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RESUMEN
La presente tesis tiene como objetivo determinar y evaluar las patologias del

concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa 14112 Augusto Timana Sosa
Asentamiento Humano Las Monteros, distrito de Castilla, provincia de
Piura, departamento de Piura, mayo - 2017. Para evaluar el cerco
perimétrico se subdividieron de 1 a 7 muestras. Mediante una hoja de
célculo de Excel se desarrollé los calculos para determinar y evaluar las
patologias en cada uno de los pafios encontrados en todo su cerco
perimétrico. La metodologia es de tipo Descriptivo, de nivel cualitativo, de
disefio de investigacion no experimental y de corte transversal. Obtenemos
las areas con patologias y sin patologias, cada una con sus respectivos
porcentajes. En conclusion se determind y evaluo las patologias del concreto
en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico
de la Institucion Educativa 14112 Augusto Timana Sosa Asentamiento
Humano Las Monteros, distrito de Castilla, provincia de Piura,
departamento de Piura, mayo - 2017. Para la recoleccion, analisis y
procedimiento de datos se utilizé una ficha de inspeccion. Los resultados
méas revelaron que las patologias mas encontradas son, suciedad y
eflorescencia. De las muestras del 1 al 7 se obtuvo el 82,18% del total de la
unidad de muestra evaluada del cerco perimétrico presento un nivel de
severidad Leve, el 17,38% del total de la unidad de muestra evaluada del
cerco perimétrico presento un nivel de severidad Moderado. Los resultados
encontrados fueron: Humedad, Erosion, Fisuras, Eflorescencia, Suciedad,

Grietas.

Palabra clave: Patologia, patologia en muros, evaluacién de patologias.
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ABSTRACT
The present thesis aims to determine and evaluate the pathologies of

concrete in columns, beams and walls of confined masonry of the perimeter
fence of the Educational Institution 14112 Augusto Timana Sosa Human
Settlement Las Monteros, Castilla district, Piura province, Piura department,
May - 2017. To evaluate the perimeter fence were subdivided from 1 to 7
samples. Using an Excel spreadsheet, the calculations were developed to
determine and evaluate the pathologies in each of the cloths found
throughout its perimeter fence. The methodology is descriptive, qualitative
level, non-experimental research design and cross-section. We obtain the
areas with pathologies and without pathologies, each with their respective
percentages. In conclusion, it was determined and evaluated the concrete
pathologies in columns, beams and walls of confined masonry of the
perimeter fence of the Educational Institution 14112 Augusto Timana Sosa
Human Settlement Las Monteros, district of Castilla, province of Piura,
department of Piura, May - 2017 A data sheet was used to collect, analyze
and process data. The results revealed that the most common pathologies are
dirt and efflorescence. From samples 1 to 7, 82.18% of the total sample unit
of the perimeter fence was found to have a slight severity level, 17.38% of
the total sample unit evaluated for the perimeter fence showed a Level of
severity Moderate. The results were: Humidity, Erosion, Cracks,

Efflorescence, Dirt, Cracks.

Key words: Pathology, pathology in walls, evaluation of pathologies.
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INTRODUCCION
En el distrito de castilla se ha elaborado el presente estudio para conocer en qué

medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de la institucion
educativa 14112 Augusto Timand Sosa Asentamiento Humano Las Monteros,
distrito de castilla, provincia de Piura, departamento de Piura.

Los diferentes cercos perimétricos de nuestros paises en su gran mayoria son
construidas con fines de uso para delimitar el acceso a espacios ajenos y privados,
comunmente existen diferentes tipos de instituciones, centros o edificaciones de
caracter publico o privado, que aplican este sistema teniendo como objetivo
demarcar geograficamente sus terrenos, territorios o diferentes construcciones del
reglamento.

Todas las infraestructuras deben garantizar la seguridad a todo el personal de trabajo.
Es claro conocer la durabilidad de las infraestructuras, estd ligado a diferentes
factores o procesos constructivos, materiales empleados, ubicacion, mantenimiento o
factores climaticos, y uso.

Tenemos diferentes cercos perimétricos entre ellos, colegios, hospitales, estadios,
etc. Los cuales presentan diferentes patologias, como dafio leve, dafio moderado y
dafo grave.

La investigacion se desarrolla en cinco capitulos que son. Capitulo I, introduccién de
la investigacion. Capitulo 11, revision de la literatura, se menciono los antecedentes y
bases teoricas. Capitulo 111, metodologia de la investigacion. Capitulo 1V, resultados
de la investigacion y Capitulo V, conclusiones. Los resultados encontrados fueron:

Humedad, Erosion, Fisuras, Eflorescencia, Suciedad, Grietas.
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1.1 PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
1.1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Caracterizacion del problema

La infraestructura de la institucion educativa 14112 Augusto Timand Sosa
Asentamiento Humano Las Monteros, distrito de Castilla, provincia de Piura,
departamento Piura. Conformada de 1 pabellén, una losa deportiva y servicios
higiénicos, a la fecha esta siendo protegida y delimitada perimétricamente por una
infraestructura que fue creada para su proteccion general, un cerco perimétrico donde
actualmente presenta dafios leves, moderados, con respecto en sus diferentes
elementos de cierre que la conforman ya que actualmente desde su construccion no

ha tenido una nueva infraestructura.

1.1.2. ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de la
institucion educativa 14112 Augusto Timand Sosa Asentamiento Humano Las
Monteros, distrito de castilla, provincia de Piura, departamento de Piura, nos
permitira obtener el estado actual y condicién de servicio de dicha estructura en

funcionamiento?

14



1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar y evaluar las patologias que presentan las columnas, vigas y muros de
albafileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa 14112
Augusto Timand Sosa Asentamiento Humano Las Monteros, distrito de castilla,

provincia de Piura, departamento de Piura.

1.2.2. OBJETIVO ESPECIFICO

Reconocer los tipos de patologias del concreto en columnas, vigas y muros de
albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa 14112
Augusto Timana Sosa Asentamiento Humano Las Monteros, distrito de castilla,

provincia de Piura, departamento de Piura.

Evaluar los diferentes elementos y areas comprometidas las cuales presentaron
diferentes tipos de patologias, con el fin de obtener resultados mediante porcentajes y
estadisticas patoldgicas encontradas en las columnas, vigas y muros de albafileria
del cerco perimétrico de la institucién educativa 14112 Augusto Timand Sosa
Asentamiento Humano Las Monteros, distrito de castilla, provincia de Piura,

departamento de Piura,

De acuerdo a los resultados de la evaluacion, obtener el estado actual y condicion de
servicio en la que se encuentra la infraestructura del cerco perimétrico de institucion
educativa 14112 Augusto Timand Sosa Asentamiento Humano Las Monteros,

distrito de castilla, provincia de Piura, departamento de Piura.

15



JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se justifico por la necesidad de definir los tipos de
patologias que presenta el cerco perimétrico de la institucion educativa 14112
Augusto Timana Sosa Asentamiento Humano Las Monteros, distrito de castilla,

provincia de Piura, departamento de Piura.

La presente investigacion reune la base para la toma de decisiones que pudiera
realizar la institucion encargada de mantener, reparar o renovar el cerco perimétrico
de la institucion educativa 14112 Augusto Timana Sosa Asentamiento Humano Las
Monteros, distrito de castilla, provincia de Piura, departamento de Piura, de acuerdo

a las recomendaciones y conclusiones finales.

16



REVISION DE LA LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

a. METODO DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN

EDIFICACIONES DE HORMIGON ARMADO EN PUNTA
ARENAS.

(Chavez A. Unquen A. 2011) *

A través de la creacion de un método de inspeccion, se procedid a la
intervencion del Edificio Magallanes ubicado en la ciudad de Punta
Arenas (Bories 901), en este se aplico el procedimiento de evaluacion
propuesto, y se logrd elaborar un inventario de dafios que afectan la
edificacion. Estos dafios fueron analizados con el propdsito de entregar
las recomendaciones pertinentes para reparar y proteger la estructura
dafada.

El objetivo general es confeccionar un método de inspeccién visual de
patologias que afecten al concreto armado, para su posterior aplicacion, y
verificar los tipos de reparaciones necesarios para reparar este tipo de
edificaciones.

Los resultados en los componentes estructurales, presenta un elevado
contenido de humedad, los primeros sintomas de corrosion se evidencian
por medio de manchas de éxido en la superficie del hormigon.

Se concluyé lo estipulado en esta tesis, relacionada a métodos de
reparaciones, establecieron diferentes tipos de formas para solucionar la

problematica ocasionada por patologia en el hormigén armado, entre las

17



que se destacaron reparaciones de grietas y fisuras y corrosion de
armaduras.

Se concluyo para la confesion del procedimiento de evaluacion se disefid
un método de inspeccion de patologias de edificaciones, basado
principalmente en el uso de cartillas de registro. Las patologias incluidas
en el estudio solo correspondieron a enfermedades que afectan al
hormigén armado, por lo que el alcance de este método fue limitado a
edificaciones de este material, sin importar la cantidad de pisos, destino
de uso, o sistema estructural.

Propone las cartillas de registro de patologias se enfoquen en tres
sintomas de deterioros: humedades, fisuras y corrosion de armaduras,
para que a través de los datos obtenidos y el recuento fotogréafico se logre
determinar cual fue el origen del defecto, considerando que para un
sintoma existen diversas causas posibles. La eleccion de solo tres
sintomas obedece a la determinacion de que con estos sintomas se

incluye una gran parte de las patologias analizadas.

REHABILITACION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO.

(Soto E. 2008) 2

En la actualidad en el proceso de disefio se plantea que toda estructura
sea capaz de resistir acciones sismicas severas sin que se presente el
colapso en la estructura. El éxito de un proyecto de rehabilitacion
dependera de la calidad del trabajo ejecutado, conforme a los planos y las

especificaciones.

18



El objetivo general es presentar algunas técnicas de rehabilitacion que se
utilizan para reparar estructuras de concreto, enfocandose sobre todo a la
técnica de inyeccion de resinas epdxicas y al encamisado de columnas,
las ventajas y desventajas que presentan y comparar algunos estudios
experimentales sobre encamisados de columnas que se han realizado.

Se concluy6 que en la mayoria de los casos, una solucion integral se
obtiene con una combinacion de varias técnicas.

Se concluy6 en el capitulo de inyeccibn se hacen algunas
recomendaciones para optimizar la técnica, y se presenta un diagrama de
flujo general de un proceso de inyeccion. La inyeccion de resinas es una
de las técnicas de rehabilitacion més utilizadas en la actualidad junto con
el encamisado de concreto, es por ello que este trabajo se enfocd hacia
ambas técnicas.

Se concluyé en lo referente al capitulo de encamisado se recopilo
informacion de 21 columnas de concreto en las cuales se utilizd el
encamisado de concreto como técnica de rehabilitacion. En algunas se

utilizé como refuerzo en otras como reparacion.

EL MONASTERIO DE SANTA MARIA DE MORERUELA,
ANALISIS DE LA PATOLOGIA DE LOS MUROS Y BOVEDAS
DE LA IGLESIA.

(Campano J. 2012) 3

El objetivo general es estudiar y analizar los origenes de los procesos

patoldgicos, que se dieron en los muros y las bovedas de la fabrica de la
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iglesia del monasterio de Santa Maria de Moreruela, antes de que se
provocara la caida, primero de la boveda de la nave central, después de la
boveda del crucero y por ultimo de las bovedas y muros laterales.

Se concluyo de la toma de datos efectuada, sobre las piedras (sillares) de
los muros que aln permanecen, asi como de los resultados de los ensayos
de la fabrica, se diagnostican que las causas en el proceso del deterioro
actual de la iglesia, son debidas a la accion de los agentes atmosféricos,
que han sido la causa de los ataques a la piedra, y de los procesos
patoldgicos de pérdida de masa.

Se concluy6 de los resultados llevados a cabo de las pruebas no
destructivas, demuestran que los materiales pétreos tenian la suficiente
resistencia, para soportar las cargas que les trasmitan otros elementos
constructivos de fabricas.

A la vista de las pérdidas de masa de los materiales con los que esta
constructiva, demuestran que los materiales pétreos tenian la suficiente
resistencia, para soportar las cargas que les transmitan otros elementos
constructivos de las fabricas.

Se concluyé de los trabajos realizados, se han sentado las bases de la
patologia de las fabricas y las bovedas, que perviven en el conjunto de la
iglesia del monasterio de Santa Maria de Moreruela. Se concluye que de
la patologia que actualmente presenta, hace presagiar un avance en su
ruina progresiva, no habiéndose parado los procesos patologicos

existentes con las obras llevadas hasta ahora.
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2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

a) DETERMINACION DE LOS TIPOS DE PATOLOGIAS Y
EVALUACION DEL GRADO DE LAS MISMAS EN LAS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL DISTRITO DE
CATACAOS - PROVINCIA DE PIURA, ANO 2010.

(Pefia C. 2010)

Trata el tema en la tesis para realizar un estudio con la finalidad de
determinar los tipos de patologias en las instituciones educativas del
distrito de Catacaos.

Su objetivo general es determinar y evaluar el grado de incidencia de las
patologias encontradas en la infraestructura de las Instituciones
Educativas.

Se concluy6 que el 37.50 % de las instituciones educativas: .E Juan
Jacobo Cruz Villegas, I.E. N° 14042 Mariano Diaz, I.E N° 14031 —
Simbila, 1.E N° 14037 Artemio Requena Castro ubicadas en el distrito de
Catacaos, ciudad de Piura se encuentran en el nivel muy leve o ninguno.
Se concluy6 que el 35.00 % de las instituciones educativas: L.E. José
Cayetano Heredia, I.E. Virgen Del Carmen, |.E Genaro Martinez Silva
ubicados en el distrito de Catacaos, ciudad de Piura se encuentran en el
nivel leve.

Se concluyé que el 22.50 % de las instituciones educativas: |.E. Juan de
Mori, I.E. N°14041 Narihuala ubicadas en el distrito de Catacaos, ciudad
de Piura se encuentran en el nivel moderado.

Se concluy6 que el 5.00 % de las instituciones educativas: I.E N° 15143 —
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Pedregal Chico del distrito de Catacaos estan a nivel severo, presentan
dafo grave, generalizado por efecto del salitre, sequido de fisuras en
columnas, y descascaramiento del tarrajeo en viga con exposicion de
acero.

Se concluyo que para el distrito de Catacaos el mayor nivel de incidencia
es la presencia de salitre en el nivel de moderado; en las instituciones
educativas: I.E Mariano Diaz, I.E. Virgen Del Carmen, I.E. Juan de Mori,
I.E Genaro Martinez Silva, I.E. N°14041 - Narihuala, I.E N° 14031 -
Simbila, producto de tipo de suelo donde se encuentran las edificaciones.
Se concluyd que en columnas se presenta menor porcentaje de fisuras,
entre ellas tenemos las instituciones educativas: I.E. Juan Jacobo Cruz
Villegas, I.E. N°14042 Mariano Diaz, I.E N° 14031 - Simbila, I.E N°
14037 Artemio Requena Castro. En minimo porcentaje las fisuras en
vigas, a excepcion de las I.E. José Cayetano Heredia, I.E. Juan de Mori,
I.E N° 15143 - Pedregal Chico.

La incidencia de las patologias depende de las condiciones constructivas,
calidad de los materiales, y al entorno en el que se encuentra la
infraestructura educativa.

Se concluy6 que el costo de dichas intervenciones antes de la ocurrencia
de desastres, sismos u otro fendmeno que afecte la edificacién, son por lo
general mucho menores que los costos de reparacion y reforzamiento de

las estructuras.
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b) DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE
CONCRETO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS
VIVIENDAS DE MATERIAL NOBLE DEL DISTRITO DE SAN
JUAN BAUTISTA, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO
— ENERO 2011. PERU - 211.

(Palomino C. 2011) ®

El objetivo de esta tesis es estudiar la evaluacion estructural de edificios
y/o elementos de concreto armado existentes, estableciendo metodologias
y herramientas necesarias para realizar un diagnéstico certero, que sea
capaz de constatar el nivel de dafio, para determinar una propuesta de
actuacion o reparacion.

Se concluyé que las principales patologias se encuentran en el grupo de
tabiques y terminaciones, segin cuadro notamos que el afio 90 con un
15.8% vy el afio en el 2010 con un 15.3% hay una variacién ligera de la
patologia, entonces podemos decir que este grupo ocurre las mayores
fallas patol6gicas en comparaciéon de los deméas grupos estudiados, en
este grupo debemos de prestar mas interés para asi poder disminuir el

riesgo de falla ya sea contratando especialistas.
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c) EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS ESTATALES DEL
NIVEL SECUNDARIO DEL DISTRITO DE TAMBOGRANDE,
PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA - ANO
2014,

(Cherres V. 2014)

El objetivo general es evaluar las patologias encontradas en las
estructuras de las instituciones educativas estatales de nivel secundario
del distrito de Tambo grande, provincia de Piura, departamento de Pira.
Se concluyé que los porcentajes de afectacion de la las patologias
encontradas en la institucion educativa N° 15018 Coronel Andrés Razuri,
con respecto a toda la estructura son: fisuras 30%, grietas 45%,
eflorescencias 35%, segregacion 15%, humedad 25% y corrosion 20%,
siendo la patologia méas abundante las grietas con un porcentaje de
afectacion de 45% con respecto a toda la estructura.

Se concluyé que los porcentajes de afectacién de la las patologias
encontradas en la institucion educativa Jorge Chavez, con respecto a toda
la estructura, son: fisuras 30%, grietas 50%, eflorescencias 65%,
segregacion 40%, humedad 20% y corrosién 20%, siendo la patologia
mas abundante las eflorescencias con un porcentaje de afectacion de 65%
con respecto a toda la estructura.

Se concluyé que los porcentajes de afectacion de la las patologias
encontradas en el Instituto Nacional Agropecuario N° 54, con respecto a

toda la estructura son: fisuras 5%, grietas 15%, eflorescencias 20%,
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segregacion 10%, humedad 25% y corrosion 10%, siendo la patologia
mas abundante las manchas de humedad con un porcentaje de afectacion
de 25% con respecto a toda la estructura.

Se concluyo que las estructuras en estudio presentan un elevado grado de
vulnerabilidad ante la presencia de sulfatos. Debido a que parte del
terreno en donde algunas de estas instituciones educativas estan
edificadas, son terrenos con alto contenido de sales, habiendo llegado a
encontrarse en afos anteriores (antes de que se inicien las construcciones
de estos centro educativos) trozos de sal en la superficie.

A demas, estos centros educativos se encuentran ubicados en partes bajas
de terreno, de tal modo que las aguas pluviales provenientes de otros
lugares se expanden y se acumulan, aumento el contenido de sales en esta
zona, ya que son arrastradas por el agua y depositadas en este lugar,
luego por proceso de capilaridad estas avanzan hacia la parte superior de
la estructura provocando el deterioro. Pudiendo observase con mas
impetu en los cercos perimétricos, ya que son limites de estas estructuras,
bloqueando asi la entrada y salida de las aguas pluviales. Asi mismo por
la institucion educativa Coronel Andrés Razuri N° 15018 atraviesa un
dren, mientras que el colegio Jorge Chavez se encuentra cercano a otro
dren, ambos drenes no estan revestidos, arrastrando aguas de otros
asentamientos humanos. Aumentando ain mas la problematica existente.

Las instituciones educativas evaluadas carecen de una reparacion y/o
mantenimiento apropiado. Provocando que las patologias encontradas se

vuelvan mas intensas.
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2.2. BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION
2.2.1. ALBANILERIA

(San Bartolomé A. 1994) ’

En los primeros ensayos los elementos de albafiileria se realizo en la
década de los 70, en 1982 se utilizaron en la elaboracion de nuestro
primer reglamento de albafiileria (Norma E-070, ININVI-82) y contintan
las investigaciones. A diferencia de otros materiales (como el acero y el
concreto armado) se adoptdé la norma de disefio extranjero resultan
implacables de la albafileria peruana, se presenta en los materiales de
construccion empleadas en otros paises.

En 1982 se promulgé la primera norma moderna de disefio vy
construccion de albafileria (ININVI), la que tenia algo de respaldo
experimental pero que adolecia ain de temas no investigados en las
condiciones peruanas de materiales y mano de obra. Esta norma permitié
a los ingenieros proyectar y construir edificios de hasta 5 pisos de
albafileria confinada de 0.15m de ancho, ademas de edificios de
albafiileria armada. En los dltimos 30 afos, el crecimiento de
construcciones populares e informales han mal interpretado la manera
como debe trabajar la albafiileria confinada. Se piensa equivocadamente
que las columnas y vigas de concreto son mas importantes que el muro
de albafiileria, es decir se le presta cada vez menos atencion a la calidad

del muro (materiales y mano de obra).
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Albadileria Confinada

(Aceros Arequipa)

La albanileria confinada es la técnica de construccion que se emplea
normalmente para la edificacion de una vivienda. En este tipo de
construccion se utilizan ladrillos de arcilla cocida, columnas de amarre,
vigas soleras, etc. En este tipo de viviendas primero se construye el muro
de ladrillo, luego se procede a vaciar el concreto de las columnas de
amarre y, finalmente, se construye el techo en conjunto con las vigas.

Imagen 1. Albafileria confinada

VB b A R L L

Fuente. Elaboracion Propia (2017)

2.2.2. MUROS DE ALBANILERIA.
(San Bartolomé A. 2008) °
El muro de albafiileria debera quedar enmarcado en sus cuatro lados por
elementos de concreto armado verticales (columnas) y horizontales
(vigas soleras), aceptandose la cimentacion como elemento de

confinamiento horizontal para los muros aplicados.
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(Santillana C. 2010) *°
Se obtiene con unidades de albafiileria ordenadas e hiladas segun un
aparejo perfilado y unido con morteros, es un material estructural.
Los Muros No Portantes
(Aceros Arequipa) ®
Los Muros No Portantes, no reciben carga vertical, tenemos los cercos,
los parapetos y los tabiques. Estos muros deben disefiarse basicamente
ante cargas perpendiculares a su plano, originadas por el viento, sismo u
otras cargas de empuje.
Los Muros Portantes
(Aceros Arequipa) ®
Los Muros Portantes, se emplean como elementos estructurales de un
edificio. Estos muros estan sujetos a todo tipo de solicitacion, tanto
contenida en su plano como perpendicular a su plano, tanto vertical como
lateral y tanto permanente como eventual.

2.2.3. COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO
(Arnal. E y Epelboim S.1985) **
La columna de concreto armado, es un elemento sometido
principalmente a compresion, por lo tanto el disefio est4d basado en la
fuerza interna, conjuntamente debido a las condiciones propias de las
columnas, también se disefian para flexion de tal forma que la
combinacion asi generada se denomina flexo compresion.
El uso actual de la columna como elemento de un portico, no

necesariamente es un elemento recto vertical, sino es el elemento donde
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la compresion es el principal factor que determina el comportamiento del
elemento. Por ello el predimensionado de columnas consiste en
determinar las dimensiones que sean capaces de resistir la compresion
que se aplica sobre el elemento asi como una flexion que aparece en el

disefio debido a diversos factores.

Imagen 2. Columnas de concreto armado

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
2.2.4. VIGAS DE CONCRETO ARMADO
(Rojas J. 2013) 2
Las vigas de concreto armadas, utilizadas cuando son necesarios
elementos estructurales que soporten grandes niveles de carga, los cuales
no serian posibles de soportar por perfiles comerciales. Atendiendo a las
necesidades del disefio se pueden rigidizar tanto transversal como

longitudinalmente para evitar abolladura del alma.

Imagen 3. Viga de concreto armado

Fuente. Elaboracion Prpia (2017)
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2.2.5. PATOLOGIAS EN MUROS DE ALBANILERIA.
Definicién de Patologia.
(Ycaza X. 2011) 13
Es la ciencia que esta encargada del estudio de las lesiones en su méas
amplio sentido, es decir, como procesos o estados anormales debidos a
causas conocidas o desconocidas.
Las personas relacionan la palabra con los seres vivos con organismos
complejos, es decir animales; pero en realidad en el campo de la
construccion es el mejor medio de recuperar las construcciones o
proveerlas de una segunda existencia.
En las construcciones estan realizadas con materiales que tienen su
propio proceso vital, y aunque su apariencia un tanto inerte influya en
nuestro pensamiento de que pueden durar mas que un ser humano, la
realidad es que s6lo un pequefio porcentaje de las construcciones,
edificaciones, infraestructuras, alcanzan a superar el ciclo vital de un ser
humano.
2.2.6. CLASIFICACION DE LAS PATOLOGIAS SEGUN SU
ORIGEN.
(Florentin M. Granada R. 2009) **
Podemos clasificar sus causas segun su orden en:
a) Lesiones quimicas, es el resultado de la exposicion de los
materiales a sustancias corrosivas que provienen del exterior o del
interior, tenemos la oxidacion, la eflorescencia aparicion de

manchas blancas por presencia de sales.
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b)

d)

Lesiones fisicas, se dan comUnmente por la accion de los agentes
climéaticos como la lluvia, la lluvia acida, el viento, el calor, los
rayos ultra violetas, la nieve, resultando la humedad, la suciedad, la
erosion, la dilatacion, la deformacion, la rigidizacion, la fragilidad,
el re secamiento, la criptoflorescencia o aumento de volumen por
absorcion de humedad.

(Fiol F. 2014) *®

Agrupamos a las lesiones de caracter fisico son, aquellas en las que
la problematica patoldgica estd basada en hechos fisicos tales como
particulas ensuciantes heladas, condensaciones.

Normalmente la causa origen del proceso sera también fisica y su
evolucion dependerd de procesos fisicos, sin que tenga porque
haber una mutacion quimica de los materiales afectados y de sus
moléculas. Sin embargo si podra haber cambio de forma y de color
0 de estado de humedad.

Lesiones mecanicas: pueden generarse por accion de tensiones no
estabilizadas, por falta de coordinacion de las obras civiles,
tenemos, grietas, fisuras, deformaciones, desprendimientos.
Lesiones orgéanicas, se dan por ataques de insectos y parasitos.
Lesiones por ruidos, es la contaminacion sonora relacionada a la

contaminacion.
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1. Filtracion (humedad)

(Carolina G. 2013) '®

La humedad generalmente por filtracion es un tipo de patologia muy

comun, el termino filtracion se refiere a la penetracion de liquidos

generalmente agua, en zonas no deseadas, produciendo humedad

localizada y degradacién de las propiedades de los materiales. La forma

en la que el agua asciende al cerramiento de la edificacion puede tener

diversas causas:

>

vV YV Vv

YV VYV Vv V V

Porosidad del material

Fisuracién

Discontinuidades en la estructura

Ademas la presencia de humedad por cualquier tipo de causa,
dentro de una edificacién puede tener las siguientes consecuencias:
Efectos antiestéticos o desagradables a los sentidos

Dafios de elementos no estructurales

Disgregaciones, disociaciones y descomposiciones fisicas,
quimicas, bioldgicas sobre los materiales en que aparece

Dafio directo a las armaduras de refuerzo de elementos
estructurales al estar en contacto con agua y oxigeno.

Ambientes nocivos para la salud
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2. Erosion
(Monjo J. 2010) ¥’
Debemos tratar de reducir la filtracién al méximo, ademéas de consolidar
el material afectado. Distinguimos dos opciones:
Si la erosidn es ligera, y la fachada es recuperable, saneado superficial,
reposicion de morteros de juntas y aplicacion de consolidantes
superficiales transparentes, normalmente con hidrofugantes incorporados
a base de siliconas.
Si la erosién es profunda (aparecen las perforaciones internas del ladrillo)
sustitucion de ladrillos y mortero afectados por nuevos materiales de
caracteristicas similares.

3. Suciedad y/o depdsitos de polvo
Suciedad o depositos de polvo, defecto frecuente en el concreto y visible
de los paramentos de concreto. Se debe a que las particulas en suspension
en el aire se depositan sobre el material de las fachadas. El viento
deposita polvo sobre las superficies del concreto.
Mayormente se ve en las zonas de escasa lluvia, como ciudades al borde
de zonas desérticas, llega en algunos casos a colorea el concreto.

4. Agrietamiento (horizontal, vertical y diagonal)
(Monjo J. 1997) 18
Al igual que otros materiales de construccion, se contrae y expande con
los cambios de humedad y temperatura, y se deforma dependiendo de la
carga y de las condiciones de apoyo.

Pueden ocurrir grietas cuando no se han tomado las medidas necesarias
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en el disefio y la construccion para soportar dichos movimientos.

Algunas formas comunes de grietas son:

>

>

A\

vV YV Vv

Grietas por retraccion pléstica

Grietas debidas a la colocacion de juntas inapropiadas
Grietas debidas a restricciones continlias externas
Grietas debidas a la falta de una junta de aislamiento
Grietas por congelacion y deshielo
Resquebrajamiento o grietas aleatorias

Grietas por asentamiento

5. Fisuracion (longitudinal y diagonal)

(Corral J. 2004) *°

La fisuracién se trata de una rotura en la masa del hormigén que se
manifiesta exteriormente con un desarrollo lineal.

produce siempre que la tension, generalmente de traccién, a la que se

encuentra sometido el material sobrepasa su resistencia ultima.

Las fisuras se distinguen por la edad de aparicién en un elemento
estructural, en su forma y trayectoria, abertura, movimiento. La

determinacion de las causas que han provocado las fisuras es importante

como medida previa a la reparacion.

6. Eflorescencia (salitre)

(Fernandez A. 2015) °

Una de las principales consecuencias de la higroscopicidad recibe el

nombre de eflorescencia.

Son unas manchas, generalmente blancas, que aparecen frecuentemente

La fisuraciéon se



las superficies de los muros, tanto en los de piedra como en los de la

fabrica de ladrillo y los revocos y enlucidos.

Son causas de estas manchas las sales solubles que contienen los

materiales del muro o el terreno cercano y la presencia de humedad:

» El agua disuelve dichas sales y las arrastra consigo a través del muro.

» Al llegar a la superficie, el agua se evapora dejando como residuo las
sales recristalizadas

» Estas son en su mayoria nitratos y sulfatos alcalinos y de magnesio y
menos frecuentemente, carbonatos.

»>Si entre ellas existen sales de hierro, las manchas apareceran
coloreadas con tono amarillento.

> Si el agua contiene sustancias organicas procedentes, tenemos las
cuadradas o0 no establos, la recristalizacion produce salitre (nitrato de
sodio 0 de potasio) que no es mas que un caso particular de las
eflorescencias.

Mas que la naturaleza de las sales conviene averiguar la procedencia de

las mismas y del agua que las disuelve y recristaliza en forma de

eflorescencias.

Las sales suelen provenir de los materiales empleados, del suelo

inmediato al muro y de contaminacion atmosférica o del agua del mar.

La humedad puede procedes del suelo, a través de la cimentacion del

agua empleada en la construccién, de reventones de canalones de

desagiies y cafierias de pendientes insuficientes o mal dirigidas en los

elementos de relieve.
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7. Desintegracion

(Ortega R. 2010) 2*

La desintegracion es el deterioro y reduccién en pequefios fragmentos o

particulas por causa de algun deterioro en el concreto endurecido.

» Estas desintegraciones son roturas que se producen en el interior del
concreto por tracciones internas que el concreto no puede resistir.
Pueden producirse por causas muy diversas.

Las acciones de tipo fisico que pueden deteriorar al concreto dando lugar

a su desgaste superficial o a su pérdida de integridad o desintegracion

pueden ser de diferentes tipos tales como: hielo y deshielo; abrasion,

cavitacion y choques térmicos.
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Cuadro de especificaciones de nivel de severidad de todas las patologias.

Cuadro 1. Cuadro de especificaciones de nivel de severidad

Tipos Item Lesiones Nivel de Especificaciones del nivel de Severidad
Severidad
Leve Diminutas partes de manchas hasta un 30%o del
area dela humedad en la superficie del concreto.
Moderado | Medianas partes de manchas de humedad mayor
Fisicas 1 Humedad de 30% hasta un 50% de area del concreto.
Severo Grandes partes de manchas de humedad mayor
de 30% del &rea.
Leve Dafio hasta un 5% de su area menor o igual de
todo.
Moderado | Dafio mayor al 5% a 20% de su espesor y un area
2 Erosion entre 1/3 y ¥ de su desarrollo.
Severo Dafio mas del 20% de su espesor y un area a un
50%
Leve Aparicion de polvo un 30% del area.
Moderado | Aparicion de grandes cantidades de manchas del
3 Suciedad elemento entre un 30% hasta un 50%
Severo Aparicion de gruesas capas en la superficie mayor
de un 50% de su area
Leve Grietas de 3mm a 4mm y longitudes menores o
iguales a un 1/3 de su desarrollo.
Moderado | Grietas de 3mm a 8mmy longitudes entre un 1/3
4 Grietas a un % de su desarrollo.
Severo Grietas de 3mm a 8mm y longitudes afectando
mas de 50%
Meca Leve Fisuras menores a 1 mmy longitudes menores o
iguales que su crecimiento.
Moderado | Fisuras mayores a 1 mm a2mm y longitudes entre
) 5 Fisuras 1/3 y ¥ de su crecimiento.
Nicas Severo Fisuras mayores a 2mmy menor de 3mmy
longitudes mayores al 50% de su desarrollo.
Leve Hasta el 10% del area total del revoque del
Despren elemento.
dimiento Moderado | Mayor a 10% hasta el 50% del area total del
6 revogque
Severo Mas del 50% del area total del revoque
Leve Leves eflorescencia de calor blanco y pardusco,
presencia leve humedad y pequefias manchas
Eflores producidas por la cristalizacion de sales con una
Quimicas 7 cencia afectacion hasta un 30% del 4rea del elemento.
Moderado | Humedad y cristalizacion de sales afectando el
elemento mayor del 30% hasta un 50% del area
Severo Exceso de humedad con presencia de
cristalizacion de sales, produciendo deterioro
como la desintegracion del elemento y generando
erosiones leves con afectacion mayor del 50% del
area.
Fuente. Elaboracion propia (2017)
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Cuadro de especificaciones de nivel de severidad de todas las patologias.

Cuadro 2. Cuadro de especificaciones de nivel de severidad de las patologias

Tipos Lesiones % de Area % de area % de area
afectada leve afectada afectada
Moderado Severo
Humedad 0% al 20% 21% al 50% >50%
Erosion 0% al 20% 21% al 50% >50%
Fisicas
Suciedad 0% al 20% 21% al 50% >50%
Grietas 0% al 15% 16% al 25% >25%
Fisuras 0% al 15% 16% al 25% >25%
Mecanicas
Desprendimiento | 0% al 20% 21% al 50% >50%
Eflorescencia 0% al 20% 21% al 50% >50%
Oxidacion y 0% al 15% 16% al 25% >25%
Quimicas
corrosion

Fuente. Elaboracion propia (2017)
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METODOLOGIA
3.1 DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de la investigacion, es de nivel cualitativo, el estudio de los datos, se
basa en la cuantificacion y calculo de los mismos.

La investigacion es de tipo descriptivo, comprende los fendmenos de la realidad
y condicidn actual, sin alterarla.

Es no experimental porque se basa en la observacion de los acontecimientos sin
alterar su entorno.

De corte transversal o sincronica, el estudio se circunscribe en un momento
puntual a fin de medir o caracterizar la situacion del tiempo, Mayo 2017.

La investigacion serd desarrollada, con la ayuda de planos, ejes y tramos
proyectados facilitando la aplicacion de métodos como céalculos de &reas, siendo
posible utilizar software para facilitar el procesamiento de datos y reducir errores
en las evaluaciones de los estudios realizados.

Recopilacion de antecedentes preliminares, etapa en la cual se procederd a
realizar la basqueda de informacién, observacion, toma de datos para la
evaluacion y validacion de los ya existentes. De forma que dicha informacion sea
necesaria para cumplir con los objetivos establecidos en el proyecto.

Para la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion
educativa 14112 Augusto Timana Sosa Asentamiento Humano Las Monteros,

distrito de castilla, provincia de Piura, departamento Piura.

V] J——— [ Q- N S R
M = Muestra O = Observacion A = Andlisis
E = Evaluacion R = Resultados
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3.2 POBLACION Y MUESTRA

3.2.1 Poblacion
En la presente tesis, la poblacion est4d dada por la institucion educativa 14112
Augusto Timand Sosa Asentamiento Humano Las Monteros, en el distrito de
castilla, provincia de Piura, departamento Piura, mayo — 2017. El cerco

perimétrico cuenta con un area de 283,38m2

3.2.2 Muestra
La muestra tomada en la investigacion comprende las patologias en columnas,
vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion
educativa 14112 Augusto Timana Sosa Asentamiento Humano Las Monteros, en
el distrito de castilla, provincia de Piura, departamento Piura. Con el motivo de
determinacion y evaluacion de las patologias en la infraestructura en los

elementos de dicho cerco perimétrico.
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3.3DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E

INDICADORES

Tabla 1. Cuadro de Operacionalizacion de las variables

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicion Dimensiones Definicion Indicadores
Conceptual Operacional
La Esla
determinacion | - determinacion o Tipos de patologias Variabilidad | Tipo, forma de
y evaluacion establecimiento en falla.
de las de las patologias que se presentan en
patologias del | encontradas en las | elementos de concreto
concreto en columnas en las
armado y muros de
columnas, columnas, vigas y
vigas y muros muros de albafileria, tales Clase de falla
de albafiileria albafiileria del | como: Grado de Nivel de
. o afectacion severidad
confinada del | cerco perimétrico > Humedad
cerco de la L.LE 14112 » Erosion.
o , . | » Suciedad Baja
perimétrico de | Augusto Timana > Grietas. (leve 1)
la |.LE 14112 Sosa » Fisuras.
: » Desprendimiento Medio
Augusto Asentamiento > Eflorescencia. (Moderado 2)
Timana Sosa Humano Las » Oxidaciony
Asentamiento | Monteros, distrito corrosion Alto
(Severo 3)

Humano Las
Monteros,
distrito de

castilla,
provincia de
Piura,
departamento
Piura, Mayo -
2017.

de castilla,
provincia de
Piura,
departamento

Piura.
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3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se utilizo la técnica de la Evaluacion Visual, la cual fue determinante para la

toma de datos, como instrumento de recoleccion de datos en la muestra segln

el muestreo. La evaluacién de la condicidn incluird los siguientes aspectos:

» Cuaderno de apuntes, se registro la informacion de campo, como las
conclusiones gracias a las tablas de ingreso de datos para la evaluacion.

» Wincha y regla, para medir las dimensiones de los pafios, determinar las &reas
afectadas, profundidades de fisuras.

» Libros y/o manuales de referencia, para conocer los diferentes tipos de
patologias en estructuras de concreto armado y muros de albafiileria.

» Céamara fotogréfica; instrumento para representar las observaciones de las
patologias en todo su conjunto.

» Planos de planta y elevacion del cerco perimétrico; para su ubicacion de ejes
y lados exterior e interior.

3.5 PLAN DE ANALISIS

Se usara el siguiente plan de analisis:

» El analisis se realizd, teniendo el conocimiento general de la ubicacion del
area que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados en
los planos para mejor evaluacion por inspeccién visual.

» Inspeccion de manera general, de la parte interna de toda la infraestructura,
podremos determinar los diferentes tipos de patologias que existen y segun
ello realizar los cuadros de evaluacion.

» Recojo de informacion de campo, mediante mediciones para obtener cuadros
informativos de tipos de patologias.
» Cuadros de estadistico de patologias investigacion.
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3.6 MATRIZ DE CONSISTENCIA
CUADRO N°4 MATRIZ DE CONSISTENCIA O COHERENCIA

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA I|.E 14112 AGUGUSTO TIMANA SOSA ASENTAMIENTO
HUMANO LAS MONTERQOS, DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO PIURA, MAYO - 2017.

ENUNCIADO DEL
PROBLEMA

¢En qué medida la determinacion
y evaluacion de las patologias del
concreto en muros de albafiileria
confinada del cerco perimétrico
de la I.E 14112 Augusto Timana
Sosa Asentamiento Humano Las
Monteros, nos permitira obtener
el estado actual y condicién de
servicio de dicha infraestructura
en funcionamiento?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
Obijetivo General

Determinar y evaluar las patologias del concreto en
muros de albafileria confinada del cerco perimétrico
de I.E 14112 Augusto Timana Sosa Asentamiento
Humano Las Monteros, distrito de castilla, provincia
de Piura, departamento Piura.

Obijetivo Especifico

Determinar los tipos de patologias del concreto en
columnas. Vigas y muros de albafiileria confinada del
cerco perimétrico de la I.E 14112 Augusto Timana
Sosa Asentamiento Humano Las Monteros, distrito
de castilla, provincia de Piura, departamento Piura.

Evaluar los diferentes elementos y areas
comprometidas las cuales presentes diferentes tipos
de patologias, con el fin de obtener resultados
mediante porcentajes y estadisticas patologicas
encontradas en las columnas, vigas y muros de
albafileria del cerco perimétrico de la I.E 14112
Augusto Timana Sosa Asentamiento Humano Las
Monteros.

De acuerdo a los resultados de la evaluacidn, obtener
el estado actual y condicion de servicio en la que se
encuentra la infraestructura del cerco perimétrico de
la |.E 14112 Augusto Timana Sosa Asentamiento
Humano Las Monteros, distrito de Castilla, provincia
de Piura, departamento de Piura.

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL
Antecedentes
Rehabilitacién de Estructuras de Concreto.

(Soto E. 2008) @)

Presenta algunas técnicas de rehabilitacion
que se utilizan para reparar estructuras de
concreto, enfocandose sobre todo a la técnica
de inyeccidn de resinas epoxicas y al
encamisado de columnas, las ventajas y
desventajas.

Concluye. En el capitulo de inyeccidn se hace
algunas recomendaciones para optimizar la
técnica, y se presenta un diagrama de flujo
general de un proceso de inyeccion. La
inyeccion de resinas es una de las técnicas de
rehabilitacion mas utilizadas en la actualidad
junto con el encamisado de concreto, es por
ello que este trabajo se enfocd hacia ambas
técnicas.

Variable Independiente:

Determinacion y evaluacion de patologia de
concreto en las estructuras de albafiileria
confinada.

Variable Dependiente:

Cerco perimétrico de la Institucion educativa
14112 Auguto Timana Sosa Asentamiento
Humano Las Monteros

METODOLOGIA

Tipo de Evaluacion

El tipo de investigacion, el presente
estudio retne las condiciones
metodoldgicas de una investigacion tipo
aplicada, no experimental de corte
transversal y tipo cualitativo, Abril —
2017.

Nivel de la Investigacion

Segun la naturaleza del estudio de la
investigacion esta reuni6 por su nivel
las caracteristicas de un estudio de tipo
descriptivo y explicativo.

Disefio de la Investigacion

Poblacion y Muestra

Definicion y Operacionalizacion de
variables e indicadores

Técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos

Plan de analisis

Matriz de consistencia

Principios éticos

Fuente. Elaborada propia (2017)
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3.7 PRINCIPIOS ETICOS
Nosotros como Ingenieros Civiles, estaremos al servicio de la sociedad, teniendo como
obligacion de contribuir al bienestar humano, dando importancia primordial a la
seguridad y adecuada utilizacion de los recursos en el desempefio de cada tarea
profesional que nos sean asignadas.
Como Ingenieros Civiles, debemos promover y defender la integridad, el honor y la
dignidad de nuestra profesion, sirviendo con fidelidad al publico, a nuestros
empleadores y clientes, esforzandonos por incrementar el prestigio, la calidad y la
idoneidad de la ingenieria, ademas de apoyar a las instituciones profesionales y
académicas.
Etica para el inicio de la evaluacion:
Se realiz6 de manera responsable, ordenada los materiales empleados para obtener
resultados en campo Yy oficina. Se debera solicitar mediante un documento el permiso
para el ingreso de la persona responsable del proyecto de investigacion y asi realizar la
evaluacion.
Etica en la recoleccion de datos:
Se realizo la evaluacion de campo se asumio toda la responsabilidad con los resultados
de la evaluacion, se contd con todos los instrumentos correspondientes, para recopilar
los datos en el manejo de la informacion.
Etica para el analisis:
Tener un conocimiento sobre dafios y estudios a realizarse y darle una solucién para
proteger la estructura. Verificando y teniendo en cuenta las areas afectadas para
recomendar se debe llegar a la causa del problema, para su rehabilitacion y darle una

solucion correspondiente.
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Etica en la solucion de resultados:

Verificar los resultados de las evaluaciones de las muestras, areas obtenidas y tipos de
dafos que afectan. Verificar a criterio del evaluador si los célculos que se encuentren
concuerden con la zona de estudios de la realidad.

Principios con el medio ambiente.

Principio de soberania sobre los recursos naturales y la responsabilidad de no causar
dafio al ambiente de otros Estados o en areas fuera de la zona de estudio.

Este principio, cuyo objetivo es prever y evitar la verificacion de un dafio ambiental

identificado, se diferencia del principio establecido.
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IV. RESULTADOS
4.1. RESULTADOS

Obtenemos tras la evaluacion realizada del Cerco Perimétrico de la Institucion
Educativo 14112 Augusto Timana Sosa Asentamiento Humano Las Monteros,
distrito de castilla, provincia de Piura, departamento Piura.

Para evaluar el cerco perimétrico se ha dividido en 7 muestras y fueron

evaluadas de manera interna.

MUESTRAS DEL CERCO PERIMETRICO

MUESTRAS DEL 01 AL 07 PANOS

LADO: INTERIOR

LONGITUD TOTAL DE MUESTRA 34.41mi
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Tabla 1. Unidad de muestra 1

Ficha de evaluacion de patologias en cerco perimétrico
Determinacion y evaluacion del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion
DRSS DADCAIOLCA 05 ANGHLES Titulo: educativa Augusto Timana Sosa , Asentamiento Humano las Monteros, distrito de Castilla, provincia de Piura, departamento de Piura,
o Mayo 2017
Autor: Bach. Jhonatan Swit Chanduvi Sernaqué Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Interior
. . L . - Area total
Fecha: Abril 2017 Antigliedad Sesenticinco afios m2) 34,41
Unidad de muestra 1
Tipos de patologia
— " ~ — " - . ~ - Nivel de severidad
Lesion | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia
Fisicas 2 Erosion Mecanicas 5 Fisuras Quimicas 3 Oxidacion y
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de la unidad de muestra 1 (Um-1)
Um-1
k TP | A A -l L
- |
A Z
J Ins |
Au |
1
S A S S S S S
Anélisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 558 | m2 Area: 496] m2 Area: 2046] m2 | Area [341] m2
Tipos de patologia A A A A A A A
2 2 f (e corn < .| Areacon patologia | % Areacon |Area con patologia| % Area con (e cqn % Area con
B B R patologia |% Area con patologia 5 A patologia ,
Lesion | Simbolo Patologia (m2) (m2) patologia (m2) patologia m2) patologia
1 Humedad 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,52 2,54% 0,00 0,00%
Fisicas 2 Erosién 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,86 4,20% 0,00 0,00%
3 Suciedad 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
4 Grietas 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Mecénicas 5 Fisuras 0,38 6,81% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,24 7,04%
6 Desprendimiento 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 0,48 8,60% 4,63 93,35% 0,62 3,03% 0,00 0,00%
uimicas idaci6
< 8 Rxidaciony 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Corrosion
Total 0,86 15,41% 4,63 93,35% 2,00 9,78% 0,24 7,04%
Anélisis general de la unidad de muestra 1
Columna Sobrecimiento Muro Viga
. . . q 3 Area 5
Area total de la unidad de muestra 1 (m2 A 9 . 9 A 9 9
) Area afectada (m2) SO Area afectada (m2) B0 Area afectada(m2) e afectada ML
afectada afectada afectada (m2) afectada
34,41 0,86 2,50% 4,63 13,46% 2,00 5,81% 0,24 0,70%
Elevacion de la unidad de muestra 1
3.50 3.50
3,10 3,10
o0
0.80
) ——— ] ———1 5 Jozs
2,50
5
4 J L ‘7
- % 7 UE!
ﬁj L l 0.80

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Tabla 2. Analisis de Patologias identificadas en la Unidad de muestra 1

Anadlisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 1

Patologfas Area afectada % Area Area no % Area no
g (m2) afectada afectada (m2) afectada
1 Humedad 0,52 1,51%
2 Erosion 0,86 2,50%
3 Suciedad 0,00 0,00%
4 Grietas 0,00 0,00%
5 Fisuras 0,62 1,80% 26,68 77’54%
6 Desprendimiento 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 5,73 16,65%
8 Oxidacion y Corrosién 0,00 0,00%
Total 7,73 22,46%
Fuente. Elaboracion Propia (2017)
Grafico 1. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 1
Porcentaje de Patologias encontradas en
la unidad de muestra 1
18,00%
16,00% 16,65%
o 14,00%
S 12,00%
[
S 10,00%
£ 8,00%
6,00%
4,00% 1,51% 250%
2,00%
5 000 & 000% (00, k8%
- 0,
TGRS N ey 0,00%
0& ‘0%\ ‘Q‘S’ \")% &
< a3 & R .G?&"' &e 8
¥ &‘&0 %2?:. cé@Q
& Qoé' ogé
) < A
&>
&
o‘;‘
Patologias

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Grafico 2. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 1

Porcentaje de nivel de severidad de
la unidad de muestra 1

Severo
0,0%

Moderado
59,90%0

Fuente. Elaboracion Propia (2017)

Grafico 3. Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 1

Porcentaje de areas dafadas por elementos de
la unidad de muestra 1

13,46%

14,00%
12,00%
10,00%

8,00%

5,81%

6,00% 2,50%
4,00% 0,70%

Porcentaje

2,00%
0,00%

Elementos

Fuente. Elaboracion Propia (2017)




Grafico 4. Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 1

Porcentaje

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
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20,00%
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0,00%

Porcentaje de patologias de
la unidad de muestra 1

77,54%

22,46%

% Area con patologia % Area sin patologia

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Tabla 3. Unidad de muestra 2

Ficha de evaluacion de patologias en cerco perimétrico
Determinacion y evaluacion del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion
TNIVERSIDAL CATOLCA 108 ANGELES Titulo: educativa Augusto Timana Sosa , Asentamiento Humano las Monteros, distrito de Castilla , provincia de Piura, departamento de Piura,
Mayo 2017
Autor: Bach. Jhonatan Swit Chanduvi Sernaqué Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Interior
Fecha: Abril 2017 Antigliedad Sesenticinco afios Ar?;gtal 34,41
Unidad de muestra 2
Tipos de patologia
— - - — - - — - - Nivel de severidad

Lesion | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia

1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas 3 Oxidacion y

3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion

Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de la unidad de muestra 2 (Um-2)
o
Um-2
S S S - e N S

Analisis de patologias identificadas por elemento

Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 5,58 m2 Area: 248 m2 Area: 2294 m2 | Area [341] m2
Tipos de patologia A p p . . A .
P P 9 (i) co’n o /3 .| Areacon patologia | % Areacon |Area con patologia| % Area con (AT w,n % Area con
B B . patologia |% Area con patologia o i 2 T patologia i
Lesién | Simbolo Patologia m2) (m2) patologia (m2) patologia m2) patologia
1 Humedad 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Fisicas 2 Erosién 0,00 0,00% 0,08 3,23% 0,64 2,79% 0,00 0,00%
3 Suciedad 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
4 Grietas 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Mecénicas 5 Fisuras 0,76 13,62% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,14 4,11%
6 Desprendimiento 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 0,39 6,99% 191 77,02% 0,51 2,22% 0,00 0,00%
uimicas idacio
. 8 %(l;‘r’fg;‘l’gny 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Total 1,15 20,61% 1,99 80,24% 1,15 5,01% 0,14 4,11%
Andlisis general de la unidad de muestra 2
Columna Sobrecimiento Muro Viga
. ) i . g Area 5
Area total de la unidad de muestra 1 (m2 A 9 . 9 . 9 9
(m2) Area afectada (m2) ML) Area afectada (m2) AT Area afectada(m2) aea afectada ALY
afectada afectada afectada m2) afectada
34,41 115 3,34% 1,99 5,78% 115 3,34% 0,14 0,41%

Elevacion de la unidad de muestra 2

3.50 3.50

. 3.10 . 3.10 E 4{3
0,30
080
= =| 0,25

. ;
S_ﬂ

% ,5 \ 5 280

2 A

*JW_L.L i1

D A L] 0,40

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Tabla 4. Analisis de Patologias identificadas en la Unidad de muestra 2

Anadlisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 2

Patologfas Area afectada % Area Area no % Area no
g (m2) afectada afectada (m2) afectada
1 Humedad 0,00 0,00%
2 Erosion 0,72 2,09%
3 Suciedad 0,00 0,00%
4 Grietas 0,00 0,00%
5 Fisuras 0,90 2,62% 29,98 87,13%
6 Desprendimiento 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 2,81 8,17%
8 Oxidacion y Corrosién 0,00 0,00%
Total 4,43 12,87%
Fuente. Elaboracion Propia (2017)
Grafico 5. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 2
Porcentaje de Patologias encontradas en
la unidad de muestra 2
9,00%
8,00% 8,17%
o  7,00%
g 6,00%
(=
8 500%
£ 4,00%

3,00%
2,00%
1,00% 0,00%
0,00%

2,09%

Patologias

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Grafico 6. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 2

Porcentaje de nivel de severidad de
la unidad de muestra 2

Severo
0,00%

Fuente. Elaboracion Propia (2017)

Grafico 7. Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 2
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Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Grafico 8. Porcentaje de Patologias de la unidad de muestra 2

Porcentaje de patologias de
la unidad de muestra 2

87,13%

90,00%
80,00%

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Tabla 5. Unidad de muestra 3

Ficha de evaluacion de patologias en cerco perimétrico
Determinacion y evaluacion del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion
Titulo: educativa Augusto Timana Sosa , Asentamiento Humano las Monteros, distrito de Castilla, provincia de Piura, departamento de Piura,
Mayo 2017
Autor: Bach. Jhonatan Swit Chanduvi Sernaqué Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Interior
Fecha: Abril 2017 Antigliedad Sesenticinco afios Ar?;;c;tal 47,90
Unidad de muestra 3
Tipos de patologia
— " - — - ~ — . ~ Nivel de severidad
Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas 3 Oxidacion y
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de la unidad de muestra 3 (Um-3)
|
I
|
I
|
|
|
|
|
|
£ ¥
Anélisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 744 | m2 Area: 348 m2 Area: 3219 m2 [ Area [479] m2
Tipos de patologia A . A A A A A
P P 9 —— con < .| Areacon patologia | % Areacon |Area con patologia| % Area con (4 €N 1 96 Area con
» B B patologia [% Area con patologia 9 7 patologia 5
Lesion | Simbolo Patologia m2) (m2) patologia (m2) patologia m2) patologia
1 Humedad 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Fisicas 2 Erosion 0,00 0,00% 0,00 0,00% 2,39 742% 0,00 0,00%
3 Suciedad 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
4 Grietas 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Mecénicas 5 Fisuras 142 19,09% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,56 11,69%
6 Desprendimiento 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 0,33 4,44% 2,20 63,22% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
uimicas idaci6
S 8 O 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Corrosion
Total 175 23,52% 2,20 63,22% 2,39 7,42% 0,56 11,69%
Anélisis general de la unidad de muestra 3
Columna Sobrecimiento Muro Viga
. h p . 5 Area <
Avrea total de la unidad de muestra 1 (m2 A 9 . 9 " 9 9
(m2) Area afectada (m2) DA Area afectada (m2) HOAED Area afectada(m2) A afectada A
afectada afectada afectada m2) afectada
47,90 1,75 3,65% 2,20 4,59% 2,39 4,99% 0,56 117%
Elevacion de la unidad de muestra 3
3,30 340 320
2,90 0,40 3,00 0,40 2,80 opo
0,30
5 5 5 5 5 5 5 5 0
ﬁ ﬁ IEI:-_uillﬂé_ 025
s A |
5 5 | 2,30
S ? 2 VA | T
|
j i i 71 f N7 f f f
] i [} 0.40

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Tabla 6. Analisis de Patologias identificadas en la Unidad de muestra 3

Analisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 3

Patoloafas Area afectada % Area Area no % Area no

g (m2) afectada afectada (m2) afectada
1 Humedad 0,00 0,00%
2 Erosion 2,39 4,99%
3 Suciedad 0,00 0,00%
4 Grietas 0,00 0,00%

5 Fisuras 1,98 4,13% 41,00 85.59%
6 Desprendimiento 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 2,53 5,28%
8 Oxidacioén y Corrosion 0,00 0,00%
Total 6,90 14,41%

Fuente. Elaboracion Propia (2017)

Grafico 9. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 3
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Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Grafico 10. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 3
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Fuente. Elaboracion Propia (2017)

Graficoll. Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 3
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Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Grafico 12. Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 3
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Tabla 7. Unidad de muestra 4

Ficha de evaluacion de patologfas en cerco perimétrico
Determinacion y evaluacion del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion
UNIVERSIDAD LOSANGELES Titulo: educativa Augusto Timand Sosa , Asentamiento Humano las Monteros, distrito de Castilla, provincia de Piura, departamento de Piura,
CHIMBOT Mayo 2017
Autor: Bach. Jhonatan Swit Chanduvi Sernaqué Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Interior
Fecha: Abril 2017 Antigliedad Sesenticinco afios Arfigc))tal 28,83
Unidad de muestra 4
Tipos de patologia
" " B P " 5 P - B Nivel de severidad
Lesién | Simbolo Patologia Lesion | Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia
Fisicas 2 Erosion Mecéanicas 5 Fisuras Quimicas 3 Oxidacién y
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de la unidad de muestra 4 (Um-4)
SR PR P P S |
g -
| Ed
- AL |
= = § = & = ff = = w1
Anélisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 558 | m2 Area: 075] m2 Area: 1975 m2 | Area [275] m2
Tipos de patologia A . A A . A A
P P 9 e con < .| Areacon patologia | % Areacon |Area con patologia| % Area con (A €N 1 94 Area con
» B B patologia [% Area con patologia % 2 patologia 5
Lesién | Simbolo Patologia (m2) (m2) patologia (m2) patologia m2) patologia
1 Humedad 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Fisicas 2 Erosién 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
3 Suciedad 0,00 0,00% 0,00 0,00% 3,25 16,46% 0,00 0,00%
4 Grietas 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Mecanicas 5 Fisuras 0,37 6,63% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,33 12,00%
6 Desprendimiento 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 0,05 0,90% 0,51 68,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
uimicas idacio
° 8 CiEElny 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Corrosion
Total 0,42 7,53% 0,51 68,00% Bi25) 16,46% 0,33 12,00%
Nive e sevricad 2 [+ T ]
Andlisis general de la unidad de muestra 4
Columna Sobrecimiento Muro Viga
. ) i A 3 Area 5
Area total de la unidad de muestra 4 (m2 A [ . [ P 9 9
(m2) Area afectada (m2) LD Area afectada (m2) OIS Area afectada(m2) SR afectada LT
afectada afectada afectada m2) afectada
28,83 0,42 1,46% 0,51 1,77% 325 11,27% 0,33 1,14%

Elevacion de la unidad de muestra 4

2,80 2,90
250 2,50
030
30, 3l 1.40
0.28
255
5
(ﬁ-ﬁ 7 Q I &
0.15

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Tabla 8. Analisis de Patologias identificadas en la Unidad de muestra 4

Anélisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 4

Patoloafas Area afectada % Area Area no % Area no

g (m2) afectada afectada (m2) afectada
1 Humedad 0,00 0,00%
2 Erosion 0,00 0,00%
3 Suciedad 3,25 11,27%
4 Grietas 0,00 0,00%

5 Fisuras 0,70 2,43% 24,32 84,36%
6 Desprendimiento 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 0,56 1,94%
8 Oxidacioén y Corrosion 0,00 0,00%
Total 451 15,64%

Fuente. Elaboracion Propia (2017)

Grafico 13. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 4
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Fuente. Elaboracién Propia (2017)
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Grafico 14. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 4
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Fuente. Elaboracion Propia (2017)

Graficolb. Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 4
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Grafico 16. Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 4
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Tabla 9. Unidad de muestra 5

Ficha de evaluaci6n de patologfas en cerco perimétrico
Determinacion y evaluacion del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion
UNIVERSIDAD TOS ANGELES Titulo: educativa Augusto Timan Sosa , Asentamiento Humano las Monteros, distrito de Castilla, provincia de Piura, departamento de Piura,
h Mayo 2017
Autor: Bach. Jhonatan Swit Chanduvi Sernaqué Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Interior
Fecha: Abril 2017 Antigliedad Sesenticinco afios Ar?r:;())tal 28,83
Unidad de muestra 5
Tipos de patologia
— ~ ~ — " E E d - — - - Nivel de severidad
Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia
Fisicas 2 Erosién Mecanicas 5 Fisuras Quimicas 3 Oxidacion y
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de la unidad de muestra 5 (Um-5)
NP NP R | AP SO S S | :
1 o
W -
1
-] -4
= -
iy T il T i I
Anélisis de patologias identificadas por elemento
Elementas Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 558 | m2 Area: 075 m2 Area: 1975 m2 | Area [275] m2
Tipos de patologia A . o o o A o
L P g (i corn A .| Area con patologia % Area con |Area con patologia| % Area con i co'n % Area con
. B B patologia |% Area con patologia 5 A patologia e
Lesién | Simbolo Patologia m2) (m2) patologia (m2) patologia m2) patologia
1 Humedad 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Fisicas 2 Erosion 0,15 2,69% 0,75 100,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
8 Suciedad 0,43 7,71% 0,00 0,00% 2,49 12,61% 0,00 0,00%
4 Grietas 0,06 1,08% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Mecénicas 5 Fisuras 0,75 13,44% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 1,13 41,09%
6 Desprendimiento 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,64 3,24% 0,00 0,00%
uimicas idaci6
Q 8 Oxidaciony 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Corrosion
Total 139 24,91% 0,75 100,00% 3,13 15,85% 1,13 41,09%
Andlisis general de la unidad de muestra 5
Columna Sobrecimiento Muro Viga
. ) i < 3 Area i
Area total de la unidad de muestra 5 (m2 A 9 . 9 A 9 9
(02 Area afectada (m2) DD Area afectada (m2) PO/ Area afectada(m2) AR afectada ADLATEE
afectada afectada afectada m2) afectada
28,83 139 4,82% 0,75 2,60% 3,13 10,86% 1,13 3,92%

Elevacion de la unidad de muestra 5

290 290
250 0.10 250 ‘
T ‘ C—1 030
a3
-3 { 140
5 5 5 5
EB# }_—7*“—_%'1 Jozs
PR
,zl—s ¥ 1 3 L
-5 “ 2.55
-5 s
2 2 -5
! i Xz l f 20,15

Fuente. Elaboracién Propia (2017)
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Tabla 10

. Analisis de Patologias identificadas en la Unidad de muestra 5

Anélisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 5

Patoloafas Area afectada % Area Area no % Area no

g (m2) afectada afectada (m2) afectada
1 Humedad 0,00 0,00%
2 Erosion 0,90 3,12%
3 Suciedad 2,92 10,13%
4 Grietas 0,06 0,21%

5 Fisuras 1,88 6,52% 2243 77.80%
6 Desprendimiento 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 0,64 2,22%
8 Oxidacioén y Corrosion 0,00 0,00%
Total 6,40 22,20%

Fuente. Elaboracion Propia (2017)

Grafico 17. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 5
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Grafico 18. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 5
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Fuente. Elaboracion Propia (2017)

Graficol9. Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 5
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Grafico 20. Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 5
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Tabla 11. Unidad de muestra 6

Ficha de evaluacién de patologias en cerco perimétrico

Determinacion y evaluacion del concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion

TNIVERSIDAD CATL Titulo: educativa Augusto Timana Sosa , Asentamiento Humano las Monteros, distrito de Castilla, provincia de Piura, departamento de Piura,
Mayo 2017
Autor: Bach. Jhonatan Swit Chanduvi Sernaqué Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Interior
A 54.73
Fecha: Abril 2017 Antigtiedad Sesenticinco afios ArE:];c;taI
Unidad de muestra 6
Tipos de patologia
- - - — - — — - - Nivel de severidad
Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia
Fisicas 2 Erosién Mecanicas B Fisuras Quimicas 8 Oxidacion y
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de la unidad de muestra 6 (Um-6)
[ '
A Y A A S L
I
- |
o I
- s |
=1t i} | i i T T i
Um-6
Analisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 744 m2 Area: 1,70 m2 Area: 33,15 | m2 Area 12,44 | m2
Tipos de patologia A A A A . A A
B : g (AR con < .| Areacon patologia | % Areacon |[Area con patologia| % Area con (AT % Area con
., . B patologia |% Area con patologia| " " patologia "
Lesién | Simbolo Patologia m2) (m2) patologia (m2) patologia (m2) patologia
1 Humedad 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Fisicas 2 Erosién 0,17 2,28% 1,15 67,65% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
3 Suciedad 0,00 0,00% 0,00 0,00% 1,79 5,40% 0,00 0,00%
4 Grietas 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,18 1,45%
Mecénicas 5 Fisuras 0,78 10,48% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
6 Desprendimiento 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
uimicas idacio
< 8 G 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Corrosién
Total 0,95 12,77% 1,15 67,65% 1,79 5,40% 0,18 1,45%
Anlisis general de la unidad de muestra 6
Columna Sobrecimiento Muro Viga
p . . R A Area A
Area total de la unidad de muestra 5 (m2 A 9 A 9 A 9 9
unt ! (2 Area afectada (m2) 2R Area afectada (m2) D Area afectada(m2) TR afectada AR
afectada afectada afectada (m2) afectada
54,73 0,95 1,74% 1,15 2,10% 1,79 327% 0,18 0,33%
Elevacion de la unidad de muestra 6
3.30 340 3.00
280 oo 3.00 opo 2,60
0,30
1.40
5 5
3 1 3 3
i\ =] & é T ﬁ i i } 025
250
5
4-5 E
N, a5 #
i 7 7

0.20

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Tabla 12. Analisis de Patologias identificadas en la Unidad de muestra 6

Anélisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 6

Patoloafas Area afectada % Area Area no % Area no
g (m2) afectada afectada (m2) afectada
1 Humedad 0,00 0,00%
2 Erosién 1,32 2,41%
3 Suciedad 1,79 3,27%
4 Grietas 0,18 0,33%
5 Fisuras 0,78 1,43% 50.66 92 56%
6 Desprendimiento 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 0,00 0,00%
8 Oxidacioén y Corrosion 0,00 0,00%
Total 4,07 7,44%
Fuente. Elaboracion Propia (2017)
Grafico 21. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 6
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Fuente. Elaboracién Propia (2017)
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Grafico 22. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 6
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Grafico 23. Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 6
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Grafico 24. Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 6
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Tabla 13. Unidad de muestra 7

Ficha de evaluacién de patologias en cerco perimétrico
Determinacion y evaluacion del concreto en columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de la institucion
T0S TNGHLES Titulo: educativa Augusto Timand Sosa , Asentamiento Humano las Monteros, distrito de Castilla , provincia de Piura, departamento de Piura,
Mayo 2017
Autor: Bach. Jhonatan Swit Chanduvi Sernaqué Asesor: Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado: Interior
A 54.73
Fecha: Abril 2017 Antigtiedad Sesenticinco afios Ar?;gtal
Unidad de muestra 7
Tipos de patologia
— - - — - ~ — ~ - Nivel de severidad
Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia
Fisicas 2 Erosién Mecénicas 5 Fisuras Quimicas 2 Oxidacion y
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Plano de planta de cerco perimétrico Fotografia de la unidad de muestra 7 (Um-7)
A 5 g T 1

i 3 T 1
Andlisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: 744 | m2 Area: 170 m2 Area: 3345 m2 | Area [ 1244 | m2
Tipos de patologia A A o o . A o
P L g (e corn 5 | Areacon patologia | % Areacon |Area con patologia| % Area con G cqn % Area con
B B ) patologia |% Area con patologial 2 A patologia %
Lesién | Simbolo Patologia m2) (m2) patologia (m2) patologia (m2) patologia
1 Humedad 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Fisicas 2 Erosion 0,16 2,15% 1,70 100,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
3 Suciedad 0,00 0,00% 0,00 0,00% 6,49 19,58% 0,00 0,00%
4 Grietas 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Mecénicas 5 Fisuras 0,84 11,29% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,16 1,29%
6 Desprendimiento 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
uimicas idacio
Q 8 OxXidaciny 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Corrosion
Total 1,00 13,44% 1,70 100,00% 6,49 19,58% 0,16 1,29%
Anélisis general de la unidad de muestra 7
Columna Sobrecimiento Muro Viga
; ) . < g Area i
Area total de la unidad de muestra 7 (m2 A 9 . 9 A 9 9
(m2) Area afectada (m2) AL Area afectada (m2) I Area afectada(m2) AT afectada PO
afectada afectada afectada m2) afectada
54,73 1,00 1,83% 1,70 3,11% 6,49 11,86% 0,16 0,29%
Elevacion de la unidad de muestra 7
3,30 3,40 300
290 080 3,00 0.40 2,60
[ 0,30
% 5 B 080
i3 5 -
-5 3 3 3 3 025
¥ ¥ ]
5 i 5 5
W § 5 m-" TRy |ano
< 5 N 5 5.7
2 <l 7
8 1 gLt i [
1 T 020

Fuente. Elaboracién Propia (2017)
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Tabla 14

. Analisis de Patologias identificadas en la Unidad de muestra 7

Andlisis de patologias identificadas en la unidad de muestra 7

Patoloafas Area afectada % Area Area no % Area no

g (m2) afectada afectada (m2) afectada
1 Humedad 0,00 0,00%
2 Erosion 1,86 3,40%
3 Suciedad 6,49 11,86%
4 Grietas 0,00 0,00%

5 Fisuras 1,00 1,83% 4538 82,92%
6 Desprendimiento 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 0,00 0,00%
8 Oxidacion y Corrosion 0,00 0,00%
Total 9,35 17,08%

Fuente. Elaboracion Propia (2017)

Grafico 25. Porcentaje de patologias encontradas en la unidad de muestra 7
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Grafico 26. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 7

Fuente. Elaboracion Propia (2017)

Grafico 27. Porcentaje de areas dafiadas por elementos de la unidad de muestra 7
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Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Grafico 28. Porcentaje de patologias de la unidad de muestra 7
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Tabla 15. Resumen de todas las muestras

UNIVERS!

OS ANGELES

Ficha de evaluacién de patologias en cerco perimétrico

Titulo

Determinacion y evaluacion del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa Augusto
Timana Sosa , Asentamiento Humano las Monteros, distrito de Castilla, provincia de Piura, departamento de Piura, Mayo 2017

Autor Bach. Jhonatan Swit Chanduvi Sernaqué Asesor Mgtr. Carmen Chilén Mufioz Lado Interior
’ A L Area
Fecha Abril 2017 Antigliedad: Sesenticinco afios 283,84
total(m2)
Analisis resumen de todas las unidades de muestra (muestra)
Tipos de patologias
Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologfa Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia
Fisicas 2 Erosion Mecénicas 5 Fisuras Quimicas . Oxidacion y
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Plano de planta de cerco perimétrico Vista panoramica del cerco perimétrico
Um-3 Um-2 Um-1
N s >
% | :
g
5 |
=
Andlisis de patologfas identificadas
Columna Sobrecimiento Muro Viga
Elementos ; = R A
Area 44,64 ‘ m2 Area 1582 m2 Area 181,39 | m2 Area 41,99 | m2
Tipos de patologia PIEE . | Area con patologia | % Area con Area con %Areacon | Areacon | % Areacon
” R A patologia |% Area con patologia q p 5 p ,
Lesion Simbolo Patologia m2 (m2) patologia patologia (m2) patologia | patologfa (m2) | patologia
1 Humedad 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,52 0,29% 0,00 0,00%
Fisicas 2 Erosion 0,48 1,08% 3,68 23,26% 3,89 2,14% 0,00 0,00%
3 Suciedad 0,43 0,96% 0,00 0,00% 14,02 7,73% 0,00 0,00%
4 Grietas 0,06 0,13% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,18 0,43%
Mecanicas 5 Fisuras 5,30 11,87% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 2,56 6,10%
6 Desprendimiento 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
7 Eflorescencia 1,25 2,80% 9,25 58,47% 1,77 0,98% 0,00 0,00%
Quimicas idnnis
8 Oxigacony 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Corrosion
Total 7,52 16,85% 12,93 81,73% 20,20 11,14% 2,74 6,53%
Analisis general de todas las unidades de muestra (muestra)
Columna Sobrecimiento Muro Viga
Avrea total de todas las unidades de muestra - - , — - - . -
(m2) < % Area | % Area Area Afectada % Area | Areaafectada | % Area
aleeatizcaine) afectada aleaafec2Cel ) afectada (m2) afectada (m2) afectada
283,84 752 2,65% 12,93 4,56% 20,20 712% 2,74 0,97%

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Tabla 16. Analisis de Patologias identificadas en la Unidad de muestralala7

Andlisis de patologias identificadas en todas las unidades de muestra.

Patolodias Area afectada 9% Area Area no afectada | % Area no

9 (m2) afectada (m2) afectada
1 Humedad 0,52 0,18%
2 Erosion 8,05 2,84%
3 Suciedad 14,45 5,09%0
4 Grietas 0,24 0,08%b

i O,

5 Fisuras 7,86 2,77% 240,45 84.71%
6 Desprendimiento 0,00 0,00%0
7 Eflorescencia 12,27 4,32%
8 Oxidacion y corrosion 0,00 0,00%0
Total 43,39 15,29%

Fuente. Elaboracién Propia (2017)

Grafico 29. Resumen de Porcentaje de Patologias resumen de todas las Unidad de
muestra
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Grafi

co 30. Resumen de Porcentaje de areas dafiadas por elementos en todas la Unidad

de muestra
Resumen de porcentaje de areas dafiadas por elementos en todas las
unidades de muestra
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Fuente. Elaboracion Propia (2017)
Grafico 31. Porcentaje de Patologias resumen de todas las unidad de muestra
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Tabla 17. Nivel de Severidad de la Muestral ala 7

' Areatotal | AreadeUnidadc | Areaafectada Areaafectada YoArea /oArea_afectada Nivelesce severidad por Nwe! . Nivel de sveridad

Unicad e muestra por Unidad ce por Unicad ce . severdad :
m) muestra(md) | - total (md) afectaca ota Unidad de muestra . promedio

mugstra () Migstra predominang

Unidad de muesra | Ul 11 210% Leve-Modkrado Moderado

Unidad de mugstra 2 U 14 156% Leve-Moderado leve L

Unidad de mugstia3 9 690 243 Leve-Moderado Leve 0

Unidad demuestad | 28304 il BY [ 15,295 15 Leve-Moderedo Leve

Unidad de muestra 5 88 640 2% Leve-Moderado Leve V

Unidad de muestra 6 B3 i 143% Leve-Moderado Leve p

Unidad de muestra 7 M 03 3.09% Leve-Moderado Leve

Fuente. Elaboracién Propia (2017)

Tabla 18. Unidad de la Muestralala7

% AREA
UNIDAD DE MUESTRA AFECTADA
Unidad de muestra 1 2,72%
Unidad de muestra 2 1,56%
Unidad de muestra 3 2,43%
Unidad de muestra 4 1,59%
Unidad de muestra 5 2,25%
Unidad de muestra 6 1,43%
Unidad de muestra 7 3,29%

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Grafico 32. Resumen Final de afectacion de cada unidad de muestra
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3,29%

3,50%

3,00% 2729
2
2,50% 2
2,
< 2,00%
o 1- 1
8
5 150%
o
1,00%
0,50%
0,00%
Unidad de Unidad de Unidad de Unidad de Unidad de Unidad de Unidad de
muestra 1 muestra 2 muestra 3 muestra 4 muestra 5 muestra 6 muestra 7

Unidades de muestra

Fuente. Elaboracion Propia (2017)

Grafico 33. Resumen de nivel de severidad de todas las unidades de muestra
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4.2. ANALISIS DE RESULTADOS
Los resultados obtenidos del analisis de las patologias de cada muestra que se

evalué.

La unidad de muestra 1 tiene un area de 34.41m2, de los cuales se obtuvo un area

2

de patologia de 7.73 m“ correspondiente al 22.46%, y un area sin patologia de

26.68 m2 con un 77.54%. Se encuentra. Humedad 1.51%, Erosion 2.50%, fisuras
1.80%, eflorescencia 16.65% y predomina un nivel de severidad moderado

59.90%.

La unidad de muestra 2 tiene un area de 34.41 m2, de los cuales se obtuvo un area

2

de patologia de 4.43 m“ correspondiente al 12.87%, y un &rea sin patologia de

29.98 m2 con un 87.13%. Se encuentra. Erosion 2.09%, fisuras 2.62%,

eflorescencia 8.17% y predomina un nivel de severidad leve 55.08%.

La unidad de muestra 3 tiene un area de 47.90 m2, de los cuales se obtuvo un area

2

de patologia de 6.90 m“ correspondiente al 14.41%, y un area sin patologia de

41.00 m2 con un 85.59%. Se encuentra. Erosion 4.99%, fisuras 4.13%,

eflorescencia 5.28% y predomina un nivel de severidad leve 68.12%.

La unidad de muestra 4 tiene un area de 28.83 m2, de los cuales se obtuvo un area

2

de patologia de 4.51 m“ correspondiente al 15.64%, y un &rea sin patologia de

2432 m? con un 84.36%. Se encuentra. Suciedad 11.27%, fisuras 2.43%,
eflorescencia 1.94% y predomina un nivel de severidad leve 88.69%.

2

La unidad de muestra 5 tiene un area de 28.83 m<, de los cuales se obtuvo un area

2

de patologia de 6.40 m“ correspondiente al 22.20%, y un area sin patologia de

24.32 m?2 con un 84.36%. Se encuentra. Erosion 3.12%, Suciedad 10.13%, grietas
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0.21%, fisuras 6.52%, eflorescencia 2.22% y predomina un nivel de severidad leve

88.28%.

La unidad de muestra 6 tiene un area de 54.73 m2, de los cuales se obtuvo un area

2

de patologia de 4.07 m“ correspondiente al 7.44%, y un area sin patologia de 50.66

m2 con un 92.56%. Se encuentra. Erosion 2.41%, Suciedad 3.27%, grietas 0.33%,

fisuras 1.43% y predomina un nivel de severidad leve 71.74%.

La unidad de muestra 7 tiene un area de 54.73 m2, de los cuales se obtuvo un area

2

de patologia de 9.35 m“ correspondiente al 17.08%, y un &rea sin patologia de

45.38 m2 con un 82.92%. Se encuentra. Erosion 3.40%, Suciedad 11.86%o, fisuras

1.83%, y predomina un nivel de severidad leve 81.82%.

El resumen de muestra del 1 al 7 tiene un area de 283.84 m2, de los cuales se

2

obtuvo un area de patologia de 43.39 m“~ correspondiente al 15.29%, y un area sin

patologia de 240.45 m?

con un 84.71%. Los tipos de patologias existentes en el
cerco que se encuentra es, humedad 0.18%, erosion 2.84%, Suciedad 5.09%,
Grietas 0.08%, Fisuras 2.77%, Eflorescencia 4.32%.

La patologia con mayor area es la Suciedad con un area de 8.05 m?2

, corresponde
a un 5.09% de area de afectacion.

Las patologias mas encontradas son Suciedad 5.09%, Eflorescencia 4.32%. Las
cuales se encuentran en todas las muestras.

Se observa los resultados de todas las unidades de muestras evaluadas, dando el
15.29% del area del cerco perimétrico presenta patologia y el 84.71% del area del

cerco perimétrico no presenta patologia. Y predomina un nivel de severidad leve

de 82,18%.
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\2

CONCLUSIONES

> Las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada

del cerco perimétrico de la institucion educativa 14112 Augusto Timana Sosa
Asentamiento Humano Las Monteros, distrito de castilla, provincia de Piura,
departamento de Piura. El resumen de muestras, de los cuales se obtuvo un
area de patologia correspondiente al 15.29%, y un éarea sin patologia de un

84.71%.

De los elementos de las muestras del 1 al 7, con un area de 283.4 m2

, compuesta
por columnas, vigas y muros de albafileria confinada. Se obtuvo, Humedad
(0,18%), Erosion (2,84%), Fisuras (2,77%), Eflorescencia (4,32%0), Suciedad

(5,09%), Grietas (0,08%).

El resumen de muestra del 1 al 7 tiene un area de 283.84 m2, de los cuales se

obtuvo un area de patologia de 43.39 m?

correspondiente al 15.29%, el nivel de
severidad de las columnas, vigas de concreto armado y muros de albafiileria del
cerco perimétrico de la institucion educativa 14112 Augusto Timana Sosa
Asentamiento Humano Las Monteros, del total de la unidad de muestra evaluada

del cerco perimétrico presento un nivel de severidad leve del 82,18%.
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5.1 ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

Se recomienda lo siguiente:

Identificando las patologias que se muestran en el cerco perimétrico de la

institucion educativa 14112 Augusto Timana Sosa Asentamiento Humano Las

Monteros, distrito de castilla, provincia de Piura, departamento Piura.

Recomiendo la reparacion y mantenimiento en el colegio.

Se analizo las patologias, resultando suciedad es la mas predominante,
recomiendo una de las soluciones mas efectivas para limpiar paredes es
una pasta hecha a partir de agua y bicarbonato. Esta mezcla quita
manchas de crayones, lapices, marcadores, marcas de presion sobre la
pared, tinta y muchos otros tipos de manchas. Coloca la pasta sobre un
trapo de limpieza y frétala contra la pared hasta que desaparezca la
mancha.

Eflorescencia se recomienda picar el revoque antiguo en forma completa
o0 solamente en las zonas donde esta flojo, aglobado, hueco, con manchas
de humedad o con eflorescencias de sal (es importante picar hasta los
ladrillos y en una extension tal que abarque por lo menos unos 30cm de
pared sana, sin revoque flojos). Retirar todos los restos de revoque y
mezcla de la pared, cepillar con cepillo de acero o de cerda dura y sacar
todo vestigio de sal (si hubiera gran cantidad de sal seria conveniente,
una vez cepillada la pared, aplicar pafios absorbentes mojados, dejarlos
un tiempo para que disuelvan los restos de sal. Si fuese necesario,
escurrirlos y enjuagarlos o reemplazarlos por nuevos y repetir la

operacion un par de veces).
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e Humedad para la reparacion del muro, debe limpiar las impurezas, si
tienen hongos debe aplicarse agua con cloro (proporcion 1:3). Reparar
posibles fisuras con pasta de yeso.

e Erosion para reparacion de los dafios se utiliza en caso de ser la erosion
leve se debe picar el area afectada, se limpia los dafios y se rellena.

e En fisuras, Se recomienda la reparacion del resane de los muros
respectivo a las areas de muros y columnas menos afectadas. Se debe
perfilar la abertura, limpiar el area afectada, sellar la superficie e inyectar

resinas.
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5.3 ANEXOS
ANEXO A: Fotografia de la zona de estudio
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Figura 5. Vista Panoramica del frontis de la Institucion Educativa 14112 Augusto
Timana Sosa Las Monteros
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Figura 6. Vista Panoramica Muestra 1 de los pafios de la Institucién Educativa
14112 Augusto Timana Sosa Las Monteros
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Figura 7. Vista Panoramica Vista 2 de los pafios de la Institucién Educativa 14112
Augusto Timana Sosa Las Monteros
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Figura 8. Vista Panoramica Vista 3 de los pafios de la Institucién Educativa 14112
Augusto Timana Sosa Las Monteros

Figura 9. Vista Panoramica Vista 4 de los pafios de la Institucién Educativa 14112
Augusto Timana Sosa Las Monteros
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Figura 10. Vista Panoramica Vista 5 de los pafios de la Institucién Educativa 14112
Augusto Timana Sosa Las Monteros
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Figura 11. Vista Panoramica Vista 6 de los pafios de la Institucién Educativa 14112
Augusto Timana Sosa Las Monteros
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Figura 12. Vista Panoramica Vista 7 de los pafios de la Institucion Educativa 14112
Augusto Timana Sosa Las Monteros
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ANEXO B

Anexo 1. Ficha de evaluacion de patologias en el cerco perimétrico

Ficha de evaluacion de patologias en cerco perimétrico

Determinacion y evaluacién del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la instituciéon

Titulo: educativa Augusto Timana Sosa , Asentamiento Humano las Monteros, distrito de Castilla, provincia de Piura, departamento de Piura,
Mayo 2017
Autor: Asesor: Lado:
. - Area total
Fecha: Antigtiedad (m2)
Unidad de muestra 1
Tipos de patologia
— " ~ — " - — - - Nivel de severidad
Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia Lesion Simbolo Patologia
1 Humedad 4 Grietas 7 Eflorescencia
Fisicas 2 Erosion Mecanicas 5 Fisuras Quimicas 3 Oxidacion y
3 Suciedad 6 Desprendimiento Corrosion
Plano de planta de cerco perimétrico Fotograffa de la unidad de muestra 1 (Um-1)
Analisis de patologias identificadas por elemento
Elementos Columna Sobrecimiento Muro Viga
Area: [ m2 Area: m2 Area: [ m2 | Area [ m2
Tipos de patologia A A a A A A -
2 2 g Al con A .| Area con patologia % Area con | Area con patologia| % Area con alcs 0N | o5 Area con
. . B patologia |% Area con patologia a . patologia q
Lesién | Simbolo Patologia (m2) (m2) patologia (m2) patologia (m2) patologia
1 Humedad
Fisicas 2 Erosién
3 Suciedad
4 Grietas
Mecénicas 5 Fisuras
6 Desprendimiento
7 Eflorescencia
Quimicas 8 Oxidacion y
Corrosién
Total

Nivel de severidad

2

Andlisis general de la unidad de muestra 1

Columna Sobrecimiento Muro Viga
5 . A A R Area A
Area total de la unidad de muestra 1 (m2 A 9 . 9 A 9 [
(2 Area afectada (m2) PO Area afectada (m2) DO Avrea afectada(m2) AR afectada lales
afectada afectada afectada (m2) afectada

Elevacion de la unidad de muestra 1
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Anexo 2. Solicitud
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Anexo 3. Plano de Planta del Cerco Perimétrico
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Anexo 4. Plano de Muestras del Cerco Perimétrico
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Anexo 5. Plano de Muestras del Cerco Perimétrico

ELEVACION DE LAS UNIDADES DE MUESTRA CON PATOLOGIAS
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