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4. RESUMEN

Este trabajo plante6 como problema de investigacion: ¢En qué medida la determinacion
y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de irrigacion Huecrococha entre
las progresivas 0+000 km -1+200 km del distrito de Miraflores, provincia de Huamalies,
departamento de Huanuco, nos permitiria obtener la condicion de servicio?, tuvo como
objetivo general determinar y evaluar las patologias del concreto en el canal de irrigacién
Huecrococha, y obtener la condicion de servicio del canal, como objetivos especificos se
tuvo que identificar los tipos de patologias del concreto que presentan en el canal de
irrigacion Huecrococha, evaluar los tipos de patologias existentes en el canal de irrigacion
Huecrococha y obtener la condicion de servicio del canal de irrigacion Huecrococha, la
metodologia que se utilizd en la investigacion fue de tipo descriptivo y de sentido
cuantitativo, cualitativo, no experimental y de corte transversal porque se expone los
efectos de los resultados de afectacion del tramo estudiado en &reas, va presentar las
caracteristicas del nivel de severidad obtenido, analizar y deducir y descripcién
detalladamente, estableciendo conclusiones , y recomendaciones y sugerencias. Como
resultado se determind los tipos de patologias del concreto, de las cuales son patologias
mecanicas: grietas en las unidades muéstrales 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09 , 10, 11
y 12, patologias fisicas: erosion en las unidades muéstrales 07, 09, 10, 11y 12, las cuales
fueron evaluadas en 12 unidades muéstrales de 9 metros cada una, la patologia con mayor
incidencia fue la grieta con presencia en las 12 unidades muéstrales y la erosion en 5
unidades muéstrales, se concluye que el 17.13 % presentan algunas patologias estudiadas,
con el nivel de severidad moderada, por lo que se determina “regular” la condicion de

servicio.

Palabras claves: canal, concreto y patologias.



ABSTRACT
This work raised as a research problem: To what extent the determination and evaluation
of concrete pathologies in the Huecrococha irrigation canal between the progressive 0 +
000 km -1 + 200 km from the district of Miraflores, province of Huamalies, department
of Huénuco, would allow us to obtain the condition of service ?, Its general objective was
to determine and evaluate the pathologies of the concrete in the Huecrococha irrigation
channel, and obtain the service condition of the canal, as specific objectives it was
necessary to identify the types of pathologies of the concrete that present in the
Huecrococha irrigation channel, evaluate the types of pathologies existing in the
Huecrococha irrigation channel and obtain the service condition of the Huecrococha
irrigation channel, the methodology used in the research was descriptive and quantitative
in nature , qualitative, non-experimental and cross-sectional because it exposes the effects
of the results of affectation of the section studied in areas, will present the characteristics
of the level of severity obtained, analyze and deduce and describe in detail, establishing
conclusions, and recommendations and suggestions. As a result, the types of concrete
pathologies were determined, of which are mechanical pathologies: cracks in the
sampling units 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11 and 12, physical pathologies:
erosion in the sample units 07, 09, 10, 11 and 12, which were evaluated in 12 sample units
of 9 meters each, the pathology with the highest incidence was the crack with presence in
the 12 sample units and the erosion in 5 units show them, it is concluded that 17.13%
have some pathologies studied, with the level of moderate severity, so that the service

condition is determined "regular".

Keywords: channel, concrete and pathologies.
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INTRODUCCION

Las patologias que puedan presentarse en una estructura de concreto en
canales, se deben de hacer estudios periddicos para poder determinar y
evaluar las condiciones en las que se encuentra, a fin de poder dar solucion y
garantizar que cumpla con el proposito con el que fue disefiado. Las
patologias en el concreto de canales se pueden dar por diferentes factores
como su proceso constructivo, disefio, clima de la zona, materiales empleados

en la construccion, el tipo de suelo y entre otros.

El canal se encuentra ubicado en el centro poblado de Matacancha, distrito de
Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de Huénuco, a una altura
de 3662 m.s.n.m., de coordenadas UTM este 300257.98 (m), norte
8949669.01 (m), Las vias de acceso desde Huaraz a Llata la distancia es de
206 km con un tiempo de recorrido de 5 horas (via pavimentada), desde Llata
a Miraflores la distancia es de 20.5 km con un tiempo de recorrido es de 2
horas (via afirmada), del cruce de la carretera Miraflores al centro poblado de
Matacancha la distancia de recorrido es de 13 km con un tiempo de recorrido
de 30 minutos (carretera afirmada), desde centro poblado de Matacancha al
canal de proyecto, la distancia es de 7 km con un tiempo de recorrido de 2
horas (camino herradura). La zona presenta un clima frio seco con
temperatura promedio de 4°C con precipitacion abundante en tiempo de
invierno entre Diciembre y Abril y un verano seco entre Mayo y Septiembre
y el fendbmeno climatico de la helada entre Junio y Agosto. El canal de
irrigacion tiene una antigiiedad de 17 afios, en los cuales se puede observar

diversas patologias en la mayoria de sus tramos.



En el canal de irrigacion Huecrococha desde la progresiva 0+000 km - 1+200
km, se requiere conocer los tipos de patologias ya que presenta una serie de
anomalias. Esta investigacion plante6 como enunciado del problema lo
siguiente: ¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias
existentes del canal de irrigacion de Huecrococha, nos permitiria conocer la
condicion de servicio?, para dar respuesta a este problema tenemos como
objetivo general: Determinar y evaluar las patologias del concreto en el canal
de irrigacién Huecrococha y obtener la condicion de servicio del canal, lo
cual se divide en tres objetivos especificos que son: Determinar los tipos de
patologias del concreto que presentan en el canal de irrigacion Huecrococha,
evaluar los tipos de patologias existentes en el canal de irrigacion
Huecrococha y Obtener la condicién de servicio del canal de irrigacion
Huecrococha. La presente investigacion se justificd con el proposito de tener
conocimiento sobre las patologias en el canal de irrigacién Huecrococha y en
sucesion tomar en cuenta las acciones a considerarse y realizarse en la
estructura hidraulica para prever y mantener sus condiciones Optimas para la
conduccidn de los caudales requeridos, de tal manera contribuir con nuevas
ideas y nuevos aportes a la municipalidad del distrito de Miraflores y a la
junta de regantes del centro poblado de Matacancha ya que ellos son los
responsables del cuidado y mantenimiento continuo de dicha estructura
hidraulica, para que puedan ser conocedores y poner cartas en el asunto en lo
que se refiere a la reparacion, de esa manera controlar las patologias

encontradas en el canal.

El presente trabajo de investigacion es de tipo descriptivo con enfoque mixto

(cuantitativo, cualitativo), no experimental porque no se hace un estudio de



laboratorio y de corte transversal porque se ha realizado en un determinado
periodo. Para el presente proyecto de investigacion la poblacion esta dado por
el canal de irrigacion Huecrococha, que comprende de 9.200 km, ubicado en
el distrito de Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de Huanuco.
La muestra estara conformada por 1.2 km delimitados por las juntas de
dilatacion. Las unidades muestrales se dardn a cada 9 metros con un total de
12 unidades muestrales tomados en los tramos mas criticos de dicho canal, el
resultado de mi trabajo de investigacion determiné que el nivel de severidad
del canal es MODERADO, siendo las patologias méas predominantes la grieta

y erosion.



REVISION DE LITERATURA:

2.1. Antecedente:

2.1.1. Antecedente Internacionales.

a) “PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE OBRAS DE RIEGO POR
CANALIZACION, PARA UN PREDIO UBICADO EN LA COMUNA

DE SANTA CRUZ, VALDIVIA, CHILE -2008”

Alarcon ()

La presente tesis contiene un proyecto de disefio y calculo de obras de
mejoramiento de riego por canalizacion, ubicadas en la comuna de santa cruz,
puntualmente en el sector de la patagua. En este trabajo se creyd conveniente
hacer un pequefio marco tedrico de obras hidraulicas en general, seguido de
un capitulo que describe el estudio preliminar y en otro el anteproyecto. El
proyecto puntualmente, consiste en proyectar una serie de obras hidraulicas,
cuya implementacion mejora las condiciones actuales de canal principal,
mediante construcciones eficiente que permiten reducir las pérdidas de agua
al minimo, de forma que el proyecto sea atrayente para los agricultores y

adoptables en ese predio agricola.

“El objetivo general de esta tesis es elaborar un anteproyecto y un proyecto
de obras de mejoramiento de riego por canalizacién del canal de regadio la

patagua.”

“Los objetivos especificos que contiene la tesis son.”

v' Establecer factibilidad técnica para realizar el proyecto; hacer estudios
en terreno, desarrollar el disefio, calculo de perfil y pendientes, dibujo de
planos y especificaciones técnicas.”

4



v' “Establecer los costos de la obra, mediante el desarrollo de costos

unitarios, cubicaciones y presupuesto.

Conclusiones

v/ “Es comun que en la zona central se riegue por medio de surcos, 0 mejor
dicho, por método de canalizacion, pues en gran parte del planeta se riega
mediante este método y es el méas facil de obtener, pues no necesita
grandes costos de instalacién més bien solo se necesita una gran cantidad
de caudal, pero en zonas como la comuna de santa cruz, que posee esas
caracteristicas, se puede obtener el agua facilmente desde los rios o
esteros. Los canales existentes en esta zona no son muy bien mantenidos
y no se posee una cultura de riego que mejore las condiciones para el
abastecimiento optima a sus cultivos. Es importante mejorar las
condiciones de canal para tener un mayor poder productivo por parte de
los agricultores del sector. Mejora las condiciones implica que sea
necesario hacer una limpieza profunda de canal principal del sector de la
patagua, de forma de rectificar la trayectoria, disminuir la infiltracion, y
mejora en forma sustentable”

v" “De acuerdo al estudio topografico, se incluye que se debe rellenar gran
parte de canal, especialmente cerca del centro de la extensidn, hacer una
limpieza y destronque de la faja donde pasa el canal. Se debe tener un
canal que solucione las necesidades expuestas anteriormente, por lo que
se ha optado por construir un revestimiento de hormigon que implica la
inflacién. El criterio de la velocidad méxima admisible también
corrobora que se debe revestir. Sera en forma trapecial con talud 2:1, para

gue tenga una estabilidad adecuada y se acomode a las caracteristicas de



canal existente, siendo esta una solucion definitiva. no se usaran otros
tipos de revestimientos como gaviones 0 mamposteria por que la
permeabilidad es mayor que el concreto. La armadura serd minima, pues
las solicitaciones son muy bajas. La pendiente del terreno permite que se
le realice el proyecto sin mayor problema. Por tanto, el proyecto
técnicamente es factible hacerlo.”

v “El proyecto contempla una serie de obras hidraulicas pequefias,
esencialmente para desviar las aguas hacia los predios colindantes como
lo es la compuerta lateral, ademas de una estructura compuerta de
retencion para acumular las aguas. Estas compuertas seran accionadas
manualmente mediante volante giratorio. EI marco y sus secciones
fueron calculadas.”

v “La ejecucion del proyecto tendra una duracion estimada de 120 dias, y
debera hacerse en la época donde no hay gran auge de las plantaciones,

y se puede derivar el agua sin problemas”.

b) “PROPUESTA DE PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION Y
DIAGNOSTICO DE OBRAS HIDRAULICAS, SANTA CLARA CUBA
-2015”

Crespo (2)

El siguiente trabajo de investigacion tiene por objetivo general: Proponer una
secuencia de paso general para el analisis y diagnostico de las patologias que
se pueden presentar en las obras hidraulicas. Entre los objetivos especificos
estan: Realizar un estudio de las fuentes bibliograficas disponibles para
establecer una actualizacion en los temas afines con las patologias que se

presentan en las obras hidraulicas, a partir de la manifestacion, diagnéstico, y



proponer posibles soluciones para atenuar los dafios. Y elaborar una
secuencia de pasos general, integral sistematica, para el analisis y diagnostico
de las patologias que pueden existir en las obras hidraulicas.

Luego del estudio y evaluacion el autor llega a las siguientes conclusiones: se
identifican las principales patologias que se pueden manifestar en las obras
hidraulicas organizadas para las estructuras de tierra, de hormigén y tuberias.
Se presenta la descripcion de las patologias en las estructuras de tierra y
hormigdn armado, que nos sirve como guia para su posterior identificacion
en la obra objeto de estudio.

Se define una secuencia de pasos para la inspeccién de las obras hidraulicas,
desglosa y explicada por etapas, que mediante su aplicacion parcial o total
permite llegar a establecer los estados patoldgicos de la obra estudiada para
esa forma poder proponer los métodos y tecnologias de intervencién mas
apropiados.

Y se presenta dos ejemplos de obras hidraulicas donde se ha aplicado el
procedimiento propuesto para la caracterizacion preliminar de los tipos de
patologias que se han podido de identificar en la etapa de inspeccion visual y
confeccionar el catalogo de patologias como primer resultado para poder
continuar la aplicacion del resto de los pasos incluidos en este procedimiento.
En el caso de la obra del canal magistral Alacranes pavén se han identificado
4 patologias y para la planta potabilizadora Cerro calvo se han identificado
16 patologias. Ademas, recomienda realizar la aplicacion del procedimiento
propuestos en diferentes tipos de obras hidraulicas para su generalizacion en
las empresas de aprovechamiento Hidraulico como etapa previa a la
planificacion y ejecucion de reparaciones 0 mantenimientos, e incluir en el

procedimiento propuesto la aplicacion de la computacion mediante la
7



elaboracion de sistema de gestion de patologias , mantenimientos y
reparaciones de obras hidrulicas a través de las técnicas de los sistemas de

informacion geograficos.

2.1.2. Antecedentes nacionales.

a) “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN
EL CONCRETO DEL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE
ASAY EN LA PROGRESIVA 0+000 AL 1+000, DEL DISTRITO DE
HUACRACHUCO PROVINCIA DE MARANON, REGION

HUANUCO, FEBRERO -2016”

Doimer (3)
Este articulo cientifico tiene como Objetivo general determinar y evaluar

las patologias del concreto en el canal de regadio de caserio de

Asay, distrito de Huacrachuco provincia de Marafion, region Huanuco que
mediante la evaluacion se obtuvo como resultado de las muestras que el
53.53% del area de la caja del canal presenta patologias y el 46.47% del area
de la caja del canal no presenta patologias del canal se aprecia las siguientes
patologias: grietas (8.69%); fisuras (0.64%); hundimiento (1.14%); erosion
(17.12%); vegetacion (4.68%); impacto (2.99%); sello de junta (0.25%);
manchas (16.43%) y sedimento (1.60%). Donde la patologia con mayor area
afectacion en la canal de regadio del caserio de Asay en la progresiva 0+000
al 1+000 del distrito de Huacrachuco provincia de Marafién, regién Huanuco,
es laerosion con area de 17.18 m2 que equivale a (17.12%) del total de objeto
de estudio segun la tabla 01. Obteniendo los resultados se realizd una

comparacion con los antecedentes para luego dar como conclusion con los

8



b)

niveles de severidad evaluado que el (56.67%) de severidad es leve, (31.67%)

de severidad moderada y (11.67 %) de severidad severo.

“DETERMINACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL
CANAL DE RIEGO DEL CENTRO POBLADO TARTAN, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA Y REGION CAJAMARCA,

PERU - 2013”
Ramiro @)

El objetivo de esta investigacion fue determinar la eficiencia de conduccion
del canal de riego del centro poblado de Tartan distrito de Bafios del Inca —
Cajamarca. La toma de datos se realiz6 entre enero y febrero del 2013,
mediante observacion directa, ademas toma de entrada y salida de caudales.
Se utilizé el método de vertedero de pared delgada de seccion rectangular
para medicién de los caudales de entrada y salida y fichas de datos para
evaluar el estado de agrietamiento del canal. Las pérdidas de agua se dan en
la conduccién, distribucién y aplicacion del agua de riego, las diferentes fallas
que se encuentran en el canal de riego, en las que predominan las roturas,
grietas y juntas mal selladas que favorecen a que haya una pérdida
considerable de caudales y por ende una mayor infiltracion en el sistema de

riego.

Sabidos de la deficiencia de estos factores, el presente trabajo estara enfocado
a determinar la eficiencia de conduccion del canal de riego, con el objeto de
proponer posibles soluciones al problema, de manera que se puede hacer un

mejor uso de manejo de recurso agua.



2.1.3.

Finalmente, se determind una eficiencia de conduccion de promedio del
canal de 85.42%, considerandose baja en razon de que presenta filtraciones a
lo largo de canal, la cual se encuentra por debajo de los valores establecidos

para eficiencias de conduccion en canales revestidos.

Se logrd evaluar el estado de agrietamiento del canal de riego, del centro
poblado Tartan distrito de Bafios del Inca, encontrandose en un proceso de
deterioro constante debido al no mantenimiento de dicha infraestructura,
presentado las siguientes fallas mas considerables: Rotura grietas y juntas mal
selladas que producen una mayor infiltracién y a su vez disminucion de la

eficiencia de conduccion.

Antecedentes Locales.

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO, ENTRE LAS
PROGRESIVAS 0+000 — 1+000 DEL DISTRITO DE CULEBRAS,
PROVINCIA DE HUARMEY, DEPARTAMENTO DE ANCASH -

FEBRERO -2015”
Tabacchi (s)

Tesis para obtener el titulo. EI objetivo general de esta investigacion es: la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de
regadio, entre las progresivas 0+0000 — 1+000 del Distrito de Culebra,
Provincia de Huarmey, Departamento de Ancash, a partir de la determinacion

y evaluacion de las patologias del mismo.
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Como resultado de esta investigacion es: se realiz6 6 muestras con resultados
sin dafio de 59.15 % y un 40.85 % de nivel de severidad de 2, severidad

moderado.

Las lesiones mas frecuentes en el total de las muestras son: erosion, con 61.29

% de porcentaje. Descascaramiento 16.55 %, desintegracion 11.28%.

La conclusién de dicha investigacion nos indica que ha sufrido erosion con
severidad nivel 2 y las causas probables son los sedimentos que arrastra el
canal debido al medio ambiente que lo rodea (vientos, temperatura, vehiculos)

ya que con la captacion es de agua subterranea y sale limpia de sedimentos.

b) “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO DEL CANAL YURAC YUCU ENTRE LAS
PROGRESIVAS 0+000 — 1+000 SECTOR CACHIPAMPA, DISTRITO
DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ

DEPARTAMENTO DE ANCASH, JUNIO -2017”

Fernando (s)

El objetivo general de esta tesis consiste en determinar y evaluar las
patologias del concreto del canal Yurac Yacu entre las progresivas 0+000 -
1+000 sector Cachipampa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz

departamento de Ancash que tiene como objetivo especifico:

v Identificar los tipos de patologia del concreto existen en el canal Yurac
Yacu entre las progresivas 0+000 — 1+000 sector Cachipampa, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz departamento de Ancash.

11



v Determinar el grado de afectacion delas patologias en el canal Yurac Yacu
entre las progresivas 0+000 — 1+000 sector Cachipampa, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz departamento de Ancash.

v" Obtener los niveles de severidad mediante las evasiones en el canal Yurac
Yacu entre las progresivas 0+000 — 1+000 sector Cachipampa, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz departamento de Ancash.

Los resultados de las muestras evaluadas (N°01, N°02, N°05, N°10 Y N° 12)
se encontrd grietas hasta 8 mm de abertura siendo esta con mayor incidencia
en el canal considerando un nivel de severidad (severo), mientras que en las
muestras (N°03, N°04, N°06, N°7, N°08, N°09, N°011, N°13, N°14 Y N°15)
se encontrd grietas de hasta 7 mm de abertura siendo estas de las mayores
incidencias en la escritura del canal con nivel de severidad (moderado),
obteniendo como conclusion que el nivel de severidad que muestra la
estructura es moderado ya que la mayor parte de dafios se encuentra en el
margen derecho e izquierdo del canal por grietas y fisuras provocadas por el

uso y falta de mantenimiento.

2.2. Bases Tedricas de la Investigacion.
2.2.1. Canal.
Rodriguez (7
Los canales son conductos abiertos o cerrados en los cuales el agua circula
debido a la accion de la gravedad y sin ninguna presién, pues la superficie
libre del liquido esta en contacto con la atmosfera; esto quiere decir que el

agua fluye impulsada por la presion atmosférica y de su propio peso.

Clasificacion de los canales:

Ven te Chow (g)
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De acuerdo con su origen los canales se clasifican en:

a) Canales naturales
Incluyen todos los cursos de agua que existen de manera natural en la tierra,
los cuales varian en tamafio desde pequefios arroyuelos en zonas montafiosas,
hasta quebradas, rios pequefios y grandes, arroyos, lagos y lagunas. Las
corrientes subterraneas que transportan agua con una superficie libre tambiéen
son consideradas como canales abiertas naturales. La seccion trasversal de un
canal natural es generalmente de forma muy irregular y variable durante su

recorrido. ()

_?-S:’7+‘ o

Imagen 01: Canal natural

b) Canales artificiales
Los canales artificiales son todos aquellos construidos o desarrollados
mediante el esfuerzo de la mano del hombre, tales como: Canales de riego,
control de inundaciones, canales de centrales hidroeléctricas, alcantarillado
pluvial, sanitario, canales de desborde, canaletas de madera, cunetas a lo largo
de carreteras, cuneta de drenaje agricola y canales de modelos construidos en
el laboratorio. Los canales artificiales usualmente se disefian con forma
geométricas regulares (prismaticos), un canal construido con una seccion
transversal invariable y una pendiente de fondos constantes se conoce como
canal prismatico. El termino seccién de canal se refiere a la seccidn
transversal tomado en forma perpendicular a la direccion del flujo. Las

secciones transversales mas comunes son las siguientes: (s)
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Imagen 02: Canal artificial
v’ Seccion trapezoidal
Se usa en canales de tierra debido a que proveen las pendientes necesarias

para estabilidad y en canales revestidos. (g)

k= =2
Imagen 03: Canal trapezoidal

v" Seccion rectangular
Debido a que el rectangulo tiene dos lados verticales por lo general se utiliza
para canales construidos con materiales estables, acueductos de madera, para

canales excavados en roca y para canales revestidos. ()

Imagen 04: Canal rectangular

v’ Seccién triangular
Se usa para cunetas revestidas en las carreteras, también en canales de tierra
pequefios, fundamentalmente por facilidad de trazo. También se emplean

revestidas, como alcantarillas de las carreteras. ()
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Imagen 05: Canal triangular
v" Seccion Circular
El circulo es la seccidbn més comun para alcantarillados y alcantarillas de

tamarios pequefios y mediano. (s)

Ia(;:jén 06: Canal circular
Canales de riego por su funcion:

(A.N.A. 2010) (9
v/ Canal de primer orden “También son llamados canal madre o de
derivacion y se le traza siempre con pendiente minima, normalmente es usado
por un solo lado ya por otro lado da con terrenos altos” (9)
v' Canal de segundo orden: “También son llamados laterales, son aquellos
que salen del canal madre y el caudal que ingresa a ellos es repartido hacia lo
sub- laterales” (9)
v' Canal de tercer orden: “También llamados sub — laterales, estos nacen
de canales laterales, el caudal que ingresa a ellos es repartido hacia las
propiedades individuales a través de las tomas del solar, €l &rea de riego que

sirve un Sub — lateral se conoce como unidad de parcela” (9)
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Elementos geométricos de los canales:

Los elementos geométricos son propiedades de una seccidon de canal que
pueden ser definidos por completo por la geometria de la secciéon y
profundidad del flujo. Estos elementos son muy importantes y se utilizan con
amplitud en el célculo del flujo. Para secciones de canal regulares y simples,
los elementos geométricos pueden expresarse matematicamente en términos
de la profundidad de flujo y de otras dimensiones de la seccion. La forma més

conocida de la seccidn transversal de un canal es la trapecial.

Imagen 07: Elementos geométricos mas importantes

d = Tirante de agua o profundidad de flujo:
Es la distancia vertical desde el punto mas bajo de una seccion del canal hasta
la superficie libre, es decir la profundidad maxima del agua en el canal hasta

la superficie libre, es decir la profundidad méxima del agua en el canal.

T = Ancho superficial o espejo de agua

Es el ancho de la superficie libre del agua, en m.

m = Talud

Es la relacion de la proyeccion horizontal a la vertical de la pared lateral (se

Ilama también talud de las paredes laterales del canal). Es decir “m” es el
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valor de la proyeccion horizontal cuando la vertical es1, aplicando relaciones

trigonométricas.

n = Coeficiente de rugosidad

Depende del tipo de material en que se aloje el canal.

s = Pendiente

Es la pendiente longitudinal de la rasante del canal.

A = Area hidraulica

Es la superficie ocupada por el agua en una seccion transversal normal es

expresa en m2.

P = Perimetro mojado
Es la longitud de la linea de contorno de area mojada entre el agua y las

paredes del canal, expresado en m.

R = Radio hidraulico

Es el cociente del area hidraulica y el perimetro mojada. R = A/P, en m.

dm = Tirante medio

Es el &rea hidraulica dividida por ancho de la superficie libre del agua (T). dm

= A/T, se expresa m.

LB = Libre bordo
Es la distancia que ay desde la superficie libre del agua hasta la corona del

bordo, se expresa en m.

G = Gasto
Es el volumen del agua que pasa en la seccion transversal del canal en la

unidad de tiempo, y se expresa en m3/s.
17



V = Velocidad media
Es con la que el agua fluye en el canal, expresado en m/s.

Entre los distintos tipos de flujo de un canal, se encuentran los

siguientes:
(ARQHYS. 2012) (10)

v Flujo permanente, es el flujo en que las propiedades fluidas, son
constantes en el tiempo, a pesar de que las mismas so lo sean en el espacio.

v Flujo transitorio o No permanente, es el que presenta cambios en sus
caracteristicas al paso del tiempo, para estudiar el comportamiento del
canal.

v Flujo uniforme, este es el que se da en un canal recto, cuya seccién es de
pendiente constante, y se encuentra a una distancia considerable de los
puntos en que se realizan las mudanzas de seccion transversal, puede ser
de forma, de rugosidad, cambio de pendiente o0 en una variacion de caudal.

v" Flujo gradualmente variado, cuando la profundidad de flujo cambia a
través de la longitud del canal. Este puede ser permanente 0 no
permanente. Se clasifica en rapidamente variado o gradualmente variado,
dependiendo de la profundidad de agua.

v Flujo subcritico o flujo lento, es el nivel efectivo del agua en una

determinada seccion.

2.2.2. Concreto en canales de conduccion:
Definicion.

Priale (11

Si consideremos el concreto en obras hidraulicas constituye un progreso

sustancial dentro de la tecnologia de la construccion de este tipo de estructuras
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y consecuentemente la utilizacion de un material tan noble y versatil como el
concreto, los resultados beneficiosos que se mencionan se debe a la gran
resistencia y durabilidad del concreto comparativamente con las que de hecho
tenian materiales rusticos que se usaban antiguamente en la construccion de

este tipo de obras.

Es evidente la mejor de la eficiencia de la conduccion del agua por los canales.

La durabilidad de los concretos de cemento hidraulico es definida por el
comité 201 del ACI como “su habilidad para resistir la accion del

intemperismo, ataques quimicos, o cualquier otro proceso de deterioro.

El concreto es una mezcla de cemento, agregado grueso o piedra, agregado
fino o arena y agua. El cemento, el agua y la arena constituyen el mortero
cuya funcion es unir las diversas particulas de agregado grueso Ilenando los
vacios entre ellas. En teoria, el volumen del mortero sélo deberia llenar el
volumen entre particulas. En la préctica, este volumen es mayor por el uso de

una mayor cantidad de mortero para asegurar que no se formen vacios.

Para obtener un buen concreto no s6lo basta contar con materiales de buena
calidad mezclados en proporciones correctas. Es necesario también tener en
cuenta factores como el proceso de mezclado, transporte, colocacion o

vaciado y curado.

Componentes de concreto:

Cemento: el cemento que se obtiene de la pulverizacion del Clinker el cual
es producido por la calcinacion hasta la fusion incipiente de materiales

calcareos y arcillosos. Esta constituido por los siguientes componentes.
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v Silicato tricélcico: El cual le confiere su resistencia inicial y influye
directamente en el calor de hidratacion.

v" Silicato dicélcico: El cual define la resistencia a largo plazo y no tiene
incidencia en el calor de hidratacion.

v" Aluminio tricalcico: Es un catalizador en la reaccién de los silicatos y
ocasiona un fraguado violento. Para retrasar este fendbmeno, es preciso
afiadir yeso durante la fabricacién del cemento.

v" Aluminio — ferrito tetracalcico: Influye en la velocidad de hidratacion
y secundariamente en el calor de hidratacion.

v Componentes menores: Oxidos de magnesio, potasio, sodio,
manganeso Y titanio.

Existen diversos tipos de cementos los cuales estan especificados en la

norma ASTM-C-150-99a.

Tipo I, que es de uso general y sin propiedades especiales.

Tipo I, de moderado calor de hidratacién y alguna resistencia al ataque de

los sulfatos.

Tipo 111, de resistencia temprana y elevado calor de hidratacion.

Tipo 1V, de bajo calor de hidratacion.

Tipo V, de alta resistencia al ataque de sulfatos.

Los tres primeros tipos son susceptibles de adicionarles incorporados de aire,

en cuyo caso, se le agrega el sufijo A, por ejemplo, cemento tipo I11A.

Caracteristicas
Entre los factores que hacen del concreto un material de construccion

universal tenemos:

Ventajas

20



v' La facilidad con que puede colocar dentro de los encofrados de casi
cualquier forma mientras adn tiene una consistencia plastica.

v Su elevada resistencia a la compresion lo que le hace adecuado para
elementos sometidos fundamentalmente a compresion como columnas y
arcos.

v" Su elevada resistencia al fuego y a la penetracion del agua.
Desventajas

v" Con frecuencia el concreto se prepara en el sitio en condiciones en donde
no hay un responsable absoluto de su produccion, es decir el control de
calidad no es tan bueno.

v El concreto es un material de escasa resistencia a la traccion. Esto hace
dificil su uso en elementos estructurales que estan sometidos a traccion
(como los tirantes) o en parte de sus secciones transversales (como vigas

y otros elementos sometidos a flexion).
Materiales
Ligantes o aglomerantes
v" Agua — cemento
Agregados

v Agregado fino: Arena

v Agregado grueso: Grava, piedra chancada, confitillo, escoria de hornos.
Observacion:

v" Cemento + agua = pasta agregado fino + agregado grueso = hormigon
v' Las etapas principales para la produccién de un buen concreto son:
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v" Dosificacion

v" Mezclado

v Transporte

v Compactacion

v' Curado

Tipos de concreto y proporciones en obra

Concreto simple

Es una mezcla de cemento portland, agregado fino, agregado grueso y agua.
En la mezcla el agregado grueso debera estar totalmente envuelto por la pasta
de cemento y el agregado fino debera rellenar los espacios entre el agregado
grueso y a la vez estar recubierto por la misma pasta. Se usa para vaciar el
falso piso y contra piso. (11)

Concreto armado

Se denomina asi al concreto simple, cuando este lleva armaduras de acero
como refuerzo y que esté disefiado bajo la hipotesis de que los dos materiales
trabajan conjuntamente, actuando la armadura para soportar los esfuerzos de
traccion o incrementar la resistencia a la compresion.

Concreto simple + armaduras = concreto armado. (11)

Concreto ciclopeo

Se denomina asi al concreto simple que esta complementado con piedras
desplazadoras de tamafio de tamafo maximo de 10” cubriendo hasta el 30%
como maximo, del volumen total. Las piedras deben ser introducidas previa
seleccién y lavado, con el requisito indispensable de que cada piedra, en su
ubicacion definitiva debe estar totalmente rodeada de concreto simple. Se usa

en cimientos y sobre cimientos. (11)
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Concretos livianos

Son preparados con agregados livianos y su peso unitario varia desde 400 a
1700 kg/m3.

Concretos normales

Son preparados con agregados corrientes y su peso unitario varia de 2300 —
2500 km/m3. Segun el tamafio maximo del agregado. El peso promedio es de
2400 g/m3.

Concretos pesados

Son preparados utilizando agregados pesados, alcanzando el peso unitario
valores entre 2800 — 6000 kg/m3. Generalmente se usan agregados como las
baritas, minerales de fierro como la magnetita, limotita y hermatita. También

agregados artificiales como el fosforo de hierro y particulas de acero. (11)

‘ == =
“ gz el

Imagen 08: Vaciado de concreto en canal
«+ Componentes del concreto.
v Piedra.
v' Arena.
v' Cemento.

v’ Agua.

2.2.3. Patologias.
Scribd 2012 (12)
La patologia es la que trata dafios que se presenta en los sistemas de concreto.
En las estructuras en servicio, el andlisis inicia con la deteccién de las causas

y consecuencias del desgaste (diagnostico), posteriormente se realiza un
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disefio para corregir la durabilidad y realizar la reparacién, y control de

calidad y su mantenimiento. (12)

“También la Patologia del Concreto se define como el estudio sistematico de
los procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los “defectos y dafos”
que puede sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias y remedios. En
resumen, se entiende por Patologia a aquella parte de la Durabilidad que se
refiere a los signos, causas posibles y diagnostico del deterioro que

experimentan las estructuras del concreto.”

“El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafos que alteran su
estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por estar
presentes desde su concepcion y/o construccion; otros pueden haberlo
atacado durante alguna etapa de su vida Util; y otros pueden ser consecuencia
de accidentes. Los sintomas que indican que se esta produciendo dafio en la
estructura incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras,

pérdidas de masa u otros.”

Patologias que causan los componentes del Concreto.

Avendafo (13)

Los componentes del concreto al no presentar un control de calidad y no

cumplir con el disefio de mezclas se puede tener las siguientes patologias:

v’ Patologias por el cemento.

Falso fraguado.

Retraccion por demasiado calor de hidratacion.

Retraccioén hidraulica.

Demasiada cal libre, produciendo fisuras en el hormigon.
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v’ Patologias por los agregados.

e Abundancia de finos, que produce bajas de resistencia.

e Avridos muy alargados, que exigen cantidades mayores de agua y producen
bajas resistencias.

v’ Patologias por el agua.

e Sustancias nocivas, que estan disueltas en agua, y producen corrosion
quimica en el concreto.

e Abundancia de agua, disminuye enormemente la resistencia del concreto.
clasificacién de las patologias segun agente causante

El concreto es un material que interactia con el medio ambiente.
Dependiendo de sus caracteristicas de permeabilidad y porosidad, y de la
agresividad del medio que rodea a la estructura, pueden ocurrir procesos del

deterioro del caracter quimico, mecénico, fisico y bioldgico.

v Patologias fisicas: Estas patologias fisicas se dan como consecuencia de
fendmenos fisicos como condensaciones y heladas. Las manifestaciones
fisicas que se da en el concreto, los cambios de temperatura y de humedad,

provocan los cambios volumétricos que produce fisuras o agrietamientos.

Entre las causas de las patologias fisicas mas concurrentes tenemos:

humedad, erosion y suciedad. (13)

v Patologias mecanicas: Estas se deben principalmente a sobrecargas,
deformaciones, impactos o vibraciones, que no fueron contempladas en su
disefio. Este tipo de lesiones son producidos por factores que producen que

provocan, movimientos, aberturas, separaciones, desgastes, etc.
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Las acciones mecanicas estan directamente asociadas a la aparicién de
micro - fisuras, fisuras y fallas en el concreto. La exposicion a cargas y
sobrecargas,

deflexiones y movimientos excesivos, impactos previstos o imprevistos,
vibraciones y mecanismos de abrasion (como rozamientos, raspado,

erosion o cavitacion) generaran fisuracion y agrietamiento en el concreto.

Entre las patologias mecanicas tenemos: desprendimientos, fisuras,

deformaciones, grietas, erosiones mecanicas. (13)

v Patologias quimicas: Estas patologias se dan por la presencia de
agentes quimicos, como asidos, sales y reactivos, que provocan su
descomposicion afectando notoriamente al concreto. Entre estas

patologias quimicas tenemos: oxidaciones, eflorescencias y erosiones.

(13)

v Patologias bioldgicas: Son ocasionados por la vegetacion, contribuye
al deterioro de las estructuras, cuando estas se encuentren cerca o junto

a los elementos del canal. (13)
Tipos de patologias:
Aguado (14)

a) Agrietamiento: Son aberturas longitudinales que afectan todo el espesor
de una estructura, todo indica que las aberturas que solo afectan a la superficie
de un elemento constructivo no se consideran grietas si no fisuras. Los
agrietamientos son producidos por la aparicién de esfuerzos que el concreto

no puede resistir, (generalmente de tensién).
Los agrietamientos se dividen en 2 tipos.
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Agrietamientos estructurales: Estos generalmente producen por fallas

disefio y fallas en el proceso constructivo.

Este tipo de fisuras puede evitarse desde el inicio del proyecto con un disefio
que contenga las especificaciones adecuadas y donde se contemplen las
condiciones de trabajo del concreto de manera estructural ademés de las

condiciones de durabilidad

Agrietamientos no estructurales: Los esfuerzos que producen estos

agrietamientos, son producidos por agentes actuantes ajenos al concreto.
Realizar un buen vibrado al concreto fundido en el elemento.

No adicionar agua sobre el concreto para facilitar la tarea de terminacion.
No usar asentamientos superiores a los recomendados por el fabricante.
Posibles causas

v Agrietamiento de la estructura por empuje de tierras.
v Por contraccién debido a la presencia de temperaturas altas y bajas o
fuertes (clima).

v Ausencia de juntas de dilacion en los esparcimientos requeridos.
Variables en el concreto

Agua: A mayor cantidad de agua, mayor sera la tendencia al agrietamiento

pues se incrementa la contraccion y se reduce la resistencia.

Cemento: En general, mientras mas alto sea el consumo de cemento
igualmente es mayor la probabilidad de agrietamiento. Los cementos
finamente molidos o de resistencia rapida muestran mas contracciones altas,

pero debido a que simultineamente desarrollan resistencia resulta poco
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frecuente que se presenten grietas cuando el concreto se encuentra en estado

Plastico.

Agregados: La granulometria forma y textura de los agregados afectan en

forma variable las proporciones y con ello la tendencia a la contraccion.

Mientras mas pequefio sea el tamafio méaximo del agregado mayor sera la
contraccion del concreto para una misma resistencia, al requerir mas pasta
para cubrirlos. Las particulas grandes de agregado, por otra parte, restringen

localmente la contraccién en superior grado que las particulas pequefas.

b) Fisuras: Son aberturas longitudinales que afectan a la superficie o al
acabado de un elemento constructivo. Aunque su sintomatologia es similar a
la de las grietas, su origen y evolucién son distintos y en algunos casos se
consideran una etapa previa a la aparicion de las grietas. Las  fisuraciones
pueden ser superficiales, que no revisten mucha importancia, y fisuraciones

profundas, que pueden causar grandes repercusiones en la estructura. (14)

Posibles Causas:

Retraccién Plastica: Cuando estan sujetas a una pérdida de humedad muy
rapida provocada por una combinacion de factores que incluyen las
temperaturas del aire y el hormigon, la humedad relativa y la velocidad del
viento en la superficie del hormigén. Estos factores pueden combinarse de
manera de provocar niveles altos de evaporacion superficial tanto en clima

caluroso como en clima frio.

Precipitacion de los Agregados: Su colocacion inicial, vibrado y el acabado,
el hormigon tiende a continuar consolidandose. Durante este periodo el

hormigon plastico puede estar restringido por las armaduras, por una colada
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previa de hormigon o por los encofrados. Estas restricciones localizadas
pueden provocar vacios y/o fisuras adyacentes al elemento que impone la

restriccion.

¢) Impacto

Esta patologia se da por roturas causadas por el impacto de materiales
provenientes de la parte alta del talud o por el choque con agentes externos

que causan dafio en el cuerpo de la estructura.

Es debido al impacto y frotamiento localizado del concreto en lugares
especificos de estructuras, que reciben frecuentemente el efecto combinado
del impacto y el frotamiento; como suele ocurrir en canales por el impacto

que se ocasiona con las piedras o agentes externos.

Posibles Causas del Deterioro.

Roturas causadas por el impacto de materiales provenientes de la parte alta

del talud, caidas de rocas, choque de agentes externos contra la estructura.

Las posibles recomendaciones serian reponer el material perdido con
inyecciones, parches, irrigaciones o cualquier otro tratamiento superficial que

sea acorde con el material de la estructura.

La Intervencion Recomendada seria el de remover el material que ha

impactado la obra.

d) Erosion

La erosion se define como la desintegracion progresiva de un sélido por

cavitacion, abrasion o acciones quimicas.
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Cavitacion: Es un efecto hidrodindmico que se produce cuando el agua o
cualquier otro fluido en estado liquido pasa a gran velocidad por una arista
afilada, produciendo una descompresion del fluido debido a la conservacion

de la constante de Bernoulli.

Abrasién: Se define a la accidn mecanica de rozamiento y desgaste que

provoca la erosion de un material.

Es también Pérdida del material (frotacion y friccion por el flujo del agua),
que conforma la superficie de la estructura del canal. El dafio causado por la
erosion por abrasion en estructuras hidraulicas resulta de los efectos abrasivos
de los sedimentos, arena, grava, rocas y otros desechos transportados por el
agua que chocan contra la superficie del concreto durante la operacién de una

estructura hidraulica.

La magnitud de la erosion depende de muchos factores, tales como el tamafio,
forma, cantidad y dureza de las particulas que son transportadas, la velocidad

del agua, y la calidad del concreto

Posibles Causas del Deterioro: Baja calidad del material de la estructura en
cuanto a caracteristicas de durabilidad; Presencia de sustancias agresivas que
atacan a los materiales de la estructura, flujos importantes de agua que

generan erosion.

Posibles Causas del Deterioro

v" Mala calidad del material utilizado en la estructura del canal en cuanto a
la durabilidad.
v Presencia de sustancias agresivas que atacan a los materiales de la

estructura.
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v Buena cantidad de Flujo de agua que generan erosion.
e) Vegetacion:

Crecimiento de vegetacion en las juntas de la estructura o en cercanias, que

por el crecimiento de sus raices causa dafios en la obra.

Se presenta debida a la presencia de humedad. El flujo de agua del canal se
produce directamente en la pared lateral del canal, provocando la humedad

en la banda subyacente. (14)
Posibles Causas:

v" Siembra no controlada de especies no nativas o agresivas cerca de la obra
de conduccion.

v" Ambientes himedos propicios para el crecimiento de vegetacién en
pequefios espacios de la estructura.

v"Ausencia o deficiencia en la limpieza periédica de las obras.
La accion recomendada para este tipo de patologia seria.

Retiro de la vegetacion causante de los dafios y toma de las medidas

bioldgicas necesarias para el control del crecimiento de estas especies.
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Especificacion de las patologias segun el nivel de severidad.

Cuadro 01

ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS

ITEMS ORIGEN TIPO DE NIVEL DE INDICADOR DEL: NIVEL DE
PATOLOGICO | PATOLOGIAS | SEVERIDAD SEVERIDAD
Leve Grieta con ancho de abertura entre
1.6 mm ¥ no mayor a 2 mm.
A Grietas Moderado | Grietas con ancho de abertura mayor
Fuente: Mogollén 1gual 3 2.1 mm v no mavyor 4 num.
Mecdnicas Severo Grietas con ancho de aberturas
mayor igual a 4 mm.
Leve Fisuras con ancho de abertura entre
B Fisuras 0.2 mm v no mayor a 0.6 mm
Fuente: Mogollén | Moderado | Fisuras con ancho de abertura entre
0.7mmal mm.
Severo Fisuras con ancho de abertura mayor
1gual a 1.5 mm.
Leve Elemento afectado hasta un 5% de
su profundidad.
Fisicas Erosion Moderado | Elemento afectado entre el 6% v
Fuente: Megollon 20% de su profundidad.
Severo Elemento afectado mas del 20% de
su profundidad.
Leve Presencia leve de humedad v
pequefias manchas blancas
parduscas en un area menor al 5%
Quimicas Eflorescencia de la superficie.
Fuente: Megollon | Noderado | Humedad v cristalizacién de sales en
un area 6% - 15% de la superficie.
Severo Gran cantidad de sales cristalizadas
presentes en una area mayor al 16%
de la superficie.
Leve Afectando hasta un 5% de irea.
Biolagicas Vegetacion Moderado | Afectando entre el 6% v 20% de su
Fuente: Mogollén Area
Severo Mas de 20% de su drea

Fuente: Mogollén (6)

Cuadro 02

Cuadro de condicion de servicio

Nivel de severidad | Condicion de servicio
canal
Leve Bueno
Moderado Regular
Severo Malo

Fuente: Cano Samanez S. (16)
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Area afectada de la patologia de mayor incidencia:

» Para obtener el area afectada de todas las patologias existentes en el
canal de irrigacion Huecrococha se seguira los siguientes pasos.

» Cada unidad muestral esta dividida en tres secciones (muro derecho,
muro izquierdo y fondo del canal) en cada seccion se calcula el area
afectada para cada patologia.

» En cada seccion se calcula el area afectada se procedera a sumar
A=A1+A2+A3, si existe superposicion se considera la patologia que

causa mayor dafio estructuralmente.

I1l. METODOLOGIA
3.1. Disefio de investigacion

El presente trabajo de investigacion es de tipo descriptivo, con enfoque mixto
porque es cualitativo y cuantitativo, no experimental y de corte transversal,
es descriptivo porque el propdsito fue identificar, localizar y caracterizar las
patologias (dafios) que se encontraron en la estructura del canal, es cualitativo
porque presenta las caracteristicas del nivel de severidad obtenido el disefio
de trabajo de investigacion, cuantitativo por que analizar, deducir los
resultados obtenidos, no experimental porque no se hace un estudio de
laboratorio y de corte transversal porque se ha realizado en un determinado

periodo 2018.
Nivel de la investigacion de la tesis.

El nivel de la investigacion es descriptivo de sentido cuantitativo, porque se
expone los efectos de los resultados de afectacion del tramo estudiado areas,
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asi mismo es de tipo cualitativo porque presentas las caracteristicas del nivel
de severidad obtenido, analizar, deducir y describe detalladamente,

estableciendo conclusiones, recomendaciones y sugerencias.
Disefio de la investigacion:

Po tal motivo, el disefio de investigacion es no experimental de corte
transversal, porque el trabajo de investigacion se realizara sin manipular
deliberadamente variables. Es decir, se trata de una investigacion donde no se
hace variar intencionalmente las variables independientes, en tal sentido, la
evaluacion se hara de forma visual y personalizada, el procedimiento que se

empleard para el desarrollo del proyecto, consiste en lo siguiente:

e Recoleccion de informacion de datos en el canal.
e Inspeccion de campo y toma de datos en el canal

e Andlisis y evaluacion de datos de lo que se realiz6 visita de campo.

El grafico de disefio de la investigacion es:

H-E-@ = @

M= Muestra, O= Observacion, A= Andlisis, E= Evaluacion y R= Resulatado.
v' La muestra se determin6 las muestra conformada por un kilémetro
doscientos de canal, de las cuales se determind 12 unidades muéstrales
de 20 m, esta determinacidn se hizo segun los tramos mas criticos que

presenta patologias.
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v" Mediante la Observacion se determina el tipo de la patologia que existe
en el canal.

De los datos obtenidos de la visita de campo se realizara el Analisis,
tomando en cuenta a cada uno de las unidades muestrales.

Con la ayuda de las hojas de calculo Excel se Evaluara a cada una de
estas unidades muestrales.

v" Resultados: después que se analizd y se evalud se obtuvieron los
resultados del nivel de severidad que presenta el muro izquierdo y
derecho, asi como el fondo del canal, al final se obtuvo resultados por las
12 unidades muestrales que llevaron a la conclusién del nivel de

severidad para la muestra evaluada.

3.2. Poblacion y Muestra.

Poblacion.

La poblacion en la presente investigacion esta conformado por el canal de
irrigacion Huecrococha con una longitud total de 9,200 metros y se encuentra
ubicado en el centro poblado de Matacancha, del distrito de Miraflores,

provincia Huamalies, departamento de Huanuco.

Muestra.

La Muestra sera desde la progresiva 0+000 km al 1+200 km del canal de
irrigacion Huecrococha distrito de Miraflores, provincia Huamalies,

departamento de Huéanuco, estuvo conformado por 1.2 km.

La muestra se eligio luego de recorrer todo el canal y observar los tramos

donde se presenta un mayor numero de patologias.
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Unidades muestrales.

El criterio que se tomo6 para poder evaluar dichos tramos fue porque se
visualizaron mayor incidencia de patologias, las unidades muestrales tienen
una longitud de 09 metros, se dividio en 12 unidades muestrales, delimitado
por las juntas de construccion.

Cuadro: N° 03

Unidades Muestrales

Unidad de Progresiva (km) Longitud
muestra INICIO FIN (m)
M-01 0+134 0+143 09
M-02 0+185 0+194 09
M-03 0+207 0+216 09
M-04 0+276 0+285 09
M-05 0+333 0+342 09
M-06 0+532 0+541 09
M-07 0+566 0+575 09
M-08 0+814 0+823 09
M-09 0+998 1+007 09
M-10 1+056 1+065 09
M-11 1+072 1+081 09
M-12 1+118 1+127 09

Fuente: Elaboracién Propia -2018
3.3. Definicion y Operacionalizacion de variable

Variable: Es una caracteristica, una propiedad, un atributo que puede darse
0 no en ciertos sujetos o fendmenos en estudio, asi como también con mayor
0 menor grado de presencialidad en los mismos y por tanto con

susceptibilidad de medicién.
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Definicidén conceptual: es la informacidn que se llega a obtener de los textos
obras, libros, folletos, diccionario y entre otros, ademas debe enunciar el
género y las caracteristicas.

Dimensiones: cada una de las dimensiones, categorias o clasificaciones debe
ser definida conceptual y etimoldgicamente.

Definicion operacional: es formado por un conjunto de procedimientos o
indicadores con el objetivo poder realizar la medicion de una variable
definida conceptualmente.

Indicadores: es la sefial que permite indicar las caracteristicas de las

variables.

Cuadro N° 04

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
VARIABLE Patologias del concreto

DEFINICION CONCEPTUAL Estudia los dafios, defectos lesiones del
comportamiento de las estructuras del canal
durante el tiempo de servicio de vida Util.
Los tipos de patologias que se presentan el
canal.
son:

Lesiones fisicas
« Hundimiento
* Erosion

DIMENCIONES Lesiones mecanicas
* Grietas
« fisuras
Lesiones quimicas
« Eflorescencia
« Oxidacion.

DEFINICION OPERACIONAL Se efectua con una técnica de observacion y se
registra la informacion en ficha técnica.
Clases, tipos y de lesion patologico.

INDICADORES Forma de lesion patologica
Area afectada

« Nivel de severidad
Leve, moderado y severo.
Fuente: Elaboracion propia-2018.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos técnicos.

Técnica de recolecciéon de datos.

Para la realizacion de la investigacion se utilizo la técnica de la observacion
visual in situ, se puede obtener bastantes datos, los cuales se complementara

y aplicaré con posteriores analisis.

Mediante la observacion detectaremos el efecto o dafios patoldgicos del
concreto del canal de irrigacién Huecrococha entre las progresivas 0+000 km
- 1+200 km del distrito de Miraflores, provincias de Huamalies, departamento

de Huanuco.

Instrumento de recoleccion de datos.

Para la recoleccion de informacion se empleara una ficha técnica de
recoleccion, en la cual se registrara las lesiones patoldgicas de acuerdo a su

tipo, area de afectacion y nivel de severidad.

Ademas, durante el relevamiento de las lesiones se empleara las siguientes

herramientas y equipos:

e Camara fotogréafica, la cual nos ayudara a identificar las diferentes
patologias encontradas con el fin de tener establecidas las éreas
comprometidas que estan en estudio.

e Wincha para medir las longitudes y areas de los dafios.

e Escalimetro para establecer el ancho de grietas y/o fisuras.

e Cuaderno de apuntes o tablas de datos para la evaluacion, la cual sera de
ayuda para llevar una secuencia ordenada en el proceso de investigacion

y posterior la evaluacion.
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e Regla, una cinta métrica para establecer el espesor de las grietas, fisuras
y depresiones.
e Pararealizar los datos estadisticos de los datos recopilados en campo se

utilizo el programa de Excel.

3.5. Plan de Analisis

Para el plan de anélisis recuremos a la elaboracion de cuadros, gréficos y area
de afectacién de las patologias encontradas en la estructura. Se realizara de la

siguiente manera:

e De acuerdo a la linea de investigacion de la universidad, definimos la
zona de estudio, la poblacion, muestra y las unidades muestrales por cada
unidad muestral.

e Identificar las patologias en el canal.

e Evaluar las patologias encontradas y definir a cada unidad muestral el
tipo patoldgico.

e Procederemos a recopilar los datos a través de ficha técnica de
evaluacion.

e Y en seguida se hara el andlisis de niveles de severidad. Y el resultado
sera la interpretacion de los cuadros y gréficos estadisticos.

e Se formularan las conclusiones y recomendaciones.
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Cuadro N° 05

3.6 Matriz de Consistencia

TITULO: “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE IRRIGACION
HUECROCOCHA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 KM - 1+200 KM DEL DISTRITO DE MIRAFLORES, PROVINCIA HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO”

Problema Objetivo Marco Teoricoy | Metodologia Referencias
conceptual Bibliografias
Caracterizacion del problema: Objetivo general: Antecedentes: Tipo de nivel de investigacion: 1. “PROYECTO DE
El canal se encuentra ubicado en el centro poblado de 1. Determinar y evaluar las Bases teoricas El presente trabajo de investigacion es de tipo MEJORAMIENTO
Matacancha, distrito de Miraflores, provincia de patologias del concreto en el | Canal: descriptivo, con enfoques mixtos porque es 2IEEEEFLZiDE
Huamalies, departamento de Huanuco, a una altura de canal de irrigacion “Los canales son | cualitativo, cuantitativo, no experimental y de corte | cANALIZACION,
3662 m.s.n.m., de coordenadas UTM este 300257.98 Huecrococha entre las conductos transversal, es descriptivo porque el propésito fue PARA UN PREDIO
(m), norte 8949669.01 (m), Las vias de acceso desde progresivas 0+000 km - abiertos 0 identificar, localizar y caracterizar las patologias UBICADO EN LA
Huaraz a Llata la distancia es de 206 km con un tiempo | 1+200 km del distrito de cerrados en los (dafios) que se encontraron en la estructura del EZITTUAN;ZEZ’
de recorrido de 5 horas (via pavimentada), desde Llata | Miraflores, provincia de cuales el agua canal, es cualitativo porque presenta las VALDIVIA, CHILE —
a Miraflores la distancia es de 20.5 km con un tiempo Huamalies departamento de | circula debido a la | caracteristicas del nivel de severidad obtenido el 2008~ (1)
de recorrido es de 2 horas (via afirmada), del cruce de | Huanuco, y obtener la accion de la disefio de trabajo de investigacion, cuantitativo por | 2-DETERMINACIO
la carretera Miraflores al centro poblado de condicion de servicio del gravedad y sin que analizar, deducir los resultados obtenidos, no N'Y EVALUACION
Matacancha la distancia de recorrido es de 13 km con canal. ninguna presion, experimental porque no se hace un estudio de :,ETI_OASOGIAS EN
un tiempo de recorrido de 30 minutos (carretera Objetivo especifico: pues la superficie | laboratorio y de corte transversal porque se ha EL CONCRETO DEL
afirmada), desde centro poblado de Matacancha al 1. Determinar los tipos de libre del liquido realizado en un determinado periodo 2018 CANAL DE
canal de proyecto, la distancia es de 7 km con un patologias del concreto que | est4 en contacto Disefio de investigacion: REGAD,"O DEL
CASERIO DE ASAY
tiempo de recorrido de 2 horas (camino herradura). La | presentan en el canal con la atmosfera; | El nivel de la investigacidn es descriptivo de EN LA
zona presenta un clima frio seco con temperatura irrigacion Huecrococha entre | esto quiere decir sentido cuantitativo, porque se expone los efectos PROGRESIVA 0+000
promedio de 4°C con precipitacion abundante en las progresivas 0+000 km - que el agua fluye | de los resultados de afectacion del tramo estudiado | AL 1+000, DEL
DISTRITO DE
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tiempo de invierno entre Diciembre y Abril y un
verano seco entre Mayo y Septiembre y el fenémeno

climatico de la helada entre Junio y Agosto.

El canal de irrigacion tiene una antigiiedad de 17 afios,

en los cuales se puede observar diversas patologias en

la mayoria de sus tramos.

Enunciado del problema:

¢En qué medida la determinacién y evaluacion de las

patologias existentes del canal irrigacion de

Huecrococha entre las progresivas 0+000 km -1+200

km en el distrito de Miraflores, provincia de

Huamalies, departamento de Huénuco, nos permitiria

conocer la condicion de servicio?

1+200 km del distrito de
Miraflores, provincias de
Huamalies, departamento de
Huanuco.

2. Evaluar los tipos de
patologia existentes en el
canal de irrigacion
Huecrococha entre las
progresivas 0+000 km -
1+200 km del distrito de
Miraflores, provincia de
Huamalies, departamento de
Huénuco.

3. Obtener la condicion de
servicio del canal de
irrigacion de Huecrococha
entre las progresivas 0+000
km - 1+200 km del distrito
de Miraflores, provincia de
Huamalies, departamento de

Huanuco.

impulsada por la
presién
atmosférica y de
su propio peso” (7)
Clasificacion de
patologias:
Mecénicas
Fisicas
Biologicas
Quimicas

Tipos de dafios
en canales:
Dafio por erosion
Dafio por fisuras

Dafio por grietas.

areas, asi mismo es de tipo cualitativo porque
presentas las caracteristicas del nivel de severidad
obtenido, analizar, deducir y describe
detalladamente, estableciendo conclusiones,
recomendaciones y sugerencias.

Disefio de la investigacion:

Po tal motivo, el disefio de investigacion es no
experimental de corte transversal, porque el trabajo
de investigacion se realizara sin manipular
deliberadamente variables. Es decir, se trata de una
investigacion donde no se hace variar
intencionalmente las variables independientes, en
tal sentido, la evaluacion se haré de forma visual y
personalizada, el procedimiento que se empleara
para el desarrollo del proyecto, consiste en lo
siguiente:

*Recoleccidn de informacion de datos en el canal.
*Inspeccion de campo y toma de datos en el canal
*Analisis y evaluacion de datos de lo que se realizo
visita de campo.

El grafico de disefio de la investigacion es:

M= Muestra, O= Observacién, A= Andlisis, E=

Evaluacion y R= Resultado.

HUACRACHUCO
PROVINCIA DE
MARARNON,
REGION HUANUCO,
FEBRERO - 2016”
(©)
3.“DETERMINACIO
N 'Y EVALUACION
DE LAS
PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN EL
CANAL DE
REGADIO, ENTRE
LAS PROGRESIVAS
0+000 — 1+000 DEL
DISTRITO DE
CULEBRAS,
PROVINCIA DE
HUARMEY,
DEPARTAMENTO
DE ANCASH —
FEBRERO —2015”

®)

Fuente: Elaboracion propia-2018.
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3.7 Principios Eticos

Los principios de ética profesional de este trabajo de investigacion estan
mencionados en el cddigo de ética para la investigacion de la universidad Los
Angeles de Chimbote version 001 aprobado por acuerdo del consejo
universitario con Resolucion N° 0108-2016-CU-ULADECH CATOLICA, de

fecha 25 de enero de 2016., este cddigo de ética sefiala lo siguiente:

Proteccion a las personas. - La persona en toda investigacion es el fin y no el
medio, por ello necesitan cierto grado de proteccion, el cual se determinaré de
acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un

beneficio.

En el &mbito de la investigacion es en las cuales se trabaja con personas, se
debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad. Este principio no solamente implicaré que las
personas que son sujetos de investigacion participen voluntariamente en la
investigacion y dispongan de informacién adecuada, sino también involucrara
el pleno respeto de sus derechos fundamentales, en particular si se encuentran

en situacién de especial vulnerabilidad.

Beneficencia y no maleficencia. - Se debe asegurar el bienestar de las personas
que participan en las investigaciones. En ese sentido, la conducta del
investigador debe responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio,

disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.

Justicia. - El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar
las precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos, y las

limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren
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practicas injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las

personas que participan en la investigacion derecho a acceder a sus resultados.

El investigador esta también obligado a tratar equitativamente a quienes
participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados a la

investigacion

Integridad cientifica. - La integridad o rectitud deben regir no sélo la actividad
cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de
ensefianza y a su ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta
especialmente relevante cuando, en funcion de las normas deontoldgicas de su
profesion, se evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que
puedan afectar a quienes participan en una investigacion. Asimismo, debera
mantenerse la integridad cientifica al declarar los conflictos de interés que

pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacién de sus resultados.

Consentimiento informado y expreso. - En toda investigacion se debe contar
con la manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca y especifica;
mediante la cual las personas como sujetos investigadores o titular de los datos
consienten el uso de la informacién para los fines especificos establecidos en

el proyecto.

La mayoria de las investigaciones, se orientan a favorecer los intereses de
recolectar conocimiento confiable del mundo, que se comparte entre colegas
profesionales o para intereses empresariales; el presente proyecto, se orienta a
obtener un conocimiento de la evaluacion de la condicidén operacional del

concreto.
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Es innecesario precisar que en ciencia uno de los comportamientos incorrectos
mas dafinos es la falsificacion de datos o resultados. El dafio méas grave que se
causa no es que el infractor alcance indebidamente un grado académico; sino 'y
lo peor, es que la informacion inventada tal vez vaya a ser usada de buena fe
por otros, lo que puede conducir a muchos trabajos infructuosos. Por ello, en
el presente trabajo se garantizard obtener informacion real de cada uno los
puntos a escudrifiar. Finalmente, los datos en el llenado de las fichas serén
materia de proteccion, y la informacion obtenida se utilizard exclusivamente
en el presente trabajo; mientras que los resultados seran de conocimiento y uso

general.
IV. RESULTADOS
4.1. Resultados

Canal irrigacién Huecrococha entre las progresivas 0+000 km - 1+200 km del
distrito de Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de Huanuco.
Inicialmente se realizé una inspeccién ocular preliminar de la estructura para
identificar las zonas afectadas, dafiadas por el deterioro y tiempo. En la
metodologia se planted y clasificé los elementos del sistema constructivo de
la estructuracion existente: margen derecho, fondo y margen izquierdo del
canal de concreto. En cada zona, identificada durante la inspeccion ocular
preliminar, se realiz6 un reconocimiento y registro fotografico detallado de
las patologias existentes. Para la recoleccion de datos de se uso el modelo

elaborado de la ficha de recoleccion de datos del campo.
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Ficha de recoleccion de datos

Cuadro 06

FICHA DE BRECOLECCION DE DATOS

FACULTAD DE INGEMIERLA

ESCLELA FROFESIOMAL DE IMGEMIERIA CIVIL | UMIYERSIDAD CATOLICA LOS AMGELES DE CHIMEOTE

MECAMICAS

BaCH. JAVIER SANTOS ODER KELER

UMIDAD MUESTRAL K 01 FPROGRESIY 4

MGETH. CANTL PRADD YICTOR HUGO

FECHA: 021 10 ¢ 2018 0+134 - 0+143

ORIGEN
PATOLGGICOD

IRRIGACION - HUECROCOCHA

17 afios

RIEGD

R0

TITULO: Determinacidn y evaluacién de las patologias
del concreto en el canal de irrigacion Huecrococha entre
las progresivas 0+000 km — 1+200 km del distrito de
Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de
Huanuce — 2018

PATOLOGIA

MECAMICAS

GRIETAS 16 a2 mm. 2.1a 4.0 mm.

> 4.0 mm.

TIPO DE INDICADDRES DEL NIYEL DE SEYERIDAD

Ancho

FISURAS 0.2 3 0.6 mm. 0.7 3 1.0 mm.

113 1.5 mm.

Ancho

FiSICAS

EROSiOn <53 20a 20

» 205

Profundidad

BIOLOGICAS

VEGETACIOMN < 63 B a0

+ 20

HArea Afectada

GRIETAS [m

FISURAS [m)]
FISICAS EROEIAN
BIOLOGICAS YEGETACION

j GRIETAS [m
TAECANICHS FISURAS [m]
FISICAS EROSIGN

BIOLOGICAS YEGETACION

. GRIETAS [m
MECAMICAS FISURAS [m)]
FISICAS EROISICN
BIOLOGICAS YEGETACION

SECCION DEL CaRAL
H 05m
Y
LEVE Jm] 0.4 rn
MODERADD z 0.45
SEYERC T
=] 015 m
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Cuadro 07

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

=

FACULTAD DE IMGERIERIA

ESCUELA PROFESIORAL DE IMGERIERLA

LMWERSIDAD CATOLICS LOS AMGELES DE CHIMBOTE

BACH. JAVIER SANTOS ODER KELER

LWIDAD MUESTHAL W° 02

PROGHESIVA:

MGETH. CANTL PRADO VICTOR HUGO

FECHA: 024 10 {2018

0+135 - 0+134

ORIGEN
pPATOLOGICO

TIPO DE
PATOLOGI A

IRRIGACION - HUECROCOCHA

17 AFDE

RIEGOD

RI0

Huanuco — 2018

TITULO: Determinacion y evaluacion de las patologias
del concreto en el canal de irrigacion Huecrococha entre
las progresivas 0+000 km — 1200 km del distritc de
Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de

INDICADORES DEL NIYEL DE SE¥YERIDAD

MECANICAS

GRIETAS

1E.a 2 mm. 21a4.0mm. > 4.0 mm. Ancho

LEVE

FISURAS

02al0Emm.] 0.7atl0mm. | 11a15mm. Ancho

MODERADD

FiSICAS

ERCSION

2 B3 Ba 20 » 203 Frofundidad

BIOLOGICAS

WEGETACION

< 03 G a 205 3 205 frea Afectada

MECANICAS GRIETAS [m)
FISURAS [m)

FISICAS EROSION
BIODLOGICAS YEGETACION

MECANIGAS GRIETAS [m
FISURAS [m]

FISICAS EROSION
BIODLOGICAS YEGETACION

MECANICAS GRIETAS [m
FISURAS [m)

FISICAS EROSION
BIOLOGICAS YEGETACION

HH

SEVERDQ

SECLION DEL CANAL
= H 05m
A4 7 v
b 0dm
L" " Z 045
: T
. e 015 m
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Cuadro 08

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FACULTAD DE INMGEMIERLA

ESCUELA PROFESIONAL DE INMGEMIERLA CIVIL

UMWERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

BaCH. JAVIER SANTOS ODER KELER

LUMIDAD MMUESTRAL M”03

FROGRE SV A:

MGTH. CANTU PRADOD VICTOR HUGO

FECHA: 02+ 10 ! 208

0+ 207 - 0+ 216

MIBAFLORES

ORIGEN
PATOLOGICO

TIPD DE
PATOLOGI A

IRRIGACION - HUECROCOICHA

HUAMALIES 17 afios
HUANLCE RIEGO
AT ACAMCHA RO

Hudnuco — 2018

TITULO: Determinacion y evaluacidn de las patclogias
del concreto en el canal de irrigacion Huecrococha entre
las progresivas 0+000 km — 1+200 km del distrite de
Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de

INDICADDRES DEL NIYEL DE SEYERIDAD =

MECAMICAS

GRIETAS

1622 mm.

21a40mm.

> 4.0 mm.

Ancho

LEVE

FISURAS

0.2 3 0.6 mm.

0.7 a10mm.

11a15 mm.

Anchio

MODERADD

FiSICAS

EROSION

< B

Eiazly

> 205

Profundidad

SEVERQ

EBIOLOGICAS

WEGETACION

< 53

E3da 2l

3 2005

frea Afectada

MECANIGAS GRIETAS (m
FISURAS (m)

FISICAS EROISICN
BIOLOGICAS YEGETACION

MECAMICAE GRIETAS [m
FISURAS [m)

FISICAS EROSISN
BIOLOGICAS YEGETACION

] GRIETAS [m

MEEANICAS FISURAS (m)

FISICAS EROSICIN
BIOLOGICAS YEGETACION

SECLION DEL CANAL
P $ 05 m
b 04 m
l" " z 0.45
: T
= -] 015 rm
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Cuadro 09

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FACULTAD DE INGERIERLA

ESCUELA PROFESIOMAL DE INGERIERIA CIVIL

LMWERSIDAD CATOLICA LOS AMGELES DE CHIMEOTE

BACH. JAVIER SANTOS ODER KELER

LMIDAD MUESTRAL M”04

PROGRESIVA:

FMGETH. CANMTL PRADO VICTOR HUGO

FECHA: 024 10 ¢ 2018

0+ 276 - 0+285

MIRAFLORES

IRRIGACION - HUECROCOCH A

HUARIALIES

17 AFi0S
HUANUCD RIEGO
AT 40 ANCHE, RO

Huanuco — 2018

TITULO: Determinacién y evaluacion de las patclogias
del concreto en el canal de irrigacion Huecrococha entre
las progresivas 0+000 km — 1+200 km del distrito de
Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de

ORIGEN
PATOLGGICO

TIFO DE
PATOLOGIA

INDICADORES DEL NIVEL DE SEYERIDAD

MECANICAS

GRIETAS

16 a2 mm.

2.1a 4.0 mm.

> 4.0 mm.

Arncho

LEVE

FISURAS

0.2 3 0.6 mm.

0.7 a 1.0 mm.

1.1.a 15 mm.

Anichio

MODERADD

FiSICAS

EROS/ON

< 54

Eiazl

> 20

Frofundidad

SEVERD

BIOLOGICAS| VEGETACION

< 53

Eiazly

> 20

Area Afectada

SECCION DEL CANAL
H 05m
ks
; b 04m
Z 0.45
T
e 015 m

3.8

. GRIETAS [m 0.1z 055
MECANIEAS FISURAS (m)
FiSICAS EROSION
BIOLOGICAS WEGETACION

. GRIETAS [m
MIECANICAS FISURAS [m)

FiSICAS EROSION
BIDLOGICAS WEGETACION

4.2

. GRIETAS (m 02z 0.55
MECAMICHS FISURAS (m)
FiSICAS EROSION
BIDLOGICAS WEGETACION
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Cuadro 10

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ESCUELA FROFESIOMAL DE INGEMIERLA CIVIL

FACULTAD CE IMGEMIERTA

UMIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMECOTE

BACH. JAYIER SANTOS ODERKELER

LNDAD MUESTRAL M 05

PROGHRESIWA:

MGETR. CANTU PRADO VICTOR HUGD

FECHA: 0zt

o 2018

0+333 - 0+ 342

TITULD: Determinacidn y evaluacion de |as patologias
del concreto en el canal de irrigacion Huecrococha entre

MIRAFLORES
HUARMALIES

IRRIGACION - HUECROCOCHA

17 4RO las progresivas 0+000 km — 1+200 km del distrito de
RIEGO Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de
RIO Huanuco — 2018

ORIGEM
PATOLGGICO

TIFOD DE
PATOLOGI A

INDICADORES DEL NIYEL DE SE¥ERIDAD e

MECARICAS

GRIETAZ

16 a2 mm.

21ad.0mm.

> 40 mm.

Ancho

FISURAS

(1.2 3 0.6 mm.

0.7 3 1.0 mm.

11215 mm.

Ancho

FISICAS

EROSION

< 03

B3 a 2l

> 203

Frofundidad

SEVERD

BIOLOGICAS| WEGETACION <5 Bxalix 3 20

Area Afectada

LEVE " )
MODERADD 1 :
T

SECCION DEL CARAL
H 05m
b 04m
2 0.45
T
2 01Em

GRIETAS [mi 0.2z 055

, 43
MECANICAS FISURAS [m)
FISICAS ERCSIGH

BIDLOGICAS WEGETACION

, GRIETAS [mi
MECANICAS FISURAS [m]

FiSICAS EROSIGN
BIDLOGICAS YEGETACION

MECANICAS GRIETAS [mi 0.24 055 41
FISURAS [m]
FiSICAS ERCSIGH
BIODLOGICAS YEGETACION
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Cuadro 11

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FACULTAD DE INGEMIERIA ESCUELA PROFESIONAL DE IMGEMIERIA CIVIL | UMIVERSIDAD CATOLICS LOS AMGELES DE CHIMBOTE
BACH. JAVIER SANTOS ODERKELER LNIDAD MUESTRAL N° 0B PROGHESIVA:
METH. CANTU PRADD VICTOR HUGO FECHA: 024 10 2018 0+532 - 0+541

TITULD: Determinacién y evaluacidn de |as patologias

MIRAFLORES

IRRIGACION - HUECROCOCHA del concreto en el canal de irrigacion Huecrococha entre
17 AFDE las progresivas 0+000 km — 1+200 km del distritc de
RIEGO Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de
RIO Huanuco — 2018

SECCION DEL CAMAL
ORIGEN TIPO DE INDICADORES DEL NIYEL DE SEYERIDAD [ . H 05m
PATOLOGICO PATOLOGI A i
. GRETAS  |18a2mm. zladt0mm. | 40mm. Ancho LEWE b 0dm
MECAMICAS =
FISURAS 02:06mm. | 0.7a10mm. | 11215 mm. Ancho RODERADD ! l : 2 0.45
FiSICAS EROSION < B Y B3 a0y 3 205 Profundidad SEVERD ] - T
BIOLOGICAS | YEGETACION PA B20aln 3 0% Area Afectada ] 015 m

MECANICAS GRIETAS [m
FISURAS {m]

FISICAS ERCSIGN

BIOLOGICAS YEGETACION

MECANICAS GRIETAS [m
FISURAS [m)
FISICAS ERCSIGH
BIOLOGICAS WEGETACION
MECANICAS GRIETAS [m A 18 055 a4
FISURAS [m)
FISICAS EROESION [
BIOLOGICAS WEGETACION
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Cuadro 12

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FACULTAD DE IMNGEMIER] A,

ESCUELA FROFESIONAL DE IMGEMIERLS CIVIL

UMIERSIDAD CATOLICA LOS AMGELES DE CHIMBOTE

BACH. JAVIER SAWTOS ODER KELER

LINIDAD MUESTRAL M 07

PROGHESIVA:

METH. CANTU PRADOVICTOR HUGO

FECHA: 024 10 ¢ 2018

0+566 - 0+575

ORIGEN
PATOLOGICO

TIFO DE
PATOLOGIA

IRRIGACION - HUECROCOCHA

1

7 4RO

RIEGD

RIO

Huanuco — 2018

TITULO: Determinacidn y evaluacion de las patelogias
del concreto en el canal de irrigacion Huecrococha entre
las progresivas 0+000 km — 1+200 km del distrito de
Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de

INDICADORES DEL NIYEL DE SE¥YERIDAD

MECAMNICAS

GRIETAS

16 a2 mm.

2.1a4.0 mm.

> 4.0 mm.

Ancho

FISLRAS

0.2 2 (L6 mim.

0.7 31.0mm.

11215 mm.

Ancho

FiSICAS

EROSION

2 B3

Ga 20

» 205

Frofundidad

BIOLOGICAS

YEGETACION ¢ B

B a 20 » 20 Area Afectada

MECANICAS GRIETAS [m A 012 055 44
FISURAS (m)
FISICAS EROSION C TED 013
BIOLOGICAS YEGETACION

MECANJ—CAS GRIETAS [m
FISURAS [mi)
FISICAS EROSICN 300 0.40 20
BIOLOGICAS YEGETACION

. GRIETAS [m

MEEANIEAS FISURAS (mi)

FISICAS EROSICN £.20 055 20
BIOLOGICAS WEGETACION

SECCION DEL CANAL
¥ ﬂ 0.5m
:ﬂE;;EHADD ! l" i ; Dﬂ..dalgn
SEVERD = : l’ —
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Cuadro 13

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FACLILTAD DE INGEMIERLA

ESCLELA PROFESIOMAL DE IMNGEMIERLA CIVIL

UHYVERSIDAD CATOLICA LOS AMNGELES DE CHIMEOTE

BACH. JAVIER SANTOS ODER EELER

LMIDAD MUESTRAL W 03

PROGRESIV A

MG TH. CANTU PREADO VIETOR HIGO

FECHA: 021 10 ¢+ 2018

0+814 - 0+823

MIBAFLORES

ORIGEN
PATOLOGICO

TIFO DE
PATOLOGIA

MECAMICAS

GRIETAS

IRRIGACION - HUECROCOCHA

HUARALIES 17 Afios
HILARNLICD RIEGO
AT ACANCHA Rl

Huanuco — 2018

TITULO: Determinacidn y evaluacidn de las patologias
del concreto en el canal de irrigacion Huecrococha entre
las progresivas 0000 km — 1+200 km del distrito de
Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de

INDICADORES DEL NIYEL DE SEYERIDAD

1632 mm. 213 4.0 mm. > 4.0 mm.

Lncho

LEVE

FISURAS

0.2 a 0.6 mm. 0.7 aldmm. | 11al5mm.

Ancho

MODERADD

FiSICAS

ERDSTON

(4 Eragls > P

Frofundidad

EIOLOGICAS

WEGETACION

2 52 B 2320 > 20

fArea Afectada

SEVERD

SECLION DEL CAMAL
- H 05 m
+4H 7 v
b 04m
k" " z 0.45
: T
= -] 0.5 m

MECANICAS GRIETAS (m 0.21 0,55 41
FISURSS [m]
FiSICAS EROSICN
BIOLOGICAS YEGETACION

MECANICAS GRIETAS (m
FISURAS [m]

FISICAS EROSIAN
BIOLOGICAS YEGETACION

i GRIETAS [m n.za 0.55 3z
MECANICAS FISURAS [m)
FiSICAS EROSICN
BIOLOGICAS YEGETACION
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Cuadro 14

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

—

FACULTAD DE IMGEMIERLA

ESCLELA PROFESIOMAL DE IMGEMIERLA CIVIL

LMWERSIDAD CATOLICA LOS AWMGELES DE CHIMEOTE

BACH. JAVIER SANMTOS ODER KELER

MIDAD MUESTRAL W° 03

PROGHE S|V A:

METH. CANTU PRADD YICTOR HUGO

FECH&: 0274 10 ¢ 208

0+333 - 1+007

ORIGEN
PATOLOGICO

TIFO DE
PATOLOGIA

MECANICAS

GRIETAS

IRFIGACION - HUECEOCOCHA,
1 afios

RIEGO

R

TITULD: Determinacion y evaluacién de las patclogias
del concreto en el canal de irrigacion Huecrococha entre
las progresivas 0=000 km — 1+200 km del distrite de
Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de

Hudnuco — 2018

INDICADORES DEL NIYEL DE SEYERIDAD

16 2 2 mm.

2.124.0mm.

> 4.0 mm.

Ancho

LEVE

FISURAS

0.2 a 0.6 mm.

0.7 a 1.0 mm.

1.1.a1.5 mm.

Ancho

MODERADD

FiSICAS

EROSION

< B3

B 5ia 20

> 205

Frofundidad

BIOLOGICAS

YEGETACION

< 53

B2 a 20

> 205

fres Afectada

SEVERD

SECCION DEL CARAL

H 05m
i

. b 0.4m
2 045
T
2 015 m

A GRIETAS [m
MECANICAS FISURAS [m]
FISICAS EROSIGN 3.0 0.1z
BIOLOGICAS YEGETACION

2.0

2.0

MECANICAS GRIETAS [m
FISURAS [m]

FISICAS EROSIGN 3.0 040
BIOLOGICAS YEGETACION

4.2 012 055

k]

0.3

055 12

2.0

- GRIETAS [m 013 055
MECANICAS FISURAS fm]

FISICAS EROSIAN 3.0 012
BIOLOGICAS WEGETACION
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Cuadro 15

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FACULTAD DE IMGEMIERLA

ESCLELA PROFESIOMAL DE INGEMIERIA CIVIL

UMIVERSIDAD CATOLICA LOS AMGELES DE CHIRMBOTE

BACH. JAVIER SANTOS ODER KELER

LMIDAD MUESTHAL W70

PROGRESIY A

METH. CANTU PRADO VICTOR HUGO

FECHA: 024 10 ¢ 2m3

1+056 - 1+0B65

ORIGEN
PATOLAGICO

MIBAFLORES

TIFD DE
PATOLOGIA

MECANICAS

GRIETAS

IRRIGACION - HUECROCOCHA

HUAMALIES 17 ARz
HUANUCO RIEGO
AT ACANCHA, [2le]

TITULD: Determinacion y evaluacion de las patologias
del concreto en el canal de irrigacion Huecrococha entre
las progresivas 0000 km — 1200 km del distrito de
Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de

Hudnuco — 2018

INDICADORES DEL NIYEL DE SEYERIDAD

1632 mm.

21a4.0mm.

> 4.0 mm.

Lnichio

LEVE

FISURAZ

0.2 a L6 mm.

0.7 a10mm.

113 1.5 mm.

Ancho

MODERADD

FiSICAS

EROSIOM

< B

E2a20y

> 202

Frofundidad

BIOLOGICAS

VEGETACION

< B

B2

» 20

Area Afectada

SEVERD

SECCION DEL CaRAL
*5*_ . c 05m
b 04m
1 L" i z 0.45
- T
A =] 015 m

2.0

MElems GRIETAS [m
FISURAS [m)
FiSICAS EROSION a0 on
BIOLOGICAS YEGETACION

2.0

MECANICAS GRIETAS [m

FISURAS [m)]
FiSICAS EROSION a0 0.4
BIOLOGICAS YEGETACION

2.0

. GRIETAS (m
MECANICAS FISURAS [m]
FiSICAS EROSIGN a0 013
BIOLOGICAS YEGETACION
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Cuadro 16

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FACULTAD DE IMNGEMIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE IMGEMIERLA CIVIL

LMPERSIDAD CATOLICA LOS AMGELES DE CHIMECTE

BacH. JaVIER SANTOS ODER KELER

LMIDAD MUESTRAL W° 11

PROGREESIY &

METH. CANTU PRADO YICTOR HUGD

FECH&: 021

023

1+072 - 1+081

ORIGEN
PATOLGGICO

TIFO DE
PATOLOGIA

IRRIGACION - HUECROCOCHA

17 AF0%

RIEGO

RIO

TITULD: Determinacién y evaluacidn de las patclogias
del concreto en el canal de irrigacion Huecrococha entre
las progresivas 0=000 km — 1+200 km del distrito de
Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de

Hudnuco — 2018

INDICADORES DEL NI¥EL DE SEYERIDAD

MECAMICAS

GRIETAS

1632 mm. 21a4.0mm.

> 4.0 mm.

Ancho

LEVE

FISLIRAS

0.2a06mm. | 0.7al0mm.

11315 mm.

Lrnichio

MODERADD

FiSICAS

EROSI0N

< 5% Eiadli

3 2l

Frofundidad

BIOLOGICAS

YEGETACION <5

Eiagli

3 Bl

Area ffectada

L GRIETAS [m
MECANICAS FISURAS (m)
FISICAS EROSION

BIOLOGICAS YEGETACION

. GRIETAS (m
MECANICAS FISURAS [m)
FISICAS EROSION
BIOLOGICAS YEGETACION

P GRIETAS [m

MECANIGAS FISURAS [m)]
FISICAS EROSION

BIOLOGICAS YEGETACION

3§ 015

SEVERD

SECCION DEL CANAL
- H 05m
+4 T v
b 04m
l" " z 045
: T
) = 015 m

20

.0 0.4

2.0

7.0 012

2.0
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Cuadro 17

FICHA DE BRECOLECCION DE DATOS

FACULTAD DE IMGEMIERILS

ESCLELA PROFESIONAL DE IMGEMIERLS CIVIL

LMNWVERSIDAD CATOLICA LOS AMGELES DE CHIMEOTE

BACH. JAVIER SANTOS ODER KELER

LMIDAD MUESTRAL MN° 12

PROGRESIYA:

MGTH. CANTU PRADD YICTOR HIGO

FECHA:

02!

o+ 2013

1+718 - 1+127

ORIGEN
PATOLOGICO

TIPO DE
PATOLOGI A

MECAMICAS

GRIETAS

IRRIGACION - HUECROCOCHA

17 AFI0E

RIEGO

R0

TITULO: Determinacidn y evaluacidn de las patologias
del concreto en el canal de irrigacion Huecrococha entre
las progresivas 0=000 km — 1+200 km del distrito de
Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de
Hudnuce — 2018

INDICADORES DEL NIYEL DE SEYERIDAD

16 a2 mm.

21a4.0mm.

> 4.0 mm.

Ancho

LEVE

FISLIEAS

0.2 3 L6 mm.

0.7 a 10 mm.

11.a 1.5 mm.

Ancho

MODERADIC

FiSICAS

EROSIOM

< hx

Ea il

+ 20

Frofundidad

BIOLOGICAS

WEGETACIO

< B3

Era2li

> 207

Area Afectada

MECﬂNICAS GRIETAS [m
FISURAS [m]
FISICAS EROSION
BIOLOGICAS WEGETACION

MECANICAS GRIETAS (m
FISURAS (m)

FISICAS EROSION
BIOLOGICAS WEGETACION

. GRIETAS [m
MECANICAS FISURAS m)
FISICAS EROSION
BIOLOGICAS WEGETACION

SEVERD

SECCION DEL CAMAL
[m] 04m
1 L" " z 045
: T
) g 015 m

0.3

5.0

0.3

0.3

.0

0.45 0.3 6.0
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Cuadro 18

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 01

FICHA DE EVALUACION
FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
e CiL
BACH. JAVIER SANTOS ODER KELER
MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO NOVIMIEMBRE 2018 N 01 04134 AL 0+143 km

ORIGEN
PATOLOGICO

TIPO DE
PATOLOGIA

MECANICAS

GRIETAS

IRRIGACION - HUIECROCOCHA

17 afios

RIEGD

RO

Determinacidn y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de irrigacion
Huecrocoha entre las progresivas 0+000 al 1+200 km del distrito de Miraflores,
provincia de Huamalies, departamento de Huanuco -2018

INDICADDRES DEL NIVEL DE SEVERIDAD

1632 mm.

215 4.0 mm.

Ancho

LEVE

FISURAS

0.2 08 mm.

0.7 a10 mm.

Ancho

MODERACO

FiSICAS

EROSION

[

67 a20 3

Profundidad

BIOLOGICAS

YEGETACION

[

Ea2l

Area Afectads

SEVERO

SECCION DEL CANAL

H= 05m
¥=

b= 04m
I= 0.45

T=

&= 015m

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

0.95m

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

Largo (m) 0

Alto (m) 0.55 0 0

Area Afectada (m2) 0.08 0 0 0

% Area Afectada 1.67 0.00 0.00

Abertura (mm) 45 - -

Espesor (mm) - - 150 -

Prof. Afectada (mm) - - 0 -

% Prof. Afectada - - 0.00 -

Area de la UM * (m2) 4195 4495 485 495 RESULTADO
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PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

Largo (m) 0 T __0
Alto (m) 0 0 0 0
Area Afectada (m2) 0 0.00 0 0
% Area Afectada 0.00 0.00 0.00
Abertura (mm) 0
Espesor (mm) 150 -
Prof, Afectada (mm) 0 =
£ % Prof. Afectada 0.00 -
b Areadela UM * (m2) 36 36 36 36 RESULTADO
NIVEL DE SEVERIDAD
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
A C
Largo (m) 0 0
Alto (m) 0.55 0 0
Area Afectada (m2) 0.06 0 0
% Avea Afectada [ 111 | 0.00 0.00
Abertura (mm) 18
Espesor (mm) - 150
Elun Prof. Afectada (mm)
P % Prof. Afectada
“(: Area de fa UM * (m2) 4.95 495 495 495 RESULTADO
- NIVEL DE SEVERIDAD _ i
A B C D
GRIETAS FISURA EROSION VEGETACION RESULTADO
NIVEL DE SEVERIDAD
DE LA UNIDAD
MUESTRAL 01
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Tabla N* 01
Nivel de severidad U.M. 01

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS

GRIETAS  |FISuRAs EROSION ¥EGETACION
* AREA AFECTADD 1.02 0.00 0.00 0.00
% AREA NO AFECTADO 98.98 100.00 100.00 100.00
% AREA 100 100 100 100 RESULTADO
TOTAL
MIVEL DE 0 0 0
SEVERIDAD
MODERADO SEVERO

Grafico 01
Nivel de severidad U.M. 01

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS

O AFECTADO

INTERPRETACION: La unidad muestral 01 presenta patologias de
grieta siendo su area afectada de 1.02 %, no presenta patologias de

fisuras, erosion y vegetacion.
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Cuadro 19

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 02

FICHA DE EVALUACION

SOUELA PROFESONAL OF NCENIERA

NNESSDAD CATOUCA 105 ANCE SR DF (HISCTE

SACH AR SANTOS CERIER

MGTR. CANTU PRADO VCTCR HUGO

NCVAMIEMSRE

Determisacon y evaluacion de kas patoiogias del concrete &n & canal de ¥rigacoe
Huecrocohs entre fas progresvas 0-000 & 12200 ko del distrito de Mirsfiores,
DrOWNGaE 02 Huamaies, degarameanto de Susaucn 2013

= i5m
=

= C4m
= 04
= 25=

[

s | sm |

Largo =) g o
Al (=) 0 o 0
Kz Ajectadz jml) Qo7 2 G d
% Ares Alectada 133 200 200

Abestura (mms) 35 5

Espesar (mm) > - 150

Prof. Afectads jmm) = - [ =
% Prof. Alectada = = 200

Aeade G UM [m2) 135 £33 i35 235 RESUCADC
Ve O svemD I




PLANO DE PATOLDGIAS ENCONTRADAS EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
A

E _ GRETAS I _ FISURSS | m=osow | ___ VEGETAGON
Largo {m) 0 0 0 0
A2 (m} 0 0 0 )
Xee: Kerasa [m)) 0 0.00 0 0
% Area Aecads 000 0.00 200
Adertwrs (mm) 0 - -
Espesor (mm) - > 150 -
Prot. Afectaga [mem) - 0 s
% Prof. Afectada - 000 -
Roa de la UM * (m2) 38 35 5 35 RESULTADD
NIVEL DE SEVERIDAD

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

A

i  GRIETAS. i i FISURAS = i  VEGETACION
Lareo im) 008 D 0 0
220 () 035 0 0 0
Aeez Kectata (m) 00t 0 0 0
% e Aectada 089 0.00 000
Adertrs (mm) 22 - -
Espesor (mm) - 150 -
Prof. Kiectata |me) - -
% Pref, Afeadz : :
Aeea 2 2 UM * [m2) 135 233 235 435 RESULTADO
T

D

VECETACION, RESULTADO
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Tabla N° 02

MNivel de severidad U.M. 02

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS

GRIETAS FISURAS EROSION YEGETACION
= ARES, 0.81 000 D00 .00
AFECTADO
= AREA NO 99 19 10000 100.00 100.00
AFECTADO
= ARES, 100 100 100 100 RESULTADD
TOTAL
MIWEL DE [u] [u] [u]
SEVERIDAD
LEVE

Grafico 02

120 00

100 00

Nivel de severidad U.M. 02

INCIDEMNCIA DE PATOLOGIAS

VEGETACIOMN

INTERPRETACION: La unidad muestral 02 presenta patologias de

grieta siendo su area afectada de 0.81 %, no presenta patologias de

fisuras, erosion y vegetacion.
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Cuadro 20

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 03

FICHA DE EVALUACION
FACULTAD DE INGENIER ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIS UNIVERSIDAD CATOUCA LOS ANGELES DE CHIMSOTE
oL
BACH. JAVIER SANTOS CDER KELRR
MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO NCVIMIEMBRE 20138 N'03 0+207 ALO+216 KM

Determinacion y evaluacian de las patofogias del concreto en ef canal d2 migacion
Huecrocoha entre fas progresivas 0+000 &l 1:200 km ded distrito de Miraflores,
provincia de Huamalies, departamente de Huanuco -2018

SECCION DEL CANAL

== 05m
Y=
16aZrm |21340mm) > 40mm _ b= 04m
02a08mm |07a18mm| 11a15mm = 04
5% %% | »A% T=
(5% BXa%| »2% = 0.15m

A L

250 [m) 010 0 0

Alto {m) 855 0 0

Az Afectata m2) 008 0 0

% Area Alectads i 0.00 00

Abertura fmm) 32 = 5

Espesar (mm} - 130 =

— Prof. Afectada {mm) - - 0 -

. % Poof, Alectada 5 5 000 s
5 Arzz el UM * (m2) 495 155 495 435 RESULTADO
1 oo ——
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PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EVALUACION DELAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
Largo (m) 0
Aa (m) 0 0
Area Mectada [m2) 0 000
% Area Afectada 000
Apertwra (mm) 1
5 Espesor (mm) -
' Prof. Aéectata (o) :
% Frof. Afectada : 3
5 e dela UM * (m2) 5 6 35 35 RESULTAD
NIVEL DE SEVERIDAD
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EVALUACION DELAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
A £
\  GRIETAS | FISURAS ooy | vesenacow
Largo {m) 012 0 0
Ata () 033 0 0
ez Nectada [m2) 007 0 0
% Area Afectada 133 000 000
Abertarz (mm) 34 g E
Espesor (mm) = - 150 -
L Prof. Afectada (mm) " - -
% Praf, Afectada : - -
: Area dela UM * m2) 495 455 485 495 RESUTADO
HIVEL DE SEVERIDAD

D
VEGETACIONJRESULTADO
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Tabla N° 03

MNivel de severidad U.M. 03

120.00

S0.00

40.00

Grafico 03

Nivel de severidad U.M. 03

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS

% AREA

10:0.00

% AREA NO

INCIDEMCIAS DE PATOLOGIAS

GRIETAS FISURAS EROSION YEGETACION
X AREA 0.90 0.00 0.00 0,00
AFECTADO
* AREA NO 99.10 100000 10000 100.00
AFECTADOD
X AREA 100 100 100 100 RESULTADO
TOTAL
MIVEL DE o o o

INTERPRETACION: La unidad muestral 03 presenta patologias de

grieta siendo su area afectada de 0.9 %, no presenta patologias de fisuras,

erosion y vegetacion.
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Cuadro 21

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 04

FICHA DE EVALUACION

-

FACULTAD DEINGENERA

ESCUBA PROFESIONAL DE INGENERIA

BACH. JAVIER SANTOS ODRR KERR

MGTR_ CANTU PRADO WCTOR HUGO

NOVINEMERE

2018

N

276 AL 0+285 KM

Huscrocoha entre (a5 prograsivas 0000 2l 14200 km el distrita de Miraforss,
provincia Ge Huamalies, departamento de Hugnuco -2018

Determinaadn y evaluacon de fs patologias del concreto en el canal de imigaddn

CRIGEN TIPODE INDICADORES DEL NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGICO| PATOLOGIA
A NECANCIS GRETAS | 16aZmm |21240mm| > 4dmm Ancho LEVE
AsuRas |02:206mm|07210mm| 11215mm Ancho MOIDERALQ
[ FiSICAS | EROSION 3% | 5XaW¥| »A Profundidad SEVERD
pwoLOGICAs | vEGETACKM| <5 | 5XaXX | 20X rea Meclate

SECCION DEL CANAL
R h H= 05m
—_— =
\T.:'\ :_ Wf = o4m
AN . {57 4 i — 7= o
_\ > N\ & -, // f- 04
- = 0i5m

EVALUACION DELAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

Large (m) 0 0

Alto [m} 055 G g g

Area Afectada (m2) 010 0 2 0

% Aea Alectads 200 000 000

Aberturz (mm) 33 -

Espesor (mm) = - 150 -

Prof. Afectada (mm) - - 2 -

% Prof. Adectada ~ - () -

BAreage BUM * (m2) 195 185 495 L85 RESULTADO
e I ]




EVALUATION DELAS PATOLOGAS ENCONTRADAS

67

3
j GRES i
Larz0 (m) 0 0
Ao (m) 0 b
[ r—— 0 o
yT—. 000
Zbernza {mm) o -
Espeser {mm) -
e, Afectada ()] - .
% P Mectata -
! Area de'a UM * (m2) 35 35 35 35 RESULTADO
; NIVEL DE SEVERIDAD
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EVALLIACION DE LAS PATOLOGAS ENCONTRADAS
[ ISUR ;
Larzo (m) 8 0 8
i ) 0 o 0
ez Moz () 0 0 B
PyT— I 000 000
Abertura {mm) 42 - =
Espesar {mm) - z 50 S
— Pro. Afectadz (mm) - -
" % Pof, Mecade - - -
. Aeade’a UM (m2) 295 295 495 495 RESTADO
ML DE SEVERDAD R |
A B c D
GEAS  |FsA  |ROSON  [VESETAOOMRSSUTACO
NIVEL DE SEVERIDAD
DE LA UNIDAD
|wuEsTRa 04




Tabla N* 04
Nivel de severidad U.M. 04

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS I

GRIETAS FISURAS EROSION YEGETACION
= AREA 1.63 0.00 0.00 0.00
AFECTADO
x AREA NO 98.37 100.00 100.00 100.00
AFECTADO
= AREA 100 100 100 100 RESULTADO
TOTAL
MIVEL COE o o o
SEVERIDAD

Graéfico 04

Nivel de severidad U.M. 04

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS

% AREA MO

120.00

10:0.00

8000

B0.00

4000

2000

VEGETACION
INTERPRETACION: La unidad muestral 04 presenta patologias de

grieta siendo su area afectada de 1.63 %, no presenta patologias de fisuras,

erosion y vegetacion.
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Cuadro 22

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 05

FICHA DE EVALUACION
— FRTTTAD OF TNEENETIA ESCUELA PROFE ST AL O TNEENET A THVEREIoR0 CATOUCA LS ARELES O VDT
o oL
EATT, JAVIEF SANTOE COER RELER
MGTR. CANTU PRADD VICTOR HLGD NOVIMEMERE A} N 5 0+ 313 AL 0+ H2KM

ORIGEN
PATOLOGICO]

MECANICAS

IRRIGACION - HUECROCOCHA

Determinacion y evaluacion de as patologias del concreto en el canal de irrigacion

17 4603

Huecrocoha entre |as progresivas 0+000 al 1+200 km del distrito de Miraflores,

RIEGD

provincia de Huamalies, departamento de Huanuco -2018

RID

TIPO DE
PATOLOGIA
GRIETAS

16a2mm,

INDICADDRES DEL NIVEL DE SEXYERIDAD

ladlmm, | »40mm.

Ancha

LEVE

FISURAS

(.2 3 0Emm.

0.7aldmm. | 11a15mm.

Ancho

IMODERADO

FiSICAS

EROSiON

Ak

Brally 3 A%

Prafundidad

BIOLOGICAS

YEGETACION

A

Griadly 3 &%

Brea Bfectada

SEVERD

SECCION DEL CANAL
H= 05m
= 04m
2= .45
g= 0Em

0 58m

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

&

C

69

GRIETAS FISURAS EROSION VEGETACION
Largo [m) N2 0 0 0
Alto [m) 0.5 1 1 i
&rea Afectada [m2) 012 1 1 I
7 brea Mectada 244 00 00 w1
Abertura (mm) 43 - -
Espesor [mm) - Tl
Prof. Afectada (mm) 0
# Prof. Afectada - - 0.00 -
freade la UM" [m2) 43 4% 4% 435 RESULTADD
nveLDESEvERDAD | i




PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

A C
GRS FISURAS EROOT VEGETACION
Largo (m) 0 0 0 0
Alto (m) 0 0 I 0
Area Afectada (m2) 0 0.00 0 0
7 Area Afectada 0.00 0.00 0.00
Abertura (mm) 0 - -
Espesor (mm) - - 10 -
Prof. Afectada (mm) I
7 Prof. Afectada - - 000 -
Areade laU.M" (m2) 36 36 36 38 RESULTADD
NIVEL DE SEVERIDAD
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
[ C
GRIETAS FISURAS ERDEION. VEGETACION
Largo (m) 0.24 0 0 0
Alto (m) 055 I I I
Area Mectada (m2) 013 0 0 0
7 Mrea Afectada 267 0.00 0.00
Abertura (mm) 41 - -
Espesor (mm) - - 10 -
Prof. Afectada (mm)
E 7 Prof. Afectada - - -
i Areadelal.M " (m2) 495 495 495 495 RESULTADD
NVELDESEVERDAD |

C D

NIVEL DE SEVERIDAD|
DE LA UNIDAD
MUESTRAL 05

ERDSION

YEGETACIONRESLULTADD
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Tabla N* 05
Mivel de severidad UI.M. 05

IMCIDERMCIAS DE PATOLOGAS
GRIETAS FISURAS EROSION YEGETACION
% AREA 1.8v7 0.00 0.00 0.00
AFECTADO
T AREA NO 92,13 100,100 100,00 100,100
AFECTADD
% AREA 100 100 100 100 RESULTADC
TOTAL
MIVEL DE 1] [i] 1]
FEVERIDAD
Grafico 05

Nivel de severidad U.M. 05

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS

AREA ND

INTERPRETACION: La unidad muestral 05 presenta patologias de grieta
siendo su area afectada de 1.87 %, no presenta patologias de fisuras, erosion y

vegetacion.
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Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 06

Cuadro 23

FICHA DE EVALUACION

SSCUELA PROFESONAL DE INGENIERSA

L

UNIVERSIDAD CATCUCA

L0S ANGEES SECHMBOTE

BACH. JAVIERR SANTOS OOER KEER

MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGD

NOVIMIEMERE

2018

N' 05

0+532 ALO=541 KN

Determinacion y evaluacion 62 las patologias del concrefo en el cana! deimigacion

Huscroooha entre las progresvas 0+000 3l 12200 km def distrito de Mirafores,

prowingia de Huamalies, depariamento de Hudnuce -2018

6aZmm

21addmm

» 40 mm

02a05mm

B7al0mm]

11alimm

(5%

B%a2%

y A%

T
{97%

EXadi%

» 2%

SECCION DEL CANAL

|

B /

/

H= G5m
| =

2= 0im
= 045
= 015m

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

A

Largo (m) 020 0 e ¢

Alto {m) 055 D 0 v}

Are3 Afectada {m2) 111 0 0 g

— S - -

Espesar {mm) - - 150 2

Prof. Afectada {mm) - 0 =

% Pro. Afectata - 00 -

Areade G UM * (m2) 405 L4935 £35 RESUTADC
. o =
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PLAND DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EEALISDION DELAS P

LOGIAS ENCONTRADAS

Bl.

p b

JE=T g 3 0 0
AR (m) b g (Y g
Aea Ao () 8 200 0 0
% hu ek 006 Qo g
Aderwz (mem) G . -
Espesar fmmi 2 =~ 150 =
Pl Aectads (mm) e
% Pk Secala - 0 =
EuEikUN* (=2 36 35 35 36 RESUTADD
NIVEL DE SEVERIDAD

DUALUADON DT AT PATDLOCAS ENCONTRADAS

L=im

A (m)

#rea Becala (m)

% Komz Mecadz

foeran (om)

Egpes (mes)

Pri Seciada jmm)

% Prof. Mecada

AmdeilUN" (m2)

NIVEL DE SENERDAD
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Tabla N° 06
Nivel de severidad U.M. 06

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS
GRIETAS FISURAS EROSION YEGETACION
% ARES 155 0.00 0.00 0.00
AFECTADO
%= AREA NO 98.45 100.00 100.00 100.00
AFECTADD
% ARES 100 100 100 100 RESULTADOD
TOTAL
MNIVEL DE 0 0 o
Gréfico 06

Nivel de severidad U.M. 06

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS

% AREA # AREA NO

VEGETACIOMN

INTERPRETACION: La unidad muestral 06 presenta patologias de grieta
siendo su area afectada de 1.55 %, no presenta patologias de fisuras, erosién y

vegetacion.
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Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 07

Cuadro 24

FICHA DE EVALUACION

oM

-

FACULTADDE INGENEHA

ESCUELS PROFESIONAL DE INGEMERA

CIvIL

LNIVERSIDAD CATOUCA LOS ANGELES e CHVECTE

BACH JAVIER SANTOS DDERKELER

MGTR CANTU FRACOVICTCRHUGO

NCVIMEMEFE 28

N7

4505 AL 0+575 1M

Detarminacicn y evaizacon de ias patologias o2 concretn en & canal oz imgacion

Hecrocohs entre lzs progresivas (+000 al 1:200 im dei distrito de Mirzflores,
provingia 2 Huzmalies deparamento gz Hugnec 2018

1632mm

12305 pm

A%

9%

SECCION DEL CANAL
= ) b= 05m
% | -
\—"—'7 = T
15\ —_ //’ Z= 08
2= iBm

75

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
4 (5
Lago (m) (i3] 0 760 0
Ao (=) 1% 0 68 0
Area Mectada (a2) (L] i 14 0
s e 0 D AT | —
Ao ) u | E—m— : -
Espesor (mm) 2 - Bl
- Prok. Afectada (mm) 2
% Prof. Afectada 2 : 138 2
Area dela UK (m2) 53 1% [13 4% FESLLTADO
e e v [ — v



PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EVALUACION DE LAS PATCLOGIAS ENCONTRADAS
& C
1arz0 {m| 0 8 20 0
Ao (m) 0 L 04 0
Reza Afectads (m2) 0 000 360 0
— — -
Espescr (mm) - 50
Frof. Afectads {mm] - 1
% Paf, Aferags
fade UM |m2) 35 38 if 35 RESULTAD0
=t —
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS DYALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

{amo(m| ; g 520 2
Ao (m} 055 8 255 g
Pz Mfectada (m2) 030 g 341 0
— — ~
Espeser [mm) - 150 -

= Prof. Afectads (mm) 1 -
% Pref. Mecada - 133 <
Kzzdela UM * (m2) 495 195 185 105 AESULTADG
= — s

J




Tabla N* OF
Mivel de severidad U.M. 07

INCIDERCIAS DE PATOLOGIAS

GRIETAS | FisuRas ERDSIGN YEGETACION
% AREA 220 0.00 6262 0.00
AFECTADD
zareano | 5780 100.00 3738 100,00
AFECTADD
% AREA 00 00 00 00 RESULTADO
TOTAL

MNIVEL DE
ZEVERIDAD

LEVE MODERADD SEVERD
Gréafico 07

Nivel de severidad U.M. 07

INCIDEMNCIA DE PATOLOGIAS

AREAND

INTERPRETACION: La unidad muestral 07 presenta patologias de grieta
siendo su area afectada de 2.20 %, erosion siendo su area afectada 62.62 %,

no presenta patologias de fisuras y vegetacion.
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Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 08

Cuadro 25

FICHA DE EVALUACION

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOUCA

LOS ANGELES DE CHIMSOTE

BACH. JAVER SANTOS ODER XELER

MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO

NOVIMEEMBRE

2018

N 08

04814 ALO:8I3 KM

Determinacion y evaluacian de las patologias dzl concreto en el canal de irrigacion

Huecrocoha entre las progresivas 0:000 al 1+200 km del distrito de Miraflores,

provingia de Huamalies, depariamento de Huznuoo -2018

18a2mm

21z40mm

»40mm

02a0Emm

07210mm

Nalimm

5%

57%adl%

> A%

5%

E%a)%

> A%

SECCION DEL CANAL
- H= 0sm
~- } ¥=
AR Tp——epde L F 1
S / i b= 0&m
e B R / / I = 045
- &= 015m

PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

A
Largo (m] 021 0 0
Ao (m) 055 0 0
Ae3 Afectada (m2) 012 0 o
% Arez Adectada 23 0.00 000
terurs o) a1 I
Espesor [mm) - 2 150
Prof. Afzctada (mem) - - o
% Prof. Aectada - 000
Aeade 12 UM (m2) 105 435 495
weoesove [




SVALUADION DELAS PATOLOGAS INCONTRADAS

Lz I} 0 g 0 0
Ao (m) ) 4 g 2
Zpe3 Mecadz im2) 8 200 8 0
% &= erala 000 am ] ]
o=tz (mm) ¢ =
» Espesyy (mm) - 150
Prof. Afectadz ) - - 8
% Pof Beraia - - 1] =
= Eeade UM jm2) 35 35 35 35 RESUTADD
MVEL DE SEVERDED
PLARD DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EVAIUADION DE LAS PATOIOGIAS ENCONTRADAS
€
b - -‘\\ 3 ' L._q..] 5 g 0 0
- »,
g s 055 o o 0
e b "r’ - e - :‘Lﬁm :'z : a ~
% & Merala in 200 o8
- Aberna (mm) 32 3 Z
Espesyr jmm) - 5 150 z
S Prok. Afectads framj 5 7
R| % P Meriada - - i
| Eesdea N @) 135 L3 123 135 ASSUTADD

NIVEL DE SEVERDAD

79




Tabla N* 08
MNivel de severidad U.M. 08

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS

GRIETAS FISURAS EROSION YEGETACION
* ARER 2.00 0.00 0.00 0.00
AFECTADD
* AREA NO S98.00 100.00 100.00 100.00
AFECTADD
% AREA 100 100 100 100 RESULTADO
TOTAL
MIVEL DE [ 0 [
SEVERIDAD
LEVE

Grafico 08
Nivel de severidad U.M. 08

INCIDEMNCIA DE PATOLOGIAS
% AREA 0% AREANO
170.00
100.00
30,00
50.00

4000

EROSION

INTERPRETACION: La unidad muestral 08 presenta patologias de grieta
siendo su area afectada de 2 %, no presenta patologias de fisuras, erosion y

vegetacion.
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Cuadro 26

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 09

FICHA DE EVALUACION
FACULTAD DE INGENERIA SCUELS PROFESIONAL DE INGEMERIA UNIVERSIDAD CATOUCA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ChIL
BACH. JAVIER SANTOS ODER KELER
MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGOD NOVIMIEMBRE 2018 N5 04998 AL 1:007 KM

Determinacion y evaluacion de las patofogias del concreto en 2l canal de irrigacion

17 8A28 Huecrocoha enire [as progresivas 0+000 al 14200 km del distrito de Miraflores,
FEGD provingia de Huamales, degariaments de Huanuco -2018
21
SECCION DE CANAL
= 'g - H=| 05m
Je "3 V=
GRIETAS | 16aZmm [21340mm| >40mm N \\ 2 / L =] 24m
FsuRAs | 02208mm [07210mm| 11215mm | ‘\_A‘_, ,/ =| os5
EROSION 5% b¥%ad%| A = 7=
YEGETACKM| <5% bxa% | A =| 0i5m
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS
C:
muRs | smosow 00 | ETAO0N il
Larzo (m) 0 200 0
Alto {m) 0 12 0
Area Afectada (m2) 0 108 0
Ty ——
s o . :
Espestr {mim) - . 150 =
— Prof. Afectada (mm} - 2 -
8 % Prut. Alectada - 133 -
Areade iz UM * [m2) £95 435 495 135 RESULTADO
MVEL OF SEVERDAD | | T



PLAND DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

A ¢
Lags ) 0 0 g 0
o) 0 0 04 :
es ectota ) 0 000 35 0
% e Mecota 000 00 10000 T w |
T ) Espestr {mm) - - 150 -
: Prof, Afectada (mm) 2 -
: 5 . Mecass - : 133 :
: N U (m2) 35 36 38 36 |mesiano
= T i
PLAND DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS B/ALUACION DE LAS PATOLOGAS ENCONTRADAS
. - — .
, ‘ L3 o) 033 0 3 0
' A m) 035 0 o 0
. & Area Hfectata [m2) 018 0 108 0
_ % res ertos 357 00 218 [ wm |
Esgese {mm} - = 150 =
- Prof, Afectada {mm) - - 2 -
5 . ertss - 3 133 -
N U (n2) 155 435 435 135 RESULTADO
e I =
D

82



Tabla N° 09
MNivel de severidad U.M. 09

INCIDEMCIAS DE PATOLOGIAS

GRIETAS FISURAS ERDSION YEGETACION
% AREA 1.67 0.00 42.67 0.00
AFECTADO
* AREA NO 98.33 100.00 57.33 100.00
AFECTADO
 AREA 100 100 100 100 RESULTADO
TOTAL
MIVEL DE
SEVERIDAD

Grafico 09

SEVERO

Nivel de severidad U.M. 09

INCIDEMCIA DE PATOLOGIAS

10:0.00

FSURAS EROSIOM

INTERPRETACION: La unidad muestral 09 presenta patologias de grieta
siendo su area afectada de 1.67 %, erosion siendo su area afectada 42.67 %,

no presenta patologias de fisuras y vegetacion.
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Cuadro 27

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 10

FICHA DE EVALUACION

¢ \,..»#“-*) FACULTAD DE INGEMIERIA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERA UNIVERSIDAD CATOUCA LOS ANGELES DE CHIMBGTE

BACH. JAVIER SANTOS COER KEER
MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO NOVIMIEMBRE 1056 AL1:065 KM

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de frrigacion
172125 Huecrocoha entre fas progresivas 0+000 &l 12200 km def distrito de Miraflores,
FESD provingia de Ruamalies, depariamento de Huanuco -2018
2

SECCION DEL CANAL |

02206mm |07 210mm = 045
{3% E%ad¥ f — . =
{5% EXad% % e= 015m

— ; -
16aZmm {21a40mm ) : N I ,/_/ b= 04m
e ¥

EVALUACION DELAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

A
GRIETAS a ! _FISURAS |
Largo (m) 015 0
Ao (m) 055 0 011 0
Area Alectada [m2) 008 0 099 ¢
 hea Necta 173 000 200 P A—
s ] . :
Espesor {mm) - : = -
o Prof. Afectada [mm) 2 -
s % Prof. Afectada - - 133 =
Areadela UM * [m2) 435 135 195 435 RESULTADO
CET— —— =
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PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACON DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

A C
Largo {m) 0 0 3 8
Alto (m) 0 0 04 g
frea Aectada (m2) 0 000 35 0
% Area Afectada 6.00 000 10000
Abertwra (mm) 0 > =
Espesor (mm] - 150 -
Frof. Afectada {mm} - - 1 -
% Prof, Afectada - 133
Areadela UM * (m2) 36 36 35 35 RESULTADO
MVEL D€ SEVERIDAD ]
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS BNCONTRADAS
A
Largo {m) 011
Aito (m] 055
' Are Adectada (m) 006
- % Area Afectada 1
Abertwra (mm) 38
Espesor (mm)
- Prof, Adectada (mm)
% Prof, Afectada - !
Area dela UM * (m2} 495 435 495 495 RESULTADO
MVEL DE SEVERIDAD e [+ 7 i
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Tabla N° 10
Mivel de severidad U.M. 10

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS

GRIETAS FISURAS EROSION YEGETACION
% AREA 1.10 0.00 4267 0.00
AFECTADD
% AREA NO 98.90 100.00 57.33 100.00
AFECTADO
% AREA 100 100 100 100 RESULTADO
TOTAL
MNIVEL DE
SEVERIDAD
SEVERO

Gréfico 10
Nivel de severidad U.M. 10

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS
% AREANO
120.00

10:0.00

INTERPRETACION: La unidad muestral 10 presenta patologias de grieta
siendo su area afectada de 1.10 %, erosion siendo su area afectada 42.67 %, no

presenta patologias de fisuras y vegetacion.
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Cuadro 28

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 11

FICHA DE EVALUACION
FACUETAD DE INGENERS B e
SACH JAVIER SANTOS DDSR 2.5
METR. CANTU PRADD VICFOR HUGD NOVIMEMERE 2018 ¥ g

Determnacion y evaluacion dz las patologias dzl concreto en &l canal dz imigacion
A3 Huecrocoha entre las progresias 0000 3l 1+200 km del distrno de Miralorss,
REE0 provinCia de Huamalies, depariamento de Huanuoo -2013
RO

SECCION DEL CANAL
TIPO DE INDICADORES DEL NIVEL DE SEVERIDAD ; n 4= 05m
PATOLOGIC PATOLOGIA —r——— 4 | E
N N—F T
16aZmm |21240mm| > 40mm i \ '\\ 2 // /4 1 b= 04m
e \ | B
02226mmj07310mm| 11515mm L \ - [/ | = 045
5% |s%amx| >ax Froinos ) — f =
4 : > 2% bz Afectada &= g15m
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EVALUSCON DELAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
A C
] GRETS | FSURSS _ EROSON. il GETADOR
Lrzem) 018 o 350 o
Al |m) 055 G 016 0
Ares Afactads (m2) 010 1] 058 0

= T  E——
e Ca— : .

Espesor {mm) - - 150 -
Prol. Afectada {mm) - - 2 -
B % Prof. Afectada - - 133 -
: Areade 2 UM * {m2) 195 Tos Tos - e
SeeTTT——— | — —
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PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

A
Largo m) D 0 3 0
Ata (m) 0 0 04 0
Aea Afectada [m2) 0 000 35 0
% Area Afectada 000 0.00 100,00
Abertara (mm) 0 -
Espesor (mm} 150
Prof. Afectada [mm) - 2
% Prof, Afectada - 133
AreadelaUM* (m2) 35 35 35 35 RESULTADO
NIVEL DE SEVERIDAD i
PLANO DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
L e & : —
20 VL Lago(m) 3¢ : . .
N yn % Ao (m) 05 0 01 0
;5;45 - Acea Mectada [m2) 008 0 084 0
i s % Area Afectada 135 000 1597 _
’ ™ Abertwa (mim) 15 : z
Espesor (mm} = 150 =
- Prof. Afectada [mm) 2
% Prof. Afectada - 133
Area de la UM * {m2) 495 295 435 493 RESULTA
== a— i

VEGETACIONJRESULTADO
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Tabla N° 11
MNivel de severidad U.M. 11

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS

GRIETAS  |FISURAS ERDSION YEGETACION
* AREA 1.30 0.00 37.16 0.00
AFECTADD
% AREA NO 98.70 100.00 52.84 100.00
AFECTADO
* AREA 100 100 100 100 RESULTADO
TOTAL
MIVEL DE
SEVERIDAD
SEVERO

Grafico 11
Nivel de severidad U.M. 11

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS

% AREA % AREA NO

INTERPRETACION: La unidad muestral 11 presenta patologias de grieta
siendo su area afectada de 1.30 %, erosion siendo su area afectada 37.16 %,

no presenta patologias de fisuras y vegetacion.
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Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 12

Cuadro 29

FICHA DE EVALUACION
FACULTAD D€ INGENIERIA ESCUELA PRCFESIONAL DE INGENERIA UNIVERSEAD CATOLICA LOS ANGELES OE CHIMBOTE
L

BACH. JAVIER SANTCS ODER KELRR

MGTR. CANTU PRADQ VICTOR HUGD

NCVIMIEMSRE

2018

N 12

1:113 AL 13127 kM

Determinacion y evaluacion de las patologias del conoreto en ef canal de irvigacicn

A Huecrocoha entre fas progresivas 0+000 al 1+200 km del disinto de Mirafiores,
RESD provingia de Huamales, departamento de Huanuco -2018
RO

90

SECCION DEL CANAL
H= 05m
¥=
16a2mm [21240mm] > 40mm b= 04m
02306mm|07a10mm | 17a15mm . = 045
(8% 5Xall% » 2% T=
<5 BXadX%| A% = 0i5m |
Largo m) 0 0 0
Al {m) 0 0 0
Aoz Aectada (m2) 0 o o
% Area Afectada 144 0.00 0.00 _
Espesor (mm) - - 150 2
Prof. Afectada [mm) - - -
E % Prof. Afectada - -
i Ae2 dela UM * (m2) 235 495 4355 495 RESULTADO
weorsoono [



SVALUATON DELAS PATDIDGIAS ENCONTRADAS

™

"8
I’l“
lk

[
al2|lae|ola
;é

¢

FE T

A (m)

e Meciada (m2)
% Aozs Mectada
e (mm)
Espestr (mm) = . 150
Prut, Ajectada {mm} - - 0
% Proi. Afectads - '

A e UM (m2} 35

[
o
n
o
i
5

NIVEL DE SEVERIDED

1
|
)

I
\

.
',

o

vaves pe seveRmeD
DE LA UMDAD
wesma o
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Meadea UM (m2) 3 435 155 RESUTADO
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Tabla N* 12
Nivel de severidad U.M. 12

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS
GRIETAS FISURAS EROSION YEGETACION
e RER 0.98 0.00 4.33 0.00
AFECTADD
 AREANG | 9902 100.00 95 67 100.00
AFECTADO
% AFIER, 100 100 100 100 RESULTADO
TOTAL
MIVEL DE
SEVERIDAD
MODERADO SEVERO

Grafico 12
Nivel de severidad U.M. 12

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS

YEA MO AFECTADD

10:0.00

INTERPRETACION: La unidad muestral 12 presenta patologias de grieta

siendo su area afectada de 0.98 %, erosion siendo su area afectada 4.33 %, no

presenta patologias de fisuras y vegetacion.
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Cuadro 30

Resumen del nivel de severidad del canal

RESUMEN DEL NIVEL DE SEVERIDAD POR PARTES DEL CANAL

A [ c q
GRIETAS FISURAS EROSION VEGETACION NIVEL DE

PATOLOGIAS DEL CANAL % Area Abertura % Area % Profundidad % Area SEVERIDAD RESULTADO
afectada {mm) afectada | Abertura (mm) | Profundidad {mm) Afectada
Murao derecho 167 45 0 0 0
UMOL  |Piso 0 0
Mura izquierdo 111 18 0 0 0
Muro derecho 133 35 0 0 0
UM0Z  |Piso 0 0 0 0
Muro izquierdo 0.89 22 0 0 0
Muro derecho 111 32 0 0 0
UMO3  |Piso 0 0 0 0
Muro izquierdo 133 34 0 0 0
Murao derecho 2 3.8 0 0 0
UM0O4  |Piso 0 0 0 0
Muro izquierdo 144 42 0 0 0
Mura derecho 244 43 0 0 0
UMO5  |Piso 0 0 0 0
Muro izquierdo 167 41 0 0 0
Murao derecho 222 5.6 0 0 0
UMOE |Piso 0 0 0 ]
Muro izquierdo 2.00 34 0 0 0
Murao derecho 2 44 0 133 2 0
UMO7  |Piso 0 0 133 2 0
Muro izquierdo 4.00 8 0 133 2 0
Mura derecho 233 41 0 0 0
UMOB  |Piso 0 0 0 0
Muro izquierdo 311 32 0 0 0
Muro derecho 0.89 3 0 133 2 0
UMO03  |Piso 0 0 133 2 ]
Muro izquierdo 367 42 0 133 2 0
Mura derecho 178 46 0 133 2 0
UM10 |Piso 0 0 133 2 0
Muro izquierdo 122 3.3 0 133 2 0
Murao derecho 2 42 0 133 2 0
UM11  |Piso 0 0 133 2 0
Mura izquierdo 156 26 0 133 2 0
Muro derecho 144 44 0 0 0
UM12  |Piso 0 0 0 0
Muro izquierdo 122 2.2 0 333 5 0

El andlisis de resultado de cada unidad muestral en estudio se considera
tomando en cuenta la afectacion con respecto a la condicion de servicio
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Cuadro 31

Resumen del nivel de severidad Muro derecho del canal

MURCD DERECHO

MIVEL DE
SEVERIDAD

Unidad PARTE DEL CANAL
Muestral

U K01 PMuro derecho
.M 02 Muro derecho
.M 03 Muro derecho
.M 04 Muro derecho
.05 Muro derecho
LM 06 Muro derecho
.M 07 Muro derecho
LM 08 Muro derecho
.M 09 Muro derecho
U 10 PMuro derecho
UM 11 Muro derecho
.M 132 PMuro derecho
MIWVEL ODE SEVERIDAD DEL CAMNAL

Cuadro 32

PATOLOGIA

Grietas

Grietas

Grietas

Grietas

Srietas

Grietas

Srietas

Grietas

Grietas

Grietas

Grietas

Grietas

Resumen del nivel de severidad Piso del canal

PISO

Unidad PARTE DEL MIVEL OE PATOLOGIA
Muestral CAMNAL SEVERIDAD
. Ol Piso o
.M 02 Piso o
.M OS5 Piso o
J.n 04 Piso o
UM OS5 Piso o
.M 06 Piso o
u.m 07 Pizo Erosign
.M 08 Piso
(W, =] Pizo Erosign
U.m 10 Pizo Erosign
Un 11 Piso Erosicn
U.m 12 Piso
MIWVEL OE SEVERIDAD DEL

CAMAL
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Cuadro 33

Resumen del nivel de severidad Muro izquierdo del canal

rRAURCO IZQUIERDO

Unidad FARTE CrEL EATO L
Puestral AL

L r Ol rAUro izquierdo Srietas
LI M OZFE rAUro izquierdo Srietas
L M O= rAuro izquierdo GSrietas
L1 Pl Ot rAuro izquierdo GSrietas
L A Os rAUuro izquierdo Srietas
L1_M OE rAUuro izquierdo Srietas
LI A O7F rAUuro izquierdo Srietas
L _P s FrMAUro izquierdo Srietas
I _PA oS FrMAUro izquierdo Srietas
L P 1D PrMUuro izquierdo Srietas
L OV e il PrMUuro izquierdo Srietas
L OV e e PrMUuro izquierdo Srietas

MNIWEL O'E SEVWERIDAS D DEL CAaMAL

Tabla 13

Resumen del nivel de severidad por elemento del canal

RESUMEN DEL WIVEL DE SEVERIDAD POR ELEMENTOS DEL CANAL
. tramo de |z Area de les 12
Area total del tramo
m) 135 Unidad 9 UM del Muro 594
Muestral (m] derecho (m2)
; Area de las 12 frea de Jas 12
Areadelas 12 UM
m) 162 |UMdelpiso | 432 |UMdelMuro| 534
del canal (m2) izquierdo (m?2)
ANALISIS DE LAS 12 UNIDADES MUESTRALES
Areaafectada| A %A ; Nivel d
Tipo de elemento reaieciata) - Areano e % Area no afectada WE, i
(m2) |afectada (m2)| afectada severidad
Muro derecho (m2) 502 5438 B.45 8153
Piso (m2) 1440 2380 3333 66.67
Muroizquierdo(m2) | 833 51.07 1403 8597
TOTAL 1775 13425 1713 8287
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Graéfico 13

Resumen del area de afectacion por partes del canal

RESUMEN DEL AREA DE AFECTACION POR PARTES DEL
CANAL

Muroderecho (m2) OPisofm2} O Muro izquierds (m2)

100,00 51.55

s U

o UL

% frea no afectada

INTERPRETACION: El Resumen del nivel de severidad por partes del
canal del grafico nos muestra que el porcentaje del &rea afectada del muro
derecho es 8.45 % siendo la patologia méas prevaleciente la grieta, piso del
canal 33.33 % siendo la patologia mas prevaleciente la erosion y el muro
izquierdo 14.03 % siendo la patologia méas prevaleciente la grieta y erosion,
asi como el porcentaje del area no afectada del muro derecho es 91.55 %, piso

del canal 66.67 % y muro izquierdo 80.63 %.
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Cuadro 34

Resumen del nivel de severidad por tipo de patologias.

RESULTADO DEL NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA
A B C o}
GRIETAS FISURAS EROSION VEGETACION

PATOLOGIAS

MNIVEL DE SEVERIDAD U.M 01
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 02
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 03
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 04
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 05
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 06
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 07
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 08
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 09
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 10
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 11
NIVEL DE SEVERIDAD UM 12

RESULTADOC DEL NIVEL DE SEVERIDAD
POR TIPO DE PATOLOGIA

Grafica 14

Resumen del nivel de severidad por tipo de patologias

RESUMEN DEL NIVEL DE SEVERIDAD
POR TIPO DE PATOLOGIA

EROSION VEGETACION

INTERPRETACION: Los niveles de severidad por tipo de patologias de toda
la muestra en grietas es severo, erosion leve y no se encontraron patologias de

fisuras y vegetacion.
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Tabla 14

Area afectada muro derecho en metros cuadrados (m2) y porcentaje (%)

AREA AFECTADA MURO DERECHO [(m2)
Unidad muestral GRIETAS FISURAS EROSION VEGETACION TOTAL(m2)

UM o1 0.08 o o o 0.08

U.n 02 0.07 o o o 0.07

.M O3 0.06 o o o 0.06

[WN,Y e r 0.10 o o o 0.10

.M OS5 o o o o 0.00

.M OB 011 o o o 011

.M 07 0.10 o 144 o 154

.M 08 01z o o o 012

.M 09 0.04 o 1.08 o 112

UM 10 0.09 o 099 o 1.08

UM 11 0.10 o 058 o 0.68

Uh 12 0.07 o o o 0.07

AREA AFECTADA 093 0.00 409 0.00 5.02
TOTAL (m2)

AREA AFECTADA 156 0.00 .89 0.00 8.45
TOTAL (%)

AREA NO AFECTADA g8 .44 100.00 93.11 100.00 g91.55
TOTAL (%)

Grafico 15

Area afectada muro derecho (%)

AREA AFECTADA MURO DERECHO %

AREA AFECTADATC

9844

VEGETACION

INTERPRETACION: El Porcentaje del area por las patologias en el muro
derecho del canal debido a grietas es 1.56 %, erosion 6.89 % y el porcentaje del
area no afectada por las patologias en el muro derecho del canal debido a grietas

es 98.44 %, erosion 93.11 %, no presenta patologias de fisuras y vegetacion.
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Tabla 15

Area afectada piso en metros cuadrados (m2) y porcentaje (%)

AREA AFECTADA PISO (m2)
Unidad - -
GRIETAS FISURAS EROSION | VEGETACION | TOTAL{m2)
muestral
UM 01 [»] [s] [s] [s] 0.00
UM 02 [s] o] o] (o] 0.00
U.M O3 [»] [s] [s] o] 0.00
U.M 04 [s] [s] [s] [s] 0.00
.M 05 [»] [s] [s] o] 0.00
.M D6 [s] [s] [s] [s] 0.00
.M 07 [»] [s] 3.6 o] 3.60
.M 08 [s] [s] [s] [s] 0.00
.M 09 o] o] 3.6 [o] 3.60
U.M 10 [s] [s] 3.5 [s] 3.60
b 11 (o] o] 3.6 (o] 3.60
UM 12 [»] [s] [s] [s] 0.00
AREA
AFECTADA 0.00 0.00 14.40 0.00 14.40
TOTAL (m2)
AREA
AFECTADA 0.00 0.00 33.33 0.00 33.33
TOTAL (%4)
AREA NO
AFECTADA 100.00 100.00 66.67 100.00 66.67
TOTAL (%)
Grafico 16

Area afectada piso (%)

AREA AFECTADA PISO %

0.00|

VEGETACION

INTERPRETACION: El Porcentaje del area por las patologias en el piso del
canal debido a la erosion es 33.33 % y el porcentaje del area no afectada por las
patologias en el muro derecho del canal debido a la erosion es 66.67 %, no

presenta patologias de grieta, fisura y vegetacion.
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Tabla 16

Area afectada muro izquierdo en metros cuadrados (m2) y porcentaje (%)

AREA AFECTADA MURO IZQUIERDO (m2)
LmiEEE GRIETAS FISURAS EROSION |[VEGETACION| TOTALIM2)
muestral
U.M o1 0.06 o o [=) 0.06
U.M oz 0.04 &) o o 0.04
U.n 03 0.07 o o o 0.07
U.M 04 0.12 &) o o 0.12
U.n oS 0.13 o o [=) 0.13
U.M 05 0.10 o o o 0.10
U.n o7 o.20 o 3.41 [=) 361
U.n 08 0.15 o o o 0.15
U.M 09 0.18 &) 1.08 o 126
U.mM 10 0.06 o 117 o 123
UM 11 0.08 o o0.84 o 092
Un 1z 0.06 o 0.585 [=) 0.65
AREA
AFECTADA 125 o.00 7 .09 0.00 8533
TOTAL (m2)
AREA
AFECTADA 210 0.00 1193 0.00 14.03
TOTAL (26)
AREA NO
AFECTADA 97.90 100.00 28.07 100.00 85.97
TOTAL (%)
Graéfico 17

Area afectada muro izquierdo (%)

AREA AFECTADA MURO IZQUIERDO %

INTERPRETACION: El Porcentaje del area por las patologias en el muro
derecho del canal debido a grietas es 2.10 %, erosidon 11.93 % y el porcentaje del
area no afectada por las patologias en el muro derecho del canal debido a grietas

es 97.90 %, erosidn 88.07 %, no presenta patologias de fisuras y vegetacion.
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4.2. Andlisis de resultados
Después de haber cumplido con las inspecciones de observacion del canal, asi
también las investigaciones teoricas de las patologias del concreto existente en
la estructura del canal. Se logro determinar las patologias mas determinantes
como la grieta y la erosion. Se encontraron las siguientes patologias de cada
elemento del canal:
Margen derecho: presenta un &rea afectada de 5.02 m2 que representa el 8.45
% del &rea total del muro derecho, de la tabla 14 podemos observar que la
patologia con mayor incidencia segun el area de afectacion es la erosién con
6.89 % y de menor incidencia es la grieta con 1.56 %. El nivel de severidad es
SEVERO lo cual se muestra en el cuadro 31.
Fondo del canal: presenta un area afectada de 14.4 m2 que representa el 33.33
% del &rea total del piso, de la tabla 15. Se encontr6 una patologia que es la
erosién con un porcentaje de area de afectacion de 33.33 %. EIl nivel de
severidad es LEVE lo cual se muestra en el cuadro 32.
Margen izquierdo: presenta un area afectada de 8.33 m2 que representa el 14.03
% del &rea total del muro izquierdo, de la tabla 16. Podemos observar que la
patologia con mayor incidencia segun el area de afectacion es la erosién con
11.93 % y de menor incidencia es la grieta con 2.10 %. El nivel de severidad

es MODERADO lo cual se muestra en el cuadro 33.
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Resultados en cada una de las Muestras:

Resumen del nivel de severidad del canal

e Muestra N°1: analizando la muestra se encontr6 grietas de 4.5 mm de
abertura, con un nivel de severidad SEVERO.

e Muestra N°2: analizando la muestra se encontr6 grietas de 3.5 mm de
abertura, con un nivel de severidad MODERADO.

e Muestra N°3: analizando la muestra se encontr6 grietas de 3.4 mm de
abertura, con un nivel de severidad MODERADO.

e Muestra N°4: analizando la muestra se encontro grietas de 4.2 mm de
abertura, con un nivel de severidad SEVERO.

e Muestra N°5: analizando la muestra se encontr6 grietas de 4.3 mm de
abertura, con un nivel de severidad SEVERO.

e Muestra N°6: analizando la muestra se encontr6 grietas de 5.6 mm de
abertura, con un nivel de severidad SEVERO.

e Muestra N°7: analizando la muestra se encontrd grietas de 8 mm de
abertura y erosion de 1.33 % de profundidad afectada, con un nivel de
severidad SEVERO.

e Muestra N°8: analizando la muestra se encontr6 grietas de 4.1 mm de
abertura, con un nivel de severidad SEVERO.

e Muestra N°9: analizando la muestra se encontré grietas de 4.2 mm de
abertura y erosion de 1.33 % de profundidad de afectada, con un nivel de
severidad SEVERO.

e Muestra N°10: analizando la muestra se encontrd grietas de 4.6 mm de
abertura y erosion de 1.33 % de profundidad afectada, con un nivel de

severidad SEVERO.
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e Muestra N°11: analizando la muestra se encontrd grietas de 4.2 mm de
abertura y erosion de 1.33 % de profundidad afectada, con un nivel de
severidad SEVERO.

e Muestra N°12: analizando la muestra se encontrd grietas de 4.4 mm de
abertura y erosion de 3.33 % de profundidad afectada.

El canal de irrigacion Huecrococha entre las progresivas 0+000 km - 1+200

km del distrito de Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de

Huanuco, se dividio en 12 unidades muestrales, las cuales se analiz6 y evalud

en su totalidad las muestras mencionadas.

Segun el grafico 13, resumen del area de afectacion por partes del canal es el

piso quien tiene la mayor parte de afectacion con un 33.33 %, le sigue el muro

izquierdo con un 14.03 %y el muro derecho con un 8.45 %. De lo cual podemos
observar que la patologia que predomina en el muro derecho e izquierdo es la
grieta siendo el nivel de severidad SEVERO, por otra parte, se encuentra la

erosiéon con mayor parte de area afectada con nivel de severidad LEVE.

V. CONCLUSIONES

e Se determinaron los tipos de patologias del concreto en el canal irrigacion
Huecrococha entre las progresivas 0+000 km - 1+200 km del distrito de
Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de Huanuco, de las
cuales son patologias mecanicas: grietas en las unidades muéstrales 01, 02,
03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11 y 12, patologias fisicas: erosion en las
unidades muéstrales 07, 09, 10, 11y 12, las cuales fueron evaluadas en 12

unidades muéstrales de 09 metros cada una, la patologia con mayor
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incidencia fue la grieta con presencia en las 12 unidades muéstrales y la
erosion en 5 unidades muéstrales.

Se describio y evalud el grado de afectacion de las patologias del concreto
en el canal irrigacion Huecrococha entre las progresivas 0+000 km - 1+200
km del distrito de Miraflores, provincia de Huamalies, departamento de
Huanuco, el nivel de severidad del muro derecho del canal es severo, piso
del canal leve y muro izquierdo moderado, de lo cual determinamos el
nivel de severidad del canal MODERADO, debido a la condicion en la
que se encuentra y que solo requiere de una reparacion en tramos donde se
presenta las grietas con nivel de severidad moderado y severo.

El &rea total de la muestra en estudio es 162 m2, de los cuales 27.75 m2
que equivale al 17.13 % presentan algunas patologias estudiadas, con el
nivel de severidad moderada. Siendo la patologia con mayor incidencia la
grieta considerando la abertura de 8 mm, con una afectacién severa en la
mayoria de los casos lo cual ocasiona perdida minima del caudal por lo

que se determina “regular” la condicidn de servicio.

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

Recomendaciones

Se recomienda que se realice una reparacion de la estructura del canal
evaluado, en los tramos donde se encuentra en estado critico como son
las grietas de las unidades muéstrales 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09,
10, 11 y 12, el mantenimiento y limpieza para evitar la erosion y futuras

propagaciones de vegetacion.
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Para la patologia de grietas las cuales se encuentran en todas las unidades
muestrales en un nivel de severidad (moderado y severo) se recomienda
para refaccionar, proceder a limpiar y descubrir bien la grieta, luego
llenar la grieta con materiales flexibles, compatibles y adecuados de
acuerdo con el material del canal, en las grietas que atravesaron el espesor
del elemento, se tendra que proceder a demoler la pared o piso del canal,
para luego aplicar a la superficie un aditivo, para posteriormente llenar
con concreto el elemento del canal.

La erosion del fondo del canal es causada por el arrastre de sedimentos
por falta de limpieza y el empleo de mala calidad de los materiales las
cuales no tienen un comportamiento adecuado (concreto).

Para contrarrestar la presencia de patologias del concreto en canales se
recomienda realizar un buen disefio estructural, llevar acabo un buen
procedimiento constructivo, control de calidad adecuada de los

materiales y el mantenimiento correspondiente del canal.
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ANnexo:

Anexo 01: Fotografias de la zona de estudio.

Fotografia N°02: Vista panoramica del canal de irrigacion Huecrococha.
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Anexo 02: plano de ubicacion.
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Anexo 03: Cronograma.

Estudio de la Bibliografi

2| Estudio del abordaje

3| Elaboracion del

4| Elaboracion del proyecto

5| Sustentacion del proyectd

6| Pruebas de los

7| Ejecucion del proyecto

8| Andlisis de datos

9| Interpretacién de
10| Elaboracion del informe

11] Sustentacitn del informe
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Anexo 04: Presupuesto.

RECOJO DE INFORMACION

Pasajes y Almuerzo Dias 4 S/.70.00 | S/.280.00
%ﬂﬂ'iacsipzlc:g‘;;ne”tos e e 150 | $/.0.10. | S/.15.00
TOTAL S/. 295.00
MATERIALES DE ESCRITORIO

Papel Bond Millar 1 S/.23.00 | S/.23.00
I&Iaeglri)ﬁrlg?)j((’)o)\z#ilhta Unidad 3 S/. 1.50 S/ 450
Seca

Resaltador Unidad 1 S/.4.00 S/. 4.00
Léapices Unidad 2 S/.2.00 S/.4.00
Borrador Unidad 2 S/. 0.50 S/.1.00
Tajador Unidad 1 S/.0.80 S/.0.80
Corrector Unidad 1 S/. 4.50 S/. 4.50
Regla Unidad 1 S/.2.70 S/.2.70
Folderes Manilas Unidad 4 S/.0.50 S/. 2.00
Micas Tamafio A4 Unidas 5 S/.0.50 S/. 2.50
Tableros Unidad 2 S/. 3.50 S/.7.00
TOTAL S/. 56.00
SERVICIOS DE IMPRESION Y FOTOCOPIADO (Gabinete)

Servicios de Impresion Unidad 1 S/.180.00| S/.180.00
Servicio de Fotocopiado Unidad 1 S/.60.00 S/.60.00
TOTAL S/. 240.00
Gastos de asesoramiento

y recoleccion de datos S/. S/.
TOTAL S/.

110




Anexo 05: Panel fotografico.

FOTO N° 03: Fotografia del Canal Irrigacién Huecrococha al margen derecho se
visualiza grietas.

FOTO N° 04: Fotografia del Canal de irrigacion Huecrococha mi persona tomando
medidas.
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