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Resumen

El informe esta referido a la determinacion y evaluacion de las patologias en el
cerco perimétrico del Hospital Provincial de Vird, la investigacion fue de tipo
descriptivo, el nivel de investigacion fue cuantitativo y cualitativo con disefio no
experimental de corte transversal. Los objetivos de la investigacion fueron
identificar el porcentaje del area afectada del cerco perimétrico, obtener el
porcentaje de las patologias existentes en el cerco perimétrico y por ultimo
determinar el nivel de severidad de la estructura. Para cumplir con los objetivos de
la investigacion se elabor6 una ficha técnica de recoleccion de datos, en donde se
anotaron las areas de cada elemento estructural, y patologias existentes, para luego
realizar la evaluacion de la muestra, cabe mencionar que para ello se investigo sobre
los conceptos que debemos tener en cuenta para la evaluacion de la muestra. La
estructura del cerco perimétrico tiene una antigiiedad de 23 afios y el area evaluada
de la muestra es de 346.92 m2. Cumpliendo con los objetivos planteados en el
informe se identificé un porcentaje de 14.90% de &rea afectada en la nuestra, los
porcentajes obtenidos por patologia fueron: la erosion con un porcentaje de
afectacion en el cerco perimétrico de 9.70%, la eflorescencia con el 1.90%, la fisura
con el 1.70%, la grieta con el 1.41%, la desintegracion con el 0.19% y finalmente
la corrosion con el 0.01%; se determiné un nivel de severidad moderado para la

estructura del cerco perimétrico

Palabras clave: patologias en el concreto, determinacion de patologias,

evaluacion de patologias.



Abstract

The report refers to the determination and evaluation of pathologies in the perimeter
fence of the Provincial Hospital of Vir(, the research is descriptive, the level of
research is quantitative and qualitative with a non-experimental cross-sectional
design. The objectives of the research were to identify the percentage of the affected
area of the perimeter fence, obtain the percentage of existing pathologies in the
perimeter fence and finally determine the level of severity of the structure. In order
to comply with the research objectives, a technical data collection sheet was
prepared, where the areas of each structural element and existing pathologies were
recorded, and then the evaluation of the sample was carried out. the concepts that
we must take into account for the evaluation of the sample. The structure of the
perimeter fence is 23 years old and the area evaluated in the sample is 346.92 m2.
In compliance with the objectives set out in the report, a percentage of 14.90% of
affected area was identified in ours, the percentages obtained by pathology were:
erosion with a percentage of involvement in the perimeter fence of 9.70%,
efflorescence with 1.90%, the crack with the 1.70%, the crack with the 1.41%, the
disintegration with the 0.19% and finally the corrosion with the 0.01%; a moderate

level of severity was determined for the structure of the perimeter fence

Key words: pathologies in the concrete, pathology determination, evaluation

of pathologies.
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Introduccion

Los cercos perimétricos tienen una funcion importante en las construcciones, ya
que limitan el area y evitan el acceso de desconocidos a la propiedad. Por esta razon
estan expuestos a sufrir dafios que atentan contra su duracion. Estos suelen estar
afectados debido a la constante actividad que hay en su alrededor, a su vez por los
malos habitos de las personas que dia a dia cruzan con dicha estructura; por otro
lado el clima, la vegetacion, el nivel freatico, los sismos entre otros factores
desfavorece a las buenas condiciones en las que deberian estar los cercos. Los
centros de salud cumplen un rol importante en nuestra sociedad, por ello debe contar
con ambientes que se encuentren en condiciones favorables para el desarrollo de
sus actividades. El buen estado de la estructura de un hospital brinda seguridad y
confianza en la sociedad.

La presente investigacion se centrd en la evaluacion de patologias del cerco
perimétrico del Hospital Provincial de Viru. Dicho Hospital, se encuentra ubicado
al nor- oeste del pueblo de Viru, al Sur Oeste del Departamento de la Libertad, entre
la calle Sucre y el pasaje Antenor Obrego; tiene a la actualidad un tiempo de
servicio de 23 afos, cuenta con una estructura de material noble, en un solo nivel.
Siguiendo la linea de investigacién, la tesis tiene como titulo: “Determinacion y
evaluacion de las patologias en el concreto de columnas, vigas, sobrecimientos y
muros de albafileria de la estructura del cerco perimétrico del Hospital Provincial
de VirQ, ubicado en el distrito de VirQ, provincia de Vird, region de La Libertad —
Mayo 2018”. Por consiguiente para el desarrollo de la investigacion se planteo el
siguiente enunciado de problema: ¢En qué medida la determinacion y evaluacion

de las patologias en el concreto de columnas, vigas, sobrecimientos y muros de
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albafiileria del cerco perimétrico del Hospital Provincial de VirQ, ubicado en el
distrito de Vird, provincia de Viru, region de La Libertad permitira conocer el
porcentaje de nivel de severidad y las patologias que afectan la estructura?, se tuvo
como objetivo general: Determinar y evaluar las patologias en el concreto de
columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria de la estructura del cerco
perimétrico del Hospital Provincial de VirQ, ubicado en el distrito de VirQ,
provincia de Vird, region de La Libertad; y objetivos especificos: Identificar el
porcentaje del area afectada existente en el cerco perimétrico del hospital provincial
de VirQ; obtener el porcentaje de las patologias existentes en el cerco perimétrico
del Hospital Provincial de Viru, y determinar el nivel de severidad de la estructura
del cerco perimétrico del Hospital Provincial de VirQ, region de La Libertad. Asi
mismo la investigacion se justifico por: la necesidad de evaluar y determinar las
diversas patologias que se presentan actualmente en la estructura de del cerco
perimétrico del Hospital Provincial de Vira con el fin de dar soluciones de acuerdo
con los resultados obtenidos, de tal manera que se mejore las condiciones de la

estructura.

La metodologia que se desarrollo fue de tipo descriptivo, el nivel fue cualitativo y
cuantitativo, y de disefio no experimental de corte transversal. Para la elaboracion
de la investigacion se empez6 por elegir la muestra que es el cerco perimétrico del
Hospital Provincial de Vird, teniendo asi las unidades de muestras en las cuales se
describid las diferentes patologias existentes a través de la observacion, utilizando
como instrumento de evaluacion una ficha técnica para anotar los datos y obtener
los resultados respectivos, se usaron graficos para un mejor entendimiento de estos

resultados.
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I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

A. Evaluacién y diagndstico patologico de la casa cural de la Iglesia
Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena de Indias, Colombia —
2013.
En la tesis de Varela y Zetien ® tuvo como objetivo realizar una
evaluacion cualitativa y diagnostico patoldgico de la Casa Cural de la
Iglesia de Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena de Indias. Fue de
vital importancia debido a que una cantidad considerable de elementos
estructurales de la edificacion se encontraban fisurados y en colapso
inminente. Y a partir de los resultados se tomaron medidas para iniciar
acciones de rehabilitacion con el objetivo de conservar la estructura de la
casa.
Los resultados fueron:

e Enlos muros de la casa cural presentaron problemas de humedad por
capilaridad principalmente debido al contacto directo que tienen
algunos con condiciones climaticas y grietas de mas de 3 cm de
espesor a unos 45°.

e En las vigas se encontraron grietas en direccion de las mismas. Estas
grietas indicaron que la viga se encuentra en un grado de
vulnerabilidad estructural alto. Las grietas generadas dieron paso a
desprendimientos parciales de concreto, dejando el acero a la vista 'y

en contacto con el exterior. Las vigas expuestas al exterior y sus
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condiciones climaticas, como lluvias y humedades, presentaron
fallas patoldgicas por capilaridad, perdiendo parte del estuco y la
pintura con el paso constante del agua.

e Se reconocié en las columnas un desprendimiento parcial, que
fueron producidos por humedad de capilaridad. Algunas columnas
presentaron cristales salinos por humedad, estas afectaciones se
clasificaron dentro de la eflorescencia. Debido al constante contacto
con humedad se ha deteriorado la coraza de pintura, el estuco y parte
del concreto. También se encontraron deformaciones debido a
cargas no previstas, los cambios en la naturaleza del terreno producto
de las excavaciones vecinas también generaron en las columnas
grietas y fisuras. Se presentan en las columnas fallas desde micro
fisuras hasta desprendimientos parciales en las secciones superiores.

Se concluy6 que:

e En general, se encontré falta de recubrimiento y corrosion en las
losas de concreto reforzado, de igual forma en las columnas
circulares de la casa. Ante los resultados obtenidos se determiné que
las losas de concreto deben ser demolidas para evitar accidentes
graves, ya que no solo presentaban las patologias mencionados, sino
que registraban deflexiones considerables. En los muros por la
dimension de las grietas también deben ser demolidos. Elementos
como las columnas circulares dieron buenas resistencias en los
ensayos, y pueden ser (tiles en el proceso de rehabilitacion. Aunque

son muchas las patologias encontradas, no son lo suficientemente
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graves para constituirse como la causa de los movimientos que
presento la edificacion en el ultimo afio. Por esto, y conociendo la
situacion de otras viviendas del sector, la obra Adecuacion del
Bastion de Reyes que aun se encuentra en construccion desde enero
del afo pasado, se constituye como la principal causa de los
movimientos.
B. Valoracion técnica del deterioro de las edificaciones en la zona
costera de Santa Fe, La Habana, Cuba — 2015.
En la investigacion de Dominguez y Gonzalez @ centr6 el analisis en el
estudio de las fachadas exteriores de 17 edificaciones; y a través del
conjunto de lesiones detectadas en cada fachada, se permitié definir en
detalle el estado técnico constructivo de cada edificacion, llegando a
conclusiones sobre la evolucion del deterioro en el tiempo y el tipo de
actuacion constructiva a realizar.

e El objetivo fue: Analizar la necesidad de la rehabilitacion de toda
edificacion en el transcurso de su vida Gtil en ambientes costeros.

e Para obtener los resultados se realizaron las 17 fichas de Inspeccion
detalladas pertenecientes a las 17 edificaciones que conforman la
muestra de estudio, pudiendo determinarse en ellas los niveles de
deterioro, las lesiones presentes y su ubicaciéon. Los resultados
fueron: La humedad es la lesion de mayor aparicién, seguida por las
fisuras y la erosion en ese orden; por otra parte la suciedad y las
deformaciones son las de menor incidencia. Cabe sefialar que la

pérdida de la capa protectora en la carpinteria esta presente en 15 de
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las 17 edificaciones analizadas, para un 88 %.
Las conclusiones fueron:

e El ambiente costero incide directamente en el aceleramiento del
deterioro de los inmuebles, quedando demostrado a partir del analisis
de cada una de las lesiones presentes en 18 edificaciones ubicadas
en zonas costeras y su consiguiente deterioro a lo largo de un periodo
de ocho afios.

e Las lesiones mas comunes encontradas fueron la humedad con un 23
%, seguido de las fisuras con un 20 % y la erosiéon con un 15 %,
mientras que el elemento con mayor incidencia de lesiones son los
revestimientos con un nivel de aparicion del 31%, siendo la
carpinteria la menos afectada con un 16 %. Cabe sefialar que la
pérdida de la capa protectora en la carpinteria esta presente en 15 de
las 17 edificaciones analizadas, para un 88 %.

e Se pudo comprobar que a lo largo de los ocho afios estudiados el 50
% de las edificaciones empeora su clasificacion del estado técnico
constructivo, el 44 % lo mantiene y solo el 6 % de los inmuebles
mejora a partir de las acciones de mantenimiento y reparacion que
han realizado los propietarios de las viviendas.

e En cuanto a las actuaciones constructivas solo el 29 % de los casos
de estudio necesitan mantenimiento; sin embargo, el 71 % restante
requiere de rehabilitacion en sus diferentes modalidades, ocupando

la rehabilitacion media y pesada el 47 % del total.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

A. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco
perimétrico de albanileria confinada del Programa No Escolarizado
de Educacidn Inicial Cristo Amigo ubicado en la Manzana G lote 22,
habilitacion urbana Progresiva Villa Maria Sector B, distrito de
nuevo Chimbote, Junio - 2016.
Para Juarez ©®, el objetivo de su investigacion fue identificar los tipos de
patologias del concreto en el cerco perimétrico; analizar los tipos de
patologias del concreto encontradas en el cerco perimétrico y obtener el
nivel de severidad de las patologias del concreto encontradas en el cerco
perimétrico de albafileria confinada del Programa no Escolarizado de
Educacién Inicial Cristo Amigo.
Los resultados de la investigacion fueron:

e Lamayor incidencia se encontro en la Unidad Muestral 14 con 19.63
m2 correspondiente al 42.09 %.

e La menor incidencia se encontr en la Unidad Muestral 18 con 3.12
m2 correspondiente al 0.00 %.

e El tipo de patologia mas frecuente y predominante en todas las
unidades de muestra es la erosion con un &rea total de 55.38 m2,
equivalente al 15.00 % de todas las patologias.

e El tipo de patologia menos predominante en todas las unidades de
muestra es la oxidacion-corrosion con un area total de 0.76 m2,
equivalente al 0.21 % de todas las patologias.

e El nivel de severidad en toda la muestra es leve con 1.98 9%,
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moderado con 7.23 % y severo con 10.47 %.

e El total de las unidades de muestra analizadas fue 369.24 m2, de los
cuales resulta un &rea con patologia de 72.66 m2 correspondiente al
19.68 % y un &rea sin patologia de 296.58 correspondiente al 80.32
%.

Se obtuvieron las siguientes conclusiones:

e Se identifico que el area afectada en la estructura del cerco
perimétrico de albafileria confinada del Programa no
Escolarizado de Educacion Inicial Cristo Amigo corresponde a
un 19.68 % en donde se reconocié patologias como erosion,
grietas y oxidacidn-corrosion; y el area no afectada corresponde
a un 80.32 %.

e Seanalizo el area observada en la estructura del cerco perimétrico
de albafileria confinada del Programa no Escolarizado de
Educacion Inicial Cristo Amigo obteniendo como resultado la
siguiente una distribucion porcentualmente de patologias:
Erosion (55.38 %), Grieta (16.51 %) y Corrosion-Oxidacién
(0.76 %), siendo la primera la patologia mas predominante.

e Se obtuvo el nivel de severidad de las patologias identificadas en
la estructura del cerco perimétrico de albafiileria confinada del
Programa no Escolarizado de Educacién Inicial Cristo Amigo el

cual presenta un nivel de severidad predominante severo.
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B. Determinacion y evaluacion de las patologias en muro de albafiileria
de instituciones educativas sector oeste de Piura, afio 2011.
En esta investigacion Alvarado “, el objetivo fue determinar y evaluar
el grado de incidencia de la estructura de albafiileria en siete instituciones
educativas. La cual ademas sera determinante para conocer los niveles de
dafos y patologias mas destacadas que caractericen a estas instituciones.
En la evaluacion de estas siete instituciones educativas se obtuvieron los
siguientes resultados, en la cual se concluye en que:
e EI98.73% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel
leve en lo que respecta a fisuras.
e EI 88.52% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en un nivel
leve en lo que respecta a eflorescencias de salitre.
e El 2.84% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel
leve, respecto a fallas ocurridas por eflorescencias de salitre.
e EI 5.40% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel
moderado en la patologia de eflorescencias de salitre.
e EIl 3.44% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel
severo en la falla debido a eflorescencia de salitre.
Finalmente se concluye que la patologia mas destacada por dafio grave
es causada por la eflorescencia y la humedad, viéndose acelerado estas
fallas y patologias por falta de proteccion con revestimiento de contra
z6calo y ausencia de veredas. Teniendo el mayor nivel de incidencia la
patologia eflorescencia de salitre en el nivel moderado en las

instituciones educativas evaluadas.
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Figura 1. Presencia de eflorescencia en el sobrecimiento

de la unidad de muestra 11 de la I.E. La Alborada. Nota:
Alvarado (2011).

C. Determinacion y evaluacion de las patologias en columnas, vigas de
concreto armado y muros de albafileria del pabellon de Ingenieria
Quimica y Civil de la Universidad Nacional de San Agustin, en el
distrito de Arequipa, afio 2015.

En su tesis Espinoza © tuvo como objetivo determinar el nivel de las
patologias encontradas en los muros de albafiileria del Pabellon de
Ingenieria Quimica y Civil de la Universidad Nacional de San Agustin.
Los resultados fueron los siguientes:

e Agrupando los resultados del Pabellon de Ingenieria Civil, desde la
Unidad de muestra, matriz M1 hasta la matriz M13, se presenta un
promedio de 0,80 m? de area afectada y un érea sin afectar de
12,82m?2,

e Agrupando los resultados del Pabellén de Ingenieria Quimica, desde
la Unidad de muestra, matriz M1 hasta la matriz M12, se presenta un

promedio de 0,78 m? de area afectada y un éarea sin afectar de

25



13,11m?2.

e Agrupando los resultados del Pabellon de Ingenieria Civil y del
Pabellon de Ingenieria Quimica, se presenta un promedio de 0,79 m?
que corresponde al 5,75% de Area afectada y un Area sin afectar de
12,97m? que corresponde al 94,25%.

o Las fallas mas frecuentes encontradas en las distintas unidades de
muestra son: Fisura, Filtracion y Eflorescencia con un nivel de dafio
moderado.

e En la unidad de muestra Matriz M7, pafio 41, y M12, pafio 67, del
Pabellon de Ingenieria Quimica presentan fallas de menor area
afectada con 0,33m?.

e En la unidad de muestra Matriz M10, pafio 56, del Pabellén de
Ingenieria Civil presenta falla de menor area afectada con 0,27m?.

Sus conclusiones fueron las siguientes:

e Se ha determinado el estado en que se encuentra los muros de
albafiileria del pabellén de Ingenieria Quimica y Civil de la
Universidad Nacional de San Agustin, se inspeccionaron un total de
25 Matrices obteniendo el siguiente resultado el 5,75% de area
afectada con un nivel de dafio moderado.

e Las patologias encontradas en Pabellon de Ingenieria Civil y del
Pabellon de Ingenieria Quimica son: Fisura, Filtracion y
Eflorescencia.

e Las patologias mas frecuentes encontradas son Fisuras de nivel de

dafio moderado en casi todas las unidades de muestra con &reas
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afectadas variables.

e Las patologias encontradas con mayor nivel de dafio corresponde a
las fisuras.

D. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en

columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco
perimétrico del hospital regional Eleazar Guzman Barron, distrito
de Nuevo Chimbote, afio 2015.
En la investigacion de Vivar © tomé como longitud total de estudio
824.00 metros lineales de Cerco Perimétrico, las cuales se constituyen de
un sistema conformado por columnas, vigas y muros de albafileria
confinada, asi como elementos de concreto armado sin fines
estructurales, las cuales éstos en algunos de los tramos forman parte del
acabado en los vanos destinados a muros. Dichos tramos fueron
analizados a detalle tanto la parte interna como la parte externa, aplicando
métodos como célculo de areas. Logrando asi identificar de esa manera
las diferentes fallas, patologias y cuantificar el estado actual de la misma.
Asi, se obtuvieron los siguientes resultados en cada tramo:

e Enel Tramo N° 1: Se concluye que en todos los elementos de cierre
el 22.47% del area se encuentra afectada con patologias de manera
moderada. Asi mismo en éste tramo el mayor porcentaje patoldgico
encontrado es de eflorescencia con un 22.15%.

e En el Tramo N° 2: El 5.57% del &rea se encuentra afectada con
patologias de manera leve. Asi mismo en éste tramo el mayor

porcentaje patologico encontrado es de eflorescencia con un 42.50%.
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e En el Tramo N° 3: El 7.38% del area se encuentra afectada con
patologias de manera leve. Asi mismo en éste tramo el mayor
porcentaje patolégico encontrado es de eflorescencia con un 69.86%.

e En el Tramo N° 4: El 4.93% del area se encuentra afectada con
patologias de manera leve. Asi mismo en éste tramo el mayor
porcentaje patolégico encontrado es de distorsion con un 48.08%.

e En el Tramo N° 5: El 11.65% del area se encuentra afectada con
patologias de manera moderada. Asi mismo en éste tramo el mayor
porcentaje patolégico encontrado es de eflorescencia con un 26.90%.

e En el Tramo N° 6: El 20.41% del area se encuentra afectada con
patologias de manera moderada. Asi mismo en éste tramo el mayor
porcentaje patologico encontrado es de eflorescencia con un 18.26%.

Se concluy6 que en todos los elementos de cierre del Tramo N°1 al
Tramo N°6 el 10.84% del area se encuentra afectada con patologias de
manera moderada. Sobresaliendo en todo el tramo el mayor porcentaje
encontrado correspondiente a la eflorescencia con un 30.54%. El motivo
por la cual ésta patologia prevalece presentando el mayor porcentaje de
cada tramo evaluado se debe a que los muros de albafileria son los méas
afectados, caracterizando a estos pafios por poseer mayores areas que las

demas estructuras de cerramiento propias del Cerco Perimétrico.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Hospital

Flores () Segun el Diccionario de Ciencias Médicas Dorland, el hospital es un
establecimiento publico o privado en el que se curan los enfermos, en especial
aquellos carentes de recursos. Es una institucion organizada, atendida y
dirigida por personal competente y especializado, cuya mision es la de proveer,
en forma cientifica, eficiente, econémica o gratuita, los medios necesarios para
la prevencion, el diagndstico y el tratamiento de las enfermedades y para dar

solucion, en el aspecto médico, a los problemas sociales.
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Figura 2. Fachada del Hospital EsSalud 11l de Chimbote.
Fuente: Redaccion Pert (2013).

2.2.2. Cerco o cierre perimetral

Tapia ® nos dice que se entiende como cierre perimetral cualquier elemento
que permite deslindar un terreno de otro, este cierre es fisico el cual separay
protege las propiedades, evitando futuros conflictos con propiedades aledafias
0 vecinas. De acuerdo al material de construccion existen distintos tipos de

cierres, tales como: Mallas, muros panderetas, rejas, alambre y mixto (mezcla
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de dos tipos distintos), etc. La eleccion de un cierre perimetral por sobre otro

dependera del usuario y otros sistemas de seguridad se planee habilitar.

Figura 3. Cerco perimetral de la I.E 80625 - La Libertad.
Fuente: Coinso SAC (2016).

2.2.3. Construccion de albafiileria

San Bartolomé © define por construccion de albafileria a todo aquel sistema
donde se ha empleado basicamente elementos de albafiileria (muros, vigas,
pilastras, etc) Estas construcciones pueden tener diversos fines, como por
ejemplo: viviendas, muros de contencidn, etc.

2.2.4. Albafiileria

Para San Bartolome © son las construcciones de albafiileria que han sido
disefiadas racionalmente, de tal manera que las cargas actuantes durante su vida
atil se transmitan adecuadamente a través de los elementos de albafileria
(convenientemente reforzados) hasta el suelo de cimentacion. En cuanto a los
edificios, el sistema estructural de albafiileria deberia emplearse s6lo cuando
estas edificaciones contengan una abundancia de muros; por ejemplo: en las

viviendas uni y multifamiliares, los hoteles, etc.
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2.2.4.1. Tipos de Albafileria

Dentro de la albafileria se encuentran los siguientes tipos:

A. Albafiileria Simple

RNE (9 define a la albafiileria 0 mamposteria, como un material
estructural compuesto por unidades de albafiileria asentadas con mortero
0 por unidades de albafiileria apiladas, en cuyo caso son integradas con

concreto liquido.

B. Albadileria confinada

San Bartolomé A. © dice que este tipo de albafiileria esta reforzada con
elementos de concreto armado en todo su perimetro, vaciado
posteriormente a la construccion de la albafiileria. La cimentacion de
concreto se considerard como confinamiento horizontal para los muros

del primer nivel.

Figura 4. llustracion de albafileria confinada. Fuente:
Orihuela P. et al (2017).

C. Albafileria armada

Guiptzcoa Y, conoce con este nombre a aquella albaileria en la que se
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utiliza acero como refuerzo en los muros que se construyen.
Principalmente estos refuerzos consisten en tensores (como refuerzos
verticales) y estribos (como refuerzos horizontales), refuerzos que van
empotrados en los cimientos o en los pilares de la construccion,
respectivamente. También conocida como albafiileria reforzada con
armadura de acero incorporada de tal manera que ambos materiales

actden conjuntamente para resistir los esfuerzos.

O SR e o -
Figura 5. Vivienda hecha con albafiileria armada. Fuente: Pacasmayo
(2018).

2.2.4.2. Elementos estructurales de la albadileria confinada

Son aquellos que conforman la estructura de la edificacion, una de sus
funciones son las de soportar y transmitir las cargas vivas y muertas al suelo,
cabe mencionar que su funcion depende del tipo de edificacion, por ejemplo
en los cercos perimétricos estos elementos brindan estabilidad a la estructura
que estos no soportan otras cargas mas que las de su propio peso.

En la albafileria confinada encontramos los siguientes elementos:

32



A. Cimiento

Harmsen @2 dice que se llama cimentacion al elemento estructural que
transmite las cargas de las columnas y muros al terreno. La resistencia
del suelo es menor que la resistencia del concreto, por ello, la
cimentacion tiene mayor area que su respectiva columna o muro para asi
reducir los esfuerzos que se transmiten al terreno. Existen diferentes tipos
de cimentacidn: zapata de muro o cimiento corrido, zapata aislada, zapata
combinada, zapata conectada, zapata sobre pilotes y zapatas continuas,
solados o plateas

B. Sobrecimiento

Los sobrecimientos son elementos estructurales que se encuentran
encima de los cimientos, y sirven de nexo entre el muro y el cimiento,
cuya funcién es la de transmitir a estos las cargas debidas al peso propio
de la estructura.

Stoynic *® da a conocer que el sobrecimiento se construye sobre el
cimiento y tiene el ancho del muro que va soportar. Evita que la humedad

del terreno penetre el muro.
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 Ancho minimo 40 cm

Figura 6. Esquema de wuna cimentacion corrida y
sobrecimiento. Fuente: SENCICO (2010).

C. Columna

Blanco ¥ Las columnas son elementos principalmente sometidos a
esfuerzos de compresion y simultdneamente a los de flexion (flexo
compresion), debido a que tiene momentos flectores transmitidos por las
vigas y reciben las cargas axiales de los diferentes niveles de la
edificacion.

Bazan et al ®® En la albafileria confinada, las columnas son los
elementos indispensables para dar mayor resistencia a los muros (incluso
a los de cerco). Estan compuestas de concreto y "armaduras" o refuerzos
de fierro (concreto reforzado).

Segun Harmsen ®? el tipo de refuerzo transversal las columnas se pueden

clasificar en columnas con estribos o con refuerzo en espiral.

34



a) Columnas con estribos: Generalmente de seccion rectangular,
cuadrada, T 6 L, sin embargo, pueden tener forma triangular,
octogonal, etc. Las varillas de acero longitudinal estan dispuestas de
modo que haya una en cada vertice de la seccion.

b) Columnas con refuerzo en espiral: Presentan zunchado continuo
provisto por una hélice o espiral de poco paso hecha de alambre o
varilla de diametro pequefio. Deben contar como minimo con 6

varillas longitudinales dispuestas circularmente.

Tablero bien
aplomado

Figura 7. Encofrado de columna aislada. Fuente:
Orihuela P. et al (2017).

D. Vigas

Seguin Pablo 19 la viga es un elemento estructural horizontal capaz de
soportar una carga entre dos apoyos, sin crear empuje lateral en los
mismos. Esta pensada para soportar no sélo presién y peso, sino también

flexion y tension.
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Bazan et al *® Por su funcion estructural se tienen dos tipos de viga en
la albafiileria confinada:

a) Vigas Soleras: Son las vigas que se colocan en la parte superior de
los muros (generalmente los portantes) y entre las columnas, dando
rigidez y confinamiento a los muros.

b) Vigas de Amarre: Aquellas que tienen la funcion de articular
(amarrar) la estructura en el sentido opuesto a las vigas soleras.

Por su forma se tiene dos tipos de vigas:

a) Peraltada: Aquella que tiene una altura o "peralte™ mayor al espesor
de la losa aligerada.

b) Chata: Aquella cuya altura es igual al espesor de la losa aligerada

(generalmente se usan como vigas de amarre).

Tabla para el
fondo de viga

Pie derecho °

~

CrucelQ e

Figura 8. Elementos del encofrado de vigas. Fuente: Orihuela P. et
al. (2010).
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E. Muros

Stoynic %, expresa que son estructuras verticales, formadas por un
conjunto de elementos de albafiileria, llamadas cominmente paredes,
estas estructuras protegen y organizan la casa.

Tipos de Muros

San Bartolomé © clasifica a los muros en:

e Los Muros No Portantes: son los que no reciben carga vertical estos
pueden ser los cercos, los parapetos y los tabiques. Estos muros
deben disefiarse basicamente ante cargas perpendiculares a su plano,
originadas por el viento, sismo u otras cargas de empuje.

e Los Muros Portantes: son los que se emplean como elementos
estructurales de un edificio. Estos muros estan sujetos a todo tipo de
solicitacion, tanto contenida en su plano como perpendicular a su

plano, tanto vertical como lateral y tanto permanente como eventual.
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Muro sin Muro con
viga solera viga solera

Figura 9. Distribucion de fuerzas en muros de albafileria.
Fuente: Medina R. (2010).
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2.2.4.3. Constituyentes de los elementos estructurales
A. Unidades de albafiileria
Lizarzaburu ¢, Se conoce como unidad de albafiileria a los ladrillos y
blogques; que en su elaboracion se utiliza arcilla, silice-cal o concreto,
como materia prima.

a) Ladrillo: Se denomina ladrillo a aquella unidad cuya dimension y
peso permite que sea manipulada con una sola mano.

b) Bloque: Se denomina blogue a aquella unidad que por su dimension
y peso requiere de las dos manos para su manipuleo.

Estas unidades pueden ser sélidas, huecas, alveolares o tubulares.

a) Macizos o Solidos: Es el ladrillo en que cualquier seccion paralela
a la superficie de asiento tiene un area neta equivalente al 75% o0 mas
de area bruta de la misma seccion.

b) Huecos: Es el ladrillo en que cualquier seccion paralela a la
superficie de asiento tiene un area neta equivalente a menos de 75%
del area bruta de la misma seccion.

c) Alveolares: Son bloques con las caracteristicas de los portantes y el
agregado de otros productos en granulos durante el moldeo (como
perlita, aserrin, poliestireno expandido, etc.), que desaparecen
durante la coccidn, se forman alvéolos, cuyo diametro maximo llega
a 2,5 mm por lo cual obtienen las misma resistencia, pero con menor
peso.

d) Tubulares: Es el ladrillo con huecos paralelos a la superficie de

asiento.
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Ademas estas unidades podran ser fabricadas de manera artesanal o
industrial.
a) Industriales
e Es la unidad fabricado unicamente con maquinaria.
eLas unidades producidas industrialmente se caracteriza por su
uniformidad.
b) Artesanal
eEs la unidad fabricada con procedimientos predominantemente
manuales.
elas unidades producidas artesanalmente se caracteriza por

variaciones de unidad a unidad.

KING KONG 18 CARAVISTA  PANDERETA A RAYAS PANDERETA LISO

JECHO 8 TECHO 12 ECHO15  TECHO20 |
Figura 10. Tipos de unidades de albafiileria. Fuente: Mantyobras

(2016).

B. Mortero
UCML @® Los morteros son mezclas plasticas obtenidas con un
aglomerante, arena y agua, que sirven para unir las piedras o ladrillos que

integran las obras de fabrica y para revestirlos con enlucidos o revocos.
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Los morteros se denominan segun sea el aglomerante. Asi se tienen
morteros de yeso, de cal o de cemento.

Los morteros bastardos son aquéllos en los que intervienen dos
aglomerantes, como por ejemplo, yeso y cal, cemento y cal, etc. La
mezcla de un aglomerante y agua se denomina pasta y se dice de
consistencia normal cuando la cantidad de agua de amasado es igual a
los huecos del aglomerante suelto; si es menor sera seca y mayor fluida,
Ilamandose lechada cuando se amasa con mucha agua.

C. Concreto

El ingeniero Rodriguez “ define al concreto como el material
heterogéneo el cual estd compuesto principalmente de la combinacion de
cemento, agua y agregado fino y grueso. La seleccion de los materiales
que componen la mezcla de concreto y la proporcion de cada uno debe
ser siempre el resultado de un acuerdo razonable entre la economia y el
cumplimiento de los requisitos. Al cual se le pude agregar aditivos para
adicionar caracteristicas especiales.

C.1. Propiedades del concreto

El concreto presenta distintas propiedades, estas dependen del estado
en el que se encuentra:
a) Concreto fresco
Para Jiménez et al ® El concreto fresco es un material esencialmente
heterogéneo, puesto que en él coexisten tres fases: la sélida (aridos y

cemento), la liquida (agua) y la gaseosa (aire ocluido).
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e Consistencia: Es la menos o mayor facilidad que tiene el concreto
fresco para deformarse. Varia con multitud de factores: calidad de
agua de amasado, tamafio maximo, granulometria y forma de los
aridos, etc.

e Docilidad: Puede considerarse como la aptitud de un concreto para
ser puesto en obra con los medios de compactacion de que se
dispone. Esta trabajabilidad del concreto esta relacionado con su
consistencia, con su homogeneidad, con la trabazén de sus distintos
componentes y con la mayor o menor facilidad que la masa
presente para eliminar el aire ocluido, alcanzando una compacidad
maxima.

eHomogeneidad: Es la cualidad por la cual los diferentes
componentes del concreto aparecen regularmente distribuidos en
toda la masa, de manera tal que dos muestras tomadas de distintos
lugares de la misma resulten practicamente iguales.

e Masa especifica: Un dato de gran interés como indice de la
uniformidad del concreto en el transcurso de una obra, es la masa
especifica (densidad) del concreto fresco, sea sin compactar, sea
compactado.

b) Concreto endurecido
Seguin Jiménez et al 0
e Densidad: La densidad o masa especifica del concreto endurecido

depende de muchos factores, principalmente de la naturaleza de los
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aridos, de su granulometria y del método de compactacion
empleado.

e Compacidad: La compacidad, intimamente ligada a la densidad,
depende de los mismos factores que ésta, sobre todo el método de
consolidacion empleado.

e Permeabilidad: El agua puede penetrar en el concreto por presion
y por capilaridad. Al disminuir la relacion agua/cemento,
disminuye la permeabilidad: mientras que para una relacion
agua/cemento igual a 0.5 el factor de permeabilidad es
aproximadamente 15, para 0.8 es alrededor de 450, o sea, treinta
veces mayor.

e Resistencia al desgaste: En los pavimentos de carreteras o

interiores de construcciones industriales, interesa que el concreto

presente una gran resistencia al desgaste.

Figra Fragad
Civilgeeks (2013).

del concreto endurecido. Fuente:

1

42



C.1. Tipos de concreto
Segun Abanto @V son:

a) Concreto simple
Es una mezcla del concreto portland, agregado fino, agregado grueso
y agua. En la mezcla el agregado grueso deberd estar totalmente
envuelto por la pasta de cemento, el agregado fino debera llenar los
espacios entre el agregado grueso y a la vez estar recubierto por la
misma pasta.
b) Concreto armado
Se denomina asi al concreto simple cuando este lleva armaduras de
acero como refuerzo y que esta disefiado bajo la hipdtesis de que los
dos materiales trabajan conjuntamente, actuando la armadura para
soportar los esfuerzos de traccién o incrementar la resistencia a la
comprension de concreto
c) Concreto ciclopeo
Se denomina asi al concreto simple que esta complementado con
piedras desplazadoras de tamafio maximo de 10”, cubriendo hasta el
30% como méaximo, del volumen total. Las piedras deben ser
introducidas previa eleccién y lavado, con el requisito indispensable
de que cada piedra, en su ubicacién definitiva debe estar totalmente
rodeada de concreto simple.

D. Acero de refuerzo

Madariaga y Vilca ?? define al acero como un material que se utiliza en

forma combinada con el concreto, para la construccion de elementos

estructurales tales como: vigas, columnas, zapatas, losas, etc.; de tal
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manera que el acero resiste los esfuerzos de traccion y el concreto los de
compresion.

Para Morales ?® el acero de refuerzo en concreto armado son varillas de
seccidn redonda, la cuales tienen corrugaciones cuyo fin es restringir el
movimiento longitudinal de las varillas relativo al concreto que las rodea.
A continuacion damos una tabla con varillas de produccion comdn en
nuestro medio.

Tabla 1. Varillas de acero existentes en nuestro medio

Barra Diametro Peso Area | Perimetro
num. kg/m cm? cms
pulg cms

3 3/8 0.95 0.559 0.71 2.99
4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99
5 5/8 1.59 1.552 1.98 4.99
6 3/4 191 2.235 2.85 5.98
7 7/8 2.22 3.042 3.88 6.98
8 1 2.54 3.973 5.07 7.98
9 11/8 2.86 5.028 6.41 8.98
10 11/4 3.18 6.207 7.92 9.97
11 13/8 3.49 7.511 9.58 10.97
12 11/2 3.81 8.938 11.40 11.97

Nota. Fuente: Morales R. (2006). Disefio en concreto armado (p. 6).
Generalmente el tipo de acero se caracteriza por el limite o esfuerzo de
fluencia, entre estos tipos tenemos los de grado 40, 50, 60 que

corresponden a los limites de fluencia de 2800, 3500 y 4200 kg/cm?.
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i ‘ {"‘
Flgura 12, Acero reforzado para anclajes de columnas. Fuente:

Thalerngsak Mongkolsin (2015).

2.2.5. Patologia

Sabemos que la patologia es la ciencia que se dedica a estudiar las
enfermedades en sus generalidades, su proceso puede tener diversas causas.
Para empezar con el estudio y demostrar la presencia de la enfermedad primero
se busca y observa la lesion, luego se describe y se anota los rasgos o
caracteristicas importantes; también se sabe que cualquier rasgo del
comportamiento que no corresponda a los parametros de normalidad dentro de
un marco social es considerado una patologia.

Perez y Gardey ?¥, expresa que el diccionario de la Real Academia Espafiola
(RAE) le atribuye al concepto de patologia dos significados: uno lo presenta
como la rama de la medicina que se enfoca en las enfermedades del ser humano
y, el otro, como el grupo de sintomas asociadas a una determinada dolencia.
Leyton et al ®® Puede ser definida como la parte de la ingenieria que estudia

los sintomas los mecanismos, las causas y los origenes de los defectos de las
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obras civiles, 0 sea, es el estudio de las partes que componen el diagndstico del
problema.

Siguiendo la definicion de patologias, veamos que dicen algunas fuentes sobre
la patologia en el concreto y en edificaciones, a su vez sobre las lesiones en

edificaciones.

2.2.5.1. Patologias en edificaciones

Astorga y Rivero @® definen a las patologias en edificaciones que es el
estudio de los problemas constructivos que se presentan como lesiones en
los edificios. Su vulnerabilidad de las estructuras suele reflejase a través de
patologias que aparecen en las edificaciones, ocasionando multiples efectos,
desde pequefios dafios y molestias para sus ocupantes, hasta grandes fallas
que pueden causar el colapso de la edificacion o parte de ella. A
continuacion nos presenta un diagrama donde clasifica en forma general, las

patologias que se presentan en las edificaciones, segun las posibles causas.

Defectos Danos ¥ Deterioro
en: por: por:

\ 4 v

Exposicién Ambiental

VARIACION DE
SOBRECARGAS TEMPERATURA
DISENO BRI SECADO Y
FUEGO MOJADO
MBEALE DESLIZAMIENTOS REACCIONES
DE TIERRA ACIDAS Y
CONSTRUCCION ALCALINAS
SUSTANCIAS
QUIMICAS TRANSCURRIR DEL
TIEMPO

Figura 13. Clasificacion general de patologias. Fuente: Astorga A.
y Rivero P. (2009)
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2.2.5.2. Patologias en el concreto

De acuerdo a Silva ") la patologia del concreto es el estudio sistematico de
los procesos y caracteristicas de los dafios que puede sufrir el concreto, sus
causas, consecuencias y soluciones.

Y que las estructuras de concreto pueden sufrir defectos o dafios que alteran
su estructura interna y su comportamiento. Algunos pueden estar presentes
desde su concepcidn o construccion, otras pueden haberse contraido durante

alguna etapa de su vida util, y otras pueden ser consecuencia de accidentes.

2.2.5.3. Lesiones
Para Broto ©?® las lesiones son cada una de las manifestaciones de un
problema constructivo, es decir el sintoma final del proceso patolégico.
También dice que la primordial importancia es conocer la tipologia de las
lesiones porque es el punto de partida de todo estudio patologico, y de su
identificacion depende la eleccion correcta del tratamiento.
Para Leyton et al ® Son cada una de las manifestaciones observables de un
problema constructivo. Se trata de un sintoma o un efecto final del proceso
patoldgico en cuestion. Existiendo diferentes tipos de lesiones, primarias y
secundarias, diferenciadas por el hecho de que en muchas ocasiones, una
lesion es, a su vez, origen de otra. Las lesiones no suelen aparecer solas sino
confundidas entre si. Las lesiones secundarias son consecuencia de lesiones
anteriores.

2.2.6. Proceso patoldgico

Rodriguez et al ?® explica que el proceso patoldgico es el conjunto de acciones

que se producen en un edificio, o parte de él, desde el momento en que se
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presenta un deterioro en su funcionamiento o una lesion, en definitiva una
patologia y hasta el momento en que el edificio recupera las condiciones
bésicas para las que fue construido, mediante la correspondiente reparacion.
De acuerdo a Rojas ©9 para atacar un problema constructivo, debemos
diagnosticarlo; es necesario conocer sus sintomas, su estado actual, su proceso,
su evolucién, sus causas, Su origen. Estos aspectos agrupados
secuencialmente, es lo que se denomina el proceso patoldgico. Esa
consecuencia temporal del proceso, permite distinguir tres partes: el origen, la
evolucion y el resultado final (la lesion).
2.2.6.1. Causas del proceso patologico
Leyton et al ®® define es el agente, activo a pasivo, que actlia como origen
del proceso patologico, y que desemboca en una o varias lesiones. En
ocasiones, también puede ocurrir que varias causas actlen conjuntamente
para producir una misma lesion. Con el diagnostico, pretendemos conocer
la causa o causas de la enfermedad, su origen.
Para Poves @Y el proceso patoldgico en su manifestacion tiene:
Causas:
Directas:
e Mecénicas (cargas, empujes, impactos, rozamientos).
e Fisicas (lluvia, viento, heladas, cambios térmicos).
e Quimicas (contaminacion, organismos).
Indirectas:
e Errores del proyecto.

e Errores de ejecucion.
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e Defecto en los materiales.

e Errores de uso y mantenimiento.
2.2.6.2. Reparacion de patologias
Broto ©®, dice que la reparacion es un conjunto de actuaciones, como
demoliciones, saneamientos y aplicacion de nuevos materiales, destinado a
recuperar el estado constructivo y devolver a la unidad lesionada su
funcionalidad arquitectonica original. S6lo comenzaremos el proceso de
reparacion una vez descrito el proceso patoldgico, con su origen o causa y
la evolucion de la lesion. En cualquier caso la reparacion se compone
siempre de dos fases claramente diferenciadas: primero se debe actuar sobre
la causa o causas origen del proceso, y una vez detectadas y solucionadas
éstas, se actuara sobre las lesiones. No se puede invertir el orden de la
actuacion ni actuar sélo sobre la lesion, porque de este modo la causa seguira

actuando y no podremos evitar que la lesion vuelva a aparecer.

2.2.7. Clasificacion de las patologias

En este proceso encontramos diferentes patologias las cuales se dividen en

tres grupos debido a su causa de origen.
2.2.7.1. Fisicas
Rojas @9, Son lesiones de caracter fisico, aquellas en las que la
problemética patoldgica estd basada en hechos fisicos, tales como la
temperatura, la humedad, la presion. Normalmente la causa origen del
proceso también es fisica y su evolucion depende de procesos fisicos, sin
que tenga que haber mutaciones quimicas de los materiales afectados y de

sus moléculas.
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Aragon ®?), dice que un edificio, se encuentra sometido a diversos agentes
agresivos desde el inicio de su construccion hasta su demolicion, es decir,
a lo largo de su vida util. La estructura tiene que soportar una serie de
factores externos, en ocasiones dificilmente previsibles, como puede ser el
caso de la accion del sol, de la contaminacion, sales disueltas, ataques de
organismos Vvivos, las variaciones de temperatura y humedad, el
envejecimiento, etc. que son el punto de partida de numerosas lesiones a
las cuales se les denomina patologias de origen fisico.
En la enciclopedia Broto #® encuentra a la siguiente patologia y la define
asi:
A. Erosion Fisica
Broto ®®, Es la pérdida o transformacion superficial de un material, y
puede ser total o parcial. La erosion atmosférica: es la producida por la
accion fisica de los agentes atmosféricos. Generalmente se trata de la
meteorizacion de materiales pétreos provocada por la succion de agua
de lluvia que, si va acompafiada por posteriores heladas y su
consecuente dilatacién, rompe laminas superficiales del material
constructivo.
Rojas ©?, se puede definir la erosion, refiriéndose a cerramientos y
acabados, como la destruccion o alteracion de la superficie de los
materiales que constituyen la capa exterior de los cerramientos, como
consecuencia de la accion conjunta de diversos agentes externos y de
las caracteristicas fisico-quimicas de los propios materiales. La lesién

afecta basicamente a la superficie del material y de la unidad
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constructiva y presenta dos variantes: destruccion y alteracion. La
destruccion implica la desaparicion de parte del material, marcando
depresiones superficiales mas o menos extensas. La alteracion de la
superficie de un cerramiento, supone una transformacion normalmente
quimica, de las particulas mas externas del mismo, en cualquier caso
produce una modificacidn en su aspecto y textura exteriores.
a) Causas
Bustamante y Castillo ®2
e Por el agua, que generalmente actta en forma de lluvia. Con el
tiempo, este agente se ha vuelto mas dafiino por el aumento de
las cargas polutivas en las atmosferas urbanas. EI fenémeno se
da cuando, al golpear las gotas de lluvia en las fachadas y
cubiertas, se genera un desgaste que con el tiempo podria
generar desprendimientos y arrastre de particulas.
ePor el sol, por las variaciones térmicas que producen
alteraciones en el volumen o variaciones higrotérmicas
(contraccion y retraccion), induciendo tensiones internas en los
elementos que pueden convertirse en grietas y fisuras.
b) Nivel de severidad
El nivel de severidad de la erosion fisica presente en la estructura
esta relacionado con la perdida de la seccién transversal de los

elementos en estudio.
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Tabla 2. Nivel de severidad de la erosion fisica.

NIVEL DE
SEVERIDAD e
LEVE Elemento afectado menos del 5% de su
espesor.
504 v 2004
MODERADO Elemento afectado entre el 3% v 20% de
SU espesor.
: 20%
SEVERO Elemento afectado mas del 20% de su
espesor.

Nota. Fuente: Juarez, W. (2017). Determinacion y evaluacion de
las patolagias del concreto en el cerco perimetrico de albariileria
confinada del Programa wo escolarizado de Educacion Inicial
Cristo Amigo ubicado en la manzana g lote 22, habilitacion
urbana progresiva Villa Maria sector b, Distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, Departamento de Ancash. (p. 66)

Intervencion

Broto @®, nos dice que el tratamiento es diferente segun lo
avanzada que se encuentre la patologia y, en consecuencia, del
nivel de erosion que haya sufrido el material. En funcion de ello
podemos proceder a: sustituir el elemento por otro, sanear y
endurecer, tapar y proteger con nuevos acabados.

Para ello se procede a picar el area dafiada del concreto del
cimiento, hasta encontrar un area firme con respecto a sus
resistencias mecanicas. Limpiar el polvo y las partes sueltas;
luego se coloca un concreto o un mortero dosificado de alta
resistencia, cabe mencionar que antes de colocar el concreto se
apligue un adhesivo para concreto nuevo y viejo. En el caso de
los muros si los ladrillos estdn muy desgastados, remover las
juntas y los ladrillos afectados. Limpiar el polvo; luego colocar
los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los extraidos y

rellenar las juntas con mortero y aditivo plastificante, para que el
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concreto tenga una mejor fluidez y que se acomode bien a los

espacios de las juntas.

Figura 14. Erosion en muro de albafileria debido a la
humedad. Fuente: Investigacion Propia (2018)

2.2.7.2. Mecanico

Aragon @2, los dafios de origen mecanico son aquellos originados por los
esfuerzos mecéanicos Yy que principalmente se manifiestan en forma de
fisuras, grietas, deformaciones y roturas. Se ha optado por establecer una
clasificacion tradicional en los estudios de patologia y acorde con las
etapas de todo proyecto: debidos al célculo, al proyecto, a la ejecucion, a
los materiales, al uso y mantenimiento del edificio. Las lesiones debidas a
accidentes naturales (fuego, impactos, deslizamiento de ladera, nieve, etc.)
se consideran singularidades al margen de las estadisticas.

Bustamante y Castillo ), son todas aquellas alteraciones que sufre una
estructura que implican un esfuerzo mecéanico no previsto o mayor al
calculado en disefio. Estas muestras de dafios se dan paulatinamente hasta
Ilegar a un estado ultimo que es el colapso de la estructura, aunque esto es

muy dificil que se produzca, bien por el proceso que debe atravesar
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primero (donde la estructura da aviso de su incapacidad de resistir cargas),
0 bien por que la fuerza o impacto debe ser muy grande para ocasionar
fallas subitas. En general, las lesiones de origen mecanico se suelen
englobar en las siguientes categorias:
A. Fisuras
Broto 8, define a esta lesion como las aberturas longitudinales que
afectan a la superficie o al acabado de un elemento constructivo.
Aungue su sintomatologia es similar a la de las grietas, su origen y
evolucion son distintos y en algunos casos se consideran una etapa
previa a la aparicion de las grietas.
Rojas %, son las aberturas superficiales que afectan sélo la parte
superficial del elemento constructivo, o su acabado. Se producen por
reflejo del soporte o son inherentes al acabado.
a) Causas
Kuroiwa et al ©®¥, cuando se trata de una estructura nueva
podriamos mencionar: por cambios higrotérmicos, seccion
insuficiente de los elementos estructurales (vigas, columnas,
losas, muros, etc.), acero insuficiente en los elementos
estructurales, mala ubicacion de los aceros de refuerzo. Cuando
se trata de una estructura existente, la causa mas comun para que
se fisure es un aumento de las cargas de servicio. Estas cargas de
servicio corresponden a las cargas verticales (muerta y viva) y a

una carga eventual como la impuesta por un sismo.
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Gallo ©®, son producidas por problemas intrinsecos del propio
concreto, especialmente ligadas al proceso de fraguado. Pueden
estar ligadas a defectos de fabricacion o de puesta en obra del
concreto, pero no son estructurales. Se producen en los primeros
momentos de la puesta en obra del concreto, mientras todavia esta
en estado plastico y son debidas a las siguientes causas:
afogarado, retraccion hidraulica, entumecimiento, origen térmico
e incorrectas puestas en obra en estado plastico.

b) Nivel de severidad
El nivel de severidad de las fisuras se determina a partir del
espesor de abertura:

Tabla 3. Nivel de severidad de la fisura.

NIVEL DE : . :
SEVERIDAD ESPESOR DESCRIPCION
LEVE e<0lmm |Cn gemeral carecen de
umportancia.
En general son poco
peligrosas, salvo en
MODERADA 01=e=02 ambientes agresivos, en los
min. que pueden favorecer la
COTTros1on.
Estas son las fisuraciones
SEVERA 02< <04 |9Ue  pueden  tenmer
repercusiones estructurales
mm. ) :
de importancia.

Nota. Fuente: Carrefio v Serrano. (2003). Merodologia de
evaluacion en patologia estructural. (p. 92)

c) Intervencién
Para reparar las fisuras se realiza un perfilado y sellado que

consiste en los siguiente: abrir la fisura en forma de “V” picando
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el area afectada del concreto de la columna o elemento que
presente esta patologia, hasta alcanzar un area firme libre de
patologias con respecto a sus resistencias mecanicas. Dejar limpio
del polvo y particulas; luego humedecer la superficie con lechada.
Después aplicar un sellador para fisuras, luego aislar el material
sobresaliente con una espatula y por ultimo dar los acabados
necesarios. Si la casusa es un asentamiento o alguna falla del
proyecto, se recomienda demoler la edificacion o parte de ella

para un mejor funcionamiento.

- _ i, '7 . - - 3 T g ',; e i »" 3 i« 7
Figura 15. Fisura en un muro de albafileria debido a
maquinaria pesada usada en una construccién vecina. Fuente:
investigacion propia (2018).
B. Grietas
Para Broto ®®, se trata de aberturas longitudinales que afectan a todo el
espesor de un elemento constructivo, estructural o de cerramiento.
Conviene aclarar que las aberturas que sélo afectan a la superficie o

acabado superficial superpuesto de un elemento constructivo no se

consideran grietas sino fisuras.
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a) Causas

Al igual que las fisuras sus causas son similares, la diferencia es
la intensidad con la que afectan (tamafio de abertura). Por otro
lado si la grieta esta viva, las causas son esfuerzos mecanicos y el
deterioro serd& mas o menos importante, en funcion de la
velocidad de aumento de la grieta. Para crecimientos mas lentos,
la ruina es mas o0 menos progresiva y se podran adoptar medidas
preventivas para disminuir el peligro durante la elaboracion del
estudio y los trabajos de consolidacién. Si la grieta es temporal,
normalmente se debera a oscilaciones ambientales de temperatura
y humedad, que producen dilataciones y, lo que es mas
importante, contracciones en las fabricas.

Caroca ©®®, expresa que las grietas se manifiestan por las
siguientes razones:

e Sobrecarga: estas grietas afectan a elementos constructivos o
estructurales que son sobre solicitados por cargas que no estan
en el disefio.

e Dilataciones y contracciones higrotérmicas: las grietas en
este caso afectan el revestimiento y acabados, sin embargo,
pueden afectar a la estructura cuando no se proveen las juntas
de dilatacion adecuadas.

e Falla por corte: esta falla produce grietas en la esquina del
muro comenzando con la parte superior de esta, estas grietas

presentan angulos en 45 grados o grietas en cruz.
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e Falla por flexion: esta falla produce grietas diagonales en los

muros de confinamiento.

eFalla por asentamiento diferencial: los cimientos sobre

terreno arcilloso se expanden ante la presencia de agua, de

manera que podemos tener esfuerzos del terreno que empujen

a la mamposteria hacia arriba.

b) Nivel de severidad

El nivel de severidad de las grietas depende del espesor de las

mismas las cuales se clasifican en la siguiente tabla:

Tabla 4. Nivel de severidad de la grieta.

NIVEL DE
SEVERIDAD

ESPESOR

DESCRIPCION

LEVE

MODERADA

SEVERA

04=<e<10

e>= 5.0 mm.

Agrietamiento perceptible
a simple vista, con anchos
entre 0 4mm v 1.00 mm
sobre la superficie de
concreto

Grietas con anchos entre
l0mmy>30mmenla
superficie del concreto,
perdida incipiente del
recubrimiento
Agrietamiento notable del
concreto, pérdida del
recubritniento y
exposicion de las barras de
refuerzo

Nota. Fuente: Barra, A. (2016). Evaluacion de tipos de fallas en
estructuras de concreto armado de viviendas de o ciudad de

Juliaea. (p. 46).

c) Intervencién

Limpiar la grieta a tratar con agua a presion y/o aire comprimido,

la superficie de la grieta debe encontrarse limpia, para lograr una

buena adherencia. Utilizar un sellador para grietas y rellenar todo
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el espesor de la grieta, la inyeccion debe ser lenta con una presion
constante hasta que el liquido sobrepase unos milimetros la
superficie a reparar, antes de cumplir 15 min desde la aplicacion,
aislar el producto con una espatula u otra herramienta lisa
humedecida en agua. Luego dejar secar y dar el acabado para
nivelar la contraccion. En el caso de que se tratase de una grieta
por juntas de ladrillos mal adheridas con ladrillos fraccionados,
limpiamos el polvo, las partes sueltas; después aplicar aditivo
para unir concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una
brocha, rodillo o pulverizado. Después colocar los nuevos
ladrillos de igual caracteristicas a los extraidos y rellenar las
juntas con mortero y aditivo plastificante, para que el concreto
tenga una mejor fluidez y que se acomode bien a los espacios de

las juntas.

Figura 16. Presencia de la grieta en la columna debido a la
corrosion del acero. Fuente: Investigacion Propia (2018)

59



C. Desprendimiento
Seglin Bustamante y Castillo ©®, es la separacion no controlada de
elementos integrales de la edificacion a causa de eventos locales como
grietas, procesos fisicos, quimicos o por sucesos puntuales, como
tormentas, sismos, asentamientos, entre otros. Los desprendimientos en
inmuebles son de alto riesgo por la probabilidad de ocasionar lesiones
en los usuarios, y es un claro indice del colapso parcial o total del
inmueble.
Salvador @7, se define como la separacion entre un revestimiento y el
soporte al que estd tomado, por falta de adherencia, que para el caso de
ladrillos vistos, estos pueden producirse debido a varias razones, asi
como humedades, erosiones en los morteros, grietas, deformaciones,
dilataciones y contracciones, errores en la colocacion de estos en los
frentes de forjado, apoyos insuficientes, colocacién incorrecta de los
angulares de apoyo o que estos son insuficientes, etc.
a) Causas
Salvador @7, los factores que pueden producir desprendimientos
son: baja calidad de los materiales, inadecuada eleccién de la
técnica de ejecucion, envejecimiento del material, que conlleva
una pérdida de las propiedades, originales del material,
orientacion de la fachada, en la cual se producen cambios bruscos
de temperatura, agua de lluvia, humedades; exposicion a la
contaminacion atmosférica, deformaciones de los materiales que

conforman los elementos estructurales. Grietas en los elementos
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estructurales o en cerramientos, que hacen que los ladrillos que
los conforman se desprendan del soporte al cual se habian
tomado.

b) Nivel de severidad
El nivel de severidad del desprendimiento que se manifiesta en la
estructura esta relacionado con la pérdida del revoque de la
superficie de los elementos en estudio.

Tabla 5. Nivel de severidad del desprendimiento

NIVEL DE
SEVERIDAD I AZDID:
LEVE Pérdida del revoque menor o igual al 10
% del area de la superficie del elemento
MODERADO Pérd:ida del revoque entre el 10% v 20%
del area de la superficie del elemento
SEVERO Perdida del revoque mas del 20% del area
de la superficie del elemento.

MNota. Fuente: Elaboracion propia (2018)

c) Intervencion
Picar en el area dafiada hasta encontrar un area libre de patologia,
luego limpiar el area del polvo y particulas restantes, se procede

a realiza un parcheo de concreto con aditivos.
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Figura 17. Desprendimiento del tarrajeo en el
sobrecimiento de una vivienda. Fuente: Investigacion
Propia (2018).

D. Erosion Mecéanica

Salvador @7, es aquella en la que el agente erosion ante tiene caracter
mecanico y, por tanto, el resultado es una pérdida de material superficial
por destruccién del mismo, bien de forma lenta (abrasion) bien répida
y violenta (golpe o impacto). Normalmente pueden aparecer erosiones
en las partes bajas de fachadas, e incluso en las partes altas y cornisas,
debido a las particulas que trasporta el viento

a) Causas
Salvador @7, este tipo de erosion puede ser debida a:

e Abrasion e impacto en cerramientos debido a personas y
objetos: desgaste que se manifiesta de multiples formas, pero
quiza la mas aparente sea el desgaste superficial de los
cerramientos debido al roce continuamente, los posibles
impactos en las zonas de paso, sobre todo las esquinas y

salientes, que las desgastan notablemente. Los grafitis, es
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decir, dibujos pintados sobre los ladrillos cara vista de las
fachadas con aerosoles, deberian evitarse los metodos de
limpieza abrasivos, ya que lo que hacen es eliminar parte de la
superficie de la fabrica y dejar al descubierto un substrato mas
débil, cuya erosion sera mas rapida.

e Viento: Depende, basicamente, del nivel de exposicion de la
fachada y de la posible existencia de particulas pétreas
arrastradas por el viento, lo que se da en zonas de playas o
desérticas. Las particulas, al chocar contra la superficie
exterior de aquella, produciran una abrasiéon lenta, pero
continuada, cuya intensidad estara en funcion de la fuerza del
viento y de la dureza superficial del material constitutivo, en
la cual, luego arrastrara junto con las particulas de material ya
disgregadas.

b) Nivel de severidad
El nivel de severidad de la erosion fisica presente en la estructura
esta relacionado con la perdida de la seccion transversal de los
elementos en estudio.

Tabla 6. Nivel de severidad de la erosion fisica _

NIVEL DE
SEVERIDAD MEDIDA
LEVE Elemento afectado menos del 3% de su
espesor.
594 v 20%
MODERADO Elemen:co afectado entre el 3% v 20% de
U espesor.
A ~a0s
SEVERO Elemento afectado mas del 20% de su
espesor.

Nota. Fuente: Juarez, W. (2017). Determinacion v evaluacion de
las patologias del concreto en el cerco perimetrico de albariileria
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confinada del Programa no escolarizado de Educacion Inicial
Cristo Amigo ubicado en la manzana g lote 22, habilitacion
urbana progresiva Villa Maria sector b, Distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, Departamento de Ancash. (p. 66)

Intervencion

Broto @®, nos dice que el tratamiento es diferente segun lo
avanzada que se encuentre la patologia y, en consecuencia, del
nivel de erosion que haya sufrido el material. En funcion de ello
podemos proceder a: sustituir el elemento por otro, sanear y
endurecer, tapar y proteger con nuevos acabados.

Para ello se procede a picar el area dafiada del concreto del
cimiento, hasta encontrar un &rea firme con respecto a sus
resistencias mecanicas. Limpiar el polvo y las partes sueltas;
luego se coloca un concreto o un mortero dosificado de alta
resistencia, cabe mencionar que antes de colocar el concreto se
aplique un adhesivo para concreto nuevo y viejo. En el caso de
los muros si los ladrillos estan muy desgastados, remover las
juntas y los ladrillos afectados. Limpiar el polvo; luego colocar
los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los extraidos y
rellenar las juntas con mortero y aditivo plastificante, para que el
concreto tenga una mejor fluidez y que se acomode bien a los

espacios de las juntas.

2.2.7.3. Quimico
Rojas @9, expresa es la tercera familia de lesiones constructivas y
comprende todas aquellas que presentan un proceso patologico de caracter

quimico, donde el origen suele estar en la presencia de sales, acidos,
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alcalis, que reaccionan quimicamente para acabar produciendo, algun tipo
de descomposicion del material lesionado, que provoca a la larga, su
pérdida de integridad, afectando por lo tanto su durabilidad.
Para Jara ©®®, los dafios provocados por las reacciones quimicas, pueden
presentarse tanto inmediatamente después del contacto, como a largo
plazo, esto depende de la concentracion de la solucion, la velocidad de
trasporte, el tiempo de exposicion y las condiciones de temperatura y
presion del medio. Entre los agentes quimicos que deterioran el concreto
se encuentran: el ataque de acidos, la corrosion, el ataque de sulfatos y la
carbonatacion.
En la enciclopedia Broto #® encuentra a la siguiente patologia y la define
asi:
A. Eflorescencia
Carrefio y Serrano @9, expresa que el término eflorescencia se emplea
para describir depdsitos que se forman algunas veces sobre la superficie
de los concretos, los morteros u otros materiales de construccion.
Usualmente, los depositos eflorescentes estan compuestos de sales de
calcio (principalmente carbonatos y sulfatos) o de metales alcalinos
(sodio y potasio), o de una combinacion de ambos.
Parrales G. “9, manifiesta que para su tratamiento hay que tener en
cuenta lo siguiente: cuando las manchas estan proximas al suelo es
debido al terreno y cuando la manchas son centradas se deben a la rotura

de una tuberia bajante, o la pérdida de un aparato sanitario.
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a) Causas
Rojas @9, dice para que se produzca la eflorescencia es necesaria
la confluencia de tres fendmenos fisico-quimicos, a saber:
eExistencia de sales solubles en algunos de los materiales
constitutivos del cerramiento afectado (ladrillo, mortero u
otro).

e Presencia de humedad, normalmente infiltrada, como alguna
de las lesiones ya vistas (humedades), que tiende a salir al
exterior por simple diferencia de presion de vapor.

¢ Disolucion y transporte de las sales hacia la superficie exterior
del cerramiento, donde, al evaporarse el agua en contacto con
una atmosfera con menor presion de vapor, las sales disueltas
recristalizan, adoptando formas simétricas segun el sistema de
cristalizacion, que parecen flores, de donde viene su hombre
eflorescencia.

b) Nivel de severidad
Se distinguen tres clases de eflorescencias en funcién de su
intensidad:

¢ Capa fina: capa de eflorescencia muy fina y semitransparente,
solo discernible por comparacion con el ladrillo patron.

e Capa gruesa: Es una capa de eflorescencia fina con cierta
transparencia

e Mancha: capa de eflorescencia de espesor variable y opaco.
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Tabla 7. Nivel de severidad de la eflorescencia.

NIVEL DE CALIFICACION | INTENSIDAD
SEVERIDAD
Ligeramente .
LEVE eflorescido Capa fina
MODEEADO Eflorescido Capa gruesa
SEVEEO Muy eflorescido Mancha

Nota. PFuente: Malpesa, J. (2003). El ladrillo cara vista v el
adoguin ceramico. (p. 38).

c) Intervencion

Para proceder a intervenir la eflorescencia, limpiamos el area
afectada, usando un cepillo de plas metélicas o cerdas,
dependiendo de la intensidad de la eflorescencia, hasta llegar a un
area firme y sana, eliminando los suministros de eflorescencia.
Esta debe quedar totalmente limpia para aplicar un
impermeabilizante liquido contra la eflorescencia, utilizando una
brocha, la primera capa se debe aplicar en forma circular, de tal
modo que cubra todas las imperfecciones y poros de la superficie,
después se deja secar y aplicar la segunda capa en forma
tradicional dejandola secar hasta el otro dia, segin las
indicaciones del impermeabilizante, luego realizar los acabados
necesarios segun el gusto.

Si tiempo después la patologia vuelve a eflorecer con maés
intensidad, se es necesario impermeabilizar debajo de la
cimentacion, para ello Inifed “Y, menciona realizar lo siguiente:

Demoler por ambos lados del muro, una franja de 30cm de ancho

del piso. Retirar el material de relleno, bajo las zonas de piso
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demolidas, hasta encontrar la base del enrase del cimiento, es

decir excavar hasta el fondo de cimentacion con 15cm mas de

profundidad, para rellenar con un concreto impermeable y a la

vez cubrir con plastico todo el fondo de cimentacion, de tal

manera que sirva el plastico de aislante contra el agua y la

cimentacion este protegida.

Como recomendacién para disminuir el agua del subsuelo (la

napa freatica) Fernandez “? sugiere implementar con drenaje

realizar lo siguiente:

eLos drenajes consisten en una zanja perimetral a la
construccion que sirve de desagiie para las aguas presentes en
el suelo. En el fondo de la zanja se ubica un tubo que sirve de
cafieria para transportar el agua. Esto se logra gracias a que la
excavacion se rellena con material gravoso y el tubo utilizado
debe ser de un material altamente poroso para que el agua
pueda ingresar a él.
eLos tubos se disponen con una pendiente generalmente

cercana al 1% aunque en ocasiones puede incrementarse hasta
llegar a un 5% para permitir un buen escurrimiento del agua.
Las uniones de los tubos generalmente se dejan abiertas para
facilitar el acceso del fluido que al final de su recorrido se
encuentra con un colector que puede ser, por ejemplo, la red
de alcantarillado. Con esta solucion se logra bajar el nivel del

agua en el suelo lo que permite aumentar el efecto de la
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gravedad en los capilares. Lo anterior, a veces ayudado por la
evaporacion de parte del agua, puede contrabalancear los
esfuerzos intermoleculares que retienen el agua en un nivel no
deseado, logrando llevarla a una cota en la que no genere

problemas para la vivienda.

igra 18. Presenia de la eflorescencia en muro de
albafiileria debido a dafios de la tuberia. Fuente:
Investigacion Propia (2018).

B. Corrosion

Broto C. @®). Se define como la pérdida de material metélico del acero.

Aparece como resultado de un proceso de oxidacion-reduccién, que

afecta a todos los metales, especialmente al acero por su contenido en

hierro.

Rojas 9, Es la pérdida progresiva de particulas de la superficie del

metal, como consecuencia de la aparicion de una pila electroquimica,

en presencia de un electrolito, en la que el metal en cuestion actla de

anodo, perdiendo electrodos a favor del polo positivo (catodo),

electrones que acaban deshaciendo moléculas, lo que se materializa en

pérdida de metal.
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Cloruros penetran  Hymedad y oxigeno
en el concreto
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la humedad
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Figura 19. Proceso de la corrosion y ruptura del
concreto debido a la humedad y cloruros, teniendo
en cuenta cuando se realiza una mala vibracion del
concreto. Fuente: Rojas E. (2005).
a) Causas
Aragon @2, Los procesos que dan lugar a este tipo de patologia
son los siguientes:

e Carbonatacion del hormigén: una vez que el hidroxido
contenido en el mismo se transforma en carbonatos por la
reaccion con el dioxido de carbono, el ph inicial de 12
desciende por debajo de 9. A estos niveles el acero pierde la
finisima capa de o0xidos que protegia al metal (pasividad).

e Presencia de contaminantes: la presencia del ion cloruro en

el hormigdn ya sea por su presencia en los aridos o por
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filtracion durante la vida del mismo, constituye un
desencadenante para iniciar un proceso de corrosion.

e Presencia de humedad: Unos contenidos relativamente altos
son los fundamentales para la reaccion de corrosion
electrolitica, acentuada si las temperaturas son elevadas.

Para que se produzca el fenémeno de la corrosién es necesaria la
presencia de oxigeno, de agua y de un catalizador.

b) Nivel de severidad
Los niveles de severidad de la corrosion se basan en las perdidas
de seccion transversal del acero corrugado.

Tabla 8. Nivel de severidad de la corrosion.
CALIFICACION

PARAMETROS | 1 pyvE | MODERADA | SEVERA

Pérdida de

-, 1% - 3% 5% - 10% = 10%
5eCC1on

Nota. Fuente: Rodriguez, V. (2004). Manual de Patologia
de la edificacion. (p. 73).

c) Intervencién
Jara @8 dice que la reparacion tericamente es muy sencilla,
aunque su puesta en obra a veces lleva a dificultades casi
insuperables, que debemos prever cuidadosamente:
¢ Desprender el recubrimiento dafiado
e Limpiar la armadura
¢ Reponer el recubrimiento con mortero de epoxi.
Es decir realizar lo siguiente: picar el area del concreto dafiada de

la columna o viga hasta encontrar una zona firme y sana; también
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limpiar la superficie del acero usando una lija gruesa dejandola
libre de polvo y oxido hasta obtener un acero limpio de particulas.
Para neutralizar el 6xido y proteger al fierro, aplicar un quimico
transformador o removedor de Oxido sobre la superficie
utilizando una brocha, y al cabo de una hora aplicar una segunda
mano. Luego recubrir nuevamente con concreto, utilizando
adhesivo para unir concreto nuevo Yy viejo, la columna, viga o

elemento que se esté interviniendo. Dar el acabo al gusto.

Figura 20. Corrosion en el acero de una columna debido a la
falta de recubriemiento. Fuente: Investigacion Propia (2018)

C. Erosion Quimica

Rojas @9, sefiala que es todo tipo de transformacion molecular de la
superficie de los materiales pétreos, como consecuencia de la reaccion
quimica de sus componentes con otras sustancias atacantes.

Para Broto ©® las de tipo quimico son aquellas que, a causa de la
reaccion quimica de sus componentes con otras sustancias, producen

transformaciones moleculares en la superficie de los materiales pétreos.
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a) Causas
Para Rojas ®%, las causas son los contaminantes atmosféricos,
sales de alcalis disueltos en las aguas de capilaridad, filtracion o
accidentales, productos fabricados por el hombre, etc.
Segin Broto ®® expresa, que suelen ser consecuencia de la
confluencia de dos factores: la humedad de filtracion y la
aparicion de contaminantes, ya sean los contenidos en la
atmosfera o los provocados por los organismos que aparezcan
como lesidn previa. Su situacién coincide con la de las lesiones
previas que los originan, aunque se deben distinguir dos tipos en
funcién del contaminante. Si se trata de uno atmosférico (SO2,
CO, etc.) puede aparecer en coincidencia con las humedades y
depende del material constitutivo.

b) Nivel de severidad

Tabla 9. Nivel de severidad de la erosion fisica

NIVEL DE
SEVERIDAD MEDIDA
S0y
LEVE Elemento afectado menos del 3% de
5U eSpesor.
5% v
MODERADO Eli?lEIltG afectadc_n entre el 3% ¥
20% de su espesor.
: 20%
SEVERO Elemento afectado mas del 20% de
5U eSpesor.

Nota. Fuente: Juarez, W. (2017). Determinacion v evaluacion de
las patologias del concreto en el cerco perimétrico de albaiiileria
confinada del Programa wo escolarizado de Educacion Inicial
Criste Amigo ubicado en la manzana g lote 22, habilitacion
urbana progresiva Villa Maria sector b, Distrito de Nuevo
Chimbate, provincia del Santa, Departamento de Ancash. (p. 656)

c) Intervencién

Broto ©®®, nos dice que el tratamiento es diferente segdn lo
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avanzada que se encuentre la patologia y, en consecuencia, del
nivel de erosion que haya sufrido el material. En funcion de ello
podemos proceder a: sustituir el elemento por otro, sanear y
endurecer, tapar y proteger con nuevos acabados.

Para ello se procede a picar el area dafiada del concreto del
cimiento, hasta encontrar un area firme con respecto a sus
resistencias mecanicas. Limpiar el polvo y las partes sueltas;
luego se coloca un concreto o un mortero dosificado de alta
resistencia, cabe mencionar que antes de colocar el concreto se
aplique un adhesivo para concreto nuevo y viejo. En el caso de
los muros si los ladrillos estdn muy desgastados, remover las
juntas y los ladrillos afectados. Limpiar el polvo; luego colocar
los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los extraidos y
rellenar las juntas con mortero y aditivo plastificante, para que el
concreto tenga una mejor fluidez y que se acomode bien a los

espacios de las juntas.
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Tabla 10. Tipos de patologia que se presentan en la muestra y su nivel de severidad.

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA
TIPOSDE - NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE
PATOLOGIAS FAIOLEElNS SEVERIDAD SEVERIDAD
Leve Elemento afectado menos del 5% de
SU espesor.
0, 0,
i Erosion Fisica Moderado Elemento afectado entre el 5% y 20%
FISICA de su espesor.
er)
Severo Elemento afectado més del 20% de su
espesor.
Fi Leve e<0.1 mm.
|s(l]ﬂ)ras Moderado 0.1< e<0.2mm.
Severo 0.2< e< 0.4 mm.
) Leve 0.4< e<1.0mm.
G'g)tas Moderado 1.0< e<5.0mm.
Severo e >5.0 mm.
Pérdida del revoque menor o igual al
Leve 10 % del &rea de la superficie del
elemento
MECANICA | Desprendimiento Pérdida del revoque entre el 10% y
(ds) Moderado | 20% del area de la superficie del
elemento
Pérdida del revogue mas del 20% del
Severo . A
area de la superficie del elemento.
Leve Elemento afectado menos del 5% de
Erosid Su espesor.
rosion
o Elemento afectado entre el 5% y 20%
Me((;a}r)uca Moderado de su espesor.
Severo Elemento afectado mas del 20% de su
espesor.
_ Leve Capa fina
Eflor(zz():enua Moderado Capa gruesa
Severo Mancha
Leve Pérdida de seccion del 1% - 5%
Cor(rc;sic’)n Moderado Pérdida de seccion del 5% - 10%
C
QUIMICA Severo Pérdida de seccion > 10%
Leve Elemento afectado menos del 5% de
Su espesor.
Erosion Quimica Elemento afectado entre el 5% y 20%
(er) Moderado de su espesor.
Severo Elemento afectado mas del 20% de su
espesor.

Nota. Fuente: Carrefio y Serrano. (2005); Barra A. (2016); Malpesa J. (2003);
Rodriguez V. (2004).
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2.2.8. Nivel de Severidad

Para Carrefio y Serrano ©9, se debe evaluar la severidad del dafio, para este fin
se depende de la experiencia del evaluador y de los criterios que la estructura
requiera, ya que esto depende de las reglas impartidas segin cada situacion, a

veces puede ser critica determinada situacion, en otras puede ser irrelevante.

Por lo dicho decimos que el nivel de severidad s el porcentaje de afectacion de
las patologias, las cuales se presentan en tres 3 escalas, que se definieron el

diagrama siguiente:

«Patologia encontrada en su fase inicial la cual requiere ser
reparada que puede ser por mortero o inyeccion.

LEVE

Patologia que presenta fallas que pueden ser reparadas sin

demoler el elemento o tener que realizar algin reemplazo del

elemento. Esto se trata de acuerdo a la patologia encontrada, se

recomienda hacer confinamiento de aberturas o revestimiento
MODERADO estryctural en concreto reforzado.

Patologia en su estado mas critico, esto provocaria una falla
estructural por lo cual deberia ser reparado inmediatamente o
reemplazar los elementos estructurales ya que no cumple la
funcion para lo cual fue disefiado, cuando las patologias llegan a

SEVERO este nivel de severidad se recomienda: reemplazar el acero y el
elemento y su reconstruccion.

I11. Metodologia

Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo descriptivo, porque consiste en recolectar datos,

describir, especificar y evaluar, para luego ser analizadas e interpretadas.
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Nivel de la investigacion de las tesis

El nivel de la investigacion es cualitativo y cuantitativo, porque se basa en la

recoleccion de datos y en la determinacion del nivel de afectacion.

3.1. Disefio de la investigacion
Fue de acuerdo al tipo y el nivel de investigacion bajo el cual se ejecutd el
presente trabajo de investigacion. Por tal motivo, el disefio de investigacion
fue no experimental de corte transversal, lo cual consistio en observar el
fendmeno tal y como esté en su realidad y se da en su contexto natural en un
momento Unico, porque se ubicé una variable de una muestra y asi se

proporciond su descripcion.

DM >y xi >y o)

e Mi = Muestra del elemento de estudio — Cerco perimétrico del Hospital
Provincial de Viru.

¢ Xi = Variable de estudio — Patologias.

¢ Oi = Resultado.

3.2. Poblacién y muestra
La poblacion y la muestra estd comprendida por el cerco perimétrico del

Hospital Provincial de ViraQ.

3.3. Definicion y operacionalizacion de variables
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Cuadro 1. Definicion y operacionalizacion de variables

DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicién conceptual Dimensiones Definiciéon operacional Indicadores
Tipos de patologias segin _ _ _ Tipo de patologia:
i Mediante una ficha técnica de
N su origen que afectan a los ecoleccion de  datos y e Erosiones
Puede ser definida como Ia |6 mentos estructurales de B o Grietas
parte de la ingenieria que |- .ipafileria: evaluacion en la que se
. i : : e . e Fisuras
estudia los sintomas los identifico  las  patologias
mecanismos, las causas y ° Fisicas presentes en la estructura de  ® Desintegracion
] ] ANi Bilart e Eflorescencia
PATOLOGIA s origenes de los defectos ® Mecanicas albafiileria.
DEL de las obras civiles, 0 sea, es ® Quimicas
CONCRETO

el estudio de las partes que
componen el diagnostico

del problema.

(Leyton et al )

Area afectada.

Nivel de Severidad.

Se analiza las afectaciones
que muestra la estructura de
albafiileria a partir de
mediciones y levantamiento

del dafio

Porcentaje.

Nivel de severidad:

ol eve
e Moderado

e Severo

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica
La técnica del estudio patoldgico, consistié en la observacion directa, donde
se obtuvo diversos datos que fueron anotados en una ficha técnica, y se logré
identificar las patologias que presentaban cada elemento de la unidad de
muestra.
Instrumentos
De acuerdo al tipo, nivel y disefio de investigacion fue preciso recurrir a una
serie de observaciones permanentes o periddicas, en las cuales se uso los
siguientes instrumentos:
Los instrumentos que se utilizaron para la determinacion y evaluacion de las
patologias fueron las siguientes:

e Ficha técnica de evaluacion.

e Planos de elevacion de la estructura a evaluar.
En la investigacion se hizo uso de las siguientes herramientas:

¢ Wincha para la medicién longitudinal de las patologias detectadas.

e Camara fotografica para tomar evidencia de cada una de las patologias y

estructura.
eCuaderno de campo para dibujar la estructura y ubicacién de las
patologias, y anotando otros datos que nos ayudaron en la investigacion.
¢ Uso de programas computarizados para el estudio de las patologias en la

estructura.
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3.5. Plan de anélisis
Posteriormente a la etapa de recoleccion de datos, toma de fotos, y estudio de
las patologias, se determino lo siguiente:

e Tipos de patologias de cada elemento estructural (columnas, vigas y
muros de albafiileria).
e Las areas que comprenden estas patologias, cumpliendo asi los
objetivos fijados en la investigacion.
Esta informacion fue procesada en gréficos estadisticos, para un mejor
entendimiento del analisis.

3.6. Matriz de Consistencia
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Cuadro 2. Matriz de Consistencia

DETERMINACION Y EVALUACIONN DE LAS PATOLOGIAS EN EL CONCRETO DE COLUMNAS, VIGAS,
SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DE LA ESTRUCTURA DEL CERCO 'PERIME’TRICO DEL HOSPITAL
PROVINCIAL DE VIRU, UBICADO EN EL DISTRITO DE VIRU, PROVINCIA DE VIRU, REGION DE LA LIBERTAD -

MAYO 2018

Problema

Caracterizacion del Problema

Enunciado del Problema

El Hospital Provincial de Viru, se encuentra ubicado
al nor- oeste del pueblo de VirQ; cuenta con una
infraestructura de material noble en un solo nivel, su
cerco perimétrico esta conformado por varillas de
acero Yy albafileria, la cual tiene una antigtiedad de
aproximadamente 23 afios, por su ubicacion el
terreno presenta un nivel freatico alto, por esto y
demas caracteristicas es lo que me incentivo a
realizar la determinacion y evaluacion de patologias
del cerco perimétrico de esta edificacion.

¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las
patologias en el concreto de columnas, vigas, sobrecimientos
y muros de albafileria de la estructura del cerco perimétrico
del Hospital Provincial de Vird, ubicado en el distrito de Vir(,
provincia de Vird, region de La Libertad permitira conocer el
porcentaje de nivel de severidad y las patologias que afectan la
estructura?

Objetivos

Objetivo General

Obijetivos Especificos

Determinar y evaluar las patologias en el concreto
de columnas, vigas, sobrecimientos y muros de

e Identificar el porcentaje del area afectada existente en el
cerco perimétrico del Hospital Provincial de VirQ

albafiileria de la estructura del cerco perimétrico del
Hospital Provincial de Vird, ubicado en el distrito
de Viru, provincia de Vird, regién de La Libertad

e Obtener el porcentaje de las patologias existentes en el
cerco perimétrico del Hospital Provincial de Viru,

e Determinar el nivel de severidad de la estructura del cerco
perimétrico del Hospital Provincial de VirQ, regién de La
Libertad
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Antecedentes Bases Tedricas

e Internacionales

) e Hospital
e Nacionales

e Cerco o cierre perimetral

e Construccion de albafileria
Marco tedrico e Albafiileria

e Patologia

e Proceso patolégico

e Clasificacion de las patologias
e Nivel de severidad

El tipo de investigacion: descriptivo
Nivel de investigacion: cualitativo y cuantitativo.
Disefio de investigacion: no experimental, corte transversal. Siendo: Mi---Xi----Oi
Poblacién y muestra:
Poblacién: estara conformado por la infraestructura del Hospital Provincial de Viru
Muestra: toda la estructura de albafiileria del cerco perimétrico.
Metodologia e Definicién y operacionalizacion de las variables:
e Variable, definicion conceptual dimensiones, definicion operacional Indicadores.
e Técnicas e instrumentos de recoleccion:
Técnica: la observacion
Instrumento: Ficha técnica de evaluacion
e Plan de anélisis
Principios éticos

Fuente: Elaboracion propia (2018)
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3.7. Principios éticos

Los principios éticos de una investigacion abarca aspectos morales y
cientificos, porque debe ser veraz y Unica, y siempre encontrar el
conocimiento para ir mejorando el estado de las cosas.

La investigacion fue realizada en base a antecedentes y/o conceptos basicos
referente a lo requerido. Vale reconocer que los trabajos utilizados, y el
esfuerzo realizado tiene un mérito en cada persona que haya realizado dicho
trabajo. Cada dia vemos el incremento de demandas por robos intelectuales,
como lo son el plagio, la copia de ideas, formulas o resultados de una
investigacion, gue son tomadas de proyectos o investigaciones por personas
que lo presentaron como propias y que luego termina descubriendo la verdad,
pues es comun encontrarnos con materiales investigativos de todo tipo, que
estan siendo usurpados o utilizados sin permiso, lo que constituye en el mas
negativo de los casos un robo intelectual.

Por ello la presente investigacion se realizara teniendo en cuenta los
principios éticos que debe tener una investigacion como son: la
responsabilidad, la calidad de trabajo, originalidad, honestidad, respeto ante
los derechos de autor con respecto a algin antecedente o concepto béasicos
colocando su bibliografia, al igual que en la recoleccion de datos para los
resultados y analisis, estos seran veraces y no alterados, para cumplir con los

objetivos planteados.
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V. Resultados

4.1 Resultados

La recoleccion de datos obtenidos de las unidades de muestras del cerco

perimétrico del Hospital de Provincial de Viru, ubicado en la calle Sucre

N°771

en el distrito de Virl, fueron llenados en una ficha técnica de

evaluacion, donde se anoto los datos generales de la muestra, las areas de los

elementos estructurales, lo demas cuadros consistio en lo siguiente:

En el primer cuadro se anotd las areas de patologias existentes por
cada elemento evaluado, con sus respectivas longitudes, para obtener
el area de cada una de ellas.

En el segundo cuadro, se anoto los datos de las patologias, como la
profundidad en cm y %, su intensidad, el ancho de abertura, segln
corresponda el caso, dando asi resultado a su nivel de severidad.

En el tercer cuadro, se obtuvo el porcentaje de afectacion de las
patologias por cada elemento estructural.

En el cuarto cuadro, se obtuvo el porcentaje total de cada patologia, el
area afectada y no afectada en la unidad de muestra.

En el quinto cuadro, se obtuvo el porcentaje de afectacién en cada
elemento estructural.

En el sexto cuadro, se obtuvo el nivel de severidad de toda la unidad

de muestra.

Las unidades de muestra son 15 y los resultados que se obtuvieron fueron los

siguientes:
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Ficha 1. Evaluacion de la UM 1

FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 1

TITULO DE Determinacién y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas,

TESIS : vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria de la estructura del cerco

perimétrico del Hospital Provincial de Vira, ubicado en el distrito de Vir,
provincia de Vira, regién de La Libertad.— Mayo 2018

DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DE EVALUACION : MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO : 3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO 1247.99 M
FOTOGRAFIA
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Ficha 1... Continuacion...

TIPOS DE PATOLOGIAS
SIM NOMBRE REPRESENTACION | SIM NOMBRE REPRESENTACION
[er] Erosion [e] Eflorecencia m
[d] Grieta A [c] Corrosion
] Fisura 1 |[ds]  Desprendimiento
AREAS UM VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
(m2) 29.12 0.00 1.13 25.63 2.37
PATOLOGIAS . ANCHO LARGO | AREA TOTAL
ELEMENTOS . CcODIGO ™ m AREA (m2) m2)
. e-1 0.07 0.31 0.02
COLUMNA eflorescencia 0.07
e-2 0.11 0.42 0.05
grieta g-1 0.20 1.85 0.37 0.37
. er-1 0.29 5.30 1.54
MURO erosion 1.72
er-2 0.13 1.38 0.18
eflorescencia e-1 0.09 0.64 0.06 0.06
. e-1 0.08 2.94 0.24
eflorescencia 0.30
e-2 0.12 0.52 0.06
f-1 0.20 0.22 0.04
SOBRECIMIENTO
f-2 0.20 0.45 0.09
fisura 0.26
f-3 0.20 0.42 0.08
f-4 0.20 0.22 0.04
AREA ANCHO DE
ELEMENTOS  CODIGO DANADA  ROF o4 pROF. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
(cm) SEVERIDAD
(m2) (mm)
e-1 0.02 - - - capa fina LEVE
COLUMNA _
e-2 0.05 - - - capa fina LEVE
g-1 0.37 - - 1.50 - MODERADO
er-1 1.54 062 4.13% - - LEVE
MURO
er-2 0.18 0.68 4.53% - LEVE
e-1 0.06 - - - capa fina LEVE
e-1 0.24 - - - capa fina LEVE
e-2 0.06 - - - capa fina LEVE
f-1 0.04 - - 0.15 - MODERADO
SOBRECIMIENTO
f-2 0.09 - - 0.12 - MODERADO
f-3 0.08 - - 0.18 - MODERADO
f-4 0.04 - - 0.10 - MODERADO
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Ficha 1... Continuacion...

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

A p AREA DANADA AREA NO DANADA
AREA PATOLOGIAS
ELEMENTOS (m2)  ENCONTRADAS
(m2) (%) (m2) (%)
COLUMNA 1.13 eflorescencia 0.07 6.04% 1.06 93.96%
fisura 0.37 1.44% 25.26 98.56%
MURO 25.63 erosion 1.72 6.70% 23.91 93.30%
eflorescencia 0.06 0.22% 25.57 99.78%
eflorescencia 0.30 12.57% 2.07 87.43%
SOBRECIMIENTO 2.37
fisura 0.26 11.07% 211 88.93%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PATOLOGIAS D:EES A AREA TOTAL DANADA AREQ ;K?:[?A‘ NO
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
Erosion 172  5.89%
Crieta 0.00 0.00%
Fisura 063 2.17%
Eflorescencia 042 1.45% 2T %:52% 2035 20.48%
Corrosion 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00%

AREA DANADA

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

AREA NO DANADA

ELEMENTOS AREA
(m2)
(m2) (%0) (m2) (%0)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 113 0.07 6.04% 1.06 93.96%
MURO 25.63 2.14 8.37% 23.49 91.63%
SOBRECIMIENTO 2.37 0.56 23.64% 1.81 76.36%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

) = LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
26.35 2.14 0.63 0.00
UNIDAD DE
VMUESTRA 90.48% 7.35% 2.17% 0.00%

Fuente: Propia (2018)




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Figura 21. Patologias encontradas en la UM 1 (%).
Fuente: Propia (2018)

PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Figura 22. Area dafiada por elemento en la UM 1 (%).
Fuente: Propia (2018)
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PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

2.17%

B S/P

ELEVE
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Figura 23. Nivel de severidad en la UM 1 (%).
Fuente: Propia (2018)

PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM
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Figura 24. Area dafiada de la UM 1 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Ficha 2. Evaluacion de la UM 2

FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 2

TITULODE  Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas, vigas,
TESIS : sobrecimientos y muros de albafileria de la estructura del cerco perimétrico del
Hospital Provincial de VirQ, ubicado en el distrito de VirQ, provincia de Vir(,

region de La Libertad.— Mayo 2018

DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DE EVALUACION : MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO : 3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO :1247.99 M
FOTOGRAFIA

ELEVACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Ficha 2... Continuacion...

TIPOS DE PATOLOGIAS
SIM NOMBRE REPRESENTACION | SIM NOMBRE REPRESENTACION
[er] Erosion = [e] Eflorecencia i
[d] Grieta oz [c] Corrosion
[f] Fisura s [ds] Desprendimiento
AREAS UM VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
(m2) 735 0.00 3.04 2.88 144
RECOLECCION DE DATOS - AREAS
PATOLOGIAS ) ANCHO . AREA TOTAL
ELEMENTOS BT cODIGO i) LARGO (m) AREA (m2) m2)
e-1 0.25 0.40 0.10
eflorescencia e-2 0.14 0.34 0.05 0.20
e-3 0.16 0.30 0.05
B c-1 0.05 0.25 0.01
COLUMNA corrosion 0.04
c-2 0.10 0.28 0.03
f-1 0.20 0.48 0.10
fisura f-2 0.20 0.60 0.12 0.32
f-3 0.20 0.52 0.10
MURO erosion er-1 0.15 0.85 0.13 0.13
. e-1 0.18 1.35 0.24
SOBRECIMIENTO eflorescencia 0.67
e-2 0.16 2.68 0.43
DATOS DE LAS PATOLOGIAS
AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO DANADA  ROF o/ PROF. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
(cm) SEVERIDAD
(m2) (mm)
e-1 0.10 - - - capa fina LEVE
e-2 0.05 - - - capa fina LEVE
e-3 0.05 - - - capa fina LEVE
c-1 0.01 - 9.23% - - MODERADO
COLUMNA
c-2 0.03 - 6.20% - - MODERADO
f-1 0.10 - - 0.12 - MODERADO
f-2 0.12 - - 0.17 - MODERADO
f-3 0.10 - - 0.14 - MODERADO
MURO er-1 0.13 092 6.13% - - MODERADO
e-1 0.24 - - - capa fina LEVE
SOBRECIMIENTO
e-2 0.43 - - - capa fina LEVE
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Ficha 2... Continuacion...
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

L EVENTOS A(EE')A E,Z ég?\:}oRigfs AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
eflorescencia 0.20 6.44% 2.84 93.56%
COLUMNA 3.04 corrosion 0.04 1.33% 3.00 98.67%
fisura 0.32 10.53% 2.72 89.47%
MURO 2.88 erosion 0.13 4.43% 2.75 95.57%
SOBRECIMIENTO 1.44 eflorescencia 0.67 46.73% 0.77 53.27%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)

Erosién 0.13 1.73%
Grieta 0.00 0.00%
Fisura 0.32 4.35%

- 1.36 18.44% 5.99 81.56%
Eflorescencia 0.87 11.80%
Corrosion 0.04 0.55%

Desprendimiento 0.00 0.00%

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

) AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 3.04 0.56 18.31% 2.48 81.69%
MURO 2.88 0.13 4.43% 2.75 95.57%
SOBRECIMIENTO 144 0.67 46.73% 0.77 53.21%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

) S/P LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)

5.99 0.87 0.49 0.00
UNIDAD DE . . ; .
MUESTRA 81.56% 11.80% 6.64% 0.00%

Fuente: Propia (2018).



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Figura 25. Patologias encontradas en la UM 2 (%).
Fuente: Propia (2018)

PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Figura 26. Area dafiada por elemento en la UM 2 (%).
Fuente: Propia (2018)
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POCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Figura 27. Nivel de severidad en la UM 2 (%).
Fuente: Propia (2018)
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Figura 28. Area dafiada de la UM 2 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Ficha 3. Evaluacion de la UM 3

FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 3

TITULO DE Determinacién y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas, vigas,
TESIS : sobrecimientos y muros de albafiileria de la estructura del cerco perimétrico del
Hospital Provincial de VirQ, ubicado en el distrito de VirQ, provincia de Vird,

region de La Libertad.— Mayo 2018

DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DE EVALUACION :MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO : 3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO 1247.99 M
FOTOGRAFIA
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Ficha 3... Continuacion...

TIPOS DE PATOLOGIAS
suv|| NOMBRE |REPRESENTACION SIM | NOMBRE |REPRESENTACION
[er] Erosion ZZZ= [e] Eflorecencia [
[a] Grieta Zzz [c] Corrosion
[f] Fisura A | Desprendimiento
AREAS UM VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
(m2) 4582 0.00 15.30 2750 3.02
ELEMENTOS HZ@;?\:}OR(;?AS\S CODIGO Al\éﬁ)Ho LARGO (m) AREA (m2) TO'I'?\AR\E?mZ)
f-1 0.20 0.50 0.10
COLUMNA fisura f-2 0.20 0.53 0.11 0.26
f-3 0.20 0.27 0.05
er-1 0.32 4.10 131
B er-2 0.38 1.73 0.66
MURO erosion 4.31
er-3 0.21 2.93 0.62
er-4 0.50 3.45 1.73
desprendimiento ds-1 0.20 0.58 0.12 0.12
f-1 0.20 0.54 0.11
f-2 0.20 0.35 0.07
f-3 0.20 0.35 0.07
f-4 0.20 0.40 0.08
SOBRECIMIENTO fisura f-5 0.20 0.36 0.07 0.68
f-6 0.20 0.35 0.07
f-7 0.20 0.35 0.07
f-8 0.20 0.35 0.07
f-9 0.20 0.35 0.07
eflorescencia e-1 0.17 2.50 0.43 0.43
cewenTos  coDIco  DANADA  FROF ospror. ApERTURA mtmision  MYELDE
(m2) (mm)
f-1 0.10 - - 0.11 - MODERADO
COLUMNA f-2 0.11 - - 0.15 - MODERADO
f-3 0.05 - - 0.18 - MODERADO
er-1 1.31 1.92 12.80% - - MODERADO
MURG er-2 0.66 160 10.67% - - MODERADO
er-3 0.62 0.84 5.60% - - MODERADO
er-4 1.73 120 8.00% - - MODERADO
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Ficha 3... Continuacion...

ds-1 0.12 25 16.67% MODERADO
f-1 0.11 - - 0.09 - LEVE
f-2 0.07 - - 0.12 - MODERADO
f-3 0.07 - - 0.14 - MODERADO
f-4 0.08 - - 0.10 - MODERADO
SOBRECIMIENTO  f-5 0.07 - - 0.15 - MODERADO
f-6 0.07 - - 0.12 - MODERADO
f-7 0.07 - - 0.13 - MODERADO
f-8 0.07 - - 0.17 - MODERADO
f-9 0.07 - - 0.16 - MODERADO
e-1 0.43 - - - capa fina LEVE

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

EL EVENTOS ,5251,25? E,F:, é-g,)\, I}ORiEA,iS AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
COLUMNA 15.30 fisura 0.26 1.70% 15.04 98.30%
MURO 27.50 erosion 431 15.67% 23.19 84.33%
desprendimiento 0.12 3.84% 2.90 96.16%
SOBRECIMIENTO 3.02 fisura 0.68 22.52% 2.34 77.48%
eflorescencia 0.43 14.07% 2.60 85.93%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

. AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS
(m2) (%0) (m2) (%) (m2) (%)

Erosién 4,31 9.41%
Grieta 0.00 0.00%
Fisura 0.94 2.05%

- 5.79 12.64% 40.03 87.36%
Eflorescencia 0.43 0.93%
Corrosion 0.00  0.00%

Desprendimiento 012 0.25%
AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

3 AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 15.30 0.26 1.70% 15.04 98.30%
MURO 27.50 431 15.67% 23.19 84.33%
SOBRECIMIENTO 3.02 1.22 40.43% 1.80 59.57%
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA
; S/P LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
40.03 0.53 5.26 0.00
UNIDAD DE MUESTRA 87.36% 1.16% 11.47% 0.00%

Fuente: Propia (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM

10.00%

9.41%

8.00%

6.00%

4.00%

2.05%

2.00%
0.93%

0.25%
 —

0.00%

EErosion DOFisura  OEflorescencia O Desprendimiento

Figura 29. Patologias encontradas en la UM 3 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
120.00%
98.30% 84.33% 59.57%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
1.70%
0.00%
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
OAREA DANADA mAREA NO DANADA

Figura 30. Area dafiada por elemento en la UM 3 (%).
Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

11.47% | o 0.00%

@ S/P

OLEVE

OMODERADO

B SEVERO

Figura 31. Nivel de severidad en la UM 3 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA UM

- 12.64%

BAREA TOTAL
DANADA

OAREA TOTAL
NO DANADA
87.36%

Figura 32. Area dafiada de la UM 3 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Ficha 4. Evaluacién de la UM 4
FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 4

TITULO DE Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas, vigas,
TESIS : sobrecimientos y muros de albafiileria de la estructura del cerco perimétrico del
Hospital Provincial de Vird, ubicado en el distrito de Vird, provincia de Vird,
region de La Libertad.— Mayo 2018
DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DE EVALUACION : MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO 1 3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO 1247.99 M
FOTOGRAFIA

ELEVACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

230

iz
'

| 7 |||||||Fl]||||||||||||||||||||||ﬂ-||||||||||||||||||||||||||||||||||| z

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA NIVEL DE SEVERIDAD

LAJ LEVE
MODERADO
SEVERO

ELEMENTOS A EVALUAR
VIGA

COLUMNA

MURO

SOBRECIMIENTO
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Ficha 4... Continuacion...

TIPOS DE PATOLOGIAS
SIM NOMBRE REPRESENTACION [SIM NOMBRE REPRESENTACION
[er] Erosion [e] Eflorecencia
[a] Grieta [c] Corrosion
[f] Fisura ZzZzzZ [ds] Desprendimiento
AREAS UM VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
(m2) 4437 0.00 15.30 26.22 2.85
RECOLECCION DE DATOS - AREAS
PATOLOGIAS ) ANCHO . AREA TOTAL
ELEMENTOS e cODIGO . LARGO (m) AREA (m2) m2)
g-1 0.20 0.45 0.09
] g-2 0.20 0.39 0.08
COLUMNA grieta 0.30
g-3 0.20 0.26 0.05
g-4 0.20 0.40 0.08
er-1 0.40 5.70 2.28
MURO erosion 4.85
er-2 0.45 5.70 2.57
) f-1 0.20 0.35 0.07
fisura 0.14
f-2 0.20 0.35 0.07
g-1 0.20 0.36 0.07
g-2 0.20 0.35 0.07
SOBRECIMIENTO g-3 0.20 0.30 0.06
grieta 0.43
g-4 0.20 0.38 0.08
g-5 0.20 0.38 0.08
g-6 0.20 0.38 0.08
eflorescencia e-1 0.22 3.58 0.79 0.79
DATOS DE LAS PATOLOGIAS
AREA ANCHO DE
ELEMENTOS  CODIGO  DANADA  "OF o pROF. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
(cm) SEVERIDAD
(m2) (mm)
g-1 0.09 - - 5.22 - SEVERO
g-2 0.08 - - 5.37 - SEVERO
COLUMNA
g-3 0.05 - - 5.14 - MODERADO
g-4 0.08 - - 6.15 - SEVERO
er-1 2.28 3.05 20.33% - - SEVERO
MURO
er-2 2.57 2.80 18.67% - - MODERADO
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Ficha 4... Continuacion...

f-1 0.07 - - 0.14 - MODERADO
f-2 0.07 - - 0.17 - MODERADO
g-1 0.07 - - 6.70 - SEVERO
g-2 0.07 - - 5.10 - SEVERO
SOBRECIMIENTO  g-3 0.06 - - 5.75 - SEVERO
g-4 0.08 - - 5.43 - SEVERO
g-5 0.08 - - 6.23 - SEVERO
g-6 0.08 - - 6.05 - SEVERO
e-1 0.79 - - - capa fina LEVE

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

£ EMENTOS A(ss? E,F\] ’32% Lféi@,fs AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
COLUMNA 15.30 grieta 0.30 1.96% 15.00 98.04%
MURO 26.22 erosion 4.85 18.48% 21.38 81.52%
fisura 0.14 4.91% 2.71 95.09%
SOBRECIMIENTO 2.85 grieta 0.43 15.09% 2.42 84.91%
eflorescencia 0.79 27.64% 2.06 72.36%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

; AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)

Erosion 485 10.92%
Grieta 0.73  1.65%
Fisura 0.14 0.32%

- 6.50 14.66% 37.87 85.34%
Eflorescencia 0.79 1.78%
Corrosion 0.00  0.00%

Desprendimiento 0.00 0.00%

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

i AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 15.30 0.30 1.96% 15.00 98.04%
MURO 26.22 4.85 18.48% 21.38 81.52%
SOBRECIMIENTO 2.85 1.36 47.64% 1.49 52.36%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

; S/P LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
37.87 0.79 2.76 2.96
UNIDAD DE MUESTRA 85.34% 1.78% 6.21% 6.67%

Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM

12.00%

10.92%
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W Erosion B Grieta O Fisura OEflorescencia

2.00%

0.00%

Figura 33. Patologias encontradas en la UM 4 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
120.00%
98.04% 81.52% 52.36%
100.00% ' . '
80.00%
60.00% 47.64% —
40.00%
18.48%
20.00% '
0.00%
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
OAREA DANADA m AREA NO DANADA

Figura 34. Area dafiada por elemento en la UM 4 (%).
Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

6.67%

@mS/P

SOLEVE

OMODERADO

B SEVERO

Figura 35. Nivel de severidad en la UM 4 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA UM

7 14.66%

B AREA TOTAL
DANADA

o W OAREA TOTAL
85.34% NO DANADA

Figura 36. Area dafiada de la UM 4 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Ficha 5. Evaluacion de la UM 5
FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 5

TITULO DE Determinacién y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas, vigas,
TESIS : sobrecimientos y muros de albafiileria de la estructura del cerco perimétrico del
Hospital Provincial de VirQ, ubicado en el distrito de Vird, provincia de Viry,
region de La Libertad.— Mayo 2018
DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DE EVALUACION :MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO 1 3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO :247.99 M
FOTOGRAFIA

50 P LY N s
SR s Rl

ELEVACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

570 30

5.80 30.

NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE
MODERADO
SEVERO
ELEMENTOS A EVALUAR

VIGA

COLUMNA

MURO

SOBRECIMIENTO
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Ficha 5... Continuacion...
TIPOS DE PATOLOGIAS
SIM | NOMBRE |REPRESENTACION SIM | NOMBRE | REPRESENTACION
[er] Erosion ZZ= [e] Eflorecencia nm
[a] Grieta ez [c] Corrosion
[f] Fisura A |4 Desprendimiento
AREAS uMm VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
(m2) 30.86 0.00 153 26.45 288

RECOLECCION DE DATOS - AREAS

PATOLOGIAS . ANCHO AREA  AREA TOTAL
ELEMENTOS | CODIGO i) LARGO (m) m2) m2)
f-1 0.20 0.35 0.07
fisura 0.15
COLUMNA f-2 0.20 0.40 0.08
grieta g-1 0.20 0.60 0.12 0.12
er-1 0.35 2.35 0.82
erosion er-2 0.33 1.65 0.54 2.83
MURO er-3 0.37 3.95 1.46
o ds-1 0.20 0.45 0.09
desprendimiento 0.15
ds-2 0.16 0.40 0.06
f-1 0.20 0.48 0.10
fisura 0.17
f-2 0.20 0.35 0.07
] g-1 0.20 0.36 0.07
grieta 0.15
g-2 0.20 0.38 0.08
SOBRECIMIENTO
e-1 0.22 2.23 0.49
eflorescencia e-2 0.19 2.15 0.41 1.37
e-3 0.20 2.33 0.47
desprendimiento ds-1 0.20 0.31 0.06 0.06

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

CLEMENTOS  CODIGO  DANADA RO sopROF, ABERTURA mmisioso  MYELOE
(m2) (mm)
f-1 0.07 - - 0.18 - MODERADO
COLUMNA f-2 0.08 - - 0.15 - MODERADO
g-1 0.12 - - 5.28 - SEVERO
er-1 0.82 0.75 5.00% - - LEVE
er-2 0.54 140 9.33% - - MODERADO
MURO er-3 1.46 152 10.13% - - MODERADO
ds-1 0.09 2.16 14.40% - - MODERADO
ds-2 0.06 156 10.40% - - MODERADO
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Ficha 5... Continuacion...

f-1 0.10 - - 0.08 - LEVE
f-2 0.07 - - 0.14 - MODERADO
g-1 0.07 - - 3.24 - MODERADO
SOBRECIMIENTO g-2 0.08 - - 5.18 - SEVERO
e-1 0.49 - - - capa fina LEVE
e-2 0.41 - - - capa fina LEVE
e-3 0.47 - - - capa fina LEVE
ds-1 0.06 223 14.87% - - MODERADO

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

AREA  PATOLOGIAS AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2)  ENCONTRADAS
(m2) (%) (m2) (%)
fisura 0.15 9.80% 1.38 90.20%
COLUMNA 1.53 -
grieta 0.12 7.84% 141 92.16%
erosion 2.83 10.69% 23.62 89.31%
MURO 26.45 —
desprendimiento 0.15 0.58% 26.30 99.42%
fisura 0.17 5.77% 2.71 94.23%
grieta 0.15 5.15% 2.73 94.85%
SOBRECIMIENTO 2.88 -
eflorescencia 1.37 47.48% 151 52.52%
desprendimiento 0.06 2.16% 2.81 97.84%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

B AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%0) (m2) (%)

Erosién 283 9.17%

Grieta 0.27 0.87%

Fisura 0.32 1.02%

- 4.99 16.18% 25.86 83.82%

Eflorescencia 1.37  4.42%

Corrosién 0.00  0.00%

Desprendimiento 022  0.70%

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

L EVENTOS e AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%0) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 1.53 0.27 17.65% 1.26 82.35%
MURO 26.45 2.98 11.28% 23.47 88.72%
SOBRECIMIENTO 2.88 1.74 60.56% 1.13 39.44%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

B S/P LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
25.86 2.28 2.51 0.20
UNIDAD DE MUESTRA 83.82% 7.40% 8.15% 0.64%

Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Figura 37. Patologias encontradas en la UM 5 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAIJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
120.00%
82.35% 28.72% 39.44%
100.00%
80.00%
60.56% —
60.00%
40.00%
20.00% 11.28%
0.00%
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
ODAREA DANADA  mAREA NODANADA

Figura 38. Area dafiada por elemento en la UM 5 (%).
Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

g _ 0.64%

o S/P

7.40%
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OMODERADO
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 83.82%

Figura 39. Nivel de severidad en la UM 5 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA UM

- 16.18%

BAREA TOTAL
DANADA

OAREA TOTAL

83.82% i
NO DANADA

Figura 40. Area dafiada de la UM 5 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Ficha 6. Evaluacion de la UM 6
FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 6

TITULODE  Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas, vigas,
TESIS : sobrecimientos y muros de albafileria de la estructura del cerco perimétrico del
Hospital Provincial de VirQ, ubicado en el distrito de VirQ, provincia de Vir(,
region de La Libertad.— Mayo 2018
DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DE EVALUACION :MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO : 3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO 1 247.99 M
FOTOGRAFIA
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Ficha 6... Continuacion...

TIPOS DE PATOLOGIAS
SIM| NOMBRE |REPRESENTACION SIM| NOMBRE |REPRESENTACION
[er] Erosion = [e] Eflorecencia
[d] Grieta =z [c] Corrosion
. # IS
[f Fisura =z [ds] Desprendimiento ===
AREAS UM VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
(m2) 12.11 0.00 2.42 6.66 3.03
PATOLOGIAS . ANCHO . AREA TOTAL
ELEMENTOS ENCONTRADAS CODIGO i) LARGO (m) AREA (m2) m2)
. g-1 0.20 0.67 0.13
grieta 0.21
g-2 0.20 0.37 0.07
COLUMNA f-1 0.20 0.39 0.08
fisura f-2 0.20 0.35 0.07 0.22
f-3 0.20 0.35 0.07
g-1 0.20 1.76 0.35
fisura 0.45
g-2 0.20 0.48 0.10
MURO
» -1 0.22 1.70 0.37
erosion 0.42
er-2 0.14 0.32 0.04
eflorescencia e-1 0.08 1.10 0.09 0.09
desprendimiento ds-1 0.20 0.53 0.11 0.11
erosion -1 0.17 1.17 0.20 0.20
g-1 0.20 0.68 0.14
SOBRECIMIENTO grieta g-2 0.20 212 0.42 0.68
g-3 0.20 0.60 0.12
f-1 0.20 0.41 0.08
fisura f-2 0.20 0.37 0.07 0.23
f-3 0.20 0.39 0.08
AREA ANCHO DE
ELEMENTOS  CODIGO DANADA  ROF ofpROF. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
(cm) SEVERIDAD
(m2) (mm)
g-1 0.13 - - 5.85 - SEVERO
g-2 0.07 - - 5.23 - SEVERO
COLUMNA f-1 0.08 - - 0.07 - LEVE
f-2 0.07 - - 0.15 - MODERADO
f-3 0.07 - - 0.10 - MODERADO
g-1 0.35 - - 3.59 - MODERADO
g-2 0.10 - - 4.32 - MODERADO
MURO
er-1 0.37 1.80 12.00% - - MODERADO
er-2 0.04 1.95 13.00% - - MODERADO
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Ficha 6... Continuacion...

e-1 0.09 - capa fina LEVE
ds-1 0.11 2.48 12.40% - - MODERADO
er-1 0.20 0.70 3.50% - - LEVE
g-1 0.14 - - 4.25 - MODERADO
SOBRECIMIENTO  g-2 0.42 - - 5.68 - SEVERO
g-3 0.12 - - 2.36 - MODERADO
f-1 0.08 - - 0.08 - LEVE
f-2 0.07 - - 0.16 - MODERADO
f-3 0.08 0.12 MODERADO

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

AREA DANADA AREA NO DANADA

AREA PATOLOGIAS
s (m2) ENCONTRADAS
(m2) (%) (m2) (%0)
grieta 0.21 8.59% 2.21 91.41%
COLUMNA 2.42 -
fisura 0.22 9.00% 2.20 91.00%
fisura 0.45 6.72% 6.21 93.28%
MURO 6.66 —
erosion 0.42 6.29% 6.24 93.71%
eflorescencia 0.09 2.91% 2.94 97.09%
desprendimiento 0.11 3.50% 2.92 96.50%
SOBRECIMIENTO 3.03 erosion 0.20 6.58% 2.83 93.42%
grieta 0.68 22.48% 2.35 77.52%
fisura 0.23 7.74% 2.79 92.26%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
B AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS
(m2) (%0) (m2) (%0) (m2) (%)
Erosién 062  5.10% "
Grieta 0.89 7.33%
Fisura 0.90 7.43%
- 2.60 21.47% 9.51 78.53%
Eflorescencia 0.09 0.73%
Corrosién 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.11 0.88%

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

L EVENTOS A () AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%0) (m2) (%0)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 2.42 0.43 17.59% 2.00 82.41%
MURO 6.66 0.87 13.01% 5.80 86.99%
SOBRECIMIENTO 3 03 1.31 43.20% 1.72 56.80%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
9.51 0.45 1.52 0.63
UNIDAD DE MUESTRA 78.53% 3.69% 12.56% 5.22%

Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Figura 41. Patologias encontradas en la UM 6 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Figura 42. Area dafiada por elemento en la UM 6 (%).
Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Figura 43. Nivel de severidad en la UM 6 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA UM
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Figura 44. Area dafiada de la UM 6 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Ficha 7. Evaluacion de la UM 7
FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 7

TITULODE  Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas, vigas,
TESIS : sobrecimientos y muros de albafiileria de la estructura del cerco perimétrico del
Hospital Provincial de Vird, ubicado en el distrito de Vird, provincia de Viry,

region de La Libertad.— Mayo 2018

DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DE EVALUACION : MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRiOS AREA DEL CERCO 1 3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO 247,99 M
FOTOGRAFIA
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Ficha 7... Continuacion...
TIPOS DE PATOLOGIAS
SIM | NOMBRE |REPRESENTACIC)N SIM | NOMBRE |REPRESENTACIC)N
[er] Erosién ] [e] Eflorecencia I
[q] Grieta ez [c] Corrosion @
[f Fisura |6 Desprendimiento
AREAS UM VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
(m2) 14.49 0.00 3.13 6.56 4.80

RECOLECCION DE DATOS - AREAS

PATOLOGIAS ANCHO P AREA
ELEMENTOS ENCONTRADAS CODIGO ) LARGO (m) AREA (m2) TOTAL (m2)
eflorescencia e-1 0.22 0.50 0.11 0.11
f-1 0.20 0.87 0.17
COLUMNA f-2 0.20 0.67 0.13
fisura 0.48
f-3 0.20 0.50 0.10
f-4 0.20 0.38 0.08
. g-1 0.20 1.00 0.20
grieta 0.45
g-2 0.20 1.26 0.25
MURO
erosion er-1 0.16 1.28 0.20 0.20
fisura f-1 0.20 1.05 0.21 0.21
fis f-1 0.20 0.39 0.08 0.20
ura .
f-2 0.20 0.59 0.12
g-1 0.20 0.61 0.12
g-2 0.20 0.44 0.09
SOBRECIMIENTO grieta g-3 0.20 0.44 0.09 0.55
g-4 0.20 0.64 0.13
g-5 0.20 0.60 0.12
eflorescencia e-1 0.22 1.05 0.23 0.23
erosion er-1 0.17 1.50 0.26 0.26

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

AREA

ANCHO DE

. o PROF. NIVEL DE
ELEMENTOS CODIGO  DANADA cm) % PROF. ABERTURA INTENSIDAD SEVERIDAD
(m2) (mm)
e-1 0.11 - - - capa fina LEVE
f-1 0.17 - - 0.18 - MODERADO
COLUMNA f-2 0.13 - - 0.11 - MODERADO
f-3 0.10 - - 0.15 - MODERADO
f-4 0.08 - - 0.14 - MODERADO
g-1 0.20 - - 5.94 - SEVERO
g-2 0.25 - - 5.16 - SEVERO
MURO
er-1 0.20 1.80 12.00% - - MODERADO
f-1 0.21 - - 0.16 - MODERADO
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Ficha 7... Continuacion...

f-1 0.08 - - 0.12 - MODERADO
f-2 0.12 - - 0.10 - MODERADO
g-1 0.12 - - 4.62 - MODERADO
g-2 0.09 - - 5.47 - SEVERO
SOBRECIMIENTO  ¢- 3 0.09 - - 6.15 - SEVERO
g-4 0.13 - - 5.23 - SEVERO
g-5 0.12 - - 5.98 - SEVERO
e-1 0.23 - - - capa fina LEVE
er-1 0.26 2.01 10.05% - - MODERADO

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

AREA PATOLOGIAS AREA DANADA AREA NO DANADA
LSS (m2) ENCONTRADAS
(m2) (%) (m2) (%0)
eflorescencia 0.11 3.51% 3.02 96.49%
COLUMNA 3.13 -
fisura 0.48 15.45% 2.65 84.55%
grieta 0.45 6.89% 6.11 93.11%
MURO 6.56 erosion 0.20 3.12% 6.36 96.88%
fisura 0.21 3.20% 6.35 96.80%
fisura 0.20 4.08% 4.60 95.92%
grieta 0.55 11.38% 4.25 95.92%
SOBRECIMIENTO 4.80 -
eflorescencia 0.23 4.81% 457 95.92%
erosion 0.26 5.31% 4,55 94.69%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

B AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)

Erosion 0.46 3.17%
Grieta 1.00 6.89%
Fisura 0.89 6.14%

- 2.69 18.55% 11.80 81.45%
Eflorescencia 0.34 2.35%
Corrosion 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00%

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

3 AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 3.13 0.59 18.96% 2.54 81.04%
MURO 6.56 0.87 13.21% 5.69 86.79%
SOBRECIMIENTO 4.80 1.23 25.58% 3.57 74.42%
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA
B S/IP LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
11.80 0.34 1.47 0.88
UNIDAD DE MUESTRA 81.45% 2.35% 10.16% 6.04%

Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Figura 45. Patologias encontradas en la UM 7 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAIJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Figura 46. Area dafiada por elemento en la UM 7 (%).
Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Figura 47. Nivel de severidad en la UM 7 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Figura 48. Area dafiada de la UM 7 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Ficha 8. Evaluacion de la UM 8
FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 8

TITULO DE Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas,
TESIS : vigas, sobrecimientos y muros de albafileria de la estructura del cerco
perimétrico del Hospital Provincial de Vird, ubicado en el distrito de Virg,
provincia de Viru, region de La Libertad.— Mayo 2018

DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DE EVALUACION :MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO : 3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO 1247.99 M
FOTOGRAFIA
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Ficha 8... Continuacion...

TIPOS DE PATOLOGIAS
SIM | NOMBRE |REPRESENTACION SIM | NOMBRE |REPRESENTACION
[er] Erosién ZZZ= [e] Eflorecencia [
[a] Grieta =z [c] Corrosion @
i Fisura A | [os] Desprendimiento
AREAS UM VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
(m2) 15.23 0.00 3.52 6.77 495
RECOLECCION DE DATOS - AREAS
PATOLOGIAS . ANCHO LARGO . AREA
SLEVENES ENCONTRADAS Sepiee (m) (m) AIRES (2 TOTAL (m2)
desprendimiento ds-1 0.13 0.32 0.04 0.04
. g-1 0.20 0.42 0.08
grieta 0.17
COLUMNA g-1 0.20 0.45 0.09
. f-1 0.20 0.48 0.10
fisura 0.19
f-2 0.20 0.45 0.09
» er-1 0.18 1.70 0.31
erosion 0.40
er-2 0.10 0.98 0.10
MURO
. f-1 0.20 1.02 0.20
fisura 0.43
f-2 0.20 1.15 0.23
erosion er-1 0.10 1.12 0.11 0.11
g-1 0.20 0.46 0.09
g-2 0.20 0.70 0.14
. g-3 0.20 0.60 0.12
grieta 0.75
g-4 0.20 0.60 0.12
SOBRECIMIENTO
g-5 0.20 0.60 0.12
g-6 0.20 0.78 0.16
desprendimiento ds-1 0.12 0.37 0.04 0.04
eflorescencia e-1 0.31 2.55 0.79 0.79
fisura f-1 0.20 0.70 0.14 0.14
DATOS DE LAS PATOLOGIAS
AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO DANADA PROF. o, PROF. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
(cm) SEVERIDAD
(m2) (mm)
ds-1 0.04 1.26 8.40% - - LEVE
g-1 0.08 - - 5.37 - SEVERO
COLUMNA g-1 0.09 - - 5.84 - SEVERO
f-1 0.10 - - 0.17 - MODERADO
f-2 0.09 - - 0.12 - MODERADO
er-1 0.31 0.65 4.33% - - LEVE
er-2 0.10 0.68 4.53% - - LEVE
MURO
f-1 0.20 - - 0.18 - MODERADO
f-2 0.23 - - 0.10 - MODERADO
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Ficha 8... Continuacion...

er-1 0.11 0.78  3.90% - - LEVE
-1 0.09 - - 4.80 - MODERADO
g-2 0.14 - - 5.41 - SEVERO
g-3 0.12 - - 5.24 - SEVERO
SOBRECIMIENTO — 3~ 4 0.12 - - 3.78 - MODERADO
g-5 0.12 - - 6.04 - SEVERO
g-6 0.16 - - 6.13 - SEVERO
ds-1 0.04 295 14.75% - - MODERADO
e-1 0.79 - - - capa fina LEVE
f-1 0.14 - - 0.06 - LEVE

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

A I AREA DANADA AREA NO DANADA
ammos AT PaToLochs

(m2) (%) (m2) (%)
desprendimiento 0.04 1.18% 3.47 98.82%
COLUMNA 352 grieta 0.17 4.95% 3.34 95.05%
fisura 0.19 5.29% 3.33 94.71%
erosion 0.40 5.97% 6.36 94.03%

MURO 6.77 -

fisura 0.43 6.42% 6.33 93.58%
erosion 0.11 2.26% 4.84 97.74%
grieta 0.75 15.11% 4.20 84.89%
SOBRECIMIENTO 4.95 desprendimiento 0.04 0.90% 4.91 99.10%
eflorescencia 0.79 15.97% 4.16 84.03%
fisura 0.14 2.83% 4.81 97.17%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

PATOLOGIAS AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
Erosion 0.52  3.39%
Grieta 0.92 6.05%
Fisura_ 076 4.99% 3.07 20.19% 12.16 79.81%

Eflorescencia 0.79 5.19%
Corrosion 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.09 0.56%

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

) AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 3.52 0.40 11.43% 311 88.57%
MURO 6.77 0.31 4.52% 6.46 95.48%
SOBRECIMIENTO 4,95 1.83 37.07% 3.12 62.93%
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA
. S/P LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
12.16 1.49 0.88 0.71
UNIDAD DE MUESTRA 79.81% 9.77% 5.75% 4.66%

Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Figura 49. Patologias encontradas en la UM 8 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Figura 50. Area dafiada por elemento en la UM 8 (%).
Fuente: Propia (2018).

131



PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Figura 51. Nivel de severidad en la UM 8 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Figura 52. Area dafiada de la UM 8 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Ficha 9. Evaluacion de la UM 9

FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 9

TITULO DE Determinacién y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas,
TESIS : vigas, sobrecimientos y muros de albafileria de la estructura del cerco
perimétrico del Hospital Provincial de Vir(, ubicado en el distrito de Virq,
provincia de Virud, region de La Libertad.— Mayo 2018

DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DEEVALUACION : MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO 1 3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO 124799 M
FOTOGRAFIA
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Ficha 9... Continuacion...

TIPOS DE PATOLOGIAS
5||v|| NOMBRE |REPRESENTACION SIM | NOMBRE |REPRESENTACION

[er] Erosion o [e] Eflorecencia i

o]} Grieta ez [c] Corrosion @

[f Fisura A |[os] Desprendimiento '

AREAS uMm VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
(m2) 14.72 0.00 3.06 6.66 5.00
ameos  JASOON coneo MU0 U0 ey oy AR

fsura f-1 0.20 0.40 0.08 0.16
COLUMNA f-2 0.20 0.40 0.08
orieta g-1 0.20 0.35 0.07 0.07
er-1 0.10 0.52 0.05
MURO erosion er-2 0.31 0.93 0.29 0.40
er-3 0.14 0.40 0.06
eflorescencia e ! o1 198 0.2 0.96
e-2 0.29 2.40 0.70
SOBRECIMIENTO ) g-1 0.20 0.85 0.17
greta g-2 0.20 0.69 0.14 031
desprendimiento ds-1 0.10 1.20 0.12 0.12
flevenos  CODIGO  DANADA RO sepROF ABERTURA mmeveiDAd  (NIVELDE
(m2) (mm)
f-1 0.08 - - 0.13 - MODERADO
COLUMNA f-2 0.08 - - 0.18 - MODERADO
g-1 0.07 - - 2.67 - MODERADO
er-1 0.05 190 12.67% - - MODERADO
MURO er-2 0.29 294 19.60% - - MODERADO
er-3 0.06 183 12.20% - - MODERADO
e-1 0.26 - - - capa fina LEVE
e-2 0.70 - - - capa fina LEVE
SOBRECIMIENTO g-1 0.17 - - 5.68 - SEVERO
g-2 0.14 - - 5.24 - SEVERO
ds-1 0.12 158 7.90% - - LEVE
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Ficha 9... Continuacion...
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

A ¢ AREA DANADA AREA NO DANADA
AREA PATOLOGIAS
ELEMENTOS (m2)  ENCONTRADAS
(m2) (%) (m2) (%)
fisura 0.16 5.23% 2.90 94.77%
COLUMNA 3.06
grieta 0.07 2.29% 2.99 97.71%
MURO 6.66 erosion 0.40 5.95% 6.27 94.05%
eflorescencia 0.96 19.16% 4.04 80.84%
SOBRECIMIENTO 5.00 grieta 0.31 6.16% 4.69 93.84%
desprendimiento 0.12 2.40% 4.88 97.60%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)

Erosion 040 2.69%
Grieta 038 257%
Fisura 0.16 1.09%

- 2.01 13.67% 12.71 86.33%
Eflorescencia 096 6.51%
Corrosion 0.00 0.00%
Desprendimiento 012 0.82%

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

) AREA DANADA AREA NO DARADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 3.06 0.23 7.52% 2.83 92.48%
MURO 6.66 0.40 5.95% 6.27 94.05%
SOBRECIMIENTO 5.00 1.39 27.72% 3.61 72.28%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

) S/IP LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
12.71 1.08 0.63 0.31
UNIDAD DE MUESTRA 86.33% 7.32% 4.25% 2.09%

Fuente: Propia (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Figura 53. Patologias encontradas en la UM 9 (%).
Fuente: Propia (2018)

PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Figura 54. Area dafiada por elemento en la UM 9 (%).
Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Figura 55. Nivel de severidad en la UM 9 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Figura 56. Area dafiada de la UM 9 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Ficha 10. Evaluacién de la UM 10
FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 10

TITULO DE Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas,

TESIS : vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria de la estructura del cerco
perimétrico del Hospital Provincial de Vird, ubicado en el distrito de Virg,
provincia de Vira, region de La Libertad.— Mayo 2018
DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DE EVALUACION :MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO :3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO :247.99 M
FOTOGRAFIA
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Ficha 10... Continuacion...

TIPOS DE PATOLOGIAS
SIM | NOMBRE |REPRESENTACION SIM | NOMBRE |REPRESENTACION
[er] Erosion o [e] Eflorecencia LTI
[q] Grieta [c] Corrosion pesssssses!
[f] Fisura A |[ds] Desprendimiento
AREAS UM VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
(m2) 14.65 0.00 3.06 6.87 4.73
RECOLECCION DE DATOS - AREAS
PATOLOGIAS . ANCHO LARGO | AREA
22HIZAICE ENCONTRADAS Sei2lie m) m  AREAM) o1 m)
. g-1 0.20 0.40 0.08
grieta 0.14
COLUMNA g-2 0.20 0.32 0.06
fisura f-1 0.20 0.69 0.14 0.14
. er-1 0.24 1.20 0.29
MURO erosion 0.61
er-2 0.22 1.45 0.32
g-1 0.20 1.10 0.22
grieta g-2 0.20 0.60 0.12 0.34
g-3 0.20 0.64 0.13
SOBRECIMIENTO f-1 0.20 0.55 0.11
fisura f-2 0.20 0.68 0.14 0.39
f-3 0.20 0.71 0.14
eflorescencia e-1 0.29 1.62 0.47 0.47
DATOS DE LAS PATOLOGIAS
AREA ANCHO DE
ELEMENTOS  CODIGO DARADA " ROF o PROF. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
(cm) SEVERIDAD
(m2) (mm)
g-1 0.08 - - 5.81 - SEVERO
COLUMNA g-2 0.06 - - 5.21 - SEVERO
f-1 0.14 - - 0.07 - LEVE
er-1 0.29 190 12.67% - - MODERADO
MURO
er-2 0.32 1.85 12.33% - - MODERADO
g-1 0.22 - - 5.28 - SEVERO
g-2 0.12 - - 5.76 - SEVERO
g-3 0.13 - - 5.95 - SEVERO
SOBRECIMIENTO  f-1 0.11 - - 0.05 - LEVE
f-2 0.14 - - 0.12 - MODERADO
f-3 0.14 - - 0.15 - MODERADO
e-1 0.47 - - - capa fina LEVE
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Ficha 10... Continuacion...

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

A : AREA DANADA AREA NO DANADA
AREA PATOLOGIAS
ELEMENTOS (m2) ENCONTRADAS
(m2) (%) (m2) (%)
grieta 0.14 4.71% 2.92 95.29%
COLUMNA 3.06
fisura 0.14 4.51% 2.92 95.49%
MURO 6.87 erosion 0.61 8.84% 6.26 91.16%
grieta 0.47 9.90% 4.26 90.10%
SOBRECIMIENTO 473 fisura 0.39 8.21% 4.34 91.79%
eflorescencia 0.47 9.94% 4.26 90.06%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)

Erosion 0.61 4.14%
Grieta 0.61 4.18%
Fisura 0.53 3.59%

- 2.21 15.12% 12.44 84.88%
Eflorescencia 047 3.21%
Corrosion 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00%

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

) AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 3.06 0.28 9.22% 2.78 90.78%
MURO 6.87 0.61 8.84% 6.26 91.16%
SOBRECIMIENTO 4.73 0.34 7.20% 4.39 92.80%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

S/IP LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
12.44 0.72 0.89 0.61
UNIDAD DE MUESTRA 84.88% 4,90% 6.04% 4.18%

Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Figura 57. Patologias encontradas en la UM 10 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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DAREA DANADA B AREA NO DANADA

Figura 58. Area dafiada por elemento en la UM 10 (%).
Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

- /4.18%
6.04%
) = S/P
4.90%
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O MODERADO
m SEVERO

~ 84.88%

Figura 59. Nivel de severidad en la UM 10.
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA UM

- 15.12%

B AREA TOTAL
DANADA

OAREA TOTAL

84.88% NO DANADA

Figura 60. Area dafiada de la UM 10 (%).
Fuente: Propia (2018).

144



UNIDAD
DE
MUESTRA
11



Ficha 11. Evaluacién de la UM 11

FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 11

TITULO DE Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas, vigas,
TESIS : sobrecimientos y muros de albafiileria de la estructura del cerco perimétrico del
Hospital Provincial de Vird, ubicado en el distrito de Vird, provincia de Vird,
region de La Libertad.— Mayo 2018

DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DE EVALUACION : MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO : 3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO 1247.99 M
FOTOGRAFIA
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Ficha 11... Continuacion...

TIPOS DE PATOLOGIAS

SIM NOMBRE REPRESENTACION |SIM NOMBRE REPRESENTACION
[er] Erosion Gz [e] Eflorecencia Him
[d] Grieta s [c] Corrosion
. > ey
[f] Fisura Z |l Desprendimiento S
AREAS UM VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
(m2) 32.46 3.20 2.30 14.97 12.00
RECOLECCION DE DATOS - AREAS
PATOLOGIAS . ANCHO ] AREA
ELEMENTOS S EONTAEG cODIGO ) LARGO (m) AREA (M2) L o\ m2)
VIGA fisura f-1 0.20 0.30 0.06 0.06
COLUMNA eflorescencia e-2 0.23 0.30 0.07 0.07
MURO erosion er-1 0.63 1.7 1.07 1.07
er-1 0.10 1.52 0.15
SOBRECIMIENTO erosion er-2 0.15 1.97 0.30 0.87

er-3 0.26 1.63 0.42

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

FLEMENTOS  CODIGO Di\tig;A PROF. g5 prr iﬁ%ﬁi wreisiosp  NVELDE
VIGA f-1 0.06 - - 0.04 - LEVE
COLUMNA e-2 0.07 - - - capa fina LEVE
MURO er-1 1.07 0.68 4.53% - - LEVE
er-1 0.15 085 4.25% - - LEVE
SOBRECIMIENTO  er- 2 0.30 0.80 4.00% - - LEVE
er-3 0.42 0.82 4.10% - - LEVE
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Ficha 11... Continuacion...
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

o EVENTOS A(SE)A E,F:, ég?\, #ﬁi@ﬁs AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA 2.30 fisura 0.06 2.61% 2.24 97.39%
COLUMNA 2.30 eflorescencia 0.07 3.01% 2.23 96.99%
MURO 14.97 erosion 1.07 7.16% 13.89 92.84%
SOBRECIMIENTO 12.00 erosion 0.87 7.26% 11.13 92.74%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)

Erosion 1.94 5.98%
Grieta 0.00 0.00%
Fisura 0.06 0.18%

2.07 6.38% 30.39 93.62%
Eflorescencia 0.07 0.21%
Corrosién 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00%

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

i AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA 3.20 0.06 1.88% 3.14 98.13%
COLUMNA 2.30 0.07 3.01% 2.23 96.99%
MURO 14.97 1.07 7.16% 13.89 92.84%
SOBRECIMIENTO 12.00 0.87 7.26% 11.13 92.74%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

) S/P LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
30.39 2.07 0.00 0.00
UNIDAD DE MUESTRA 93.62% 6.38% 0.00% 0.00%

Fuente: Propia (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Figura 61. Patologias encontradas en la UM 11 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
120.00%
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ODAREA DANADA  mAREA NODANADA

Figura 62. Area dafiada por elemento en la UM 11.
Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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s 0.00%
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Figura 63. Nivel de severidad en la UM 11 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Figura 64. Area dafiada de la UM 11 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Ficha 12. Evaluacién de la UM 12
FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 12

TITULO DE Determinacion y evaluacién de las patologias en el concreto de columnas, vigas,
TESIS : sobrecimientos y muros de albafiileria de la estructura del cerco perimétrico del
Hospital Provincial de Vir(, ubicado en el distrito de Vird, provincia de Virq,
region de La Libertad.— Mayo 2018
DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DE EVALUACION : MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO :3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO :247.99 M
FOTOGRAFIA
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Ficha 12... Continuacion...

TIPOS DE PATOLOGIAS

SIM NOMBRE REPRESENTACION [SIM NOMBRE REPRESENTACION
[er] Erosion = [e] Eflorecencia m
[a] Grieta s [c] Corrosion
[f] Fisura ZZZ Iy Desprendimiento
AREAS UM VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
() 33.59 1.28 3.23 16.03 13.05
ELEMENTOS &ég%#ii@:s CODIGO A'\EE)HO LARGO (m) AREA (m2) TOTAELE?mZ)
f-1 0.20 0.37 0.07
VIGA fisura f-2 0.20 0.45 0.09 0.24
f-3 0.20 0.38 0.08
COLUMNA erosion er-1 0.20 0.35 0.07 0.07
er-1 0.24 1.15 0.28
MURO erosion er-2 0.48 1.85 0.89 3.07
er-3 0.48 0.77 191
er-1 0.20 3.24 0.65
SOBRECIMIENTO erosion er-2 0.20 2.20 0.44 1.23
er-3 0.20 0.70 0.14
cewEiTos  CODIGO  DARADA 0T seprOr. ABERTURA mmisioso  (MYELDE
(m2) (mm)
f-1 0.07 - - 0.18 - MODERADO
VIGA f-2 0.09 - - 0.13 - MODERADO
f-3 0.08 - - 0.15 - MODERADO
COLUMNA er-1 0.07 450 22.50% - - SEVERO
er-1 0.28 0.68 4.53% - - LEVE
MURO er-2 0.89 112  7.47% - - MODERADO
er-3 191 155 10.33% - - MODERADO
er-1 0.65 3.40 22.67% - - SEVERO
SOBRECIMIENTO  er- 2 0.44 3.25 21.67% - - SEVERO
er-3 0.14 3.50 23.33% - - SEVERO

Ficha 12... Continuacion...
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EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

L eTos AEEE? EZ 22?\] I}(;iEASS AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA 1.28 fisura 0.24 18.69% 1.04 81.31%
COLUMNA 3.23 erosion 0.07 2.17% 3.16 97.83%
MURO 16.03 erosion 3.07 95.20% 12.95 80.82%
SOBRECIMIENTO 13.05 erosion 1.23 9.41% 11.82 90.59%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
Erosion 437 13.02%
Grieta 0.00 0.00%
Fisura 0.24 0.71%
461 13.73% 28.98 86.27%
Eflorescencia 0.00 0.00%
Corrosion 0.00 0.00%

Desprendimiento 0.00 0.00%

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

) AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA 1.28 0.24 18.69% 1.04 81.31%
COLUMNA 3.23 0.07 2.17% 3.16 97.83%
MURO 16.03 3.07 19.18% 12.95 80.82%
SOBRECIMIENTO 13.05 1.23 9.41% 11.82 90.59%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

S/IP LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
28.98 0.28 3.04 1.30
UNIDAD DE MUESTRA 86.27% 0.82% 9.04% 3.86%

Fuente: Propia (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Figura 65. Patologias encontradas en la UM 12.
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAIJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Figura 66. Area dafiada por elemento en la UM 12 (%).
Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Figura 67. Nivel de severidad en la UM 12 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Figura 68. Area afectada de la UM 12 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Ficha 13. Evaluacién de la UM 13
FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 13

TITULODE  Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas, vigas,
TESIS : sobrecimientos y muros de albafileria de la estructura del cerco perimétrico del
Hospital Provincial de VirQ, ubicado en el distrito de VirQ, provincia de Vir(,

region de La Libertad.— Mayo 2018

DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DE EVALUACION : MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO : 3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO 1247.99 M
FOTOGRAFIA
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Ficha 13... Continuacion...

TIPOS DE PATOLOGIAS
SIM NOMBRE REPRESENTACION [SIM NOMBRE REPRESENTACION
[er] Erosion 2 [e] Eflorecencia [
[a] Grieta ez [c] Corrosién
[f] Fisura | Desprendimiento
AREAS Um VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
(m2) 28.05 0.00 1.28 24,68 2.10
amercs  JANOSES oo MO0 U o

er-1 0.20 0.35 0.07
COLUMNA erosion 0.12
er-2 0.20 0.25 0.05

er-1 0.20 4.40 0.88

er-2 0.20 5.90 1.18
MURO erosion 3.88
er-3 0.45 1.41 0.63

er-4 0.43 2.75 1.18

er-1 0.28 1.95 0.55

SOBRECIMIENTO erosion 1.56
er-2 0.59 1.72 1.01
DATOS DE LAS PATOLOGIAS
) ANCHO DE
) AREA PROF. NIVEL DE
ELEMENTOS ~ CODIGO ¢\ ™2 (@) % PROF. ABI(ErI:;l)JRA INTENSIDAD SEVERIDAD
er-1 0.07 250 12.50% - - MODERADO
COLUMNA
er-2 0.05 2.70 13.50% - - MODERADO
er-1 0.88 0.65 4.33% - - LEVE
er-2 1.18 0.69 4.60% - - LEVE
MURO
er-3 0.63 295 19.67% - - MODERADO
er-4 1.18 0.72 4.80% - - LEVE
er-1 0.55 350 23.33% - - SEVERO
SOBRECIMIENTO
er-2 1.01 3.25 21.67% - - SEVERO
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Ficha 13... Continuacion...
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

£ EVENTOS A(arS,)A EZ égc’)\l ﬁi?p\ss AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
COLUMNA 1.28 erosion 0.12 9.41% 1.16 90.59%
MURO 24.68 erosion 3.88 15.71% 20.80 84.29%
SOBRECIMIENTO 2.10 erosion 1.56 74.32% 0.54 25.68%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

3 AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
Erosion 556 19.81%
Grieta 0.00 0.00%
Fisura 0.00  0.00%
5.56 19.81% 22.49 80.19%

Eflorescencia 0.00 0.00%

Corrosion 0.00 0.00%

Desprendimiento 0.00  0.00%

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

) AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 1.28 0.12 9.41% 1.16 90.59%
MURO 24.68 3.88 15.71% 20.80 84.29%
SOBRECIMIENTO 2.10 1.56 74.32% 0.54 25.68%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

S/IP LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
22.49 3.24 0.75 1.56
UNIDAD DE MUESTRA 80.19% 11.56% 2.69% 5.56%

Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Figura 69. Patologias encontradas en la UM 13 (%).
Fuente: Propia (2018)

PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Figura 70. Area dafiada por elemento en la UM 13 (%).
Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Figura 71. Nivel de severidad en la UM 13 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Figura 72. Area dafiada de la UM 13 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Ficha 14. Evaluacién de la UM 14

FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 14

TITULO DE Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas, vigas,
TESIS : sobrecimientos y muros de albafiileria de la estructura del cerco perimétrico del
Hospital Provincial de VirQ, ubicado en el distrito de VirQ, provincia de Vird,

region de La Libertad.— Mayo 2018

DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DE EVALUACION : MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO :3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO 1247.99 M
FOTOGRAFIA

ELEVACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Ficha 14... Continuacion...

TIPOS DE PATOLOGIAS
SIM NOMBRE REPRESENTACION | SIM NOMBRE REPRESENTACION
[er] Erosion G [e] Eflorecencia i
[a] Grieta s [c] Corrosion @
. F A ‘-‘x;
[f] Fisura zZzZzzz [ds] Desprendimiento SS==
AREAS UM VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
(m2) 15.68 0.00 0.89 13.63 1.16
RECOLECCION DE DATOS - AREAS
PATOLOGIAS ) ANCHO ] AREA TOTAL
ELEMENTOS e CcODIGO ) LARGO (m) AREA (m2) 2)
er-1 0.32 3.73 1.19
MURO erosion 1.90
er-2 0.27 2.60 0.70
SOBRECIMIENTO erosion er-1 0.20 4,70 0.94 0.94

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CcODIGO  DANADA o %PROF. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
(cm) SEVERIDAD
(m2) (mm)
er-1 1.19 0.75 5.00% - - LEVE
MURO
er-2 0.70 0.70 4.67% - - LEVE
SOBRECIMIENTO  er-1 0.94 0.72 4.80% - - LEVE

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

4 ~ AREA DANADA AREA NO DANADA
AREA PATOLOGIAS
ELENEIES (m2)  ENCONTRADAS
(m2) (%) (m2) (%)
MURO 13.63 erosion 1.90 13.91% 11.73 86.09%
SOBRECIMIENTO 1.16 erosion 0.94 81.03% 0.22 18.97%
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Ficha 14... Continuacion...
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)

Erosion 2.84 18.08%
Grieta 0.00 0.00%
Fisura 0.00 0.00%

2.84 18.08% 12.85 81.92%
Eflorescencia 0.00 0.00%
Corrosion 0.00 0.00%
Desprendimiento 0.00 0.00%

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

) AREA DANADA AREANO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 0.89 0.00 0.00% 0.89 100.00%
MURO 13.63 1.90 13.91% 11.73 86.09%
SOBRECIMIENTO 1.16 0.94 81.03% 0.22 18.97%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

S/IP LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
12.85 2.84 0.00 0.00
UNIDAD DE MUESTRA 81.92% 18.08% 0.00% 0.00%

Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Figura 73. Patologias encontradas en la UM 14 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM

120.00%
100.00% 86.09% 18.97%

100.00%
81.03%

80.00%
60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

0.00%
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

OAREA DANADA  mAREA NODANADA

Figura 74. Area dafiada por elemento en la UM 14 (%).
Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAIJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

0.00% " 0.00%
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Figura 75. Nivel de severidad en la UM 14 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA UM
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Figura 76. Area dafiada de la UM 14 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Ficha 15. Evaluacién de la UM 15

FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA 15

TITULO DE Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas,
TESIS : vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria de la estructura del cerco

perimétrico del Hospital Provincial de VirQ, ubicado en el distrito de Viry,

provincia de Viri, region de La Libertad.— Mayo 2018
DATOS GENERALES
EVALUADOR : BACH. MARYORI TATIANA CARRION SILVA FECHA DE EVALUACION : MAYO 2018
ASESOR : MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO 1 3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO :247.99 M
FOTOGRAFIA

ELEVACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

k 400 s, /80 o 29
o
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/ I r-1 T 2]_|
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Ficha 15... Continuacion...

TIPOS DE PATOLOGIAS
SIM NOMBRE REPRESENTACION|SIM NOMBRE REPRESENTACION
[er] Erosion = [e] Eflorecencia LTI
[q] Grieta [c] Corrosion
[fl Fisura ez I N Desprendimiento
AREAS UM VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
(m2) 8.42 0.00 153 6.35 054
RECOLECCION DE DATOS - AREAS
PATOLOGIAS . ANCHO LARGO . AREA
=SS UEANCS ENCONTRADAS coleliee (m) (m) AREA (M2)  1oraL (m2)
desprendimiento ds-1 0.11 0.20 0.02 0.02
grieta g-1 0.20 0.40 0.08 0.08
COLUMNA
er-1 0.25 0.30 0.08
erosion 0.18
er-2 0.25 0.40 0.10
er-1 0.18 1.28 0.23
MURO erosion 1.79
er-2 0.58 2.69 1.56
SOBRECIMIENTO erosion er-1 0.20 2.70 0.54 0.54
DATOS DE LAS PATOLOGIAS
AREA ANCHO DE
ELEMENTOS cODIGO DANADA HROl % PROF. ABERTURA INTENSIDAD viE=els
(cm) SEVERIDAD
(m2) (mm)
ds-1 0.02 4.05 20.25% - - SEVERO
g-1 0.08 - - 5.84 - SEVERO
COLUMNA
er-1 0.08 3.80 19.00% - - MODERADO
er-2 0.10 415 20.75% - - SEVERO
er-1 0.23 3.25 21.67% - - SEVERO
MURO
er-2 1.56 0.75 5.00% - - LEVE
SOBRECIMIENTO  er-1 0.54 298 19.87% - - MODERADO
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Ficha 15... Continuacion...
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

o EVENTOS 'L}EE)A E'F\,I g)?\l I}OR i:?is AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) (%) (m2) (%)
desprendimiento 0.02 1.44% 151 98.56%
COLUMNA 1.53 grieta 0.08 5.23% 1.45 94.77%
erosion 0.18 11.44% 1.36 88.56%
MURO 6.35 erosion 1.79 28.22% 4.55 71.78%
SOBRECIMIENTO 0.54 erosion 0.54 100.00% 0.00 0.00%

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
Erosion 251 29.78%
Grieta 0.08 0.95%
Fisura 0.00 0.00%
2.61 30.99% 5.81 69.01%
Eflorescencia 0.00 0.00%
Corrosion 0.00 0.00%

Desprendimiento 0.02 0.26%

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

) AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 1.53 0.28 18.10% 1.25 81.90%
MURO 6.35 1.79 28.22% 4.55 71.78%
SOBRECIMIENTO 0.54 0.54 100.00% 0.00 0.00%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

S/P LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
5.81 1.56 0.62 0.43
UNIDAD DE MUESTRA 69.01% 18.54% 7.31% 5.14%

Fuente: Propia (2018).

172



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Figura 77. Patologias encontradas en la UM 15 (%).
Fuente: Propia (2018).

PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Figura 78. Area dafiada por elemento en la UM 15 (%).
Fuente: Propia (2018).
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Figura 79. Nivel de severidad en la UM 15 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Figura 80. Area dafiada de la UM 15 (%).
Fuente: Propia (2018).
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Ficha 16. Resumen de la evaluacién de las Unidades Muestrales

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS UNIDADES MUESTRALES

Determinacién y evaluacion de las patologias en el concreto de columnas,
TITULO DE vigas, sobrecimientos y muros de albafileria de la estructura del cerco
TESIS : perimétrico del Hospital Provincial de Vir(, ubicado en el distrito de Viru,
provincia de Vira, regién de La Libertad.— Mayo 2018

DATOS GENERALES
EVALUADOR :BACH. MARYORI TATIANA CARRI FECHADEEVALUACION :MAYO 2018
ASESOR :MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS AREA DEL CERCO : 3447.66 M2
DIRECCION : CALLE SUCRE N°771 - VIRU PERIMETRO :247.99 M
FOTOGRAFIA
NIVEL DE SEVERIDAD
UM- 11 UM-8 UM-7UM-6 e
Y & rd e
LA . MODERADO
EI ] SEVERO
= ELEMENTOS A EVALUAR
V| A VIGA
- ]
- COLUMNA .
MURO .
SOBRECIMIENTO
UM 15 ~ .
= o AREAS (m2)
51 )
VIGA 4.48
L COLUMNA 60.70
<
= MURO 217.84
7
%/// / // // SOBRECIMIENTO 63.90
MUESTRA 346.92
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Ficha 16... Continuacion...

TIPOS DE PATOLOGIAS
SIM NOMBRE REPRESENTACION | SIM NOMBRE REPRESENTACION
[er] Erosion [e] Eflorecencia m
[g] Grieta [c] Corrosién
[f] Fisura [ds] Desprendimiento
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA
A i AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA PATOLOGIAS
(m2) ENCONTRADAS
(m2) (%) (m2) (%)
Erosién 0.00 0.00% 4.48 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 4.48 100.00%
Fisura 0.44 9.77% 4.05 90.23%
VIGA 4.48

Eflorecencia 0.00 0.00% 4.48 100.00%
Corrosién 0.00 0.00% 4.48 100.00%
Desprendimiento 0.00 0.00% 4.48 100.00%
Erosion 0.37 0.60% 60.34 99.40%
Grieta 1.10 1.81% 59.61 98.19%
Fisura 1.78 2.93% 58.93 97.07%

COLUMNA 60.70
Eflorecencia 0.44 0.73% 60.26 99.27%
Corrosion 0.04 0.07% 60.66 99.93%
Desprendimiento 0.06 0.10% 60.64 99.90%
Erosion 27.57 12.65% 190.27 87.35%
Grieta 0.45 0.21% 217.38 99.79%
Fisura 1.46 0.67% 216.37 99.33%

MURO 217.84
Eflorecencia 0.06 0.03% 217.78 99.97%
Corrosién 0.00 0.00% 217.84 100.00%
Desprendimiento 0.15 0.07% 217.68 99.93%
Erosion 571 8.93% 58.19 91.07%
Grieta 3.33 5.21% 60.57 94.79%
Fisura 2.21 3.45% 61.69 96.55%

SOBRECIMIENTO 63.90
Eflorecencia 6.08 9.52% 57.82 90.48%
Corrosién 0.00 0.00% 63.90 100.00%
Desprendimiento 0.45 0.70% 63.45 99.30%
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Ficha 16... Continuacion...
AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS
(m2)

(m2) (%0) (m2) (%)
VIGA 4.48 0.44 9.77% 4.05 90.23%
COLUMNA 60.70 3.79 6.24% 56.92 93.76%
MURO 217.84 29.69 13.63% 188.14 86.37%
SOBRECIMIENTO 63.90 17.77 27.81% 46.13 72.19%

PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA MUESTRA

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO

PATOLOGIAS DANADA
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
Erosion 33.64 9.70%
Grieta 488 1.40%
Fisura 5.88 1.70%
51.69 14.90% 295.23 85.10%
Eflorescencia 6.58 1.90%
Corrosién 0.04 0.01%

Desprendimiento 0.67 0.19%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA

S/P LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)
295.23 20.67 21.44 9.58
UNIDAD DE MUESTRA 85.10% 5.96% 6.18% 2.76%

Fuente: Propia (2018)
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA MUESTRA
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Figura 81. Patologias encontradas en la Muestra (%)
Fuente: Propia (2018).

179




120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

90.23%

VIGA

PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA MUESTRA

93.76% 86.37% 72.1_9%

COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

0 AREA DANADA B AREA NO DANADA

Figura 82. Area dafiada por elemento en la Muestra (%).

Fuente: Propia (2018).
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Figura 83. Nivel de severidad en la Muestra (%)

Fuente: Propia (2018).
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Figura 84. Area dafiada de la Muestra (%)

Fuente: Propia (2018).
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Tabla 11. Resumen de areas dafiadas y no dafiadas de las Unidades de Muestra.

RESUMEN DE UNIDADES DE MUESTRAS

UNIDAD DE AREATOTAL AREA DANADA gi%':gg
MUESTRA
m2 % m2 % m2 %

UM 1 29.12  8.3% 2.77 9.52% 26.35  90.48%
UM 2 7.35 2.12% 1.36 18.44% 599  81.56%
UM 3 4582  13.21% 5.79 12.64%  40.03  87.36%
UM 4 4437 12.7% 6.50 14.66%  37.87  85.34%
UM 5 30.86  8.89% 4.99 16.18%  25.86  83.82%
UM 6 1211 3.49% 260  21.47% 951  78.53%
UM 7 1449  4.18% 2.69 18.55%  11.80  81.45%
UM 8 1523  4.3% 3.07 2019% 1216  79.81%
UM 9 14.72 4.24% 2.01 13.67% 12.71 86.33%
UM 10 14.65  4.22% 221 15.12% 1244  84.88%
UM 11 3246  9.36% 2.07 6.38% 30.39  93.62%
UM 12 3359  9.68% 4.61 13.73% 2898  86.27%
UM 13 28.05  8.09% 5.56 19.81% 2249  80.19%
UM 14 15.68  4.52% 284  18.08%  12.85  81.92%
UM 15 8.42 2.43% 261  30.99% 581  69.01%

UM TOTAL 34692  100% 51.69  14.90% 295.23 85.10%

Fuente: Propia (2018).
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Figura 85. Afectacidn de las Unidades de Muestra evaluadas (%).
Fuente: Propia (2018).
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4.2 Andlisis de resultados
Luego de haber investigado y realizado las inspecciones necesarias para la
evaluacion de las patologias en el concreto de columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de albafiileria de la estructura del cerco perimétrico
del Hospital Provincial de Vird, ubicado en el distrito de VirG en la calle sucre
N°771, se obtuvieron que las patologias que afectan la estructura son seis, y
de acuerdo a su porcentaje de afectacion se presentan de la siguiente manera:
e La patologia predominante es la erosion de origen fisico quimico, con un
porcentaje de 9.70% del éarea total analizada. Esta patologia es causada
por el agua existente en el entorno de la estructura, esta agua sube por los
conductos capilares del concreto y del ladrillo, trayendo consigo las sales
del suelo y activando las sales existentes en los materiales, estas sales se
cristalizan y producen la erosion en la superficie de los materiales, siendo
las principales fuentes los siguientes puntos:
a) El nivel freatico del suelo el cual segln investigaciones hechas por
entidades publicas (Ver anexo 4) se encuentra a niveles entre 0.80 m
a 10.00 m de profundidad.
b) El fenémeno del nifio del 2017 el cual trajo exceso de lluvias en el
distrito de Vird.
c) La presencia de vegetacion en la parte interna del cerco perimétrico.
e Luego en segundo lugar se tuvo a la eflorescencia en un 1.90%, la
principal causa de esta patologia son las sales existentes tanto en los
materiales de construccion como las sales existentes en el suelo, es

importante mencionar que para la construccion de los muros de
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albafiileria se utilizaron unidades de albafiileria artesanal los cuales no
cumplen con los estandares de calidad, estas unidades cuentan con una
mayor presencia de sales en su composicion. Estas sales son arrastradas
al evaporarse el agua, llevandolas a la superficie de los elementos, el cual
sube por capilaridad al igual que la erosion, sin embargo esta patologia
se presenta en la superficie de la estructura antes de la erosion.

e En tercer lugar se tuvo a las fisuras con un porcentaje de 1.70%, las
causas principales para la aparicion de fisuras en la estructura son las
siguientes:

a) Asentamiento diferencial leve en la cimentacion, provocando fisuras
en los sobrecimientos, este asentamiento se origina por los distintos
movimientos sismicos a los que se ha visto expuesta la estructura en
su vida util, por otra parte este asentamiento se atribuye también a
las lluvias producidas por el fendmeno del nifio en el 2017 el cual ha
aumentado el nivel fredtico del suelo y por lo consiguiente ha
variado la capacidad portante del suelo durante el evento
climatoldgico.

b) Las juntas frias presentes en el encuentro de las columnas con el
sobrecimiento han provocado fisuras en esa area de la columna, esto
se determina debido a que se observaron columnas sin tarrajeo, las
cuales evidenciaban rebabas del vaciado del concreto en el encuentro
de las columnas sobre el sobrecimiento.

e Luego, en cuarta posicion, tenemos a las grietas con un 1.40%; esto se

debe a que parte del cerco perimétrico, la conforman rejas de acero que
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estan conectadas con una platina de acero embebida horizontalmente al
sobrecimiento, en donde se evidencian la mayor presencia de grietas, la
temperatura ambiente hace que estas rejas se contraigan por las noches y
dilaten durante el dia, causando grietas en la superficie del sobrecimiento,
otro factor importante es que las rejas no cuentan con una proteccion que
la recubra de la corrosion, esto también ocasionan grietas a la superficie
del cimiento y columnas a las que estan conectadas. Por otro lado la
presencia de humedad en la estructura ha generado que el acero
estructural empiece a corroerse generando el agrietamiento en las bases
de las columnas.

El desprendimiento se presenta en un 0.19%, estando en quinto lugar,
esta patologia es causada por la humedad existente en la estructura y las
altas temperaturas en los dias soleados, lo que genera la perdida de
adhesion del mortero de recubrimiento con la albafileria o superficie de
concreto. Otras de las causas del desprendimiento es que se ha hallado en
algunos sectores, unidades de albafileria iniciando el proceso de erosion
sin perder su recubrimiento, esto se conoce de forma coloquial como
soplado.

Por ultimo tenemos a la corrosion 0.01%, esta es causada principalmente
por la presencia de exceso de sales en el concreto, estas sales son las que
han sido trasportadas por el agua del suelo. El acero estructural debido a
las sales, varia su entorno alcalino, volviéndolo acido, lo que genera la
corrosion de las armaduras como un evento electroquimico, este acero

aumenta su area transversal debido a la corrosion, lo que ocasiona el
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desprendimiento del recubrimiento de concreto y quedando expuesto a la
intemperie.
Las patologias analizadas anteriormente causaron dafios en un porcentaje de
afectacion de 27.81% a los cimientos, por lo que se afirma que la principal
causa es humedad, por las razones ya antes mencionadas.
El 4rea total evaluada del cerco perimétrico fue 346.92m?, se encontrd un
area con patologia de 51.69m? correspondiente al 14.90% y un érea sin
dafios de 295.23m? correspondiente al 85.10%, aun asi el nivel de severidad
de la estructura es MODERADO en un porcentaje de 6.18%.
A continuacién se detalla los valores obtenidos en la evaluacion por cada
unidad de muestra:

e La UM 1: tiene un éarea total de 29.12m?, donde tuvo un area con
patologia de 2.77m? correspondiente al 9.52% y un érea sin patologia
de 26.35m? correspondiente al 90.48%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion (5.89%),
Fisura (2.17%) y Eflorescencia (1.45%). El nivel de severidad que
predomina en esta unidad de muestra es: Leve con un 7.35%.

e La UM 2: tiene un érea total de 7.35m? donde tuvo un area con
patologia de 1.36m? correspondiente al 18.44% y un area sin patologia
de 5.99m? correspondiente al 81.56%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Eflorescencia
(11.80%), Fisura (4.35%), Erosion (1.73%) y Corrosion (0.55%). El
nivel de severidad que predomina en esta unidad de muestra es: Leve con

un 11.80%.
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e La UM 3: tiene un éarea total de 45.82m?, donde tuvo un area con
patologia de 5.79m? correspondiente al 12.64% y un area sin patologia
de 40.03m? correspondiente al 87.36%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion (9.41%),
Fisura (2.05%), Eflorescencia (0.93%) y Desprendimiento (0.25%). El
nivel de severidad que predomina en esta unidad de muestra es:
Moderado con un 11.47%.

e La UM 4: tiene un éarea total de 44.37m?, donde tuvo un area con
patologia de 6.50m? correspondiente al 14.66% Yy un area sin patologia
de 37.87m? correspondiente al 85.34%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(10.92%), Grieta (1.65%), Eflorescencia (1.78%) y Fisura (0.32%). EI
nivel de severidad que predomina en esta unidad de muestra es: Severo
con un 6.67%.

e La UM 5: tiene un area total de 30.86m?, donde tuvo un area con
patologia de 4.99m? correspondiente al 16.18% y un area sin patologia
de 25.86m? correspondiente al 83.82%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion (9.17%),
Eflorescencia  (4.42%), Fisura (1.02%), Grieta (0.87%) vy
Desprendimiento (0.70%). El nivel de severidad que predomina en esta
unidad de muestra es: Moderado con un 8.15%.

e La UM 6: tiene un area total de 12.11m?, donde tuvo un area con
patologia de 2.60m? correspondiente al 21.47% y un area sin patologia

de 9.51m? correspondiente al 78.53%; se identificaron los siguientes
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tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Fisura (7.43%),
Grieta (7.33%), Erosion (5.10%), Desprendimiento (0.88%) vy
Eflorescencia (0.73%). EIl nivel de severidad que predomina en esta
unidad de muestra es: Moderado con un 12.56%.

La UM 7: tiene un area total de 14.49m2, donde tuvo un area con
patologia de 2.69m? correspondiente al 18.55% y un area sin patologia
de 11.80m? correspondiente al 81.45%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Grieta (6.89%0),
Fisura (6.14%), Erosion (3.17%) y Eflorescencia (2.35%). El nivel de
severidad que predomina en esta unidad de muestra es: Moderado con
un 10.16%.

La UM 8: tiene un area total de 15.23m2, donde tuvo un area con
patologia de 3.07m? correspondiente al 20.19% y un area sin patologia
de 12.16m? correspondiente al 79.81%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Grieta (6.05%b),
Eflorescencia (5.19%), Fisura (4.99%), Erosion (3.39%), vy
Desprendimiento (0.56%). El nivel de severidad que predomina en esta
unidad de muestra es: Leve con un 9.77%.

La UM 9: tiene un area total de 14.72m?, donde tuvo un area con
patologia de 2.01m? correspondiente al 13.67% y un area sin patologia
de 12.71m? correspondiente al 86.33%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Eflorescencia

(6.51%), Erosion (2.69%), Grieta (2.57%), Fisura (1.09%) vy

190



Desprendimiento (0.82%). EIl nivel de severidad que predomina en esta
unidad de muestra es: Leve con un 7.32%.

La UM 10: tiene un area total de 14.65m?, donde tuvo un area con
patologia de 2.21m? correspondiente al 15.12% y un area sin patologia
de 12.44m? correspondiente al 84.88%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Grieta (4.18%0),
Erosion (4.14 %), Fisura (3.59%) y Eflorescencia (3.21%). El nivel de
severidad que predomina en esta unidad de muestra es: Moderado con
un 6.04%.

La UM 11: tiene un area total de 32.46m? donde tuvo un area con
patologia de 2.07m? correspondiente al 6.38% y un drea sin patologia
de 30.39m? correspondiente al 93.62%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion (5.98%),
Eflorescencia (0.21%) y Fisura (0.18%). El nivel de severidad que
predomina en esta unidad de muestra es: Leve con un 6.38%.

La UM 12: tiene un area total de 33.59m?, donde tuvo un area con
patologia de 4.61m? correspondiente al 13.73% y un area sin patologia
de 28.98m? correspondiente al 86.27%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(13.02%) y Fisura (0.71%). El nivel de severidad que predomina en esta
unidad de muestra es: Moderado con un 9.04%.

La UM 13: tiene un area total de 28.05m?, donde tuvo un area con
patologia de 5.56m? correspondiente al 19.81% Yy un area sin patologia

de 22.49m? correspondiente al 80.19%; se identifico como Unica
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patologia existente en la Unidad de muestra: Erosion (19.81%0). El nivel
de severidad que predomina en esta unidad de muestra es: Leve con un
11.56%.

La UM 14: tiene un area total de 15.68m?, donde tuvo un area con
patologia de 2.84m? correspondiente al 18.08% y un area sin patologia
de 12.85m? correspondiente al 81.92%; se identific6 como Unica
patologia existente en la Unidad de muestra: Erosion (18.08%o). El nivel
de severidad que predomina en esta unidad de muestra es: Leve con un
18.08%.

La UM 15: tiene un éarea total de 8.42m2, donde tuvo un area con
patologia de 2.61m? correspondiente al 30.99% y un area sin patologia
de 5.81m? correspondiente al 69.01%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(29.78%), Grieta (0.95%) y Desprendimiento (0.26%). El nivel de
severidad que predomina en esta unidad de muestra es: Leve con un
18.54%.

La mayor area con patologias se encontr6 en la Unidad de Muestra 15
con 2.61m? correspondiente al 30.99%

La menor area con patologias se encontr6 en la Unidad de Muestra 11

con 2.07m? correspondiente al 6.38%.
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V. Conclusiones

Se identifico que el porcentaje obtenido del area afectada existente en el cerco
perimétrico del Hospital Provincial de VirQ, es de 14.90 %, y el area no

afectada cuenta con un porcentaje de 85.10%.

Se obtuvieron seis patologias en el cerco perimétrico del Hospital Provincial
de Vird, segun el porcentaje de afectacidn se encuentran en el siguiente orden:
Erosion con el 9.70 %, Eflorescencia con el 1.90 %, Fisura con el 1,70 %,
Grieta con el 1.40%, Desprendimiento con el 0.19 % y Corrosion con el

0.01 %.

Se determind que el nivel de severidad que presenta la estructura del cerco
perimétrico del Hospital Provincial de Vird, ubicado en el distrito de Viru; con
respecto a las patologias identificadas; es MODERADO el cual abarca en la

estructura un porcentaje de 6.18% del area total de la muestra.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

Se recomienda neutralizar el agua del riego de los jardines que se encuentra en
el lado interior del cerco en los tramos 2 -3 y 4 — 5; excavando a una
profundidad de 0.40 m, impermeabilizando con geomembrana PVC dicho
jardin, con ello el jardin no seria un causante de las patologias encontradas en
la estructura de cerco perimétrico y por ende no tendrian que eliminarlo.

Se recomienda cubrir unos 60 cm, empezando desde nivel de piso terminado en
adelante, con un concreto de alta resistencia con aditivos contra la humedad,
cubriendo asi el sobrecimiento, parte inferior de la columna y del muro, vale
decir que antes de ello se debe reparar las patologias. Esto solo se aplicara a las
muestras que comprende el tramo 2-3 y el tramo 7-6. Ver anexo 5: plano
ubicacion de muestra y plano de reparaciones. También se recomienda para el
tramo 5-4, como esta compuesto por elementos estructurales de concreto y una
reja de acero, la platina base debe ir adherida a la superficie y no embebida
dentro del sobrecimiento. Para ello ver anexo 5: plano de reparacion.

Se recomienda el uso de drenaje para disminuir el nivel freatico, de tal manera
que el agua sea dirigida a un canal que se encuentra a 46 m del Hospital. El uso
de drenaje consiste en excavar una zanja de 0.60m x 1.00m a una distancia de
1m del tramo 6 — 7, en el fondo de la zanja se ubica un tubo de 6, a la
excavacion se rellena con material gravoso y el tubo utilizado debe estar
perforado para que el agua pueda ingresar a él. Los tubos se disponen con una

pendiente de 2% para permitir un buen escurrimiento del agua.
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Anexos

Anexo 1. Panel Fotografico

Fotografia 1. Fachada del cerco perimétrico del Hospital Provincial de Vir( ubicado en el distrito de Vird, provincia de Vird, region de
La Libertad.
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Fotografia 2. Tramo 7 — 8 del cerco perimétrico del Hospita roincial de |ru, ubicado en el distfitb dé Vird, provinc}a d
region de La Libertad.

e Viru,
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Fotografia 3. Tramo 2 — 3 del cerco perimétrico del Hospital Provincial de Vird, ubicado en el distrito de Viru, provincia de Viru,
region de La Libertad
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Fotografia 4. Muros y sobrecimiento afectado por la eflorescencia en la unidad
de muestra 2.

Fotografia 5. Columna afectada por grietas en la unidad de muestra 3.
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Fotografia 6. Sobrecimiento afectado por la erosion en la unidad de muestra 12.

Fotografla 7. SobreC|m|ento aectada por la flsura en Ia unidad de muestra 4.
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Fotografia 9. Columna afectada por la corrosion en Ia unidad demuestra 15.
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Fotografia 10. Midiendo la erosién que afecta el muro de albafiileria en la
unidad de muestra 4.

Fotografia 11. Midiendo la fisura que
muestra 6.

afecta sobrecimiento en la unidad de
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Anexo 2. Reparaciones

PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

UNIDAD DE MUESTRA 2

Descripcion

Se observa la presencia de manchas cristalinas, presencia de humedad, deterioro de material,
esta eflorescencia se encuentra en el cimiento abarcando un area de 0.24 m?°.

Causa

Se debe a la succion del agua por capilaridad, debido a la napa freética, también por el riego
constante del jardin que esta en el interior del cerco perimétrico, esta humedad hace que las
sales del concreto se activen y al momento de evaporarse se manifiestan con manchas.

Reparacion

Usar un cepillo de puas metélicas y cepillar sobre toda la mancha. Usando un limpiador &cido
para neutralizar y eliminar la eflorescencia. Dejar secar por un determinado tiempo, luego
aplicar una capa de mortero resistente afiadiendo un aditivo o sika, cubriendo el area
afectada, finalmente pintar con pintura latex.

Recomendacion

Si la patologia vuelve a eflorecer se recomienda impermeabilizar los cimientos desde el fondo
de la cimentacion. También impermeabilizar el jardin que se encuentra en el interior del cerco,
para que le riego no afecte la estructura. Como una alternativa es conveniente afiadir drenes
para los cultivos aledafios, de esa manera se disminuye la humedad en la zona.
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PATOLOGIA: EROSION
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UNIDAD DE MUESTRA 4

Descripcion
Se observa la perdida de particulas del material constructivo, dejando a algunas unidades con
huecos, esta erosion se encuentra en la parte inferior del muro de albafileria, cerca al

sobrecimiento, con un area de 2.28 me.

Causa

Se debe al agua que filtra en los poros superficiales; por el riego constante del jardin que se
encuentra en la parte inferior del cerco; provocando con esa humedad cambios de volumen,
meteorizando a la unidad de albafiileria.

Reparacion

Se realiza un cambio de material. Se pica el area afectada removiendo las particulas que
quedan del ladrillo y juntas, dejando libre el area para afiadir un nuevo mortero y ladrillo, cabe
decir que se debe usar adhesivo para adherir el concreto nuevo y viejo.

Recomendacién

Se recomienda realizar un recubrimiento de 60cm de altura desde el nivel de piso terminado
con mortero, afiadir impermeabilizantes contra la humedad para mejorar su resistencia. Cabe
mencionar que solo se realizara dicha accion en los casos similares al ejemplo.
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PATOLOGIA: GRIETA

UNIDAD DE MUESTRA 6

Descripcion
Se observa una abertura horizontal que provoca la pérdida de integridad del concreto, esta

grieta se encuentra en la parte inferior del sobrecimiento y tiene un area de 0.42 ne.; junto a
esta se observa también unas fisuras en forma vertical.

Causa

Se debe a la dilatacién y contraccion por temperatura de las rejas de acero, que estan
conectadas con una platina de acero, la cual se encuentra embebida en el sobrecimiento,
generando la grieta y fisuras.

Reparacion

Ranurar la grieta en forma de V", Retirar todo material suelto o mal adherido en la superficie
de la grieta. Lavar la superficie de la grieta con chorro abundante y presion suficiente de agua.
Colocar un concreto en proporcion sobre la grieta, utilizar un adhesivo para concreto nuevo y
viejo. Se finaliza tarrajeando y pintando.

Recomendacion

Se recomienda escarificar el sobrecimiento hasta encontrar la platina base, si se desea
conservar el disefio de rejas, la platina de conexion en vez de ser embebida dentro del
cimiento, esta puede ir adherida a la superficie. Por otro lado se puede construir solo de
albanileria confinada.
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Anexo 3: Ficha técnica de evaluacion

Ficha técnica que se empleo para la evaluacion de las unidades de muestra.
FICHA TECNICA DE EVALUACION UNIDAD DE MUESTRA

TiTULO DE
TESIS :

DATOS GENERALES
EVALUADOR: FECHA DE EVALUACION:
ASESOR: AREA DEL CERCO:
DIRECCION: PERIMETRO:

FOTOGRAFIA

ELEVACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE
MODERADO
SEVERO

ELEMENTOS A EVALUAR
VIGA

COLUMNA

MURO

SOBRECIMIENTO
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Segunda parte de la ficha técnica que se empleo para la evaluacion de las unidades de
muestra.

TIPOS DE PATOLOGIAS

SIM NOMBRE REPRESENTACION|SIM NOMBRE REPRESENTACION
[er] Erosion [e] Eflorecencia m
lo] Grieta A [c] Corrosion @
[f] Fisura A |l Desprendimiento ===
AREAS um VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

(m2)
RECOLECCION DE DATOS - AREAS
PATOLOGIAS - ANCHO < AREA
ELEMENTOS OO AAE CODIGO my  LARCGO (M AREA (M2) Trn oy
VIGA
COLUMNA
MURO

SOBRECIMIENTO

DATOS DE LAS PATOLOGIAS

AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO AFECTADA PROF. % PROF. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
m2) (cm) (mm) SEVERIDAD

VIGA

COLUMNA

MURO

SOBRECIMIENTO
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Tercera parte de la ficha técnica que se empled para la evaluacion de las unidades de
muestra.

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

AREA

ELEMENTOS  TOTAL E'Zég(’)\l I}OR(;\:?:S AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
(m2) = s — —
VIGA
COLUMNA
MURO

SOBRECIMIENTO

PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

. AREA AFECTADA  AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS

(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)

Erosion

Grieta

Fisura

Eflorescencia

Corrosion

Desintegracion

AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS TOTAL (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
VIGA
COLUMNA
MURO

SOBRECIMIENTO

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

) sip LEVE MODERADO SEVERO
AREAS (m2)

UNIDAD DE MUESTRA
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Anexo 4: Investigacion de la capa freéatica

A continuacién se anexa dos cuadros sobre el nivel freatico existente en el Distrito de
Viru; extraidos de la investigacion pablica del Ministerio de Agricultura.

CUADRO N°6.2

VARIACION DE LOS NIVELES ESTATICOS EN VIRU

Profundidad del Techo de la Napa

Zona |

En esta zona la profundidad del nivel freético varia de 1.00 a 10.00 m. En el
sector Huacapongo, la profundidad de la napa fluctda entre 2.00 y 4.00 m, en
el sector El Nifio y Tomabal la napa se encuentra entre 2.50 y 8.00 m mientras
que en los sectores Tomabal y Zaraque; la profundidad de la napa varia de
4.00 a2 10.00 m.

Zona |l

En esta zona la profundidad de la napa freatica oscila entre 1.00 y 21.00 m,
encontrando los niveles mas profundos en el sector San ldelfonso, Nuevo

California y San Vicente.

Zona Il

En esta zona la profundidad de la napa freatica varia de 0.70 a 18.00 m.
encontrando las menores profundidades en los sectores cercanos al litoral tal
como Huanchaquito Bajo y Compositan y los mas profundos, en el sector San
Enrique.

Nota. Fuente: Tapia J., Burga J. Inventario y evaluacion de las fuentes de agua
subterranea. (p. 53).

CUADRO N°6.3

FLUCTUACION DE LOS NIVELES ESTATICOS EN VIRU

Fluctuaciones del Nivel Freatico

Zona |

En esta zona, el nivel freatico ha tenido un incremento, la mayoria de los pozos
monitoreados varian de 1.22 a 2.85 m debido a que se incrementaron las
lluvias por efecto del Fenémeno de “El Nifio™.

Zona Il

En esta zona, podemos notar que la fluctuacion del nivel fredtico, se ha
incrementado en un promedio de 0.05 a 4.82 m; presentando los mayores
ascensos en los sectores La Gloria y Chequepe.

Zona Il

En esta zona, el nivel freatico ha tenido un descenso promedio de 0.06 a 1.55
m, observando el mayor descenso en el sector Huancaquito Bajo y
Compositan

Nota. Fuente: Tapia J., Burga J. Inventario y evaluacion de las fuentes de agua
subterranea. (p. 53).
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Anexo 3:
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