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Resumen y Abstract
Resumen
En la provincia de Coronel Portillo, distrito de Calleria, departamento de Ucayali.
Los pavimentos rigidos son el més utilizado para la pavimentacion de los jirones,
calles y avenidas dentro del castro urbano de la ciudad, por las caracteristicas
geograficas de la zona, por lo que es necesario para los accesos y comodidad
vehicular de la poblacion.
Al evaluar y analizar las condiciones de la via estudia hace que se realice trabajos
de investigacion relacionadas a la tesis, orientadas a determinar su nivel de
serviciabilidad comoda de las personas. Esta tesis tuvo como finalidad de determinar
las patologias presentes en toda la longitud de la avenida 9 de octubre, distrito de
Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali, determinando el
estado. Condiciones en que se encuentra el tramo estudiado del pavimento rigido,
el cual es un aporte para los trabajos de mantenimiento y mejora de las condiciones
de la avenida 9 de octubre.
El propdsito de evaluar y determinar la condicion del pavimento segln el dafio de
severidad, evaluado de manera visual, superficialmente.
Se determind que las patologias que mas influyen en el PCI en la avenida 9 de
octubre son las fisuras longitudinales. Rotura en esquina y Escarchamiento del
pavimento.
Se concluyen que de acuerdo a la evaluacién, da como resultados examinados por
cada muestra, el PCI promedio resulto de 79.51%, siendo un resultado total y de un
rango de clasificacion donde se puede concluir que el pavimento se encuentra en

una condicién MUY BUENO.



Abstrac

In the province of Coronel Portillo, district of Calleria, department of Ucayali. Rigid

pavements are the most used for the paving of shreds, streets and avenues within the

urban castro of the city, due to the geographical characteristics of the area, which is

necessary for access and vehicular comfort of the population. When evaluating and

analyzing the conditions of the path studied, it is done research work related to the

thesis, aimed at determining their level of comfortable service of people. The

purpose of this thesis was to determine the pathologies present along the entire

length of Avenue 9 de October, district of Calleria, province of Coronel Portillo,

department of Ucayali, determining the state. Conditions in which the studied

section of the rigid pavement is found, which is a contribution for the maintenance

works and improvement of the conditions of the avenue 9 of October. The purpose

of evaluating and determining the condition of the pavement according to the

damage of severity, evaluated visually, superficially. It was determined that the

pathologies that most influence the PCI in the avenue 9 October are the longitudinal

fissures. Corner breakage and pavement frost. It is concluded that according to the

evaluation, it gives as results examined by each sample, the average PCI resulted of

79.51%, being a total result and of a rank of classification where it can be concluded

that the pavement is in a VERY GOOD condition.
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Introduccion

El Pavimento de concreto rigido en la cuidad de Pucallpa aqueja problematicas de fallas
y dafios a corto tiempo de vida Util de los pavimentos rigidos que en su mayoria sufren
malformaciones, deterioros a corto plazo, ya que dichas fallas se pueden originar debido
a un mal disefio estructural, a la mala calidad de los materiales, no realizar un buen
control del proceso constructivo, ya que se puede originar por diversos sucesos 0
factores. Las fallas en los pavimentos con visibles y facil de identificarlas, sin embargo
estas no son subsanadas 0 no reciben un buen mantenimiento de los pavimentos rigidos,
las pistas tienen como funcion esencial en la actualidad y es el facilitar el transito te
vehiculos, personas con total comodidad y seguridad haciendo necesario la provision de
una red que satisfaga estas necesidades.

En la actualidad es importante ejecutar proyecto de pavimentacion de gran calidad,
debido a las grandes inversiones que se hacen para los proyectos de pavimentacion, esto
Ileva el beneficio considerable a las personas que lo utilizan.

Existen un sin nimero de métodos que permiten realizar una proyeccién a futuro del
estado de un pavimento, unos mas precisos que otros, pero todos coinciden en que si se
cuenta con una cuantificacion precisa de la condicién actual se conseguird una

proyeccion exacta, el indice de condicion del pavimento (PCI), fue desarrollado entre
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los afios 1974 a 1976 por el cuerpo de ingenieria de la fuerza aérea de los estados unidos
y ejecutado por los ingenieros Srs. Mohamed y Shahin, Michael L. Darter y Starr D.
Kohn, con el objetico de obtener u sistema de administracion de pavimentos rigidos y
flexibles a través del PCI.

Por lo cual, el enunciado del problema de la investigacion es el siguiente:

¢En qué estado operacional se encuentra el pavimento rigido, determinar, evaluar el
nivel de incidencia de las patologias de los pavimentos de concreto hidraulico que
conforman la avenida 9 de Octubre distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
departamento de Ucayali, 2018, nos permitird obtener un indice de la integridad
estructural del pavimento y de la condicion operacional de la superficie?

Para dar solucion al problema, se propone el siguiente Objetivo General:

Determinar tipo y nivel de las patologias en el indice de integridad estructural del
pavimento y condicion operacional de la superficie del pavimento en la avenida 9 de
octubre, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali.
Para poder adquirir el objetivo general, he planteado los siguientes objetivos especificos:

a). Evaluar los antecedentes referente a patologias del concreto en estructuras de
pavimento rigido, en la avenida 9 de octubre, distrito de Calleria, departamento

de Ucayali, julio 2018.
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b). Determinar tipo y nivel de patologias del concreto en el pavimento rigido en
la avenida 9 de octubre, distrito de Calleria, departamento de Ucayali, julio 2018.
c). Evaluar y analizar los tipos de patologias del concreto que presentan el
pavimento rigido, en la avenida 9 de octubre, distrito de Calleria, departamento
de Ucayali, julio 2018.

d). Determinar el indice de la integridad estructural del pavimento hidraulico y
de la condicion operacional de la avenida 9 de octubre, distrito de Calleria,
departamento de Ucayali, julio 2018.

La presente investigacion se justifica en evaluar y conocer el estado actual, tipos de
fallas, dafios y la condicién operacional de la superficie, del pavimento de concreto
rigido de la avenida 9 de Octubre.

Esta investigacion permite resolver el tipo de fallas y de patologias que existen en las
pistas de la avenida 9 de Octubre, teniendo en cuenta la clasificacion de los diferentes
tipos de patologias, ya identificadas y/o encontradas, se plantea iniciar una evaluacion,
determinacion con el fin de determinar el PCI y obtener el indice de integridad

estructural del pavimento de la condicion operacional de la superficie.
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Revision literatura

2.1 Antecedentes

Haciendo uso meta-buscadores en internet sobre determinacion y evaluacién de
patologias del concreto en estructuras en pavimento se hallaron las siguientes

investigaciones

2.1.1 Antecedentes internacionales.
a). “Diagnostico del estado del pavimento en la red vial del barrio los Caracoles

en la ciudad de Cartagena”.
(Donnils Bonfante Zarate y William Montes Bellido, 2015). @

Esta investigacion tuvo como objeto elaborar un diagnostico de los dafios presentes
en el pavimento rigido de la malla vial del barrio Los Caracoles de la Ciudad de
Cartagena, realizando una inspeccion de campo basado en el manual de inspeccién
visual de pavimentos rigidos del Instituto Nacional de vias para obtener la
informacién detallada de las diferentes patologias presentes y determinar la
situacién actual de la red estudiada. A su vez propuso una investigacion de tipo
descriptivo donde se manejaron conceptos tanto cualitativos como cuantitativos
durante su realizacion, llevandose a cabo en 3 etapas: recopilacion de informacion,

seleccién de informacién y analisis de los datos.

De los resultados obtenidos se determind que las patologias encontradas son
producto de la vida util del pavimento, el sobreesfuerzo al cual es sometido esta red

vial, el crecimiento poblacional que trajo consigo un crecimiento del parque
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automotor, la mala reposicion de losas intervenidas por terceros incumpliendo con
la normativa de disefio de mezclas, resistencia del concreto y tiempos de fraguados
entre otros, el poco o nulo mantenimiento preventivo de las losas de este sistema
vial; aunque se pudo identificar que para el tiempo de servicio de estos pavimentos
la cantidad de dafios encontrados es relativamente baja. También se concluyé que
las autoridades distritales no implementan ningdn tipo de plan de mantenimiento
preventivo para el sistema vial de la ciudad de Cartagena, y mucho menos para las
vias inter-barriales. (Bonfante Zarate & Montes Bellido, 2015) Como limitante se
tiene que esta investigacion, se enfoco en identificar solo los dafios presentes en el
pavimento del barrio Los Caracoles causados por las intervenciones de las empresas
de servicio publico, mientras que en la presente investigacion se abarcaron todo tipo

de dafos, basados en la metodologia PCI.

b).“Indice de condicién del pavimento de la via Los Hongos-San Francisco-

Glorieta, Tunja. Usando las metodologias Vizir y Pci”.
(Martin Ernesto Riascos Caipe y Hiovann Zamir Pérez C., 2012). @

La evaluacién de la condicion del pavimento flexible en la via que va del sector
denominado “Los Hongos”, pasando por el barrio San Francisco, hasta la glorieta
cruce variante de Tunja, para determinar el deterioro de la estructura de pavimento
en funcion de los dafios existentes. Para ello se realizo el trabajo en campo
definiendo las unidades de muestreo e inventariando los dafios teniendo en cuenta
la clase, severidad y extension de los mismos, basandose en las metodologias Vizir

y PCI. Segun la primera metodologia la via de estudio presento un estado regular en
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un 39%, mientras que la segunda arrojé un resultado de Fallado con un 32%, siendo
esta la peor condicion para el pavimento; la diferencia radica en que el PCI posee
mas rangos para clasificar el estado del mismo. A pesar de ello, los porcentajes de
area para cada dafio fueron similares en ambas metodologias, siendo el parcheo la

falla con mayor area de afectacion (10%). (Riascos Caipe & Pérez Chaparro, 2012).
2.1.2 Antecedentes nacionales.

a). Determinacion y evaluacién de las patologias del pavimento de concreto
rigido en el barrio de Villon alto- distrito de Huaraz provincia de Huaraz —

region Ancash octubre 2013.
(Cérdova E., Guerrero M., Matutino A. 2013). ©

Este estudios determina las fallas del pavimento de concreto rigido del barrio
Villon alto y evalta el tipo de deterioro encontrados, para determinar las
alternativas de solucién del mismo. La recoleccion de datos fue del tipo visual con
toma de muestras, en el lugar de los hechos para luego procesarlo en gabinete. Se
concluye que el nivel de incidencia de las patologias de los pavimentos rigido del

barrio Villon alto del distrito de Huaraz.
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b). Evaluacién superficial del pavimento flexible por el método de PCI en las
vias arteriales: cincuentenario, colén y miguel Grau (huacho-huara-

lima).2016
(Paola Beatriz Leguia, 2016). ¥

En la primera: La evaluacion fisica y visual que se realizé a las Avenidas
Cincuentenario, Colon y Miguel Grau, logrando identificar 14 clases de fallas, de
las cuales se presentan 3 tipos de severidad: Baja, Media y alta, con las cuales se

evaluaron superficialmente el pavimento flexible.

En la segunda: Utilizando el método del PCI se determina que la Avenida
Cincuentenario tuvo un PCI del 51.84%, determinando que se encuentra en un
estado de conservado “Regular”; en cambio la avenida Colon y Miguel Grau se

obtuvo un PCI del 59.29%, presentando un estado conservado “Bueno”.

En la tercera: Utilizando el método del PCI, se puede clasificar el estado de
conservacion como se encuentra los pavimentos flexibles, asi determinando el tipo
de dafios y fallas que presentan a fin de realizar el tratamiento que corresponda

para cada una.

c). Analisis del estado de conservacion del pavimento flexible del jirén

Chanchamayo desde la cuadra 9 a la 14, por el método del PC1.2017
(Clariza del Socorro 2017). ®

La conservacion en la que se encuentra el pavimento flexible del jiron

Chanchamayo comenzando en la cuadra 9 a la 14, la evaluacion es Muy Malo, ya
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que presenta baches demasiado pronunciados y necesariamente se debe hacer una

reconstruccion.

El objetivo principal es de evaluar el PCI en el tramo de estudio, que concluyo que
el estado actual del pavimento del jiron Chanchamayo es MUY MALDO, la

evaluacion determino un valor de PCI de 13%.

Evaluando la severidad de las fallas y dafios encontramos que el 55% del tramo
estudiado se encuentra fallado, el 27% se encuentra en un estado MUY MALDO, el

9% MALO y el otro 9% REGULAR.

Las fallas encontradas en el tramo de estudio en su mayoria son de baches,
Escarchamiento y desprendimiento de agregados, piel de cocodrilo, depresion,

fisuras de borde, fisuras transversal y longitudinal.

La evaluacion, diagnostico MUY MALO, indicando que el estado del pavimento
perjudica la normal circulacion del transito vehicular, por lo que se recomienda

hacer una obra nueva para la pavimentacion del tramo en estudio.

2.2  Bases Tedricas de la Investigacion
2.2.1 Pavimento
a. Definicion: Se Ilama pavimento al conjunto de capas de material
seleccionado que reciben en forma directa las cargas del transito y las
transmiten a los estratos inferiores en forma disipada, proporcionando una
superficie de rodamiento, la cual debe funcionar eficientemente. Las

condiciones necesarias para un adecuado funcionamiento son las
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siguientes: anchura, trazo horizontal y vertical, resistencia adecuada a las
cargas para evitar las fallas y los agrietamientos, edemas de una
adherencia adecuada entre el vehiculo y el pavimento aun en condiciones
himedas. Deberd presentar una resistencia adecuada a los esfuerzos
destructivos del transito, de la intemperie y del agua. Debe tener una
adecuada visibilidad y contar con un paisaje agradable para no provocar
fatigas.

Puesto que los esfuerzos en un pavimento decrecen con la profundidad,
se deberan colocar los materiales de, mayor capacidad de carga en las
capas superiores, siendo de menor calidad los que se colocan en las
terracerias ademas de que son los materiales que mas cominmente se
encuentran en la naturaleza, y por consecuencia resultan los mas
economicos.

La divisidn en capas que se hace en un pavimento obedece a un factor
econdémico, ya que cuando determinamos el espesor de una capa el
objetivo es darle el grosor minimo que reduzca los esfuerzos sobre la capa
inmediata inferior. La resistencia de las diferentes capas no solo
dependera del material que la constituye, también resulta de gran
influencia el procedimiento constructivo; siendo dos factores importantes
la compactacion y la humedad, ya que cuando un material no se acomoda
adecuadamente, éste se consolida por efecto de las cargas y es cuando se

producen deformaciones permanentes.
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Ver figura

Fuente: Elaboracion propia (2018)

2.2.2 Clasificacion del Pavimento.
Segun Higuera V., ® La estructura de un pavimento se compone de
diversos elementos que no siempre son iguales, varios factores
incluyen en el tipo de pavimento entre los factores principales estan: el
clima, tréfico, las caracteristicas del suelo de fundacion, la calidad de
los materiales y los costos de construccion, mantenimiento y
rehabilitacion. Factores que pueden influir son: disponibilidad de
materiales en regién, condiciones de seguridad durante la construccion,
técnicas constructivas locales.
Por esta razon, pueden identificarse 3 tipos de pavimentos, que se
diferencian principalmente por el paquete estructural que presentan:
a) Pavimento Flexible
b) Pavimento rigido

c) Pavimento hibrido
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a. Pavimento Flexible

Para Higuera V., (6) Se denomina al pavimento flexible, aquel que su
estructura total se deflecta o flexiona, un pavimento flexible se adaptaa
las cargas. Este tipo de pavimentos son de amplio uso en zonas de alto
trafico.

La estructura de pavimento flexible estd compuesta por una carpeta
asfaltica. Cada capa recibe las cargas por encima de la capa, se extiende
en ella, entonces pasa estas cargas a la siguiente capa inferior. Por lo
tanto, la capa mas abajo en la estructura del pavimento, recibe menos
carga.

La construccion del pavimento resulta mucho méas economica, en la

primera etapa de construccion tienen una vida Gtil de 10 y 15 afios.

Subbase

Subrasante

Fuente: Disefio Propio (2018) Pavimento Flexible.
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b. Pavimento Rigido

C.

Seglin Morales J., () Se compone de losas de concreto hidraulico
gue en algunas ocasiones presenta un armado de acero, tiene un costo
inicial mas elevado que el flexible, su periodo de vida varia entre 20
y 40 afios; el mantenimiento que requiere es minimo y solo se efectta
(cominmente) en las juntas de las losas.

Esquema como se transmite los esfuerzos hacia las capas inferiores:

PAVIMENTO RIGIDO PAVIMENTO FLEXIBLE

Funte. iseﬁo dI cortmi e pavientos.
Pavimento Hibrido

Seguln Rodriguez E., ® Al pavimento hibrido se le conoce también
como pavimento mixto, y es una combinacion de flexible y rigido.
Por ejemplo, cuando se colocan bloquetas de concreto en lugar de la
carpeta asfaltica, se tiene un tipo de pavimento hibrido. El objetivo
de este tipo de pavimento es disminuir la velocidad limite de los
vehiculos, ya que las bloquetas producen una ligera vibracion en los

autos al circular sobre ellas, lo que obliga al conductor a mantener
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una velocidad maxima de 60 km/h. Es ideal para zonas urbanas, pues
garantiza seguridad y comodidad para los usuarios.
Otro de los ejemplo del pavimento mixto, son los pavimentos de

superficie asfaltica construidas sobre el pavimento rigido.

Ver figura.

lswcums e GARRETAASFALTIGA L e

. BASE AR ’ e 1084

ad . Te : 4 4. . 4
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Fuente: Disefio propia (2018) - Pavimento rigido e hibrido.

2.2.3 Serviciabilidad de Pavimentos
Para Rivera E., Rojas J., Darce M. © Definen el indice de
serviciabilidad como la condicion necesaria de un pavimento para
proveer a los usuarios un manejo seguro y confortable en un determinado
momento. Inicialmente esta condicién se cuantifico a través de la
opinion de los conductores, cuyas respuestas se tabulan en la escala de

5al:
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Tabla 1: Escala de calificacion de la serviciabilidad del pavimento.

DESCRIPCION

Solo los pavimentos nuevoes (o casi nuevos) son los
suficientemente suaves y sin deternoro para calificar
en sus calegoria. La mayor parle de los pavimentos
construidos o recarpeteados durante el afio de
inspeccion normalmente  se clasifican como muy
buenos.

Los pavimentos de esta categoria, si bien no son tan
suaves como los “Muy Buenos™, entregan un manejo
de primera clase y muestran muy poco o ningdn
signo  de deterioro superficial. Los pavimentos
flexibles pueden estar comenzando a mosirar signos
de ahuellamiento y fisuracion aleatoria.  Los
pavimentos rigidos pueden estar empezando a
mostrar evidencias de un nivel de detenoro
superficial. como desconches v fisuras menores.

En esta categoria la calidad de manejo es
notablemente inferior a la de los pavimentos nuevos v
puede presentar problemas para altas velocidades de
transito. Los defectos superficiales en los pavimentos
flexibles pueden incluir ahuellamientos, parches vy
agrietamiento. Los pavimentos rigidos en este grupo
pueden presentar fallas en las juntas, agrietamientos,
escalonamiento v pumping.

Los pavimentos en esta categoria se han deteriorado
hasta un punto donde puedan afectar la velocidad del
transito de flupo libre. Los pavmentos flexbles
pueden tener grandes baches y grietas profundas; el
deterioro incluye perdida de aridos, agrietamiento y
ahuellamientos; y ocurre en un 50% o mas de la
superficie. El deterioro en pavimentos rigidas incluye
desconche de juntas escalonamiento, parches,
agrietamienio y bombeo.

Los pavimentos en esta categoria se encuentran en
una situacion de extremo deterioro. Los caminos se
pueden pasar a velocidades reducidas y con
considerables problemas de manejo. Existen grandes
baches y grietas profundas. El detenoro ocurre en un

75 % o mas de |a superficie

Fuente: norma AASHTO (2002)

2.2.4 Evaluacion de Pavimentos
En lo que se refiere a la evaluacion superficial, la misma debe considerar
las fallas presentes en el pavimento de tal manera de valorarlas, tanto en
magnitud como en severidad, para asi tener un indicativo referencial de
su condicién del indice de condicion del pavimento PCI. Esta
informacion se debe complementar, en especial con la medicion de
deflexiones, con la finalidad de establecer posibles correlaciones entre

la condicion superficial del pavimento y su deflexion superficial.
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2.2.4.1 Importancia de Evaluacion de Pavimentos
La evaluacion de pavimentos es importante, pues permitira
conocer a tiempo los deterioros presentes en la superficie, y de
esta manera realizar las correcciones, consiguiendo con ello
brindar al usuario una serviciabilidad éptima.
Con la realizacién de una evaluacion periodica del pavimento se
podra predecir el nivel de vida de una red o un proyecto.
La evaluacion de pavimentos, también permitira optimizar los
costos de rehabilitacidn, pues si se trata un deterioro de forma
temprana se prolonga su vida de servicio ahorrando de esta

manera gastos mayores.

2.2.4.2 Objetivos en la Evaluacion de Pavimentos
La objetividad en la evaluacion de pavimentos juega un papel
primordial, pues se necesita personas verdaderamente
capacitadas para que realicen las evaluaciones, de no ser asi,
dichas pruebas pueden perder credibilidad con el tiempo y no
podran ser comparadas, ademas, es importante que se escoja un
modelo de evaluacion que se encuentre estandarizado para poder
decir que se ha realizado una evaluacion verdaderamente

objetiva.
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No siempre se pueden obtener mediciones o indices que cumplan
con la condicion para comparar dos proyectos debido al sesgo
intrinseco de la toma de decisiones, produciéndose una
desviacion entre la realidad y lo expresado por las muestras. La

desviacion que ocurre puede deberse a dos causas principales.

2.2.5 Patologia en pavimentos
La patologia es el estudio de las enfermedades, fallas y dafios del
pavimento, como procesos 0 estados anormales de causas
conocidas o desconocidas, ya que se evalla el estado del pavimento
2.2.6 Deterioros mas comunes en los pavimentos
a. Definicion Osuna R., 19 Se trata por deterioro a la disminucidn
de vida atil del pavimento, por efectos de ambientales y de uso.
Segun el tiempo de vida del pavimento es permisible, ya que el
deterioro en ellos es visible, ya que puede se puede observar
desgastes, malformaciones, ademas que se puede evitar; en general
se presenta solo en la superficie de rodamiento (Deterioros
Superficiales), ya que al realizarse una observacién adecuada se
puede evitar que este deterioro se convierta en falla.
Las fallas es la pérdida de la capacidad operacional del pavimento.
Ya que se puede presentar en superficie de rodamiento, sino también

en las diferentes capas que conforman el pavimento.
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Se puede presentar deterioros por factores ambientales, deficiencias
en el proceso constructivo, los deterioros mas frecuentes son las
grietas o fisuras, Ahuellamientos y envejecimiento de la superficie
del pavimento.

2.2.7 Catalogo de fallas del pavimento. Osuna R. 19

Tabla 2: Cuadro de Fallas en el Pavimento.

FISURAS PIEL DE COCODRILO
FISURAS EN BLOQUE

FISURA ¥ GRIETAS |[FISURAS TRANSVERSAL

FISURA LONGITUDDYAL

FISUR.A BOR REFLEXTION DE TUNTA
(AFUELL AMIENTO

DEFORMACION
SPFERFICIALES DE |CORRIMIENTO
PAV. ASFALTICOS HDDMENTO

ZOomnaeEHEOmmE

S-mEMAZOon mo

DESINTEGRACTON |BACHE
EN LOS PAV.
ASFALTICOS PELADURA

SAmHE R Ak

OTROS DETERIOROS —ar
TN 105 PAY EXUDACION DE ASFALTO

ASFALTICOS PARCHADO ¥ REPARACION
FISURAS TRANSVERSAL O DIAGONAL

[Tl = N B~ ]

FISURA DOMWGITUDINAL

e

FISURA DE ESQUINA
FISURAS -

D
A
®
Le]
5

LOSAS SUB-DIVIDIDAS

FAGl
=]

FISURAS EN BLOQUE

OHMEAEOA
NSRS R -1)- ]

FISURAS INDUCTDAS

LEVANTAMIENTO DELOSAS

DEFORMACION EN LOS PAV. DE - -
CONCRETO HIDRAULICO DISLOC AMIENTO

NDIMIENTO
[DESC ASCARAMIENTO

DESINTEGRACION EN LOS PAV. DE |PULTMIENTO DE LA SUPEEFICIE
CONCRETO HIDEAULICO DEL ATURAS
BACHE

DEFICIENCIAS DE JUNTAS EN 1OS  |[DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE
AV, 0N
PAV. DE CONCRETO HIDRAULICO DESPOSTILAMIENTO

DEFICIENCIAS DEN LOS PAV. DE
CONCRETO HIDRAULICO

OTROS DETERIOROS EN LOS PAV. |PARCHADOS Y PEPAPACIONES PARA SERVICIOS
DE CONCRETO HIDRAULICO [PUBLICOS
&=

Fuente: Osuna R, (2002).

FISURAS POR MAL FUNCION AMIEN TO DE TUNTAS
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Glosario de tipos de dafios. Vasquez L. 11

Tabla 3: Glosario Inglés — Espafiol de los Tipos de Dafios

SUPERFICIE ASFALTICA.

Pial de Cocodrilo

Elligaior Cracking
leeding

Exudacion

Tock Cracking

Wgrietamiento en Blogue

Bumps and Sags

Bbultamientas y Hundimismtos

Corrugation

Depression

Cormugacion
Deprasion

[Edge Cracking

(Grieta de Borde

oint Reflection Cracking

(Grista do Reflexion De Junta

Lane / Shoulder Drop Off

Desnivel Carmil / Berma

Longitudinal & Transversal Cracking

Grietas Longitudinales y Transversales

Patching & Utility Patching

Parcheo y acometidas de servicios

olished Aggregates
Potholes
allroad Crossing
utting
IShoving
Blippage Cracking
Bwell

Pulimento de Agregados

Huecos

Cruce de Via Ferrea

Bhuellamiento

Dezplazamignto

Grigtas Parabolicas o por deslizamiento
Hinchamiznto

Mateorizacian / Desprendimionts de Agregados

[Weathering / Haveling

SUPERFICIE DE CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND.

[Blow up/ Buckling

ICorner Break

Divided Slab

Durability “D” Crack
aulting

Loint Seal

Lane / Shoulder Drop Off
inear Cracking

Patching (Large)

IPatching (Smallj

Polished Aggregates

Popouts

Pumping

Punch-out

Railroad crossing
caling / Map Cracking / Crazing
hrinkage Cracks

Spalling Carner

Bpalling Joint

Elowup | Buckling
Griota da Esquina
Losa Dividida
Grieta de Durabilidad D"
Eccala
Eellu de Junta
Desnivel Caril/ Berma
Crietas Lineales
Parcheo grands
Parcheo peguenio
Fulimento de Agregados
Popouts

ombien
Purzonamiento
Cruce de Via Farea
sconchamiento / Mapa de Grietas / Craquelado
Griotas de Fetraccion
Do scascaramiento de Esquina
Descascaramienio de Junia

Fuente: Vasquez L. (2002)

2.2.9

El indice de Condicion de Pavimentos (PCI), viene a representar la

indice de Condicion de Pavimento (PCI)

condicion del pavimento en forma numérica, cuyo rango fluctda entre 0
y 100. Se calificara con cero (0) a la peor condicién posible, y 100 sera

la mejor condicion posible.
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Rango PCIl % Estado
0-10 Falla
11-25 Muy Malo
26-40 Malo
41-55 Regular
56-70 Bueno
71-85 Muy Bueno

86-100 i Excelente

Figura N°01. indice PCI.

El objetivo del Método del PCI para evaluar son los siguientes:

a. Evaluar el pavimento en qué estado se encuentra, términos de su
integridad estructural y del nivel de servicio que ofrece al usuario.
El método permite la cuantificacion de la integridad estructural de
manera indirecta, a través del indice de condicidn del pavimento (ya
gue no se realizan mediciones que permiten calcular directamente
esta integridad).
Cuando se habla de integridad estructural, se hace referencia a la
capacidad que tiene el paquete estructural de soportar solicitaciones
externas, como cargas de transito o condiciones ambientales. En
cambio, el nivel de servicio es la capacidad del pavimento para

brindar un uso confortable y seguro al conductor.
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b. EIl objetivo del proyecto es determinar un indicador, que evalué y
compare con criterio y evalué el comportamiento del pavimento y
asi justificar el mantenimiento y rehabilitacion del pavimento en
estudio.

c. Adquirir informacion real del estado del pavimento y que

establezca el tipo de fallas y dafios estudiado.

v Procedimiento de evaluacion de la condicién del pavimento
Las actividades o trabajos de campo para la medicion de los
deterioros se realizaron mediante la determinacion del valor de la
condicion del pavimento PCI, para lo cual previamente se determino
que la evaluacion se realice en el tramo de estudio, esta recopilacion
de datos nos ha permitido definir cantidades de intervencién y

evaluacion de la condicidon superficial del pavimento en estudio.

v’ Célculo para Pavimentos con capa de Rodadura en Concreto de
Cemento Portland. @2
e Calculo de los Valores Deducidos (VR)
Determina la densidad de dafios: Para la superficie del
pavimento, la cantidad total de cada tipo de dafio con su
correspondiente nivel de severidad es dividida por el area

total de la unidad de muestreo y multiplicado por 100.
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Calculo de PCI

Se determina el valor para cada tipo de dafio y nivel de
severidad se determina de acuerdo al tipo de dafio e
introduciendo la densidad (%) y el nivel de severidad.
Determine el “Numero Maximo Admisible de Valores

Deducidos” (m), Utilizando la Ecuacion.

m =1 + (9/98) * (100 — VAR)

Dénde:

m = NUmero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe
ser menor o igual a 10).

VAR = Valor individual mas alto de VR

Ingresar en la tabla, los VRs en la primera fila en forma
descendente, reemplazando el menor VR por el producto del
mismo Y la fraccion decimal del m calculado y utilizar este
valor como el menor en la primera fila. Si el nimero de VRs
es menor al valor de m, ingresar todos los VRs en la tabla. Si
el nimero de VRs es mayor a m utilizar los m valores més
altos solamente.

Sumar todos los valores de VRs de la fila y colocar ese valor

en la columna de “total”, luego poner en la columna “q” el

numero de valores de VRs que son mayores a 2.
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Determinar el VRC con la curva de correccion correcta, para

pavimentos para de concreto, con los valores de “Total” y

€ 9

q.
Copiar los VRs a la siguiente linea, cambiando el menor valor
de VR mayor que 2 a 2. Luego repetir lo anterior hasta que se
cumpla “q” = 1.

El maximo VRC es el valor més alto de la columna VRC.

Mo, Yalgnes Dedidos Toel q GOY

Figura N°02. Formato para la obtencion del maximo
valor deducido corregido

Finalmente calcule el PCI, restando el “maximo CDV”

de 100.
PCI =100 - méx. CDV
Donde:

PCI - indice de condicion presente.

Méax. CDV- Méaximo valor corregido deducido.
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2.2.10 Manual de Dafios en Pavimento Rigido. Vasquez L., %)
a. Blowup - Buckling

Descripcion:
Segun el tiempo es donde se origina las fallas y dafios al pavimento.
En tiempos calidos, una grieta o junta transversal debe mantener un
pasamiento amplio para la losa, por lo que en general muchas veces
el ancho no es suficiente esto genera la infiltracion de materiales
incompresibles en el espacio de la junta.
Niveles de Severidad
L: Causa una calidad de transito de baja severidad.
M: Causa una calidad de transito de severidad media.

H: Causa una calidad de transito de alta severidad.

Medida

Los levantamientos se originan con frecuencias en las juntas o grieta
transversal. Si ocurre en una grieta, se contabiliza en una losa. Si
ocurre en una junta, se registra el dafio en dos losas, ya que estas son
las afectadas. Se contabiliza el dafio en la losa solo si esta es evidente

el deterioro, las losas pueden ser diferentes el nivel de severidad.
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Figura N°03. (Buckling de Baja Severidad)-Blowup.

g SARBRRERE

Figura N°04. (Buckling de Media Severidad)-Blowup.

b. Grieta de esquina.
Descripcion:
Una grieta de esquina es una grieta que intercepta las juntas de una
losa a una distancia menor o igual que la mitad de la longitud de la
misma en ambos lados, medida desde la esquina. Por ejemplo, una

losa con dimensiones de 3.70 m por 6.10 m presenta una grietaa 1.50
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m en un lado y a 3.70 m en el otro lado, esta grieta no se considera
grieta de esquina sino grieta diagonal; sin embargo, una grieta que
intercepta un lado a 1.20 m y el otro lado a 2.40 m si es una grieta de
esquina. Una grieta de esquina se diferencia de un descascaramiento
de esquina en que aquella se extiende verticalmente a través de todo
el espesor de la losa, mientras que el otro intercepta la junta en un
angulo. Generalmente, la repeticion de cargas combinada con la
perdida de soporte y los esfuerzos de alabeo originan las grietas de

esquina.

Niveles de Severidad

L: Se define grieta de severidad baja, cuando el area entre la grieta
y las juntas esta ligeramente agrietada o no presenta grieta alguna.
M: Se define grieta de severidad media o el area entre la grieta ylas
juntas presenta una grieta de severidad media.

H: se define grieta de severidad alta o el area entre la junta y las

grietas esta muy agrietada.
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Figura N°05. (Baja Severidad)-Grieta de Esquina.

Figura N°06. (Media Severidad)-Grieta de Esquina.

Figura N°07. (Alta Severidad)-Grieta de Esquina.
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C.

Losa dividida.

Descripcion:

La losa es dividida por grietas en cuatro 0 mas pedazos debido a
sobrecarga o a soporte inadecuado. Si todos los pedazos o grietas
estan contenidos en una grieta de esquina, el dafio se clasifica como
una grieta de esquina severa.

Niveles de severidad

En el Cuadro siguiente se anotan los niveles de severidad para losas
divididas.

Tabla 4: Cuadro de niveles de severidad de losa dividida:

Severidad de la mayoria | Niamero de pedazos en la losa agrietada

de las grietas 4a5s bas 8 0 mas
L L L
M M M
H M M

Fuente: para pavimentos asfalticos y de concreto en carreteras. (2002).

Si la losa se encuentra dividida es de severidad media o alta, no se

contabiliza otro tipo de dafio.
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Figura N°08. (Baja Severidad)-Losa Dividida.

Figura N°09. (Media Severidad)-Losa Dividida.

Figura N°10. (Alta Severidad)-Losa Dividida.
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d. Grieta de durabilidad “D”.

Descripcion:

Las grietas de durabilidad “D” son causadas por la expansion de los

agregados grandes debido al proceso de congelamiento y

descongelamiento, el cual, con el tiempo, fractura gradualmente el

concreto. Usualmente, este dafio aparece como un patrén de grietas

paralelas y cercanas a una junta o a una grieta lineal. Dado que el

concreto se satura cerca de las juntas y las grietas, es comun

encontrar un deposito de color oscuro en las inmediaciones de las

grietas “D”. Este tipo de dafo puede llevar a la destruccion eventual

de la totalidad de la losa.

Niveles de severidad

L: Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la losa. La

mayoria de las grietas estan cerradas, pero unas pocas piezas pueden

haberse desprendido.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Cuando cubre menos del 15%, del &rea de la losa y gran parte de
los pedazos se desprenden o pueden desplazarse con normalidad.

2. Cuando cubre mas del 15%, del area la mayoria de grietas estan
cerradas, pero algunos pedazos se desprenden o pueden

desplazarse facilmente.
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H: Las grietas “D” cubren mas del 15% del area y la mayoria de los

pedazos se han desprendido o pueden removerse facilmente.

Figura N°12. (Media Severidad)-Grieta de Durabilidad “D”.
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Figura N°13. (Alta Severidad)-Grieta de Durabilidad “D".

e. Escala.

Descripcion:
Desnivel entre dos superficies del pavimento, separadas por una
junta transversal o grietas.
Las causas posibles son:
e Erosion de la base en las inmediaciones de la junta o
grieta.
o Deficiencia en el traspaso de cargas entre las losas o trozos
de losas.
e Asentamiento diferencial de la subrasante.

e Drenaje insuficiente.
Niveles de Severidad

Se establecen por la diferencia de niveles a través de la grieta o junta

como se indica en el siguiente cuadro.
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Tabla 2: Cuadro de niveles de severidad de escala.

Nivel de severidad

Diferencia en elevacion

3al0mm

10a 19 mm

Figura N°15. (Media Severidad)-Escala.
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Figura N°16. (Alta Severidad)-Escala.

Dario del sello de la junta.

Descripcion:

El deterioro del sellado de las juntas que permite la incrustacion de
materiales incompresibles (piedras, arenas, etc.) y/o la infiltracion de
una cantidad considerable de agua superficial.

Se considera como deterioro del sellado cualquiera de los siguientes
defectos: endurecimiento, despegado de una o ambas paredes,
fluencia fuera de la caja, carencia total, incrustacion de materias

ajenas y crecimiento de vegetacion.

Niveles de Severidad

L: longitud con deficiencia de sellado < 5% de la longitud de la junta.

M: 5% < longitud con deficiencias de sellado < 25% de la longitud

de la junta.
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H: longitud con deficiencia de sellado > 25% de la longitud de la

junta.

El sellante requiere reemplazo inmediato.

Figura N°17. (Baja Severidad)-Dario del sello de la junta.

Bl o S a o ]
N, o .J"z-’ FI -

Figura N°18. (Media Severidad)-Dafio del sello de la junta.
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Figura N°19. (Alta Severidad)-Dario del sello de la junta.

Desnivel carril / berma.

Descripcion:

La diferencia de nivel entre el carril y la berma producida por la
erosion o asentamiento de la berma. También puede ser causado por

el incremento de la infiltracion de agua a la estructura de pavimento.

Nivel de severidad

L: La diferencia entre el borde del pavimento y la berma es de 25.0
mm a 51.0 mm.
M: La diferencia de niveles es de 51.0 mm a 102.0 mm.

H: La diferencia de niveles es mayor que 102.0 mm.
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Figura N°22. (Alta Severidad)-Desnivel carril / Berma.
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h. Grietas lineales (Grietas longitudinales, transversales y diagonales).

Descripcion:

Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son causadas
usualmente por una combinacion de la repeticion de las cargas de
transito y el alabeo por gradiente térmico o de humedad. Las losas
divididas en cuatro o0 mas pedazos se contabilizan como losas
divididas. Comunmente, las grietas de baja severidad estan
relacionadas con el alabeo o la friccién y no se consideran dafios
estructurales importantes.

Las grietas capilares, de pocos pies de longitud y que no se propagan
en todo la extension de la losa, se contabilizan como grietas de

retraccion.

Niveles de severidad

L: ancho < 3 mm, sin saltaduras y escalonamiento imperceptible.
M: 3 <ancho grieta < 10 mm o con saltadura de ancho <50 mm o
escalonamiento <15 mm.

H: ancho > 10 mm o escalonamiento > 15 mm.

Figura N°23. (Baja Severidad)-Grietas Lineales.
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Figura N°24. (Media Severidad)-Grietas Lineales.
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Figura N°25. (Alta Severidad)-Grietas Lineales.

Parche grande (Mayor de 0.45 m2) y acometidas de servicios

publicos.

Descripcion:

Un parche es un area donde el pavimento original ha sido removido
y reemplazado por material nuevo. Una excavacion de servicios
publicos (utility cut) es un parche que ha reemplazado el pavimento
original para permitir la instalacion o mantenimiento de

instalaciones subterraneas.
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Niveles de severidad

L: El parcheo funciona bien, con poco o ningan dafio.}

M: El deterioro es moderado o moderadamente descarado en los
bordes.

H: Esta muy dafiado y exige reemplazo.

igd 08l
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Figura N°27. (Media Severidad)-Parche Grande).
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Figura N°28. (Alta Severidad)-Parche Grande).

Parche pequefio (menor de 0.45m?)
Descripcion:
Area inferior a 0.45 m?, donde el pavimento original ha sido removido y

reemplazado por material nuevo.

Niveles de Severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o sin deterioro.

M: El parche esta deteriorado o con saltadura moderada, o0 ambos,
alrededor de los bordes. El material del parche puede ser desprendido
con fuerza (menos dafio potencial por intrusion de material
incompresible).

H: EIl deterioro del parte, ya sea por saltadura alrededor de él o

agrietamiento dentro de él, esta con condiciones de ser reemplazado.
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Figura N°29. (Baja Severidad)-Parche Pequefio).

Figura N°30. (Media Severidad)-Parche Pequefio).

Figura N°31. (Alta Severidad)-Parche Pequefio).
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k. Pulimento de agregados.

Descripcion:

Este dafo se causa por aplicaciones repetidas de cargas del transito.
Cuando los agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto, se
reduce considerablemente la adherencia con las Ilantas. Cuando la
porcion del agregado que se extiende sobre la superficie es pequefia,
la textura del pavimento no contribuye significativamente a reducir
la velocidad del vehiculo. El pulimento de agregados que se extiende
sobre el concreto es despreciable y suave al tacto. Este tipo de dafio
se reporta cuando el resultado de un ensayo de resistencia al
deslizamiento es bajo o ha disminuido significativamente respecto a

evaluaciones previas.

Niveles de Severidad

El grado de severidad no se define, sin embargo el pulimento debera

ser significativo y calificarlo como un defecto.
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Figura N°32. Pulimento de agregados.

Popouts.
Desprendimiento de pequefias areas superficiales del pavimento.
Puede ser causado por existencia de particulas blandas en la mezcla

o perdida de agregados.

Niveles de severidad

El nivel de severidad no se define para este tipo de deterioro. Pero si
se registra cuando esta alcance una cierta extension, el promedio de
la densidad del popouts debe exceder aproximadamente tres popouts

por m2,
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Figura N°33. Popout.

m. Bombeo.
Descripcion:
El bombeo es la expulsion de material de la fundacion de la losa a
través de las juntas o grietas. Esto se origina por la deflexion de la
losa debida a las cargas. Cuando una carga pasa sobre la junta entre
las losas, el agua es primero forzada bajo losa delantera y luego hacia
atras bajo la losa trasera.
Esta accion erosiona y eventualmente remueve las particulas de
suelo lo cual generan una pérdida progresiva del soporte del
pavimento. ElI bombeo puede identificarse por manchas en la
superficie y la evidencia de material de base o subrasante en el
pavimento cerca de las juntas o grietas.
El bombeo cerca de las juntas es causado por un sellante pobre de la

junta e indica la pérdida de soporte. Eventualmente, la repeticion de
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cargas producira grietas. EI bombeo también puede ocurrir a lo largo

del borde de la losa causando perdida de soporte.

Niveles de Severidad

No se definen grados de severidad. Es suficiente indicar la

existencia.

Figura N°34. Bombeo.

Figura N°35. Bombeo.
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n. Punzonamiento.
Descripcion:
Area localizada en la losa que esta rota en pedazos, usualmente

definida por una grieta y la junta.

Tabla 5: Cuadro de niveles de severidad de Punzonamiento

Sevendad de la mayoria de las Numero de pedazos
grictas 2a3 4a5 | Masdes
L M

M

H

Figura N°36. (Baja Severidad)-Punzonamiento.
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Figura N°38. (Alta Severidad)-Punzonamiento.
Desconchamiento, mapa de grietas, craquelado.
Descripcion:
Mapa de grietas o craquelado (crazing), se refiere a unared de grietas
superficiales, finas o capilares, que se extienden unicamente en la
parte superior de la superficie del concreto. Las grietas tienen a

interceptarse en angulos de 120 grados.

58



Niveles de Severidad

L: Fisuras capilares se extienden sobre toda la losa; la superficie se
encuentra en buena condicion sin descascaramiento.

M: La losa evidencia descascaramiento, pero estas son de reducida
area, del 15% de la losa esta afectada.

H: La losa evidencia descascaramiento en areas significativas,

afectando maés del 15% de la losa.

Figura N°39. (Baja Severidad)- Desconchamiento / mapa de grietas /
craquelado.

Figura N°40. (Media Severidad)- Desconchamiento / mapa de grietas
/ craquelado.
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Figura N°41. (Alta Severidad)- Desconchamiento / mapa de grietas /
craquelado.

p. Grietas de retraccion.
Descripcion:
Son grietas capilares usualmente de unos pocos pies de longitud y
no se extienden a lo largo de toda la losa. Se forman durante el
fraguado y curado del concreto y generalmente no se extienden a
través del espesor de la losa.
Niveles de Severidad
Los niveles de severidad no se definen. Solo basta con indicar que

Se encuentran.
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Figura N°42. Grietas de retraccion.

g. Descascaramiento de esquina.
Descripcion:
Rotura de la losa en la esquina con presencia de pérdida del
pavimento original.
Niveles de severidad
En el siguiente cuadro se analiza los niveles de severidad del

descascaramiento de esquina.

Tabla 6: Cuadro de niveles de severidad de Descascaramiento de Esquina

Dimensiones de los lados del
Profundidad del descascaramiento

Descascaramiento 127.0 x127.0 mm a Mayor que 305.0 x

305.0 x 305.0 mm 305.0 mm

Menor de 25.0 mm

=25.0mma 51.0 mm

Mayor de 51.0 mm
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Figura N°43. (Baja Severidad)-Descaramiento de Esquina.

Figura N°45. (Alta Severidad)-Descaramiento de Esquina.
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r.

Descascaramiento de junta.

Descripcion:

Es la rotura de los bordes de la losa en los 0.60 m de la junta. No se

extiende generalmente de forma vertical de la losa si no que se

intercepta en angulo. Se origina por:

1. El excesivo esfuerzo en las juntas, causados por las cargas de
transito o por la infiltracion de materiales incomprensibles.

2. Concreto de baja resistencia por el exceso de manipulacion.

Niveles de Severidad

Tabla 7: Cuadro de niveles de severidad descascaramiento de junta.

Ancho del Longitud del
Fragmentos del Descascaramiento descasctaramle descascaramiento
nto
<0.6m >0.6m

Duros. No puede removerse facilmente <102 mm L L
(pueden faltar algunos pocos fragmentos).

>102 mm L L
Sueltos. Pueden removerse y alguno§ <102 mm L M
fragmentos pueden faltar. Si la mayoria o todod
los fragmentos faltan, el descascaramiento e >
superficial, menos de >102 mm L M
Desaparecidos. La mayoria, o todos los <102 mm L M
fragmentos han sido removidos.

> 102 mm M H
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Figura N°47. (Media Severidad)-Descascaramiento de Junta.

Figura N°48. (Alta Severidad)-Descascaramiento de Junta.
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I1l. METODOLOGIA
3.1 tipo de investigacion.
El tipo de investigacion realizado es descriptivo, porque los datos obtenidos en
el campo realizaremos una evaluacion y descripcion detallada de cuél es el

modelo mas adecuado para la rehabilitacion del via.

3.2 Nivel de investigacion.
El estudio en general de la tesis es de tipo descriptivo, no experimental. Julio
2018.
Descriptivo ya que sin alterar ningln dato describe la realidad de toda la
evaluacion del pavimento en estudio.
No es de manera experimental ya que no se realiz6 ningln estudio o prueba en
el laboratorio.

No experimental, porque el andlisis del estudio y evaluacion es visual.

3.3 Disefio de Investigacion

(a) Se desarroll6 siguiendo el método PCI indice de Condicion de Pavimentos. Para
el desarrollo de la siguiente investigacion se utiliz una hoja de calculo.

(b) La evaluacion se realizé de manera visual y personalizada. El procesamiento de
la informacion se realiz6 de manera manual, no se utiliza software.

(c) La metodologia que se utilizo, para el desarrollo del proyecto fue:
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Recopilacion de antecedentes preliminares: En esta etapa se realizo la busqueda,
el ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes de toda la
informacidn necesaria que ayudo a cumplir con los objetivos de este proyecto.
Estudio de la aplicacion del programa de diagndstico y seguimiento de
pavimentos enfocado al método PCI.

Este disefio se graficd de la siguiente manera:

M O--- A E
M= Muestra A=Andlisis
O= Observacion E= Evaluacion

Figura 49: ldeograma del disefio de investigacion

3.4 Poblacion y muestra

3.4.1 Poblacion
Para la presente investigacion la poblacion estuvo dada por la delimitacion
geogréfica de las pistas de la avenida 9 de octubre, Distrito de Calleria,

Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali.

3.4.2 Muestra:

Se selecciono las pistas de pavimento de la avenida 9 de octubre, Distrito de

Calleria, Departamento de Ucayali.
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3.4.3 Muestreo:
Se determind mediante la metodologia del PCI. La tomas de muestras de campo
entre los siguientes jirones:
e Lamuestra UM — 01, empieza de la Avenida Bellavista hasta el Jiron
Salaverry.
e Lanuestra UM — 02, empieza del Jirdn Salaverry hasta el jiron Manco
Cépac.
e Lamuestra UM — 03, empieza del Jirbn Manco Capac hasta e Jirdn
Sinchi Roca.
e Lamuestra UM — 04, empieza del Jiron Sinchi Roca hasta la avenida
Llogue Yupanqui.
e Lamuestra UM — 05, empieza de la avenida Lloque Yupanqui hasta el
jiron Huéascar.
e Lamuestra UM - 06, empieza del Jirdn Huascar hasta el Jiron Huayna

Capac.
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3.5 Definicion y Operacionalizacion de las variables.

Tabla 8: Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION | 1\MENSIONES DEFINICION INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL

La Es la | Tipos de | Variabilidad en: | Tipo de presencia
determinaci6é | determinacié | patologias Dimensiones de las patologias
n y|n de las|que S€ | tipos de | enforma:
evaluacion de | patologias presentan en patologias  del
las patologias que.tienen los | los _ pavimento rigido o Vertical
del concreto | pavimento de | pavimentos .

e Horizonta
para obtener | concreto de concreto
elindicede |rigido y | rigido, | |
integridad obtener  la | determinando o Desnivel,
estructural y | condicion su severidad, etc.
condicién operacional y cantidad de
operacional | del la misma. La magnitud de
de la | pavimento de los dafios se
superficie del | la Avenida 9 mediran en
pavimento de Octubre, grados de
rigidoenla | Distrito  de severidad:
avenida 9 de | Calleria,
octubre, Provincia de
Dlstrltf) de Corgnel . Bajo
Calleria, Portillo,
Provincia de | Departament e Media,
coronel 0 de Ucayali-
portillo, 2018. e Alto.
Departament
0 de Ucayali-
afo 2018.
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3.6 Técnicas e instrumentos

Se utilizé la Evaluacién Visual y toma de datos como instrumento de

recoleccion de datos en la muestra segun el muestreo. La evaluacion de la

condicion incluyd los siguientes aspectos:

Equipos:

1. Wincha para medir las longitudes y areas de los dafios.

2. Pizarra acrilica chica, plumones.

3. Regla, una cinta métrica para establecer las profundidades de los
Ahuellamientos o depresiones.

4. Manual de Dafios del PCI con los formatos correspondientes y en
cantidad suficiente para el desarrollo de la actividad.

5. Celular de dltima generacion y camara fotografica para las muestras
digitales, laptop para introducir los datos a los formatos o plantillas para
le elaboracion de la tesis.

6. Epps.

3.7 Plan de analisis

Los resultados estaran comprendidos en lo siguiente:

v

v

v

v

v

La ubicacion del area de estudio.

Los tipos de patologias existentes.

Nivel de indice de condicién de pavimento.

Cuadros del ambito de la investigacion.

Cuadros estadisticos de las patologias existentes.
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3.8 Matriz de consistencia

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto para obtener el indice de integridad estructural del
pavimento y condicion operacional de la superficie de las pistas en la avenida 9 de Octubre, Distrito de Calleria,
Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali — afio 2018.

Caracterizacion
del problema.

La avenida 9 de
Octubre ésta
ubicado en el
distrito de Calleria,
provincia de
Coronel Portillo,
departamento de
Ucayali, en las
pistas se observa
deterioro
considerable a los
largo de las pistas
del jirén Eglinton.
Por lo tanto
necesariamente se
hara una inspeccién
a lo largo de los
tramos escogidos
para realizar la
evaluacion del
estado actual de la
via.

Enunciado del
problema

¢En qué medida la
determinacion y
evaluacion del nivel
de incidencia de las

Objetivos de la investigacion

Obijetivos generales
Determinar tipo y nivel de las
patologias en el indice de
integridad estructural de la red
vial de los pavimentos y
condicion operacional de la
superficie del pavimento en la
avenida 9 de octubre, distrito
de Calleria, provincia de
Coronel Portillo, departamento
de Ucayali.

Obijetivos especificos

a). Elaborar un marco tedricoy
antecedentes  referente  a
patologias del concreto en
estructuras  de  pavimento
rigido, en la avenida 9 de
octubre, distrito de Calleria,
departamento de Ucayali, julio
2018.

b). Determinar tipo y nivel de
patologias del concreto en el
pavimento rigido en la avenida
9 de octubre, distrito de
Calleria, departamento de
Ucayali, julio 2018.

c). Evaluar y analizar los tipos
de patologias del concreto que
presentan el pavimento rigido,

Marco tedrico y conceptual
Antecedentes

Se consulté a distintas tesis y
estudios especificos realizados
de manera nacional e
internacional, referente a
patologias de pavimento de
concreto.

Bases tedricas

a) Pavimento rigido

El pavimento rigido o
pavimento hidraulico, se
Compone de losas de concreto
hidraulico que algunas veces
presentan acero de refuerzo.
Esta losa va sobre la base

O Subbase y ésta sobre la
subrasante. Este tipo de
pavimentos no permite
deformaciones de las capas
inferiores.

El pavimento rigido tiene un
costo inicial mas elevado que el
pavimento flexible y su periodo

de vida varia entre 20 y 40 afos.

El mantenimiento que requiere
es minimo y se orienta
generalmente al tratamiento de
juntas de las losas.

Metodologia

tipo de
investigacion

Por el tipo de
investigacion el
presente proyecto
redne las
condiciones
metodoldgicas de
una investigacion
tipo descriptiva, no
experimental, de
corte transversal y
tipo descriptivo afio
2018.

Nivel de
investigacion

El nivel de la
investigacion para
el presente estudio,
de acuerdo a la
naturaleza del
estudio de la
investigacion, reune
por su nivel las
caracteristicas de un
estudio de tipo
descriptivo,
explicativo y
correlativo.

Referencias bibliograficas

1) Donnils Bonfante
Zarate y William Montes
Bellido en el afio 2015.
Diagnéstico del estado del
pavimento en la red vial del
barrio los Caracoles en la
ciudad de Cartagena.
http://190.242.62.234:8080
[jspui/bitstream/11227/154
7/1.

2 Martin Ernesto
Riascos Caipe y Hiovann
Zamir Pérez Chaparro,
en el afio 2012. indice de
condicidn del pavimentode
la via Los Hongos-San
Francisco-Glorieta, Tunja.
Usando las metodologias
Vizir y Pci.
https://repository.usta.edu.
co/handle/11634/5072.

3) Cérdova E.
Guerrero M., Matutino
A. Determinacion vy
evaluacién de las
patologias del pavimento
de concreto rigido en el
barrio de Villon alto-
distrito de Huaraz
provincia de Huaraz -
region Ancash
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patologias de los
pavimentos de
concreto hidraulico
que conforman la
avenida 9 de
Octubre, distrito de
Calleria,
departamento de
Ucayali, nos
permitira obtener
un indice de la
integridad
estructural de las
vias de los
pavimento y de la
condicién
operacional de la
superficie?

en la avenida 9 de octubre,
distrito de Calleria,
departamento de Ucayali, julio
2018.

d). Determinar el indice de la
integridad  estructural  del
pavimento hidraulico y de la
condicién operacional de la
avenida 9 de octubre, distrito
de Calleria, departamento de
Ucayali, julio 2018.

b)Patologias en pavimentos

Las patologias en pavimentos de
concreto se definen como el
estudio sistematico de los
procesos Y caracteristicas de las
enfermedades o los defectos y
dafios que puede sufrir el
concreto, su causa y sus
consecuencias.

Patologias

-fisuras y

grietas

-deformaciones superficiales;
-desintegracién de pavimentos
0

desprendimientos
-afloramientos y otras fallas

Disefio de la
investigacion
el universo o la
poblacién

a) muestra

b) muestreo
definicion y
Operacionalizacion
de las variables
-variable
-definicion
conceptual
-dimensiones

-definicién
operacional
-indicadores
técnicas e
instrumentos
plan de analisis

octubre2013.
http://repositorio.uladech.e
du.pe/bitstream/handle/123
456789/258/ESTRADA _
MANIHUARI_BRYAN_
LINCOLF_PATOLOGIA
S_CONCRETO_CONDIC
ION_OPERACIONAL.pdf
?sequence=4.
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http://repositorio.uladech.e/
http://repositorio.uladech.e/

3.9 Principios éticos:

Los Ingenieros Civiles, estaremos al servicio de la sociedad, teniendo como
obligacion de contribuir al bienestar humano, dando importancia primordial a la
seguridad y adecuada utilizacion de los recursos en el desempefio de cada tarea
profesional que nos sean asignadas. Como profesional de Ingenieria Civil, debemos
promover y defender la integridad, el honor y la dignidad de nuestra profesion,
sirviendo con fidelidad al pablico, a nuestros empleadores y clientes, esforzandonos
por incrementar el prestigio, la calidad y la idoneidad de la ingenieria, ademas de
apoyar a las instituciones profesionales y académicas.

Etica para el inicio de la evaluacion:

a). Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos para
nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella.

b. Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y
justificacién de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio,

obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de investigacion.

Etica en la recoleccion de datos:

a. Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la
zona de evaluacion.

b. Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area afectada, la cual podria

posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.
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Etica para la solucion de analisis:

a. Tener en conocimiento los dafos por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto.
b. Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area afectada, la cual podria

posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.
Etica en la solucion de resultados:

a. Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta
la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
b. Verificar a criterio si os criterios si los calculos de las evaluaciones concuerdan

con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.
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V.

Resultados.

4.1 Resultados.

El objetivo principal de la presente investigacion fue Determinar el indice
de estado del Pavimento rigido, de la superficie de las pistas de la Avenida

9 de Octubre, Distrito de Calleria, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali — 2018.

Por lo cual presentare los resultados o datos obtenidos de manera objetivay
I6gica mostrando a través de graficos, tablas, etc.

Para poder tener los resultados fue en funcion por cada unidad de muestra
evaluada, teniendo en cuenta:

a). Evaluar los antecedentes referente a patologias del concreto en
estructuras de pavimento rigido, en la avenida 9 de octubre, distrito de
Calleria, departamento de Ucayali, julio 2018.

b). Determinar tipo y nivel de patologias del concreto en el pavimento rigido
en la avenida 9 de octubre, distrito de Calleria, departamento de Ucayali,
julio 2018.

¢). Evaluar y analizar los tipos de patologias del concreto que presentan el
pavimento rigido, en la avenida 9 de octubre, distrito de Calleria,
departamento de Ucayali, julio 2018.

d). Determinar el indice de la integridad estructural del pavimento hidraulico
y de la condicion operacional de la avenida 9 de octubre, distrito de Calleria,

departamento de Ucayali, julio 2018.
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Tabla 9: Evaluacion de la unidad de muestra N°01.

UNIDAD DE MUESTRA UM-01:

AVENIDA 9 DE OCTUBRE

IHDJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA LA UNIDAD DE MUESTRA

Bach. Alvaro Vela del

DESDE LA AVENIDA BELLAVISTA - JR.SALAVERRY

INSFECCISNARS Fak: . N TIPO DE FALLA
.ﬁ.qu_lla.
i 21 Elow Up/Buckling
CALLE: Avenida 3 de Octubre.
22 Grizta de Ezquina
23 Loza Dividida
N- BE LESAI: T4
24 Gricta de Dwrabilidad 0"
25 Ezcala
TIFS® FE BX8: Vehicular,
26 Diafie del Sella de Junka
CHAFES: 1 27 Deznivel de CarrilfBerma
FECEHA: Sept_ 2018 25 Grizta Lineal
TiEHrs pe comsTencoien: | 11 AFos. 23 Parche Grande
30 Parche Pequefic
H Pulimente de Agregades
Cuadr 32 FPopouts
33 Bombeo
34 Punzonamiznts
. 35 Cruce de Wi Firrea
36 Desconchamicnto
37 Fietraccidn.
38 Dezcazcaramicnto de Ezquina,
b ]
d 33 Diescazcaramicnto de Junta,
HI¥YELES DE SEYERIDAD
1 SEVERIDAD Ba&Js L
2 SEVERIDAD
uadra "0 LAEDIL
3 SEVERIDAD ALT &
u- TIFS BE FALLE [ FH IETERIBAR N- BE L#TAL ":’::"
26 Sela de Junta 1 SEVERIDAD LEVEL T4 00.00%
28 Gricta Lineal 1 SEVERIDAD LEVEL 12 16.28%
il Pulimenta de Agregados 2 SEVERIDAD MEDIA 5 E.TEX 0.ag
a2 Popouts i SEVERIDWAD LEVEL T A.46% 165
5.56
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Patologias del Pavimento Rigido en la Avenida 9 de Octubre.

26 DANO DE SELLO DE JUNTAS

L=2PUNTOS M=4 PUNTOS H=8 PUNTOS

El sello de junta no esta relacionada por la densidad. La sevenndad
de dano es determunado por la condicion del sellador en general
para la umidad de muestra en particular.

Los valores reducidos para los tres niveles de sevendad son

Bajo 2 puntos
Medio: 4 puntos
Alto: 8 puntos

2

Figura 50: Patologia del pavimento rigido — Sello de Juntas, UM-01

16




28. Grieta Lineal

GRIETAS LINEALES
10a
o0
2w
-.;
'_3 50 B-BAIO
5 Ii-MEDID
=X 40
A-ALTO
30
20
w 2.86
a
Q 10 ax] 30 40 50 Ta BO B0 20D
DEMSIDAD
Valor Deducido
Densidad|L - LEYEL]M -MEDIO[H - ALTO INTERPOLACION PARA HALLAR EL
e ooo |onne VALOR DEDUCIDD
500 3.20 4.00 360
10,00 590 780 19.20 1 20 - 15 - 500
15.00 &30 11.50 24.20 20 - 16.22 - 378
20.00 10,60 1440 28,30 2} 378 5.00 = "o7e
25.00 1280 17,6 160 3]  10.60 - 2.30 = 230
30.00 14,90 2020 34.70 4 o076 . 2.30 = 174
35.00 16.20 22,40 37.60 5  10.60 - 174 =
40.00 17.20 24.30 40,30
45.00 1810 26.00 4780
50.00 15.90 27.50 45.20 Densidad: | 16.22
E5.00 13,60 Z8.80 47.50 Severidad: L
£0.00 2030 30.10 43.70
£5.00 20,90 31.20 5180 Valor Deducido [VD)
70.00 2140 32.30 53,90
75.00 22.00 3330 EC5.E0
g0.00 22.40 34.20 57.70
g5.00 22.90 35.10 C3E0
30.00 23.30 35.90 £1.40
55,00 2370 36.70 £3.10
100.00 2410 37.40 £d.20

Figura 51: Patologia del pavimento rigido — Grieta Lineal, UM-01
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|31. PULIMIENTO DE AGREGADOS

PULIMENTO DE AGREGADOS

100
o0
o -5
b
& 50
g B-M-A
0 98
) a 20 44 &0 B 100
DENSIDAD
Yalor Deducido
Densidad BE-M-A4 Densidad: 676
0.00 0.oa
S.00 0.50 Severidad: E
10.00 130
15.00 2.80
20,00 .80 Interpolacion para Hallar Valor Deducido
25.00 4.50
30,00 5.30 1) 10.00 - 5.00 = 5.00
35.00 5.0 10.00 - 676 = 3.24
40.00 £.40 2} 324 5.00 = " o5
45.00 6.80 3) 1.30 - 0.30 = 0.50
£0.00 720 4 050 . 0.65 = " oom
&5.00 7.50 5) 130 - 0.32 =
60.00 T80
65.00 g.10
70.00 g.40 Valor deducida [VD):
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 3.10
30.00 3.30
35.00 3.50
100.00 3.70

Figura 52: Patologia del pavimento rigido — Pulimiento de Agregados., UM-01.
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3.2 POPOUTS

FPOPOUTS
100
=]
[51]
50
S an B-M-A
=2
0 141
o
o D] ao &0 80 100
DENSIDAD

¥alor Deducido

Densidad ( L-M-H Densidad:

0.00 .00
W 070 Severidad: E

10.00 1.50
15.00 2.30
20.00 320 Interpolacion para Hallar Yalor Deducido
25.00 4.00
30.00 450 1] 10.00 - 5.00 = 5.00
35.00 5.70 10.00 - 346 = 0.54
40.00 £70 2 054 { 5.00 = Foon
45.00 .00 3l 150 - 0.7a = 0.80
50.00 a1 4 080 - 0.1 = " 003
55.00 010 5 150 - 0.039 -
E0.00 1110
E5.00 11.50
70.00 1270 Valor deducide (vD_1.41_]
Fh.00 12.40
20.00 12.90
25.00 14.10
20,00 14.30
95.00 14.40
100.00 14.E0

Figura 53: Patologia del pavimento rigido — Popouts., UM-01.
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TOTALDE VALOR DEDUCIDO CORREGIDD
VALORES
DEDUCIDOS gl g2 g3 gd g5 g& q7 g8 g%
0.00 0.00
10.00 10.00
11.00 11.00) 8.00
16.00 16.00) 12 40| 5.00)
20,00 20.00 16.00 11.00
27.00 27.00 21.90 15.90 14.00
30.00 30.00 24.50 18.00 16.00
35.00 35.00 28.50 21.70 19.20 17.10 15.00
40,00 40.00 32.00 25.40 22.50 20.20 18.00
50.00 50.00 33.50 32.00 29.00 26.20 24.00
57.00 57.00 44.00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80 25.40 24.00
60.00 60.00 46.00 38.50 35.20 32.60 30.00 28.30 26.60 25.00
70.00 70.00 52.50 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00 32.00 20.00
50.00 50.00 58.50 51.40 47.00 4420 41.50 39.30 37.10 35.00
90.00 90.00 64.50 57.40 52.50 49.70 47.00 44.50 42.00 39.50
100.00 100.00 70.00 63.00 58.00 55.00 52.00 49.30 46.60 44.00
110.00 75.50 68.50 63.00 60.00 57.00 54.30 51.60 49.00
120.00 81.00 74.00 67.80 64.90 62.00 59.20 56.40 53.50
130,00 86.00 78.90 72.50 69.50 66.50 63.70 60.90 53.00
140.00 90.50 84.00 77.00 74.00 71.00 68.20 65.40 62.50
150.00 35.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30 3.60 &7.00
160.00 99.50 93.00 85.50 82.20 79.00 76.30 73.60 71.00
161.00 100.00 93.40 86.00 82.70 79.40 76.70 74.00 71.40
170.00 97.00 89.60 86.30 83.00 80.30 77.60 75.00
177.00 100.00 92.60 88.80 85.10 82.70 80.30 77.80
180.00 94.00 90.00 86.00 83.70 81.40 79.00
190.00 98.00 94.00 90.00 87.50 85.00 52.50
155,00 39.50 35.50 31.50 89.10 8670 54.30
200.00 100.00 96.50 93.00 90.70 88.40 86.00
VDT= 14.86 VDT= 14.51
ql= 14.86 a3= i
1 16 - 11 = 5.00 1) 16 - 11 = 5.00
16 - 14 86 = 1.14 16 - 1451 = 1.49
2) 114 J 5.00 = " o023 2) 149 ! 5.00 =
3) 16 - 11 = 5.00 3) 8 - 0 =
a) 023 * 5.00 = Y114 4) 030 * 8.00 =

5) 16 - 114 = 1486 5) 8 - 2.38 =

a= | 1140 | qs=
1) 16 - 11 = 5.00 1) 16 - 11 = 5.00
16 - 14.86 = 114 16 - 13.49 = 251
2) 114 / 5.00 = " 023 2) 251 / 5.00 = " oso0
3) 124 - 8 = 4.40 3) o - 0 = 0.00
4) 023 * 4.40 = " 100 4) 0.50 * 0.00 = " 000

5] 124 - 1.00 = 5) o . 0.00 =

Figura 54: Valores Deducidos Corregidos (VCD) - UM-01
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VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
100
90 // ///// ==
B = = =
E 70 ///' /’//?/
g 60 = £ //://’ ¢//
g 50 // //;’/4%
g 40 = //‘{/
R e =
& — —_ ——1
. S
A
10 //
0°323933533§§§§§§§E§§§
VALOR DEDUCIDO TOTAL
ql —q2 —q3 ——q4 —q5 ——q6 ——q7 ——qq8 Q9
CALCULO DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N* VALORES DEDUCIDOS TOTAL q cov
1 B8.86 2.00 1.65 0.98 13.49 4 0.00
2 B8.86 2.00 1.65 2.00 1451 3 5.62
3 8.86 2.00 2.00 2.00 14 86 2 11.40
4 8.86 2.00 2.00 2.00 14 86 1 14 86
. cov-
RANGO | CALIFICACION
100-85 EXCELENTE Max. CDV= [ 14.86 |
85-70 MUY BUENO PCI=100- Max.CD |
70 -55 BUENO
po-  [(85.4 ]
55-40 REGULAR
40-25 MALO CLASIFICACION: | EXCELENTE |
25-10 MUY MALO
10-00 FALLADO
Figura 55: Calculo de Numero Méaximo Admisible de Falla (m), de la - UM-01.
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PORCENTAIE REAL DE DAROS PRESENTADA EN LA UN-01

Daio Tipo de Falla Densidad % Real
26 Sello de Junta 100.00% 75.51%
28 Grieta Lineal 16.22% 12.25%
31  Pulimiento de Agregadoy  6.76% 5.10%
32 Popouts 9.46% 7.14%

0.00% 0.00%
0.00% 0.00%
132.44% 100.00%

DIAGRAMA DE DANOS UM-01

120.00%
100.00%
100.00%
B0.00%
60.00%
40.00%
16.22%
20.00%
6.76% 2L
0.00%
26 28 31 32
R
PCIl - UM - 01

90

80

70

60

50

10

30

20

10

o

EXCELENTE

Figura 56: Diagrama de resultados finales- UM-01.
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Descripcion: De acuerdo al objetico general de la investigacion se ha determinado el indice
de condicion de pavimento en la UM-01 correspondiente a la primera evaluada de la avenida

9 de Octubre.

Interpretacion: Como se muestra en la figura, el indice de Condicion del Pavimento en la

UM-01 es de 85.14, corresponde a un Pavimento EXCELENTE.
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Tabla 8: Evaluacion de la unidad de muestra N°02.

UNIDAD DE MUESTRA UM - 02:

AVENIDA 9 DE OCTUBRE

DESDE JR.SALAVERRY —JR. MANCO CAPAC

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA LA UNIDAD DE MUESTRA |

INSPECCIONADO POR: Bach. Alvaro Vela del N TIPO DE FALLA
Aguila.
. el Blow Up!Buckling
CALLE: Avenida @ de Octubre.
22 Grieta de Esquina
23 Losa Dividida
N DE LOSAS: 34
24 Grieta de Ourabilidad "0
25 Ezzala
TIPO DE US0: Vehicular.
26 Daiio del Sella de Junta
CUADRA: 2 27 Desnivel de CarillBerma
FECHA: Sept. 2018 28 Grieta Lineal
TIEMPO DE 11 Afips. 29 Parche Grande
LCONSTRUCCION,
an Parche Pequefio
kil Pulimenta de Agregadas
32 Papouts
33 Bambea
34 Punzonamiento
a5 Cruce de ViaFérnea
CUADRA 2™ 36 Desconchamisnta
37 Retraccidn.
ag Descascaramienta de Esquina.
a 39 Descascaramienta de Jurta,
NIVELES DE SEVERIDAD
1 SEVERIDAD BAJA

CUADRA 3 2 SEVERIDAD MEDIA
3 SEVERIDAD ALT &

- - DENSIDAD | YALOR DE
H TIPOD DE FALLA HIE SEYERIDAD |N DE LOSAS 5 ST
26 Selo de Junta 1 SEVERIDAD LEVEL 34 100,005 2.00
23 Parche Grande 1 SEVERIDAD LEVEL 3 8.82 2.32
31 Pulimenta de Agregadas 1 SEYERIDAD LEVEL =3 23.557 436

436
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26 DANO DE SELLO DE JUNTAS

L=2PUNTOS M=4 PUNTOS H=8 PUNTOS

El sello de junta no esta relacionada por la densidad. La sevenidad
de dafio es determnado por la condicién del sellador en general
para la umidad de muestra en particular

Los valores reducidos para los tres niveles de severnidad son:

Bajo: 2 puntos
Medio: 4 puntos
Alto: 8 puntos

2

Figura 57: Patologia del pavimento rigido — Sello de Juntas, UM-02.
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29. Parcheo (Grande)

Valor Deducido

2)
3)
4}
5)

FPARCHE GRANDE

Densidad |L - LEVEL|M -MEDIO| H - ALTO
ung Vne | ooo |onnn
5.00 1.10 290 .00
10,00 270 5.80 15.70
15.00 d.30 .80 23.20
20.00 E.30 .70 29.50
25.00 9,40 16,30 ad. 60
30.00 .30 21.10 39.40
35.00 14.00 24.70 d4.3.50
40.00 15.80 27.80 d47.00
d45.00 17.50 30,50 50,10
50.00 13.90 33.00 52.90
55.00 20.20 a5.20 55.40
60,00 21.40 ar.20 57.70
ES.00 22.50 39,00 53,80
T0.00 23.50 d0. 70 E1.80
T5.00 24.50 d2.30 E3.60
g0.00 25,40 43,80 E5.30
g85.00 26.20 dq5. 20 EE. 30
30.00 27.00 dE. 60 E3.50
35.00 2170 d47.80 53.30
100,00 28,40 43,00 T1.20

100
=]u]
B0
70
2 &
2
= =5
&
= 40
30
Z0
10 233
4] 10 20 30 40 S0

DENZIDAD

26

&80 70

Figura 58: Patologia del pavimento rigido

Drensidad:

Severidad:

3.82

Interpolacion para Hallar Valor Deducido

10.00 - .00 =
10.00 - 8.82 =
1.18 J 5.00 =
2.70 - 1.10 =
1.60 - 0.24 =
2.70 - 0.38 =

Valor deducido [VD}: E

8- B840

W1 MIEDIO

=
-3
€

100

w
=]

— Parcheo Grande, UM-02.

5.00
118
Fo.28
1.60
Fo3s



[31. PULIMIENTO DE AGREGADOS |

PULIMENTO DE AGREGADOS

100

=1} = =]
= = =

WALOR DEDUCIDO
B ou
i
>

. 4.36
] 1
o 20 a0 &0 &0 100
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad B-M-A Densidad:
0.00 0.00
5.00 i Severidad: 1
10.00 1.30
15.00 2.80
2000 380 Interpolacion para Hallar Valor Deducido
25,00 480
30.00 5.30 1) 25.00 - 20.00 = 5.00
35.00 5.80 25.00 - 23.53 = 147
40.00 5.0 ) 147 f 5.00 = " o
4500 6.80 3) 460 - 3.80 = 0.8BO
50.00 720 4) 080 . 0.29 = 7 o2
55.00 750 5 460 - 0.24 =
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40 Valor deducido (VD):
75.00 880
&0.00 8.50
85.00 .10
S0.00 930
85.00 8.50
100.00 8.0

Figura 59: Patologia del pavimento rigido — Pulimiento de Agregados, UM-02
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TOTAL DE VALOR DEDUCIDD CORREGIDD
E‘:‘ﬁﬂﬁfg ql q2 q3 qi q59 qb qf qb q3
0.00 0.00
10.00)] 10,00
11.00 11.00 5.00
16.00 16.00 1z2.40 5.00
20.00 20.00 15.00 11.00
27.00 27.00 2190 15.30 14.00
3000 3000 2d4.50 15.00 16.00
35.00 35.00 28.50 2170 13.20 17.10 15.00
40.00 40.00 32.00 25.40 2250 20.20 15.00
50.00 50.00 33.50 32.00 29.00 26.20 24.00
57.00 57.00 44.00 36.30 33.40 30,80 28.20 26.80 25.40 24.00
50,00 50,00 45,00 35.50 35.20 32,60 30.00 28.30 26.60 25.00
T0.00 T0.00 5250 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00 32.00 30.00
S0.00 S0.00 55.50 51.40 47.00 44 20 41.50 33.30 3710 35.00
30.00 30.00 64.50 S57.40 5250 43.70 47.00 44 50 4200 33.50
100.00 100.00 T0.00 E3.00 53.00 55.00 52.00 43,30 4B 60 44 00
10,00 75.50 E3.50 E3.00 E0.00 57.00 54 30 5160 43,00
120.00 81.00 Td.00 E7.30 Ed. 30 EZ.00 5320 SE.40 53.50
130,00 GE.00 T8.30 7250 E3.50 EE.50 E3.70 E0.30 5a3.00
140.00 30.50 Gd.00 T77.00 74.00 71.00 63.20 65.40 6250
150.00 35.00 88,40 31.50 T78.20 75.00 72,30 53.60 67.00
160.00 33.50 33.00 85.50 g2.20 73.00 76,30 T73.60 71.00
161.00 100,00 93.40 G6.00 G270 T3.40 TE.T0 T4.00 7140
170,00 97.00 G§9.60 G6.30 §3.00 G0.30 TT.E0 T9.00
177.00 100.00 3260 Ga8.80 8510 §2.70 G0.30 Tr.a0
150,00 34.00 30.00 G6.00 §3.70 140 T3.00
130.00 33.00 34.00 30.00 87.50 85.00 8250
135.00 33,50 3550 3150 83,10 B8E.70 84,30
200.00 100.00 3E6.50 33.00 a0.70 G3.40 GE.00
VDT= 4.36
a1 TS WDT= 2.68
gq3= 0.00
1) 10 - o - 10.00
10 - 436 = 564 1) 10 - 1] = 10.00
2) 564 10.00 = " o5 10 - 8.68 = 1.32
3) 10 - 0 = , loso 2) 132 10,00 = " opaz
4 056 . 10,00 - 564 3) 2 : 2 _ 200
5) 10 - 5.84 = 4) 013 . 0.00 = " oo0
5) o B 0.00 =
VOT= 232
q2= 0.00
1) 10 - o - 10.00
10 - 2.32 - 7.68
2} 763 10.00 - " o077
3) 0 - 0 - 0.00
4 077 . 0.00 - " o000

Figura 60: Valores Deducidos Corregidos (VCD) - UM-02
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VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
100
90 L7 & /////}:
. T
. 4 // /’/ézz
2 - = / < /
‘2'70 = //// '/;//
g " // // == .;’?/
S . // L A; =
- e
2 SEe s =S =EE==—
2 % ik
VAT
10 //,’
= /]
= S BE ® W § B F EE AW E NKE RS E
VALOR DEDUCIDO TOTAL
-—q ——q —¢q¢3 ——q4 ——q5 ——q6 ——q7 ——q8 ——q9
HBY I 4.36 I m: 5.78 I Numere Deducido mayor 2(g)= 3.00
alor Deducido mas Alto= 4.36
Mumero Admizible de Deducidos = 9.78
CALCULO DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
M® VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CoV
1 436 2.32 2.00 2.68 3 0.00
2 436 232 200 262 2 0.00
3 436 2.00 2.00 236 1 438
RANGO | CALIFICACION Max. CDV= [ 4.36 |
100-85 EXCELENTE
85 - 70 MUY BUENO |rci=100-Max.co |
70 - 55 BUENO B~
55-40 REGULAR
40 - 25 MALO
CLASIFICACION: | EXCELENTE |
25-10 MUY MALO
10-00 FALLADO

Figura 61: Calculo de Numero Méaximo Admisible de Falla (m), de la - UM-02.
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PORCENTAJE REAL DE DANOS PRESENTADA EN LA UM-02

Daiio Tipo de Falla Densidad % Real
26 Sello de Junta 100.00% 75.56%
29 Parcheo (Grande) 8.82% 6.66%
31  Pulimiento de Agregadoy 23.53% 17.78%

132.35% 100.00%

120.00%

100.003%

B0.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

120

100

BO

60

20

DIAGRAMA DE DANOS UM-02

PCI=

100.00%

26

B.B2%

29

23.53%

31

EXCELENTE

PCl - UM - 02

EXCELENTE

Figura 62: Diagrama de resultados finales- UM-02.
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Descripcion: De acuerdo al objetico general de la investigacion se ha determinado el indice
de condicion de pavimento en la UM-02 correspondiente a la primera evaluada de la avenida

9 de Octubre.

Interpretacion: Como se muestra en la figura, el indice de Condicion del Pavimento en la

UM-02 es de 95.64, corresponde a un Pavimento EXCELENTE.
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Tabla 10: Evaluacién de la unidad de muestra N°03.

UNIDAD DE MUESTRA UM - 03:

AVENIDA 9 DE OCTUBRE

DESDE JR. MANCO CAPAC - JR. SINCHI ROCA

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA LA UNIDAD DE MUESTRA I

INSPECCIONADO POR: Bach. Alvare Vala dal Amila. N TIPO DE FALLA
21 Elow UpiBuckling
EALLE: Avenida 9 de Octubee. 22 Grieta de Ezquina
23 Lo=a Oividida
N’ DE LOSAS: f4
2d Grieta de Durabilidad "0
25 Escala
TIPO DE UE0: Wehicular.
26 Dafio del Sello de Junta
CUADRA: 3 27 Deznivel de CanillBerma
FECHA: Szpt. 2018 28 Grieta Lineal
-II:-:II;EI':‘;I!:I"-EBECIDH: 11 Afips. 23 FParche Grande
30 Parche Pequefio
chl Pulimenta de Agregados
: 32 Paopouts
33 Bombeo
34 Punzonamienta
35 Cruce de ViaFémrea
CUADRA 03 36 Desconchamiento
37 Retraccidn.
38 Descascaramienta de Ezquina.
o J a9 Deszcascaramiznto de Junta.
NIVELES DE SEVERIDAD
1 SEVERIDAD BaJa L
2 SEVERIDAD MEDIA,
3 SEVERIDADALT A
N TIPO DE FALLA His SEVERIDAD |W DE LOSAS A A o
26 Selo de Jurta 1 FEVERIDAD LEVEL Gid 1002 2.00
28 Grieta Lineal 3 SEVERIDAD ALTO 1B 28.13% 33.04
23 Parcheo (Grande] 1 SEVERIDAD LEVEL 4 5.25% 150
1 Pulimierta de Agregados 1 FEVERIDAD LEVEL ] 3.38 1.24
32 Popouts 1 FEVERIDAD LEVEL s} 33.06: 6.51
36 Desconchamienta 2 SEVERIDAD MEDIO 1 156 13
33 Dezcascaramiento de Junta 1 SEVERIDAD LEVEL 1 156 0.44
3354
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26

DANO DE SELLO DE JUNTAS

L=2PUNTOS M=4 PUNTOS H=8 PUNTOS

El sello de junta no esta relacionada por la densidad. La sevenidad

de dafio es determnado por la condiciéon del sellador en general
para la umidad de muestra en particular

Los valores reducidos para los tres niveles de sevenidad son:

Bajo: 2 puntos
Medio: 4 puntos
Alto: 8 puntos

Figura 63: Patologia del pavimento rigido — Sello de Juntas, UM-03
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28. Grieta Lineal

33.54

TAS LINEALES

¥alor Deducido

Densidad [B - BAJO M -MEDIQ A - ALTO
i e .00 i
500 F.20 400 460
10.00 530 T80 13.20
15.00 &30 150 24.20
20,00 1060 14.400 25,30
2500 12,40 1160 FED
F0.00 14,30 20.z0 3470
F5.00 16.20 Z2.40 3160
40.00 1720 2430 40,30
4500 1310 2600 4280
£0.00 18,30 2150 45.20
5500 13,60 240 4750
B0 20350 3010 43,70
BE.00 20,30 .20 BER
.00 2140 3230 5330
7500 Z2.00 33,30 55,500
000 Z2.40 3420 5170
FE.00 za.a0 F540 4.0
20,00 2330 3590 140
35.00 2370 3610 6310

10000 2410 3140 fd 50

SN TERFERE TN FAAA
FALLAR EX ¥ALOR

a0 - 20
a0 - 2813
187 ! 5.00
470 - HED
037 ) 310
3470 - 116

Densidad 2813
Severid H
Yalor Deducido [¥O)

5.00
1487
Fonar
210
rooLE

Figura 64: Patologia del pavimento rigido — Grieta Lineal, UM-03
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29. Parcheo (Grande)
Yalor Deducido
Densidad |L - LE¥EL |M -MEDIO|H - ALTO Densidad: 6.25

e L e Y
5.00 110 230 500 Severidad: C—1
10.00 2.70 530 15.70
15.00 4.30 580 2320
20.00 £.30 .70 23.50 Interpolacion para Hallar Yalor Deducido
2500 9,40 16.30 34E0
30,00 1130 210 3940 1 10.00 - 5.00 = | 500
3500 14.00 2470 4350 10,00 - £.25 = | 375
4000 15.80 2780 47.00 1 3TS ! 5.00 = "o7s
4500 17.50 3050 5010 3 270 - 110 = 160
50.00 13.30 3300 5230 4] 160 . 0.75 = F1z0
£5.00 2020 3520 5540 5 270 - 120 =
B0.00 2140 3720 5770
E5.00 z250 3300 5330
70.00 2350 4070 B180 Valor deducido ({_1.50 ]
7500 2450 4230 B3ED
50.00 2540 +3.50 55,30
55.00 26.20 45.20 F6.30
50.00 270 4EED BE50
5500 270 4750 £330
100.00 2840 +3.00 7120

PARCHE GRANDE

50

-0

&0

CiR OE!
[+]

40

Figura 65: Patologia del pavimento rigido — Parcheo Grande, UM-03
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|31. PULIMIENTO DE AGREGADOS |

PULIMENTO DE AGREGADOS

Do

WALOR DEDUCH
wn
=]

] 1.24

o 20 40 60 80 100
DENSIDAD

Valor Deducido

Densidad B-M-A Densidad:
0.00 0.00
5.00 0.80 Severidad: I:I
10.00 130
15.00 2.80
20.00 3.80 Interpolacion para Hallar Valor Deducido
25.00 480
30.00 530 1) 10.00 - 5.00 = 500
35.00 590 10.00 - 9.38 = 062
40.00 .40 2) o062 J 5.00 = " o012
45.00 6.80 3) 130 - 0.30 = 0.50
50.00 1.2 a) 050 * 012 = r 0.06
55.00 750 5) 130 - 0.06 =
&0.00 7.80
65.00 310
70.00 8.40 Valor deducido [VD): 1.24
75.00 360
&0.00 380
85.00 910
0.0 930
95.00 9.50
100.00 970

Figura 66: Patologia del pavimento rigido — Pulimiento de Agregados, UM-03
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3.2 POPOUTS

POPOUTS
100
80
2 o
—
B =
§ a0 B-M- 4
30
0
1 6.51
8]
o m a0 B0 80 100
DENSIDAD
Yalor Deducido
Densidad| B-M- A Densidad:
0.00 0.00
5.00 0.70 Severidad: E
10.00 1.50
15.00 2.30
20.00 3.20 Interpolacion para Hallar Valor Deducido
25.00 d.00
S0.00 d.50 1) 40,00 - 35.00 = 5.00
~aso0 | sT0 40,00 - 3905 - 0.94
40,00 E.70 2)) o094 5.00 = F o0as
45.00 &.00 3) .70 - 5.70 = 1.00
50.00 910 a) 100 . 0.19 = F 019
55.00 10,10 s} 670 - 0.12 =
E0.00 1110
55.00 11.30
T0.00 12.70 Valor deducido (VD) 6.51
T5.00 13.40
G0.00 13.30
55.00 14.10
30,00 14.30
35.00 14.40
100.00 14.60

Figura 68: Patologia del pavimento rigido — Popouts, UM-03
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36. Desconchamiento

Valor Deducido
Densidad (B - BAJO M-MEDIO| A - ALTO INTERPOLACION PARA HALLAR EL
00 o mon | ooo | ooo VALOR DEDUCIDO
5.00 1.20 4.20 3.30
10.00 210 8.00 17.30 DENSIDAD= 1.56
15.00 3.80 1.30 24.20 SEVERIDAD= M
20.00 5.00 14.60 2310
25.00 5.30 16.70 33.00
30.00 6.70 13.50 36.10 1) 5.00 - 0.00
35.00 7.30 20.00 38.70 5.00 - 156
40.00 .30 21.20 41.00 z) 3.44 5.00
45.00 3.30 22.40 43.00 3 4.20 - 0.00
50.00 8.80 23.40 4d4.80 4) 0.69 . 4.20
55.00 3.20 2d4.30 47.00 5 4.20 - 2.89
60.00 3.50 25.10 43.20
65.00 3.30 25,30 51.20
7000 1020 26.60 53.20 Valor Deducido (VD)= 1.31
75,00 10.50 2730 55,20
80.00 1070 27.90 57.30
35.00 .00 23.50 53.350
30.00 n.zo 23.00 61.30
35.00 11.40 23.50 53.350
100.00 LA 30,00 65.30
36 DESCONCHAMIENTO
100
op H— e e
o 80 H—— - -
E 70—t — —
a M TT -------------—--—-;_—_:_—_;:_:::-—--—"‘:'-'f:-'
W 5g b1 — s
E 40 j—1 — _._._._._______,_..--i_ =82
= 30 H—— =t - —
g 70 -1 /__,--" d——t—1TT T 1 |
10 -I 131 ::__._
L]

O 5 10 15 20 25 30

— BAlCy

DENSIDAD

35 40 45 50 55 &0 65 TO 75 BO AS 90 95 100

m—ED  —ALTO

Figura 69: Patologia del pavimento rigido — Desconchamiento, UM-03
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38. Descascaramiento de Juntas

Yalor Deducido
Densidadd - BAJOW -MEDIOH- ALTO INTERPOLACION PARA
cofn boanys] noo [onn HALLAR £l VALOR DEDUCIDO
5.00 1490 [ zo0 | oo
000 | 240 | 400 | 13.40 DENSIDAD=| _1.56
500 [ 320 | Bw [ 1970 SEVERIDAD] L
2000 | 420 [ 830 [ 2420
2500 | 540 [ 10.80 [ 2850
3000 | 650 [ 1280 [ 3190 1) 5.00 - 0.00
3500 [ 763 [ M50 [ 3490 5.00 - 1.56
4000 [ 8w [ 1600 [ 3740 2) 3.4 5.00
4500 | &80 [ 1730 [ 3970 3) 140 - 0.00
50.00 [ 340 [ 1840 [ 4170 3 083 . 1.40
5500 | 390 [ 1950 [ 4350 5) 140 - 0.96
60.00 [ 1040 [ 20040 [ 4520
B5.00 | 1090 [ 2130 [ 4670
T000 | 130 | zew | 4810 Valor Deducido (vD}_0.44 |
75.00 [ 170 [ 2290 [ 4940
80.00 | 1210 [ 2360 [ s06ED
85.00 | 1240 [ 2420 [ 5180
30.00 [ 1270 [ 2490 [ 52490
3500 | 1300 [ 2550 [ sS40
100.00 | 1330 | 26.00 | 54.90
DESCASCARAMIENTO DE JUNTAS

100

20
8
3
g5
g

0

20

hLE 0.44

a

a 10 20 .- 40 1) 80 0 ED 20
DENSIDAD

39

100

5.00
3.44
.69
1.40
¥ 0.95

8 -8a10
B -MEDIO

&-ATO



Figura 70: Patologia del pavimento rigido — Descascaramiento de Juntas, UM-03

:.-:I:)Lnle’: VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Tt To gl g2 q3 qd q5 g6 q7 qs q9
0.00 0.00
10.00 10.00
11.00 11.00 8.00
16.00 16.00 12.40 8.00
20.00 20.00 16.00 11.00
27.00 27.00 2190 1590 14.00
30.00 30.00 2450 18.00 16.00
35.00 35.00 2850 2170 19.20 17.10 15.00
40.00 40.00 32.00 2540 2250 2020 18.00
50.00 50.00 3950 32.00 29.00 26.20 2400
57.00 57.00 4400 36.90 33.40 30.80 2820 26.80 2540 2400
60.00 60.00 45.00 3850 35.20 3260 30.00 2830 26.60 25.00
70.00 70.00 5250 45.00 41.00 3850 36.00 34.00 32.00 30.00
80.00 80.00 5850 51.40 47.00 4420 4150 39.30 37.10 35.00
90.00 90.00 64.50 57.40 5250 4970 47.00 4450 42.00 3950
100.00 100.00 70.00 63.00 58.00 55.00 52.00 4930 46.60 4400
110.00 75.50 68.50 63.00 60.00 57.00 5430 51.60 49.00
12000 81.00 74.00 67.80 56490 62.00 59.20 56.40 53.50
130.00 86.00 78890 7250 69.50 66.50 63.70 60.90 58.00
140.00 90.50 84.00 77.00 74.00 71.00 68.20 65.40 62.50
150.00 95.00 8840 8150 78.20 75.00 7230 69.60 67.00
160.00 99.50 93.00 8550 82.20 79.00 76.30 73.60 71.00
161.00 100.00 93.40 86.00 8270 79.40 76.70 74.00 71.40
170.00 97.00 89.60 86.30 83.00 80.30 77.60 75.00
177.00 100.00 9260 88.80 85.10 8270 80.30 77.80
180.00 94.00 90.00 86.00 8370 81.40 79.00
190.00 98.00 94.00 90.00 87.50 85.00 8250
195.00 99.50 9550 91.50 89.10 86.70 8430
200.00 100.00 96.50 93.00 90.70 8840 86.00
- WOT=
B - Bl
0 5o 40 - 10.00 DI 50 = 7.00 1 :g : 4;_038 110'1?‘0
50 : 4554 Y = : S0.0s = | 585 5 M ' 10.00 T
2 446 ' 10.00 - 0.45 2] 895 ! .00 = 099 5z . 171 - 310
9 oom L ww L or s woam o sm -7 sa o on w | Fewm
5 s 445 - 5 9 487 - u. e 038 :
vOT- [ 50.05 | voT- [ 4555 ] voT-
N 7 50 - 700 1 50 0 - 0.00 W . s LT
57 - 5005 - 635 50 - 4355 - 045 5 190 ; 10.00 . room
2 BSE ! 7.00 = " onm 2] 045 ] 10.00 - Foo0s 3 24 . 12 - ]
3] 4 - 395 = 450 3 29 225 = E50 4 01 B0 = Fo
4 088 450 = P aar 4] 005 E50 = Fonzg 5) 24 4 -
5 47 : 5 29 029 -
YOT= 4654
q7= 0.00
1 L] - 40 = 10.00
A0 - 4654 = 346
2] 346 ! 10,00 = F onas
S ) o : 0.00
4) 0.35 - 0.00 = Fonaon
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Figura 71: Valores Deducidos Corregidos (VCD) - UM-03

VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

§ A==
& « 1 1 1
g ! ! !
- “ 4 4 +
8 — !
¥ w0 4 :
o | | i
o === :
g —3 :

- |
- 1 | B o T
} :
10 oA : : : : 3
A—1 3
e S R S W R W N R R R
VALOR DEOUCIDO TOTAL
al - a? R 2 A5 — a? o —
HEY | 3254 | m | 710 | mumero Deducido mayar 2[g)= 7.00
‘Walor Deducido mas Alto= 3354
Mumero Admisible de Deducidos 4 710
CaLCULD DE VALOR DEDUCIODD CORBEGIDO (YDC)

N ¥ALORES DEOUCIDOS Total q CDY
1 3354 651 200 150 131 124 044 4654 7 000
2 3354 £.51 200 150 131 124 200 4210 3 2286
3 3354 651 200 150 131 Zn 200 4506 5 19,55
4 3354 £.51 200 150 200 Z.0n 200 4355 4 2871
5 3354 651 200 200 200 Zn 200 G005 3 F204
3 3354 £.51 200 200 200 Z.0n 200 G005 2 3953
7 3354 2100 2100 200 2100 Z0 2100 4554 1 4554

RANGO | CALIFICACION Man. COY=
100-85 EXCELENTE [FCi- 100 - Maz. CD
85-70 MUY BUENO
70-55 BUENO PCl-
55-40 REGULAR
40-25 MALO

| REGULAR |
S Er T CLASIFICACION REGULAR]
10-00 FALLADO

Figura 72: Calculo de Numero Maximo Admisible de Falla (m), de la - UM-03.
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PORCENTAJE REAL DE DANOS PRESENTADA EN LA UM-03

Daiio Tipo de Falla Densidad % Real
26 Sello de Junta 100.00% 53.78%
28 Grieta Lineal 28.13% 15.13%
29 Parche (Grande) 6.25% 3.36%
31  Pulimiento de Agregadog  9.38% 5.04%
32 Popouts 39.06% 21.01%
36 Desconchamiento 1.56% 0.84%
39 Descascaramiento de Ju 1.56% 0.84%

185.94% 100.00%

DIAGRAMA DE DANOS UM-03

120.00%

100.00%
100.00%

BO.DO%

60.00%

39.06%

40.00% 28.13%

20.00%
9.38%
6.25% 1563

0.005%
26 28 29 31 32 36

PCI=

PCl- UM - 03

60
50
a0
30
20

10

REGULAR
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Figura 73: Diagrama de resultados finales- UM-03.

Descripcion: De acuerdo al objetico general de la investigacion se ha determinado el indice
de condicion de pavimento en la UM-03 correspondiente a la primera evaluada de la avenida

9 de Octubre.

Interpretacion: Como se muestra en la figura, el indice de Condicion del Pavimento en la

UM-03 es de 54.46, corresponde a un Pavimento REGULAR.
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Tabla 11: Evaluacién de la unidad de muestra N°04.

UNIDAD DE MUESTRA UM - 04:

AVENIDA 9 DE OCTUBRE
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DESDE JR. SINCHI ROCA — AV. LLOQUE YUPANQUI

IH'DJA DE INSPECCION DE COMDICIONES PARA LA UNIDAD DE MUESTRA I
INSPFECCISNARE FEk: Bach' Aluaro Vela del (' TIPFD DE FALLA
Aquila,
. 21 Elow Up/Buckling
caLLe: Avenida 3 de Ootubre.
22 Gricta de Exquina
23 Loza Dividida
- BE LETAI: 105
24 Gricta de Durabilidad "D
25 Ezcala
TIPS BE HI8: Vehicular.
26 Dafc del Fello de Junta
CHAFRER: d 27 Dieznivel de CarrilBerma
FECHA: Sept. 2013 25 Gricta Lineal
TIEHF# BE CHRSTRECCI#N: 11 Afaos. 23 Parche Grande
30 Farche Prqueiio
| Pulimento de Agregados
32 Popouts
33 Eombeo
CUADRA 04 34 Funzaonamicnta
35 Cruce de Wia Férrea
36 Desconchamicnta
3T Fietraccidn,
35 Descascaramicnte de Ezquina.
CUADRA 05 33 Descazcaramicnto de Junta,
NIYELES DE SE¥YERIDAD
1 SEVERIDAD EAdA) L
2 SEVERIDIAD
LAEDILG
3 SEVERIDAD ALT A
u- TIFS BE FALLE s SETERINAN H- BE LESAT BERSIBAR X
25 Eello de Junta 1 SEVERIDAD LEVEL 05 00%
28 Gricta Lineal 1 SEVERIDAD LEVEL 15 13.59% .77
29 Farcheo [Grande) 1 SEVERIDAD LEVEL 3 275N 061
H Fulimicnto de Agregades 2 SEVERIDAD MEDID 15 16.6TH 313
32 Fapouts 1 SEVERIDAD LEVEL 13 11.59% 277
36 Diesconchamicnto b SEVERIDAD ALTO 1 0.A3% 326
7.7
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26 DANO DE SELLO DE JUNTAS

L=2PUNTOS M=4 PUNTOS H=8 PUNTOS

El sello de junta no esta relacionada por la densidad. La sevenidad
de dafio es determunado por la condicion del sellador en general
para la umidad de muestra en particular

Los valores reducidos para los tres niveles de sevenidad son:

Bajo: 2 puntos
Medio: 4 puntos
Alto: 8 puntos

2

Figura 74: Patologia del pavimento rigido — Sello de Juntas, UM-04.
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28. Grieta Lineal

VALOR DEDUCIDO
n
5

GRIETAS LINEALES

=4 B-BAID
10 A -MEDID
A-ALTD
10 7.77
Q 10 0 0 40 50 60 70 BD oo 100
DEWZIDAD
Valor Deducido
Densidad [B - BAJO |M-MEDIO | A - ALTO INTERPOLACION PARA HALLAR EL
0.00 VALOR DEDUCIDO

5.00 320 4.00 .60

10.00 5.90 7.80 13.20 1 15 - 10 5.00
15.00 B.30 150 24.20 15 - 13.29 111
20.00 060 14.40 28.30 2 11 5.00 " o022
25.00 12.30 17.60 3160 3 830 - 5.50 2.40
30.00 14.30 20.20 34.70 3 o022 . 2.40 " 053
TO0_ | 20 | zed0 | 360 5 =30 - 0.53
40.00 7.20 24.30 40.30

45.00 1810 26.00 42.80

50.00 18.30 27.50 45.20 Densidad: | 13.89 |

55.00 13.60 28,80 47.50 Severidad: | L |

§0.00 20.30 30.10 43.70

£5.00 20,30 3120 5180 Valor Deducido (VD)

70.00 2140 3230 53.90

7500 | zzl0 | a0 | SoA0

80.00 2240 3¢.20 57.70

85.00 22,90 3510 53.60

50.00 23.30 3590 5140

35.00 23,70 36.70 53.10
100.00 2410 37.40 B4.80

Figura 75: Patologia del pavimento rigido — Grieta Lineal, UM-04
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29. Parcheo (Grande)

Yalor Deducido

Densidad |[L - LE¥YEL (M -MEDIO| H - ALTO Densidad: 2.78
s e
5.0 110 230 200 Severidad: —1
10,00 270 5.80 15.70
15.00 430 280 23.20
20.00 .30 1170 24560 Interpolacion para Hallar Yalor Deducido
25.00 .40 16.40 B0
30,00 1.0 2110 39.40 1 5.00 - 0.00 = S.00
3500 14.00 24.70 42.50 5.00 - 2,78 = .22
40.00 15.80 27.80 47.00 2] 2.22 ! .00 = Fo44
45.00 1750 30.50 R0.10 3 110 - 0.00 = 110
50.00 1290 33.00 52.30 4 110 . .44 = "043
55.00 20.20 35.20 5540 5110 - 043 =
E0.00 21.40 el 5770
E5.00 22580 3800 54.80
70.00 2350 40.70 E1a0 Valor deducido (__0.61_|
7500 2450 42.30 E3.E0
80,00 26.40 43.80 ER.30
2600 2620 45.20 EE.30
30,00 2700 4660 E&.50
5500 2770 47.80 E9.90
100.00 28.40 49.00 .20
PARCHE GRANDE

ad

BD

X
§ = B-BAID
8 M -MEDID

2

3

20

10

1.50
0 10 2 m a0 50 B0 Ta B =1] 100
DEMSIDAL

Figura 76: Patologia del pavimento rigido — Parcheo Grande, UM-04
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[31. PULIMIENTO DE AGREGADOS |

PULIMENTO DE AGREGADOS

100

a0
B0
7a
[
H 1]
-
‘:: 50
S 4 B-M-4
X
B 30
20 3.13
pli]
: 0 20 [ 4] &0 B0 100
DENSIDAD
Yalor Deducido
Densidad | B-M- A Densidad:
0.0o 0.o0
5.0 0.50 Severidad: :
10.00 130
15.00 2.50
20.00 3.50 Interpolacion para Hallar Valor Deducido
25.00 4.60
30000 5.a0 1) 20.00 - 15.00 = .00
35.00 590 20.00 - 16.67 = 3.33
40.00 6.40 2) 333 5.00 = " oe7
45.00 £.50 3 380 ; 2.80 - 1.00
50.00 7.20 4 100 - 0.67 = " os7
5500 750 5 380 - 0.67 - [==]
g0.00 T.80
£5.00 5.0
70.00 5.40 Valor deducido(vDl:  [__343 |
75.00 §.60
g0.00 8.90
85.00 3.0
30.00 3.30
35.00 3.50
100,00 370

Figura 77: Patologia del pavimento rigido — Pulimiento de Agregados, UM-04.
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3.2 POPOUTS

POPOUTS
in)
277
DENRS [
Talur Daducidn
Deazidad|B - M - H Densidad:
0.00 0.00
5.00 0T Severidad: C—1
10,00 150
15.00 2,50
20.00 .20 Interpolacion para Hallar ¥alor Deducido
25.00 4.00
F0.00 4.50 1] 20.00 - 15.00 = f.00
35.00 5.70 20000 - 17.59 = 24
40,00 £.70 2 24 ! 5.00 = Fon4s
45.00 5.00 3 220 - 2.20 = kN
50,00 210 4] kN - 0.4s = o043
5500 1010 5] 320 - 0.43 =
60,00 1.0
5500 11,30
T0.00 270 Yalor deducido (Y[_277_]
TE.00 15,40
&0.00 153,90
55.00 14,10
20,00 14,50
A5.00 14.40
100,00 14,60

Figura 78: Patologia del pavimento rigido — Popouts, UM-04.
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36. Desconchamiento

Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | H-ALTO INTERPOLACION PARA HALLAR
R oo R EL VALOR DEDUCIDO
500 1.20 a0 330
10.00 210 8.00 17.30 DENSIDAD=[  0.83
15.00 180 1.90 2020 SEVERIDADS]  H
20.00 5.00 14.60 29.10
25.00 5.90 16.70 BN
0.0 6.70 18.50 .10 1) 500 - 0.00
5.0 7.30 2000 .70 5.00 - 0.93
20.00 790 2.2 10 3) 407 / 5.00
500 8.30 4 530 3) 930 - 0.00
50.00 8.80 7340 4480 a) o081 * 9.30
55.00 520 2.3 7w 5} 930 - 757
£0.00 350 25.10 29.20
65.00 950 25.90 51.20
70.00 10.20 2%.60 53.20 Valor Deducido (vD)= [ 1.73
75.00 10.50 7.3 5.0
80.00 10.70 27,90 57.30
85.00 1.00 28.50 59,30
90.00 e 2.0 61.30
3500 1.40 29,50 £3.30
100.00 170 0.0 65.30
36 DESCONCHAMIENTO
100
0 H——t+—|+—1 = T —+
o 80 H- e
3 70 |H— ——
% 60 fH———— T T T T
50 H-—————————— —
& a0 | = S5 —mll
S -—
P =
-
0 ‘|I1.?3 T
o L —
0 5% 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 80D 65 V0 V5 BD 85 90 95 100
DENSIDAD
— A0 =—MEDK) —ALTO

5.00
4.07
0.51
9.30
7.57

r

F

Figura 79: Patologia del pavimento rigido — Desconchamiento, UM-04
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2)

4)
5)

2)
3)
4)
5)

VOT=

20
20
213

0.56
20

VOT=
Q2=

20
20
110
16
0.28
16

[t VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
WALORES
nEnLLEInnG gl g2 g3 qd q5 qt& q7 o8 g%
0.00 0.00
10.00 10.00
11.00 11.00 8.00
16.00 16.00 12.40 8.00
20.00 20.00 16.00 11.00
27.00 27.00 21.50 15.50 14.00
30.00 30.00 24.50 18.00 16.00
35.00 35.00 28.50 21.70 13.20 17.10 15.00
40.00 40.00 32.00 25.40 22.50 20.20 18.00
50.00 50.00 35.50 32.00 23.00 26.20 24.00
57.00 57.00 44.00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80 25.40 24.00
£0.00 £0.00 46.00 38.50 35.20 32.60 30.00 28.20 26.60 25.00
70.00 70.00 52.50 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00 32.00 30.00
20.00 20.00 58.50 51.40 47.00 44.20 41.50 33.20 37.10 35.00
90.00 90.00 £4.50 57.40 52.50 49.70 47.00 44.50 42.00 39.50
100.00 100.00 70.00 £3.00 58.00 55.00 52.00 43.20 46.60 44.00
110.00 75.50 68.50 63.00 50.00 57.00 54.30 51.60 49.00
120.00 81.00 74.00 57.80 £54.30 62.00 53.20 56.40 53.50
130.00 86.00 78.90 72.50 69.50 66.50 63.70 60.90 58.00
140.00 50.50 24.00 77.00 74.00 71.00 58.20 £5.40 £2.50
150.00 95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30 £9.60 67.00
160.00 55.50 53.00 85.50 82.20 73.00 76.20 73.60 71.00
161.00 100.00 93.40 B6.00 82.70 79.40 76.70 74.00 71.40
170.00 57.00 83.60 86.20 83.00 80.20 77.60 75.00
177.00 100.00 92.60 88.80 85.10 82.70 80.30 77.80
180.00 54.00 50.00 86.00 83.70 21.40 75.00
190.00 98.00 94.00 90.00 B7.50 85.00 82.50
135.00 53.50 55.50 51.50 83.10 BE6.70 84.20
200.00 100.00 56.50 93.00 90.70 88.40 86.00
VDT= VDT= 19.40
Lo a3= as= [000 |
1% - 4.00 1) 7 0 = 7.00 1 20 16 =
1777 = 2.13 7 19.67 = 733 20 - 18.40 =
/ 4.00 = " 056 2) 7.33 7.00 = ¥ 105 2) 0.60 / 400 =
16 = 4.00 3) 159 11 = 4580 3] 0 0 =
. 4.00 = " 233 4y 1.05 490 = " 513 4) 0.15 * 0.00 =
223 - 5) 159 513 = 50 0.00 -
VDT= vOT= 18.01
50| o a5
1 = 4.00 1) 20 16 = 400 1) 20 16 =
18g = Lie 20 19.67 = 033 20 - 1801 =
! 400 = 7 oom ) 033 200 = 7 oos 23 19 ! 400 -
124 = . 3.60 3 0 0 = 0.00 3) 0 0 =
. 5.60 = 0.9% 4 008 0.00 = " o000 4 050 . 0.00 =
093 = 15.01 5 0 0.00 - 5) 0 0.00 =

52

Figura 80: Valores Deducidos Corregidos (VCD) - UM-04
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VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

100 7 — — j—r ]
P A ===t
Epe = o
2z 0 == — e J///
= 70 E /Ar ///"/: = ,/"7‘/‘/
3 //’-'_ - T
% &0 7 z j/ — = - -;é//
o ,-" / /_/' - —
S . e = =
8 e p - - —
S .0 A //,//'/::%
= 7 e o
g A1 /’g/ké/ ==
§ // //// ?
s 2 o :/
10 - /j/ =
o A
S = % % $ % 38 R 8 8 8 3 %R % £ ¥ 8 & B ¥ %
VALOR DEDUCIDO TOTAL
qQl —q2 Q3 ~——qi Q5 =—qb Q) ———gl —d
HBY | 7.77 m: 9.47 Numero Deducido mayor 2(q)= 7.00
Valor Deducido mas Alto= 7.7
Numerc Admisible de Deducidos = 9.47
CALCULO DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N® VALORES DEDUCIDOS Total q cov
1 777 3.13 277 2.00 173 0.61 18.01 & 0.00
2 777 3.13 277 2.00 173 2.00 19.40 5 0.00
3 777 3.13 277 2.00 2.00 2.00 19.67 4 0.00
4 777 3.13 277 2.00 2.00 2.00 19.67 3 10.77
5 777 3.13 2.00 2.00 2.00 2.00 18.90 2 15.01
6 777 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 17.77 1 17.77
Max. CDV= 17.77
RANGO | CALIFICACION Max. CDV= 1777
100-85 EXCELENTE
[pCi=100-Max.cD |
85-70 MUY BUENO
70-55 BUENO PCl=
55-40 REGULAR
40 - 25 MALO CLASIFICACION: MUY BUENC
25-10 MUY MALO
10-00 FALLADO

Figura 81: Calculo de Numero Maximo Admisible de Falla (m), de la - UM-04.
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PORCEMTAIE REAL DE DANOCS PRESENTADA EM LA UM-03

Dafio Tipo de Falla Densidad % Real
26 Sello de Junta| 100.00% B65.85%
28 Grieta Lineal 13.89% 9.15%
29 Parche (Grande 2.78B% 1.85%
31 hiento de Acreg  16.67% 10.98%
32 Popouts 17.59% 11.58%
36 esconchamient 0.95% 0.61%

151.86% 10:0.00%

DIAGRAMA DE DANOS UM-04

120,00%

100.00%
100.00%

BO.0D%
60.00%

40.00%

20.00% 13.89% 16.67% 17.59%

2.78% 0.93%
0.00%
26 28 29 31 32 36

PCl- UM - 04
ap
&0
70
60
50
ap
30
20
10

MUY BUENO

Figura 82: Diagrama de resultados finales- UM-04.
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Descripcion: De acuerdo al objetico general de la investigacion se ha determinado el indice
de condicion de pavimento en la UM-04 correspondiente a la primera evaluada de la avenida

9 de Octubre.

Interpretacion: Como se muestra en la figura, el indice de Condicion del Pavimento en la

UM-04 es de 82.23, corresponde a un Pavimento MUY BUENO.
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Tabla 12: Evaluacién de la unidad de muestra N°05.

UNIDAD DE MUESTRA UM - 05:

AVENIDA 9 DE OCTUBRE

DESDE LA AV. LLOQUE YUPANQUI - JR. HUASCAR

IH{HA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA LA UNIDAD DE MUESTRA I
INSPECCIOHADO P OR: Bach. Alusro Vela del N TIPOD DE FALLA
fiquila,
21 Elow UpiBuckling
GALLE: Auvenida 3 de Octubre, - -
22 Grieta de Ezquina
23 Lo=a Dividida
H- DE LOSAS: 42
24 Grieta de Durabilidad "0
26 E=cala
TIFO DE US0: Wehicular.
26 Dafio del Sello de Junta
CUADRA: g 27 Cesnivel de CarriliBerma
FECHA: Sept. 2015 28 Grieta Lingal
TIEHF O DE CONSTRUCCION: | 11 4702 29 Farche Grande
a0 Farche Pequefio
H Fulimento de Agregadas
a2 Fopouts
3 Eombeo
34 Punzonamiento
35 Cruce de Via Férrea
36 Cesconchamiento
a7 Retraccidn,
a8 Descascaramiento de Ezquina.
34 Descascaramiento de Junta.
NI¥ELES DE SEYERIDAD
1 =evERILIALT L
I=T=A )
2 =EVERILISLT
AL
2 SEVERILIALTALT
o
. ; DEWSIDAD | vALOR DE
" TIFO DE FALLA ns SEYERIDAD | M DELOSAS w DEDUCIDG
22 Grieta de Esquina 2 SEVERIDAD MEDIA 1 238 343
25 Sella de Junta 1 SEVERIDADILEVEL 42 10000 2.00
| Pulimento de Agregadas 2 SEVERIDAD MEDHS | 21465 103
jel Dezconchamiento 2 SEVERIDAD ALTO 2 476 8.80
8.80
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22. Grieta de Esquina

Valor Deducido
Densidad |B - BAJO |M -MEDIO| A - ALTO Densidad:
L Y B U
5.00 3.50 7.20 12.10 Severidad: 1
10.00 8.70 14.50 23.40
15.00 12.60 21.70 34.00
20.00 16.40 28.70 41.50 Interpolacion para Hallar Valor Deducido
25.00 20.20 34.40 47.30
30.00 23.80 33.20 5210 1) 500 - 0.00 - 500
35.00 27.40 4310 5610 5.00 - 238 - 282
40.00 31.00 46.60 B0.00 3l 282 5.00 - "os2
45.00 34.50 43 60 B4.00 3l 720 - 0.00 - 720
50.00 37.50 52.30 B7.30 8 720 . 0.52 - "377
5500 | 3370 | 5380 | 6930 5} 7.20 - 3277 =
BO.00 4120 55.30 70.90
B5.00 4z 50 56 60 Tz.40
70.00 43.90 57.80 73.80 Valor deducido [VD):
75.00 45.10 5590 75.00
50.00 46.20 £0.00 76.20
55.00 47.30 B1.00 77.30
30.00 43.30 £1.90 75.30
35.00 43.20 B2.80 73.30
100.00 50.10 B3.70 50.30

GRIETA DE ESQUINA

100
=15}
=15}
70
2
L&} G0
=
o5 B - BAID
=
g a0 M -MEDID
_ A-ALTD
20
10 1| 3,43
4 h ] 20 30 40 50 50 Ja BO 90 100

DEMSIDAD

Figura 83: Patologia del pavimento rigido — Grieta de Esquina, UM-05.
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26 DANO DE SELLO DE JUNTAS

L=2PUNTOS M=4 PUNTOS H=8 PUNTOS

El sello de junta no esta relacionada por la densidad. La sevenndad
de dafio es determnado por la condicion del sellador en general
para la umidad de muestra en particular

Los valores reducidos para los tres niveles de sevenidad son:

Bajo: 2 puntos
Medio: 4 puntos
Alto: 8 puntos

2

Figura 84: Patologia del pavimento rigido — Sello de Juntas, UM-05.
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31. PULIMIENTO DE AGREGADOS |

FULIMENTO DE AGREGADOS

100
a0
o 70
; 60
i sg
B a0 B-M- A
=
~ 30
10 4.03
]
0 20 40 &0 B0 100
DENSIDAD
Yalor Deducido
Densidad | B-M- A Densidad:
0.00 0.00
5.00 oA Severidad: E
10.00 130
15.00 2.80
20.00 3.80 Interpolacion para Hallar Valor Deducido
25.00 4,60
30.00 5.30 1) 25.00 - 20.00 = 5.00
35.00 5.0 25.00 - 21.43 = 3.57
40.00 £.40 2) 357 5.00 = F on
45,00 6.50 3) 4.60 - 3.80 = 0.80
E0.00 7.20 4) 030 . 071 -  os7
5500 750 5 4E0 ; 0.57 -
EO.00 T.80
ES.00 &.10
70.00 B.40 Valor deducido [VD}:
75.00 8.50
&0.00 8.90
85.00 3.10
30.00 3.30
35.00 .50
100,00 .70

Figura 85: Patologia del pavimento rigido — Pulimiento de Agregados, UM-05
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36. Desconchamiento

Valor Deducido
Densidad |B - BAJO [M -MEDIO[ H - ALTO INTERPOLACION PARA HALLAR I VALOR
G ooo oo DEDUCIDD
5.00 1.20 4.20) 9,30
10.00 zn &.00 17.30 DENSIDAD= 4.73
15.00 380 11.90 24, 20) SEVERIDADS H
20,00 5,00 14600 2310
25.00 5,30 16,70 33.00
30.00 6.70 18.50 36.10 1) 500 - 0.00
35.00 7.30 20,00 38.70 5.00 - 473
40.00 7.90 2120 41.00 2} 027 5.00
45.00 830 22.40 43.00 3 830 - 0.00
500100 8 80 2340 44 &0 4 005 . 330
5E.00 320 24.30 47,10 5 930 - 0.50
BI0.00 350 2510 4320
£5.00 9,90 25.90 51.20
70.00 020 26,60 53.20 Valor Deducide [VD}=
75.00 10.50 27.30 55,20
80.00 10.700 27.90 57.30
85.00 11.00 28,50 53,30
90.00 11.20 23.00 6130
95.00 11.40 29.50 £3.30
100,00 11.70 30.00 £5.30
36 DESCONCHAMIENTO
o0
]
8 I EE B gE ]
= 7m0
§ 0 +—tT111 —t— == =]
E 50 _______.____:__.__'_-:__..E_H____._ RS oSS SN SNSSE
e an - ——— = - —
g £ i ) - .--"'::FF.-'.-.— - . _._:_.__.__._:_._
= 19 2.30 _::‘.__'::,__._-.-:-:L__'_ == 4
Qs ===20t T
05 10 15 200 25 30 35 40 45 50 55 B0 65 TO 75 80 85 90 95 100
DENSIDAD
——RAID ——MEMND —ALTO

5.00
0.27
0.05
5.30
0.50

r

r

Figura 86: Patologia del pavimento rigido — Desconchamiento, UM-05.
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JRLLIEL S VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
VALORES
nCrusinne gl g2 q3 g4 g5 qs g7 g2 g9
0.00 0.00
10.00 10.00
11.00 11.00 .00
15.00 16.00 12.40 .00
20.00 20.00 16.00 11.00
27.00 27.00 21.50 15.50 14.00
30.00 20.00 24.50 12.00 16.00
35.00 35.00 22.50 2170 19.20 17.10 15.00
40.00 40.00 32.00 25.40 23 50 20.20 12.00
50.00 50.00 39.50 22.00 2900 26.20 24.00
57.00 57.00 44.00 36.90 33.40 20.20 2820 26.20 25,40 24.00
60.00 £0.00 46.00 2250 35.20 32.60 20.00 22.20 26.60 25.00
70.00 70.00 52.50 45.00 41.00 3250 36.00 34.00 32.00 20.00
80.00 20.00 52.50 51.40 47 .00 4420 4150 39.20 37.10 35.00
90.00 50.00 64.50 57.40 5350 4970 47.00 44.50 42 00 39.50
100.00 100.00 70.00 £2.00 52.00 55.00 5300 4520 46.60 44.00
110.00 75.50 £3.50 £3.00 60.00 57.00 54.30 51.60 49.00
120.00 81.00 74.00 £7.30 64.50 £2.00 59.20 56.40 53.50
130.00 86.00 73.90 72.50 69.50 66.50 63.70 £0.90 53.00
140.00 590.50 54.00 77.00 74.00 71.00 63.20 65.40 £2.50
150.00 95.00 23.40 51.50 73.20 75.00 72.30 £9.60 £7.00
160.00 99.50 53.00 85.50 82.20 79.00 76.30 73.60 71.00
161.00 100.00 53.40 86.00 8270 79.40 76.70 74.00 71.40
170.00 57.00 89.60 86.30 53.00 80.30 77.60 75.00
177.00 100.00 82 .60 33.80 85.10 82.70 80.30 77.30
120.00 84.00 590.00 86.00 83.70 51.40 79.00
190.00 83.00 94.00 50.00 87.50 85.00 82.50
195.00 8950 35.50 51.50 89.10 86.70 54.30
200.00 100.00 95.50 53.00 90.70 83.40 86.00
VDT Ta.80 WDT= 18.26
q1= 14.80 g3= 9.70
1) 16 - 11 = 5.00 1) 20 - 16 = 4.00
16 - 14.8 = 1.20 20 - 18.26 = 174
2) 120 5.00 = " o2a 2) 174 4.00 - " 0as
3) 16 - 11 = 5.00 2) 11 - g = 2.00
4 024 - 5.00 = " 120 4) 044 . 3.00 = To131
5) 16 - 1.20 = 5) 11 - 131 =
VDOT= 16.83 VDT=
1) 20 - 16 = 4"}? 1 20 A 16 } 400
oo - 16.83 =, 3 20 - 18.26 - 174
A T A R
& 079 * 3.60 - " 235 # ° . 0 ) , 20
! 4 044 . 0.00 = 0.00
5) 16 - 2.35 =

55 o - 0.00 T

Figura 87: Valores Deducidos Corregidos (VCD) - UM-05
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VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
100
i 4’/ i 1 — o —
s0 |4 - : //;/ »/-'f;»/‘
i s i T . @y G i b
« B // E==s2 /f/;'///
§ 70 | /] ///;;//r )';}://*‘F/
| z i e :
- = 2 / S e Jé /T
3 | v "= /- - i
g S0 3 ” /" /V /,/ ?T///"?: :
P 4 EE=r T == |
LBt e
+ A P . $
WIS~ e s =]
P 20 Pt R ol ———g— —— —— —¢— —f— —— —— —¢— — p-— —-o— —o— —fp— —4— —¢—
S z =
R O S S - e -
A | =
o 7 : |
° = ® &% $ %S RS KRS8 3K AKNE L E RS R
VALOR DEDUCIDO TOTAL
—l. w—  e—]  — P g ——qf e—l w—)
HEBV I 2.8 I m: I 9.38 I Numera Deducide mayor 2[g)= 7.00
Valor Deducido mas Alto= 8.80
Numero Admisible de Deducidos = 59.38
CALCULO DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
= WVALORES DEDUCIDOS Total q oV
1 5.80 403 3.43 2.00 18.26 4 0.00
2 5.80 403 3.43 2.00 18.26 3 5.70
3 5.80 403 2.00 2.00 16.83 2 13.15
4 5.80 2.00 2.00 2.00 14.80 1 14.80
Max. CDV=
RANGO | CALIFICACION Max. CDV=
100-85 EXCELENTE
PCl = 100 - Max. CD
85-70 | MUY BUENO | 20|
70 -55 BUENO PCl=
55-40 REGULAR
40-25 MALO CLASIFICACION:
25-10 MUY MALO
10-00 FALLADO

Figura 88: Calculo de Numero Maximo Admisible de Falla (m), de la - UM-05.
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PORCENTAJE REAL DE DANOS PRESENTADA EN LA UM-05

Daio Tipo de Falla Densidad % Real
22 Grieta de Esquina 2.38% 1.85%
26 Sello de Juntas 100.00% 77.78%
31  Pulimiento de Agregadog  21.43% 16.67%
36 Desconchamiento 4.76% 3.70%

128.57% 100.00%

DIAGRAMA DE DANOS UM-05

120.00%

100.00%

B0.00%

60.00%:

40.00%

20.00%
2.38%

0003
22

PCl=

LN
80
70
60
50
a0
30
20
10

100.00%

21.43%

4.76%

26 31

36

EXCELENTE

PCl - UM - 05

EXCELENTE

Figura 89: Diagrama de resultados finales- UM-05.
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Descripcion: De acuerdo al objetico general de la investigacion se ha determinado el indice
de condicion de pavimento en la UM-05 correspondiente a la primera evaluada de la avenida

9 de Octubre.

Interpretacion: Como se muestra en la figura, el indice de Condicion del Pavimento en la

UM-05 es de 85.20, corresponde a un Pavimento EXCELENTE.
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Tabla 13: Evaluacién de la unidad de muestra N°06.

UNIDAD DE MUESTRA UM - 06:

AVENIDA 9 DE OCTUBRE

DESDE JR. HUASCAR —JR. HUAYNA CAPAC

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA LA UNIDAD DE MUESTRA |
IHSPECCIOHADD POR: iﬁ;ﬂvuﬂ Vela éel N TIPO DE FALLA
CALLE. Avenids @ de Octubre 21 Elow UpfBuckling
22 Grieta de Esquina
- DE LOSAS: 56 23 Lo=a Dividida
24 Grieta de Durabilidad 0"
TIFO DE US0: Vehicular. B Esc;ala
25 Danio del Sello de Junta
CUADRA: 6 27 Deznivel de CarrilfBerma
FECHA: Bept. 2018 28 Grieta Lineal
TIEHFO DE COMSTRUCCION: | 1] Afips. 29 Farche Grande
30 Parche Pequefio
ki Fulimento de Agregados
32 Fopouts
fex] Bombeo
34 Punzonamiento
35 Cruce de Via Férrea
26 Dezconchamiento
37 Fiatraceidn,
34 Descazcaramiento de Esquina.
F— 29 Descascaramiento de Junta,
AL DE ESTUCSO NIYELES DE SEYERIDAD
1 SEVERIDAD BAJA L
2 SEVERIDAD MEDIA
3 SEVERIDAD ALT &
" TIFO DE FALLA s SEYERIDAD | W- DELOSAS m:uszmnn ;:;?:::::
26 Sello de Juntas 1 SEVERIDAD LEWEL EE 1005 200
28 Girieta Lineal 1 SEVERIDAD LEWEL [ A05x 5.4
i | Fulimento de Agregados 2 SEVERIDAD MEDIA 14 21215 39
36 Diesconchamisnto 2 SEVERIDAD MEDIA 12 2727 17.59
34 Descascaramiento de Junta 1 ZEVERIDAD LEWEL 1 162 043
17.59
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26 DANO DE SELLO DE JUNTAS

L=2PUNTOS M=4 PUNTOS H=8 PUNTOS

El sello de junta no esta relacionada por la densidad. La sevenidad
de dafio es determanado por la condicion del sellador en general
para la umidad de muestra en particular

Los valores reducidos para los tres niveles de sevenidad son:

Bajo: 2 puntos
Medio: 4 puntos
Alto: 8 puntos

2

Figura 90: Patologia del pavimento rigido — Sello de Juntas, UM-06.
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28. Grieta Lineal

80

an

GRIETAS LINEALES

. 5.41

a

] 10 2 ElE 40 50 80 100

DENSIDAD
¥alor Deducido

Densidad |B - BAJO [M -MEDIO] A - ALTO INTERPOLALION PARA
T Hal i AREL ¥ OF

500 320 400 380

10.00 530 70 19.20 1w - 5 = 5.00
15,00 830 1150 2420 10 - 309 = 0.91
£0.00 1060 M40 2830 2 04 ! 5.00 = " oom
| s 17,60 7160 3 530 - 3.20 = 270
W00 | ws0 | @@ | a0 4 01 270 = " 043
B0 | k2| 224 | WA 5 530 - 0.43 =
| e | sa | wm

45.00 16.10 00| 4z

o0 | s | @m0 | #6520 Densidad__9.09

BEO0_ | R0 | 2880 | 47AD Severidal__L

BIO0 | 2030 | a0 | #am

BEO0_ | 2080 | 3tz 5140 Valor Deducido (VD)

T | a0 | sean | Gam

TEO0 | 200 | s | el

00| 240 | ma | &m0

B0 | 2290 | M0 | GamD

SO0 | zsa0 | ma0 | Gl

B0 | a0 | 3670 | 630

0000 | a0 | ara0 | eean

Figura 91: Patologia del pavimento rigido — Grieta Lineal, UM-06.

67




31. PULIMIENTO DE AGREGADOS |

FULIMENTO DE AGREGADOS

100
30
9 70
o &0
I
5 a0 B-M-A
=
< 30
10 3.99
0
0 0 40 ED 20 100
DEMSIDAD
¥Yalor Deducido
Densidad | B-M- A Densidad:
0.00 0.00
E.00 W Severidad: E
10.00 130
15.00 2.80
20,00 3.80 Interpolacion para Hallar Valor Deducido
Z25.00 d.60
50,00 5.30 1) 25.00 - 20,00 = 5.00
35,00 530 25.00 - 21.21 = 3.79
40,00 E.40 2] 379 5.00 = ¥ o076
dq5.00 E.20 3) 4 60 - 3.80 = 0.80
50.00 7.20 4 080 * 0.76 = " 061
5500 750 5] 4s0 - 0.61 -
E0.00 T.80
E5.00 8.10
70.00 540 Valor deducida [VD}:
T5.00 5.60
50,00 5.90
55.00 3.10
50,00 3.50
55.00 3.50
100.00 3.70

Figura 92: Patologia del pavimento rigido — Pulimiento de Agregados, UM-06.
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36. Desconchamiento

Valor Deducido

Densidad | B-BAJD | M-MEDIO | H-ALTO INTERPOLACION PARA HALLAR EL
e L o VALOR DEDUCIDO

500 120 430 33

10.00 210 8.00 17.30 DENSIDAD=| 27.27

15.00 380 1.9 24.20 SEVERIDAD{ M

2000 500 14.80 210

5N 590 16.70 B0

0.0 6.70 12.50 36.10 1 3000 25.00
35.00 73 20.00 B0 30.00 - 77
0.0 790 2120 400 2) 273 / 5.00
500 830 2.4 4300 3 1865 16.70
50.00 8.80 23.40 44,80 4 055 . 195
55.00 520 24.30 47.00 5) 1865 1.06
60.00 950 25.10 820

£5.00 990 7550 5120

70.00 10.20 2680 5320 Valor Deducido (VD)= 17.59
75.00 10.50 2730 55,20

80.00 10.70 2.9 57,30

85.00 11.00 2250 50,30

90.00 1.2 2.00 £1.30

95.00 11.40 250 £3.30

100.00 1.70 .00 £5.30

36 DESCONCHAMIENTO

100

a0 e e e S
3 =
[+ -
2 0 - —_— EEEEEEE=- = il
g 50 EE== =] —
ool § B5 55 5 v 52 5E EE EE EE 55 6 EEEEEEE AR EEEHE
< 30 17.59 | [
= w H e B = S8

jimzE===nn —

i

4]

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0 &5 70 VS BO 85 90 95 100

m——BA]  m—MEDKD)  —l O

DENSIDAD

5.00
273
0.55
195
1.06
17.59

Figura 93: Patologia del pavimento rigido — Desconchamiento, UM-06.
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38. Descascaramiento de Juntas

| ¥alor Deducido
Densidads - BAJOM -MEDIJH- ALTO T FERER W P
T | | oo |oaag. Hal § AR EE UALOR
B.00 140 200 .00
10.00 240 4.00 1240 DENSIDADY 1.52
16.00 320 E10 13.70 SEVERIDAL L
20000 420 8.30 2420
25.00 540 10,80 28.50
30000 E.A0 12.280 31480 1 5.00 - 0.00 = .00
35.00 TE3 14.50 34.80 E.00 - 152 = 3.48
40,00 2.0 1E.00 3740 21 343 ! 5.00 = FoTo
4500 280 17.30 3470 3l 1.40 - 0.00 = 1.d0
50.00 .40 1540 4170 4 070 . 1,40 = "oav
500 | 90 | 150 | 4350 5 140 - oo -
E0.00 10.40 20.40 4520
E5.00 10.90 21.30 46.70
F0.00 .20 2210 LER Valor Deducido [
FE.00 .70 2240 449,40
20000 1210 2360 A0LED
28500 12.40 24.20 B1.80
90,00 12.70 2440 B2a0
35.00 13.00 2560 5.A0
100,00 13.20 2600 54.90
DESCASCARAMIENTO DE JUNTAS
100
80
2
=}
# s B - FAKD
E? o M-MEDID
= 4-alTO
30
1w 043
0
0 10 20 ET a0 50 &0 m 80 50 100
DENSIDAD

Figura 94: Patologia del pavimento rigido — Descascaramiento de Juntas, UM-06.
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TOTAL DE

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

n:i:;?-‘:f—sn ql q2 q3 qd q5 qb q7 q8 q9
0.00 0.00
10.00 10.00
11.00 11.00 8.00
16.00 16.00 12.40 8.00
20.00 20.00 16.00 11.00
27.00 27.00 2190 1590 14.00
3000 3000 2450 18.00 16.00
35.00 35.00 2850 2170 19.20 17.10 15.00
40.00 40.00 32.00 25.40 2250 2020 13.00
50.00 50.00 38350 3200 2900 26.20 24 00
57.00 57.00 44 .00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80 25.40 24.00
60.00 60.00 46.00 38.50 3520 3260 3000 2830 26.60 25.00
70.00 70.00 52.50 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00 32.00 30.00
80.00 80.00 58.50 51.40 47.00 4420 41.50 39.30 37.10 35.00
90.00 90.00 64 50 5740 5250 4970 47 00 44 50 42 00 3950
100.00 100.00 70.00 63.00 58.00 55.00 52.00 49.30 46.60 44 .00
110.00 75.50 68.50 63.00 60.00 57.00 5430 51.60 49.00
12000 8100 7400 67.80 64 90 62 00 5920 5640 5350
130.00 86.00 7890 72.50 69.50 66.50 63.70 6090 58.00
140.00 90.50 34.00 77.00 74.00 71.00 68.20 65.40 62.50
150.00 95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30 69.60 67.00
160.00 99.50 93.00 85.50 82.20 79.00 76.30 7360 71.00
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Figura 95: Valores Deducidos Corregidos (VCD) - UM-06.
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VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Figura 96: Calculo de Numero Maximo Admisible de Falla (m), de la - UM-06.
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PORCENTAJE REAL DE DANOS PRESENTADA EN LA UM-06

Daino Tipo de Falla Densidad % Real
26 Sello de Junta 100.00% 62.86%
28 Grieta Lineal 9.09% 5.71%
31 Pulimiento de Agregadoy 21.21% 13.33%
36 Desconchamiento 27.27% 17.14%
39 escascaramiento de Junt 1.52% 0.96%

159.00% 100.00%

DIAGRAMA DE DANOS UM-06
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Figura 97: Diagrama de resultados finales- UM-06.
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Descripcion: De acuerdo al objetico general de la investigacion se ha determinado el indice
de condicion de pavimento en la UM-06 correspondiente a la primera evaluada de la avenida

9 de Octubre.

Interpretacion: Como se muestra en la figura, el indice de Condicion del Pavimento en la

UM-06 es de 74.41, corresponde a un Pavimento MUY BUENO.
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Conclusiones

1 Toda la longitud de estudio de la Avenida 9 de Octubre , que conforman 06
cuadras pavimentadas, distrito de Calleria, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali, se analizo el indice de condicion del pavimento,
tomando en cuenta los objetivos del estudio que inicia a partir de la evaluacion
determinar las patologias del total de 388 pafios tomados de muestreo, segln
los resultados que se obtuvieron fue de un promedio de 79.51 %, siendo un
resultado total y de rango de clasificacion donde se puede decir que el
pavimento se encuentra en una condicion MUY BUENO, por lo que debe
concluir que el pavimento se encuentra en una situacién que necesita
mantenimiento, o en otros casos de una nueva construccién, por lo que su
condicion operacional es muy bueno, ya que todavia continuara al servicio.

2 El porcentaje total por cada una de las unidades muéstrales es el 100%, con
esto se identificd, los diferentes tipos de patologias presente por cada pafio
evaluado

3. Después de obtener los resultados de la estudio en el actual estado del
pavimento de concreto rigido de la Av. 9 de Octubre, Distrito de Calleria,
Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali tenemos el nivel de

severidad de acuerdo a los 388 pafios afectados y son lo siguiente:

+¢ Sello de Juntas (Severidad Level) 100.00%
+ Grieta Lineal (Severidad Level) 13.06%
+ Grieta Lineal (Severidad Alto) 28.13%

+ Pulimento de Agregados (Severidad Level)  16.45%
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++ Pulimento de Agregados (Severidad Media) 16.51%

+¢+ Popouts (Severidad Level) 22.03%
+¢+ Parche Grande (Severidad Level) 5.95%
+¢+ Desconchamiento (Severidad Media) 14.41%
+¢+ Desconchamiento (Severidad Alto) 2.64%

+¢+ Descascaramiento de Junta (Severidad Level) 1.54%

+¢+ Grieta de Esquina (Severidad Media) 2.38%
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Deacuerdo a la evaluacion se ha podido determinar que la estructura del pavimento
se encuentra en muy buena condicion y en otra mala, por lo que es necesario su inmediata
reparacion, ya que a lo largo de su recorrido se ha podido encontrar con patologias severas
lo que hace que en cualquier momento pueda colapsar, por lo que se recomienda un plan
de rehabilitacion y mejoramiento de la estructura del pavimento de la avenida 9 de
Octubre.

2. Enlamuestra UM 01, UM 02, UM 05, se ha encontrado con un grado de severidad
de muy bueno, por lo que se recomienda trabajar en la rehabilitacion de los pafios que se
encuentran en deterioros que son visibles y también tener un mantenimiento periodico
para lograr su vida til de servicio.

3. En la muestra UM 03, se encuentra un grado de severidad regular, donde se
recomienda realizar trabajos de mantenimiento y rehabilitacion de los pafios observados.

4. Enlamuestra UM 04, UM 06, se ha encontrado con un grado de severidad de muy
bueno por lo que se recomienda trabajar un plan de mantenimiento para prolongar su vida

atil del pavimento.
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Anexos:
Anexo 1: Fichas de Campo
(Hoja de Inspeccion de Condiciones

Para Unidad de Muestra).
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Figura 98: Ficha de Campo Unidad de Muestra UM-01.
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Figura 99: Ficha de Campo Unidad de Muestra UM-02.
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Figura 100: Ficha de Campo Unidad de Muestra UM-03.
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Figura 101: Ficha de Campo Unidad de Muestra UM-04.
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Figura 102: Ficha de Campo Unidad de Muestra UM-05.
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Figura 103: Ficha de Campo Unidad de Muestra UM-06.
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Equipos e instrumentos

Tablero de madenyf-ichas de
evaluacion |

Manual de indice de Condicién de Pavimento Laptop con software instalados
(pc1) (AutoCAD y Microsoft)
Q-
."v};
S
Wincha plastica de 50 metros Wincha metdlica de 8 metros

Figura 104: Equipos e instrumentos utilizados durante la ejecucion de los trabajos de

campo.
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Unidades de Muestra UM 01, UM 02, UM 03, UM 04, UM 05 Y UM 06, de la Avenida

9 de Octubre.

A de Octubre . cda. ot
Inlerseccion « Bellaws7a — salaverry.

Unidad Huestral — 04

Figura 105: Unidad de Muestra— UM 01.

Figura 106: Darfio- Sello de Juntas- Severidad Baja.
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Figura 107: Patologia- Pulimento de Agregados - Severidad Baja.

Figura 107: Patologia — Grieta Lineal - Severidad Baja.
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Figura 108: Patologia — Grieta Lineal — Severidad Alto.

Figura 109: Patologia — Grieta Lineal — Severidad Alto.
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