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4. Resumen y Abstract.

Resumen.

La necesidad de contrarrestar la aparicion de estas anomalias en el concreto de la
calle 28 de Julio entre la avenida Circular hasta el jirdbn Arica y anexos, pasaje Santa
Rosa, calle Junin, pasaje Servicio, calle Nauta y calle Cuzco cuadras 01, 02, 03, 04 y
05, distrito de Nauta, Provincia de Loreto, y con el proposito de lograr combatir los
efectos negativos que estas patologias ocasionan sobre el pavimento, y para logar
tener una mayor comprension de los motivos por el cual estas patologias aparecen en
el pavimento de dicha calle, hemos recurrido al manual de patologias y al uso de la
técnica de PCI, que como sus siglas nos indica Indice de Condicion del Pavimento,
nos permitira reconocer el tipo de patologia, nivel de severidad, dimensiones, causas
y opciones de reparacion segin la condicion que este nos muestre. Para ellos se a
calculado una cifra llama Valor deducido, es una cantidad numérica que permite a la
persona interesada calcular eh identificar el grado de afectacion en que se encuentra

el pavimento

Por tal motivo el trabajo de investigacion elaborado por mi persona tiene como
objetivo identificar qué tipos de fallas presentan estas calles, y cudles fueron los
factores que contribuyeron a la aparicién de las mismas, con el proposito de dar un
solucion rapida y eficaz para lograr combatir los efectos negativos que estas

ocasionan sobre el pavimento.

En el marco tedrico detalla la informacion recopilada como los antecedentes historicos

tanto nacionales como internacionales similares a la investigacion que estamos
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estudiando, incluyendo informacion como definiciones, tipos de patologias, las

causas, niveles de severidad y opciones de reparacion.

El manual del PCI nos permite conocer el procedimiento correcto para la obtencion
de las unidades de muestra, con la aplicacion de distintos criterios de inspeccion
como las barras de incidencias y hojas de campo que nos permita recopilar

informacion para su evaluacion y asi determinar un resultado fiable y certero.

Este informe de investigacion describe las técnicas e instrumentos que se aplicod para
el desarrollo eficiente y confiable de los resultados, con la finalidad de lograr un
analisis representativo a través de esquemas y graficos que faciliten la interpretacion

y elaboracion de la condicion del pavimento que estudiamos.

Finalizando con la tesis se resolvieron que los resultados adquiridos en el informe de
investigacion, es pertinente para el tipo de pavimento de nuestra ciudad, y se presume

que el sistema aplicado esta investigacion es el adecuado para este tipo de estudio.

Palabras claves: Patologias del concreto, determinacion de patologias, muestras de

unidades
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Abstract.

The need to counteract the appearance of these anomalies in the concrete of 28 de
Julio Street between the Circular avenue to the jirébn Arica and annexes, Santa Rosa
passage, Junin street, Service passage, Nauta street and Cuzco street blocks 01, 02,
03 , 04 and 05, district of Nauta, Province of Loreto, and with the purpose of
managing to combat the negative effects that these pathologies cause on the
pavement, and to achieve a greater understanding of the reasons why these
pathologies appear on the pavement of this street, we have resorted to the manual of
pathologies and the use of the PCI technique, which as its acronym indicates
Pavement Condition Index, will allow us to recognize the type of pathology, level of
severity, dimensions, causes and repair options according to the condition that this
shows us. For them, a called figure has been calculated. Value deduced, is a
numerical quantity that allows the interested person to calculate and identify the

degree of affectation in which the pavement is located.

For this reason the research work developed by my person aims to identify what
types of failures present these streets, and what were the factors that contributed to
the appearance of the same, in order to provide a quick and effective solution to

combat the negative effects that these cause on the pavement.

In the theoretical framework, it details the information collected as the national and
international historical background similar to the research we are studying, including
information such as definitions, types of pathologies, causes, levels of severity and

repair options.
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The manual of the PCI allows us to know the correct procedure for the obtaining of
the units of sample, with the application of different criteria of inspection like the
bars of incidences and leaves of field that allows us gather information for his

evaluation and like this determine a reliable result and accurate.

This research report describes the techniques and instruments applied to the efficient
and reliable development of the results, in order to achieve a representative analysis
through diagrams and graphics that facilitate the interpretation and elaboration of the

condition of the pavement that we study.

Finalizing with the thesis it was resolved that the results acquired in the research
report is relevant to the type of pavement of our city, and it is presumed that the

system applied to this research is appropriate for this type of study.

Key words: Pathologies of concrete, determination of pathologies, pathologies in

perimeter fence.
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I. Introduccion.

El pavimento es un elemento estructural que cumple una funcién muy importante en
el desarrollo del transito, tanto peatonal como vehicular. Como es sabido el
pavimento en su periodo de vida util puede presentar fallas patoldgicas a temprana
edad, haciendo que este dificulte el fluido del transito, estas fallas suelen presentarse
por diversos motivos, y uno de los mas resaltantes es causada por los asentamientos
de los terrenos, dentro de ellos existen una variedad de causas como el tipo del suelo,
los factores climaticos o deformaciones del por causa de sismos etc. Otro de los
factores que influyen en la aparicion de las patologias es la intensidad del transito que
circula en la via. Ellos pueden dar origen a diversas fallas en el pavimento antes de

cumplir el periodo de vida util para el cual fue disenado.

Para que lo pavimentos tengan una condicion aceptable de conservacion, es necesario
que lleve un constante mantenimiento para que este no presente problemas y pueda
cumplir con las expectativas para el cual fue disefiado. Estos propdsitos tienen como
finalidad lograr que los pavimentos en el distrito de Nauta puedan desarrollarse con

naturalidad y lograr que su desempefio cumpla las expectativas mas exigentes.

Para poder dar un resultado mas eficaz se tuvo que estudiar de forma minuciosa las
patologias que presentan dichas calles, de esta forma se pudo lograr una evaluacién
certera para poder asi proponer las mejores alternativas para su mejoramiento, en el
caso de movimientos teluricos, lluvias o algin factor natural que influya en estas
fallas, se tiene que elaborar un modelo que nos permita disminuir o eliminar los

efectos que estos eventos naturales pueden causar al pavimento en estudio.



Para el desarrollo de este informe se aplicé el método del PCI (indice de Condicion
de Pavimento), cuyo sistema funciona mediante una cifra representativa que es desde

0 a 100, el cual nos indicara en qué estado se encuentra dicho pavimento.

Para el desarrollo de este informe se enuncio el siguiente problema. ;Qué medida se
tomara para poder evaluar y determinar las patologias que existen en el concreto de la
calle 28 de Julio entre la avenida circular hasta el jiron Arica y anexos, pasaje Santa
Rosa, calle Junin, pasaje Servicio, calle Nauta y calle Cuzco cuadras 01, 02, 03, 04 y
05, que nos permita identificar el Indice de integridad estructural y la condicion en el que
se encuentra el pavimento de dichas calles, con el fin de poder conocer la condicion del

estado actual de dicha infraestructura en estudio?.

Tomando en cuenta el siguiente objetivo general: Identificar las patologias existentes en
los pavimentos a estudiar, y determinar una rapida solucion al costo mas accesible con y
con los disefios mas eficientes, aplicando el método del PCI en las calles 28 de Julio
entre la avenida circular hasta el jiron Arica y anexos, pasaje Santa Rosa, calle Junin,

pasaje Servicio, calle Nauta y calle Cuzco cuadras 01, 02, 03, 04 y 05.

Para concluir con el trabajo de investigamos se planted6 como objetivos especificos 1o
siguiente: Identificar los tipos de patologias del concreto existen en el pavimento de la calle
28 de Julio. Identificar los factores y las principales causas que presenta la estructura del
pavimento en la calle 28 de Julio. Obtener el indice de condicion del pavimento

rigido aplicando el método del PCI de las pistas de las calles 28 de Julio. Evaluar la

condicion operacional y la integridad en la que se encuentra el pavimento de las las calles

28 de Julio.



Para poder lograr estas metas y obtener el PCI de las calles 28 de Julio entre la
avenida circular hasta el jirobn Arica y anexos, pasaje Santa Rosa, calle Junin, pasaje
Servicio, calle Nauta y calle Cuzco cuadras 01, 02, 03, 04, el presente trabajo se
justica por la necesidad y el interés de conocer el estado en el cual se encuentra dicha

calle, logrando asi dar unos mejores diagndsticos al pavimento en estudio.

La manifestacion y las causas que originaron las patologias en el pavimento a
estudiar presentan un grado de severidad, esta cifra nos indica la clase de patologia el
nivel del dafo que origind la misma, conociendo asi el nivel de la severidad y la
condicion en que se encuentra las calles 28 de Julio entre la avenida circular hasta el
jirbn Arica y anexos, pasaje Santa Rosa, calle Junin, pasaje Servicio, calle Nauta y

calle Cuzco cuadras 01, 02, 03, 04

I1. Revision de la literatura.

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

A. Evaluacion, de la estructura del pavimento aplicando el método PCI, en
el tramo Redoma la Pifia — Distribuidor de Matanza puerto Ordaz estado

Bolivar.

(Osorio D, 2014) (1).

Objetivo general:

- Evaluar la estructura del pavimento teniendo como finalidad conocer las

fallas existentes en la via.



Objetivos especificos:

- Analizar el estado de utilidad de la calle teniendo en cuenta el objetivo
final de observar los problemas existentes y configurar el restaurativo
particular.

- Utilizar la técnica PCI para evaluar la estructura del pavimento y las
cualidades en el cumplimiento de la misma.

- Aplicar la estrategia PCI para decidir el estado de la estructura de asfalto,
consintiendo en los medidores AASHTO por este motivo, reconozca las
proporciones correctivas de los errores actuales aplicados bajo el
establecimiento especializado determinado en las directrices AASHTO.

- Calcular el costo de la reparacion ideal.

Justificacion:

- porque el estudio tiene como objetivo encontrar la rapida solucién a la
presencia de estas fallas sobre la via en estudio, ya que este posee
distintos tipos de fallas tales como: Grieta en los bordes, Huecos, Baches,
Zanjas, entre otras: estas fallas se presentan debido al trafico vehicular

que es muy riguroso y el escaso mantenimiento que estas via tiene.

Resultados:

- La informacion necesaria del examen de campo y se obtenga las listas de
condiciones para la unidad de informacion, se puede calcular el tamafio del
area de las 22 secciones, para tener una idea general de la condicion del

pavimento del segmento de Redoma la Pifia. - Distribuidor de Matanzas.
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En el resumen de estos resultados, el 57% de las unidades de ejemplo
agregadas revisadas tienen una condicion de asfalto terrible (PCI en algun
lugar en el rango de 25 y 40): en ese punto es arrastrado por el 30% de las
unidades de condicion horrible (PCI en algun lugar en el rango de 10 y 25):
y 13%, en estado fallido (PCI en algin lugar en el rango de 0 y 10). No se
descubrieron asfaltos increibles (PCI en el rango de 85 y 100): asfalto
estandar (PCI en algin lugar en el rango de 40 y 55): ni de buen estado (PCI
en algun lugar en el rango de 70 y 85). Tocando la base en las conclusiones
que se acompafan: Los resultados adquiridos a través de la hoja de trabajo
conectada al tramo Redoma la Pifia - Distribuidor de Matanza se pudieron
distinguir nueve culpas tnicas en el asfalto entre las cuales piel de cocodrilo,
que se asocian enmarcando puntos intensos que construyen un ejemplo en
los cuales son forzados en varias longitudes por anchos, lo que hace notable
dafio basico a la pista, con respecto a los cortes cuadrados son pequefias las
cuales estan interconectadas dividiendo el pavimento en pedazos
rectangulares, mientras que las divisiones de borde generalmente se
encuentran alrededor del borde de la calle, la culpa de los baches reparados
es respetablemente disminuida, del mismo modo que la exudacion de negro
cubre una zona de 1279,9 m2, los agujeros en la técnica no se miden si no se
cuentan para este situacion se descubrieron 20 y por ultimo las rupturas de
reflexion de las articulaciones, en cuanto a la representacion fue punto por
punto cada uno de los medios a seguir y como la estrategia se conecto6 en la
temporada de obtener la informacioén de este examen que permite de esta

manera a conocer en detalle la utilizacion de



la técnica PCI. En el objetivo tres, se resolvid el estado del asfalto
adaptable de la calle en el area de Redoma la Pifia - Distribuidor de
Matanza, que comprendia 1798,6 metros lineales, que se dividi6 en 22
unidades de prueba, cada una con su propia estimacion individual
particular del PCI. En estos ejemplos, se caracteriza el estado del asfalto
de los segmentos y de los segmentos descompuestos a través de la técnica
PCI donde era concebible cerrar segin la informacion adquirida en cada
unidad de ejemplo del asfalto adaptable de la calle, que es su
representacion en condiciones terribles, fragiles y horribles. Muy bien, se
puede razonar que la calle necesita hacer modificaciones distintivas para
las cuales se hizo un plan financiero para las reparaciones de Redoma la

Pifia - Seccidon de Distribuidor de Matanzas.

Recomendacion:

Segin las conclusiones de la informaciéon arrojada a través de los
instrumentos de acumulacion de informacidon donde se distinguieron diversos

temas y para los cuales el analista sugiere la aplicacion de:

- Extraccion total del pavimento adaptable de la calle, ya que este
segmento tiene una parte de deficiencias y estd totalmente desintegrado.

- Se prescribe para ampliar de una manera mas extensiva sobre la base de que
en la temporada de acumulacion de informacidén era un tanto peligrosa
porque la calle es extremadamente restringida, a pesar de su particular
rascado e iluminacion, ya que durante la noche es hasta cierto punto dificil

el movimiento a través de él.



- En este momento del reconocimiento de otra calle, poner una base, sub-
base y subrasante segura, estd prescrita para utilizar un pavimento con
una obstrucciéon mas prominente, por lo que esto puede dar a la calle
dureza, solidez y adaptabilidad, ya que por este segmento viajan
increibles cantidad de vehiculos y autos abrumadores.

- Esta prescrito en la Direccion de Transito que las calles tienen que ser
reparadas tan rapido como lo permita el tiempo, ya que habla de una
amenaza para las personas que pasan por esa zona, a pesar del apoyo de
rutina de la nueva calle para detener su decadencia.

B. Formulacion de una metodologia general para la eleccion de programas
de conservacion de pavimentos eleccion de programas de conservacion de

pavimentos.

(Castillo C, 2008) (2).

Obejtivo general:

- Proponer un sistema que permita elegir cudl es el programa de proteccion
mas adecuado para aplicar a un asfalto determinado. Tomado después del

acompafiamiento de los siguientes

Objetivos especificos:

- Establecer métodos analiticos que permitan evaluar e informar el estado de
los pavimentos de las calles, su estado operativo, practico y auxiliar. Haga

un modelo para registrar la informacion recopilada en cada resumen.



Figurar una disposicion posterior que permite refrescar el fondo historico
de las calles, particularmente sus pavimentos.
Aplicar la metodologia propuesta a uno o varios caminos de la red vial de

la Region de Magallanes. Teniendo las siguientes

Conclusiones:

La decision de los programas de proteccion razonables para los
pavimentos de concreto rigidos, se deberia primero considerar el
significado de los modelos de preservacion que se conectaran.

Estas pautas se identifican especificamente con el significado de los
bordes de intercesion que se conectaran, que se basan en los enfoques y
metodologias de proteccion caracterizados.

Cuando todo esta dicho, los bordes se caracterizan por el elemento
responsable de los pavimentos, que en nuestra vecindad general se
compara esencialmente con el MOP.

Los bordes de intercesion no son los mismos para un tipo similar de
pavimento, ya que existen variables externas, por ejemplo, atmdsfera o
utilizacion, que pueden condicionar estas cualidades.

Los bordes de mediacion pueden cambiar a lo largo de la vida de un
asfalto, dependiendo de como hayan actuado, como lo indica Ia
informacion dada a los modelos que se desmoronan.

Aunque a partir de ahora hay algunos procedimientos en nuestro pais que
nos permiten demostrar el avance de las condiciones del asfalto y de esta

manera construir disefios de preservacion, y ademads aprender y usar



nuevos métodos de soporte y proteccion contra el asfalto, incluso el
acceso al fondo datos, basicos para que los efectos de los modelos sean
satisfactorios, son terribles.

Este trabajo ha hecho concebible percibir que es tan dificil obtener datos
fundamentales, por ejemplo, criterios de esquema, historial de
reparaciones, detalles especializados de materiales, planos tal como se
fabrican, datos geotécnicos, etc.

El tiempo que debe darse en la recopilacion de registros pasados,
importante para construir las batallas de campo no es menor, y podria ser
una variable que el experto que es responsable de planificar los disefios
de proteccion debe considerar en una oportunidad para planificar el
trabajo, ya que podria ser basico para obtener grandes resultados. A decir
verdad, es excepcionalmente concebible que, una y otra vez, los malos
resultados que se han tenido con algunos disefios de preservacion o
estrategias de mantenimiento y proteccion se esperan mas bien a la baja
calidad y datos raros accesibles, mientras se eligen las opciones que
surgen en los esquemas de arreglos propuestos. Se han propuesto algunas
tarjetas de ‘"clasificacion" para registrar los tipos distintivos de
informacion (lo minimo) que deberian recopilarse en la etapa de examen
y la garantia del estado util, operativo y auxiliar de un asfalto.
Claramente, la manera en que se registra la informacion es opcional, a la
luz del hecho de que lo que es extremadamente vital es la calidad y la
cantidad de datos que se pueden recopilar. Casi no sirve tener tarjetas que

consideren ingresar una gran cantidad de datos, si los datos no son



accesibles. Estos registros se comparan con una proposicion mas de
acumulacion de informacion, que se suma a la gran reduccion que existe

en este momento.

C. El estado de las vias de pavimento rigido y su incidencia en la circulacion
del trafico pesado de la planta Holcim Latacunga del cantéon Latacunga,

provincia de Cotopaxi.

(Higuera V, 2015)

(3). Objetivo general:

- Conocer el estado actual de la funcionalidad de la via (anomalias que
presenta) y las posibles intervenciones para mejorar el transito de los

vehiculos o definir intervenciones mayores.

Objetivos especificos:

- Determinar el estado de las vias de pavimento rigido. Determinar el
trafico vehicular dentro de la planta Holcim Latacunga.
- Identificar los tipos de deterioro que se presentan en las vias de

pavimento rigido.

Resultado:

- Segun los célculos establecidos, en su mayoria son pesados. El TPDA

actual es de 160 vehiculos, transito actual de 216 vehiculos y el trafico

futuro es de 348 vehiculos proyectado para 20 afios, por lo antes 10



mencionado la via esta dentro de una clase III segun la tabla N° 2 de la
clasificacion de las carreteras.

- Al realizar los ensayos de suelos de las 3 muestras extraidas en la via se
encontraron las siguientes caracteristicas ademds de que el CBR se
escogera, a un 80 % por ser una via de trafico ligero, lo que da como

resultado un 34,8% como CBR de disefio. Llegando a las siguientes

Conclusiones:

- En los trozos examinados, la gran mayoria de los problemas que
encontramos son dafios conjuntos que pueden ser causados por la
ausencia de utilizacion de un articulo razonable para el sello.

- Descubrimos la descomposicion de las piezas con la cercania de las roturas
en una proporcion aun menor de preocupacion equivalente, tal vez debido a
la longitud de los materiales que pasan los 5 m, la mala ejecucion de las
juntas y, una y otra vez, la falta de ejecucion de dichas juntas.

- Las separaciones conjuntas y de esquina son problemas diferentes que
aparecen a lo largo de la pista que pueden ser debidos a las pesadas
cargas que pasan por la calle con regularidad. La informaciéon adquirida
con la percepcion de campo nos ayudd a decidir el estado del asfalto
utilizando la estrategia PCI.

- El ensayo de CBR de disefio de la subrasante es de 34.8%, esto revela que la
capacidad de soporte del suelo es buena y que se podra disefiar un pavimento
rigido. El estudio de trafico actual, como dato del dia con mayor transito

sumando todos los tipos de vehiculos, aplicando férmulas del

11



factor hora pico, sumando tanto el trafico generado atraido y
desarrollado, se obtuvo el trafico futuro a 20 afios cantidad con un tipo de
via clase III, la cual se disefid la estructura de pavimento. Los datos del
trafico se tomaron el horas que se pertinentes para el investigador ya que
la planta Holcim trabaja las 24 horas del dia.

- El disefio del pavimento se lo ha realizado segin la norma AASHTO 93,
siguiendo paso a paso los requerimientos tanto de estudios de suelos,
tomando en cuenta los parametros actuales de la via.

- El espesor de la losa encontrado a lo largo de la via no cumple con el
disefio calculado para las condiciones actuales del pavimento, teniendo al
momento un espesor de losa de 20 cm., cuando para las condiciones

actuales deberia tener un espesor de losa de 24 cm.

Recomendaciones:

- Tomar en cuenta las actividades de mantenimiento preventivo y las tareas
de rehabilitacion a partir de la evaluacion del pavimento. Supervisar las
operaciones constructivas en el momento en el presente proyecto se
ponga en marcha, para que no vuelvan a existir problemas como los
vistos en este trabajo.

- Se recomienda que se realicen drenajes a lo largo de la via para evitar los
empozamientos y por consiguiente el deterioro del pavimento. Pintar la
linea de divisiéon de carril para que los vehiculos tengan una mejor

visibilidad de circulacion

12



2.1.2 Antecedentes Nacionales

D. Calculo del Indice de Condicion del Pavimento (PCI) Barranco - Surco —

Lima.

(Robles R, 2015) (4).

objetivo principal:

Determinar el PCI en la Av. Pedro de Osma de la cuadra 1 hasta la
cuadra 8 a partir de la evaluacion y determinacion de las patologias del
pavimento que estd en base a la Norma ASTM D6433-07, y que también
determine el PCI en la Av. Prolongacion de la Castellana de la cuadra 10

alacuadra 11.

Objetivos especificos:

Calcular en la Av. Pedro de Osma y la Av. Prolongacion de la Castellana
la incidencia de las fallas patologias y su severidad basdndose en la
Norma ASTM D6433-07.

Determinar las fallas estructurales del pavimento de la Av. Pedro de
Osma de la cuadra N°1 a la cuadra N° 8 y de la Av. Prolongacion de la
Castellana de la cuadra N°10 a la cuadra N° 11.

Determinar las fallas superficiales del pavimento de la Av. Pedro de
Osma de la cuadra N°1 a la cuadra N° 8 y de la Av. Prolongacion de la

Castellana de la cuadra N°10 a la cuadra N° 11.

13



Resultados:

- De las secciones analizadas el PCI es 37 de la seccién central, esto
significa que tiene una clasificacion del pavimento de malo, y las fallas
con mayor incidencia sobre esta seccion son: piel de cocodrilo con un
11.52%, que ocupa un area de muestre de (185.44m2), seguido por la

falla de parcheo que tiene un 3.09% (49.72m2) del area total de muestreo.

Conclusiones:

- A pesar de que su aplicacion constituye una fase inicial en la evaluacion del
asfalto, ya que es solo un examen visual, posteriormente, se deben realizar
otras investigaciones visuales y perjudiciales, con lo que la condicion real
del asfalto se puede resolver con precision mas prominente.

- En aquellas unidades de ejemplo donde se descubrieron problemas
auxiliares (piel de cocodrilo), la estimacion del PCI obtenido fue baja, es
decir, el orden del asfalto se redujo por estos defectos.

- En las unidades de ejemplo donde se descubrieron deficiencias (parches)
utiles, es vital que las densidades sean altas y los defectos de gran fuerza,
para impactar el desmoronamiento del asfalto. Por una realidad similar de
decepciones utiles, en otras palabras, de influir solo en la viabilidad de la

calle, no producen dafio esencial en las capas del paquete basico.

Recomienda:

- Una vez que se ha terminado el desarrollo de la calle, se debe realizar un

apoyo y / o recuperacion intermitente con un objetivo final especifico

para 14



extraer la vida del asfalto. Con la incesante observacion del PCI, la tasa

de desintegracion del asfalto podria aumentarse, lo que serviria para la

primera prueba distintiva de las necesidades fundamentales de los
diversos niveles de mediacion.

E. Determinacion y Evaluacion del nivel de incidencia de las patologias del

concreto en pavimentos rigidos del jiron Agustin Cauper (desde la cuadra n°

01 al 05), del distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,

departamento de Ucayali, afio — 2017.

(Del Aguila F, 2017) (5).

Objetivo general:

- Analizar como la calidad de las via de pavimento rigido del jiron Agustin
Cauper incide en la circulacion del trafico, mediante observaciones y

proponer medios de solucion técnica a las diversas patologias encontradas.

Resultado:

- Que el método utilizado PCI, se logr6 determinar el indice de condicion
de pavimento PCI = 50 lo cual nos permite aseverar que tienen un estado
REGULAR en un sentido genérico dado que es un promedio, es decir que
el 50% de los pavimentos en estudio estan en un nivel regular y el 30 %
en un nivel de bueno y el otro 10 % bueno, implicando con ello la
importancia de resaltar el cambio de las estructuras de pavimento que se

debe desarrollar en esta areas del pavimento, por parte de las autoridades
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locales, dado que la edad de las plataformas promedia los 6 afios aunque
el 60 % tiene + de 25 afios.

Los pavimentos, de los diferentes barrios de la ciudad de Cartagena,
tienen mayor incidencia en la patologia de huecos o baches, fisuras
diagonales, podemos observar que solo una de ellas se encuentra en un
nivel de 50 equivalente a regular, de tal manera que 8 de las 10
estructuras de muestras en estudio depende también del proceso
constructivo que se ha realizado en estas plataformas que como lo

dijimos anteriormente depende de un buen mantenimiento preventivo.

Justificacion:

Conocer los tipos de dafos y los niveles de severidad que se presentan en

el pavimento en andlisis.

Conclusiones:

El nivel de incidencia de las patologias del concreto rigido en los
Pavimentos del en algunas calles de los barrios de Laguito, Castillo-
grande y Boca-grande son Hundimientos, Grietas diagonales, Lineales,
Baches, pulimento de agregados, piel de cocodrilo.

El indice promedio de condicion de pavimento, para los pavimentos en
algunas calles de los barrios de Laguito, Castillo-grande y Boca-grande
es 50 y en concordancia con la escala de evaluacion del PCI.

Que su estado de conservacion es REGULAR. La evaluacion de dafos

propuesta en el estudio es apta para ser aplicada en el levantamiento de
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dafios de cualquier sistema de vias, ya que estd basada normas
internacionales de evaluacion de dafios en la estructuracion de
pavimentos en vias terrestres con niveles freaticos altos.

La necesidad actual que existe de reforzar tanto a técnicos y profesionales
relacionados en el area de control de calidad en proyectos de
mantenimiento de carreteras, se justifica en la implementacion del
manual de control de calidad para mantenimientos de carreteras con
pavimento rigido con niveles freéticos altos.

Al terminar nuestro proceso de construccion de pavimento rigido en los
barrios Boca-grande, Castillo-grande y Laguito, observamos que al
implementar triturado calizo encapsulado en geotextil T 2400, las losas
de pavimento reconstruidas han mantenido su estructura, tienen buena
apariencia, mantienen su capa de rodadura y permiten la rapida
evacuacion de las aguas superficiales.

Se ha mejorado el entorno y la movilidad vehicular en los sectores
intervenidos, evitando trancones y traumas vehiculares. Se ha
implementado triturado calizo de % a 1 '2” didmetro, encapsulado en
geotextil tejido T 2400 o T 3600, para sub-base de pavimento rigido en
las zonas y dareas intervenidas debido que ha tenido una connotacion
importante en los siguientes aspectos: Recorte del tiempo de ejecucion de
obras. Calidad y limpieza de obra. Control de bombeo, ya que por tratarse
suelo grueso los materiales finos no se escapan por las juntas. Control de

suelos arenosos y arcillosos. Actiia como sub-drenaje en el pavimento.

17



Recomendaciones:

- Debera aplicarse un mantenimiento correctivo en las pistas de algunas
calles de los barrios Laguito, Castillo-grande y Boca-grande en aquellas
partes que lo requieren y en aquellas que requiere de una rehabilitacion o
renovacion del pavimento.

- Se estima conveniente continuar con un mantenimiento rutinario de
limpieza y preventivo en las pistas de las avenidas en mencion para evitar
que bajen de nivel en el que se encuentran. Se recomienda aplicar un
mantenimiento rutinario de limpieza y preventivo en estas pistas para
alcanzar el nivel de excelente.

- Debe realizarse un inventario de dafios, para destinar la actividad a realizar y
determinar en base a esto el tipo de ensayos requeridos. Es necesaria la
realizacion de estudios mas especializados que ayuden a determinar las
condiciones reales de la estructura del pavimento, con el fin de obtener
parametros que contribuyan a mejorar los disefios existentes.

- Es importante el seguimiento a las actividades diarias del contratistas lo
cual influye en gran escala en el Control de Calidad del proyecto,
asegurara que cualquier cambio en la fuente de materiales, no tenga

impacto negativo en la calidad de las actividades o materiales utilizados.
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F. Analisis y evaluacion de las patologias del pavimento rigido y mejorar el
Indice Operacional de la calle Buenos Aires cuadras 1, 2, 3,4 y 5, del aa.
hh 28 de Julio, distrito de Punchana, provincia de Maynas -

departamento de Loreto, Mayo — 2017.

(Hernandez J, 2017) (6).

Objetivo general:

- Evaluar las patologias del mortero a partir de la identificacion de cada
falla encontrada, y para lograr estos objetivos nos hemos planteado los

siguientes

Objetivos especificos:

- Determinar el tipo de patologias del concreto que existen en las pistas de

la calle Buenos Aires.
- Determinar el Indice de Condicion de Pavimento para las pistas de las

calles mencionadas.

Justificacion:

- Lanecesidad de saber el estado estructural del pavimento y la condicion

operativa de la superficie en las vias en la calle Buenos Aires.

Los resultados:

- Son 5 unidades de muestra de los cuales tienen mayor incidencia las

patologias de Grieta Lineal, Losa Dividida, Grieta de Esquina, Escala 19



Descascaramiento y Desconchamiento y Parcheo Menor en un menor
grado, de tal manera que el PCI que se obtuvo en la inspeccion.

La primera cuadra (U — 01) el valor de PCI = 10.14.

En la segunda cuadra (U — 02) el valor de PCI =20.21 por tanto se puede
clasificar que tiene un nivel de Fallado.

En la tercera cuadra (U — 03) el valor de PCI = 16.11 por tanto se puede
clasificar que tiene un nivel Muy Malo.

En la cuarta cuadra (U — 04) el valor de PCI = 12.25, por tanto, se puede
clasificar que tiene un nivel Muy Malo.

La quinta (U — 05) el valor de PCI = 46.64, por tanto, se clasifica en un
nivel Regular.

Se determin6 que el método del PCI total es de 21.07 y le corresponde

una condicién de Muy Malo.

Conclusion:

Que el grado de severidad de casi la mayoria de la ruta donde se obtuvo
las muestras le corresponde una clasificacion de Severidad Alto, solo la
muestra C-05 presenta una severidad de nivel Medio teniendo en total

como resultado final una severidad de nivel Alto.

2.2 Bases tedricas de la investigacion.

2.2.1 Pavimento.

Concepto: Un pavimento es una estructura que esta formado por varias capas segtn el

tipo de pavimento, los pavimentos estdn disefiados de acuerdo al tipo de aplicacion que

se les va a dar segun al contexto o lugar, la funcién principal de estas estructuras es

20



proporcionar un transito comodo y rapido tanto como para el peatonal y para el

vehicular.

(Morales P, Chavez O, & Loépez L, 2009) (7).

Una estructura de pavimento es un sistema compuesto por capas de materiales cuyas
propiedades mecanicas y espesores han sido especificados y dimensionados de
manera que las cargas aplicadas por el trafico sean reducidas y transmitidas a fia sub-
rasante. Adicionalmente, la estructura debe ser capaz de soportar las condiciones

ambientales circundantes.

(Yarango E, 2014) (8).

El pavimento es el conjunto de capas de material seleccionado que reciben en forma
directa las cargas del transito y las transmiten a los estratos inferiores en forma
disipada, proporcionando una superficie de rodamiento, la cual debe funcionar
eficientemente. Las condiciones necesarias para un adecuado funcionamiento son: el
ancho, el trazo horizontal y vertical, la resistencia adecuada a las cargas para evitar
las fallas y los agrietamientos, ademas de una adherencia adecuada entre el vehiculo
y el pavimento aun en condiciones humedas. El pavimento deberd presentar la
resistencia adecuada para soportar los esfuerzos destructivos del transito, de la
intemperie y del agua. Debe tener una adecuada visibilidad y contar con un paisaje
agradable para no provocar fatigas. Se presentan dos tipos de pavimentos, los mismos

que se diferencian por la estructura que presentan y las capas que las conforman.
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2.2.2 Tipos de Pavimentos.

2.2.2.1 Pavimento rigido.

(Yarango E, 2014) (8).

Un pavimento rigido se compone de losas de concreto hidraulico que en algunas
ocasiones presenta un armado de acero. Este tipo de pavimentos no puede plegarse a
las deformaciones de las capas inferiores. La seccion transversal de un pavimento
rigido estd compuesta por la losa de concreto hidraulico que va sobre la subbase y
¢éstas sobre la subrasante. Tiene un costo inicial mas elevado que los pavimentos
flexibles y su periodo de vida varia entre 20 y 40 afios. El mantenimiento que

requiere es minimo y se orienta generalmente al tratamiento de juntas de las losas.

Sub-Rasante

Terreno natural

Figura 1: Seccion de pavimento rigido.
Fuente: Yarango E, (2014)

(Caballero Y, 2015) (9).

Esta sostenido sobre una capa de material, estd dotado de una losa de cemento
hidraulica. Estos tienen la capacidad de soportar cargas pesadas gracias a su base de
concreto. Estos tipos de pavimento son bastante economicos, sobre todo a la hora del

mantenimiento. Ademas al ser muy resistente puede ser utilizado durante mucho 22



tiempo, son faciles para construir. Existen diversas clases de éste, algunos de ellos
son reforzados, simple, pre-esforzado, entre otros. Son muy utilizados en las ciudades

y fabricas de trabajo industrial.
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Figura 2: Estructura de un pavimento rigido.

Fuente: Caballero Y, (2015).

(Morales J, 2005) (10).

Un pavimento sélido o de concreto se compone esencialmente de una pieza solida
basica o reforzada, que se apoya directamente sobre una base o subbase. El trozo,
debido a su naturaleza resistente y su alto moédulo de flexibilidad, asimila una parte
expansiva de los poderes aplicados en el pavimento, que proporciona una
diseminacion decente de las cargas de las ruedas, generando pocas preocupaciones en
la subrasante. Se produce un efecto inverso notable en los pavimento adaptables, que
reducen la solidez y transmiten las cargas a las capas inferiores, lo que genera

mayores esfuersos en la sub-rasante.
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PAVIMENTO RIGIDO

Figura 3: Pavimento rigido.

Fuente: Morales J, (2005).

2.2.2.2 Pavimento Flexibles.

(Pérez R, 2010) (11).

Este tipo de pavimentos esta constituido por asfaltos en los cuales, la carpeta de
rodadura produce una minima distribucion de cargas. Estas se distribuyen por el
contacto de particula a particula, en todo el espesor del pavimento como una carga

puntual.

(Burgos N, 2008) (12).

En este tipo de pavimentos es necesario disefiar tanto las capas asfalticas como las capas
inferiores (base y sub base granular) pues éstas aportan resistencia estructural frente a las
solicitaciones de carga. Estas capas granulares deben cumplir una serie de requisitos tales
como CBR, granulometria, compactacion, etc. Las capas asfalticas estan compuestas por
mezclas asfalticas de espesor minimo 5 cm constituido por una mezcla de aridos con
tamafio maximo de 12 6 20 mm y cemento asfaltico (por ejemplo del tipo CA 24 6 CA

14). Su objetivo de este tipo de pavimento es proporcionar
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resistencia contra las solicitaciones, impedir la penetracion de agua a las capas

inferiores, y aportar una superficie adecuada para el transito de vehiculos.

Figura 4: Esquema de la estructura del pavimento
asfaltico segun diseiio del método AASHTO.
Fuente: Burgos N, (2008).

(Morales, Chavez, & Lopez, 2009) (7).

Los pavimentos flexibles distribuyen los esfuerzos aplicados en areas pequefias a su
menos rigidez, por lo que tienden a deformarse y a recuperar su condicion una vez
que la carga es retirada. En este tipo de pavimento estan compuestos por una capa de
rodamiento bituminosa, apoyada generalmente sobre dos capas no rigidas y la sub-

base.

TS g e P
Fﬁ. Capa Asfaltica @

e e e e

Figura 5: Pavimento flexible.

Fuente: Morales, Chavez, & Lopez, (2009).
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2.2.2.3 Pavimento Semi-Rigido o pavimento hibrido.

(Tananta D, 2016) (13).

Contiene la misma estructura de un pavimento flexible, con la variaciéon que una de
sus capas se encuentra rigidizada artificialmente con algun aditivo que puede ser:
asfalto, cal, cemento, emulsion o quimicos: los cuales permitan incrementar las

capacidades portantes del suelo.

(Rios L, 2017) (14).

También llamado pavimento mixto este pavimento es la mezcla del pavimento
flexible y el pavimento rigido. Como por ejemplo, al poner concreto en el lugar de
una carpeta asfaltica, a esto se le conoce como pavimento hibrido. Ver figura 1, el
principal objetivo de este pavimento es disminuir la velocidad limite de los
vehiculos, las bloquetas producen una ligera vibracion en los autos al circular sobre

ellas. Es ideal para zonas urbanas.

Povimento Rigido

Pavimento Hibrido

Figura 6: Pavimento Flexible, Rigido e
Hibrido.
Fuente: Rios L, (2017)
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2.2.3 Gestion en pavimentos.

(Higuera V, 2015) (15).

La administracion de asfalto en su sentido mas amplio, se identifica con cada uno de
los ejercicios asociados con la organizacion, esquema, desarrollo, soporte, evaluacion
y recuperacion de un segmento del pavimento o asfalto de un programa de trabajo
abierto. Es util representar la administracion del pavimento en dos niveles generales,
el primero es el nivel de administracion general del sistema, en algunas ocasiones
llamado nivel de programa para sistemas de calles: y el segundo es el nivel de gestion
de proyectos, es donde se realizan elecciones especializadas para empresas
particulares. Se han dado algunos avances de los marcos formales de administracion
de asfalto a nivel de tarea. Mas aun, el amplio avance en la administracién de
mantenimiento y las estrategias de administracién de datos brinda la oportunidad de
mejorar los marcos de administracion de asfalto de mayor alcance, en los que se
puede incorporar un nimero mas destacado de ejercicios, conectandolos mediante

interfaces inequivocas con niveles alternativos del sistema.

2.2.4 Proceso de evaluacion de los pavimentos.

(Davila, Huangal, & Salazar, 2017) (16).

Afirman que el procedimiento para la evaluacion de un pavimento comprende una etapa
de trabajo de campo en el cual se identifican los dafios teniendo en cuenta su clase,
severidad y extension de cada uno de ellos, de acuerdo al cuadro de fallas, segiin PCI de
los pavimentos rigidos. La clase, la evaluacion de pavimentos, esta relacionada con el

tipo de falla que se presenta en la superficie de un pavimento entre las que
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tenemos grieta en esquina, losa dividida, grieta lineal, pulimiento de agregados,
Punzonamiento, entre otros descritos en manual de dafos de la evaluacion de la
condicion de pavimentos. La severidad, representa lo critico del deterioro en
términos de su valoracion: entre mas severo sea el dano, mas importantes deberan ser
las medidas para su correccion. De esta manera, se debera valorar la calidad del viaje,
Osea, la percepcion que tiene el usuario al transitar en un vehiculo a velocidad
normal: es asi que se describe una guia general de ayuda para establecer el grado de

severidad de la calidad de transito.

(Vasquez L, 2002) (17).

La técnica para la evaluacion de un pavimento incorpora una fase de trabajo de
campo y otra fase de estimaciones aplicando el enfoque particular: y es de acuerdo
con lo siguiente: Primero, cada unidad de prueba elegida se investiga
exclusivamente, en ese punto se registran el numero de segmento y segmento, y
adicionalmente se registra el nimero y tipo de unidad de prueba. Los dafios o
desilusiones seran reconocidos, considerando su clase, seriedad y expansion de la

misma: la clase, el nivel de seriedad y el aumento.

(Apolinario J, 2012) (18).

En su tesis afrima que la evaluacion de un pavimento, corresponde a la accion de
calificar y cuantificar las condiciones de fallas de la via, con la finalidad de obtener
informacion a fin de plantear soluciones a los deterioros encontrados. Se considera que la
evaluacion es una actividad que mediante procedimientos normados de medidas y

observaciones, permite inferir condiciones funcionales y estructurales de los
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pavimentos. La observacion del deterioro de un camino y su calificacion, desde el punto
de vista de su estado o condicion, permite generalizar en forma estimada el estado del
camino a lo largo de su vida util o periodo de servicio. El camino disefiado, construido y
mantenido adecuadamente, considera que el pavimento se deteriora desde su puesta en
servicio y hasta alcanzar un nivel de inaceptabilidad. Este proceso es relativamente lento
en un principio y mucho mas rapido hacia el final, acelerandose significativamente su
deterioro de manera progresiva, definiéndose como caracteristica “exponencial” del
deterioro de los pavimentos, un concepto de suma importancia es el momento oportuno
para rehabilitar el camino, debido a las implicancias econdmicas que representa el

beneficio del usuario y la rentabilidad socioecondmica de la inversion realizada.

2.2.5 Patologia en los pavimentos

(Sandoval L, 2017) (19).

La patologia es la investigacion de las deficiencias que estas estructuras muestran a
lo largo de su vida valiosa, estas patologias que ofrecen ascenso a las desfiguraciones
o accidentes en el pavimento se crean por causas referidas u ajenas, por ejemplo,
temblores sismicos, tempestades marinas y etcétera. Estas patologias muestran
perspectivas visuales caracterizadas por la técnica PCIL. En el lapso de las
evaluaciones visuales que se han determinado tipos distintivos de patologias, por
ejemplo, grietas longitudinales, fragmentos aislados, aberturas, etc. Con un objetivo
final especifico para decidir las deficiencias que se muestran y construir una
referencia a sus causas, de forma que seleccionaremos instrumentos distintivos que

nos permitan dar respuestas a las apariencias de estas fallas.
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(Rivva E, 2006) (20).

La patologia del concreto se caracteriza por la investigacion deliberada de los
procedimientos y cualidades de las "enfermedades" o "imperfecciones y dafios" que
puede soportar el solido, sus causas, resultados y curas. En resumen, la patologia se
comprende como la parte de la dureza que alude a los signos, las causas imaginables
y la conclusion de la descomposicion experimentada por las estructuras solidas. El
cemento puede soportar, en medio de su vida, imperfecciones o dafios que modifican
su estructura y conducta internas. Algunos podrian ser innatos a la luz del hecho de
que estan disponibles desde su origen y / o desarrollo: otros pueden haberlo agredido
en alguna fase de su valiosa vida: y otros pueden ser la consecuencia de estos
defectos. Los efectos secundarios que demuestran que el dafio a la estructura esta
ocurriendo incluyen manchas, cambios de sombreado, hinchazén, brechas, pérdida de

masa u otros.

2.2.6 Patologias mas comunes en los pavimentos

Estas patologias se muestran como fallas que dan sefal de que el pavimento tiene
defectos importantes que se tiene que tomar en cuenta, para ellos hemos divido estas

fallas en dos grupos en fallas superficiales y fallas estructurales.

2.2.6.1 Patologias superficiales

Son consideradas patologias que se muestran en la superficie de rodamiento, esta s
fallas se pronuncian mayormente por motivos climatologicos y alto nivel del transito,

pero cuyas fallas sobre capa de rodadura no tiene relacion con la estructura que
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conforma el pavimento. La forma mas correcta de corregir estas fallas es dando a las

superficie la correcta impermeabilidad y su rigurosidad correspondiente

2.2.6.2 Patologias estructurales

Estos tipos de patologias estan comprendidas desde la superficie de la capa de rodadura,
cuyo origen nace en la estructura de los pavimentos afectando varias capas del mismo,
estas fallas provocan la formacion de patologias en sus diversas magnitudes originando

asi que el pavimento presente poco rendimiento en su periodo de vida util.

En estos tipos de fallas es necesario corregir los desperfectos que presenta el
pavimento o en el caso mas extremo ser reemplazado por otro, unas de las soluciones
es colocar refuerzos sobre el mismo para que el elemento estructural responda a los

esfuerzos que origina el constante transito.

2.2.6.3 Catalogo de las patologias del pavimento rigido.

Tipos de fallas patologicas en los pavimentos rigidos

UlLICLd UC uulavliiuau

“ Losa Dividida

(13 D)’
Escala
Descascaramiento de Junta

Blow Up/Buckling
Grieta de Esquina

Desnivel de Carril/berma
Grieta Lineal
Parche (Grande)
Parche (pequeio)
Pulimento de agregados
Bombeo
Punzonamiento
Cruce dela Via Férrea
Desconchamiento
Retraccion
Esquina

Sello de la Junta
Popouts

Cuadro 1: Catdlogo de tipos de fallas en el Pavimento

Fuente: Elaboracion propia 2018
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2.2.7 Mantenimiento de Pavimentos

(ICG, 2018) (21).

Este capitulo tiene por objetivo regular los aspectos técnicos relacionados con el
mantenimiento de los pavimentos, con la finalidad de conservar marco urbano,
cuidando la solicitud, curso y viaje: y también institucionalizando criterios de
mantenimiento y recuperacion. A parte de la rehabilitacion es el esfuerzo del
pavimento cuando ha cumplido su periodo de vida util, existen cuatros métodos de
mantenimiento que se utiliza para la conservacion del pavimento segun la

clasificacion en la que se encuentra y estas son:

Mantenimiento rutinario. El (ICG, 2018) (21). Afirma que es requerido de forma
frecuente y debe realizarse en todas las vias, independientemente de la caracteristica
o nivel del trafico. Como por ejemplo: el barrido de la superficie, el corte de grass, la
limpieza de drenes y cunetas, el mantenimiento de alcantarillas y mantenimiento de

sefializacion segun.

Mantenimiento recurrente. Requerido a intervalos pre establecidos durante el afio,
con una frecuencia que depende del volumen del trafico. Por ejemplo: reparacion de

baches y bordes, sellado de grietas (1).

Mantenimiento periédico. Requerido a intervalos de algunos afios. Por ejemplo:

sellado de toda la superficie, reparacion de bermas y sefializacion superficial (pintado)

(D).
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Mantenimiento urgente. Necesario para hacer frente a emergencias y problemas
que requieren accion inmediata, cuando bloquean una via. Por ejemplo: remocion de

obstaculos, colocacion de senales de peligro y trabajos diversos (1).

2.2.8 Indice de Condicion de Pavimento PCI.

(AASHTO-5340, 2005) (22).

Objetivos del PCI

El objetivo principal de la estrategia PCI es el acompafiamiento:

- Tener la capacidad de decidir el estado de un asfalto y el estado basico en el que
se encuentra.

- Al calcular el PCl y el resultado que nos indica, podemos decidir la condicion en
la que se encuentra el asfalto

- Adquirir una base de criterios que legitime la programacion de obras en la
recuperacion y soporte de los pavimentos a contemplar.

- Adquirir datos y el aprendizaje vital de los insumos para tener la capacidad de
comprender la conducta de los pavimentos y de esta manera tener la capacidad
de elegir el mejor método para su esquema y su evaluacion brindando el soporte

correcto.

En el calculo del PCI se controlara con una cifra numérica de "0 a 100", siendo cero
"0" las condiciones pésimas y 100 la mejor de ellas. Esta informacion tiene una
representacion que demuestra el estado del pavimento. Estas cualidades se expresan

en la ruta acompafiante seglin sus alcances numéricos.
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Rango Clasificacion | Colores sugeridos
100-85 Excelente

85-70 Muy Bueno

70-55 Bueno

55-40 Regular

40-25 Malo

25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Cuadro 2: Rango y clasificacion de la calificacion del PCI
Fuente: Vazquez L. 2002

Calculo del PCI

Si solo uno o ninguno de los VR es mayor a 5, la suma de los VRs es utilizada en
lugar del maximo VRC para la determinacion del PCI. De no ser asi utilizar el

siguiente procedimiento para determinar el maximo VRC.

Determinar m, el maximo nimero de fallas permitidas:
9

De la cual:

m = Numero de VRs permitido incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10).

VAR = Valor del VR individual mas alto

Estos datos de los VRs se ingresan en la primera fila de forma descendente, luego
reemplazamos el VR menor por el producto del mismo incluyendo la fraccion decimal de

m, luego de ser calculado utilizaremos este valor como el menor y la pondremos en
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la primera fila. Pero m es mayor y el nuimero de VRs es menor de m, todos los VRs
deben ingresar en la tabla. Pero si el nimero de VRs es mayor a m solamente
utilizaremos los valores mas altos de m. luego sumaremos todos los valores de VRs
de la fila y colocaremos ese nuevo valor en la columna de “total”, después ponemos

en la columna “q” los nimeros de valores de los VRs que son mayores a 5. 23

Determinaremos el VRC con la curva del cuadro de correccion correcta, para pavimentos
de concreto, y con los valores de “Total” y “q” enlazaremos un nuevo valor, luego
copiaremos a la siguiente linea los VRs, cambiando el menor valor de VR mayor que 5 a

5. De esta forma repetiremos los procesos anteriores hasta que se cumpla “q” = 1. Y “el

maximo VRC viene a ser es el valor mas alto de la columna VRC”.

Cilculo del PCI para una seccion de pavimento

Un érea de asfalto cubre algunas unidades de examen. Si todas las unidades de
inspeccion estén almacenadas, el PCI del area sera la normal del PCI calculado en las
unidades de examen. En el caso de que se utilizara el método de examen, se utiliza
otra estrategia. Pero si la eleccion de las unidades examinadoras para la evaluacion
finalizara por métodos para el sistema deliberadamente irregular o a la luz de la
representatividad del area, el PCI serd la normal del PCI de las unidades
inspeccionadas. En caso de que se utilicen unidades de prueba adicionales, se utiliza

una normal ponderada calculada de la manera que se acompana:

PCls= |(N-A). PCIr| + (A. PCls)
N
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De forma que:

PCIS = PCI de la seccion del pavimento.

PCIR = PCI promedio de las unidades de muestreo aleatorias o
representativas.

PCIA = PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales.

N =Numero total de unidades de muestreo en la seccion.

A =Numero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas.

2.2.9 Catalogo de fallas patolégicas.

(Véasquez L. 2002) (17).

21. BLOWUP - BUCKLING.

A. Concepto:

Estas fallas tienen el aspecto de pandeo de una parte de la losa,
normalmente tienen su originen en los extremos de la losa, sobre una grieta o

sobre las juntas trasversales (17).

B. Causas:

Por lo general, aparecen cuando el ancho de la losa es insuficiente y
debido a eso se infiltran los materiales incompresibles en los espacios que

dejan las juntas (17).
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Para (Vasquez 1. 2002) (17). Los Buckling son fallas que dan su
presencia cuando la losa no consigue la suficiente expansion, y por tal motivo
no puede disipar lo suficiente la presion de las cargas, esto ocasionard un
movimiento de alabeo hacia arriba afectando los bordes de la losa y dando
origen a las mismas. Estas fallas también suelen aparecer en los sumideros o
en las orillas de las zanjas que se disefian para las instalaciones de los

servicios publicos.

C. Niveles de Severidad

L: Ocasiona un transito con una severidad de calidad de baja

M: Ocasiona un transito con una severidad de calidad de media.

H: Ocasiona un transito con una severidad de calidad de alta.

Medidas: segin (Vasquez 1. 2002) (17). En la falla de grieta, cuando aparece
un Blowup se le toma en cuenta sobre la losa. Pero sin embargo, si esta falla
aparece en una junta y esta afecta a ambas losas se tomara en cuenta ambas.
Si la falla de Blowup ocasiona que el pavimento sea inutilizable, se debe de

reparar de forma inmediata.

D. OPClones de Reparacion

L: Se aplica un parche profundo o parcial.

M: Reemplazo de la losa afectada o parche profundo.

H: Reemplazo de la losa o parche profundo.
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Figura 7: Blowup / Buckling severidad. sevridad baja

Fuente: Vasquez L. 2002

Figura 8: Blowup / Buckling severidad media

Fuentes: Vasquez L. 2002
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Figura 9: Blowup / Buckling de severidad alta

Fuente: Vésquez L. 2002

22. GRIETA DE ESQUINA.

A. Concepto:

Para (Vasquez 1. 2002) (17). Es una fisura de medidas proporcionales
que comunmente es llamado como una grieta que se desarrolla en las esquinas
de las losas, esta falla intercepta los lados de las juntas en la misma losa a una
determinada distancia que es menor o igual a la mitad de la medida de la
longitud que tienen la misma losa en los extremos, los ejemplos de las medida

que esta patologia presentan son:

- Tenemos una losa con las siguientes dimensiones de 3.70 por 6.10 m y

presenta sobre la losa una grieta de 1.50 m por un extremo y 3.70 m por el
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otro extremo, de esta forma la falla no es considerado grieta de esquina, y
tiene como nombre grieta diagonal.
- Pero cuando una grieta intercepta al extremos de la losa a 1.20 m y el por

el otro lado a 2.40 m, esto si es considerado una grieta de esquina.

La grieta de esquina a diferencia de la patologia de descascaramiento
de esquina, es que en aquella falla se intercepta al filo de la losa con las juntas
originando un dngulo que se extiende de forma vertical por todo el espesor de

la losa, a comparacion del otro.

B. Causas:

Generalmente es ocasionado por la consecutiva repeticion de cargas
combinadas y la pérdida de soporte en los esfuerzos ocasionando los alabeos

el cual da origen a la grietas de esquina (17).

C. Niveles de Severidad

L: Es considerada de baja severidad cuando el area entre la grieta y las juntas

son ligeramente agrietadas y no es tan visible dicha falla.

M: Es considerado de severidad media cuando el area de la grieta esta entre
las juntas y se logra visualizar una o mas fisuras de cierto espesor de forma

diagonal conectando los bordes de la losa.

H: La grieta de esquina de severidad alta se define por una o mas grietas que se
presenta en el area afectada y tiene espesores considerables en algunos casos

tienen desmoronamientos y estan conectados entre las juntas.
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Se considera grieta de esquina si la losa danada presenta lo siguiente:

- Si contiene mas de una grieta de esquina y una severidad particular.

- Si contiene dos o mas grietas de esquina y diferentes severidades.

D. Opciones de reparacion

Cuando se registra dos o mds grietas se tomara en cuenta el de mayor

severidad, como por ejemplo:

Una losa que presenta una grieta de esquina de baja severidad y una
grieta de esquina de severidad media, esta se debera contabilizar como una

grieta de esquina en la losa con la severidad media.

L: Si esta grieta de esquina no es tan visible no se hace nada, en caso de ser

una grieta de mas de 3mm se aplicari el sellado.

M: Se aplicara el sellado en las grietas, o un parcheo profundo.

H: Se aplicara un parcheo profundo.
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Figura 10: Grieta de esquina de severidad baja

Fuente: Vasquez L. 2002

Figura 11: Grieta de esquina de severidad media.

Fuente: Vésquez L. 2002
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Figura 12: Grieta de esquina de severidad alta

Fuente: Vasquez L. 2002
23. LOSA DIVIDIDA.

A. Concepto:

Son losas divididas aquellas grietas que se forman en la losa y lo

dividen en cuatro o mas pedazos.

B. Causas:

Para Vasquez L. 2002) (17). Estas fallas se presentan debido a que el
pavimento estd sometida a sobrecargas o soportes inadecuados. En el caso de
que los pedazos o las grietas estan dentro de una grieta de esquina este dafio

tomara la clasificacion como una grieta de esquina de severidad alta.
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C. Niveles de severidad

En el siguiente cuadro se anotan los niveles de severidad para losas divididas.

Severidad de la mayoria

NUmero de pedazos en la losa agrietada

de las grietas 4a5 6as8 8 6 mas
L L E M
M M M H
H M M H

Cuadro 3: Niveles de severidad de losa dividida

Fuente: Vasquez L. 2002

D. Opciones de reparacion

No se contabilizard otro tipo de dafio en el caso de que haya distintos

tipos de severidad.

L: si la severidad es leve no se hace nada, en el caso de presentar algo mas

severo se aplicard el sellado en grietas con un ancho mayor de 3mm.

M: Si la losa presenta una severidad media se tiene que remplazar la losa.

H: Si la losa presenta una severidad media se tiene que remplazar la losa.
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Figura 13: Losa dividida de severidad baja

Fuente: Vasquez L. 2002

Figura 14: Losa dividida de severidad media.

Fuente: Vésquez L. 2002
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Figura 15: Losa dividida de severidad alta

Fuente: Vasquez L. 2002

24. GRIETA DE DURABILIDAD “D”.

A. Concepto:

La patologia de grieta de durabilidad “D” son patrones de grietas que
se originan en los borde de la juntas y se desplaza hacia cierta distancia, por lo

general a menos de la mitad de la losa (17).

B. Causas:

Para (Vasquez L. 2002) (17). Es causada por la extension de los grandes
agregados, es sucede durante el proceso de descongelamiento y congelamiento,
que con el tiempo va fracturando gradualmente el pavimento. Este dafo
usualmente aparece como un patron de grietas en forma paralela y cercana a las
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juntas, ya que el concreto tiende a saturarse cerca de las juntas y de las grietas,
encontrar un deposito de color oscuro es comun en la presencia de esta
patologia. Si no se toma consideraciones este tipo de dafio puede ocasionar la

destruccion parcial o total de la losa.

C. Niveles de severidad

L: es considerado de severidad leve si esta patologia cubre menos del 15% del
area afectada, si estdn cerradas la mayoria de estas grietas, pero pueden

haberse desprendido unas pocas piezas.

M: Si presenta las siguientes condiciones:

Si cubren menos del 15% del area total de la losa y si los pedazos en su

mayoria de se han desprendido o también pueden removerse con facilidad.

Si estas son mas del 15% del area total de la losa, si estan cerradas la mayoria
de las grietas, pero unos pocos pedazos pueden desprenderse o removerse

facilmente.

H: Si las grietas “D” es mas del 15% del area total de la losa y se han

desprendido la mayoria de los pedazos y se renueven con facilidad.

Medida: Cuando este tipo de dafio estd localizada y se califica en una
determinada severidad, este se cuenta toda la losa, y si hay mas de un nivel de
severidad, esta sera determinada con el nivel de severidad mas alto. Para ellos

se planted las diversas opciones de reparacion:
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D. Opciones de reparacion

L: Si esta patologia no afecta la circulacion vial y sola se percibe ligeras

grietas no se hace nada.

M: Si esta patologia presenta una grieta de dimensiones minimas como mas

3mm se aplicara un parcheo profundo o la reconstruccion de juntas.

H: se aplicara un parcheo profundo o la reconstruccion de juntas, en el caso

mas severo se Reemplazara la losa.

Figura 16: Grieta de durabilidad de severidad baja

Fuente: Vasquez L. 2002
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Figura 17: Grieta de durabilidad de severidad media.

Fuente: Vasquez L. 2002

Figura 18: Grieta de durabilidad de severidad alta

Fuente: Vasquez L. 2002
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25. ESCALA.

A. Concepto:

Escala es la diferencia que existe entre los niveles de las losas a través de

la junta.

B. Causas:

Algunas causas comunes que la originan son:

- Asentamiento esto sucede debido una fundacién blanda.

- Bombeo o erosion de loa materiales de base.

- Alabeo en los bordes de la losa, esto se origina debido a los cambios de

temperatura o a la humedad.

C. Niveles de Severidad

Se definen por la diferencia de niveles a través de la grieta o junta

como se indica en el siguiente Cuadro

Nivel de severidad

Diferencia en elevacion

L 3a10 mm
M 102 19 mm
H Mayor que 19 mm

Cuadro 4: Niveles de severidad de escala

Fuente: Vasquez L. 2002
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D. Opciones de reparacion

L: Si la severidad es leve no se hace nada, en caso de complicaciones se aplica

el fresado.

M: si la severidad es media se aplica el fresado.

H: si la severidad es alta se aplica el fresado.

Figura 19: Escala de severidad baja.

Fuente: Vésquez L. 2002
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Figura 20: Escala de severidad media

Fuente: Véasquez L. 2002

Figura 21: Escala de alta severidad.

Fuente: Vésquez L. 2002
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26. DANO DEL SELLO DE LA JUNTA.

A. Concepto:

Para (Véasquez L. 2002) (17). Son condiciones que presenta el sellado y
que permite que el suelo o la arena se acumulen en las juntas esto permite que la
infiltracion del agua sea considerable. Es ocasionada por fallas del sellado lo que
da origen a la acumulacion de materiales incompresibles que impide que la losa
cumpla su expansion y da como resultado la fragmentacion del mismo,

ocasionando levantamientos o descascaramientos de los bordes de la junta.

B. Causas:

Son causadas por un material de sellado inadecuado lo que impide que la

losa cumpla los requerimiento para lo que fue disefiado.

Los tipos tipicos del dafo de junta son:

Desprendimiento del sellado de la junta.

- Extrusion del material del sellante.

- Crecimiento de exagerado de la vegetacion.

- Oxidacion del material llenante

- Perdida de la adherencia en los bordes de la losa.
- Ausencia del sellado en la junta.

C. Niveles de Severidad

L: El sellante esta en una condicion buena en forma general en toda la seccion.

Se comporta bien, con solo dafio menor.
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M: Esté en condicion regular en toda la seccion, con uno o mas de los tipos de
dafio que ocurre en un grado moderado. El sellante requiere reemplazo en dos

anos.

H: Est4 en condicion generalmente buena en toda la seccion, con uno o mas
de los dafios mencionados arriba, los cuales ocurren en un grado severo. El

sellante requiere reemplazo inmediato.

D. Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Se aplicara el sellado de juntas.

H: Se aplicara el sellado de juntas.

Figura 22: Dafio del sello de junta de severidad baja

Fuente: Vasquez L. 2002
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Figura 23: Dario del sello de junta de severidad media.

Fuente: Vésquez L. 2002

Figura 24: Daijio del sello de junta de alta severidad.

Fuente: Vésquez L. 2002
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27. DESNIVEL CARRIL /

BERMA. A. Concepto:

El desnivel carril / berma es la diferencia entre el asentamiento o
erosion de la berma y el borde del pavimento. La diferencia de niveles puede

constituirse como una amenaza para la seguridad (17).

B. Causas:

Son causadas por el incremento de la infiltracion de agua, lo que
ocasiona que el suelo de fundacion se filtre hacia el exterior del pavimento

dando presencia a hundimientos y fallas (17).

C. Nivel de severidad

L: La diferencia entre el borde del pavimento y la berma es de 25.0 mm a 51.0

mm.
M: La diferencia de niveles es de 51.0 mm a 102.0 mm.
H: La diferencia de niveles es mayor que 102.0 mm.
D. Opciones de reparacion
El desnivel carril / berma se calcula promediando los desniveles
maximo y minimo a lo largo de la losa. Cada losa que exhiba el dafo se mide

separadamente y se registra como una losa con el nivel de severidad

apropiado (17).
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L, M, H: Renivelacion y llenado de bermas para coincidir con el nivel del

carril.

Figura 25: Desnivel carril / berma de baja severidad.

Fuente: Vasquez L. 2002

Figura 26: Desnivel carril / berma de severidad media.

Fuente: Vésquez L. 2002
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Figura 27: Desnivel carril / berma de severidad alta.

Fuente: Vésquez L. 2002

28. GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales, transversales y

diagonales).

A. Concepto:

Para (Vasquez L. 2002) (17). Estas grietas, son fisuras de diferentes
dimensiones que suelen dividir la losa en dos o tres piezas. Las grietas
lineales que dividen a la losa en cuatro o mas pedazos se consideran como
losas divididas. Comunmente, las grietas de baja severidad estan relacionadas
con el alabeo o la friccién y no se consideran dafos estructurales importantes.
Las grietas capilares, de pocos pies de longitud y que no se propagan en todo

la extension de la losa, se contabilizan como grietas de retraccion.
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B. Causas:

Por lo general son causadas por una combinacion de carga de trafico

repetida, y el alabeo por la gradiente térmica o de la humedad.

C. Niveles de severidad

1. Losas sin refuerzo

L: Grietas no selladas (incluye llenante inadecuado) con ancho menor que

12.0 mm, o grietas selladas de cualquier ancho con llenante en condicién

satisfactoria. No existe escala.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

- Grieta no sellada con ancho entre 12.0 mm y 51.0 mm.

- Qrieta no sellada de cualquier ancho hasta 51.0 mm con escala menor

que 10.0 mm.

- Grieta sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0 mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

- Grieta no sellada con ancho mayor que 51.0 mm.
- Grieta sellada o no de cualquier ancho con escala mayor que 10.0 mm.

2. Losas con refuerzo

L: Grietas no selladas con ancho entre 3.0 mm y 25.0 mm, o grietas selladas

de cualquier ancho con llenante en condicion satisfactoria. No existe escala.

M: Existe una de las siguientes condiciones:
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- Grieta no sellada con un ancho entre 25.0 mm y 76.0 mm y sin escala.
- Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 76.0 mm con escala menor
que 10.0 mm.

- Grieta sellada de cualquier ancho con escala hasta de 10.0 mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

- Qrieta no sellada de mas de 76.0 mm de ancho.

- Grieta sellada o no de cualquier ancho y con escala mayor que 10.0 mm.

D. Opciones de reparacion

Para (Vasquez L. 2002) (17). Una vez se ha establecido la severidad, el
dafio se registra como una losa. Si dos grietas de severidad media se presentan
en una losa, se cuenta dicha losa como una poseedora de grieta de alta
severidad. Las losas divididas en cuatro o mas pedazos se cuentan como losas
divididas. Las losas de longitud mayor que 9.10 m se dividen en “losas™ de
aproximadamente igual longitud y que tienen juntas imaginarias, las cuales se

asumen estan en perfecta condicion.

L: No se hace nada. Sellado de grietas mas anchas que 3.0 mm.

M: Sellado de grietas.

H: Sellado de grietas. Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.
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Figura 28: Grietas lineales de baja severidad en losa de concreto simple.

Fuente: Vasquez L. 2002

Figura 29: Grietas lineales de severidad media en losa de concreto reforzado.

Fuente: Vasquez L. 2002
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Figura 30: Grietas lineales de alta severidad en losa de concreto simple.
Fuente: Vésquez L. 2002
29. PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45 M2) Y ACOMETIDAS DE

SERVICIOS PUBLICOS.

A. Concepto:

Para (Vasquez L. 2002) (17). Un parche es un area donde el pavimento
original ha sido removido y reemplazado por material nuevo. Una excavacion
de servicios publicos (utility cut) es un parche que ha reemplazado el
pavimento original para permitir la instalacibon o mantenimiento de

instalaciones subterraneas.

B. Causas:

Son ocasionado por el remplazo del pavimento original, debido a varios

factores, pueden patologicos o mordicar algun servicio publico.
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C. Niveles de severidad

L: El parche estd funcionando bien, con poco o ningun dafio.

M: El parche esta moderadamente deteriorado o moderadamente descascarado
en sus bordes. El material del parche puede ser retirado con esfuerzo

considerable.

H: El parche estd muy danado. El estado de deterioro exige reemplazo.

D. Opciones para Reparacion

(Vasquez L. 2002) (17). Si una losa tiene uno o mas parches con el
mismo nivel de severidad, se cuenta como una losa que tiene ese dafio. Si una
sola losa tiene mas de un nivel de severidad, se cuenta como una losa con el
mayor nivel de severidad. Si la causa del parche es mas severa, inicamente el

dafio original se cuenta.

L: No se hace nada.

M: Sellado de grietas. Reemplazo del parche.

H: Reemplazo del parche.
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Figura 31: Parche grande y acometidas de servicios publicos de baja severidad.

Fuente: Vasquez L. 2002

Figura 32: Parche grande y acometida de servicios publicos de severidad media.

Fuente: Vésquez L. 2002
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Figura 33: Parche grande y acometidas de servicios publicos de alta severidad.

Fuente: Vasquez L. 2002

30. PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45 M2).

A. Concepto:

Es el reemplazo de un pavimento original por una area donde el ha

sido removido por un material de relleno.

B. Causas:

Se aplica cuando el material principal es remplazado por otro, debido

a varios factores, pueden patolégicos o mordicar alglin servicio publico.

C. Niveles de Severidad

L: El parche est4 funcionando bien, con poco o ningun daiio.
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M: El parche estd moderadamente deteriorado. El material del parche puede

ser retirado con considerable esfuerzo.

H: El parche estd muy deteriorado. La extension del dafio exige reemplazo.

Medida: para (Vasquez L. 2002) (17). Si una losa presenta uno o mas
parches con el mismo nivel de severidad, se registra como una losa que tiene
ese dafio. Si una sola losa tiene mas de un nivel de severidad, se registra como
una losa con el mayor nivel de dafio. Si la causa del parche es mas severa,

unicamente se contabiliza el dafio original.

D. Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reemplazo del parche.

H: Reemplazo del parche.

Figura 34: Parche pequerio de baja severidad.

Fuente: Vasquez L. 2002
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Figura 35: Parche pequeiio de severidad media.

Fuente: Vasquez L. 2002

Figura 36: Parche pequerio de severidad alta.

Fuente: Vasquez L. 2002
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31. PULIMENTO DE AGREGADOS.

A. Concepto:

Son desperfecto sobre la capa del pavimento, manifestindose como
pequefios desgastes sobre las mismas y en ocasiones el desprendimiento de

algunos agregados.

B. Causas:

Segun (Vasquez L. 2002) (17). Este dafio se causa por aplicaciones
repetidas de cargas del transito. Cuando los agregados en la superficie se
vuelven suaves al tacto, se reduce considerablemente la adherencia con las
llantas. Cuando la porcién del agregado que se extiende sobre la superficie es
pequefia, la textura del pavimento no contribuye significativamente a reducir
la velocidad del vehiculo. El pulimento de agregados que se extiende sobre el
concreto es despreciable y suave al tacto. Este tipo de dafo se reporta cuando
el resultado de un ensayo de resistencia al deslizamiento es bajo o ha

disminuido significativamente respecto a evaluaciones previas.

C. Niveles de Severidad

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el grado de
pulimento deberd ser significativo antes de incluirlo en un inventario de la

condicién y calificarlo como un defecto para (Vasquez L. 2002) (17).
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Medida

Una losa con agregado pulido se cuenta como una losa.

D. Opciones de reparacion

L, M y H: Ranurado de la superficie. Sobre-carpeta.

Figura 37: Pulimento de agregados.

Fuente: Vasquez L. 2002

32. POPOUTS.

A. Concepto:

La patologia de Popouts es cuando el pavimento desprende pequefios
pedazos sobre la superficie del mismo pavimento. Estas fallas suelen

pronunciarse en varias partes de la losa.
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B. Causas:

Se debe a que en el pavimento se ha introducido particulas blandas o
fragmentos de materiales incomprensibles como maderas o plasticos,
ocasionando que el transito vehicular desprenda estas particulas sobre el
pavimento. Suelen variar en tamafio con didmetros aproximado de 25.0 mm a

102.0 mm con espesores de 13.0 mm hasta 51.0 mm.

C. Niveles de severidad

No estan definidos las severidades ni sus niveles. Pero sin embargo la
falla de Popouts tiene que ser extenso, as densidades de promedio deben
excederse de aproximadamente tres Popouts por metro cuadrado en toda el

area de la losa para ser considerado antes que este se registre como un dafo.

D. Opciones de reparacion

L, M y H: En todas las circunstancias no se hace nada.
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Figura 38: Popout.

Fuente: Vasquez L. 2002

33. BOMBEO.

A. Concepto:

Es cuando el material de fundacion es expulsado sobre la losa por medio
de las juntas o las grietas, esta falla suele ser identificado por manchas que se
presentan sobre la superficie del pavimento evidenciando el material de base o la

subrasante sobre en el pavimento muy cerca de las juntas o las grietas.

B. Causas:

Estas fallas se originan debido a las cargas que la losa sufre ocasionando
una deflexion, por tal motivo las juntas empiezan a fallar originando que el
material de fundacidn salga a través de las juntas o las grietas lineales.
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- Estas fallas cuando se originan cerca de las juntas y son causados por el
sellado deficiente, ocasionando que las juntas sea el conducto de la
filtracion de los materiales de fundacion, otro de los factores que produce
el bombeo es la continua repeticion de las cargas cuando el pavimento
presenta grietas ocasionando que particular del material de base se
exponga sobre el pavimento, lo cual genera que el pavimento pierda el

soporte para recibir las cargas ocasionando diversas patologias.

C. Niveles de Severidad

No se han podido definir los grados de severidad, indicar la presencia de esta

patologia es suficiente para dar existencia de la misma.

D. Opciones de reparacion

L, M y H: Se aplicara el sellado en juntas y en caso de presencia de grietas. En

los casos mas severos se tendra que restablecer la transferencia de las cargas.
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Figura 39: Bombeo.

Fuente: Vésquez L. 2002

34. PUNZONAMIENTO.

A. Concepto:

Este dafio se presenta sobre un area y estd localizada sobre una losa
que se presenta en pedazos. El Punzonamiento puede adquirir diversas formas
y pero en lo general esta definido por grietas muy proximas focalizadas en un

punto.

B. Causas:

Suele originarse por la repeticion de cargas muy pesadas, otro de los
factores es el espesor inadecuado del pavimento, ocasionando que el suelo de
fundacion pierda resistencia y soporte ocasionando que el pavimento no

cumpla con las especificaciones para el cual fue disefiado.
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C. Niveles de Severidad

Severidad de la mayoria de las grietas Nment/de porkiey i
2a3 4ab Masde 5
L L L M
M L M H
H M H H

Cuadro 5: Niveles de severidad de Punzonamiento
Fuente: Vésquez L. 2002

D. Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas.

M: Se aplicara parcheo profundo.

H: Se aplicara el parcheo profundo.

Figura 40: Punzonamiento de severidad baja
Fuente: Vasquez L. 2002
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Figura 41: Punzonamiento de severidad media

Fuente: Vasquez L. 2002

Figura 42: Punzonamiento de alta severidad.

Fuente: Vésquez L. 2002
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35. CRUCE DE ViA FERREA.

Concepto: El dano de cruce de via férrea esta definido por depresiones o los

abultamientos que se originan alrededor de los rieles.

Niveles de severidad

L: El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja severidad.

M: El cruce de la via férrea produce calidad de transito de severidad media. El

cruce de la via férrea produce calidad de transito de alta severidad.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Se aplicara el parcheo parcial, en los peores casos se aplicara la

reconstruccion del cruce de la via férrea.

H: Se aplicara el parcheo parcial dentro de la aproximacion de la via o la
reconstruccion total del cruce.
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Figura 43: Cruce de via férrea de baja severidad.

Fuente: Vasquez L. 2002

Figura 44: Cruce de via férrea de severidad media

Fuente: Vasquez L. 2002
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Figura 45: Cruce de via férrea de alta severidad.

Fuente: Vésquez L. 2002

36. DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO.

A. Concepto:

Para (Véasquez L. 2002) (17). Este tipo de patologia se considera como
la presencia de una red de grietas sobre la superficie, son finas y capilares que
no afecta la estructura del pavimento, por lo general se extiende unicamente
sobre la capa superior, en la superficie del concreto, estas grietas tienden a

interceptarse en angulos de 120 grados.

B. Causas:

(Vasquez L. 2002) (17). Afirma que generalmente, este dafio ocurre por

exceso de manipulacion en el terminado y puede producir el descamado, que
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es la rotura de la superficie de la losa a una profundidad aproximada de 6.0
mm a 13.0 mm. El descamado también puede ser causado por incorrecta

construccion y por agregados de mala calidad.

C. Niveles de Severidad

L: El craquelado se presenta en la mayor parte del area de la losa: la

superficie esta en buena condicion con solo un descamado menor presente.
M: La losa estda descamada, pero menos del 15% de la losa esta afectada.
H: La losa esta descamada en mas del 15% de su area.

Medida

Una losa descamada se contabiliza como una losa. El craquelado de
baja severidad debe contabilizarse Unicamente si el descamado potencial es
inminente, o unas pocas piezas pequefias se han salido segin (Vasquez L.

2002) (17).

D. Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reemplazo de la losa.

H: Se aplicara el parcheo profundo o parcial de la losa, o el reemplazo de la

losa. Sobre-carpeta.
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Figura 46: Desconchamiento / Mapa de grietas / Craquelado de severidad baja

Fuente: Vasquez L. 2002

Figura 47: Desconchamiento / Mapa de grietas / Craquelado de severidad alta.

Fuente: Vasquez L. 2002



Figura 48: Desconchamiento / Mapa de grietas / Craquelado de severidad. Media.

Fuente: Vésquez L. 2002

37. GRIETAS DE

RETRACCION. A. Concepto:

Son grietas finas sobre la capa superior del pavimento, esta falla no
suele afectar la estructura del pavimento y usualmente son de unos pocos
centimetros de longitud y por lo general no se logra extender a lo largo de la

losa.
B. Causas:
Se tienen a formar durante el curado y fraguado del concreto y por lo

general no logra extenderse a través afectando el espesor del concreto.
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C. Niveles de Severidad

No se han definido los niveles de severidad, y solo es necesario

indicar su existencia en el pavimento.

Medida: Si en la losa en particular hay presencia de una o mas grietas de

retraccion, esta se debera de contar como una losa que tiene esta patologia.

D. Opciones de reparacion.

L, M y H: No se hace nada.

Figura 49: Grietas de contraccion.

Fuente: Vasquez L. 2002
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38. DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA.

A. Concepto:

Es cuando la losa sufre una rotura en la esquina que bordea
aproximadamente los 0.6 m, un descascaramiento de esquina a comparacion
de una grieta de esquina difiere usualmente en su falla donde esta busca buzar
por debajo de la losa para interceptarse con la junta. Usualmente se extiende
de forma vertical por las esquinas de la losa, cuando es menor que 127 mm en

ambos lados no se debera registrar.

B. Causas:

Por lo general son ocasionados por las excesivas cargas repetidas
sobre el borde de las losas, también se originan cuando el suelo de fundacion

no ha recibido el estudio adecuado.

C. Niveles de severidad

Niveles de Severidad para Descascaramiento de Esquina.

. Dimensiones de los lados del descascaramiento
Profundidad del
Descascaramiento 127.0x 127.0 mm a
305.0 X 305.0 mm Mayor que 305.0 x 305.0 mm
Menor de 25.0 mm L. L
> 25.0 mm a 51.0 mm E M
Mayor de 51.0 mm M H

Cuadro 6: Niveles de severidad de Grieta de esquina

Fuente: Vasquez L. 2002
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Medida: para (Vasquez L. 2002) (17). Si en una losa hay una o mds grietas
con descascaramiento con el mismo nivel de severidad, la losa se registra
como una losa con descascaramiento de esquina. Si ocurre mas de un nivel de

severidad, se cuenta como una losa con el mayor nivel de severidad.

D. Opciones de reparacion

L: No se hace nada.
M: Parcheo parcial.

H: Se aplicara el parcheo parcial.

Figura 50: Descascaramiento de esquina de severidad baja

Fuente: Vésquez L. 2002
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Figura 51: Descascaramiento de esquina de severidad media.

Fuente: Vésquez L. 2002

Figura 52: Descascaramiento de esquina de severidad alta

Fuente: Vasquez L. 2002
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39. DESCASCARAMIENTO DE JUNTA.

A. Concepto:

Es la rotura de los bordes de la losa en los 0.60 m de la junta.
Generalmente no se extiende verticalmente a través de la losa si no que

intercepta la junta en angulo segun (Vasquez L. 2002) (17).

B. Cusas:

Se origina por esfuerzos excesivos en la junta causados por las cargas
de transito o por la infiltracion de materiales incompresibles y debido al
concreto débil en la junta por exceso de manipulacion segin (Vasquez L.

2002) (17).

C. Niveles de Severidad

En el siguiente cuadro se ilustran los niveles de severidad para
descascaramiento de junta. Una junta desgastada, en la cual el concreto ha
sido desgastado a lo largo de toda la junta se califica como de baja severidad

segin (Vasquez L. 2002) (17).
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Niveles de severidad de descascaramiento de Junta

Archaadil Longitud del
Fragmentos del Descascaramiento doneaecandsasit descascaramiento
<0.6m |>06m
Duros. No puede removerse facilmente (pueden faltar algunos < 102 mm L L
pocos fragmentos). > 102 mm L L
Sueltos. Pueden removerse y algunos fragmentos pueden <102 mm I M
faltar. Si la mayaria o todos los fragmentos faltan, el
descascaramiento es superficial, menos de 25.0 mm. >102 mm L M
Desaparecidos. La mayoria, o todos los fragmentos han sido < 102 mm B M
removidos. =102 mm M H

Cuadro 7: Niveles de severidad de descascaramiento de Junta

Fuente: Vasquez L. 2002

Medida: Para (Vasquez L. 2002) (17). El descascaramiento se presenta a lo largo

del borde de una losa, esta se cuenta como una losa con descascaramiento de

junta. Si estd sobre mas de un borde de la misma losa, el borde que tenga la

mayor severidad se cuenta y se registra como una losa. El descascaramiento de

junta también puede ocurrir a lo largo de los bordes de dos losas adyacentes. Si

este es el caso, cada losa se contabiliza con descascaramiento de junta.

D. Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.

M: se aplicara el parcheo parcial.

H: Parcheo parcial. Reconstruccion de la junta.
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Figura 53: Descascaramiento de junta de baja severidad.

Fuente: Vasquez L. 2002

Figura 54: Descascaramiento de junta de severidad media.

Fuente: Vasquez L. 2002
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Figura 55: Descascaramiento de junta de alta severidad.

Fuente: Vésquez L. 2002
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I11. Metodologia

Tipo de la investigacion

Por lo general el tipo de estudio que se emplea en estos proyectos es descriptivo, de
corte transversal y analitico, ya que una vez obtenido los datos se proceden a ejecutar

el analisis en ese mismo periodo.

- Es descriptivo ya que lo datos que son obtenidos son analizados sin alterar la
muestra describiendo la realidad.

- Es no experimental ya que estudia los problemas para después analizarlo sin
acudir a un andlisis de laboratorio.

- Es de corte transversal porque el proyecto se analiz6 en el periodo de Julio 2018

Nivel de la investigacion de la tesis

Este informe es de enfoque cuantitativo porque cuantifica las variables, el tipo de
investigacion reunio las caracteristicas necesarias para obtener el nivel adecuado con
la finalidad de dar una especificacion a las propiedades mas importantes en cada
aspecto, dimensiones y componentes de los fendomenos que presentan el pavimento

que estudiaremos, estas caracteristicas son:

- Descriptivo.

Explicativo.

- Correlativo.
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3.1 Disefio de investigacion.

Para llevar a cabo el presente estudio se disené el modelo la investigacion, teniendo
en cuenta que es del tipo transversal y descriptivo, ya que esto nos permitird conocer

y estudiar las incidencias que el pavimento nos puede mostrar.

El método del PCI consiste en poder analizar los datos obtenido en las muestras de
campo, cuyo reconocimiento de las muestras se obtuvo mediante la inspeccion

visual, y poder obtener los datos que estos pavimentos muestran como:

- Laclase.
- Laseveridad.
- El tipo de falla o patologia.

- Sus extensiones

Luego en gabinete se procedid a analizar y a evaluar minuciosamente los datos
obtenidos para lograr asi unos resultados confiables, aplicando el procedimiento del

PCIL.

Grdfico 1: Diseiio de la investigacion

Fuente: Elaboracion propia 2018

Mi: Muestra de elementos de estudio.
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Xi: Variable de estudio.

Oi: resultado de la medicion de la variable.

3.2 Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion.

Esta investigacion tiene una poblacion fija por las delimitaciones geograficas que

rodean a la calle 28 de Julio.

3.2.2 Muestra.

La muestra estd compuesta por la totalidad de la calle en estudio, que abarca la calle
28 de Julio entre la avenida Circular hasta el jiron Arica y anexos, pasaje Santa Rosa,
calle Junin, pasaje Servicio, calle Nauta y calle Cuzco cuadras 01, 02, 03, 04 y 05,

distrito de Nauta, Provincia de Loreto

Muestreo: Se selecciond 18 unidades de muestras que fueron encontradas y
determinadas mediante el proceso de evaluacion segin el manual del PCI, dentro de
las calles 28 de Julio entre la avenida Circular hasta el jirbn Arica y anexos, pasaje
Santa Rosa, calle Junin, pasaje Servicio, calle Nauta y calle Cuzco cuadras 01, 02,

03, 04 y 05, distrito de Nauta, Provincia de Loreto.
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3.3 Definicion y operacionalizacion de las variables

ConebrTUAL | PMENSIONS | oppiiicional, | NPICADORES.

Patologia del
Pavimento
Rigido

Un pavimento es
una  estructura
que esta formado
por varias capas

segun el tipo de

pavimento, los
pavimentos estan
disefiados de

acuerdo al tipo de
aplicacion que se
les va a dar segin
al contexto o
lugar, la funcion
principal de estas
estructuras es
proporcionar un
transito comodo
y rapido tanto
como para el
peatonal y para el
vehicular.

Tipos de
patologias que se presentan
en los pavimentos

- Blowup - Buckling.

- Grieta de esquina.

- Losa dividida.

- Grieta de durabilidad “D”.

- Escala.

- Dafio del sello de la junta.

- Desnivel carril - berma

- Grietas lineales

- Parche grande (Mayor de
0.45m2)

- Parche pequefio
de 0.45m2).

- Pulimiento de agregados.

- Popouts.

- Bombeo.

- Punzonamiento.

- Cruce de vias férrea.

- Desconchamiento, mapa
de grietas, craquelado.

- Grietas de retraccion.

(Menor

- Descascaramiento de
esquina.

- Descascaramiento de
juntas.

Variabilidad en las
dimensiones y los
tipos de patologias
de la calle 28 de
Julio  entre la
avenida  Circular
hasta el jiron Arica
y anexos, pasaje
Santa Rosa, calle
Junin, pasaje
Servicio, calle
Nauta y calle Cuzco
cuadras 01, 02, 03,
04 y 05

- Tipo
- Forma de fallas

- Clase de falla
- Nivel de

severidad

- Bajo
- Medio
- alto

Cuadro 8: Operacionalizacion de las Variables

Fuente 1: Elaboracion Propia 2018

3.4 Técnicas e instrumentos

Se utilizo la técnica de la inspeccion Visual y para la toma de datos se hizo uso de

una ficha técnica que contiene un croquis y el listado de fallas patoldgicas, para

determinar la muestra y el tipo de falla que presenta el pavimento. Para la evaluacion

de la condicion de los pavimentos se incluyeron lo siguiente:
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Instrumentos:

- Ficha técnica, para la recopilacion de datos.

Herramientas:

- Una cinta métrica y una regla para establecer que dimensiones y profundidades
presentan las fallas que encontremos.

- Manual de patologias y el manual del PCI acompafiado de los formatos de campo
correspondientes con la cantidad suficiente para el desarrollo de la actividad.

- Wincha

- Cémara fotografica digital, que se utilizara para las capturas de las imagenes de

las patologicas que presenta el pavimento.

3.5 Plan de analisis

El desarrollo de este informe se basa en la aplicacion del PCI y evaluar la condicion
operacional de los pavimentos en estudio, y para ellos se establecio de la siguiente

forma:

- Determinar y ubicar el area afectada de estudio.

- Determinar los tipos patologias que presentan los pavimentos a analizar.

- Determinar y establecer el nivel del PCI del pavimento en estudio investigacion.

- Determinar los cuadros de estadistica de las Patologias que existen en el
pavimento.

- Determinar mediante cuadros el estado que presentan los pavimentos en estudio
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3.6 Matriz de consistencia

“Determinacion y evaluacion de las patologias del pavimento rigido de la calle 28 de Julio entre la avenida Circular hasta el jiron Arica y anexos, pasaje
Santa Rosa, calle Junin, pasaje Servicio, calle Nauta y calle Cuzco cuadras 01, 02, 03, 04 y 05, distrito de Nauta , Provincia de Loreto, Afio-2018”

Caracterizacién del Problema

La superficie de las pistas a evaluar en la calle 28 de Julio,
estan ubicadas en la interseccion de la calle Cuzco con 28
de Julio esta dada por el lado Sur 4°30'49.2"S y por el lado
Oeste 73°35'01.4"W, finalizando en la avenida Circular con
28 de Julio, que esta dada por el Sur 4°30'38.7"S y por el
Oeste 73°34'46.6"W, que es aproximadamente 5 cuadras
con una distancia aproximada de 558.76m unos (1,833.19
pies), de tal forma que se evaluaran las calles en peores
condiciones. La region tiene durante el afio una temperatura
promedio de 26.3°C. Considerando que en estos afios se
tuvo una de temperatura maxima media de 27.2°C, mientras
que la media temperatura minima fue de 20.9°C

El origen de estas fallas en la mayoria del pavimento es
ocasionado por factores climaticos y el inadecuado estudio
del suelo. El inadecuado mantenimiento que y la falta de
estudio de la capacidad portante del suelo, fueron factores
influyentes en el desarrollo y aparicion de las fallas
patologicas. En la actualidad la calle 28 de julio se
encuentra con presencia de fallas patologicas en sus
diferentes niveles sin haber cumplido el periodo de vida util,
esta situacion nos conlleva a desarrollar una medida de
emergencia para contrarrestar los efectos negativos que se
presentan estas fallas, para ello debemos determinar el tipo
de patologia que presentan la calle 28 de Julio, las mimas
con la que tomaremos las muestras para determinar el PCIL.
Enunciado del Problema:

(Qué medida tomaremos para determinar y evaluar las patologias
del concreto de la calle 28 de Julio entre la avenida circular hasta
el jiron Arica y anexos, pasaje Santa Rosa, calle Junin, pasaje
Servicio, calle Nauta y calle Cuzco cuadras 01, 02, 03, 04 y 05, el
cual que nos permita conocer el Indice de integridad estructural
del pavimento y la condicion operacional de la superficie de las
pistas, para poder conocer el actual estado y la condicion en que
se encuentra dicha infraestructura?

Objetivo general.

Identificar qué tipos de fallas presentan dichos
pavimentos, para que nos permita determinar
la solucion mas rapida al costo mas accesible

con y con los resultados mas eficientes
aplicando el Indice de Condicion del

Pavimento rigido de la calle 28 de Julio entre

la avenida circular hasta el jiron Arica y

anexos, pasaje Santa Rosa, calle Junin, pasaje
Servicio, calle Nauta y calle Cuzco cuadras 01,

02, 03, 04 y 05

Objetivos especificos.

-Identificar qué tipos de patologias del concreto
existente en el pavimento de las calles 28 de

Julio

-Identificar los factores y las principales causas
que presenta la estructura del pavimento en la

calle 28 Julio

-Obtener el indice de condicion del pavimento
rigido aplicando el método del PCI de las

pistas de las calles 28 de Julio.
-Evaluar la condicién operacional

y la

integridad en la que se encuentra el pavimento

de las las calles 28 de Julio
Marco teorico.
Antecedentes.

En este punto se hizo la consulta a diferentes

tesis, nacionales e

internacionales,

como

también se consulto las tesis que existen en las

diferentes bibliotecas del entorno..

Bases Teoricas de la investigacién.

1. Pavimentos

2.Tipos de pavimentos

3. Gestion en los Pavimentos

4.Proceso de Evaluacion de los
Pavimentos

5. Patologias en pavimentos

6. Patologias mas comunes en los
pavimentos

7.Mantenimiento de Pavimentos
(Norma CE.010 Pavimentos
Urbanos)

8.Indice de condicion de
pavimentos

Metodologia.

Tipo y nivel de la investigacién.

Por lo general el tipo de estudio

que se emplea en estos proyectos es

descriptivo, de corte transversal y

analitico, ya que una vez obtenido

los datos se proceden a ejecutar el

analisis en ese mismo periodo.

-Es descriptivo ya que lo datos que
son obtenidos son analizados sin
alterar la muestra describiendo la
realidad.

-Es no experimental ya que se
estudia el problema para después
analizarlo sin recurrir a un
laboratorio.

-Es de corte transversal porque el
proyecto se analizé en el periodo
de Julio 2018

Nivel de la Investigacion
El estudio reunio

las

caracteristicas necesarias para
obtener el nivel adecuado con la

finalidad de dar

una

especificacion a las propiedades

mas importantes en cada
aspecto, dimensiones

y

componentes de los fenémenos
que presentan el pavimento que

estudiaremos,

caracteristicas son:
-Descriptivo.
-Explicativo.
-Correlativo.

Disefio de la Investigacion.

El universo o Poblacion

estas

Poblacion, Muestra y Muestreo

Definicion
Operacionalizacién
Variables

de

Variable, indefinicion
conceptual
dimensiones
definicién operacional
indicadores

Técnicas e Instrumentos
Plan de Analisis. Matriz
de Consistencia

y
las

Bibliografia.

Apolinario Morales, E. W.
(15 de Setiembre de 2012).
Innovacion del  método
VIZIR en estrategias de

conservacion y
mantenimiento de
carreteras  con  bajo
volumen de  transito.

Recuperado el 29 de Julio
de 2018, de
http://cybertesis.uni.edu.p
e/bitstream/uni/1315/1/apo
linario_me.pdf

Braga Cérdenas, S. P. (15
de Setiembre de 2017).
Determinacion

evaluacion de las patologias
del mortero para obtener el
indice de integridad
estructural y la condicion de
la superficie de las pistas
del jiron Sargento Lores:
cuadras 11 al 16. Distrito de
Iquitos, provincia de
Maynas, Setiembre — 2017.
Recuperado el 20 de Junio

de 2018, de
http://repositorio.uladech.e
du.pe/handle/123456789/4
549

Entre Otras.

Cuadro 9: Matriz de consistencia

Fuente 2: Elaboracion propia 2018
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3.7 Principios éticos:

Los profesionales de la carrera de Ingenieria Civil tienen la obligacién de promover la
integridad, dignidad y el honor de nuestra profesion, trabajando con honradez y
dedicacion al publico, empleadores y clientes, dando lo mejor de nosotros y
esforzandonos por lograr una carrera prestigiosa, ofreciendo un trabajo de calidad para la

ingenieria, contribuyendo el apoyo a las instituciones profesionales y académicas.

Como Ingenieros Civiles, estamos al servicio de nuestra sociedad, teniendo como
principal obligacion la contribucion al bienestar humano, otorgando como
importancia primordial a la seguridad de sus disefios y la adecuada utilizacion de los

materiales para el buen desempefio de cada tarea profesional que nos sean asignadas.

Los principios éticos mas importantes para un profesional en nuestra carrera son:

- La competencia y el perfeccionamiento.
- Labuena relacion con el publico.

- Labuena relacion con la sociedad.

- El adecuado ejercicio profesional.

- Los deberes con el colegio.
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IV. Resultados.

4.1 Resultados.

UNIDAD DE MUESTRA Ul
PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle Calle 28 de Julio
N° de losas 22
Tipo de uso Vehicular
Progresiva de 0+000
Progresiva Final 0+033
N° Tipo de daiio Ne° Tipo de dafio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 |Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea [ CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento
27 | Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccion
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 | Descascaramiento de Junta 1] 22m 22H  39H
30 Parcheo Pequeiio 23L_ 36L
2| 28H 28H
Tipo de N/S N° Densidad Valor
Daiio /Losas (%) Deducido 3] 391 9L
22 L 1 4,545 3,182
22 M 1 4,545 6,545 4] 391 39L
22 H 1 4,545 11
23 L 1 4,545 4,636 5| 3oL
23 M 1 4,545 9,727
25 L 2 9,091 2,973 6| 3om 34L
28 L 1 4,545 2,909 36M 36M 39L
28 M 1 4,545 3,636 7| 28M 36M
28 H 2 9,091 17,455 36M_ 39L
34 L 1 4,545 6,636 8] 36m 23M
36 L 2 9,091 1,936 39L
36 M 10 45,455 22,491 9| 251 251
39 L 9 40,909 8,227 36M 36L
39 M 1 4,545 1,818 10f 36m 36M
39 H 1 4,545 6,364 39L
11|22 28L 36M
36M
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : Ul

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 22.5
Entonces:
m - =1+ 7 (100 - 2255) — m = 8.12

Se podra tomar hasta 8 unidades de VRs y una mas de 12 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
T [ 223[175 [ 11 [ 9,73 [8,23 [ 6,64 [ 6,55 | 6,36 | 0,55 | 88,993 |8 | 41,507
2 | 225175 [ 11 [ 9,73 |8.23 [6.64 6,55 | 2 0,55 | 84,630 |7 | 41,707
3 | 22,5[17,5 | 11 | 9,73 8,23 | 6,64 | 2 2 0,55 | 80,084 |6 | 41,546
4 [ 225175 11 9,73 |823 [ 2 2 2 0,55 | 75,448 |5 | 41,605
5 [ 22517511 [9.73 [ 2 | 2 2 2 0,55 | 69,221 | 4 | 40,548
6 | 225175 11 | 2 2 | 2 2 2 0,55 | 61,493 | 3 | 39,471
7 | 225175 2 2 2 | 2 2 2 0,55 | 52,493 |2 | 41,103
8 | 225 2 | 2 2 2 | 2 2 2 0,55 | 37,039 | 1 | 37,039
| Max VDC | =[41,7075 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI =[100-Max VDC]| 85 | 100 EXCELENTE
PCI =[58293 | 70 85 MUY BUENO
55 70 BUENO
PCI 58,293 40 55 REGULAR
CLAIFICACION BUENO 25 40 MALO
10 25 MUY MALO
0 10 FALLADO
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GRAFICOS DE LA UM-1

DENSIDAD DE LAS PATOLOGIAS
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Grdfico 2: Densidad de las patologias de la UM-1

GRAFICO DEL PCI DE LA UM-1
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Grdfico 3: PCl de la UM-1
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UNIDAD DE MUESTRA U2

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador : Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle [: Calle 28 de Julio
N° de losas : 22
Tipo de uso : Vehicular
Progresiva de Inicial [: 0+033
Progresiva Final : 0+066

Ne Tipo de daiio Ne Tipo de dafio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 |[Grieta de Durabilidad "D"| 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea ‘ CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento
27 | Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccion l '
28 Grieta Lineales 38 Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 Descascaramiento de Junta 1 36m 301 36M  39L
30 Parcheo Pequeiio
A3en 30w 29M  36M 39L
Tipo~ de N/S | N° /Losas Densidad Valo.r
Daiio (%) Deducido 3| 36m 29M  36M
25 L 2 9,091 2,973
28 L 5 22,727 11,800 4H3em 3oL 25L [25L 29M 36M
28 M 4 18,182 13,345 39L
29 L 1 4,545 1,000 5{3em 3om 3L |28L 36M 39
29 M 3 13,636 7,982
36 L 7 31,818 6,918 6l 36m 28M 36M
36 M 12 54,545 24,218
36 H 3 13,636 22,318 7 36m  39M 28M  36L
38 L 1 4,545 0,455
39 L 7 31,818 6,911 8 361 39m 28M  36H
39 M 3 13,636 5,527
39 H 1 4,545 6,364 I 28m 36m 8L 36L
10] 361, 8L 9L 36L
Hlagr,  36L 3oL | 281 36L
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : U2

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 24.2
Entonces:
m = =1+  _2(00-242) — m = 7.96

Se podra tomar hasta 7 unidades de VRs y una mas de 96 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
T [ 24.2[223 [13,3 [ 11,8 [ 7,98 [6,92 | 691 | 6,11 99,599 | 8| 46,416
2 [ 242[223 [133 [11,8 [7.98 [6,92 | 691 [ 2 95493 | 7| 47,137
3 | 24.2[223 | 13,3 [11.8 [7.98 [ 6,92 [ 2 2 90,582 | 6| 47,291
4 [ 242[223 [133 [11.8[7.98 [ 2 2 2 85,664 | 5| 47315
5 [ 242[223 133 118 [0 2 | 2 2 2 79,682 | 4| 46,809
6 | 242(223 133 2 | 2 | 2 2 2 69.882 | 3| 44923
72422232 [ 2 [ 2 | 2 2 2 58,536 | 2| 45,024
812422 [ 2 [ 2 [ 2 [ 2 2 2 38218 T[ 38218
[ Max VDC | =[47.315 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI =[T100 - Max VDC_] 85 | 100 EXCELENTE
PCI =[52,685_] 70 85 MUY BUENO
55 70 BUENO
PCI 52,685 40 55 REGULAR
CLAIFICACION REGULAR 25 40 MALO
10 25 MUY MALO
0 10 FALLADO
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GRAFICOS DE LA UM-2

DESNSIDAD DE LAS PATOLOGIAS
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Grdfico 4: Densidad de las patologias de la UM-2

GRAFICO DEL PCI DE LA UM-2
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Grdfico 5: PCl de la UM-2
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UNIDAD DE MUESTRA U3
PAVIMENTO DE CONCRETO

Evaluador Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle Calle 28 de Julio
N° de losas 22
Tipo de uso Vehicular
Progresiva de 0+066
Progresiva Final 0+099
N° Tipo de dafio Ne° Tipo de daiio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 | Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea | CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento '
27 Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccion
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 Descascaramiento de Junta 1| 281, 36L 36L
30 Parcheo Pequeiio
2281 36L 36L
Tipo de N/S N° Densidad Valor
Daiio /Losas (%) Deducido 328 36L 3oL |36L
28 L 10 45,455 18,173
30 L 1 4,545 0,000 4281 36H 36L
36 L 19 86,364 11,055
36 M 2 9,091 7,309 S 2sL 36 3oL |36M
36 H 1 4,545 8,455
37 L 1 4,545 0,000 0l 251, 361 36L

Ta6L 37L 3oL | 36L

8 361 0L 36L

9 281 36L 6L 39L

10[ 281 361 2L 9L 36M
1f 81, 360 36L
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : U3

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 18.2
Entonces:
m = =1+  _2(100-182) — m = 8.5l

Se podra tomar hasta 8 unidades de VRs y una mas de 51 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
T | I82[ 11,1845 [7.31 44,991 4| 25744
2 | 182111 [8.45 | 2 39,682 3 25,165
3 | 18211 [ 2 2 33,227 2| 27,082
4 | 182 2 2 2 24,173 T 24173
| Max VDC | =]27,0818 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI =[T100 - Max VDC | 85 [ 100 EXCELENTE
PCI =[72918 ] 70 | 85 MUY BUENO
55 | 70 BUENO
PCI 72,918 40 | 55 REGULAR
CLAIFICACION | MUY BUENO 25 | 40 MALO
10 | 25 MUY MALO
0| 10 FALLADO
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GRAFICOS DE LA UM-3
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Grdfico 6: Densidad de las patologias de la UM-3

GRAFICO DEL PCI DE LA UM-3
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Grdfico 7: PCI de la UM-3
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UNIDAD DE MUESTRA U4

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle Calle 28 de Julio
N° de losas 22
Tipo de uso Vehicular
Progresiva de 0+099
Progresiva Final 0+132
Ne Tipo de dafio Ne Tipo de dafio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 | Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento l '
27 Desnivel Carril/Berma | 37 Grieta de Retraccion
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 | Descascaramiento de Junta 1l 36m  39H 36M  39H
30 Parcheo Pequeiio
228 361 28 36L
Tipo de N/S N° Densidad Valor
Daiio /Losas (%) Deducido 3|36l 3oL 8L 36L
23 M 1 4,545 9,727
25 L 5 22,7727 9,355 Hasm 361 8L 36M
25 M 2 9,091 7,255 39M 25M_39L
28 L 11 50,000 18,900 S{2om 361 3oL |25L 6L 391
28 M 1 4,545 3,636
29 L 4 18,182 5,573 [ 36m  39m 8L 36H
29 M 2 9,091 5,273
36 L 14 63,636 9,791 TasL 36 3oL |20M 36m
36 M 5 22,727 15,745
36 H 2 9,091 15,845 8281, 361 8L 36M
39 L 5 22,727 4,855
39 M 2 9,091 3,636 25 281 20L 251 20
39 H 2 9,091 12,236 36L 32
10[ 251, 28M 20L |25L 28L 29L
36L 36L
Hl 28 361 23M 36L
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : U4

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 18.9
Entonces:
m = =1+  _2(00-189) — m = 8.45

Se podra tomar hasta 8 unidades de VRs y una mas de 45 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
1 | 189] 15,8[15,7 [12.2[9,79 [9.73 | 935 7.25 [ 2.5 | 101,351 8| 47.275
2 [ 189 15,8[15,7 [12.2 9,79 9,73 [ 935 [ 7.25 | 2 100,855 | 7| 49,727
3 [ 189 158 15,7 [ 12,2 [9.79 [ 9,73 | 935 2 2 95,600 6| 49,800
4 [ 189 15,8[15,7 [ 12,2 [9,79 [9.73 [[L 2 2 2 88,245 5| 48,735
5 | 189 15,8[15,7 [12.2[9.79 | 2 2 2 2 80,518 4] 47,285
6 | 189 158157 [122[ 2 | 2 2 2 2 72,727 3| 46,745
7189 1581572 [ 2 [ 2 2 2 2 62,491 2| 47,619
S [ 189 532 [ 2 [ 2 |2 2 2 2 48,745 1| 48,745
[Max VDC | =[49.8 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI =[T100 - Max VDC_] 85 [ 100 EXCELENTE
PCI =[50,200 ] 70 85 MUY BUENO
55 70 BUENO
PCI 50,200 40 55 REGULAR
CLAIFICACION REGULAR 25 40 MALO
10 25 MUY MALO
0 10 FALLADO
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GRAFICOS DE LA UM-4
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Grdfico 8: Densidad de las patologias de la UM-4
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UNIDAD DE MUESTRA US

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle Calle 28 de Julio
N° de losas 22
Tipo de uso Vehicular
Progresiva de 0+132
Progresiva Final 0+165
N° Tipo de daiio Ne Tipo de daiio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M| Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 |Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea [ CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento l I
27 Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccién
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 | Descascaramiento de Junta 1| 281, 36L 28L
30 Parcheo Pequeiio 25L
2251 36L 36L
Tipo de N/S Ne Densidad Valor 28L
Daiio /Losas (%) Deducido 3 361 3™
22 L 2 9,091 7,755 36L
25 L 4 18,182 6,591 4 361 36H
27 L 1 4,545 0,727 3L
28 L 5 22,727 11,800 5[ 36r. 36M
28 M 1 4,545 3,636 37L
29 L 1 4,545 1,000 6f 281, 36L
36 L 18 81,818 10,809 36L
36 M 2 9,091 7,309 7 361 36L
36 H 1 4,545 8,455 27L 3L
37 L 3 13,636 0,000 8] 361 36L
37 M 1 4,545 0,000
39 M 1 4,545 1,273 9 28m 36L
36M
10] 361 28L 25L
251 36L
] 21, 2L 29L
36L 36L__39M
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : us

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 11.8
Entonces:
m = =1+  _2(o-18) — m = 9.1

Se podra tomar hasta 9 unidades de VRs y una mas de 10 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
1 | 11,8[ 10,8845 [7.75 [7.31 [ 6,59 | 3,64 ] 127 1| 58627 |7 | 27,614
2 | 11,8/10,8 845 [7.75 [ 731|659 [ 2 | 127 | 1| 56991 |6 | 28,195
3 [11.8[10.8 845 [7.75 [731 | 2 2 | 127 1] 52400 |5 | 27777
4 | 118[108]845 [7.75 2 | 2 2 | 127 1| 47.091 |4 | 27.109
s [ 118108845 2 | 2 | 2 2 | 127 1| 4133 |3 | 26282
6 | 11.8/108 2 | 2 [ 2 |2 2 | 127 1| 34882 |2 | 28405
7 182 | 2 |2 |22 2 | 127] 1] 26073 |1 | 26073
[ Max vDC | =] 28.4055| RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI =[100 - Max VDC | 85 | 100 EXCELENTE
PCI =[71,595] 70 | 85 MUY BUENO
55 | 70 BUENO
PCI 71,595 40 | 55 REGULAR
CLAIFICACION | MUY BUENO 25 | 40 MALO
10 | 25 MUY MALO
0 10 FALLADO
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GRAFICO DE LA UM-5
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Grdfico 10: Densidad de las patologias de la UM-5
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UNIDAD DE MUESTRA U6

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle Calle 28 de Julio
N° de losas 22
Tipo de uso Vehicular
Progresiva de 0+165
Progresiva Final 0+198
Ne Tipo de dafio Ne Tipo de dafio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M| Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 | Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea ‘ CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento
27 Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccién l '
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 Descascaramiento de Junta 36M 36L
30 Parcheo Pequeiio
A3em 25 36M
Tipo de N/S N° Densidad Valor 29L 39L
Daiio /Losas (%) Deducido 3] 251 36M  28L
25 L 11 50,00 21,60 36M 39L
28 L 3 13,64 7,65 4 36m 36M
29 L 2 9,09 2,41 25L 25L
29 M 1 4,55 2,64 5 36m 36M  25L
36 L 10 45,45 8,35 25L 39L
36 M 12 54,55 2422 6l 251, 301 36M
37 L 2 9,09 0,00 36L 25L
39 L 5 22,73 4,85 Tast 36 36M
39 M 1 4,55 1,82 29M 251
8 361 30L 36M
29L 39M
9 361 36L
10[ 281 361 2L 36L
37L 37L
1] 361, 36L
25L
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : U6

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 24.2
Entonces:
m = =1+  _2(00-242) — m = 7.96

Se podra tomar hasta 7 unidades de VRs y una mas de 96 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
T | 242[21,6 [ 8.35 | 7,65 | 4.85 | 2,64 | 2.41 | 1,74 73,454 | 7 | 35,830
2 | 242\ 21,6 | 8,35 | 7,65 | 4,85 [ 2,64 | 2 1,74 73,045 | 6 | 37,675
3 | 242|21,6 8,35 [ 7,65 [4.85 | 2 2 1,74 72,408 | 5 | 39,873
4 [ 242|216 835 (7,65 2 | 2 2 1,74 69,554 | 4 |_40,741
5 | 242|216(835[ 2 [ 2 | 2 2 1,74 63,908 | 3 | 41,040
6 | 242|216 | 2 2 | 2 [ 2 2 1,74 57,563 | 2 | 44,375
7 | 242 2 2 2 | 2 [ 2 2 1,74 37,963 | 1 | 37,963
| Max VDC | =[44,3752 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI =[100-Max VDC_| 85 [ 100 EXCELENTE
PCI =55,625_] 70 85 MUY BUENO
55 70 BUENO
PCI 55,625 40 55 REGULAR
CLAIFICACION BUENO 25 40 MALO
10 25 MUY MALO
0 10 FALLADO
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GRAFICO DE LA UM-6
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Grafico 12: Densidad de las patologias de la UM-6

GRAFICO DE PCI DE LA UM-6
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UNIDAD DE MUESTRA U7

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador : Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle [: Calle 28 de Julio
N° de losas : 22
Tipo de uso :  Vehicular
Progresiva de ¢ 0+198
Progresiva Final ¢ 0+231
N° Tipo de dafio N° Tipo de daiio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M| Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 | Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea ‘ CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento l '
27 Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccion
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 Descascaramiento de Junta 1] 251 36M
30 Parcheo Pequeiio
2371 36L
Tipo de N/S Ne Densidad Valor 361
Daiio /Losas (%) Deducido 3361 36L
25 L 5 22,727 9,355
28 L 1 4,545 2,909 4 36m 36L
28 M 2 9,091 7,109
36 L 12 54,545 9,164 5[ 361 36M
36 M 9 40,909 21,418
37 L 1 4,545 0,000 0l 28m 36L
38 L 1 4,545 0,455 36L
39 L 5 22,727 4,855 7| 361 36M
39 M 1 4,545 1,818 25L 251
8251, 251
36M 36M
Y 36m 36M
39L 39L
10]36m 28L 39L
39L 38L_ 36L
6L 39m 36L
28M 39L
12]
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : u7

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 21.4
Entonces:
m - =1+ 7 (100 - 21.4) — m = 8.22

Se podra tomar hasta 8 unidades de VRs y una mas de 22 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
T | 21,4[9,35[9.16 [ 7,11 [4,85 [291 | 1,82] 045 0 | 57,082 | 6] 287249
2 | 21,4[9,35 [ 9,16 [ 7,11 [4.85 | 2 1,82 045 | 0 [ 56,173 5| 30,256
3 | 214|935 (9,06 (7,11 [ 2 | 2 1,82 045 0 | 53318 | 4| 31,086
4 | 214935906 [ 2 [ 2 [ 2 1,82] 045 0 [ 48209 | 3| 30318
5 2149352 [ 2 [ 2 [ 2 1,82 045 | 0 | 41,045 | 2| 32,784
6 | 204 2 | 2 2 | 2 [ 2 1,82] 045 0 [ 33,691 1| 33,601
| Max VDC | =133,6909 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI =[100 - Max VDC_| 85 100 EXCELENTE
PCI =[66,309_| 70 85 MUY BUENO
55 70 BUENO
PCI 66,309 40 55 REGULAR
CLAIFICACION BUENO 25 40 MALO
10 25 MUY MALO
0 10 FALLADO
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GRAFICO DE LA UM-7
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Grdfico 14: Densidad de las patologias de la UM-7
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UNIDAD DE MUESTRA U8

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle Calle 28 de Julio
N° de losas 22
Tipo de uso Vehicular
Progresiva de 0+231
Progresiva Final 0+264
Ne Tipo de dafio Ne Tipo de dafio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M| Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 | Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento l '
27 Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccién
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 | Descascaramiento de Junta 1| 361, 251 36M
30 Parcheo Pequeiio 39L 25L
2 581, 36L  39M
Tipo de N/S N° Densidad Valor 36L 28M
Daiio /Losas (%) Deducido 320m 251 6L 29M
22 L 1 4,545 3,182 36M_28L 39M_25L
25 L 4 18,182 6,591 4 36m 36L
28 L 4 18,182 9,764 39L 39M
28 M 1 4,545 3,636 5[ 3em 36M
29 M 2 9,091 5,273 39L 39L
36 L 9 40,909 7,973 0l 36m 36M
36 M 13 59,091 24,955 39L 39L
38 L 1 4,545 0,455 7 361 36M
39 L 8 36,364 7,758 39L 38L
39 M 3 13,636 5,527 8] 361 36M
39L
9 361 36M
10f 281, 36M
36M
1] 281, 2L
36M 36L
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : U8

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 25
Entonces:
m = =1+ _l(ao-25 — m = 7.89

Se podra tomar hasta 7 unidades de VRs y una mas de 89 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
T | 24,95]9.764 [ 7,973 [ 7,758 | 6,591 [ 5,527 | 5,273 | 3,243 71,083 |8 | 32,553
2| 24,95[9,764 [ 7.973 [7.758 [ 6,591 | 3,527 | 5,273 2 69,840 |7 [ 33.909
3| 24,959,764 | 7,973 | 7,758 [ 6,591 | 5,527 |2 2 66,567 | 6 | 33,940
4| 24,95[9,764 [7.973 [7.758 [ 6,591 | 2 2 2 63,040 |5 | 34,394
5 | 24,959,764 | 7,973 |7,758 |2 2 2 2 58,449 |4 | 34,269
6 | 24,95[9,764 [7.973 | 2 2 2 2 2 52,691 |3 | 33,884
7 | 24,95[9,764 | 2 2 2 2 2 2 46,7182 | 37,039
8 | 2495 2 2 2 2 2 2 2 38,955 | 1 | 38,955
[Max VDC | = [38,9545 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI = [100 - Max VDC | 85 100 EXCELENTE
PCI = [61,045__] 70 85 MUY BUENO
55 70 BUENO
PCI 61,045 40 55 REGULAR
CLAIFICACION BUENO 25 40 MALO
10 25 MUY MALO
0 10 FALLADO
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GRAFICOS DE LA UM-8
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Grdfico 16: Densidad de las patologias de la UM-8
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UNIDAD DE MUESTRA U9

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador : Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle [: Calle 28 de Julio
N° de losas : 22
Tipo de uso :  Vehicular
Progresiva de : 0+264
Progresiva Final . 0+297
N Tipo de daiio Ne Tipo de dafio Nivel de Severidad
2 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
2 Grieta de Esquina 32 Popouts M| Severidad Media
2 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
2 | Grieta de Durabilidad "D" |34 Punzonamiento
2 Escala 35 Cruce de la Via Férrea ‘ CROQUIS
2 Sello de la Junta 36 Desconchamiento '
2 Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccién
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 Descascaramiento de Junta 1] 281 3L
30 Parcheo Pequeiio 36L 36L
2] 281 36L
Tipo de N/S N° Densidad Valor 36L 7L
Daiio /Losas (%) Deducido 3|81 36L
25 M 2 9,091 7,255 36L 37L
28 L 9 40,909 17,364 4281 25 36L
36 L 19 86,364 11,055 36L
36 M 3 13,636 10,836 5[5 36L
37 M 3 13,636 0,000 36L
39 L 4 18,182 3,836 6|361. 36L
7| 361 36L
281
8[28r,  390L 36L
36L
9361 36M
39L 28L
10] 361, 281 39L
36M
1361, 36M 39L
28L
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : U9

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 17.4
Entonces:
m = =1+  _2(00-174) — m = 8.89

Se podra tomar hasta 8 unidades de VRs y una mas de 59 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
T | 174] 11,1 [ 10,8 [7,25[3.84] 0 50,345 5| 26,427
2 | 17,411 [108 [7.25 L2 [ O 48,509 4 28,031
3 | 174[1L1[108 2 [ 2 [ O 43,255 3 27,548
4 | 17411 [ 2 2 | 2 [0 34,418 2 [ 28,035
5 1742 | 2 2 |2 [0 25,364 1| 25364
| Max VDC | = [28,0345 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI = [100 -Max VDC_| 85 [ 100 EXCELENTE
PCI = [71.965 ] 70 | 85 MUY BUENO
55 [ 70 BUENO
PCI 71,965 40 | 55 REGULAR
CLAIFICACION | MUY BUENO 25 | 40 MALO
10 [ 25 MUY MALO
0_[ 10 FALLADO
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GRAFICOS DE LA UM-9
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Grdfico 18: Densidad de las patologias de la UM-9

GRAFICO DEL PCI DE LA UM-8
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Grdfico 19: PCI de la UM-8

123




UNIDAD DE MUESTRA U10

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador : Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle [: Calle 28 de Julio
N° de losas : 22
Tipo de uso ¢ Vehicular
Progresiva de ¢ 0+297
Progresiva Final ¢ 0+330
Ne Tipo de dafio Ne Tipo de dafio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M| Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 | Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea | CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento l '
27 Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccion
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 | Descascaramiento de Junta 1] 281, 28L
30 Parcheo Pequeiio 36M 36M
23em 38L 28L 39L
Tipo de N/S Ne Densidad Valor 39L 36M
Daiio /Losas (%) Deducido 3] 361 36L
28 L 9 40,909 17,364 39L
32 L 3 13,636 0,191 4 361 36M
36 L 16 72,727 10,364 39L
36 M 6 27,273 17,518 5| 36L 36M
38 L 1 4,545 0,455 39L 39L
39 L 10 45,455 8,855 6] 361 8L 39L
39L 36L
7 251 28L
36L 36L
8 361 36L  39L
39L 28L
9] 361 36L
3L
10] 281, 36L
36L 32L
1f 281, 3L
36L 36L
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : ul10

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Donde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 17.5
Entonces:
m = =1+ 2 (100-175) — m = 8.57

Se podra tomar hasta 8 unidades de VRs y una mas de 57 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
T | 17,5]17,4 [ 10,4 [ 8,85 | 0,45] 0,19 54745 | 4 | 31,983
2 | 17,5[17,4 [ 10,4 [ 2 [ 0.43] 0,19 47891 | 3 [ 30,608
3 | 17,5174 [ 2 2 [ 045 0,19 39,527 | 2 | 31,669
4 [ 1752 | 2 2_[0.435[0.19 24164 | 1 24,164
| Max vDC | =]31,9829 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI =[T00-Max VDC__] 85 [ 100 EXCELENTE
PCI =[68,017 ] 70 | 85 MUY BUENO
55 | 70 BUENO
[PCI \ 68.017 | [40 |55 REGULAR
[ CLAIFICACION | BUENO | [[25 | 40 MALO
10 | 25 MUY MALO
0| 10 FALLADO
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GRAFICOS DE LA UM-10
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Grdfico 20: Densidad de las patologias de la UM-10
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Grdfico 21: PCI de la UM-10

126




UNIDAD DE MUESTRA Ul1

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle [: Calle 28 de Julio
N° de losas : 22
Tipo de uso Vehicular
Progresiva de 0+330
Progresiva Final 0+363
N Tipo de dafio N Tipo de dafio Nivel de Severidad
2 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
2 Grieta de Esquina 32 Popouts M| Severidad Media
2 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
2 |Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
2 Escala 35 Cruce de la Via Férrea ‘ CROQUIS
2 Sello de la Junta 36 Desconchamiento
2 Desnivel Carril/Berma |37 Grieta de Retraccién l '
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 | Descascaramiento de Junta 1| 281 36L
30 Parcheo Pequeiio 36L
2 281, 36L
Tipo de N/S Ne Densidad Valor 36L 3L
Daiio /Losas (%) Deducido 3] 231 36L
23 L 1 4,545 4,636 3L
26 L 1 4,545 0,727 4 361 36L
28 L 8 36,364 16,473 2L
32 L 5 22,727 0,318 3 361 281
36 L 18 81,818 10,809 3L 36L
36 M 1 4,545 3,818 6| 361 36L
36 H 2 9,091 15,845
39 L 2 9,091 2,218 7 361 28L
36L
8 251 28L iz
36L 36L
9 361 36L
261 39L
10] 361 28L
36M
11 ;6 zﬁ st
39L
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : Ul1

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 16.5
Entonces:
m = =1+  _2(00-165) — m = 8.67

Se podra tomar hasta 8 unidades de VRs y una mas de 67 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
T | 165[158 10,8 [4,64 [3,82 [2,22 [ 0,73] 0,32 54845 | 6 | 26907
2 | 16,5158 [ 10,8 [4,64 [3.82 [ 2 0,73 032 54,627 | 5 | 29,241
3 | 165158108 [464[ 2 | 2 0,73]_0,32 52,809 | 4 | 30,766
7 1651581082 [ 2 [ 2 0,73 032 50,173 | 3 | 32,121
511651582 [ 2 [ 2 [ 2 0,73]_0,32 41,364 | 2 | 33,023
6 | 165 2 | 2 2 | 2 [ 2 073|032 27,518 | 1 | 27,518
| Max VDC | =133,0227 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI =[100 - Max VDC_| 85 100 EXCELENTE
PCI =[66,977 ] 70 85 MUY BUENO
55 70 BUENO
PCI 66,977 40 55 REGULAR
CLAIFICACION BUENO 25 40 MALO
10 25 MUY MALO
0 10 FALLADO
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GRAFICOS DE LA UM-11
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Grdfico 22: Densidad de las patologias de la UM-11
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UNIDAD DE MUESTRA U12

PAVIMENTO DE CONCRETO

Evaluador Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle Calle 28 de Julio
N° de losas 22
Tipo de uso Vehicular
Progresiva de 0+363
Progresiva Final 0+396
Ne Tipo de dafio Ne Tipo de dafio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M| Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 | Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento
27 Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccién l '
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 | Descascaramiento de Junta 1 2am 281 2M  36L
30 Parcheo Pequeiio 36L 28L
A 23m 22M
Tipo de N/S N° Densidad Valor 36M 36M
Daiio /Losas (%) Deducido 3] 37 36M
22 M 3 13,636 19,736 36M 39L
23 M 1 4,545 9,727 451 3oL 36H
25 L 2 9,091 2,973 36L
28 L 5 22,727 11,800 5{ 36 36M
28 M 2 9,091 7,109 25L 39L
36 L 8 36,364 7,464 6[ 36m 36H
36 M 11 50,000 23,400
36 H 3 13,636 22,318 7 28 36M
37 L 1 4,545 0,000 36M
39 L 4 18,182 3,836 8] 281, 36M
36M 39L
9 361 28L
36M
10[ 28m 36H
36L
1] 28m 36L
36L
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : Ul12

Determinacion del maximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 23.4
Entonces:
m = =1+  _2(00-234) — m = 8.03

Se podra tomar hasta 8 unidades de VRs y una mas de 3 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
T | 23.4[22.3 [19,7 [ 11,8 [9.73 [7.46 | 7,11 3.84 | 0.1 ] 105494 | 8| 49347
2 | 23,4[223 19,7 [11.8 [9,73 [7.46 | 711 [ 2 0,1 | 103,658 | 7] 51,129
3 | 23,4223 [19,7 [11.8 19,73 [ 7,46 [ 2 2 0,1 | 98,549 6| 51,274
4 | 234[223 19,7 [11.8 [9.73 [ 2 2 2 0,1 | 93,085 5| 51,335
5 | 23,4223 [19,7 [11.8 |2 || 2 2 2 0,1 | 85,358 41 49,947
6 | 234223 (19,7 2 | 2 2 2 2 0,1 | 75,558 31 48,557
723422312 [ 2 [ 2 [ 2 2 2 0,1 | 57,821 2| 44,5438
8 [ 2342 | 2 2 | 2 2 2 2 0,1 | 37,503 T 37,503
| Max vDC | =]51,335 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI =[100-Max VDC | 85 | 100 EXCELENTE
PCI =[48,665 ] 70 85 MUY BUENO
55 70 BUENO
PCI 48,665 40 55 REGULAR
CLAIFICACION REGULAR 25 40 MALO
10 25 MUY MALO
0 10 FALLADO
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GRAFICOS DE LA UM-12
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Grdfico 24: Densidad de las patologias de la UM-12
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UNIDAD DE MUESTRA U13

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador : Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle [: Calle 28 de Julio
N° de losas 22
Tipo de uso :  Vehicular
Progresiva de ¢ 0+396
Progresiva Final ¢ 0+429
N° Tipo de dafio N° Tipo de daiio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M| Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 | Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea | CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento
27 Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccion l I
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 Descascaramiento de Junta 1| 28m 36L
30 Parcheo Pequeiio 36M
2 36m 36L
Tipo de N/S N° Densidad Valor
Daiio /Losas (%) Deducido 3 361 36M
25 L 4 18,182 6,591
28 L 1 4,545 2,909 4 281, 3™
28 M 3 13,636 10,491 36H
36 L 15 68,182 10,091 5 361 36H
36 M 3 13,636 10,836
36 H 3 13,636 22,318 o 361 36L
37 M 1 4,545 0,000
7 361 28M
36L
8 361 36L
25L 25L
9 36m 36L
10] 28m 36L
36L
1] 361, 36L
25L 25L
124
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : U13

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Donde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 22.31
Entonces:
m = =1+  _@o0-2231) — m = 8.13

Se podra tomar hasta 8 unidades de VRs y una mas de 13 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
1 | 223[10,8 [ 10,5 [ 10,1 [ 6,59 [2.91 63,236 | 6 | 31,942
2 | 22,3[10.8 [ 10,5 [ 10,1 [6,59 [ 2 62327 | 5 | 33973
3 | 223|108 105 [10,1 [ 2 | 2 57,136 | 4 | 33,842
4 | 223[108 [ 10,5 [ 2 2 | 2 49,645 | 3 | 31,766
5 | 223108 [ 2 2 2 | 2 41,155 | 2 | 32,866
6 | 223 2 | 2 2 2 | 2 32,318 1 32,318
| Max vDC | =[33,9731 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI =[T100 - Max VDC_] 85 [ 100 EXCELENTE
PCI =[66,027 | 70 _| 85 MUY BUENO
55 | 70 BUENO
PCI 66,027 40 | 55 REGULAR
CLAIFICACION BUENO 25 | 40 MALO
10 | 25 MUY MALO
0| 10 FALLADO
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GRAFICOS DE LA UM-13
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Grdfico 26: Densidad de las patologias de la UM-13

GRAFICO DEL PCI DE LA UM-13
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UNIDAD DE MUESTRA U14

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle Calle 28 de Julio
N° de losas 22
Tipo de uso Vehicular
Progresiva de 0+429
Progresiva Final 0-+462
N° Tipo de dafio N° Tipo de daiio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M| Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 | Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea | CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento l I
27 Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccién
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 | Descascaramiento de Junta 1f 251 25L
30 Parcheo Pequeiio 36L 36L
2 36m 36L
Tipo de N/S Ne Densidad Valor
Daiio /Losas (%) Deducido 3 36m 36L
25 L 2 9,091 2,973 39L
36 L 10 45,455 8,345 4 36m 39H
36 M 11 50,000 23,400 39L
39 L 9 40,909 8,227 5[ 36r. 36M
39 H 1 4,545 6,364 39L
0| 361 36M
39L 39L
7 361 36M
39L 39L
8 361, 36M
39L 39L
9 36m 36M
10] 36m 36M
] 361, 36L
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : Ul4

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 23.4
Entonces:
m = =1+ _2(00-234) — m = 8.03

Se podra tomar hasta 8 unidades de VRs y una mas de 3 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
T | 23,4[8,35 8,23 [ 6,36 [ 2,97 49,309 5| 25,785
2 | 234835 [8.23 [6.36 | 2 48,336 4 27919
3 | 2348358232 [ 2 43,973 3 28,022
§ | 2348352 [ 2 [ 2 37,745 2 [ 30422
512342 1212 [2 31,400 1| 31,400
| Max vDC | =[314 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI =[T100 - Max VDC_| 85 [ 100 EXCELENTE
PCI =[68,600 ] 70 | 85 MUY BUENO
55 | 70 BUENO
PCI 68,600 40 _| 55 REGULAR
CLAIFICACION BUENO 25 | 40 MALO
10 | 25 MUY MALO
0_| 10 FALLADO
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Grdfico 28: Densidad de las patologias de la UM-14
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UNIDAD DE MUESTRA U15

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle Calle 28 de Julio
N° de losas 22
Tipo de uso Vehicular
Progresiva de 0+462
Progresiva Final 0-+495
Ne Tipo de dafio Ne Tipo de dafio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M| Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 [Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea [ CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento
27 Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccion l I
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 Descascaramiento de Junta 1] 281, 36L
30 Parcheo Pequeiio 36L
2 36m 36L
Tipo de N/S N° Densidad Valor 391,
Daiio /Losas (%) Deducido 3] 36m 36M
23 L 1 4,545 4,636
25 L 1 4,545 1,364 4 36m 36L
28 L 4 18,182 9,764
28 M 1 4,545 3,636 5| 3em 36M
29 L 1 4,545 1,000 39L 39L
36 L 12 54,545 9,164 6] 361, 36L
36 M 9 40,909 21,418 39L
36 H 1 4,545 8,455 T3em 3oL 36H
38 L 1 4,545 0,455 38L
39 L 9 40,909 8,227 8 36m 36L
39 M 1 4,545 1,818 39L 281,
9 36m 9L 28L
25L 36L
10f 231, 361 28L
29L 36L
Hf 301, 361 36L
28M _ 39M 39L
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : Ul15

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Donde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 21.4
Entonces:
m - =1+ 7 (100 - 21.4) — m = 8.22

Se podra tomar hasta 8 unidades de VRs y una mas de 22 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
T | 21,4[9,76 [ 9.16 [ 8,45 [ 8,23 [4,64 | 3,64 | 1,82] 03| 67,414 | 7] 32,526
2 | 21,4]9,76 | 9,16 | 8,45 | 8,23 | 4,64 | 2 1,82 03] 65,777 | 6] 33,466
3 | 21,4]9,76 [ 9,16 [ 8,45 [8.23 | 2 2 182 03] 63,141 5| 34,453
4 [ 21,49,76 | 9,06 [845 | 2 | 2 2 1,82 03] 56914 | 4| 33,346
5 | 214]9,76 (9,06 [ 2 [ 2 | 2 2 1,82 03] 50,459 | 3| 32,321
6 | 21,4/9,76 | 2 2 | 2 [ 2 2 1,82 03] 43,295 | 2| 34472
7 | 214 2 2 2 | 2 [ 2 2 82| 03] 35,532 T 35,532
| Max VDC | =[35,5319 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI =[100-Max VDC_| 85| 100 EXCELENTE
PCI =[64,468_] 70 85 MUY BUENO
55 70 BUENO
PCI 64,468 40 55 REGULAR
CLAIFICACION BUENO 25 40 MALO
10 25 MUY MALO
0 10 FALLADO
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GRAFICOS DE LA UM-15
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Grdfico 30: Densidad de las patologias de la UM-15
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UNIDAD DE MUESTRA U16

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle Calle 28 de Julio
N° de losas 22
Tipo de uso Vehicular
Progresiva de 0+495
Progresiva Final 0+528
N Tipo de dafio Ne Tipo de dafio Nivel de Severidad
2 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
2 Grieta de Esquina 32 Popouts M | Severidad Media
2 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
2 | Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
2 Escala 35 Cruce de la Via Férrea [ CROQUIS
2 Sello de la Junta 36 Desconchamiento '
2 Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccién
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 Descascaramiento de Junta I 36m 301 36M
30 Parcheo Pequeiio 28M 30M
2] 281, 281 39L
Tipo de N/S Ne° Densidad Valor 36L 36M
Daiio /Losas (%) Deducido 3L 250 36M
25 L 3 13,636 4,536 36M_ 39L
28 L 4 18,182 9,764 4 361 36M
28 M 3 13,636 10,491 39L
36 L 9 40,909 7,973 5 36r. 36M
36 M 12 54,545 24,218 3L 28M
36 H 1 4,545 8,455 6f 36m 36M
37 L 1 4,545 0,000 281 28M
38 L | 4,545 0,455 7 3oL 39L  28L
39 L 6 27,273 5,900 36L 36M
39 M 1 4,545 1,818 8l 361 36M
9 361 36H
10] 361, 36L
25L
1] 36m 36L
25L
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : ulé6

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 24.22
Entonces:
m = =1+  _2(100-2422) — m = 7.96

Se podra tomar hasta 7 unidades de VRs y una mas de 96 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
| 242[10,5 9,76 [ 8,45 [7.97 [5.9 [ 4,54 | 1,74 73,081 | 7 | 35,633
2 | 242|105 9,76 [ 8,45 [7.97 [5.9 | 2 1,74 70,545 | 6 | 36,300
3 | 242[10,5 (9,76 [845 [7.97 [ 2 | 2 1,74 66,645 | 5 | 36,520
4 [ 242]105]9,76 845 2 [ 2 | 2 1,74 60,672 | 4 | 35,590
5 | 242[105(9,76 [ 2 [ 2 |2 [ 2 1,74 54217 | 3 | 34,952
6 | 242|105 | 2 2 [ 2 [2] 2 1,74 46,454 | 2 | 36,840
7 | 242 2 2 2 | 2 [2 [ 2 1,74 37,963 | 1 | 37,963
[ Max VDC | = [37,9628 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI = [100-Max VDC_| 85 [ 100 EXCELENTE
PCI = [62,037 ] 70 85 MUY BUENO
55 70 BUENO
PCI 62,037 40 55 REGULAR
CLAIFICACION BUENO 25 40 MALO
10 25 MUY MALO
0 10 FALLADO
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Grdfico 32: Densidad de las patologias de la UM-16
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UNIDAD DE MUESTRA U17

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador : Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle : Calle 28 de Julio
N° de losas 2 22
Tipo de uso : Vehicular
Progresiva de Inicial | : 0+528
Progresiva Final : 0+561
N° Tipo de dafio Ne Tipo de daiio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M | Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 | Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea [ CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento
27 Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccion l I
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 Descascaramiento de Junta 1] 281, 36L 36M
30 Parcheo Pequeiio 29L
2 361 36M
Tipo de N/S N° Densidad Valor
Daiio /Losas (%) Deducido 3] 361 28L
28 L 3 13,636 7,645 36H
29 L 1 4,545 1,000 4 36n
36 L 7 31,818 6,918
36 M 3 13,636 10,836 5| 36 3L
36 H 9 40,909 41,364 36L
37 L 3 13,636 0,000 o 361, 3L
39 L 2 9,091 2,218 39L
7 361 37L
39L
8] 281, 36H
36L
9 36n 36H
10] 36m 36H
1] 36 36M
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : ul17

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 41.36
Entonces:
m = =1+  _1(100-4136) — m = 6.38

Se podra tomar hasta 6 unidades de VRs y una mas de 38 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
T | 41,4] 108 7,65 [6,92 [2.22 [ 1 69,982 | 5 | 38,489
2 | 41,4[ 10,8 [ 7,65 | 6,92 [ 2 T 69,764 | 4 | 40,863
3 | 41,4[108 (7,65 [ 2 [ 2 I 64,845 [ 3 | 41,650
4 | 41,4108 [ 2 2 | 2 T 59200 [ 2 | 45467
5 14142 | 2 2 | 2 I 50,364 I 50,364
| Max vDC | =150,3636 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI = [100 -Max VDC_| 85 [ 100 EXCELENTE
PCI = [49,636 ] 70 | 85 MUY BUENO
55 [ 70 BUENO
PCI 49,636 40 | 55 REGULAR
CLAIFICACION REGULAR 25 | 40 MALO
10 [ 25 MUY MALO
0_[ 10 FALLADO
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Grdfico 34: Densidad de las patologias de la UM-17
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UNIDAD DE MUESTRA U18

PAVIMENTO DE CONCRETO
Evaluador : Hidalgo Zegarra Jorge
Nombre de la Calle |[: Calle 28 de Julio
N° de losas i 22
Tipo de uso : Vehicular
Progresiva de ¢ 0+561
Progresiva Final ¢ 0+59%4
N° Tipo de dafio Ne Tipo de daiio Nivel de Severidad
21 Blow-up/Buckling 31 Pulimento de Agregado L Severidad Baja
22 Grieta de Esquina 32 Popouts M| Severidad Media
23 Losa Dividida 33 Bombeo H Severidad Alta
24 | Grieta de Durabilidad "D" | 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de la Via Férrea [ CROQUIS
26 Sello de la Junta 36 Desconchamiento l '
27 Desnivel Carril/Berma 37 Grieta de Retraccion
28 Grieta Lineales 38 | Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo Grande 39 | Descascaramiento de Junta 1| 36m 36M
30 Parcheo Pequeiio
A 20m 29M
Tipo de N/S N° Densidad Valor 36M 36H
Daiio /Losas (%) Deducido 3| 33m 28M  29H
22 L 1 4,545 3,182 29H 36M
25 L 2 9,091 2,973 4 330 36M
26 L 1 2,000 281
28 L 5 22,727 11,800 5[ 3em 36M
28 M 1 4,545 3,636 29M
29 L 1 4,545 1,000 6| 36m 36L
29 M 2 9,091 5,273 39L
29 H 3 13,636 21,155 N 3o 36M
33 H 2 9,091 2,945 36L 39L
36 L 4 18,182 4,564 8 361 6L 28L
36 M 10 45,455 22,491 2L 251,
36 H 5 22,727 31,227 N 2o 281 36H 28L
38 M 1 4,545 1,455 38M 39M
39 L 3 13,636 2,982 10 36m 36M
39 M 1 4,545 1,818 28L
1] 36 36H
26L
12
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CALCULO DEL CVR

Zona : 28 de Julio. Unidad de Muestra : Ul18

Determinacion del méximo de fallas permisibles (m)

9
Doénde: —
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones debe ser menos o igual a
10)
VAR = Valor individual VR mas alto

REEMPLAZANDO LOS DATOS

VAR = 31.23
Entonces:
m = =1+ (100 -31.23) — m = 7.32

Se podra tomar hasta 7 unidades de VRs y una mas de 32 % del siguiente VR

CALCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS (VCD)

N° Valores deducidos VDT q VDC
T | 31,2[22,5 [212 [11,8 [5.27 | 4.56 [ 3.64 | 1,01 101,150 | 7] 49875
2 | 312|225 [ 21,2 [T1,.8 [5,27 [ 4,56 | 2 1,01 99,514 6| 51,757
3 | 31,2[22,5 | 21,2 [11,8 [5.27 | 2 2 1,01 96,950 5| 53,384
4 [ 312|225 212 [T1,8] 2 2 2 1,01 93,678 4] 54,523
5 | 31202251212 |2 | 2 2 2 1,01 83,878 3| 53,727
6 | 31,2225 | 2 2 | 2 2 2 1,01 64,723 2 | 49,070
7 | 312 2 2 2 | 2 2 2 1,01 44,232 T 44232
| Max VDC | =[54,5228 | RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
PCI =[100-Max VDC_| 85 [ 100 EXCELENTE
PCI =[45477_] 70 85 MUY BUENO
55 70 BUENO
PCI 45477 40 55 REGULAR
CLAIFICACION REGULAR 25 40 MALO
10 25 MUY MALO
0 10 FALLADO
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4.2 Analisis de resultados.

- Segun con los resultados obtenidos de la calle 28 de Julio que se encuentra

en el distrito de Nauta, Provincia de Loreto, se realizé un cuadro detallando

los PClIs obtenidos de las 18 unidades de muestra:

- Las unidades de muestra que obtuvieron un resultado REGULAR en el

analisis del PCI fueron las U2, U4, Ul2, Ul7 y UlS8, como lo indica el

siguiente cuadro.

UNIDAD DE MUESTRA |N° DE PANOS | PCI |RESULTADO
UM2 22 52,685 | REGULAR
UM4 22 50,2 REGULAR
UM12 22 48,665 | REGULAR
UM17 22 49,636 | REGULAR
UM18 22 45,477 | REGULAR

Cuadro 10: Unidades de muestra con condicion regular

Fuente: elaboracion propia 2018.

- En los siguientes andlisis podemos observar que el resultado de BUENO,
segun el analisis del PCI fueron las unidades de muestra UM1, UM6, UM?7,
UMS, UM10, UM11, UM13, UM14, UMI15 y UM16 como lo muestra el

siguiente cuadro.

UNIDAD DE MUESTRA |N° DE PANOS | PCI |RESULTADO
UM1 22 58,293 BUENO
UM6 22 55,625 BUENO
uM7 22 66,309 BUENO
UM8 22 61,045 BUENO

UM10 22 68,017 BUENO
UM11 22 66,977 BUENO
UM13 22 66,027 BUENO
UM14 22 68,6 BUENO
UM15 22 64,468 BUENO
UM16 22 62,037 BUENO

Cuadro 11: Unidades de muestra con condicion buena.

Fuente: elaboracion propia 2018.
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En el analisis del PCI también se obtuvieron muy buenos resultados, danto a
detallar que el pavimento el cual se analizo aiin se encuentra que su estado

optimo, las unidades de muestra que tuvieron como resultado MUY BUENO

son UM3, UMS5 y UMY, segtin lo muestra el siguiente cuadro.

UNIDAD DE MUESTRA |N° DE PANOS | PCI |RESULTADO
UM3 22 72,918 (MUY BUENO
UMS5 22 71,595 MUY BUENO
UM9 22 71,965 (MUY BUENO

Cuadro 12: Unidades de muestra con condicion muy bueno.

Fuente: elaboracion propia 2018.

Para lograr calcular el estado del pavimento en estudio, se realizd un
promedio en general de todas las UM, para ello todas las unidades de muestra
tienen que presentar la misma cantidad de losas o pafios dentro de la misma,
en caso sea diferente los numeros de pafios de las unidades de muestra, estas
se promediaran por separado segin su clasificacion. Para este punto se
realizard el célculo del promedio en general ya que todas las UM cuentan con

las mismas cantidades de pafos
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UNIDAD

N° DE

PCI DEL

IDAD | N DE| Pa1 | REsuLTADO |, FCIDEL | RESULTADO
UMI 22 [58293] BUENO

UM2 22 [52.685] REGULAR

UM3 22 [72.918 | MUY BUENO

UM4 22 1502 | REGULAR

M5 22 [71.595 | MUY BUENO

M6 22 [55625] BUENO

UM7 22 166309]  BUENO

UMS 22 [61.045]  BUENO

M9 22 [71.965 | MUY BUENO

UMI0 22 [68.017] BUENO 61,141 BUENO
UMI1 22 [66977]  BUENO

UM12 22 [48.665] REGULAR

UM13 22 [66027] _ BUENO

UM14 22 | 686 | BUENO

UMI5 22 [64.468|  BUENO

M6 22 [62.037]  BUENO

UM17 32 [49.636 | REGULAR

UMI3 22 45477 REGULAR

Cuadro 13: Resultado del PCI

Fuente: elaboracion propia 2018.

Las UM con el PCI mas bajo fueron las UM2, UM4, UM12, UM17 y UM18

que tuvieron como resultado la condicion de REGULAR.

Las unidades de muestra que tuvieron un resultado de BUENO, segln el

calculo del PCI, fueron las UM1, UM6, UM7, UMS, UM10, UM11, UM13,

UM14, UM15 y la UM16.

El maximo PCI que se obtuvo en los andlisis del pavimento de la Calle 28 de

Julio, fue la condicion de MUY BUENO, el cual fue obtenida por las UM3,

UMS y UMDO.

El resultado que se obtuvo de los andlisis del pavimento fue positivo ya que
presento un resultado de BUENO, teniendo como dato este resultado podemos
decir que el estado operacional en la que se encuentra el pavimento de la calle 28

de Julio del distrito de Nauta, Provincia de Loreto, se encuentra en un buen

estado.
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- Las fallas que fueron encontradas con mas coincidencias dentro del
pavimento de la Calle 28 de Julio fueron:

- 22.Grieta de Esquina

- 23.Losa Dividida

- 25.Escala

- 26.Sello de la Junta

- 28.Grisetas Lineales

- 27.Desnivel Carril/Berma

- 29.Parche Grande

- 30.Parche Pequefio

- 31.Pulimento de Agregados
- 33.Bombeo

- 34.Punzonamiento

- 36.Desconchamiento

- 37.Grietas de Retraccion

- 38.Descascaramiento de Esquina

- 39.Descascaramiento de Junta

Tipo
de

26
29
29
29
30
32
33
34
36
36
36
37
37
38

22
22
22
23
23
25
25
27
28
28
28

38
39
39
39
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Cuadro 14: Tipos de patologias y sus densidades

Fuente: elaboracion propia 2018.
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Grdfico 38: Densidades de las patologias en general

Fuente: elaboracion propia 2018.
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V. Conclusiones.

1.

Las losas del pavimento en estudio presentan mas de una patologia y a la ves
distintos niveles de severidad como se muestra en los croquis para la
recopilacién de datos, por tal motivo las sumatorias de los porcentajes del
total de las patologias no puede representar el 100%, ya que se tomd en
cuenta diversas patologias en una misma losa dentro de su respectiva unidad
de muestra.

Se concluye que todas la losas en estudio presentan patologias, ya que en ellas se
ha considerado los minimos dafios y diversas de las mismas, obteniendo como
conclusion que toda la calle 28 de Julio ha sido afectadas por estas fallas,
teniendo como representacion el 100% de su totalidad con patologias.

Luego se determindé la mismas unidades de muestra identificando las
patologias y representando los niveles de severidad en una cifra porcentual
como: Grieta de Esquina con un 2.1%, Losa Dividida con 1.62%, Escala con
13.84%, Sello de la Junta con 0.54%, Desnivel Carril/Berma con 0.27%,
Grietas Lineales con 29.76%, Parche Grande con 6.5%, Parche Pequefio con
0.27%, Popouts con 2.17%, Bombeo con 0.54, Punzonamiento con 0.27%,
Desconchamiento en su tres niveles de severidad como “L” “M” y “H” con
56.6%, 36.3% y 8.4% respectivamente, Grietas de Retraccion con 4.61%,
Descascaramiento de Esquina con 1.9%, Descascaramiento de Junta con
30.63%.

El nivel de severidad en la que se encuentra la calle 28 de Julio estd
representada por una cifra numérica de 61.141 que corresponde al resultado

como condicion BUENA segun el andlisis aplicado con el método del PCI.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones.

1. El pavimento de la Calle 28 de Julio, muestra diferentes patologias a lo largo de
su tramo, como la patologia de Desconchamiento y a la mismas ves también es
llamado como mapa de grietas y craquelado, el cual tiene el mayor porcentaje de
presencia dentro del analisis de dicha estructura, es importante recalcar que dicha
falla patoldgica presenta diferentes niveles de severidad.

2. Segun el nivel de severidad que esta falla se toman acciones
correspondientes, en el caso de que sea una severidad baja, segin el manual
del PCI no se realiza ninguna accidn, pero como profesionales tenemos la
obligacion de evitar la presencia de estas fallas por tal motivo es
recomendable un mantenimiento de limpieza y tener en cuenta las
inspecciones visuales, para determinar la existencia de la misma.

3. En el caso de la patologia de Desconchamiento cuando su severidad es media
es importantes determinar si esta ha afectado la zona de la estructura, en caso
de que sea asi se remplazara la losa afectada, de tal forma es necesario la
restauracion de la trasferencias de cargas de la estructura, para que estas
cumplan con el fin para el cual fue disefiado.

4. En el caso de que la patologia de Desconchamiento se de alta severidad se
procederd al parcheo profundo o el remplazo total de la losa, colocando una
sobre capa sobre el pavimento dafiado.

5. Se recomienda no perder la constancia de los cronogramas de mantenimiento ya

que de ellos depende la vida ttil de estas calles, en el caso de las severidades
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altas de las patologias encontradas es importante dar pronta intervencion para
evitar la propagacion o el empeoramiento de las misma.

La Calle 28 se encuentra segun el analisis del PCI en una buena condicion,
por tal motivo es esencial mantener la condicion que presenta mediante
mantenimientos de limpieza, cortes de las vegetaciones que puedan afectar a
los drenajes y que involucre al pavimento, un mantenimiento periodico es lo
adecuado para lograr que el pavimento de la Calle 28 de Julio cumpla con los

requisitos para el cual fue disefiado.
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Anexos

Anexo N° 1: PANEL FOTOGRAFICO.

Figura 56: Vista panoramica de la patologia grietas de esquina severidad media
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Figura 57: Vista panoramica de la patologias Desconchamiento severidad media
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Figura 58

: Vista panoramica de la patologias Desconchamiento severidad media
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Figura 59: Vista panoramica de la patologia Desconchamiento severidad alta
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Figura 60: Vista panoramica de la patologia Desconchamiento severidad alta
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Figura 61: Vista panoramica de la patologia Grieta Lineal severidad baja
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Figura 62: Vista panordamica de la patologia Grieta Lineal severidad baja
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Figura 63: Vista panordamica de la patologia Grieta Lineal severidad baja
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Figura 64: Vista panoramica de la patologia Grieta Lineal severidad baja
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Figura 65: Vista panoramica de la patologia Grieta Lineal severidad media
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Anexo N° 2: Opciones de reparacion

22. GRIETA DE ESQUINA.

Descripcion: Para (Vasquez L, 2002) (17).Una grieta de esquina es
una grieta que intercepta las juntas de una losa a una distancia menor
o igual que la mitad de la longitud de la misma en ambos lados,
medida desde la esquina. Por ejemplo, una losa con dimensiones de
3.70 m por 6.10 m presenta una grieta a 1.50 m en un lado y a 3.70 m
en el otro lado, esta grieta no se considera grieta de esquina sino grieta
diagonal: sin embargo, una grieta que intercepta un lado a 1.20 m y el
otro lado a 2.40 m si es una grieta de esquina. Una grieta de esquina
se diferencia de un descascaramiento de esquina en que aquella se
extiende verticalmente a través de todo el espesor de la losa, mientras
que el otro intercepta la junta en un angulo. Generalmente, la
repeticion de cargas combinada con la perdida de soporte y los
esfuerzos de alabeo originan las grietas de esquina

Causas: Generalmente es ocasionado por la consecutiva repeticion
de cargas combinadas y la pérdida de soporte en los esfuerzos
ocasionando los alabeos el cual da origen a la grietas de esquina

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de mas de 3 mm.
M: Sellado de grietas. Parcheo profundo.

H: Parcheo profundo

Figura 66: Grieta de esquina severidad baja
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26. DANO DEL SELLO DE LA JUNTA.

Descripcion: Es cualquier condicion que permite que suelo o
roca se acumule en las juntas, o que permite la infiltracion de
agua en forma importante. La acumulacién de material
incompresible impide que la losa se expanda y puede resultar en
fragmentacion, levantamiento o descascaramiento de los bordes
de la junta. Un material llenante adecuado impide que lo anterior
ocurra. Los tipos tipicos (17).

Causas: Son causadas por un material de sellado inadecuado lo que
impide que la losa cumpla los requerimientos para lo que fue disefiado.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada.

M: Resellado de juntas.
H: Resellado de juntas.

Figura 67: Dario del sello de la Junta severidad baja
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28. GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales,
transversales y diagonales).

Descripcion: Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres
pedazos, son causadas usualmente por una combinacién de la
repeticion de las cargas de transito y el alabeo por gradiente
térmico o de humedad.

Las losas divididas en cuatro o mas pedazos se contabilizan como
losas divididas. Comunmente, las grietas de baja severidad estan
relacionadas con el alabeo o la friccién y no se consideran dafios
estructurales importantes. Las grietas capilares, de pocos pies de
longitud y que no se propagan en toda la extension de la losa, se
contabilizan como grietas de retraccion (17).

Causas: Por lo general son causadas por una combinacién de carga
de trafico repetida, y el alabeo por la gradiente térmica o de la
humedad.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas mas anchas que 3.0 mm.
M: Sellado de grietas.

H: Sellado de grietas. Parcheo profundo. Reemplazo

Figura 68: Grieta lineal severidad baja
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Figura 69: Parche Grande severidad baja

29. PARCHE GRANDE (MAYOR DE 045 M2) Y
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS.

Descripcion: Un parche es un area donde el pavimento original
ha sido removido y reemplazado por material nuevo. Una
excavacion de servicios publicos (utility cut) es un parche que
ha reemplazado el pavimento original para permitir la
instalacion o mantenimiento de instalaciones subterraneas. Los
niveles de severidad de una excavacion de servicios son los
mismos que para el parche regular (17).

Causas: Son ocasionado por el remplazo del pavimento
original, debido a wvarios factores, pueden patologicos o
mordicar algin servicio publico.

Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.

M: Sellado de grietas. Reemplazo del parche.
H: Reemplazo del parche.
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Figura 70: Desconchamiento severidad media

T

Figura 71: Desconchamiento severidad alta

36. DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS,
CRAQUELADO.

Descripcion: (Vasquez L. 2002) (17). El mapa de grietas o
craquelado (cracking) se refiere a una red de grietas
superficiales, finas o capilares, que se extienden Uinicamente en
la parte superior de la superficie del concreto. Las grietas
tienden a interceptarse en angulos de 120 grados.
Generalmente, este dafio ocurre por exceso de manipulacion en
el terminado y puede producir el descamado, que es la rotura de
la superficie de la losa a una profundidad aproximada de 6.0
mm a 13.0 mm. El descamado también puede ser causado por
incorrecta construccion y por agregados de mala calidad.

Causas: (Vasquez L. 2002) (17). Afirma que generalmente, este
dafio ocurre por exceso de manipulacion en el terminado y puede
producir el descamado, que es la rotura de la superficie de la losa a
una profundidad aproximada de 6.0 mm a 13.0 mm. El descamado
también puede ser

Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reemplazo de la losa.

H: Parcheo profundo o parcial. Reemplazo de la losa. Sobre-
carpeta
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Figura 72: Descascaramiento de esquina severidad baja

38. DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA.

Descripcion: (Vasquez L. 2002) (17). Es la rotura de la losa a 0.6
m de la esquina aproximadamente. Un descascaramiento de
esquina difiere de la grieta de esquina en que el
descascaramiento usualmente buza hacia abajo para interceptar
la junta, mientras que la grieta se extiende verticalmente a
través de la esquina de losa. Un descascaramiento menor que
127 mm medidos en ambos lados desde la grieta hasta la
esquina no debera registrarse.

Causas: Por lo general son ocasionados por las excesivas cargas
repetidas sobre el borde de las losas, también se originan cuando el
suelo de fundacion no ha recibido el estudio adecuado.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada.
M: Parcheo parcial.
H: Parcheo parcial.
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Figura 73: Descascaramiento de junta severidad media

39. DESCASCARAMIENTO DE JUNTA.

Descripcion: Es la rotura de los bordes de la losa en los 0.60 m
de la junta. Generalmente no se extiende verticalmente a través
de la losa si no que intercepta la junta en angulo. Se origina por:
Esfuerzos excesivos en la junta causados por las cargas de
transito o por la infiltracion de materiales incompresibles.
Concreto débil en la junta por exceso de manipulacion (17).

Causas: Se origina por esfuerzos excesivos en la junta causados por
las cargas de transito o por la infiltracion de materiales
incompresibles y debido al concreto débil en la junta por exceso de
manipulacion

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial. Reconstruccion de la junta
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Anexo N° 3: Instrumentos de evaluacion.

FORMATO DE UNIDAD DE MUESTEA
PAVIMENTO RIGIDO

HOJA DE INSFECCION DE CONDICIONES FPARA UNIDAD DE MUESTEA

EVALUADOR
MOMERE DE LA CALLE
W° DE UNIDAD DE
TIPD DE USO

FECHA

NUMERD DE PANDS

: PANDURO CORAL EDWIN
: CALLE LAS COLINAS

U2

- VEHICULAR

: 05 DE SETIEMBRE 2018

24

LONG. DEL PAVIMENTD :

NIVEL DE SEVERIDAD

L |SEVERIDA BAJA

M |SEVERIDAD

H JSEVERIDAD ALTA

TIFD DE
DARD

- DE N°DE
PATOLOGLA N"FS

21

Blow
Up/Buckling

CROQUIS

22

Grieta de
Esquina

23

Losa Dividida

1 1

24

Grieta de
Durabilidad "D"

25

Escala

26

Sallo

27

Desnivel Carril
Barma

28

Grieta Lineal

29

Parcheo
Grande

30

Parcheo

Pegueiio

31

Pulimento de
Agregados

32

Popouts

33

Bombeo

34

|Punzonamiento

35

Cruce de |a Via
Férrea

36

|Desconchamieny
o

37

Retraccidn

38

Descascaramient
o de Esguina

EL]

Descascaramient
o de Junta
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Anexo N° 4: herramientas

Wincha: Herramienta donde se utilizd6 para medir pequefias
distancias como los espesores de las grietas lineales y los

desniveles de que ocasionan las escalas y otras patologias.

Camara fotografica: este aparato fue la herramienta
fundamental para las capturas de las imagenes, con ella se pudo

fotografiar las fallas patologias con sus respectivas severidades.

Odometro: esta herramienta fue fundamental en la
medicion longitudinal de toda la via, con ella se pudo

plantear las progresivas y la distancia de la calle en estudio.

Laptop: esta herramienta sirve para usarlo en mas de un

lugar, es decir de forma movil y sobre todo para el

procesamiento de la informacion de campo.

Regla de aluminio: la regla es un elemento muy importante
dentro de las herramientas, con ella y la Wincha se logro

determinar los niveles de escala y sus nivel de severidad.
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Anexo N° 5: CUADROS DE ABACOS

21. BLOWUP/BUCKLING
DENSIDA | VALORES DEDUCIDOS
D L M H
0.00 0.0 3.0 15.0 BLOWU P/BU CKLI NG
5.00 44 9.6 37.3
10.00 8.3 17.5 58.4 1092
15.00 12.0 25.4 65.8 —_ 90
[a) 85
20.00 155 324 716 > 80
25.00 19.0 40.6 76.5 o 70
a 65
30.00 224 47.2 80.7 o s
35.00 25.8 52.8 84.4 S >
40.00 29.1 57.6 87.8 a 4405
45.00 324 61.9 90.9 a s
o 30
50.00 34.9 65.8 93.8 o 25
=1 20
55.00 36.2 69.2 97.0 <>t 15
60.00 373 72.5 100.0 0
65.00 38.4 74.8 0
70.00 39.4 76.3 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
I I DENSIOAD ()
85.00 42.0 80.1
90.00 42.7 81.2 = BAJO =——=MEDIO ALTO
95.00 4.5 82.2
100.00 4.2 83.2
Cuadro 15: Blowup/Buckling
22. GRIETA DE ESQUINA
DENSIDAD | VALORES DEDUCIDOS
L M H
— GRIETA DE ESQUINA
5.00 35 7.2 121
100
10.00 8.7 14.5 23.4 95
—_ 90
15.00 12.6 217 34.0 35 e
20.00 16.4 28.7 415 P
25.00 20.2 344 47.3 o 70
=) 65
30.00 23.8 39.2 52.1 S 60
35.00 27.4 43.1 56.1 g 3
45
2 1 3 A w
40.00 310 46.6 60.0 2 40
45.00 345 49.6 64.0 po -
50.00 37.5 52.3 67.3 9 2
55.00 307 | 538 | 693 < 55
60.00 41.2 55.3 70.9 H
65.00 42.6 56.6 72.4 0
70.00 43.9 57.8 73.8 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
75.00 45.1 58.9 75.0 DENSIDAD %
80.00 46.2 60.0 76.2
85.00 47.3 61.0 77.3
90.00 48.3 61.9 78.3 = BAJO =—=MEDIO ALTA
95.00 49.2 62.8 79.3
100.00 50.1 63.7 80.3

Cuadro 16: Grieta de esquina




23. LOSA DIVIDIDA
DENSIDA | VALORES DEDUCIDOS
D L M H
0.00 0.0 0.0 0.0
5.00 5.1 10.7 17.0
10.00 9.8 21.5 32.0 LOSA DIVIDIDA
15.00 14.2 28.2 42.7 100
20.00 18.6 33.3 50.3 _ %
25.00 22.9 37.9 56.2 S, gé
30.00 27.1 4.2 61.0 8 70
35.00 31.0 46.1 65.1 S &0
40.00 34.5 49.9 68.6 8 ig
45.00 36.6 53.4 718 8 40
50.00 38.5 56.8 74.0 g i)f
55.00 40.2 59.8 76.3 g’ 122
60.00 41.7 62.0 78.4 i
65.00 43.1 64.0 80.3 0
70.00 4.5 65.8 82.1 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
75.00 45.7 67.5 83.7 DENSIDAD %
80.00 46.8 69.1 85.3
85.00 47.9 70.5 86.8
90.00 48.9 71.9 88.1 — BAIA ——MEDIA ALTA
95.00 49.9 73.3 89.4
100.00 50.8 74.5 90.7
Cuadro 17: Losa dividida
24. GRIETA DE DURABILIDAD "D"
DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
L M H
0.00 0.0 0.0 0.0
T T T GRIETA DE DURABILIDAD "D"
10.00 3.6 10.0 23.4 100
15.00 52 145 32.8 »
20.00 6.7 19.0 39.4 § gg
25.00 8.3 224 4.5 6— ;g
30.00 9.9 25.2 48.7 =] gg
35.00 11.5 27.6 52.3 g gg
40.00 13.2 29.6 55.3 8 45
45.00 14.7 314 58.1 2 t%
50.00 157 33.0 60.4 g %g
55.00 16.6 34.5 61.7 > 1?0
60.00 17.5 35.8 62.9 05
s 13 | orr | 640 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
70.00 19.0 38.2 65.0 .
75.00 19.7 39.2 65.9 DENSIDAD %
80.00 20.3 40.2 66.8
85.00 20.9 41.2 67.6 == BAJO = MEDIO ALTA
90.00 214 42,0 68.4
95.00 22.0 42,9 69.2
100.00 225 3.7 69.9

Cuadro 18: Grieta de durabilidad "D"
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25. ESCALA
DENSIDAD | VALORES DEDUCIDOS
L M H
0.00 0.0 0.0 0.0
5.00 L5 3.9 7.7 ESCA LA
10.00 3.3 8.0 154
15.00 5.0 12.0 23.0 100
20.00 7.5 16.0 29.7 =y S
25.00 10.9 20.1 35.3 > &
30.00 13.7 24.1 40.7 o »
35.00 16.1 28.1 46.0 [=] &
40.00 18.1 32.2 51.0 g £
45.00 19.9 36.2 56.4 Ia) b
50.00 21.6 39.9 61.0 a 5
55.00 23.0 42.2 64.9 - z
60.00 24.0 44.1 67.7 o »
65.00 24.9 45.7 70.3 = 5
70.00 25.8 47.2 72.7 > 0
75.00 26.7 18.6 749 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
80.00 27.4 49.9 77.0 DENSIDAD %
85.00 28.2 511 78.9
90.00 28.9 52.2 80.8
95.00 29.5 53.3 82.5 BAJO MEDIO ALTA
100.00 30.1 54.0 84.2
Cuadro 19: Escala
26. SELLO DE LA JUNTA
SEVERIDAD VD
BAJO 2
MEDIO 4
ALTO 8
Cuadro 20: Sello de la junta
27. DENISVEL CARRIL/BERMA
DENSIDAD | VALORES DEDUCIDOS
L M H
0.00 0.0 0.0 0.0
5.00 0.8 2.6 4.1
DENISVEL CARRIL/BERMA
10.00 13 46 7.6
15.00 1.6 6.4 10.9 100
20.00 2.0 8.4 14.1 - o
25.00 2.3 10.0 17.2 g F
30.00 2.6 113 19.5 = 80
35.00 2.8 124 21.8 Q =
40.00 3.1 13.3 23.2 o &
45.00 3.3 14.1 24.3 =] 2
50.00 3.5 14.9 25.4 E 3
55.00 3.8 15.6 26.4 =] 30
60.00 4.0 16.2 27.3 g 2
65.00 4.2 16.8 28.1 2 1 s e aaEER RS
70.00 4.4 17.3 28.8 = 0
75.00 4.6 17.8 29.5 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
80.00 4.8 18.2 30.2 o
85.00 5.0 18.7 30.8 DENSIDAD %
90.00 5.2 19.1 314
95.00 5.3 19.4 31.9
100.00 5.5 19.8 32.5 ——BAJA —— MEDIA ALTA

Cuadro 21: Desnivel carril/berma
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28. GRIETA LINEALES
DENSIDA | VALORES DEDUCIDOS G RI ETA LI N EALES
D L M H
0.00 0.0 0.0 0.0 1092
5.00 3.2 40 9.6 @
10.00 5.9 7.8 192 g &
15.00 8.3 115 24.2 5‘ s
20.00 10.6 144 283 a &
25.00 12.8 17.6 316 S ss
30.00 14.9 20.2 347 2 s
35.00 162 | 220 37.6 a 40
40.00 17.2 24.4 40.3 g gg
45.00 18.1 26.0 42.8 I 2
50.00 18.9 27.5 45.2 > 15
55.00 19.6 28.8 47.5 05
A W N 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
65.00 20.9 31.2 51.8
70.00 214 | 323 53.9 DENSIDAD %
75.00 22.0 33.3 55.8
80.00 224 34.2 57.7 — BAJA —— MEDIA ALTA
85.00 22.9 351 59.6
90.00 23.3 359 61.4
95.00 23.7 36.7 63.1
100.00 24.1 37.4 64.8
Cuadro 22: Grietas lineales
29. PARCHE GRANDE (MAYOR DE
0.45M2)
DENSIDAD VLALOREs ;EDUCID;S
w00 7 B PARCHE GRANDE (MAYOR DE
5.00 1.1 2.9 8.0
10.00 27 5.8 15.7 0.45M2)
15.00 43 8.8 23.2
20.00 6.3 1.7 | 295 _ 102
25.00 9.4 169 | 34.6 ) %
30.00 11.9 211 394 ‘6‘ &
35.00 14.0 2147 | w5 a n
40.00 158 | 27.8 47.0 g gg
45.00 175 | 305 | s0r1 o 25
50.00 189 | 330 | 529 a s
55.00 202 | 352 55.4 3 %g
60.00 2.4 | 372 57.7 = 1
65.00 225 39.0 59.8 > 5
70.00 235 | 407 | 618 0
500 s 3 Y 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
80.00 25.4 43.8 65.3 DENSIDAD %
$5.00 262 | 452 66.9
90.00 270 | 466 68.5
95.00 277 | 478 | 69.9 —— BAJO —— MEDIO ALTO
100.00 264 | 490 71.2

Cuadro 23: Parche grande
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30. PARCHE PEQUENO (MENOS DE
0.45M2)
DENSIDA | VALORES DEDUCIDOS
D L M H o~
o T [ or 1 o PARCHE PEQUENO (MENOS DE
5.00 0.0 0.9 2.2
10.00 0.0 1.7 4.2 0.45M2)
15.00 0.6 2.6 6.3 100
20.00 1.1 3.0 8.4 —_ o
25.00 L5 5.0 10.5 g F
30.00 1.8 6.6 12.9 - &
o 70
35.00 2.0 8.0 14.5 =1 65
G 60
40.00 2.2 9.2 15.9 s 5
45.00 2.4 10.2 17.1 (=] 45
w 40
50.00 2.6 11.2 18.2 o »
55.00 2.7 12.0 19.2 g »
60.00 2.9 129 | 2001 b 1
o . - g < 10 _//_
65.00 3.0 135 | 210 = 5
70.00 3| 14 | 27 0 10 20 3040 50 60 70 80 90 100
75.00 3.3 14.4 224
0,
80.00 34 4.5 23.1 DENSIDAD %
85.00 3.5 14.6 23.7
90.00 3.6 4.7 24.3 BAIO MEDIO ALTO
95.00 3.6 14.8 24.9
100.00 3.7 14.8 25.4
Cuadro 24: Parche pequeiio
31. PULIMENTO DE AGREGADOS
DESIDAD VD
000 ] PULIMENTO DE AGREGADOS
5.00 0.8
10.00 1.3 100
15.00 28 =
(=] 85
20.00 3.8 >
25.00 46 o
o 65
30.00 5.3 S &%
35.00 5.9 2 H
40.00 6.4 o o
35
45.00 6.8 = b
50.00 7.2 o %
15
55.00 7.5 <>"~ 9
60.00 7.8 f e T T T
0
65.00 8.1
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
70.00 8.4
75.00 8.6 DENSIDAD %
80.00 8.9
85.00 9.1
—— BAJO,MEDIO,ALTA
90.00 9.3
95.00 9.5
100.00 9.7

Cuadro 25: Pulimento de agregados
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32. POPOUTS
DESIDAD VD
0 0
s POPOUTS
10 L5
15 2.3 100
20 3.2 = o
25 4 > %
30 4.8 o 5
35 5.7 8 &
40 6.7 2 3
45 8 g pre
50 9.1 « 3
55 10.1 9 =
60 111 <>t 0 ///——
65 11.9 s
70 12.7 0
= 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
80 13.9 DENSIDAD %
85 141
90 14.3
% Y = BAJO,MEDIO.ALTA
100 14.6
Cuadro 26: Popouts
33. BOMBEO
DESIDAD VD
0 0
- = BOMBEO
15 9.5 100
20 12.2 — 95
2 14.9 ) gg
30 174 5‘ s
35 19.9 [=] 65
40 225 S gg
45 243 a as
50 26.1 [=) 30
55 27.6 & =
60 29.4 2
65 30.9 > 1
70 32.5 0
75 34 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
80 39 DENSIDAD %
85 35.7
90 36.5
95 37.2 = BAJO,MEDIO,ALTA
100 38

Cuadro 27: Bombeo
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34. PUNZONAMIENTO
DENSIDA | VALORES DEDUCIDOS
D L M H
7 I O Y PUNZONAMIENTO
5.00 7.3 1.6 15.6
10.00 14.5 22.9 31.8 100
15.00 216 323 41.9 o
20.00 27.3 39.0 49.1 § &
25.00 319 4.2 54.6 = 5
o 70
30.00 35.6 45.4 59.2 a
35.00 38.8 52.0 63.0 S
40.00 415 55.1 66.3 é o
45.00 4.9 57.8 69.3 a 40
50.00 46.1 60.3 71.9 g fé
55.00 48.1 62.5 74.3 Iz 2
60.00 49.8 64.5 76.4 > 13
65.00 515 66.4 78.4 5
70.00 52.7 68.0 0.3 0
500 3 Y 370 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
80.00 53.6 69.4 83.4 DENSIDAD %
85.00 53.9 69.9 84.3
90.00 54.2 70.3 85.1
95.00 54.5 70.8 6.0 ——BAJO ——MEDIO ALTA
100.00 54.8 71.2 6.8
Cuadro 28: Punzonamiento
35. CRUCE DE LA VIA FERREA
pENSIDAD | VALORES DEDUCIDOS R
LA A CRUCE DE LA VIA FERREA
0.00 0.0 0.0 0.0
5.00 4.7 9.1 29.0 100
10.00 8.6 17.6 | 543 95
15.00 132 | 246 | 635 = o
20.00 165 | 295 | 700 = 2
25.00 19.0 33.4 75.1 8 gg
30.00 211 | 365 79.3 S %
35.00 22.9 39.2 82.8 8 50
40.00 244 | 415 | 858 o Lfg
45.00 257 | 435 | 885 e
50.00 269 | 454 | 909 = 2
55.00 280 | 47.0 | 930 < 5
60.00 200 | 485 95.0 s
65.00 0
70.00 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
75.00 DENSIDAD %
$0.00
85.00
90.00 = BAJO =— MEDIO ALTA
95.00
100.00

Cuadro 29: Cruce de la via férrea
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36. DESCONCHAMIENTO, MAPA DE
GRIETAS, CRAQUELADO

DENSIDA | VALORES DEDUCIDOS
D L M H
DESCONCHAMIENTO, MAPA
0.00 0.0 0.0 0.0
5.00 1.2 4.2 9.3
DE GRIETAS, CRAQUELADO
10.00 2.1 8.0 17.3
15.00 3.8 11.9 24.2 100
— 95
20.00 5.0 14.6 29.1 o) >
25.00 5.9 167 | 330 2 &
30.00 6.7 18.5 36.1 o »
35.00 7.3 20.0 38.7 g &
40.00 7.9 21.2 41.0 2 %
a 45
45.00 8.3 22.4 43.0 w 40
a 35
50.00 8.8 23.4 4.0 - 30
25
55.00 92 | 243 | 47.0 S =
< 10
60.00 9.5 25.1 49.2 S 0
65.00 9.9 25.9 51.2 0
70.00 10.2 26.6 53.2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
75.00 10.5 27.3 55.2 DENSIDAD %
80.00 10.7 27.9 57.3
85.00 11.0 28.5 59.3
90.00 1.2 29.0 61.3 Seriesl Series2 Series3
95.00 114 29.5 63.3
100.00 11.7 30.0 65.3

Cuadro 30: Desconchamiento, Mapa de grietas, Craquelado

37. GRIETAS DE RETRACCION

DESIDAD VD
0 0 b
5 7 GRIETAS DE RETRACCION
10 0
15 0 log
20 0 9
25 0.5 rea o0
30 1 72
35 1.4 0
40 18 50
45 2.1 gg
50 2.4 « 30
55 2.6 20
60 2.9 155
65 3.1 0
70 33 0 10 20 30 40 50 60 70
;; j; 90 100
85 3.8 DENSIDAD %
90 4
% +1 BAIO MEDIO AITA
100 43

Cuadro 31: Grieta de retraccion
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38. DESCASCARAMIENTO
DE ESQUINA

DENSIDA | _VALORES DEDUCIDOS
D L M H
0.00 0.0 0.0 0.0
5.00 0.5 1.6 3.3
10.00 13 31 7.0
15.00 2.0 4.7 10.1

100

20.00 2.7 5.9 13.2 —_ o

[a] 90

25.00 44 8.3 15.7 S 85

S 80

30.00 5.8 10.2 17.7 o s

35.00 6.9 11.9 19.3 =] &

40.00 8.0 13.3 20.8 s ]

45.00 8.9 4.5 22.1 a b

50.00 9.7 15.6 23.2 2 E

55.00 104 167 | 243 o =

- 15

60.00 111 17.6 25.2 <>t 10

5

65.00 11.7 18.4 26.1 0
70.00 12.2 19.2 26.9
75.00 12.8 19.9 27.6
80.00 13.3 20.6 28.3
85.00 13.7 21.3 29.0
90.00 14.2 21.9 29.6
95.00 14.6 224 30.2
100.00 15.0 23.0 30.8

DESCASCARAMIENTO DE
ESQUINA

/

0 10 2030 40 50 60 70 80 90 100
DENSIDAD %
=== BAJO e MEDIO ALTA

Cuadro 32: Descascaramiento de esquina

DESCASCARAMIENTO DE
JUNTA

0 10 20 30 40 50 60

DENSIDAD %

70 80 90 100

=—=BAJO == MEDIO ALTA

39. DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
L M H
0.00 0.0 0.0 0.0
5.00 14 20 7.0
10.00 24 4.0 13.4
15.00 32 61 19.7 100
20.00 42 83 242 § %
25.00 5.4 10.8 28.5 S 8
30.00 6.5 12.8 31.9 a &
35.00 76 | 145 | 349 Q3
2 50
40.00 8.1 160 | 37.4 8 &
45.00 8.8 173 | 397 [~
350.00 9.4 184 | 417 & =
55.00 9.9 195 | 435 B
60.00 104 | 204 | 452 = 8
65.00 109 | 213 | 467
70.00 113 | 221 | 481
75.00 1.7 | 229 | #9.4
$0.00 121 | 236 | 0.6
85.00 124 | 242 | 518
90.00 127 | 249 | 529
95.00 13.0 | 255 | 539
100.00 133 | 260 | 549

Cuadro 33: Descascaramiento de juunta
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Cuadro y grafico de los VDC

VDT VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
q= q=2 q=3 q=4 q=6 q=9

0.00 0.00

10.00 10.00

11.00 11.00 8.00

16.00 16.00 12.40 8.00

20.00 20.00 16.00 11.00

27.00 27.00 21.90 15.90 14.00

30.00 30.00 24.50 18.00 16.00

35.00 35.00 28.50 21.70 19.20 15.00

40.00 40.00 32.00 25.40 22.50 18.00

50.00 50.00 39.50 32.00 29.00 24.00

57.00 57.00 44.00 36.90 33.40 28.20 24.00
60.00 60.00 46.00 38.50 35.20 30.00 25.00
70.00 70.00 52.50 45.00 41.00 36.00 30.00
80.00 80.00 58.50 51.40 47.00 41.50 35.00
90.00 90.00 64.50 57.40 52.50 47.00 39.50
100.00 100.00 70.00 63.00 58.00 52.00 44.00
110.00 75.50 68.50 63.00 57.00 49.00
120.00 81.00 74.00 67.80 62.00 53.50
130.00 86.00 78.90 72.50 66.50 58.00
140.00 90.50 84.00 77.00 71.00 62.50
150.00 95.00 88.40 81.50 75.00 67.00
160.00 99.50 93.00 85.50 79.00 71.00
161.00 100.00 93.40 86.00 79.40 71.40
170.00 97.00 89.60 83.00 75.00
177.00 100.00 92.60 85.10 77.80
180.00 94.00 86.00 79.00
190.00 98.00 90.00 82.50
195.00 99.50 91.50 84.30
200.00 100.00 93.00 86.00

Cuadro 34: Cuadro de valores deducidos
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100

VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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10
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Grdfico 39: Grafico de valores deducidos
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SELLADO DE JUNTA Y GRIETA -
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Se recomienda que:
. La superficie reparada sea entregada al transito en un méaximo de 48 horas después de
terminada la reparacion.
. En consecuencia se disefie un Mortero que cumpla con una resistencia a la compresion cubica 2 _
de no menos de 25 MPa a las 48 horas. @ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
. La reparacion se entregue al transito cuando esta resistencia se haya logrado controlandola Sl CHIMBOTE
mediante muestras tomadas durante el tirmpo de curado y conservadas en las mismas = DETERMINACION ¥ EVALUAGION DE LAS PATOLOGIAS DEL
condiciones que el pavimento. . ‘ PAVIMENTO RIGIDO PARA OBTENER EL INDICE DE INTEGRIDAD
. Para reconformar juntas se utilicen elementos comprensibles que se puedan insertar en el ESTRUCTURAL DE LA CALLE 28 DE JULIO CUADRA 01,02,03,04 Y 05,
Mortero, tales como planchas de poliestireno expandido (tipo "plumavit”) u otros elementos DISTRITO DE NAUTA, PROVINCIA DE LORETO, ARO - 2018
similares. e
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