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Resumen

“El presente trabajo de investigacién, de nivel cualitativo con tipo de di-
seno exploratorio, se realizd con el proposito de evaluar y mejorar sistemas de
saneamiento basico en las comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca, distrito de
Huamanquiquia, provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, 2019. El universo muestral
estuvo constituido por las comunidades en el distrito de Huamanquiquia, provin-
cia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho. Para la recoleccién de datos
se aplicaron diversos instrumentos como estacién total, camaras fotograficas, fi-
chas. El analisis y procesamiento de datos se realizaron haciendo uso de técnicas
estadisticas descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o
cualitativos la mejora de la condicién sanitaria. Se utilizaron el Microsoft Excel,
AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, WaterCAD. Se elaboraron tablas, graficos y mo-
delos numéricos con los que se llegaron a las siguientes conclusiones: los sistemas
de saneamiento bésico en las comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca se en-
contraban en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de
saneamiento, consistié en mejorar el sistema de captacion, el reservorio y las ins-
talaciones de agua y desagiie para beneficiar al 100 % de la poblacién y mejorar

su condicion sanitaria”.

Palabras clave: Sistemas de saneamiento, Abastecimiento de agua, Con-

dicién sanitaria de la poblacién.




Abstract

“The present research work, of qualitative level with exploratory design ty-
pe, was carried out with the purpose of evaluating and improving basic sanitation
systems in the communities of Nazareth de Uchu and Tinca, district of Huaman-
quiquia, province of Victor Fajardo, department of Ayacucho and its incidence
in the sanitary condition of the population, 2019. The sample universe was cons-
tituted by the communities in the district of Huamanquiquia, province of Victor
Fajardo, department of Ayacucho. For the collection of data, various instruments
were applied such as total station, cameras, tokens. The analysis and processing
of data were made using descriptive statistical techniques that allow the impro-
vement of health status through quantitative and / or qualitative indicators. We
used Microsoft Excel, AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, WaterCAD. Tables, graphs
and numerical models were drawn up with which the following conclusions were
reached: the basic sanitation systems in the communities of Nazareth de Uchu
and Tinca were in inefficient conditions. As for the improvement of the sanitation
system, it consisted of improving the catchment system, the reservoir and the
water and sewage facilities to benefit 100 % of the population and improve their

sanitary condition”.

Keywords: Sanitation systems, water supply, health status of the popu-

lation.
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Capitulo 1

Introduccion

“En el diseno de los proyectos, se ha comenzado a incluir los aspectos cul-
turales en la provisién de servicios. Tema especialmente critico en las zonas de la
regiéon amazonica y los aspectos relacionados con la tecnologia apropiada, ratifi-
cando el concepto de que la tecnologia, por si misma, no resuelve problemas, sino
que deberd estar acompanada de capacitacién y seguimiento a nivel domiciliario”.

“Al analizar la problematica se llegd a la siguiente pregunta de investi-
gacioén ;La evaluacion y mejoramiento de sistemas de saneamiento bésico en las
comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca, distrito de Huamanquiquia, provincia
de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho mejorara la condicién sanitaria de
la poblacion?”.

“Para resolver la pregunta de investigacion se plante6 como objetivo ge-
neral; el desarrollar la evaluaciéon y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico en las comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca, distrito de Huaman-
quiquia, provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho para la mejora
de la condicién sanitaria de la poblacién. Ademads se plantearon dos objetivos
especificos. El primero fue evaluar los sistemas de saneamiento basico en las
comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca, distrito de Huamanquiquia, provin-
cia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho para la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacion. El segundo fue elaborar el mejoramiento de los sistemas

de saneamiento basico en las comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca, distrito



de Huamanquiquia, provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho para
la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion”.

“La metodologia de la investigacién tuvo las siguientes caracteristicas.
El tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion sera de caracter cualitativo.
El diseno de la investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, ana-
lizar y disenar los instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento
béasico en las comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca, distrito de Huamanqui-
quia, provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho y su incidencia en
la condicién sanitaria de la poblacién. El universo o poblacién de la investi-
gacion es indeterminada. La poblacién objetiva esta compuesta por sistemas de
saneamiento basico en zonas rurales, de las cuales se selecciona la comunidad de

Nazareth de Uchu y Tinca”.



Capitulo 11

Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Nacionales

“En el centro poblado de Taruca del distrito de Santa Maria Del Valle de la
region de Huénuco, se desarrollé un estudio sobre saneamiento basico y su relacion
con la prevalencia de las enfermedades gastrointestinales en dicha localidad, donde
se tuvo como objetivo determinar la relacién que existe entre las condiciones de
saneamiento basico y la prevalencia de enfermedades gastrointestinales en los
pobladores de la localidad de taruca — santa maria del valle 2016 para ello se
realiz6 un estudio analitico relacional, realizado en 165 pobladores, utilizando una
guia de entrevista de caracteristicas generales y dos cuestionarios en la recoleccion
de datos; en el analisis inferencial se utilizo la prueba del CHI cuadrado con un
valor de significancia p 0,05. Donde se obtuvo como resultado respecto a las
condiciones de saneamiento basico, el 56,4 % de encuestados tienen condiciones
inadecuadas y el 43,6 % restante presentan condiciones adecuadas de saneamiento
basico; en cuanto a la prevalencia de enfermedades gastrointestinales, en el 61,2 %
de encuestadas las enfermedades gastrointestinales se encuentran presentes y en
el 38,8 % se encuentran ausentes [1]”.

“En la region la Libertad, provincia de Santiago de chuco en los caserios de



CASERIOS DE CHUSGON, CRUZ DE CHUCA, HUACAS CORRAL Y TAM-
BOPAMPAMARCA se realizé un estudio que consistié en el DISENO DEL ME-
JORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION DE
AGUAS RESIDUALES, lugar ubicado a una altitud de 2,900 m.s.n.m., cuenta
con una superficie de 153.45 Km2 que significa el 14.6 % del territorio de la Pro-
vincia de Santiago de Chuco, esta conformado por siete centros poblados rurales,
siendo en esta oportunidad cuatro los caserios en estudio: Chusgon — Cruz de
Chuca — Huacas Corral — Tambopampamarca. Se realizé el estudio en mutuo
acuerdo con la Municipalidad Distrital de Angasmarca, frente a la necesidad de
mejorar las condiciones de vida de la poblacién donde se decidié elaborar el pro-
yecto antes mencionado, por tal motivo contamos con la informacion necesaria
como son los estudios topograficos, estudios de laboratorio como son mecanica
de suelos, estudios de impacto ambiental, disenos, calculos y elaboracion del pre-
supuesto. Se inicia con el acopio de la informacion existente y reconocimiento de
la zona, determinando la captacion de agua de manantiales naturales, ubicando
los reservorios de cada caserio y recorrido de las lineas de conduccion de las re-
des de agua, y la disposicién de aguas residuales mediante unidades basicas de
saneamiento, El diseno del sistema de agua potable y alcantarillado estan ligados
entre si, sino también con los aspectos sociales, fisicos o geomorfoldgicos de la
zona [2]”.

“En el caserio de los Angeles del distrito de Bambamarca de la provincia
de Bolivar de la region la libertad se desarrolld un estudio sobre el disefio del
sistema de agua potable y saneamiento donde primero se realizé un diagnéstico
en forma detallada el cual tendrd tiene como propésito el DISENO DEL SISTE-
MA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DEL CASERIO LOS
ANGELES, DISTRITO DE BAMBAMARCA, PROVINCIA DE BOLIVAR -
LA LIBERTAD, con este proyecto se mejorara la calidad de vida de los pobla-

dores del caserio, satisfacen una de las necesidades importantisimas dentro de su



desarrollo y salubridad; asi mismo permitird mejorar el medio ambiente y po-
sibilitara disminuir los riesgos de enfermedades infectocontagiosas, la cual dara
origen a la disminucion de la morbilidad y mortalidad infantil, Por otro lado pa-
ra abastecer de agua potable, se plantea un sistema de agua potable adecuado
ubicando captaciones que permita abastecer con suficiente agua a la poblacion,
se realizara una linea de conduccion para conectar el reservorio, instalacién de la
linea de distribucion, y conexiones domiciliarias. Para la instalacion del sistema
de alcantarillado se realizara de 35 lotes utilizando buzones y la construccion de
una planta de tratamiento con tanque [3]”.

“En la localidad de San José, Circa Pampa, Catacora, Chapi, Nueva Espe-
ranza de Quilloacota, Tacnapata, Phorke, Conduriri y San Salvador del distrito
de Conduriri, Sando indicadores cualitativos y cuantitativos; se realizé un estudio
de investigaciéon tiene como objetivo realizar la evaluacién social del proyecto de
instalacion del sistema de agua potable donde se ha verificado que los beneficios
son mayores que los costos de inversion, operacién y mantenimiento, por lo que
se recomienda ejecutar el proyecto. Los beneficios se han calculado mediante la
reduccion de costos de abastecimiento de agua, el mayor consumo de agua y aho-
rro en tratamiento de enfermedades. La Disponibilidad a Pagar (DAP) por agua
potable de la poblacion, se ha calculado utilizando el método de Valoracién Con-
tingente, en base a 131 encuestas, se ha podido obtener el valor econémico que
tiene para el poblador promedio del distrito de Conduriri el beneficio de contar
con agua potable domiciliaria. Para el calculo de la DAP se utilizé el modelo
Logit, dando como resultado que el 40.46 % de la poblacién estd dispuesta a pa-
gar mensualmente por familia S/. 3.35, Ademds se realizé el andlisis de riesgo
de desastres incorporando las medidas y acciones de reduccién de riesgos en los
costos de inversion, con lo que se garantizara la sostenibilidad y rentabilidad del
proyecto [4]”.

“En su investigacién titulada Evaluacién privada y social del proyecto:



Ampliacién y mejoramiento del sistema de saneamiento de la localidad de Pu-
tina, concluye que para los sistemas de agua potable, alcantarillado, planta de
tratamiento de aguas residuales y el componente capacitacién, la rentabilidad
econdmica es aceptable; en tanto que, los indicadores del valor actual neto fi-
nanciero (VANF), tasa interna de retorno financiero (TIRF), costo efectividad
financiero (ICEF) implican el rechazo de la ejecucién del proyecto; por lo tanto,
significa que el estado debe intervenir en este tipo de proyectos a través del fi-
nanciamiento pertinente (p. 137). Asimismo recomienda que este proyecto estd
caracterizado como un proyecto social, cuya prestacién de servicio es de acce-
so libre por los usuarios a excepcion parcial de los sistemas de agua potable, y
alcantarillado por tratarse de servicios que generan ingresos financieros y cuya

administracién depende de la eficiencia y eficacia de su gestion [5]”.

2.1.2. Antecedentes Internacionales

“En Ecuador, en el ano 2015, realiz6 el estudio titulado: Procesos infec-
ciosos digestivos relacionados con el saneamiento ambiental en el Barrio Jipiro
Matador; con el objetivo de determinar la relaciéon que existe entre los procesos
infecciosos digestivos y el saneamiento basico. El estudio fue de tipo descriptivo,
analitico, relacional, de corte transversal; la muestra estuvo conformada por 40
familias, haciendo uso de una guia de entrevista estructurada en la recoleccion
de los datos. Los resultados que encontré fueron que las enfermedades infecciosas
digestivas estuvieron presentes en el barrio en estudio, asi como el deficiente sa-
neamiento basico, donde la mayoria de sus habitantes consumian agua entubada
en un 92 %, no realizaban ningun tipo de tratamiento del agua el 55 %; para la
eliminacién de las excretas utilizaban letrinas el 100 % de las familias y el 40 %
optaba por quemar la basura. De las 40 viviendas el 60 % en sus areas verdes
estuvieron rodeadas de basura; el 65% lavaba a veces sus alimentos como son

frutas y verduras antes de consumirlas, constituyéndose en factores predisponen-



tes para adquirir infecciones digestivas como la gastroenteritis en un 45 %, diarrea
en un 33 % y disenterfa con un 22 %, causadas por la invasién y multiplicacién
directa de microorganismos como bacterias, virus o parasitos presentes en el agua,
alimentos o manos contaminadas porque no practican habitos de higiene saluda-
bles. Concluyendo que los procesos infecciosos se relacionan con el saneamiento
ambiental en la muestra en estudio [6]”.

“En la Paz, Bolivia se realizo un estudio sobre la incidencia de los pro-
yectos de inversién publica del sector de saneamiento basico (agua potable) en el
area rural del departamento de la paz (periodo 2006 - 2013) Desde sus inicios,
la ciencia econdmica ha enfrentado el problema de satisfaccion de las crecientes
necesidades de los seres humanos, las cuales se encuentran sujetas a dotaciones
de recursos cada vez mas escasos. Dentro del conjunto de necesidades pueden
identificarse claramente dos grupos, por un lado las denominadas bésicas (ali-
mentacion, vivienda y vestimenta, para muchos autores), y por otro lado, que
bien pudiera denominarse necesidades secundarias (como las psicoldgicas, las so-
ciales, etc.), que se constituyen en el universo de necesidades humanas. En este
sentido, pocos recursos tienen una influencia tan importante como el agua en el
bienestar de la poblacion, el cual como recurso productivo, el agua es esencial
para mantener el medio de sustento de la gente més vulnerable. Tal es el caso de
las poblaciones en el area rural del Departamento de La Paz, cuyo requerimiento
se encuentra orientado al abastecimiento de agua potable, el cual incide en los ni-
veles de salud, de educacién y de produccion entre otros. Donde la particularidad
de la demanda de agua potable, se la da en condiciones de necesidad basica, no
satisfecha para amplios sectores de la poblacién, condicionandolo en el desarrollo
de la produccién, salud, educacion, etc. Por lo que, la presentacion de proyectos
de agua potable a las instancias pertinentes da a conocer que existe una demanda
efectiva, determinada por aquellos usuarios que no cuentan con la prestacion del

servicio, y que demandarfan como consumo minimo de 15 m3 /arranque/mes, a



objeto de cubrir sus necesidades bésicas de abastecimiento [7]”.

“En San Andrés, reptublica de Colombia, se realizé un estudio con respecto
al agua potable y saneamiento bésico en el contexto de la reserva de la bios-
fera. El objetivo de ese trabajo fue determinar el estado de la infraestructura
de servicios béasicos que conforman el sector agua potable y saneamiento béasico
en la zona rural de la isla de San Andrés en el contexto de la denominacién de
Reserva de Biosfera Seaflower (denominacion hecha por la UNESCO dentro del
programa MAB. El hombre y la biosfera en el ano 2000), con el fin de discer-
nir sobre la situacién encontrada y con ello fundamentar y soportar la necesidad
de la implementacion de programas, planes y proyectos para la debida gestion
y el cumplimiento de las funciones minimas de conservacién, de desarrollo socio
econdmico sostenible y el mantenimiento de valores culturales, que se requieren
para permitir la vida en la isla. Se realiza una descripcion general de la evolu-
cién del sector agua potable y saneamiento basico desde el nivel internacional,
nacional, departamental hasta llegar al sector rural de la isla, para el cual se
hace el correspondiente analisis de datos e informacién que permiten concretar
la situacién real del sector, la jerarquizacion de los lugares que presentan ma-
yores carencias y mayores riesgos por contaminacion, y finalmente se formulan
una serie de conclusiones y recomendaciones que propenden por la operatividad
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e institucionalidad del sector [8]”.

2.2. Marco teorico

2.2.1. Demanda de agua potable

“Define una funciéon de demanda de agua potable privada, la expresion de
esta funcién es”:
q=D (P, 1,C, H, E, O)

“La curva de demanda de agua potable (AP) representa las méximas can-



tidades de agua que se consumiran por unidad de tiempo (mes, por ejemplo) en
funcién del precio del agua (P), ingreso (1), clima (C), habitos de higiene (H),
sistema de evacuacién de aguas servidas y excretas (E) y otras variables menos
significativas (0). La curva de demanda, indica la cantidad méxima a consumir en
funcién del precio del agua (P), para un nivel de ingreso, sistema de evacuacion,
clima, habitos de higiene y otras variables constantes, representando el beneficio
marginal por consumir agua. La expresion de esta curva es: q= D (P) con 1, C, H,
E y O constantes Agrupando a las variables 1, H y O en una sola, definida como
nivel socioeconémico (NS). Esta agrupacion se basa en los resultados obtenidos
en estudios sobre la materia, que entregan una buena correlacién entre NS y las

variables indicadas anteriormente [9]”.
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Figura 2.1: Estimacion De La Demanda Privada Por Agua Potable.

2.2.2. Definicion de saneamiento basico

“El saneamiento basico es definido como el conjunto de acciones, técnicas
y medidas de salud publica que tienen por objetivo alcanzar niveles crecientes
de salubridad ambiental; comprendiendo el manejo del agua potable, los residuos
organicos como las excretas, los residuos sélidos y el comportamiento higiénico

que reduce los riesgos de la salud y previene la contaminacién ambiental [10]”.



“El saneamiento bésico es la tecnologia de mas bajo costo que permite a
las personas eliminar en forma higiénica las excretas, aguas residuales y tener un

medio ambiente saludable, tanto en la vivienda como en las familias [11]”.

2.2.3. Saneamiento Basico

“Los elevados costos de los servicios de agua potable y alcantarillado con-
vencionales han provocado que su cobertura en el medio rural sea insuficiente,
originando problemas de salud que se relacionan directamente con la calidad del
agua y la disposicion inadecuada de las excretas. Desde el punto de vista sani-
tario, esta situacion constituye un riesgo para la salud, ya que la falta de agua
potable y drenaje causan el consumo de agua de dudosa calidad y el fecalismo
al aire libre. Las enfermedades gastrointestinales son ocasionadas principalmen-
te por particulas de heces fecales humanas transportadas por el viento y por
escurrimientos pluviales. Estas infecciones podrian disminuir asegurando la ade-
cuada cantidad y calidad del agua entubada, asi como una disposiciéon apropiada
de excretas. El problema de la insalubridad ambiental se supera mediante la
implantacién sistematica de un conjunto de medidas que se agrupan bajo el con-
cepto de saneamiento basico rural. Este concepto incluye el abastecimiento de
agua potable, la disposicién sanitaria de las excretas humanas y la disposicién
adecuada de otros desperdicios sélidos. En este libro, el saneamiento basico rural
se enfoca en la disposicién sanitaria de excretas humanas, proporcionando una
metodologia integrada por una estrategia técnica y otra de organizacién. Esta
ultima requiere de la participaciéon comunitaria e institucional para proteger las
fuentes de abastecimiento, mejorar la calidad del agua y disponer correctamente

de las excretas [12]”.
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2.2.4. Eliminacion de excretas

“Se define como eliminaciéon de excretas, a la eliminacién de los excre-
mentos humanos llamados también, materias fecales, heces o deposiciones que
constituyen los residuos bioldgicos que el cuerpo humano elimina por el intestino,

después que los alimentos han cumplido su funcién dentro del organismo [13]”.

2.2.5. Tanques sépticos

“En lugares donde no existe alcantarillado piblico y, por lo tanto, no es
posible alejar los desechos liquidos de una vivienda con facilidad, se hace necesario
usar sistemas individuales de disposicién de excretas y otros residuos liquidos.
El tanque séptico es el dispositivo mas conveniente para resolver los problemas
asociados al tratamiento de agua residual doméstica, de forma satisfactoria y
practicamente independiente de las condiciones geograficas del lugar; su campo

de aplicaciéon comprende:

= “Viviendas individuales y pequenos grupos de casas o instituciones situa-
dos en zonas rurales y urbanas que cuentan con abastecimiento de agua

intradomiciliaria, pero que carecen de alcantarillado”.

= “Zonas rurales que disponen de norias o pozos con estanque de almace-
namiento Los porcentajes de remociéon de DBO (demanda bioquimica de
oxigeno) y SS (s6lidos en suspension) que suelen obtenerse con los tanques

sépticos de un compartimento son de 30 y 60 por ciento respectivamente”.

“Por ello, es importante mencionar que su efluente se caracteriza por un
alto contenido de nutrientes, gérmenes entéricos y, en general, materia orgéani-
ca finamente dividida y maloliente. Por lo anterior, es necesario someterlo a un
proceso complementario antes de su disposicion final. La accién séptica o septi-

zacion es un proceso biolégico natural en el que las bacterias u otras formas vivas
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microscépicas, en ausencia de oxigeno, transforman la materia organica (que se
encuentra en el agua residual principalmente como proteinas, carbohidratos y
grasas) a materiales poco oxidados, que son los productos de degradacién; entre
ellos estan el metano, anhidrido carbénico, nitritos y nitratos. El proceso biologi-
co en las fosas sépticas representa aquella parte del ciclo de vida y muerte en que
los materiales organicos se reducen a formas més simples que pueden servir de
alimento a formas inferiores de la vida vegetal El tratamiento de las aguas resi-
duales por procesos anaerobios ofrece la solucion a los problemas del tratamiento

y disposicion de los desechos liquidos [14]”.

Figura 2.2: Ejemplo de tanques sépticos prefabricados de metal y pléstico.

Lecho

Camara filtrante

reparto

Fosa séptica

Gravay
arena

Figura 2.3: Elementos de un sistema séptico.
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2.2.6. Clasificacion de Suelos

“El analisis granulométrico por tamizado conjuntamente con el ensayo de
plasticidad nos permite la clasificacion de los suelos; habiéndose establecido los
siguientes tipos. De acuerdo a la mecanica de suelos se han establecido como
sistema de clasificacion el SUCS. En estos sistemas de clasificacién se consideran
en general suelos tipo granulares y limo arcilloso, dentro de los cuales existen
subdivisiones que estan relacionadas con el tamano de las particulas del suelo,
el limite liquido indice de plasticidad, que exige tener mayor cuidado para la

ubicacién de las tuberfas sin problemas [15]”.
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Capitulo 111

Metodologia

3.1.

Diseno de la investigacion

El diseno de la investigacion comprende:

“Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para eva-
luar sistema de saneamiento basico en las comunidades de Nazareth de
Uchu y Tinca, distrito de Huamanquiquia, provincia de Victor Fajardo,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la

poblacion”.

“Analizar criterios de diseno para elaborar el mejoramiento de sistemas
de saneamiento basico en las comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca,
distrito de Huamanquiquia, provincia de Victor Fajardo, departamento de

Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria”.

“Diseno del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de sistemas
de saneamiento basico en las comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca,
distrito de Huamanquiquia, provincia de Victor Fajardo, departamento de

Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién”.

“Elaborar encuestas en las comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca,
distrito de Huamanquiquia, provincia de Victor Fajardo, departamento de

Ayacucho para determinar la mejora de la condicién sanitaria”.
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3.2. Poblacién y muestra

“El universo o poblacién de la investigacién es indeterminada. La poblacién
objetiva esta compuesta por sistemas de saneamiento basico en las comunidades
de Nazareth de Uchu y Tinca, distrito de Huamanquiquia, provincia de Victor

Fajardo, departamento de Ayacucho”.

3.3. Definicion y operacionalizacién de variables

Ver Anexo 01.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

3.4.1. Técnicas de evaluacion visual:

Se hara una primera inspeccion visual del lugar en estudio y las poblaciones

que seran beneficiadas.

3.4.2. Camara fotografica:

Nos permitira tomar imagenes de las diferentes partes que conformaran el

sistema de saneamiento basico.

3.4.3. Cuaderno para la toma de apuntes:

Para registrar las variables que afectan a los sistemas de saneamiento y

desagiie.
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3.4.4. Planos de Planta:

Para constatar las dimensiones geométricas de los sistemas de saneamiento

y desagiie.

3.4.5. Wincha:

Para realizar las mediciones correspondientes a los sistemas de saneamiento

y desagiie.

3.4.6. Libros y/o manuales de referencia:

Para tener informacion acerca de la descripciéon, medicion y relacion del

estado actual del sistema de saneamiento basico.

3.4.7. Equipos topograficos:

Los equipos topogréficos utilizados fueron la estacién total, teodolitos y
niveles. Fueron utilizados para el realizar el levantamiento de las caracteristicas

geométricas en la superficie de los sistemas de saneamiento y desagiie.

3.4.8. Ficha de inspeccion de condicion sanitaria:

Se elaboro una ficha teniendo como referencia los lineamientos dictados
por la Organizacién Mundial de la Salud en materia de saneamiento basico y

Alcantarillado.

3.5. Plan de analisis

“El andlisis de los datos se realizara haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos

la mejora significativa de la condicién sanitaria”.
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3.6. Matriz de consistencia

Ver Anexo 02.

3.7. Principios éticos

3.7.1. Etica en la recoleccién de datos

“Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos
en la zona de evaluacién de la presente investigacién. De esa forma los analisis
seran veraces y asi se obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y

evaluado”.

3.7.2. KEtica para el inicio de la evaluacién

“Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplea-
remos para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los
permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justifica-
cién de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la

aprobacion respectiva para la ejecuciéon del proyecto de investigacion”.

3.7.3. Etica en la solucién de resultados

“Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de areas obtenidas y los tipos de danos que la afectan”.
“Verificar a criterio del evaluador si los calculos de las evaluaciones concuerdan

con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma”.

3.7.4. Etica para la solucién de anilisis

“Tener en conocimiento los danos por las cuales haya sido afectado los

elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo
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que respecta al area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para

la rehabilitacion”.
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Capitulo IV

Resultados

4.1. Diagnostico

“Se incluird informacion cuantitativa, cualitativa, material grafico, fotografi-
co, entre otros, que sustente el andlisis, interpretacion y medicion de la situacion

actual, los factores que la explican y las tendencias a futuro”.
4.2. Area de estudio y de influencia

“El area de estudio abarca a los centros poblados de Uchu y Tinca”

4.2.1. Ubicacion Politica

Regién : Ayacucho.

Provincia : Victor Fajarado.

Distrito : Huamanquiquia.

Localidad : Tinca y Uchu.
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Figura 4.1: Area de estudio y area de influencia Uchu

4.2.2. Ubicacion Geografica

“Estan ubicadas en las comunidades de Uchu y Tinca del distrito de Hua-

manquiquia se sitian en las siguientes coordenadas geograficas”:

UCHU TINCA

Longitud Oeste

740 18 32.08"

740 44’ 23.83"

Latitud Sur

130 43 10.76"

139 441 22.97"

Altitud

2,883 m.s.n.m.

2.549 m.s.n.m.

Tabla 1: Coordenadas de las comunidades.

“Para entender mejor el area de estudio y area influencia analizaremos este
item comunidad por comunidad”. “En los siguientes mapas se presenta de manera
resumida el drea de estudio y el area de influencia de las comunidades materia
del presente estudio”.

Ver anexos 3 y 4.
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CAPTACION COMUNINAHUN

Q=123 LPS

Figura 4.2: Area de estudio y Area de influencia tinca

4.2.3. Aspectos Geograficos

4.2.3.1. Accesibilidad

“Desde Ayacucho se llega a Pampacangallo, Pomabamba y de esta hay
una desviacién, llegando al rio Pampas por el margen del rio Caracha se llega a
la Comunidad de Uchu luego se llega a Huamanquiquia Para llegar al final a la

comunidad de Tinca lo cual se muestra en el siguiente cuadro”:

TRAMO LONGITUD (Km.) TIPODE VIA TIEMPO
Ayacucho — Pomabamba 110.80 Asfaltado 113 minutos
Pomabamba — Desvio 2.57 Asfaltado 28 minutos
Desvio — Nazaret de Uchu 25.23 Trocha 2 minutos
Nazaret de Uchu — Huamanquiquia 8.39 Trocha 30 minutos
Huamanquiquia — Tinca 11.1 Trocha 35 minutos

Tabla 2: Accesibilidad al proyecto

21



4.2.3.2. Localidad

“Las comunidades de Uchu y Tinca segtun el censo del INEI realizada el

2007 estan consideradas como centros poblados rurales”.

4.2.3.3. Area

“La comunidad de Tinca Cuenta con un total de 12.93 Km2 que representa
el 19.2 % del territorio del distrito y ola comunidad de Uchu tiene un total de 9.23
Km, existiendo predominancia de pampas y llanuras con relativa pendiente con
condiciones para la produccién de cultivos de pan llevar en las partes bajas y

ganaderia en las partes altas”.

4.2.3.4. Fisiografia, Topografia y Suelos

“Los suelos de las comunidades tienen una topografia accidentada, con pen-
dientes pronunciadas. Son terrenos de buena calidad, apropiados para la siembra
de sementeras como pastos asociados. La topografia, asi como la caracteristica de
los suelos, muestran condiciones favorables para desarrollar una actividad gana-
dera y agricola. Asi mismo, presenta un relieve muy variado con valles, quebradas,

cerros empinados y llanuras en toda su superficie”.

4.2.3.5. Clima

“El clima, es frio con heladas en las zonas altas durante los meses de abril
a agosto; y en el valle presenta clima templado y frio intenso por las noches.
Durante los meses de agosto a septiembre se presenta la estacién ventosa y de

octubre a marzo es la temporada de lluvias”.

4.2.3.6. Precipitacion

“Las precipitaciones fluviales durante los meses de diciembre —Abril es en

promedio de 756 mm; entre Abril diciembre de 504 mm”.
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4.2.3.7. Flora

“Se cultiva los siguientes cereales: maiz, trigo, haba, papa, cebada, haba,
arveja. También en la zona se encuentra plantas como: molle, eucalipto, magiie,
principalmente. La localidad de Nazaret de Uchu se ubica a una altura de 2893

msnm por lo que en dicho lugar abunda la palta, tara y naranja”.

4.2.3.8. Fauna

“En cuanto a la fauna tipica, encontramos ejemplares tales como el zorzal

negro y otros”.

4.2.3.9. Recursos Hidricos

“El territorio de la provincia Victor Fajardo, se halla ubicada en las si-
guientes Cuencas Hidrograficas: Cuenca del rio Pampas y dos (02) Sub Cuencas

(rios Sondondo y Caracha)”.

4.2.3.10. Cuenca del rio Pampas

“El rio Pampas nace en la laguna de Choclococha, departamento de Huan-
cavelica, ubicado en la cordillera central de los andes peruanos, tiene una longitud
aproximado de 530 Km. de recorrido hasta confluir con el rio Sondondo, constitu-
ye limite natural con las provincias de Cangallo, Vilcashuaman y Sucre; atraviesa
territorio de los distritos de Vilcanchos, Sarhua, Huancapi, Colca, Cayara y Ca-
naria El 88,0 % del territorio de la provincia de Fajardo, se halla ubicado en la

cuenca de este rio”.

4.2.3.11. Al interior de este espacio existen las sub cuencas siguientes:

Sub Cuenca del rio Sondondo “El rio Sondondo, nace en las inmediaciones

del nevado Ccarhuarazo, ubicado en la comprensién de las provincias de Sucre y
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Lucanas; este rio también constituye parte del limite natural entre las provincias
de Fajardo y Sucre”.
“El 3,0 % del territorio de la provincia se ubica en esta sub cuenca; con-

formado por parte del territorio de los distritos de Asquipata y Apongo”.

Sub Cuenca del rio Caracha “El rio Caracha, nace en la provincia de Huan-
casancos, divortium acuario de la cordillera central; y tiene como tributario el
rio Carapo, cuya longitud aproximada es de 10,0 Km. 0,5% del territorio de
la provincia de Fajardo, se halla ubicado en la cuenca de este rio; conformado
principalmente por parte del territorio del distrito Huamanquiquia”.

“En el caso de la provincia Victor Fajardo, el 95 % del territorio provincial
se ubica en la cuenca del rio Pampas; conformado por los distritos de Vilcanchos,

Sarhua, Alcamenca, Huancaraylla, Huancapi, Colca, Cayara, Huaya y Canaria”.

4.2.3.12. Andlisis de peligros en la zona y poblacién afectada

“La tarea de identificacion de riesgos ha sido posible gracias al esfuerzo
conjunto de los beneficiarios e involucrados y la Municipalidad Distrital de Hua-
manquiquia e INDECI del presente proyecto; quienes han permitido recopilar la
informacion necesaria para la oportuna y correcta identificacién de los peligros;
asi mismo, estas fuentes han sido validados con estudios e investigaciones de los
distintos documentos técnicos de la zona de intervencion del proyecto, tales como:
estudio climatologico del SENHAMI, zonificacion sismica del Reglamento Nacio-
nal de Edificaciones, Zonificacién Geoldgica del Distrito de Huamanquiquia, por
el Instituto Geografico Nacional, Cartografia y Topografia de la zona, informacion
de Mecanica de Suelos y de Hidrologia e Hidraulica Fluvial , los cuales se devela
a continuacion a modo de resumen”.

“La zona de ubicacion actual retine las caracteristicas seguras para un

crecimiento urbano ordenada, en este sentido, segin la Guia de Identificacion,
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Formulacién y evaluacion Social de Proyectos de Inversion Publica del Sector Sa-
neamiento a Nivel de Perfil, el mismo que establece que se debe determinar si
existen peligros naturales que pueden afectar la zona en la cual se pretende eje-
cutar el proyecto, en este caso, la zona donde se ejecutara el proyecto es la misma
ubicacién actual, por lo tanto el analisis de riesgo se realiza sobre la ubicacion

actual de la linea de conduccion, la ubicacién reservorio y planta de tratamiento”.

4.2.3.13. Identificacion de Peligros

“La identificacion de los peligros de origen natural en el area de influencia
del Proyecto se ha realizado tomando en cuenta la informacion Cartografia y
Topografia de la zona e informacién de campo realizado por el Consultor, y lo
mas importante en la generacion de proyectos: el Analisis de Riesgo; con los cuales
se ha resumido la informacion siguiente. Peligros de origen geoldgico-geotécnico”.

Sismos

“Seguin el mapa de zonificacion sismica del Pert y de acuerdo a las normas
de diseno sismo resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), el
Distrito de Huamanquiquia, Provincia de Victor Fajardo, Regién Ayacucho se
encuentra localizado en la Zona 3, es decir en la zona de sismicidad alta”.

Peligros de origen climatico

“En la zona de ubicacién no se presenta los fendmenos de origen climatico
de mayor ocurrencia en el area del Proyecto, los que pueden ser”:

Inundacion por desborde de quebradas. No existe

“Erosion por ocurrencia de altas velocidades del flujo de escorrentia su-
perficial. No existe debido a que la zona de ubicacién es una zona urbana plana
y cuando se realice la construccién, ésta se regira de acuerdo a las Normas del
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)”.

“Transporte de sedimentos debido al flujo de escorrentia superficial en las

quebradas de interés. No existe”.
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“Los resultados de este cuadro permiten validar la informacién anterior-
mente Presentada, con respecto a la calificacién del nivel de peligros de origen

natural”

1. ;Existen antecedentes de Peligros en la 2. ;Existen estudios que pronostican la probable ocurrencia

) . —
zona en la cual s& pretende sjecutar el de peligros en la zona bajo andlisis

Qe tipo de peligros?

proyecto?
51 No Comentario 51 Mo Comentario

Inundaciones X Inundaciones X
Lluviaz intensas X Lluvias intenzas X
Heladas 4 Heladas X
Friaje X Friaje X
Sequias X Sequias X
Huaycos X Huaycos X
Derrumbes / X Derrumbes / X
Dezlizamientos Dezlizamientos
Taunami X Tzunami X
Incendios urbanos X Incendios urbanos X
Derrames toxicos X Derrames toxicos X
3. ;Existe la prebabilidad de ocurrencia de alguncs de los s3I NO
peligros zefizlades en las preguntas antericres durante la vida X

util del proyecto?
4. La informacidn existente sobre la ocurrencia de peligros sl NO
naturales en la zona ;Es suficiente para tomar decisiones para X

la formulacion v evaluacion de proyvectos?

Tabla 3: Identificacién de peligros en la zona de ejecucién del proyecto

“Riesgo de Desastres en los PIP del Analisis del Riesgo de Desastres en los
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PIP”.

) FRECUENCIA (a) INTENSIDAD (b) RESUETADO
PELIGROS 5I NO
B M A SIL B M A &L (e)=(a)+(h)
Inundacion
;Existen zonas con problemas de inundacion? X
;Existen sedimentacién en el rio o quebrada? X 1 1 2
;Cambia el flujo del rio o acequia principal que X
Estara invelucrado con el proyecto?
Lluvias intensas X
Derrumbes / Deslizamientos X
;Existen procesos de erosion? X 1 1 2
(Existen mal drenaje de sueles? X 1 1 2
;Existen antecedentes de inestabilidad o fallas X
geologicas en las laderas?
;Existen antecedentes de deslizamiento? X
(Existen antecedentes de derrumbes? X
Heladas X
Friajes / Nevadas X
Sismos X
Sequias X
Huaycos X
;Existen antecedentes de Huavcos? X
Incendios urbanos X
Derrames téxicos X
Otros X

Tabla 4: Preguntas sobre caracteristicas especificas de peligros

B = Bajo (1); M = Medio (2); A = Alto (3); S.I. = Sin Informacién

“En esta zona se pueden admitir la construccién (implementacién) de obras
siempre y cuando se tome en cuenta la vulnerabilidad de la estructura y se realicen

las medidas de reduccién del riesgo requeridas para poder soportar los peligros

naturales del area del Proyecto”.

“Conclusion: De acuerdo con los resultados del Formato N 01 de la parte
B, la zona en la cual se desarrollard el proyecto es de BAJO PELIGRO. Esta

informacion se analizara de manera conjunta con el analisis de vulnerabilidades,

para determinar el nivel de riesgo del proyecto Analisis de Vulnerabilidad”.
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4.2.3.14. Vulnerabilidad por exposicion

“La vulnerabilidad, se entiende como la incapacidad de una unidad social
(personas, familias, comunidad, sociedad), estructura fisica o actividad econémi-
ca, de anticiparse, resistir y/o recuperarse de los danos que le ocasionaria la
ocurrencia de un peligro o amenaza. La vulnerabilidad es, entre otros, resultado
de procesos de inapropiada ocupaciéon del espacio y del inadecuado uso de los re-
cursos naturales (suelo, agua, biodiversidad, entre otros) y la aplicacién de estilos
o modelos de desarrollo inapropiados, que afectan negativamente las posibilidades
de un desarrollo sostenible”.

“La Vulnerabilidad por Exposicién esté relacionada con decisiones y practi-
cas que ubican a una unidad social en las zonas de influencia de un peligro. Este
factor explica la vulnerabilidad porque expone a dicha unidad social al impacto

negativo del peligro”.

4.2.3.15. Vulnerabilidad por fragilidad

“La vulnerabilidad por Fragilidad se refiere al nivel o grado de resistencia
y/o proteccion frente al impacto de un peligro, es decir las condiciones de des-
ventaja o debilidad relativa de una unidad social. En la préctica, se refiere a las

formas constructivas, calidad de materiales, tecnologia utilizada entre otros”.

4.2.3.16. Vulnerabilidad por Resiliencia

“La Vulnerabilidad por Resiliencia esta asociada al nivel o grado de asimi-
lacién y/o recuperacién que pueda tener la unidad social o econémica después de
la ocurrencia de un peligro-amenaza. En el Cuadro N 05 se ha determinado las

condiciones de vulnerabilidad por resiliencia del Proyecto”.
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4.2.3.17. Vulnerabilidad por exposicion, fragilidad y resiliencia

“De los resultados presentados en el cuadro siguiente se ha determinado el

grado de Vulnerabilidad Total del Proyecto”

Preguntas 51 No Comentarios
A, Andliziz de Vulnerabilidade: por Exposicién (lecalizacion)
1. ;L localizacién escogida para la ubicacion del proyecto evita su exposicion.
A peligros? :
2. 51 la localizacion prevista para el provecto lo expone a situacicnes de
Peligro, ;Es posible, técnicamente, cambiar la ubicacion del provecte 2 una X
Zona mencs expussta’
B. Analiziz de Vulnerabilidades per Fragilidad (tamafio, tecnologia)
1. ;La construceidn de la infraestructura sigus la normativa vigente, de

Sigue el Reglamento

E?&ﬁj;;n el tipo de infraestructura de que ze trate? Ejemplo: nerma X Nacional de Construcciones
2. ;Los materiales de constmccién consideran las caracteristicas geograficas v %Eéiir?é]ﬂgfegtﬂinﬁ"cimes
Fizicas de la zona de gpecucidn del provecto? i Eh

3. ;El diserlo toma en cuenta las caracteristicas geograficas v fisicas de la X %égéjii;é]FEféEEﬂEntzfﬂciones
Zona de gjecucion del provecto? 5 e

4. ;La decizsion de tomarle del provecto considera lag caracteristicas ¥

geopraficas v fizicas de 1z zona de gjecucion del provecte?

3. ;Latecnologia propuesta para el provecto considera las cearacterizticas

geograficas v fisicas de la zonz de ejecucion del provecte? Ejemple: j.Lz X
tecnologia de construceitn propuesta considera que la zona es propensa a
movimiantos telliricos?

6. ;Las deciziones de fecha de imicio v de ejecucion del provecto toman en

cuenta las caracteristicas geograficas, climaticas v fisicas da la zona de

gjecucion del provecto? Ejemplo: ; Se ha tomado en cuenta que en la época de X
luwias es muche mas dificil construir 1a carretera, porque se dificulta lz

operacién de la maguinaria?

C. Analiziz de Vulnerabilidades por Resiliencia

1. En la zona de ejecucidn del provecto, ;Exizten mecanizmoes técnicos (por

gjemple, zistemas altermativos para 12 provision del servicio) para hacer frente X
a la ocurrenciz de peligros?

2 Enla zona de ejecucion del provecto, ;Existen mecanizmos financieros (por
gjemple, fondos para atencién de emergencias) para hacer frente 2 log darles X
ocazicnados per la ocurrencia de peligros?

3.Enla zona de gjecucidn del provecte, ;Existen mecanismos organizativos

{por ejemplo, planes de contingencia), para hacer frente 2 los darles oczsionados X
por la cowrencia de peligros?

Laz 3 preguntas anteriores sobre reziliencia ze refirieron a la zona de ejecucion

del provecto, ghora la idea es saber zi el PIP, de manera especifica, estd

mecluyende mecanismos para hacer frente a una sitnacion de nesgo.

4. ;El proyecto incluye mecanismos técnicos, financieros vo crganizatives

para hacer frente a los darlos ocasionades por la ecurrencia de peligros? X
3. ;La poblacion beneficiaria del provecte conocs los potenciales darlos

gue s penerarian &i el provecto e ve afectade por una situacion de pelipro? X

Tabla 5: Lista de verificacion sobre la generacién de vulnerabilidades por exposi-
cién, fragilidad o resiliencia en el proyecto.
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Grado de Vulnerabilidad

Factor de vulnerabilidad
Variable Bajo Medio Alto

(&) Localizacion del Proyecto respecio de

Exposicidn la condicidn de Peligro.

Ed

(B) Caracteristicas del tarreno
(C) Tipo de construccidn b

(D) Aplicacion de normas de

Construccion

(E) Actividad econdmica de la zona %

(F) Situacién de Pobreza de |3 zona X
(G) Integracion insttucional de |a zona %

(H) Nivel de organizacidn de |a Pablacidn X

(I} Conocimisnto sobre ocurrancia de
Resiliendia .

desastres por parte de |z Pobladdn

(1) Actitud de la Poblacion frente a la

ocurrendia de desastres

(K) Existencia de recursos financieros

£

Para respussta ante desastres.

Tabla 6: Identificacién del grado de vulnerabilidad por factores de exposicion,
fragilidad y resiliencia

“De los presentados se desprende que el Proyecto ha de enfrentar una
Vulnerabilidad Total Media, debido basicamente a que la exposicién es Media y

existen algunas variables de Resiliencia que muestran una Media a Baja Vulne-

rabilidad”.

4.2.3.18. Estimacién del Riesgo

“El riesgo de desastres del Proyecto se ha de estimar tomando en cuenta
los resultados encontrados para el Grado de Peligro y Vulnerabilidad del area del
Proyecto obtenidos en el item anterior (Anélisis de Riesgo)”.

“El Nivel de Riesgo de Desastres del Proyecto es Baja, sin embargo requiere
una adecuada Gestion Correctiva del Riesgo, basada en la propuesta de medidas

estructurales y no estructurales de reduccién del riesgo existente para la capacidad
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productora de la zona de influencia del proyecto. Los danos probables que se han

de producir en el Proyecto ante una situacion de Riesgo de Desastres, son los

siguientes”:

a)

“Enfermedades diversas”

“Colapso o pérdida total de la infraestructura”.
“Infraestructura declarada en Estado de Emergencia”.
“Emergencias en situacion de desastre”

“Interrupcion de la actividad principal del Proyecto”.

“Interrupcion de los servicios indirectos del proyecto”.
“Para la reduccion del riesgo en el area se ha de realizar lo siguiente”:
= “Aplicacion de Reglamentos y Normas Técnicas diversas para el proyecto
y sustitucion de infraestructura”.
= Medidas no estructurales para una adecuada operacién y mantenimiento

de las obras de reduccion del riesgo del Proyecto.

Peligros y amenazas de las localidades a intervenir con el PIP:

4.2.3.19. Peligros naturales y tecnolégicos

“Los Peligros que podrian afectar a las localidades a intervenir, son las Lluvias

torrenciales, Inundaciones, Vientos Fuertes”.

4.2.3.20. Estratificacion

“Para fines de Estimacion de Riesgo, las zonas de Peligro pueden estratificarse
en cuatro niveles: Bajo, Medio, Alto e Inminente, cuyas caracteristicas y su

valor correspondiente se detallan en el cuadro siguiente”.
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Estratos Descripcion o Caracteristicas Valor

PB (Peligrc Bajo) -25.00%

PM (Peligro Medio) 26% a 50%
La localidad de Juscaymarca, se encuentra

PA (Peligro Alto) en Peligro alto a las Lluvias torrenciales, 51% a 75%

Inundacionesy
Vientos tuertes. 55 Y%

PMA (Peligro
Inminente) 76% a 100%

Tabla 7: Estrato, descripcion y valor de las zonas de peligro

4.2.3.21. Geologia y Capacidad Portante del Suelo

“Del analisis efectuado al mapa presentado por el Instituto Geografico
Nacional (IGN), del Distrito de Huamanquiquia esta conformado predominante-
mente por rocas sedimentarias, cuyas edades varian desde el paleozoico hasta el
cenozoico, pero que en su mayor parte estan cubiertas por suelos listones”.

“Las rocas paleozoicas de la regién estdn representadas por una gruesa
secuencia de pizarras, filitas, esquistos, cuarcitas y otras capas siliceas, de notable
uniformidad en composicion y estructura, que ocupan una extensa area a lo largo
del rio Apurimac”.

“En general la formacion geolégica predominante del Distrito de Huaman-
quiquia (Cretaceo, Nedgeno y Paleoceno) no ha presentado eventos naturales
adversos en los ultimos milenios. Las fallas por deslizamiento en algunos puntos
donde el hombre ha modificado la topografia y aspecto original del paisaje (corte,
relleno, etc.), son producidas debido a las precipitaciones; pero en la zona donde
se viene analizando el problema de saneamiento y agua potable no han presen-
tado acontecimientos de esta naturaleza, sino en las vias de acceso o carreteras,
chacras, etc”.

“Por otro lado el andlisis de mecanica de suelo efectuado para varios pro-
yectos de infraestructura en el ambito del Distrito de Huamanquiquia ha eviden-
ciado, que estos son aptos para cualquier tipo de edificacion previa consideracion

estratigrafica”.
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4.2.3.22. Sismos

“Segin el mapa de zonificacion sismica del Perd y de acuerdo a las nor-
mas de diseno sismo resistentes E-030 del Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE), el Distrito de Huamanquiquia Provincia de Fajardo, departamento de
Ayacucho se encuentra localizado en la Zona 3, es decir en la zona de sismicidad
media”.

“Fuentes locales, es decir de los pobladores indica que en la zona del pro-
yecto no presentan movimientos telturicos de consideracion, debido basicamente
que los vibraciones u oscilaciones producidos por los sismos costeros, se atenian

en la cadena que forma la cordillera de los andes”.

4.2.3.23. Peligros de origen climatico

“Durante los trabajos de campo efectuados por el Consultor, se ha identi-

ficado los peligros de origen climatico”.

= Escorrentia superficial debido a las intensas precipitaciones, que genera cre-

cidas o avenidas en los cursos de los riachuelos y rios.

= Erosion por ocurrencia de altas velocidades del flujo de escorrentia superfi-

cial.

= Transporte de sedimentos debido al flujo de escorrentia superficial en las

quebradas de interés.
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1. ¢ Existen antecedentes de peligros en la zona

2. (Existen estudios que pronostican la

probable ocurrencia de peligros en la zona bajo
en la cual se pretende ejecutar el proyecto? analisis? ;Qué tipo de peligros?
Si | No Comentarios Si | No Comentarios
Inundaciones X Inundaciones X
El dstrito Los Preciptaciones
Morochucos se ubican en promedio mensual
’ la sierra; donde |as lluvias . Enero 400.00 a
Lhuvias X intensas de corta y larga iuw"’l X 600.00 mm (Estacion
duracion; dan paso a la Meteorologica
formacién de escorrentia Proyecto Cachi
superficial, 2008)
Puede producir algunas
Heladas X heladas entre junio, julic | heladas X
0
Es templado frio con
cwnpom;nmalz
Friaje/Nevad , seco durante los .
a X meses de Mayo a Friaje/Nevada X
desde Octubre a Abril
Zonficacion sismica
del Peru y de
acuerdo a las normas
de di sefio sismo
resistentes E - 30 del
Reglamento Nacional
de Edfficaciones
(RNE), el distritos de
Sismos X Sismos X Los Morochucos,
Provincia de
Cangalio,
Departamento de
Ayacucho se
encuentra Localizado
enlaZona 2, es
decir en la zona de
sismicidad media
Sequias X Sequias X
Huaycos X Huaycos X
Es cierto que no
existe estudios
especificos que
La modificacién de la evidencian la
Derrumbes/D o L epecto o | DerumbesiDe R e
b X original del paisaje porel | . X | tipo de peligro, los
eslizamientos hombre (habilitacion slizamientos constantes y
urbana con maquinaria) recurrentes
derrumbes y
deslizamientos, son
registrados e

Tabla 8: Identificacion de peligros en las zonas de ejecucion del proyecto
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2. ¢Existen estudios que pronostican la
probable ocurrencia de peligros en la zona bajo
analisis? ;Qué tipo de peligros?

Si | No Comentarios Si | No Comentarios
inventanados por el
Ministerio de
Transportes, a través
de sus unidades

1. ¢Existen antecedentes de peligros en la zona
en la cual se pretende ejecutar el proyecto?

descentralizadas.
Tsunamis X Tsunamis X
Incendios X Incendios X
urbanos urbanos
Derrames X Derrames X
téxicos toxicos
Otros X Otros X
3. ,Existe la probabilidad de ocurrencia de peligros sefialados en las | SI | NO
preguntas anteriores durante la vida Util del proyecto? X
4. Lainformacion existente sobre la ocurrencia de peligros naturales | §| | NO

en la zona es suficiente para tomar decisiones para la formulacion y
evaluacion de proyecto?

x|

Tabla 9: Aspectos generales sobre la ocurrencia de peligros en la zona del estudio

RESU
sl N FRECUENCIA INTENSIDAD |LTAD
PELIGROS 1l o A) B) o
(C)=(A
B/M |A[SIl. |B|M [A|S.L [)(B)

Inundacion
(Existen zonas con problemas de
Inundacién? X 1 1 2
¢ Existe sedimentacion en el rio o
quebrada? X 1 1 2
¢ Cambia el flujo de rio 0 acequia principal
que estara involucrado con el proyecto? X
Lluvias Intensas X
Derrumbes / Deslizamientos X 1 1 2
¢ Existen procesos de eros ion? X 1 1 2
¢ Existe mal drenaje de suelos? X 1 1 2
L Existe antecedentes de inestabilidad o fallas
qgeologicas en las laderas? X
¢+ Existen antecedentes de deslizamientos? X 1 1 2
LExisten antecedentes de derrumbes? X 1 2
Heladas X 2 2 2
Friaje / Nevadas X 1 1 2
Sismo X
Sequias X

Tabla 10: Identificacion de peligros en las zonas de ejecucién del proyecto parte
b: caracteristicas especificas de peligros
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|RESU |
FRECUENCIA INTENSIDAD |LTAD

PELIGROS f g L (A S {E) 0 |
‘ ‘ (C)=(A

. | /B/M |ASL. B M A SL )(B)
 Huaycos (X 11 i | L . | 2|
¢ Existen antecedentes de huaycos? | 1X | | | | | | | | |
Incendios Urbanos (X| 1] [ | (1 ! | | 2]
'Derrames Téxicos (X| 11} I | (1 11 ! 2]

| Otros =1 | | 1 | | | B |
Nota.- Para definir el grado de frecuencia (a) e intensidad (b) s e utiliza la
siguiente es cal a: B= bajo (1); M = Media (2); A = Alto = (3); S.I = Sin
Informacion

Tabla 11: Frecuencia e intensidad de peligros en la zona de estudio

“Los resultados de Identificaciéon de peligros en la zona de ejecucién del
proyecto - Resultado (¢) = (a)*(b) parte B, que pondera las caracteristicas de
los peligros identificados y los lineamientos de interpretacién de resultados, con-
tenidos en las “Pautas metodoldgicas de incorporacion de analisis de riesgos de
desastres en los Proyectos de Inversion Publica”, indica que los peligros identifi-
cados se enfrentan a un peligro medio”. “Estimacion del riesgo”

“El riesgo de desastres del Proyecto se ha de estimar tomando en cuenta
los resultados encontrados para el Grado de Peligro y Vulnerabilidad del area del
Proyecto obtenidos en el item anterior (Anélisis de Riesgo)”.

“El Nivel de Riesgo de Desastres del Proyecto es Baja, sin embargo requiere
una adecuada Gestiéon Correctiva del Riesgo, basada en la propuesta de medidas
estructurales y no estructurales de reduccién del riesgo existente para la capacidad
productora de la zona de influencia del proyecto. Los danos probables que se han
de producir en el Proyecto ante una situacion de Riesgo de Desastres, son los

siguientes”:
a) Enfermedades diversas
b) Colapso o pérdida parcial de la infraestructura

¢) Emergencias en situacién de desastre
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d) Interrupcién de la actividad principal del Proyecto.

e) Interrupcién de los servicios indirectos del proyecto

“Para la reduccion del riesgo en el area se ha de realizar lo siguiente”:

= “Aplicacion de Reglamentos y Normas Técnicas diversas para el proyecto

y construccion de infraestructura”.

= “Medias no estructurales para una adecuada operacion y mantenimiento de

la obra de las obras de reduccion del riesgo del proyecto”

4.2.3.24. Unidad productora de servicios en lo que intervendra el PIP.

“Las enfermedades gastrointestinales, parasitarias y diarreicas producto
del consumo de agua no tratada en la poblacién tienen una importante prevalencia
en el perfil epidemiolégico de estas localidades que impactan en la salud de la
poblacién, lo cual incide en una disminucién de la capacidad inmunoldgica de
los pobladores y principalmente en los ninos, lo que trae como consecuencia la
posibilidad que otras enfermedades de caracter infeccioso, pueden presentarse. Lo
cual a su vez incide en la economia de los hogares por el aumento de gastos en
medicamentos, originando el deterioro de la calidad de vida de la poblaciéon por
los menores recursos econémicos disponibles”.

“El agua que actualmente consume la poblacién es altamente riesgosa pa-
ra la salud, porque almacenan en bidones, tinajas y estas aguas se contaminan
durante el tiempo que estan guardados con microbios, el agua potable existente
no recibe ningun tratamiento para su consumo humano”.

“Los niveles de educacion son muy bajos, pues la calidad educativa deter-
minada por el rendimiento escolar que es muy bajo, ocasionado por las altas tasas
de desnutricion que sufre la poblacién mayormente estudiantil por las enfermeda-

des que se desprenden de la carencia de un sistema de agua potable adecuada”.
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“La descripcion anterior, origina la presencia de frecuentes casos de enfer-

medades infectocontagiosas y dermatologicas, habiéndose registrado en el puesto

de salud casos de muertes por causas atribuibles al escaso saneamiento ambien-

tal, asi como la morbilidad, impactando en el incremento de los gastos orientados

en la salud de la poblacién. Es asi que se han registrado casos de gastroente-

ritis, tifoidea, disenterias, parasitosis, enfermedades dermatoldgicas y casos de

tuberculosis”.
Enfermedad 2012 2013 Tasa anual
Dermatitis 68 74 8.82%
Parasitosis intestinal 1,016 1,128 11.06
Enf. diarreicas agudas 182 193 6.04%
TOTAL 1,266 1,395 10.19%

Tabla 12: Enfermedades Asociadas a la Calidad del Agua, Habitos de Higiene y
Contaminacién Fecal en el Area de Influencia del Proyecto

“La oferta hidrica en la zona es escasa para cubrir la demanda de la po-

blacién, el servicio es deficitario por las siguientes razones”:

= “Deficiente infraestructura, en sus componentes de captacién, linea de con-

duccion, almacenamiento, distribucion e instalaciones domiciliarias, que ge-

neran grandes pérdidas desabasteciendo a la poblacion”.

= “Descuido en la desinfeccién del agua, por lo que la poblacién consume agua

entubada’”.

= “Bajo de nivel de operatividad y capacitacion de las Juntas Administradoras

de Servicios de Saneamiento (JASS)”.

= “Practicas inadecuadas de higiene y limpieza por parte de la poblacién”.

= “Diagnéstico del servicio de agua potable y eliminacién de excretas”.
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4.2.3.25. Comunidad de Uchu

“Actualmente la Localidad de Uchu cuenta con un sistema de agua que
tiene una antigiiedad de 20 anos aproximadamente, que fue construida por FON-
CODES. Los diferentes componentes del sistema se encuentran deteriorados, oca-
sionando la deficiente calidad en la provision del servicio. Segun los pobladores,
el servicio es discontinuo pues el agua llega sélo algunas horas al dia y con po-
ca presion, este se debe al poco abastecimiento de agua en época de estiaje y
comparten varios poblados de la fuente que se abastece la localidad”.

“El diagnéstico por componentes del sistema se muestra a continuacion”:

Captacién “Actualmente se abastece de 01 captacién (Jauri), cuya fuente es
de manantial, dicha estructura es de concreto construida hace mas de 20 anos a la
fecha se encuentra deteriorada y funciona deficientemente, debido a que el caudal
se reduce hasta en un 90 % en época de estiaje. Presentando un caudal de 0.083
L/s en época de estiaje; este manantial se encuentra ubicado en el territorio del
distrito de Huamanquiquia”.

“Las aguas provenientes de esta captacién son insuficientes ya que en el
recorrido de la linea de conduccién tiene perdidas con lo cual este solamente llega
al reservorio con un caudal menor de lo que se esta captando. La distancia de la

captacion al reservorio es de 1+175 km”.
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Figura 4.3: Se Muestra la Captacién

Linea de Conduccion “La linea de conducciéon comprende desde la capta-
cién, hasta el reservorio, es de 27, el material es de PVC y tiene una longitud
aproximada de 14175 Km en total. La mayor parte de la linea de conduccion
se encuentra enterrada a una profundidad de 50 — 60 cm. El agua de la actual
fuente de abastecimiento, causa problemas a la linea de conduccién, el didmetro
se ve reducido por la constante formacién de incrustaciones. La linea de con-
duccion requiere accionesde mejoramiento, asi como la instalacién de valvulas de
aire y purga en lugares técnicamente convenientes para asi asegurar una adecuada

conduccién del agua hacia el reservorio de almacenamiento”.
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Figura 4.4: Tuberias descubiertas en la linea de conduccion

Reservorio de almacenamiento “El sistema de agua potable existente cuenta
con 01 reservorio de concreto armado de 2.20x2.20x1.6m, en la cual se almacenan
7 m en funcionamiento con deficiencia de los accesorios en la caja de vélvulas,
el mismo que abastece a la poblacién con deficiencia es decir es insuficiente se
necesita un reservorio con mas capacidad”.

“En la parte arriba del reservorio tiene una caseta de cloracién por goteo

el cual no funciona debido al mal mantenimiento de la infraestructura”.
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ILALRES VILDA

Figura 4.5: Reservorio actual

Linea de Aduccion “La linea de aduccién, que parte desde el reservorio y llega
hasta la red de distribucién, tiene una longitud de 118 metros de tuberia PVC
@ 1pulg. En su recorrido no existe ninguna obra de arte, la cual se encuentra en

mal estado y no cumple su funcién”.
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Figura 4.6: Crp en malas condiciones

Red de Distribucién “La red de distribucién estd conformada por tuberias
de PVC, de las cuales no se conocen los diametros exactos, pero se encuentran en
mal estado debido a su antigiiedad. Asi mismo, no se cuenta con valvulas de purga

para la eliminacién de sedimentos, lo que dificulta el adecuado mantenimiento”.
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Figura 4.7: Red de distribucién

Conexiones domiciliarias. “Actualmente existen 85 conexiones domiciliarias
y 2 conexiones de entidades publicas, los dos para las instituciones educativas

(Inicial y Primaria)”.

Calidad del Agua “Actualmente no se cuenta con un adecuado tra-
tamiento de agua en el sistema instalado en la Localidad de Uchu Ya que, los
resultados del Anélisis Fisico-Quimico y Bacteriol6gico arrojaron como resultado

que el agua necesita un tratamiento de potabilizacion”.

Cantidad de Agua “El principal problema de los pobladores es que
cuentan con agua por algunos dias a la semana debido al poco caudal generado
que es de 0.83 Ips lo que se traduce en que tarde en llenar el reservorio que es de
poca capacidad y por ende se descargar rapidamente, ademas de que se da una

restriccion en el servicio por horas. Esta situacién se hace mas critica en épocas
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de sequia”.
“El periodo mas critico de abastecimiento de agua es entre los meses de
mayo a octubre, debido a que en dicho periodo disminuye el caudal de los ma-

nantiales significativamente”.

b . ' . # i-_"ﬂ""

Figura 4.8: Piletas

Horas de abastecimiento de agua “Las horas de abastecimiento en la loca-
lidad de Uchu 100 % se abastecen de agua solo 3 horas y de tres a dos veces por

semana lo cual no es suficiente”.

Acarreo del agua

s Fuente del acarreo

“Las fuentes de donde se abastecen de agua es el rio también la utilizan las
familias para el lavado de ropa y dar de beber a sus animales, en conse-

cuencia el consumo de agua es inseguro”.
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s Distancia de acarreo

“Por la falta de continuidad del servicio los pobladores se ven obligados a
acarrear el agua del riachuelo més que dista a 250 metros de la comunidad,

demorando 30 minutos en promedio para realizar el transporte de agua’”.

s Volumen de acarreo

“De las familias que acarrean agua, el 50 % trasladan entre 11 a 20 litros
de agua por viaje, el 33.4 % menos de 10 litros; y el 8.3 % acarrean de 21 a

50 litros por dia, asi como de 51 a 100 litros diarios”.

Volumen de acarreo

Abs. %
Menos de 10 Lt 4 33.33%
de 11 a 20 Lt 6 50.00%
de 21 a 50 Lt. | 8.33%
de 51 a 100 Lt. | 8.33%
De 101 a mas litros 0 0.00%
TOTAL 12 100

Tabla 13: Volumen de acarreo
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VOLUMEN DE ACARREO
60.00%
50.00%

50.00%
40.00%
33.33%
30.00%
20.00%
10.00% 8.33% 8.33%
0.00% 0.00%

Menosde 10Lt della20lt de21aS50Lt. deS51al00Lt. De 101 amas
litros

= Tiempo de acarreo

“Del total de las familias que acarrean agua, el tiempo que utilizan para
dicha actividad es de menos de 15 minutos son el 75% y entre 16 a 30

minutos el 16.7%; y el 8.3% el tiempo de acarreo es de 31 a 60 minutos”.

Tiempo de acarreo Abs. %
Menos de 15 Min 9 75.00%
De 16 a 30 min 2 16.67%
31 a 60 minutos 1 8.33%
De 1 a 2 horas 0 0.00%
De 2 a 3 horas 0 0.00%
TOTAL 12 100

Tabla 14: Tiempo de acarreo
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TIEMPO DE ACARREO DE AGUA

80.00%
60.00%
40.00%
16.67% 233
- .33%
20.00% 0.00% 0.00%
P ol AR

0.00%

Menosde 15 Del6a 30 31260 Dela2 De2a3l

Min min minutos horas horas

s Frecuencia diaria de acarreo

“De las familias que acarrean agua diariamente el 25 % realizan dos viajes
para trasladar el agua a sus domicilios y otro porcentaje igual realiza méas
de 5 viajes; el 33.4 % realiza cuatro viajes; y el 8.3 % entre un viaje y cuatro
respectivamente. La frecuencia de acarreo esta relacionada con la capacidad

de del recipiente de almacenamiento y la cantidad de miembros existentes

en el hogar”.
Frecuencia diaria de Abs. %
acarreo

Uno 1 8.33%
Dos 3 25.00%
Tres 4 33.33%
Cuatro 3 25.00%
Mas de Cuatro | 8.33%
TOTAL 12 100

Tabla 15: Frecuencia de acarreo
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» Responsable(s) del acarreo

“El responsable del acarreo de agua es mayormente la madre (25 %), y la
madre y los hijos otro porcentaje igual; en menor medida el padre (16.7 %),
y también los hermanos; pocas veces acarrea el agua el padre y la madre
e hijos (8.3 %), asi como el padre y los hijos. De este resultado se concluye
que hay inequidad de género con respecto a la responsabilidad del acarreo

de agua, ya que como se observa la madre es en gran medida la que realiza

el acarreo”.

Descripcion Abs. %
Padre 2 16.67%
Madre 3 25.00%
Madre e hijos 3 25.00%
Hermanos 2 16.67%
Padre e hijos 1 8.33%
Padre madre e hijos 1 8.33%
Otro pariente: 0 0.00%

Total 12 100

Tabla 16: Responsable del acarreo del agua

= Uso del agua

“El principal uso que le dan las familias de Uchu al agua es para la pre-
paracion de alimentos, higiene personal y dar de beber a los animales, del
total de la poblacién el 17.9 % utiliza el agua para el fin descrito; el 32.1 %
de las familias utilizan el agua para preparar alimentos, higiene personal, y
un 21.4 % lo utiliza para lo mismo pero también para lavar la ropa; 28.6 %

lo usa exclusivamente para cocinar”.
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Total

Descripcion Si % No % Muestra

Preparar alimentos (cocinar) 4 33.33% 8 66.67% 12
Preparar alimentos, higiene personal 5 41.67% 7 58.33% 12
Preparar alimentos e higiene p

personal y lavar la ropa 3 25.00% ? 75.00% 12
Preparar alimentos, 1}1g1ene personal y A 313.33% g 66.67% 12

dar de beber a los animales

Otros 0 0.00% 0 0.00% 0

Tabla 17: Usos del agua

= Almacenamiento del agua

“El 100 % total de la poblacién de Uchu almacena el agua en su domicilio
debido a que es indispensable para realizar las actividades cotidianas de

preparar alimentos, aseo personal, dar de tomar a los animales y otros”.

Descripcion Abs. %

Si 12 100
No 0 0

Total 12 100

Tabla 18: Almacenamiento de agua

Tipo de recipiente usado en el almacenamiento del agua

“En el Cuadro N° 18, el 100 % de la poblacién de Uchu que almacena agua,

el 83.3% utiliza baldes, el 16.7 % almacena en galoneras”.
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Descripcion Abs. %

Baldes 10 83.33%
Galoneras 2 16.67%
Otros (Especifique) porongo, botella, 0 0.00%

Tabla 19: Tipo de recipientes utilizado en el almacenamiento de agua

= Diagndstico del Servicio de Eliminacion de Excretas

“En la situacion actual, la mayoria de los habitantes de la localidad de
Uchu no cuentan con un sistema de alcantarillado y de tratamiento de aguas
servidas. Pero algunas viviendas de la zona cuentan con letrinas construidas
por ellos mismos, sin ningun criterio técnico, por lo que se encuentran en
condiciones precarias, muchas de ellas no estan en funcionamiento. También
existen viviendas que no cuentan con ningun sistema de eliminaciéon de
excretas Estas condiciones hacen que los pobladores realizan sus necesidades
fisiologicas a la intemperie, al aire libre, ocasionando un impacto ambiental
negativo, que afecta a la poblacion, pues se generan vectores contaminantes
que propagan enfermedades contagiosas. Las estadisticas en salud asi lo

demuestran”.
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EN-LA-FOTOGRAFIA: SE:MUESTRA: UNA: LETRINA: CONSTRUIDA: POR:LOS:MISMOS:
POBLADORESY

Figura 4.9: Letrinas

» Diagnéstico de la Educaciéon Sanitaria

“Actualmente en la localidad de Uchu no cuenta con un programa de educa-
cién Sanitaria desde ninguna institucién estatal ni privada, solo el ministerio
de salud mediante el Puesto de Salud realiza algunas charlas, sin embargo,
se da de forma muy discontinua y no adecuada puesto que no cuentan con

el material 6ptimo para la capacitacion”.

4.2.3.26. Comunidad de Tinca
= Captacién

“Actualmente se abastece de 01 captacién (Pichcca puquio), cuya fuente es
de manantial, dicha estructura es de concreto construida hace mas de 20
anos a la fecha se encuentra deteriorada y funciona deficientemente, debido

a que el caudal se reduce hasta en un 90 % en época de estiaje. Presentando

52



un caudal de 0.13 L/s en época de estiaje; este manantial se encuentra

ubicado en el territorio del distrito de Huamanquiquia”.

“Las aguas provenientes de esta captacién son insuficientes ya que en el
recorrido de la linea de conduccién tiene perdidas con lo cual este solamente
llega al reservorio con un caudal menor de lo que se estd captando. La

distancia de la captacion al reservorio es de 14250 km”.

Figura 4.10: Captacion

s Linea de Conduccién

“La linea de conduccién comprende desde la captacion, hasta el reservorio,
es de @1 1/2pulg, el material es de PVC y tiene una longitud aproximada de
14250 Km en total. La mayor parte de la linea de conduccién se encuentra
enterrada a una profundidad de 50 — 60 cm”. “El agua de la actual fuente de
abastecimiento, causa problemas a la linea de conduccion, el didametro se ve
reducido por la constante formacién de incrustaciones. La linea de conduc-
cién requiere acciones de mejoramiento, asi como la instalacién de valvulas
de aire y purga en lugares técnicamente convenientes para asi asegurar una

adecuada conduccion del agua hacia el reservorio de almacenamiento”.
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Figura 4.11: Tuberia expuesta en la linea de conduccién

s Reservorio de almacenamiento

“El sistema de agua potable existente cuenta con 01 reservorio de concreto
armado en funcionamiento con presencia de grietas y desprendimiento de
concreto por la presencia de oxido en los aceros de estructura, asimismo
presenta deficiencia de los accesorios en la caja de valvulas, se puede apreciar

en la fotografias”.
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Figura 4.13: Se observa la caja de valvulas presenta fisuras

» Linea de Aduccion
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“La linea de aduccion, que parte desde el reservorio y llega hasta la red de
distribucién, tiene una longitud de 118 metros de tuberia PVC @ 1 pulg.
En su recorrido no existe ninguna obra de arte, la cual se encuentra en mal

estado y no cumple su funcion”.

Red de Distribucién

“La red de distribucién es de tuberia PVC SAP de O 1 pulg, 1 pulg, 3/4
pulg, presenta tramos expuestos, donde se observa fugas. Por otro lado
existen tramos y/o calles que no cuentan con tuberias de distribucién, esto

debido al incremento de la poblaciéon y que anteriormente no fue atendido

al 100 %”.

Figura 4.14: Se muestra la red de distribucion
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Figura 4.15: Se muestra la red de dstribucion en pesimas condiciones

Figura 4.16: Se muestra una cdmara en pésimas condiciones
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Figura 4.17: Una camara en pésimas condiciones.

» Conexiones domiciliarias

“Actualmente existen 92 conexiones domiciliarias y 3 conexiones de enti-
dades publicas, dos para las instituciones educativas (Inicial y Primaria) y

otro para el puesto de salud”.

Calidad del Agua “Actualmente no se cuenta con un adecuado trata-
miento de agua en el sistema instalado en la Localidad de Tinca. Ya que,
los resultados del Analisis Fisico-Quimico y Bacteriolégico arrojaron como

resultado que el sistema necesita un tratamiento de potabilizacion”.

Cantidad de Agua “El principal problema de los pobladores es que
cuentan con agua por algunos dias a la semana, ademas de que se da una

restriccion en el servicio por horas. Esta situacion se hace mas critica en
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épocas de sequia”. “El periodo més critico de abastecimiento de agua es

entre los meses de mayo a octubre, debido a que en dicho periodo disminuye

el caudal de los manantiales significativamente”

Figura 4.18: Envases donde almacenan el agua que llega por horas y en los meses
de junio a setiembre llega tres veces por semana
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Figura 4.19: Instalacién superficial del agua entubada
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Figura 4.20: Piletas

= Horas de abastecimiento de agua

“Las horas de abastecimiento en la localidad de Tinca 100 % se abastecen de

agua solo 4 horas y de tres a dos veces por semana lo cual no es suficiente”.

Acarreo del agua

Fuente del acarreo “Las fuentes de donde se abastecen de agua es el rio
y puquio también la utilizan las familias para el lavado de ropa y dar de

beber a sus animales, en consecuencia el consumo de agua es inseguro”.

Distancia de acarreo “Por la falta de continuidad del servicio los pobla-
dores se ven obligados a acarrear el agua del riachuelo y puquial que dista
a 350 metros de la comunidad, demorando 30 minutos en promedio para

realizar el transporte de agua’”.
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Volumen de acarreo “De las familias que acarrean agua, el 50 % tras-
ladan entre 11 a 20 litros de agua por viaje, el 33.4% menos de 10 litros;

y el 8.3 % acarrean de 21 a 50 litros por dfa, asi como de 51 a 100 litros

diarios”.
Volumen de acarreo Abs. %
Menos de 10 Lt 4 33.33%
de 11a20Lt 6 50.00%
de 21l a50Lt. 1 8.33%
de 51 a 100 Lt. 1 8.33%
De 101 a mas litros 0 0.00%
TOTAL 12 100
Tabla 20: Volumen de acarreo
VOLUMEN DE ACARREO
60.00%
50.00% 50.00%
40.00%
33.33%
30.00%
20.00%
10.00% 8.33% 8.33%
0.00% 0.00%
Menosde 10Lt della20lt de2laSOLt de51a100Lt DelI:::]r.;smas

Tiempo de acarreo “Del total de las familias que acarrean agua, el

tiempo que utilizan para dicha actividad es de menos de 15 minutos son el
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75% vy entre 16 a 30 minutos el 16.7%; y el 8.3% el tiempo de acarreo es

de 31 a 60 minutos”.

Tiempo de acarreo Abs. %
Menos de 15 Min 9 75.00%
De 16 a 30 min 2 16.67%
31 a 60 minutos 1 8.33%
De 1 a 2 horas 0 0.00%
De 2 a 3 horas 0 0.00%
TOTAL 12 100

Tabla 21: Tiempo de acarreo

TIEMPO DE ACARREO DE AGUA

75
80.00%
60.00%
40.00%
16.67% R
o ’ ' 0.00% 0.00%
e AR
0.00%
Menosde 15 Del6a30 31a60 Dela2 De2a3
Min min minutos horas horas

“De las familias que acarrean agua diariamente el 25 % realizan dos viajes
para trasladar el agua a sus domicilios y otro porcentaje igual realiza mas
de 5 viajes; el 33.4 % realiza cuatro viajes; y el 8.3 % entre un viaje y cuatro

respectivamente. La frecuencia de acarreo esta relacionada con la capacidad
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de del recipiente de almacenamiento y la cantidad de miembros existentes

en el hogar”.

Frecuencia diaria de Abs. %
Acarreo

Uno | 8.33%
Dos 3 25.00%
Tres 4 33.33%
Cuatro 3 25.00%
Mas de Cuatro 1 8.33%
TOTAL 12 100

Tabla 22: Frecuencia de acarreo

Responsable(s) del acarreo “El responsable del acarreo de agua es
mayormente la madre (25 %), y la madre y los hijos otro porcentaje igual;
en menor medida el padre (16.7%), y también los hermanos; pocas veces
acarrea el agua el padre y la madre e hijos (8.3%), asi como el padre y
los hijos. De este resultado se concluye que hay inequidad de género con
respecto a la responsabilidad del acarreo de agua, ya que como se observa

la madre es en gran medida la que realiza el acarreo”.
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Descripcion Abs. %

Padre 2 16.67%
Madre 3 25.00%
Madre e hijos 3 25.00%
Hermanos 2 16.67%
Padre e hijos 1 8.33%
Padre madre e hijos 1 8.33%
Otro pariente: 0 0.00%
Total 12 100

Tabla 23: Responsable del acarreo del agua

Uso del agua “El principal uso que le dan las familias de Tinca al agua
es para la preparacion de alimentos, higiene personal y dar de beber a
los animales, del total de la poblacién el 17.9 % utiliza el agua para el fin
descrito; el 32.1 % de las familias utilizan el agua para preparar alimentos,
higiene personal, y un 21.4% lo utiliza para lo mismo pero también para

lavar la ropa; 28.6 % lo usa exclusivamente para cocinar”.
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Total

Descripcion Si %o No % Muestra
Preparar alimentos (cocinar) 4 33.33% 8 66.67% 12
Preparar alimentos, higiene personal 5 41.67% 7 58.33% 12
Preparar alimentos e higiene 3 25.00% 9 75.00% 2

personal y lavar la ropa

Preparar alimentos, higiene personal

y dar de beber a los animales 4 33.33% 8 66.67% 12

Otros 0 0.00% 0 0.00% 0

Tabla 24: Usos del agua

Almacenamiento del agua

“El 100 % total de la poblacién de Tinca almacena el agua en su domicilio
debido a que es indispensable para realizar las actividades cotidianas de

preparar alimentos, aseo personal, dar de tomar a los animales y otros”.

Descripcion Abs. %
S1 12 100
No 0 0

Total 12 100

Tabla 25: Almacenamiento de agua

Tipo de recipiente usado en el almacenamiento del agua “En el
Cuadro N° 25, el 100 % de la poblacién de Tinca que almacena agua, el

83.3 % utiliza baldes, el 16.7 % almacena en galoneras”.
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Descripcién Abs. %

Baldes 10 83.33%
Galoneras 2 16.67%
Otros (Especifique) porongo, botella, 0 0.00%

Tabla 26: Tipo de recipientes utilizado en el almacenamiento de agua

Diagnéstico del Servicio de Eliminacion de Excretas “En la situa-
cién actual, la mayoria de los habitantes de la localidad de Tinca no cuentan
con un sistema de alcantarillado y de tratamiento de aguas servidas. Pero
algunas viviendas de la zona cuentan con letrinas construidas por ellos mis-
mos, sin ningun criterio técnico, por lo que se encuentran en condiciones
precarias, muchas de ellas no estan en funcionamiento. También existen vi-
viendas que no cuentan con ningin sistema de eliminacion de excretas Estas
condiciones hacen que los pobladores realizan sus necesidades fisiologicas a
la intemperie, al aire libre, ocasionando un impacto ambiental negativo, que
afecta a la poblacion, pues se generan vectores contaminantes que propagan

enfermedades contagiosas. Las estadisticas en salud asi lo demuestran”.
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EN-LA-FOTOGRAFIA- SE-MUESTRA-
POBLADORESY

Figura 4.21: Letrinas

Diagnéstico de la Educacién Sanitaria. “Actualmente en la localidad
de Tinca no cuenta con un programa de educacién Sanitaria desde ningu-
na institucion estatal ni privada, solo el ministerio de salud mediante el
Puesto de Salud realiza algunas charlas, sin embargo, se da de forma muy
discontinua y no adecuada puesto que no cuentan con el material 6ptimo
para la capacitacion. Diagnéstico de la Gestién de los servicios de Agua y

Saneamiento”.

Recursos humanos en el sistema operativo “Los responsables de la
operacion y mantenimiento del sistema de agua potable de la localidad de
Tinca es la JASS”. Usuarios del servicio actual Actualmente la localidad de
Tinca cuenta con 92 usuarios del servicio. Situacion Financiera del Servicio

Ingresos por la prestacién del servicio “La directiva de la JASS, quienes

68



establecieron la tarifa de pago, previo acuerdo con los pobladores, S/. 1.00
soles por familia como pago mensual. Los ingresos percibidos, se han utili-
zado en la adquisicién de cloro, tuberias, otros insumos y herramientas. Sin
embargo solo el 60 % paga la cuota establecida lo que queda establecida un
buen porcentaje de morosidad Costos de operacién y mantenimiento del ser-
vicio actual”. “Los costos de operacion y mantenimiento del servicio de agua
de la localidad Tinca lo conforman los rubros de mano de obra, insumos
y herramientas”. “Para este caso, los costos de operacién y mantenimiento
es igual al total de la cuota recaudada por la JASS, debido a que el total
recolectado ha servido para financiar los insumos y darle mantenimiento al

sistema de agua potable”.

4.2.4. Los involucrados

“La participacién de las entidades involucradas y de los beneficiarios gira
en funcién de los agentes relacionados con la problematica que se aborda. Entre

ellos encontramos”:

= Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

“El MVCS como ente ptblico promueve la ampliaciéon de la cobertura y
el mejoramiento de la calidad de los servicios de saneamiento, tratamiento
de aguas servidas y disposicién de excretas. Dado que tiene el manejo del
Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR), asegura la inversién de

forma integral y la ejecucién de los Proyectos que corresponden”.

4.2.4.1. Direccién Nacional de Saneamiento DNS”

“La DNS es el 6rgano de Linea normativo encargado de proponer los li-
neamientos de politica, planes, Programas y normas referidas a los servicios de

saneamiento basico, quien busca la priorizacién de los proyectos en los sectores
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de pobreza extrema como es el caso de los estudios de Pre inversion de los Lotes
[T y IV. Para la implementacién de los proyectos en sus fases de Pre Inversiéon y
de Inversion y para la Ejecucion de las Obras la DNS, respalda todas las acciones
del PNSR, con los instrumentos de politica, planes y normas que correspondan a

cada una de sus fases”.

= Programa Nacional de Saneamiento Rural — PNSR

“Como ya se ha manifestado, el Programa Nacional de Saneamiento Rural
buscard lograr la cobertura de los servicios de agua y saneamiento en las
localidades elegidas con el presente Proyecto, con la finalidad de mejorar
la calidad de vida de la poblacién. En tal sentido, tiene todos los recursos
necesarios para la gestién de los proyectos de tal manera que logren sus

objetivos generales y especificos”.

» Municipalidad Distrital de Huamanquiquia

“La Municipalidad Distrital, como representante de la poblacion local, estéa
interesada en la ejecucion de obras con la finalidad de obtener una adecuada
integral, sostenible y armoénico de su ambito jurisdiccional. Su capacidad de
gestion en proyectos de esta naturaleza es todavia limitada, a pesar que
ya tiene una Unidad Organica que atiende los problemas de saneamiento

béasico”.

4.2.4.2. Autoridad Local del Agua

“La Administracién Local del Agua contribuird con los permisos de uso de
agua para consumo humano, por lo que la ejecucion del proyecto serd vinculante
con el ambiente mediante el control de caudales de las fuentes disponibles. Se ha
podido comprobar que la capacidad de gestiéon es buena y existen condiciones

favorables para la atencién de la demanda regional”.
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4.2.4.3. Instituciones educativas

“Las instituciones educativas de las localidades de Tinca y Uchu presentan
gran interés en participar activamente en el proyecto a fin de mejorar la cultura
y los hébitos de higiene y ademads contar con la unidad bésica de saneamiento
y conexién domiciliaria de agua. Los recursos humanos y la infraestructura por
lo general es buena, lo que se ha podido comprobar es que, en la mayoria de los
casos, se requiere material educativo apropiado a las nuevas realidades asociadas

al nivel de servicio que ofrece el proyecto”.

4.2.4.4. Beneficiarios

“La poblacion, en la mayoria de los casos, muestra gran interés en el pro-
yecto ya que serd beneficiada en su totalidad por lo que asumira el compromiso
de cancelar una cuota mensual para cubrir los gastos administrativos y asi tener

un funcionamiento correcto del servicio de agua potable”.

4.2.4.5. Junta Administradora de Servicios de Saneamiento - JASS

2La JASS debe proporcionar una administracién acorde a las infraestruc-
turas de agua y saneamiento, manteniendo el buen estado del sistema de agua
y, vigilar igualmente que las Unidades Béasicas de Saneamiento se mantengan
operativas y sean utilizadas adecuadamente. Si bien es cierto que en otros pro-
gramas anteriores se han formado Juntas Administradoras, éstas han perdido
su operatividad en la medida que las infraestructuras han dejado de funcionar

adecuadamente”.
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Figura 4.22: Mapa de participacién de involucrados
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Alta incidencia de
Enfermedades
relacionadas al uso de
agua no tratada y a la
disposicion de excreta
en lugares
inadecuados.

Puesto de Salud

Alto indice de
Enfermedades por el
deficiente servicio de
agua potable y manejo
de excretas.

JASS

Presencia de altas

tasas de
Pablacidn Beneficiaria

de Uchu y Tinca enfermedades

diarreicas agudas,
dermatoldgicas y
parasitarias en nifios y
ancianos.

habitos de higiene.
Mejorar el
rendimiento
escolar.

Recibir
capacitacicnes de la
posta de Salud y
mejorar sus habitos
de higiene.

Contar con un
sistemna de
abastecimiento de
agua potable y
manejo de
excretas.

Disminuir la

incidencia de morbilidad
relacionados al
inadecuado sistema

de agua vy
saneamiento.

Apoyar en la educacion
sanitaria.

Capacitar al personal
encargado de la
operacion y
mantenimiento de todo
¢ sistema.

Vigilar la calidad de
Agua de su jurisdiccion.
Establecer medidas
preventivas, correctivas
y de seguridad,
sefialadas en el articulo
130° de la Ley N°
26842 Ley General de
Salud.

Participara activamente
en la elaboracion de los
estudios técnicos v en la
ejecucidn del proyecto.

Involucrarlos

directamente en el proyecto, a
través de campafias de
sensibilizacidén.

Monitorear adecuadamente
la calidad de agua de
forma periddica.

Cumplir con la
responsabilidades
establecidas en el
Reglamento de calidad de
agua para consumo
Humano segln DS N° 031-
2010-SA., en el articulo 9
entre otros,

Administrar el servicio de
agua potable.

Participacién de la

poblacion y grupos organizados.

Tabla 27: Matriz de entidades involucrados

4.2.4.6.

Poblacién

Aspectos Demograficos, Sociales y Econémicos

“El Distrito de Huamanquiquia tiene una poblacién de 1,271 habi-

tantes; segun el censo del INEI del ano 2007. La tasa de crecimiento intercensal

(1993 — 2007) del Distrito de Huamanquiquia es de 0.59 %”.

Region de Ayacucho
Provincia de Fajardo

Distrito de Huamanquiquia

POBLACION

TASA CREC 1993-

1993

2007

492,507 612,489
27,079 25,412
1,170 1,271

2007

1.57%

-0.45%

0.59%

Tabla 28: Poblacién distrito / provincia y region
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Casos L Acumulado

%o
Urbano 518 40.76% 40.76%
Rural 753 59.24% 100.00%
Total 1,271 100%o 100%o

Tabla 29: Poblacion del distrito de huamanquiquia:

Categorias Casos 0% Acumulado
%%

Hombre 168 48.70 % 48.70 %

Mujer 177 51.30 % 100.00 %

Total 345 100.00 % 100.00 %

Tabla 30: Poblacion de la comunidad de Uchu

Categorias Casos kL) Acumulado
%
Hombre 153 50.50 % 50.50 %
Mujer 150 49.50 % 100.00 %
Total 303 100.00 % 100.00 %

Tabla 31: Poblacion de la comunidad de Tinca

Poblacién urbana y rural “Segtn el censo del INEI del ano 2007, el 48.15 %
de la poblacién son varones y el 51.85 % son mujeres. La poblacién urbana es de
518 habitantes (40.76 %), mientras que la poblacién rural es de 753 habitantes
(59.24 %), con lo que se llega a la conclusién que la poblacién del Distrito de

Huamanquiquia es mayoritariamente rural.”

74



VARTABLE / INDICADOR Casos %

POBLACION

Poblacion censada 1.271 100.00
Hombres 612 48.15%
Mujeres 659  51.85%
Poblacion por area de residencia 1,271 100.00
Urbana 518 40.76%
Rural 753 59.24%

Tabla 32: Poblacion - distrito de Huamanquiquia

Poblacién por grupos de edad. “La distribucion de la poblacién por grupos
de edad de las comunidades de Uchu y Tinca Distrito de Huamanquiquia se

muestra en los siguientes cuadros”:

Grupos de edad SEXO
Total
Masculino Femenino

00-04 3 5 =
10-14 20 I o
20-24 15 11 o
25-29 11 @ -
30-34 5 . -
35-39 p - "
40-44 ) - i
45-49 5 . 3
50-54 5 - !
55-59 P . :
60-64 4 5 .
65-69 3 > by
70-74 3 3 .
75-79 4 5 -
80 a Mas 1 - :
Total 168 177 345

Tabla 33: Poblacion por grupos de edad Uchu
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PIRAMIDE POBLACIONAL DE LA COMUNIDAD DE UCHU
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Figura 4.23: Poblacién de la comunidad de Uchu

SEXO

. . Total
Masculino Femenino

00-04 28 19 47
05-09 22 12 34
10-14 18 16 34
15-19 20 12 32
20-24 14 9 23
25-29 10 14 24
30-34
35-39
40-44
45-49
50-54
55-59
60-64
65-69
70-74
75-79
80-a Mas
Total
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Tabla 34: Poblacion por grupos de edad Tinca
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PIRAMIDE POBLACIONAL DE LA COMUNIDAD DE TINCA
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Figura 4.24: Piramide poblacional de la comunidad de tinca

Poblacién de referencia “El area de influencia del proyecto esta conformado
por la poblacién urbana y rural del Distrito de Huamanquiquia”. “Segun el Censo

del 2007 INEI, la poblaciéon del area de influencia del proyecto asciende a 1,271

habitantes”.
Categorias Casos % Acumulado
%
Urbano 518 40.76% 40.76%
Rural 753 59.24% 100.00%
Total 1,271 100% 100%

Tabla 35: Poblacion area de influencia del proyecto

“Para estimar la poblacién actual, se ha considerado utilizar la tasa de
crecimiento anual del Distrito de Huamanquiquia, calculada a partir de la infor-

macién poblacional obtenida del INEI de los dos ltimos censos (P1993=1,170
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habitantes, P2007=1,271 habitantes). Asf la tasa de crecimiento anual intercensal
(1993-2007) del Distrito de Huamanquiquia es de 0.59 %”.

“Usando la tasa de crecimiento de 0.59% anual se estima la poblacion
de referencia para todo el horizonte de evaluacién. Asi para el ano 2015 en la
que se pretende ejecutar el proyecto se estima la poblacién referencial de 1,333

habitantes”.

ANO
DISTRITO

2,015 2,016 2,017 2,018 2,019 2,020 2,021 2,022 2,023 2,024 2,025

HUMANQUIQUIA 1,333 1,340 1,348 1,35 1,364 1,373 1,381 1,389 1,397 1,405 1,414

Tabla 36: Poblacién Referencial Para El Horizonte De Evaluaciéon

Poblacién afectada “La poblacion afectada por el problema es de 648 habi-

tantes para el ano 2015 segin el padréon de las comunidades de Tinca y Uchu”.

DATOS OBTENIDOS EN EMPADRONAMIENTO

CENTRO 2015 D.viv (hab/viv)
POBLADO VIVIENDAS POBLACION

Tinca 133 303 2.28

Uchu 156 345 2.21

TOTAL 289 648 2.24

Tabla 37: Poblacién afectada

s Nivel de Pobreza

“Segin el Mapa de Pobreza 2007 - FONCODES, la poblacion del Distrito
de Huamanquiquia se ubica en el quintil de pobreza 2 (donde el 1=M4s
pobre y el 5=Menos pobre). La tasa de desnutricién de la poblacién de 6 a

9 anos es de 36 % v el Indice de Desarrollo Humano es de 0.5111”.

“Ademas desde el punto de vista de la focalizacion, importa mucho priori-
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zar el gasto social en estos distritos de grandes carencias, si se desea tener
un impacto a mediano plazo, en temas como nutricion infantil, agua de ca-
lidad, saneamiento basico, electrificacion, educacion, alfabetizacion de mu-
jeres, vias de comunicacion, transferencias condicionales, empleo temporal,

generacion de capacidades para desarrollar proyectos productivos, etc”

Tasa

% LY % poblac. % poblac. % mujeres % Indice de
distrito Poblacién o pjac. QUINtl poplac. sin sin analfabeta s nifios 92°™IC  pesarrolle
2007 Rural 1/ sin desag/letr. eletricidad 0- Nifios 6-9 Humano
agua 12 afios
anos

HUANCAPI 2,400 11% 2 11% 17% 28% 25% 26% 46% 0.5286
ALCAMENCA 2,551 22% 1 4% 35% 41% 36% 27% 39% 0.4834
APONGO 1,256 29% 1 100% 36% 54% 39% 22% 48% 0.4744
ASQUIPATA 488 64% 1 21% 49% 40% 51% 24% 31% 0.4658
CANARIA 4,021 15% 2 11% 39% 24% 27% 24% 30% 0.5234
CAYARA 1,335 31% 1 14% 27% 50% 48% 29% 40% 0.5016
COLCA 1,220 41% 2 8% 31% 40% 30% 28% 40% 0.4997
HUAMANQUIQUIA 1,271 59% 2 22% 35% 28% 36% 32% 38% 0.5111
HUANCARAYLLA 1,791 4% 1 64% 21% 37% 47% 30% 46% 0.4686
HUAYA 3,188 8% 1 37% 49% 43% 34% 28% 48% 0.4677
SARHUA 2,985 14% 1 10% 29% 33% 44% 34% 59% 0.4580
VILCANCHOS 2,906 68% 1 62% 48% 49% 43% 35% 43% 0.5074

Tabla 38: Mapa de pobreza distrital de foncodes 2007, con indicadores actualiza-
dos con el censo del 2007

“El supuesto muy importante detras de los mapas de pobreza es que hay
una relacién muy estrecha entre las carencias de la poblacion con la pobreza
y la exclusién social. Asimismo, otra de las razones que sustentan la elabo-
racién de estos instrumentos de focalizacion es su relativa facilidad para su
construccién y su sencillez para interpretar objetivamente la distribucién
espacial de la pobreza. También, podria mencionarse su utilidad como ins-
trumento para la asignaciéon maés eficiente de recursos financieros hacia las

zonas mas pobres del pais”.
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“Del analisis realizado se concluye que la condicion de pobreza de la po-
blacién muestra evidentes ausencias de ingresos monetarios, viviendas en
malas condiciones, tugurizadas y hacinadas, limitado acceso a la educaciéon
y a la salud, victimas de la violencia social y politica, exclusién social, des-
conocimiento de sus derechos, desigualdad de oportunidades. La generacion
de capitales fundamentales para su desarrollo es muy limitada y afectada,

principalmente por el entorno”.

Ingreso Promedio Familiar Mensual “El nivel de ingreso econémico per
cépita en el Distrito de Huamanquiquia es de S/.159.7 nuevos soles (segin datos
de la PNUD y equipo para el desarrollo humano del ano 2006), la mayor inci-
dencia es por la precaria economia familiar en la zona rural, el cual estd muy
por debajo del ingreso per cépita promedio nacional (S/.285.70 nuevos soles)
lo cual no abastece la necesidad de alimentacion, por lo cual los ninos a falta
abastecimiento de necesidades bésicas, sufren de infecciones respiratorias agudas,
neumonia, desnutricion, entre otros que no permiten el adecuado desarrollo de la

capacidad intelectual, asi como también se manifiesta en la poblacién adulta”.
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indice de

Esperanza de Logro Ingreso familiar
DEPARTAMENTO Poblacicn Desarrollo vidaal nacer  AMabetismo  Escolaridad Educativo per capita

UBIGEO Humano

Distrito h es king IDH king afios king %o king %o ranking % ranking N.S. ranking

mes

050000 AYACUCHO 628 947 15 0.5617 21 70.92 20 82.20 22 §6.62 9 83.67 20 206.8 21
051000 Victor Fajard 25412 161 0.5524 136 72.19 B2 77.45 168 88.58 43 81.16 148 156.8 163
051001 1 Huancapi 2 400 1254 0.5786 759 7234 657 33.08 1236 92.86 60 86.34 201 Z207.5 73z
051002 2 Alcamenca 2551 121% 0.5451 1345 7237 549 77.14 1527 83.18 1181 7516 1518 1467 1398
051003 3 Apongo 11258 1552 0.5478 1298 7213 749 75.82 1543 89.14 497 80.92 1380 1345 1552
051004 4 Asquipata 433 1754 0.5412 1405 7237 651 68.82 1753 94.74 g 7746 1616 158.0 124¢
051005 5 Canaria 4021 965 0.5783 767 7213 745 88.03 1058 91.23 138 87.78 777 183.5 972
051006 & Cayara 1335 1524 0.5335 1514 72.22 716 68.57 1757 8152 164 7622 1664 1410 1458
031007 7 Colca 1220 1552 0.5504 1258 7228 692 30,05 1385 85.17 999 8L.76 1339 1294 1610
051008 8 Huamanquiquia 1271 1545 0.5461 1325 7234 663 73.08 1480 85.54 958 80.57 1416 1251 1652
051008 % Huancaraylla 1751 1355 0.534% 1435 71.%5 803 70,17 1731 83.21 43 7785 585 125.3 1648
051010 10 Huaya 3188 1087 0.5550 1177 7234 654 77.3% 1516 90.88 236 8189 1325 152.7 1312
051011 11 Sarhuz 2985 1127 0.5417 13383 7210 JsL 7272 1683 86.70 819 7738 1621 1717 1094
051012 12 Vilcanchos 2 906 1144 05331 1517 71.82 315 73.04 1675 B84.28 1080 7679 1647 1373 151

Principales actividades econémicas

Tabla 39: Ingreso percapita a nivel provincial

La Actividad Agricola

“La agricultura es una de las actividades mas importantes del distrito.Esta

actividad es atrasada con bajos rendimientos con respecto al promedio departa-

mental, caracterizada por el uso de tecnologia tradicional, sin fertilizantes, sin

pesticidas y escasa asistencia técnica, la produccién principalmente es de auto-

consumo y de sobrevivencia en el distrito, se utiliza apenas el 13 % de la superficie

total del distrito, distribuido de la siguiente forma”:

LUGAR UNIDAD CANTIDAD
NAZARET DE UCHU Has 590.00
HUAMANQUIQUIA Has 1,551.50
TINCA Has 476.00
SAN JUAN DE PATARA Has 124.00
TOTAL Has 2,741.50

Tabla 40: Distribucién del suelo - distrito de huamanquiquia
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USO DEL SUELO DISTRITO HUAMANQUIQUIA

60%
52%

50%
40%
309 27%
20%

13%
- . 5

= ]
Riego Secano Bosques y montes Pastos naturales

Eluso del suelo en el distrito el mayor porcentaje esta abarcado por las
tierras para uso de pastos naturales (52 %), los terrenos bajo riego son por el orden
del 13% que en relacién has/hab. el promedio de esta cifra estd por encima del
promedio departamental (0.42 ha) y se encuentra dentro del indicador superior a
lo senialado por las Naciones Unidas (0.40 has). Los principales cultivos son: maiz,
cebada, trigo, papa y menestras; en Jesis Nazaret de Uchu se cultivan verduras
y frutas. La productividad de todos los cultivos estd por debajo del promedio
provincial, que a su vez esta por debajo del promedio departamental, esto debido

a la baja calidad de las semillas y el nicho de produccion”.
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21.75

30,

Alfalfa

Avena Forrajera 11

IPalto 5.25 4.4 6.85|
Tuna 4.75 2.7 5.4
Cebada grano 0.85 0.852] 0.872
IMaizAmildceo 1.15 0.845 0.889
Quinua 0.78 0.92 0.856
Trigo 0.94 0.847 0.873]
IMaiz choclo 3.05 4.75 4.9
Olluco 3.14 4.02 3.96
|Papa 11.45 9.6 10.71
Arveja grano verde 2 1.94 1.87
Arveja grano seco 0.93 0.814 0.845
[Frijol grano seco 1 0.8 927
IHaba grano seco 0.9 0.9 0.862
IHaba grano verde 2 2 1.93]

Fuente: Elaboracién propia con datos extraidos de la DRA.

Tabla 41: Produccién yproductividad del distrito de huamanquiquia

“Los productores agrarios, en la actualidad no cuentan con informacion

relevante sobre precios, rendimiento de produccion, cadenas productivas, la voca-

cién agricola, nichos de produccion. Actualmente hacen uso de las tierras agrico-

las; para pastos lo dedican el 11 %, frutales el 9% y el 80 % a la produccién de

cereales, habiendo cosechado en la campana 2012-2013, por el orden de 164, 136 y

1, 158 TM., respectivamente. A parte de tener rendimientos por debajo del nivel

departamental no conocen la relacién de costo beneficio por Ha”.

Actividad Pecuaria

“La produccion ganadera es la segunda actividad econémi-

ca en importancia, las principales crianzas son: ganado ovino (4,300 cabezas), ga-

nado caprino (1,025 cabezas) y ganado vacuno (670 cabezas). Ver en el Cuadros

N 13 y 14, que el 68,53 % corresponde a la actividad ovina, el 16,33 % en pequena

cantidad al ganado caprino, 10,68 % al ganado vacuno y en forma reducida los



camélidos en 4,46 %. Comparado con su poblacién a cada habitante del distrito
le corresponderia el 60 % de un vacuno. La produccion del Distrito no alcanza al
promedio provincial, en el caso de los ovinos solo llega al 12 %, de igual forma
solo al 27 % del ganado caprino al 32 % del ganado vacuno”. “El ganado ovino
en su totalidad es de raza “criolla”, se crian en hatos, que varian de 50 a 300
cabezas pero, también hay pequenos grupos que son conducidos por los pastores,
especialmente jévenes. El consumo promedio de alimentos en relacién a los pastos
naturales es de 1, 25 Ha, por cada oveja, se tiene también que los pastos naturales
son minimos mas aun la sequia que en la zona a impactado”. “El ganado vacuno
que compite con el ganado ovino en las praderas produccion de leche promedio
es entre 1 - 2 Lts. por vaca, mientras su consumo alimenticio ha sido mayor, que
en mucho de los casos supera los 50 kilos de pasto. Entre los animales domésticos
se tienen: ovinos, vacunos, porcino, caprinos, cuyes, ademds animales de carga
y montar como caballos, burros, mulas y los camélidos (vicuna, alpaca, llama).

Asimismo existen truchas en rio Caracha”.

Educacién “La poblacién del Distrito de Huamanquiquia tiene como principal
debilidad su insuficiente nivel de instruccién, el 19.21 % de la poblacién mayor
de 03 anos no tiene ningtn nivel educativo, el 55.27 % tiene instruccién prima-
ria, el 17.86 % tiene instruccién secundaria y el 2.27 % tiene instruccién superior,
vale decir que la mayor parte de la poblacion no se encuentra en condiciones de
acceder a conocimientos para mejorar sus niveles de vida y por el mismo hecho
que el sistema educativo no esta de acuerdo a las necesidades de desarrollo de su
realidad, siendo el problema principal la calidad de la educacién que esta relacio-
nado con aspectos como la estructura curricular, la calificacion de los docentes y
la disponibilidad de material educativo que en conjunto explican el poco impacto

de la ensenanza en la ninez y la juventud”.
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Q
27 %
0.76% 337% 0M%5q1
C
* Sin Nivel * Educacion Inicial - Primania
« Secundana » Supenior No Univ. incomplets » Supencr No Urey. comgieta
® Supenor Unev. ncompleta o Supenor Uney. completas
.
Categorias Casos % Acumulado
%
Sin Nivel 228 1921 % 19.21 %
Educacion Inicial 40 337% 22.58 %
Primaria 656 5527 % 77.84 %
Secundaria 212 17.86 % 95.70 %
Superior No Univ. incompleta s} 0.76 % 96.46 %
Superior No Univ. Completa 27 2.27% 98.74 %
Superior Univ. Incompleta 4 0.34% 99.07 %
Superior Univ. Completa 11 0.93 % 100.00 %
Total 1,187 100.00 % 100.00 %
Tabla 42: Grado de instruccién de Huamanquiquia
Salud “La micro red se encuentra ubicada al norte de la capital de la provincia

de Fajardo y cuenta con 02 establecimientos que estd uno ubicado en la capital del

distrito que atiende a 02 comunidades que son Huamanquiquia y Tinca y otro es-

tablecimiento que estd ubicado en la comunidad de Patara que también atiende a
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02 comunidades que son Patard y Uchu, ver Cuadro N 21; ambos establecimientos

presentan construcciones recientes, con local propio, equipamiento béasico mini-

mo; la micro red cuenta con 03 trabajadores de salud, un personal profesional

de Enfermeria y 02 Técnicos de Enfermeria contratados. Los establecimientos de

salud del distrito de Huamanquiquia, desarrollan principalmente actividades de

promocion, proteccion especifica, diagnéstico precoz y tratamiento oportuno de

las necesidades de salud mas frecuentes. Los servicios més frecuentes que realizan

79

son

“Servicio de Enfermeria (Control de Crecimiento y Desarrollo del nino,
Adolescente, estimulacion temprana, consejeria nutricional, inmunizaciones,

ete.)”.

“Servicio de Obstetricia (Control de gestantes, puérperas, Planificacién Fa-

miliar)”.

Servicio de Medicina (Tratamiento de diversas patologias.).
Servicio de Tépico (Curaciones e inyectables).

Las principales prioridades sanitarias son:
Disminuir la mortalidad materna perinatal

Disminuir la Desnutricién Croénica Infantil y Mejorar la Salud mental po-

blacional.
Ne TIPO ESTABLECIMIENTO DE SALUD RED
AYACUCHO
1 I-1 SAN JUAN DE PATARA
CENTRO
AYACUCHO
3 I-1 TINCA
CENTRO

Tabla 43: Huamanquiquia: informacién de los establecimientos de salud del dis-
trito 2010
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“Las enfermedades infecciosas intestinales constituyen una de las primeras
causa de enfermedades prevalentes del distrito de Huamanquiquia, con un total
de 425 casos, que representan el 9,38 % de la poblacién. Estos casos a la vez,
son causa de muerte en todo grupo etareo especialmente en el adulto mayor y

menores de cinco anos”.

N® MOEREILIDAD GENERAL 2012 6/67 - CIE CASOS PORCENTAIJE

1 Infecciones de vias respiratorias agudas 1732 38,22
2 Enfermedades infecciosas intestinales 425 9.38
3 Otras enfermedades del aparato respiratorio 332 7.33
4 Enfermedades del aparato urinario 263 5,80
5 Enfermedades de otras partes del aparato digestive 239 5,71
6 Enfermedades del sistema osteo muscular v del tejido 937 593

conjuntivo

7 Otras enfermedades infecciosas v parasitarias v 134 516
secuelas de
las enfermedades infecciosas v parasitarias
£ Traumatismos de los miembros inferiores 84 1.85
O Otras lesiones, complicaciones precoces de los 78 1,72
traumatismos
10 Trastornos del ojo v sus anexos 74 1.63
11 Enfermedades de las glandulas endocrinas v 73 1.61
metabolicas
12 Traumatismos de la cabeza v cuello 72 1.59
13 Enfermedades de los organos genitales femeninos 66 1.46
14 Enfermedades del sistema nervioso 62 1.37
13 Traumatismos de los miembros superiores 35 1.21
Demas enfermedades 486 10.7
Total de enfermedades 45312 100,0

Tabla 44: Huamanquiquia: Lista de enfermedades prevalentes, 2012

“Se ha observado, dentro de los indicadores de salud del distrito de Hua-
manquiquia, la alta presencia de enfermedades relacionadas a las inadecuadas

condiciones de saneamiento basico, tanto agua como eliminacion de excretas y
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educacién sanitaria, como son: enfermedades infecciosas y parasitarias (15 % del
total de la morbilidad en la localidad) y enfermedades del sistema digestivo (6 %
del total). Tenemos las causas de morbilidad general del distrito de Huamanqui-
quia, para el ano 2008. El total de enfermedades relacionadas al deficiente sistema
de agua y saneamiento durante el ano 2008 son 918, y representan el 20 % del
total de enfermedades tratadas en los puestos de salud de Huamanquiquia. La
tercera parte dichos casos corresponden a ninos y ninas menores de cinco anos.
Esto muestra la gravedad del problema, dadas las condiciones actuales en los

servicios de agua y saneamiento”.

Higiene “De acuerdo a la encuesta aleatoria efectuada a las familias beneficia-
rias de las diferentes comunidades del distrito de Huamanquiquia, los héabitos de

higiene de la poblacion se caracterizan por las siguientes practicas”:

= “Lavado de manos: los padres e hijos generalmente lo hacen una vez al
dia, mientras que las madres antes de preparar los alimentos. Existe mucho
descuido del lavado de manos antes de comer los alimentos”. “Limpieza
del hogar: la madre generalmente hace la limpieza una vez por dia tanto
del interior de la vivienda como del frontis de la misma; pero en épocas
de siembra y cosecha la limpieza se ve relegada por la actividad agricola;
generando riesgo de intoxicacién con agroquimicos tanto para los ninos y

ancianos del hogar”.

“Lavado de utensilios de cocina: luego de las comidas, los servicios se tapan
y se lavan luego de unas horas, antes de preparar la otra comida’. “Al-
macenamiento de agua: en épocas de estiaje, es comin el almacenamiento
de agua en recipientes que no han sido convenientemente lavados y se les
guarda a libre disposiciéon de los animales domésticos como aves, perros y

cerdos”.
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Higiene “Durante la etapa de diagnostico, se pudo observar como caracteristi-
cas mas resaltantes que muestran los habitos de higiene inadecuado, el lavado de
manos, que en muchos hogares las personas no se lavan manos, o si lo hacen lo
hacen de manera inadecuada, esto antes de comer, antes de manipular alimentos,
antes de dar de comer a los ninos, después de defecar, después de manipular ex-
cretas, después de manipular residuos sélidos y después de manipular alimentos.
Muchas de aquellas personas que se lavan las manos utilizan agua sola para el
lavado de manos, mientras que un reducido nimero de personas usa agua y jabon
o detergente”.

“La poblacién utiliza el agua para consumo, higiene personal y usos propios
en vivienda. El agua consumida al carecer de tratamiento y desinfeccion adecuada
incrementa el riesgo de contaminacién por lo que gran porcentaje de la poblacion

hierve el agua antes de su consumo, como se ve reflejado en el siguiente cuadro”:

US0 ANTES DE 5U S5IN CON TOTAL %

CONSUMO CONEXION CONEXION
Ninguno 0 4 4 11.1%
Hierve 16 13 31 86.1%
Lejia 0 1 1 2.8%
Otro desinfectante 0 0 0 0.0%
Otro tratamiento 0 0 0 0.0%
Hierve o usa lejia ] ] a 0.0%
TOTAL 14 20 36 1

Tabla 45: Tratamiento del agua antes de su consumo
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Tratamiento del agua antes de su consumo

0. 0.0

= Ninguno = Hierve * Lejia

Otro desinfectante = Otro tratamiento = Hierve o usa lejia

Limpieza piblica “En cuanto a la situacién del servicio de limpieza publica,
durante el diagnostico se hizo un andlisis de la organizacion, gestion y ejecucion
del servicio de recoleccién de residuos sélidos, el transporte y su disposicion final”.

“En la actualidad no hay entidad que se haga cargo de este servicio En
el distrito Huamanquiquia, para el ano 2007 existen 712 viviendas aproximada-
mente y en la zona de influencia del PIP, actualmente se puede observar zonas
de reciente urbanizacién y de reemplazo. En el resto de viviendas de la poblacion
rural el material predominante de la construccion de las viviendas es el adobe o
tapial, principalmente en las construcciones antiguas, ocupando asf el 90.43 % del
total a nivel distrital y 99 % a nivel de las comunidades de intervencién del PIP,
seguidamente de las construcciones de piedra con barro 8.85%. Actualmente el
crecimiento de la ciudad ocupa espacios que anteriormente estaban destinados a

la agricultura”.

90



Acumulado

Categorias Casos Y%
%
Casa Independients 247 T6.33 % TH.83 %
Choza o cabafia 165 2317 % 100.00 %
Total 72 100.00 % 100.00 %

Tabla 46: Tipo de viviendas en Huamanquiquia

Categorias Casos % Acumulado
%
Ladrillo o Bloque de cemento 3 0.72 % 0.72 %
Adobe o tapia 378 90.43 % 91.15 %
Piedra con barro 37 8.85 % 100.00 %
Total 418 100.00 % 100.00 %

Tabla 47: Material predominantes en paredes distrito de Huamanquiquia

4.2.5. Definicion del problema, sus causas y efectos
4.2.5.1. El problema identificado es

“Inadecuado acceso a los servicios de agua potable y alcantarillado en las
localidades de uchu y tinca distrito de huamanquiquia - provincia de fajardo —
ayacucho”.

“A continuacion se detalla cada una de las causas que llevan al problema
central en relacion con la zona de intervencion Analisis de las Causas del Pro-
blema Se han identificado las siguientes causas directas e indirectas: Deficiente
E Inadecuado Abastecimiento Del Servicio De Agua Potable. La cobertura del
sistema actual es inadecuada, pues actualmente no alcanza a toda la poblacion
(la cobertura actual es de 45%). La calidad del agua consumida es inadecuada,
de acuerdo a los exdmenes realizados (se evidencié presencia de coliformes feca-

les). La continuidad del servicio es insuficiente, pues se da el servicio por horas
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(2 horas al dia)”.

4.2.5.2. Inadecuada disposicién sanitaria de excretas y aguas residua-

les

“La disposicion sanitaria de excretas, se realiza mediante letrinas del tipo
hoyo seco ventilado. Inadecuada Gestion De Los Servicios De Agua y Saneamien-
to”

“La gestiéon es aun débil, los méargenes de morosidad alcanzan el 65 %.
Inadecuadas Practicas De Héabitos De Higiene De La Poblaciéon EL 46 % de la
poblacién manifiesta desconocer que habitos de higiene se debe de tener, respecto
al saneamiento. El problema identificado ocasiona los siguientes efectos, en ma-
teria de salud: La alta presencia de enfermedades relacionadas a las inadecuadas
condiciones del agua y saneamiento en las localidades de estudio, como EDAs y
enfermedades de la piel. La alta tasa de desnutriciéon observada en la localidad.
Estos efectos, a su vez, ocasionan los mayores gastos en salud de las familias en
la localidad, al tener que atender los cuadros de enfermedades que se presentan,
principalmente en sus hijos. Se ha estimado que ese gasto asciende al 10% de
su ingreso mensual. Por otra parte, el problema central también ocasiona efectos
por el lado de la educaciéon, como: Menor logro educativo, ocasionado por las
dificultades de aprendizaje en los ninos, producto de las enfermedades. A su vez,
en el largo plazo, esto se refleja en los niveles de ingreso de los pobladores”.

“Los efectos anteriores conducen finalmente a un efecto final, que se resume
como: Baja calidad de vida de la poblacion de las localidades de tinca y uchu

distrito de huamanquiquia — provincia de fajardo - ayacucho”.
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EFECTO FINAL
BAJA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE LAS LOCALIDADES DE UCHU Y TINCA
DISTRITO DE HUAMANQUIQUIA - PROVINCIA DE FAJARDO - AYACUCHO.

CONTINUAS ENFERMEDADES.

EFECTO DIRECTO il D

INCREMENTO DE LOS
INDICES DE MORTALIDAD
INDICES DE MORBILIDAD. INFANTIL

PROBLEMA CENTRAL
INADECUADO ACCESO A LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LAS
LOCALIDADES DE UCHU Y TINCA DISTRITO DE HUAMANQUIQUIA - PROVINCIA DE
FAJARDO - AYACUCHO.

/c ( N\ [ 4 N\
Lol INADECUADA INADECUADAS INADECUADA
rassvecoueooe| | DIsPOSICION D PRACTICAS DE GESTION DE 105
SERVICIO DE AGUA EXCRETAS Y AGUAS HABITOS DE HIGIENE SERVICIOS DE AGUA Y
el RESIDUALES. DE LA POSLACION. SANEAMIENTO.

. . J . Y,
/CAUSA TNDIRECTA) /. N [ /CAUSA TNDIRECTA \

01 CAUSA INDIRECTA CAUSA INDIRECTA
DEFICIENTE € lwe%.um 03 LIMITADA CAPACIDAD
INADECUADA BAJOS NIVELES DE DE GESTION DEL
INFRAESTRUCTURA DE|
INFRAESTRUCTURA fomllo o EDUCACION COMITE
DEL SISTEMA DE T SANITARIA ADMINISTRATIVO DEL
| AGUA POTABLE. % ) U \ SERVICIO OE AGUA.

Figura 4.25: Arbol de causas y efectos

4.2.5.3. Planteamiento del proyecto

“Sobre la base del arbol de causas — efectos, se construye el arbol de obje-
tivos o arbol de medios fines, que mostrara la situacion positiva que se produce

cuando se soluciona el problema central”.
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PROBLEMA CENTRAL: OBJETIVO CENTRAL:
"INADECUADO ACCESO A LOS “"ADECUADO ACCESO A LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE SERVICIOS DE AGUA POTABLE

Y ALCANTARILLADO EN LAS Y ALCANTARILLADO EN LAS
LOCALIDADES DEUCHU Y * LOCALIDADES DEUCHU Y
TINCA DISTRITO DE TINCA DISTRITO DE
HUAMANQUIQUIA -PROVINCIA HUAMANQUIQUIA -
DE FAJARDO - AYACUCHO"” PROVINCIA DE FAJARDO -
AYACUCHO"

Objetivo Central “El objetivo central o propdsito del proyecto esta asociado
con la solucién del problema central. Dado que, el problema central debe ser
solo uno, el objetivo central del proyecto serd también tnico”. “A continuacién
se presenta el analisis del objetivo central y la relacién directa con el problema

planteado”.

Objetivo Especifico Los Objetivos Especificos para conseguir el Objetivo cen-

tral son:

» Eficiente y adecuado abastecimiento del servicio de agua.

» Adecuada disposicién de excretas y aguas residuales.

= Adecuadas précticas de hébitos de higiene de la poblacién

= Adecuada gestion de los servicios de agua y saneamiento

Este medio supone los Medios Fundamentales

= Eficiente y adecuada infraestructura del sistema de agua.
» Adecuada infraestructura de disposicion de excretas.
= Mayores niveles de educacion sanitaria.

» Capacidad técnica y administrativa fortalecida de las JASS.
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FIN ULTIMO
MEIORA DE LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE LAS LOCALIDADES DEUCHU Y
TINCA DISTRITO DE HUAMANQUIQUIA - PROVINCIA DE FAJARDO - AYACUCHO.

PAN IMDIRECTC
DISMINUCION EN LOS GASTOS ERX SALUD DE LA POBLACION POR
CONTINUAS ENFERMEDADES.

FIN DIRECTO AINUCION DE
DISMINUCION DE LOS RIS (LA DISMIKUCION DE LA
INDICES DE MORBILIDAD, INFAKTIL. INFANTIL.

ETIVO CENTH

ADECUADO ACCESO A LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LAS
LOCALIDADES DE UCHU Y TINCA DISTRITO DE HUAMANQUIQUIA - PROVINCIA DE
FAJARDO - AYACUCHO.

' MEDIO N\ ~N N\ [ — )
ey | | runoamenTaL 03 o
EFICTENTE ¥ FUNDAMENTAL 03
ADECLADA FUNDAMENTALES | | CAPALIDAD | EUNICA
e \DECUFOA ENFRAESTRUCTURA DE '"“'“Emﬁ'“m“ Y ACMDISTRATTVA
DEL SISTEMA DE e SANITARIA, S

ey J J L y,
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4.2.5.4. Alternativas de Solucién Clasificacién de los Medios Funda-

mentales

“Los medios fundamentales clasificados son considerados como imprescin-
dibles por cuanto constituyen el eje de la soluciéon del problema identificado y es
necesario que se lleve a cabo al menos una accién destinada a alcanzarlo”.

“Cada alternativa debe contener por lo menos una accién por cada uno de
los medios fundamentales imprescindibles que no sea mutuamente excluyentes”.

“Por cada medio fundamental mutuamente excluyente debe haber por lo
menos una alternativa’”.

“Las acciones mutuamente excluyentes vinculadas con el mismo medio
fundamental deberan formar parte de alternativas diferentes”.

“Las acciones complementarias pueden realizarse en todas las alternativas
segun sea el caso De la evaluacion de los medios fundamentales se determina que
los medios fundamentales (1), (2), (3) y (4) resulta conveniente ejecutarlos en

forma conjunta, pues existe relacion de complementariedad”.

4.2.5.5. Planteamiento y Relacién de Acciones

“Después de haberse determinado lo imprescindible y la relacién que existe
entre los medios fundamentales entre si, se plantean las acciones, para lo cual se
tomo en cuenta la capacidad fisica y técnica de llevarla a cabo y la relacién que
muestre con el objetivo central identificado”

Para el medio fundamental 02 se plantean dos acciones:

“Accién 2A Instalacion del sistema de alcantarillado, red colectora, emi-
sores, buzones y conexiones domiciliarias (289), construccion de ptar con lagunas
facultativas”.

“Accién 2B Instalacion del sistema de alcantarillado, red colectora, emi-
sores, buzones y conexiones domiciliarias (289), construccion de ptar con lagunas

de estabilizacion”.
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Figura 4.26: Planteamiento de acciones y relacion de acciones

“Medio fundamental 1 se plantea una accién: En uchu construccion de
captacion, red de conduccion, aduccion y distribucion con sus respectivas obras
de arte, reservorio apoyado de 18 m y conexiones domiciliarias (156 unds), en
tinca construccion de captacion, red de conduccion, de aduccion y distribucion
con sus respectivas obras de arte, reservorio de 35 m y conexiones domiciliarias
(133 unds), (accion 1)”.

“Medio fundamental 3 se plantea una accién: Sensibilizacion a la po-
blaciéon en el manejo de los sistemas de agua y saneamiento mediante talleres,
(accién 3)”

“Medio fundamental 4 se plantea 01 accién: Capacitacién y organizacion
del jass en operacién mantenimiento de sistemas de saneamiento (accién 4)”.

“Para realizar el planteamiento de alternativas, se utilizo el marco tedrico
o estudios que se basan en las siguientes normativas, trabajos y estudios con

informacion recogida de campo”:

= “Guia de Opciones para el abastecimiento de agua y disposicién de excretas
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Figura 4.27: Planteamiento de alternativas de solucion

para Centros Poblados del Ambito Rural, aprobado por RM N 184-2012-

Vivienda”.

= Reglamento Nacional de Edificaciones

Obras de Saneamiento

» [II.3 Instalaciones Sanitarias.

= [.060 Concreto Armado.

= Visita técnica de campo.

» Empadronamiento de viviendas y pobladores de la localidad.

» Georeferenciacion de los Centros Poblados

= Levantamiento topografico del area del proyecto.

= Diagnéstico Situacional de Infraestructura del sistema existente.
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= Analisis de la calidad del agua.

» Estudio de Suelos.

4.2.6. Alternativa de Solucion 1
4.2.6.1. Sistema de agua

“En uchu construccion de captacion, red de conduccion, aduccion y distri-
bucion con sus respectivas obras de arte, reservorio apoyado de 18 m y conexiones
domiciliarias (156 unds) en tinca construccion de captacion, red de conduccion,
de aduccion y distribucion con sus respectivas obras de arte, reservorio de 35 m
y conexiones domiciliarias (133 unds). Sistema de alcantarillado”:

“En uchu instalacion del sistema de alcantarillado, red colectora, emisores,
buzones (107 unds) y conexiones domiciliarias (156); construccion de ptar con
lagunas facultativas”.

“En tinca instalacion del sistema de alcantarillado, red colectora, emisores,
buzones (67 unds) y conexiones domiciliarias (133); construccion de ptar con
lagunas facultativas”.

Educacién sanitaria:

“El proyecto para “mejorar las practicas y habitos de higiene en la pobla-
ciéon” plantea intervenir en las variables basicas que senala la OPS y OMS, es
decir, aspectos de higiene y manipulacién de alimentos, higiene de la vivienda,
higiene personal y disposicién de excretas para contribuir a las disminucion a los
casos de enfermedades relacionadas con el agua y sus inadecuadas practicas”.

Fortalecimiento de las jass.

“Para mejorar la capacidad de gestién operativa en los servicios de sa-
neamiento y su mantenimiento es necesario realizar talleres, cursos y pasantias e
implementacion de equipos vinculados a procesos de produccion o prestacion del

servicio”.
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4.2.7. Alternativa de Soluciéon 2
4.2.7.1. Sistema de agua

“En uchu construccion de captacion, red de conduccion, aduccion y distri-
bucion con sus respectivas obras de arte, reservorio apoyado de 18 m y conexiones
domiciliarias (156 unds) en tinca construccion de captacion, red de conduccion,
de aduccion y distribucion con sus respectivas obras de arte, reservorio de 35 m
y conexiones domiciliarias (133 unds)”.

Sistema de alcantarillado

“En uchu instalacion del sistema de alcantarillado, red colectora, emisores,
buzones (107 unds) y conexiones domiciliarias (156); construccion de ptar con
laguna de estabilizacion”.

“En tinca instalacion del sistema de alcantarillado, red colectora, emisores,
buzones (67 unds) y conexiones domiciliarias (133); construccion de ptar con

laguna de estabilizacion”.

4.2.8. Educacion sanitaria

“El proyecto para “mejorar las practicas y habitos de higiene en la pobla-
ciéon” plantea intervenir en las variables basicas que senala la OPS y OMS, es
decir, aspectos de higiene y manipulacién de alimentos, higiene de la vivienda,
higiene personal y disposicion de excretas para contribuir a las disminucién a los

casos de enfermedades relacionadas con el agua y sus inadecuadas practicas”.
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4.3. Analisis de resultado

4.3.1. Determinacion de la brecha entre oferta y demanda
4.3.1.1. Demanda de agua Potable

“La demanda de Agua Potable estda determinada por la cantidad y cali-
dad de agua necesaria para abastecer a la poblacion, sin restriccién alguna, para
consumo doméstico y otros usos (estatal y social) durante todo el horizonte del

proyecto”.

4.3.1.2. Parametros de Diseno

Consumo de Agua “Los siguientes criterios estan establecidos para proyectos

del Programa Nacional de Saneamiento Rural — PNSR”.

Consumo Doméstico “Para el andlisis de la demanda de agua potable, el
consumo doméstico de agua a emplear serd determinado segun el tipo de Bano
digno que se instalara en la localidad, y la region en la que se ubique. Para el
proyecto en estudio, que se encuentra ubicado en la Regién Sierra, y en el que
se proyecta utilizar un sistema de disposicién de excretas del tipo Bano Digno
conectado al sistema de alcantarillado, el consumo de agua sera de 80 litros por
habitante por dia. Consumo estatal. Para determinar el consumo estatal de agua

se considerara lo siguiente”:
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ZONA INSTITUCIONES DOTACION

EDUCATIVAS

Educacién inicial y 50 (L/alumno/dia)
Costa, Sierra y Selva primaria

Educacion Secundaria 50 (L/alumno/dia)

Puesto de Salud 400 (L/Cama)

Tabla 48: Consumo estatal de agua — ambito rural

“Seguin el empadronamiento realizado en la localidad de Uchu existen 02
LLE. de nivel Inicial y Primario y en la comunidad de Tinca existe 02 I.E. nivel
inicial y primario y ademas existen un puesto de salud, tal como se muestra en

el siguiente cuadro”:

INSTITUCION C/ CONEXION S/ CONEXION N° N2 DE CONSUMO
EDUCATIVA ALUMNOS PROFESORES (L/hab/dia)
PRONOEI

Inicial 2 35 2 15
Primaria 2 62 8 15
Secundaria

Tabla 49: Informacién de instituciones educativas

Factores de Variacién Diario y Horario Se consideraran los siguientes fac-

tores:

a) Factor de Maximo Diario (K1): 1.3

b) Factor de Méximo Horario (K2): 2.0

Volumen de Almacenamiento “La capacidad de regulacién es de 15% al

20 % de la demanda promedio anual, para un suministro de agua continuo”.
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“En la formulacién del presente proyecto se tomara el 20 % de la demanda

promedio como capacidad de regulacion del sistema”.

Foéormulas para sistema de agua “Para el diseno del Sistema de Agua Po-

table por gravedad (con o sin tratamiento), se tomaran en cuenta los siguientes

criterios”:
COMPONENTE CAUDAL DE FORMULA DEFINICIONES
DISENO
Captacion
Linea de
3 Qmd: Caupdal Qp: Caudal promedio (L/s)
Conduccion
Planta de Maximo Diario Qmd =K1 % Qp Qp = Consumo + Pérdidas

Tratamiento de

Agua Potable

Reservorio

Linea de Aduccion
Redes de

Distribucion

(L/s) Ki=13

A

Vreg: Volomen de regulacion

V. Volumen de Vreg = (Qp x 86400 x
Almacenamisnto WV ="Vreg Yoreg)/ 1000
(m3) Yoreg. Continuo: 20 %

Yoreg. Por bombeo: 25 %
Qmbh: Candal
Maximeo Herarie Qmh=K2xQp K2=210

(L/s)

Tabla 50: Férmulas para dimensionamiento de componentes del sistema de agua
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4.3.1.3. Determinacion de la Demanda Proyectada de Agua Potable

Densidad Poblacional por Vivienda “Para determinar la densidad pobla-
cional por vivienda, se considera como informacién primaria el padrén de vivien-
das elaborado en las visitas de campo”. “Segun informacién primaria recogida en
las comunidades de Tinca y Uchu en el 2015, el niimero de viviendas con pobla-
cién fue 289 en las que residen 648 habitantes; lo que significa que la densidad

poblacional por vivienda es 2.24 hab/viv. En promedio”

TOTAL

COMUNIDAD PERSONAS X

POBLACION VIVIENDA VIVIENDA

TINCA 303 133 2.28
UCHU 345 156 2.21
TOTAL 648 289 2.24

Tabla 51: Poblacion beneficiaria por comunidades

4.3.1.4. Poblacion Actual

“Para determinar la poblacion actual, se considera como informacién pri-
maria el nimero de viviendas obtenido del padrén de viviendas elaborado en las
visitas de campo, y la densidad poblacional por vivienda determinada en gabine-
te”.

“El nimero total de viviendas en las 02 localidades asciende a 289, y la
densidad poblacional por vivienda es 2.24 hab/viv, por lo que la poblacién actual
asciende a 648 habitantes. Tasa de Crecimiento de la Poblacién”

“La tasa de crecimiento poblacional corresponde a la tasa intercensal, la
cual se obtendra a partir de la poblacién censal distrital o de la localidad co-

rrespondiente a los anos 1993 y 2007, aplicando un crecimiento aritmético, se
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Pf = PoX(1 + AtXT)

Donde:
« Pf : Poblacidn final
+ PO : Poblacion inicial
= T : Tasa de crecimiento poblacional
- At : Variacion de tiempo en afios

considerara la poblacion actual de ser necesario (Padrén de Viviendas 2015)”.

“Para las proyecciones se utilizara la tasa de crecimiento a nivel distrital
con datos oficiales (Censos 1993 y 2007 del INEI). Que es de 0.59 %”. “La tasa
de crecimiento total del Distrito de Huamanquiquia es 0.59 % y garantiza una
sostenibilidad del proyecto en el tiempo”.

“Para las proyecciones se utilizara la tasa de crecimiento a nivel distrital
con datos oficiales (Censos 1993 y 2007 del INEI). Que es de 0.59 %”.

“La tasa de crecimiento total del Distrito de Huamanquiquia es 0.59 % y

garantiza una sostenibilidad del proyecto en el tiempo”.

4.3.1.5. Poblacion Futura Estimada

“Para el calculo de poblacién futura se ha utilizado el método aritmético,
por ser el método que mas se ajusta para zonas rurales, utilizando la siguiente
expresion” .

P = POX(1 + tXT)

“Ademas, para la estimacién de las viviendas a lo largo del horizonte del
proyecto, se esta considerando constante la densidad poblacional por vivienda,

obtenida a partir del recojo de informacion primaria”.
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e R e e e

POB. POR COMUNIDADES

. TINCA UCHU ToTAL
N* ANO
POB. VIV. POB. VIV, POBLACION VIVIENDA PERSONAS X
VIVIENDA
0 2,015 303 133 345 196 645 289 2.24
1 2,016 305 134 347 157 652 291 2.24
2 2,017 307 135 349 158 656 292 2.24
3 2018 308 135 351 159 650 294 2.24
4 2019 310 136 353 160 654 296 2.24
5 2,020 312 137 355 161 657 298 2.24
5] 2,021 314 138 357 162 671 299 2.24
7 2,022 316 139 350 163 675 301 2.24
<] 2,023 318 139 3562 164 679 303 2.24
9 2,024 320 140 364 165 683 305 2.24
10 2,025 321 141 366 166 687 307 2.24
11 2,026 323 142 368 166 692 308 224
12 2,027 325 143 370 167 696 310 224
13 2,028 327 144 373 168 700 312 2.24
14 2,029 329 144 375 169 704 314 2.24
15 2,030 331 145 377 170 708 316 2.24
16 2,031 333 148 379 171 712 318 2.24
17 2,032 335 147 331 173 77 320 2.24
18 2,033 337 145 384 174 721 321 224
19 2,034 339 149 386 175 725 323 2.24
20 2,035 341 150 388 176 729 325 2.24

Tabla 52: Proyeccién Poblacional y de Viviendas

“En el grafico anterior, se observa que la tendencia de la poblacion es
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creciente en el tiempo, llegando a proyectarse una poblacién de 729 pobladores

para el ultimo ano de evaluacién del estudio”.

4.3.1.6. Cobertura de Agua

“Actualmente (2015), la cobertura del servicio de agua potable en las lo-
calidades de Tinca y Uchu es inadecuada con servicios de dos dias por semana
por horas, con el proyecto se alcanzara el 100 % de cobertura en el primer ano de

operacién (2016), y se mantendra constante en el horizonte del proyecto”.

4.3.1.7. Numero de Conexiones

“Actualmente (2015), en la localidades de Tinca y Uchu, existen 82 co-
nexiones domiciliarias del tipo domésticas y 05 estatales, con el proyecto, para
el primer afio de operacién del sistema (2016), se contard con 289 conexiones

domésticas y 05 conexiones estatales”.

4.3.1.8. Consumo de Agua Proyectado

“Para estimar la demanda de agua proyectada, se usaran los consumos de
todas las conexiones que se proyectaran. El consumo de agua total serd la suma
de los consumos del tipo doméstico y estatal”.

“Debido a que se implementaran Bano Digno conectado al sistema de al-
cantarillado, seleccionamos 80 L /hab/dia como dotacién doméstica para el célculo
de la demanda de agua”.

“Para determinar el consumo estatal se aplicara la siguiente férmula”:

(I) N°de alunnos X Dotacion
Consuno estatal =

(S) 86,400

“Para estimar el consumo estatal en la Institucion Educativa Inicial y

Primaria, se empleard 60 L/alumno/dia como dotacién”.
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4.3.1.9. Pérdidas Fisicas de Agua

Las pérdidas fisicas del agua son el resultado de:
= Fugas en las tuberias en mal estado.
= Rebose no controlado en los reservorios.

“Las perdidas fisicas actuales alcanzan un 55 % segin la estimacién in
situ. Una de las metas del proyecto es reducir este porcentaje, con la mejora en
los componentes del sistema de agua. Ademads, mediante una intensa campana
de sensibilizacién a la poblacién se espera reducir las pérdidas a un 20 % en el
primer ano de operacién (2016), la cual se mantendré constante en el horizonte

del proyecto”.

4.3.1.10. Demanda de Agua Potable (Caudal promedio)

“La demanda de agua potable, es el consumo total de agua mas las pérdidas
de agua asumida, y se calcula con la siguiente férmula”: “Sobre la base de los
parametros senalados anteriormente, como los supuestos y las consideraciones
respecto a la poblacién, horizonte del proyecto, densidad poblacional por vivienda

y otros, se proyectd la demanda de agua potable por cada localidad”.

5 , i N de consumo consumo de agua
o Poblacion poblacion servida N de |
Afio cobertura . miembros/fam . percapita
TOTAL a conexiones (hab) 3 conexiones {Imabldia) Doméstico Estatal Total {litro/dia) m3/afio Ii's
0 5 40.00% 138 22 62 80 11,040.00 850.00 11,880.00 433985 0.14
1 7 100% 347 2 156 a0 27,763.72 855.02 2861873 1044584 033
2 349 100% 349 22 157 :0] 27,928.41 860.06 23,788.47 10,507.79 033
3 351 100% 351 2 158 20 28,004.07 865.13 2895821 0.34
4 353 100% 363 221 159 g0 28,260.72 870.24 29,130.96 0.34
5 356 100% 385 2 160 20 2842838 875.37 20,30373 0.34
i} 387 100% 367 2 161 ) 28,606.99 880.54 2047783 034
7 380 100% 360 182 20 28,766.63 885.73 20,652 .36 0.34
8 352 100% 362 163 ) 28,037.26 890.96 035
9 364 100% 364 154 g0 28,108.92 896.21 035
10 366 100% 366 165 :0] 29,281.58 901.50 0.35
11 368 100% 368 166 :0] 20,455.28 908.82 0.35
12 3T 100% k] 166 :0] 29,630.00 91217 3054217 0.35
13 ELE 100% a3 187 20 20,805.78 917.65 3072332 0.36
14 378 100% ars 188 20 26,082 58 92297 30,905.53 0.38
15 3 100% a7 169 20 30,160.42 92841 31,088.83 0.38
18 3rs 100% arg 170 20 30,338.32 933.89 3127321 0.38
17 381 100% 381 1m 20 30,519.29 939.40 31,458.69 0.38
18 384 100% 384 173 a0 30,700.32 94494 3184527 037
19 386 100% 386 174 g0 3088243 950.52 31,832.95 037
20 g 100% 388 175 g0 31,065.62 956.13 3202175 037

Tabla 53: Demanda De Agua Potable
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N° de demanda de produccién de agua demanda volumen de

. Poblacion poblacion servida | N* de . L. . demanda max )
Ao cobertura . miembrosifam . perdidadeagua maxima diaria L almacenamiento

TOTAL a conexiones [hab) conexiones - " ) horaria (lis) "
. litro/dia mafie I's (lis) {m3)
1] 345 40.00% 138 2N 62 25% 14,862.50 017 0.22 034 an
1 347 100% o7 2 156 25% 3877342 0.41 054 083 894
2 349 100% 349 2 157 25% 3 042 054 083 500
3 351 100% 351 2 158 25% 042 054 064 905
4 393 100% 353 2 159 25% 042 055 084 910
] 355 100% 355 221 160 25% 042 055 0858 9.8
6 357 100% 357 2 161 25% 043 055 085 el
7 100% 380 2 162 25% 043 056 086 827
& 100% 352 2 163 25% 043 056 086 932
9 100% 384 a2 64 25% 043 056 087 938
10 100% 388 2 185 2% 0.44 087 943
1 100% 38 2N 168 25% 138521 044 088 949
12 100% Jn 2N 168 25% 393487 044 088 954
13 100% 3 2N 167 25% 1401751 044 089 950
1@ 100% 75 2 168 25% 14,100 65 045 088 966
15 100% an 2 169 25% 14,184 28 045 090 872
& 100% 379 221 7 25% 14.26840 045 090 91
W 100% 381 2 m 25% 1435303 0.46 081 583
18 100% 384 2N 173 25% 1443615 046 092 989
19 100% 386 2N 17 25% 3979119 1452378 046 092 995
20 100% 358 2 175 25% 40,027.14 14,609 82 046 0483 1001

Tabla 54: Demanda De Agua Potable

4.3.1.11. Demanda Maxima Diaria Y Demanda Maxima Horaria

“Para fines de dimensionamiento de las obras, el volumen de produccion
obtenido (m3/dia) se puede expresar como demanda promedio/segundo o caudal

(Qmedio) de acuerdo a la siguiente expresién”:

Volunen de produccion por dia

Qnedio =

86,400

“Con el Qmedio se obtienen las demandas méaxima diaria y horaria, nece-
sarias para el dimensionamiento de las obras, las cuales se definen en los puntos

que siguen”.

4.3.1.12. Demanda maxima diaria (Qmaxd)

“Dada las condiciones variables de los dias y meses del ano y del com-

portamiento de los usuarios por las estaciones climaticas cambiantes. Se estima

M,

asl :

Qnaxd = Qnedio anual x F1(lps)
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Dénde : F1 = 1.3
“Con esas consideraciones se elabora el cuadro de demanda proyectada al

ano 2035, de cada localidad”.

4.3.1.13. Demanda maxima horaria (Qmaxh)

“De la misma forma, dada las condiciones variables del usuario en cada
hora y a través del dia queda reflejada tanto en el reservorio como en las redes

de distribucion, se estima asi”:

Qnaxh = Qnedio x F2(Ilps)

Dénde : F2 = 2
“Con esas consideraciones se elabora el cuadro de demanda proyectada al

ano 2035, de cada localidad”.

N° de demanda de produccién de agua demanda velumen de
N Poblacion poblacién servida N° de N L . demanda max. B
Afio TOTAL cobertura a conexiones (hab) miembros/fam conexiones perdidadeagua maxima diaria horaria (Us] almacenamiento

. litro/dia m3/aiio s (Iis) (m3)
0 345 40.00% 138 21 62 25% 14,862.50 542481 07 022 034 ar2
1 M7 100% 347 221 156 25% 35,773.42 13,057.30 041 054 083 8.94
2 349 100% 348 2N 157 25% 35,985.58 1313474 042 0.54 082 9.00
3 351 100% 351 221 158 25% 36,199.01 13,212.64 042 054 084 9.05
4 353 100% 353 2N 159 25% 36,41370 13,291.00 042 0.55 084 9.10
5 355 100% 355 221 160 25% 36,629.67 13,369.83 042 055 085 9.18
6 3857 100% 357 221 181 25% 36,846.91 1344012 043 055 085 921
7 360 100% 360 221 182 25% 37.065.45 13,528.89 043 058 0.88 9.27
8 362 100% 362 221 183 25% 37.285.28 13,609.13 043 0.58 0.88 9.32
9 364 100% 364 221 184 25% 37.506.41 13,680.84 043 0.56 0.87 938
10 368 100% 368 221 185 25% 37.728.86 13,771.03 044 057 0.87 943
" 368 100% 368 221 186 25% 37.952.62 13,852.71 044 057 0.88 9.49
12 370 100% 370 2N 186 25% 3817772 13,934.87 044 0.57 nag 954
13 373 100% 373 221 187 25% 38.404.14 14,017.51 044 058 0.89 9.60
14 375 100% 375 2N 168 25% 38.631.91 14,100.65 045 0.58 0ag 9.68
5 37 100% 3 221 189 25% 38.861.04 14,184.28 045 058 0.90 972
18 3are 100% are 23 170 25% 39,001.52 14,268.40 045 0.58 0.90 a7
7 381 100% 381 221 m 25% 39,323.36 14,353.03 046 059 0.91 9.83
1@ 384 100% 384 221 173 25% 39,556.58 1443815 046 0.60 0.92 9.89
19 388 100% 388 2N 174 25% 39.791.19 1452378 0486 0.60 092 9.95
20 388 100% 388 2N 175 25% 40,027.19 14,600.92 0486 0.60 093 10.01

Tabla 55: Demanda diaria

4.3.1.14. Componente Alcantarillado

Principales variables consideradas “Poblacion: en las localidades de Tinca
y Uchu, actualmente viven 648 personas y la cantidad de miembros por familia

es de 2.24, lo que hace un total de aproximadamente 289 viviendas”.

110



“Cobertura el sistema de alcantarillado: en la actualidad la prestacion
del servicio NO EXISTE. En la situacién con proyecto se espera coberturar al
100 % de la poblacién”.

“Por otra parte, para el célculo de los caudales o flujos totales de aguas
negras hacia los desagiies, se ha estimado que se ha de contribuir con el 80 % del
flujo de agua”.

“Este 80 % de contribucién hacia el flujo de desagiie, se ha estimado tanto

para el consumo doméstico y estatal, teniéndose los siguientes resultados”:

cobertura poblacion N°de N®de evacuacio volumen de desagiie
Aiio poblacion con servida miembros/ conexiones 1 . Lit/dia M3/afo Lit/Seg
conexiones con fam domiciliari Ppercapita
conexiones a (lit'hab/dia
0 345 O(.;)O 0 2.21 0 80 0.00 0.00 0.00
0

1 347 100% 347 2.21 156 80 27.763.72 10,133.76 0.32
2 349 100% 349 2.21 157 80 2702841 10,193.87 0.32
3 351 100% 351 2.21 158 80 28.094.07 10,254.34 0.33
4 353 100% 353 2.21 159 80 28.260.72 10,315.16 0.33
5 355 100% 355 2.21 160 80 28.428.36 10,376.35 0.33
6 357 100% 357 2.21 161 80 28.596.99 10,437.90 0.33
7 360 100% 360 2.21 162 80 28.766.63 10,499.82 0.33
8 362 100% 362 2.21 163 80 28,937.26 10,562.10 0.33
9 364 100% 364 2.21 164 80 29.108.92 10,624.75 0.34
10 366 100% 366 2.21 165 80 29.281.58 10,687.78 0.34
11 368 100% 368 2.21 166 80 2045528 10,751.18 0.34
12 370 100% 370 2.21 166 80 29.630.00 10,81495 0.34
13 373 100% 373 2.21 167 80 29.805.76 10,879.10 0.34
14 375 100% 375 2.21 168 80 29.982.56 10,943.64 0.35
15 377 100% 377 2.21 169 80 30,160.42 11,008.55 0.35
16 379 100% 379 2.21 170 80 30,330.32 11,073.85 0.35
17 381 100% 381 2.21 171 80 30,519.29 11,139.54 0.35
18 384 100% 384 2.21 173 80 30,700.32 11,205.62 0.36
19 386 100% 386 2.21 174 80 30,882.43 11,272.09 0.36

388 2.21 175 80 31,065.62 11,338.95 0.36

20 388 100%

Tabla 56: Proyeccién de la demanda de alcantarillado en uchu
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cobertura poblacion N°de N© de evacuacion volumen de desagiie
-

Ajio poblacién con servida miembros/ conexiones perc;i].)it'a Lit/dia M3/afio  Lit/Seg
conexiones con fam domiciliaria (lit’hab/dia
conexiones

0 648 0.00% 2.24 0 80 0.00 0.00 0.00
1 652 100% 652 2.24 289 80 52,147.51 19,033.84 0.60
2 656 100% 656 2.24 291 80 52,456.84 19,146.75 0.61
3 660 100% 660 2.24 292 80 52,768.00 16,260.32 0.61
4 664 100% 664 2.24 294 80 53,081.01 19,37457 0.61
5 667 100% 667 2.24 296 80 53,395.88 19,489.50 0.62
6 671 100% 671 2.24 298 80 53,712.61 19,605.10 0.62
7 675 100% 675 2.24 299 80 54,031.23 19,721.40 0.63
8 679 100% 679 2.24 301 §0 54,351.73 19,838.38 0.63
9 683 100% 683 2.24 303 80 54,674.14 10,956.06 0.63
10 687 100% 687 2.24 305 80 54,998.45 20,074.44  0.64
11 692 100% 692 2.24 307 80 55,324.70 20,193.51 0.64
12 696 100% 696 2.24 308 80 55,652.87 20,313.30 0.64
13 700 100% 700 2.24 310 80 55,983.00 20,433.79 0.65
14 704 100% 704 2.24 312 80 56,315.08 20,555.00 0.65
15 708 100% 708 2.24 314 80 56,649.13 20,676.93  0.66
16 712 100% 712 2.24 316 80 56,985.16 20,799.58 0.66
17 717 100% 717 2.24 318 80 57,323.19 20,92296 0.66
18 721 100% 721 2.24 320 80 57.663.22 21,047.07 0.67
19 725 100% 725 2.24 321 80 58,005.27 21,171.92  0.67
2 729 100% 729 2.24 323 80 58,349.34 21,297.51 0.68

Tabla 57: Proyeccion de la demanda de alcantarillado total

4.3.2. Analisis De La Oferta

4.3.2.1. Oferta en la Situacion “Sin Proyecto”

“De acuerdo al diagndstico realizado a la infraestructura4, se ha estimado
la capacidad actual de los principales componentes del sistema de agua, tales
como la captacién, linea de conduccién, linea de aduccion y reservorio. Tenemos
los siguientes resultados”:

Captacién: 0.2 lit/seg., para la localidad de Tinca y Uchu.

“Linea de conduccién: 0.15 lit/seg., para la localidad de Tinca y Uchu.

Reservorio: 8 m3., para la localidad de Uchu”.

4.3.2.2. Analisis de la Oferta Optimizada

“En la situacion actual de los componentes del sistema de agua potable no
es posible optimizar la oferta dado que la cantidad de agua es insuficiente, no es

tratada adecuadamente y los reservorios estan pésimas condiciones por lo tanto
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la oferta en la situacién actual es cero”.

4.3.2.3. Oferta Con Proyecto

En la situacion con proyecto, se plantea cubrir la brecha.

4.3.2.4. Determinacién De La Brecha

“Considerando los datos anteriores, tenemos el balance oferta — demanda

del sistema de agua y alcantarillado, a nivel de componente”:

Captacion Reservorio (m 3)

Ad (Liseg.)
;J Demand Ofert Balance oferta Demanda Ofer Balance oferta

2 Max a demanda de de vol ta demanda

Din; ’ sin con sin con ’ sin con sin con

’ proyect proyect  proyect proyect Almac. proyecto proyecto proyect -ovect
(Li/seg.) 0 2 ° o vol(m3/di M provec
(m3 o
a)
1 0.538 0.000 0.640 -0.54 0.10 894 0.00 18.00 -8.94 9.06
2 0.541 0.000 0.640 -0.54  0.10 9.00 0.00 18.00 -9.00 9.00
3 0.545 0.000 0.640 -0.54  0.10 9.05 0.00 18.00 -9.05 8.95
4 0.548 0.000 0.640 -0.55 0.09 9.10 0.00 18.00 -9.10 8.90
5 0.551 0.000 0.640 -0.55 0.09 9.16 0.00 18.00 -9.16 8.84
6 0.554 0.000 0.640 -0.55 0.09 921 0.00 18.00 -9.21 879
7 0.558 0.000 0.640 -0.56 0.08 927 0.00 18.00 -9.27 873
8 0.561 0.000 0.640 -0.56 0.08 932 0.00 18.00 -9.32 8.68
9 0.564 0.000 0.640 -0.56 0.08 938 0.00 18.00 -9.38 8.62
"'J 0.568 0.000 0.640 -0.57 0.07 943 0.00 18.00 -9.43 8.57
0.571 0.000 0.640 -0.57 0.07 9.49 0.00 18.00 -9.49 8.51

. 0.574 0.000 0.640 -0.57 0.07 9.54 0.00 18.00 -9.54 8.46
i 0.578 0.000 0.640 -0.58 0.06 9.60 0.00 18.00 -9.60 8.40
o 0.581 0.000 0.640 -0.58 0.06 9.66 0.00 18.00 -9.66 834
i 0.585 0.000 0.640 -0.58 0.06 9.72 0.00 18.00 -9.72 8.28
18 0.588 0.000 0.640 -0.59 0.05 9.77 0.00 18.00 -9.77 8.23
v 0.592 0.000 0.640 -0.59 0.05 983 0.00 18.00 -9.83 8.17
1 0.595 0.000 0.640 -0.60 0.04 9 89 0.00 18.00 -9 89 8.11
19 0599 0000 0.640 -0.60 0.04 995 0.00 15.00 -9.95 B.05
1 0.602 0.000 0.640 -0.60 0.04 10.01 0.00 15.00 -10.01 V99

Tabla 58: Balance oferta — demanda agua potable en uchu
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Captacion (Liseg.) Reservorio (m 3)

Ao Demanda Oferta Balance oferta demanda Demanda de ds Oferta Ealance oferta demanda
Max. Diar. sin con sin con vol. Almac. sin con sin con
{Liseg.} proyecto proyecto proyecto proyecto val.m3idia) proyecto proyecto proyecto proyecto

T UauT 0.0uu T.230 -0su U3 0.33 0.uu To. OU -0.33 Uor
P U.ou4 U.uuy 1.23U -uol ur3 8.38 u.uu 1400 -8..38 .62
3 (V=107 } U.uuu 1.230 -U.51 Uiz B5.43 U.uuy Ta.Uu -5.43 Y.of
4 u.o1u U.uuu 1.230 -0 Uiz g.48 u.uu T uu -o.4a H.od
] U.ols U.uuu 1.230 -2 Uiz g.03 U.uuy T U -3.23 4u.4f
4] U.olb U.uuu 1.230 - Ui B.58 u.uu Ta.Uu -4.54 Y4t
i U.o1y U.uuu 1.230 RV R L V| B.03 U.uu T Uy -g.63 YA
i U.od U.uuu 1.230 -Uos Wi o.oo u.uu T U -o.bo = ¥
Y U020 U.uuy 1.23U -Uo3d u/u o./3 u.uu 140U -8.03 u.2f
Ty U.ody u.uuy 1.235U -Uos v B./o u.uu T Uu -g.fa Y.L
11 U032 u.uuy 1.235U -Uos Uiu g.03 U.uuy T Uu -g.83 -y
12 U030 U.uub 1.23U -Uo3 uru 0.6y u.uu 1400 -0.8Y Y11
13 U.o4ds8 u.uuuy 1.235U -usd4 By B.44 U.uuy Ta.Uu -4.494 Y.Ub
14 U041 u.uuy 1.235U -Uod4 Uiy g.yy U.uuy T Uu -4y 49.01
12 U044 U.uub 1.23U -4 LBy Y.uo u.uu 1400 -g.uo 8,40
16 U.o448 u.uuuy 1.235U 0 e te T U N o] Y10 U.uuy Ta.Uu =RV H3.490
1f U031 u.uuy 1.235U -Uoo UbBd H.15 u.uu T uu 410 g.bo
T U.oo4 u.uuy 1.23U -Uoo UbBd H.21 U.uuy T U = gy
19 U.asf u.uuuy 1.235U -uss UB/s Y26 u.uu Ta.Uu = Ils] g./4
AU U.o61 u.uuuy 1.23U -Uos UB/s Y3t .Uy T Uu -H.52 (sl o]s]
Tabla 59: Balance oferta — demanda agua potable en Tinca
Captacion {Liseg.) Reservorio (m 3)

A Demanda Oferta Ealance oferta demanda Demanda ds da Ofartz Balance oferta demanda

% Max. Diar. sin con sin con vel. Almag. sin con sin con
(Liseq.} proyecto proyecto proyecto proyecto vl im3dia) proyecto proyecto proyecto proyecto

1 1.030 0.000 1.870 -1.04 0483 727 0.00 35.00 -17.27 1873
2 1.045 0.000 1.870 -1.05 0482 737 0.00 38.00 -17.37 1883
3 1.052 0.000 1.870 -1.05 0.52 17.48 0.00 36.00 -17.43 18.52
4 1.058 0.000 1.870 -1.06 081 17.58 0.00 36.00 -17.52 12.42
5 1.064 0.000 1.870 -1.06 0.8 1768 0.00 35.00 -17.62 18.32
i 1.071 0.000 1.870 -1.07 0.80 1779 0.00 36.00 -17.79 1321
7 1.077 0.000 1.870 -1.08 079 17.82 0.00 36.00 -17.89 18.11
g 1.083 0.000 1.870 -1.08 0.79 18.00 0.00 36.00 -18.00 18.00
9 1.090 0.000 1.870 -1.09 0738 RN 0.00 38.00 -12.11 17.89

10 1.095 0.000 870 -1.10 077 12 0.00 36.00 -12.21 17.79

11 1.103 0.000 1.870 -1.10 oTr 1832 0.00 36.00 -18.22 17.63

12 1.109 0.000 1.870 -1.11 0.78 1243 0.00 35.00 -12.42 17.57

13 1.118 0.000 1.870 -1.12 075 12584 0.00 38.00 -13.54 17.46

14 1.122 0.000 1.870 -1.12 075 1865 0.00 36.00 -18.65 17.35

15 1.129 0.000 1.870 -1.13 074 1876 0.00 36.00 -18.76 17.24

16 1.138 0.000 1.870 -1.14 0732 1887 0.00 35.00 -12.87 17.13

17 1.143 0.000 1.870 -1.14 072 1208 0.00 36.00 -12.92 17.02

18 1.149 0.000 1.870 -1.15 072 19.10 0.00 36.00 -19.10 16.90

19 1.156 0.000 1.870 -1.18 0.71 18.21 0.00 36.00 -19.21 16.79

20 1.163 0.000 1.870 -1.16 07 1932 0.00 38.00 -18.32 16.62

Tabla 60: Balance oferta — demanda agua potable total
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Coberta "
N= de Balance
: Poblaci Densidad Viviend . Oferta Oferta con  Dem anda . Balance
- Foblaci ra de X Poblaci Conexiomes . d Oferta o i
i on oblaciona as . actua rovects rovectada erta’
=2 on Conexiome ] ] requeridas proy prod em
= s de servid 1 servida sin Deman
Desazue a 5 provecta da C'P
Taral {hab) {bab/ Viv) Und Total Uni unid viv
domesticas d wiv.
viv
( @ (3} 4 6= (4 (% (13)=
1 5 (3 11y -
) ) o
[ M3 Q il g ] Q [ ] [ o
1 AT 1l 156 136 Q 156 156 155 o
1 H2 Ll 157 157 ] 157 157 -157 o
3 351 m 158 158 a 158 158 -158 ]
4 353 m 158 158 a 159 158 -1 ]
3 335 355 il | 150 160 Q 160 160 -150 o
& 357 11 151 161 [} 161 161 o
T 360 11 1 162 [} 162 162 o
g 362 1l 163 Q 163 163 o
S 3 2 162 ] 164 164 o
1 366 1l 185 165 Q 165 165 o
]
1 368 1l 155 166 Q 166 166 -85 o
1
1 370 m 165 166 1] 166 166 155 b
1 373 3 Ll 157 147 ] 147 147 -157 o
E]
1 315 11 158 168 [} 163 168 -153 o
4
1 317 3T Ll 152 162 -] 168 148 182 o
1 C] ime il | 17 170 Q 170 170 -1T0 o
]
1 381 51 m 171 171 a 171 171 -171 ]
1 354 11 173 173 [} 173 173 -173 o
]
1 386 336 m 174 17 1] 174 174 -174 b
a
2 388 Ll 173 175 ] 175 175 -175 o
g

Tabla 61: Balance oferta — demanda alcantarillado en Uchu
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Cobertur

. ade Foblaci Densida Viviend n .de Oferta  Oferta Dem Balanc  pajap
Pablaci . conexions
an Conexion an d a5 actual con anda of , cE
ac de servid Poblacion servida . sin proyecto  proyectad ertal Ofert
| requeridas " Dem .
° Dasague a a 5 proyec a anda al
2 o LA Diem
= anda
CIP
Tota {hak) {hab! W) Und Taotal uni umnid unid unid umid
domesticas d i, i, i wiv.
viv
i (2 i3] i R 3=
1 g ) {11) -
) ) cobert (1)
ra
1] 303 0 228 a ] 1] 1] a ] 1]
1 305 305 228 132 133 1] 133 133 -133 1]
2 307 Eh 228 134 134 1] 134 134 -134 1]
3 303 08 228 135 135 0 135 135 -135 1]
4 310 310 2318 135 135 ] 135 135 -135 1]
] 32 32 228 13d 136 1] 138 138 -138 1]
] 314 A4 228 137 137 ] 137 137 -137 1]
7 316 316 228 1332 138 0 138 138 -1328 1]
g 313 e 228 139 138 1] 139 1349 -13% 1]
] 320 320 228 138 138 1] 138 134 -13% 1]
1 a2 321 228 140 140 1] 140 140 -140 1]
1 323 100.0% 323 2318 141 141 ] 141 141 -141 1]
1
1 325 100.0% 325 228 142 142 1] 142 142 -142 1]
2
1 327 100.0% 27 228 1432 143 0 43 1432 -1432 1]
3
1 329 100.0% az2e 228 144 144 1] 144 144 -144 1]
4
1 331 100.0% 331 2318 144 144 ] 144 144 -144 1]
1 333 100.0% 333 2318 145 145 ] 145 145 -145 1]
a
1 335 100.0% 335 228 148 146 1] 43 144 -148 1]
1 337 100.0% 337 228 147 147 1] 147 147 -147 1]
a
1 339 100.0% ekcl] 2318 1458 148 ] 148 143 -143 1]
g
2 341 100.0% 341 228 14% 142 1] 143 144 -14% 1]

Tabla 62: Balance oferta — demanda alcantarillado en Tinca
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Cobertur -
. Nede Balamce
Poblacio ade FPaoblacio Densidad Viviend N Oferta Oferta com  Dem anda . Balanc
ablacio Pablaci conexiomes tasl N 4 Oferta’
N i B oblsC10na as AcClas rovecto roveciada
L Conexiomes ; ; requeridas prod proy Dem
de Desszue servida 1 servidas i ands 5p  Ofert
provects ]
Dem
anda

CP

Adios

Tatal () (hat) {bab' Viv) Toml uni umid viv. unid unid viv unid
d viv. viv
viv

4 @ @) ( ST R
) . 9
: cobertura
1] 642 0 24 a a 0 a a ] 0
1 632 652 14 130 30 0 230 280 0
1 1] 100.0% 638 224 291 291 g 291 291 1
3 60 100.0% G0 14 191 181 0 9z 282 0
4 654 100.0% G4 224 204 294 g 294 204 1
3 &a7 100.0% GE7 2.4 208 294 g 296 204 b
] 471 100.0% 671 224 298 298 g 2908 2038 1
T 673 100.0% 673 14 100 00 0 100 209 0
g 678 100.0% 674 224 3oL 301 ] 301 301 0
9 683 100.0% GE3 224 103 303 g 303 -3032 1
a7 100.0% &a7 14 303 103 0 302 303 0

-1 100.0% 602 224 107 307

2
P
(=1
[
[=1

1

i
(=1
1
]

G086 100.0% 4] 14 108 ENE) 0 308 302 -308 0

7o 100.0% T 224 110 310 g 3 i -310 1

s

04 100.0% 704 14 iz 317 0 311 312 -312 0

i

ToR 100.0% 708 224 34 314 ] 314 314 =314 ]

712 100.0% 7121 14 11

R P A PR S O
=4
=
(=]
"
=
[
=Y
e
=Y
=

717 100.0% By 224 3lg 3lg ] 318 318 318 ]
1 TIl 100.0% 711 14 1] 310 0 Exli] 30 =320 0
]
1 713 100.0% T15 224 i E¥d ] 321 321 -321 ]
2

710 100.0% 719 224 123 313 g 323 323 -323 1

(=S

Tabla 63: Balance oferta — demanda alcantarillado total

“El balance de la demanda de servicio se considera por la diferencia entre

la oferta optimizada y la demanda total”.
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4.4. Calculo hidraulico

4.4.1. Agua

CALCULO DE POBLACION ACTUAL

1: POBLACION ACTUAL Po (2018) : 405.000

PADRON DE BENEFICIARIOS

N* Familias 101
N* Habitantes 405
Densidad

(Hab iy, 4

CALCULO DE POBLACION FUTURA

2: TASA DE CRECIMIENTO r (%) (Fuente:

INEI) : 0.58

3: POBLACION FUTURA [(Metodo Aritmético) : | 452
Pn = Po~ (Fuente: RM N® 173-2016-

(1+rt/100) VIVIENDA)
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Afio N* Afio Poblacion Proyectada

0 20138 405
1 20139 407
2 2020 410
3 2021 412
4 2022 414
3 2023 417
& 2024 415
7 2025 421
8 2026 424
9 2027 426
10 2023 423
11 2029 431
12 2030 433
13 2031 436
14 2032 438
15 2033 440
16 2034 443
17 2035 445
18 2036 447
13 2037 450
20 2033 452

Tabla 64: Calcuclo de poblacion futura proyectadal
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DEMANDA DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO: (LOCALIDAD DE TINCA)

I. CALCULO DE POBLACION FUTURA (Consume doméstico)

1: POBLACION ACTUAL {2018) : | 405
FADEOMN DE BEMEFICIARIOS
M Familias 101
I* Habitantes 405
Denzidad (Hab. Ve, 4
1: TASA DE CRECINIENTO v (%)  (Fuenta: INEI) : | 0.58
3;: PERIODO DE DISENO (afios) : | 0
4: POBLACION FUTURA (hMetodo Aritmetico) : | 452
(Fuente: EAI 1™ 173-2016-
Pn = Po * (1+r%'100) VIVIENDA)

II. CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA - CONSUMO DOMESTICO

L.- DOTACION DE AGUA POR HABITANTE (
LT HABDIA ) ! 100

1.- DEMANDA DE CONSUMO DIARIO ANUAL (LT/5EG) | 0.51

Qm = Pf* Dot/36400

IIL. CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA - LE. INICTAL Y PRIMARIA
ALTUMNOS

1: POBLACION FUTUEA : 83

1.-DOTACTON DE AGUA POR HABITANTE {

LT/AALUAMDIA ) : 10

3.- DEMANDA DE CONSUMO DIARTO ANUAL (LT/SEG) | .02
Qm = Pf* Dot 36400

DOCENTES

1: POBLACION FUITEA ! | L]

1.-DOTACION DE AGUA POR HABITANTE (
LT/ HABDIA )

=
L1 ]
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3.- DEMANDA DE CONSUMO DIARIO ANUAL (LT/SEG) | 0.0016

Qm = Pf#* Dot/ 36400

IV. CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA - FUESTO DE S5ALUD

1: POBLACTION FUTURA : 3
1.- DOTACION DE AGUA POR HABITANTE (

LTHABDIA ) : 100
.- DEMANDA DE CONSUMO DIARIO ANUAL (LT/SEG) | 0.0035

Qm = Pf#* Dot/ 36400

V. VARIACTONES DE CONSUROD

l.- PERDIDAS FISICAS DEL AGUA PF (%) 0

1.- VOLUMEN DE PRODUCCION REQUERIDO

Qp = Qm/(1-50FF 100} | 0.55

3.- CONSUMO MAXINMO DIARIO (LT/SEG) : | 0.71
Qmd = 1L3*Qp

4.- CONSUMO MAXIMO HORARIO ( LT/SEG ) : | 1.0%
Omh = 20%0p

5.- CAUDAL DE ESTIAJE DE LAFUENTE { LT/3EG ) ! |

VI. CALCULO DEL VOL. DE REGULACION

B.- VOLUMEN DEL EESERVORIO (M3 ) : | 11.83

Vr = Qm*) 23¥36400,/ 1000

9.- VOLUMEN DEL RESERVORIO A DISENAR (M3) ! | 12.00
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA

TINCA
MANANTIAL YURACC RUMI
Fasto Mareo gt Fuente Creaxs 025 U
Saste Mirima de @ Susrte Gmine 020 Uz
G20 & Conducin Qmdi= 023003  Qmadel proyecn .71 ips, 38 compiementary
©on ¢ manandial Jucha Satu |y I1)
1) Determinacion del anoho de |a pantalla:
Daberas Gle: S =W Ed= A
Dempsiangg: .p...-—n——
W, =il
Deomds: GRS AN S8 15 Yesrihe: Smaws 029 Vs
Coefrere 3t deIaTA Cd= 080 {wakores witre 08 & 08
Arsieracian e 8 gravedsd: o= 581 mad
Carga sobre & cenira del Srfico: He 040 M Wi ented40m s 050m)
Vielosidng fe pass eanea v, =Ca= JaH
wals 224 mis (8 W entrada @ e tuberia)
Wenckdad de paso asumida: W= 080 mis el valor mdaimo e O B0, en e eniraca
& s Rubearia)
Area regquerica para destarga: A= 0UDD m2
ASEa SAheTOS que E-E
Digrmets Tub, Ingress (offices De= Q03 m
Dc= 1.1 puig
Asurmimas un Diamers oorensial Da= 200 puld (s ecomandan ddeetros < &= 2F)
0uDE m
Deter—namaz ¢ ndrerg de otfion en (3 parssily
rors o 252 Ol didmetro calcuiads
Area of dATEID BITIS0
t]
Mot = 25} 41
=
NuTerD o BRI Hedes 1 srificles

ConoCigo o ndmero de offfcios y ¢ ddmelm de i luberia de enida 3¢ Calcula el ancho de ia pantaila bl
eI L) TUErDE ECUTIon;
B = JEDN-= Mo =0+ X00NOMT = 1)

Anche ge o partally E= 080 m Fero oon 1,50 tanbien ¢ rabajabie)

) Caoula Ge la Jictandla entre & puntd de aforamiento y 1a odmara homeda:

Cabermos gue: M= =h
Deonde: Carga sobre o conirg del orfficioc H= 040 m
1
. - g
Ageeas n, =
Pémida oo o en el orhickn: o= 003 m
Halags: Pargida ge caiga atoramients - CapBCION Hi= 03T m

Deter=inamat 13 dn0a enme o FNormmeris 3 CapIon

Lo ——

O =y Sfera=iemms - Captasion L= 124 m 126 m Bé Mlume
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3] Altura do la clmara homeda:
Deter=inamas |3 3T 98 13 CHTMAFA homeds medants 3 SgJens enacon
Conde:

A Atura WA paD PEFEIDE 13 SEOIMEREaCion 96 aftnas.
:l |: De consicera urd BitUFa MiREa oe 10em

L 8.0 cm

B Oe conziders 13 MEMd del et O¢ I3 Canasuly Oe
ey
B= 0028 cm o 1 puig

Or Decnivel minimg entre & nivel de ingreso del agua oe

aforamisrto ¥ & nivel de agua de la camara homeda

i == iminima S
Y

= 20 em

[E: Borde Libre (52 recomienda mirimo 30om).
E= 2000 o™

C: ARura de agua para gque & gasin de salida O¢ 13 capiadion pusda fuir pof la huberia de CondulCidn 52
FECOMISNaS Wa Rur miRima de 0omi

v e’ a L
- —
R A
] mt
Damde: Caucal marims dana Orads ooz MLS
Area o la Tuberia ge =alkda: A= 0002 m2
Por tanio: ARy CAlCUa0a C= om
Resurmen de Dalcs:
A= 9000 om
B= 250 0om
C= 300 o=
O= 1000 om
E= 4000 om
Hala=03 (& aitura okl Hi= A+B+H+D+E
Hi= D53 m
AR ASuTmida: Hit= 1.00 m
) Dirrssclonamients 86 |8 Cansetilly
:-II.Il ‘_n -,
—_— L, =
Dismetro de la Canactilla
El diametro o |3 CONastily debe sor oos veces & Didmeto o 13 Iined o8 condcion:
Ccanastila=2=0a
Danactills= 1 pulg
Longiud de la Cansctiy

Se recormienda gue la longiud oe la canastila sea mayor 3 30a y menor gue §0ac

e 3 = 40= 3pug = 762 cm
L & ® 10 = B pulg = 152 cm

Leanactilas 160 om por!
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Slenas i medays O 2E s ancho de 3 ranur= £ MM (Teedchs FaciiTerede)
lage de & . TEm  (resdce recoreesiede)

Siendo & Srea 08 13 AN Ars 3 g = 0000C3SD M2

Debemos determinar of area tolal Oe 136 ranura (Aere
A, =28
Shendn: Areaseccion Tuberiade saloy: A, = QLOODODGE 2

A os = 00080537 2

El vaior de Atolal Sebe Ser menor gue & 50% osf area laterai o @ granada (Ag)

Ag-0.5:DgslL
Donge: Dismetodedgaaca Op=  Ipug = SDEcm
L= 150 em

Ag= Q01185 w2

Area 5ial de ranwa
Area e ranum

MNamero de ranuras - 116 ranurac

Lar 2 o

E) Caleuic de Rsboce y Uimpla:
En 3 Lberia de rebose y 08 IIGia S8 Fecomienda pendlentes de 13 1.5%
L3 Lberiy o rebose i IMpia fenen & mEemo JamElD i 58 CROEIN Medants B SigulerE SCuBCkor

R
D“'T
Tuberia de Fstocs
Diarcie: Coazme maxee e 3 fusrs Craw= 029 V%
Ferdda cecapauniaraenmiey B DO1E mim  (vaior recomendadc)
Clameto de la Aberia de rebose: Du= 107 puig
Azymirmes undametooometiat O, 16 pulg
Tuberia de Lirgleza
Dionge: Casto maxme de 3 fusrts: Omaw= 025 1%
Huwmmm M= 0O1S mm (vaor recormendads)
Dismetode aaberiade brply D= 107 pug

Azyrrimes un dameto comertia: D= 16 pulg

Fecumen oo CAlodog O Manartal de Ladera

Cazto Wsstme de 3 Fusmte =
Gaasto Mo o la Fusrte: 020 v
S0 3 CONOLCE =B ]

1) Determinacion del ancho de ia partalia
Cismeto Tub. Ingreso iorticios 20 puig

N a8 OPNCOS: 2 omicios
Anche e i pantaix: 050 m
I) Caloulo de B dichnola entre o punto de afloramiento v |2 odmars hormeda
L= 124 m
) ARura de L2 camara hiomesa:
= 100 m
Tuberia de saikde= 1.00 puig
& Dimerconamientc oe B Canactia
Ciametm o 3 Canaslia 2 g
Longtun el CaraeXia 150 om
NgmerT O s | 115 ranuras
8 Cailoulo de Rebots y Limpia:
Tuberia de Rebose 15 puig

Tuberta 3¢ Lmpien 15 puig
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m gOx@m =
i

|

= 5S¢ considera una alura mimma de 10 em. Que permmite la sedumentacidn
de la arena.
= 5S¢ considera ¢l didimetro de salida.
Alrura de agua solbre la canasnlla.
= Dewnmvel minumo eotre €l nivel de ingrese del agua del afloranuento v l
mivel de agua de la cimara himeda (minano $ ¢,

= Borde ibre (mmmame 30 m).

L
W e
Lé_; R

(

PROTECCION CAMARA  CAMARA

AFLORAMIEMNTO  HUMEDA SECA

PLANTA

DE CAPTACION
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PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO  HUMEDA SECA

TUBERIA DE
REBOSE YV LIMPIA

ELEVACION: CORTE A -A




DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA

TINCA
MANANTIAL JUCHA RAHUII
BRI 0 13 Boene Orams 029 12
Eacho Mirimic de |2 Fusnle: Cmin= 018 1%
Gizsho @ oorcucir Oregd= Q05 s (10 gl prorgecio 0.7 um
207 & mBRaNEY Juchs
1) Srberinag o S8 anchg O L Salaiiy
Gabeeos g Q__ =, =Cd=MA
Deenpe mnds Aweom
'I'p'ﬂ

Dorde: Gacko it de la Tuerte- Smam= 02918

CoefTienE Of DRLINDN = fwmicram ardw 08 a S 8]
ALTETRION 35 3 Fraviead = ki1 ma
Caga pobm & Seilrs g8 SriEia Hs LD e (W wiw O D a0 0
ETOTa O pEID DEOrCE Wy =Gl Jf3gH
Wars  S0d MR (0 e enbede s B Tubedia)
WenCdad de paso asuridac wiem 080 mis el v seleee as O e, e B arioete
b Pt
Area reguenida pa JescaTa A= QDO m2
)
AEna SADEmo JuE F—E
DD Tub. Fgress (orfast] Oe= QOAm
Dc=  1.08 puig
Agur=iTd b DU CoeTa Dz 100 Euig  (bé recomader dlreabas < b I
OoE m
Desterrrirpymos. & dmen de oritoos &n b penisilac
H_mﬂmm_.‘
el O DTETD SRS
m:l
Mo wf — | #1
\oa
BT S8 S Bicarip 2 arMokos

Comarido e ndmern de orfcos i ol démetn de | uberiy o= snirada se cacua & ancho O la pankala ik,
AT S SIQUIETEE CILAOON
B= 2080 ) = hacef « D= IO Pand = 1)

Apcho de |3 partala: b= 288 m  Pemcon 1.50 tembien es rsbajabie)
I Gy 9o 13 MpLancis entre &l DURLD 36 SNOFEMBAIG ¥ 18 SOFMTS MOMFeaS:
Zabe—os gu = =R,
Darade Larpa SobeT & 0T 08 SR H= Qa0 m
Age—ai rv..-1.!l-;=hd
[Férdidn oe corga &N & onficoc B Q03 m

L b PErnad Of CIRA IR - CaDiadGn e QAT m
[Dester—iroy—os (& dsinecia enie = afloamienio & capbacion:
L= Lo
[-51-]
Disnca afioraienio - Captacion L= 13 m 13Em Eo acume
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3] Aftara o 12 sdMara Furedd
Determinamos la afura 3 la camara hirmeda medante: |3 Sigaienis sCuacion:

Domde

A Aflura MRS para pefir 13 edenialin de Fends.
j t B SRNTIIET A FNR TIPS 8 100
A L em

B Se conmdens o miaa obl SWelrs of o castia o
L]
B= B0 cm = i po

O Deamivel mini=s e 8 N O NQrEDD S8 a0ua OdE
Fgramienin y & AeE o agua Or @ camana homeda

[ T A 5oL
- D= WOem
B 4000 cm

£ ARS O9F Sgud DTS GuE & GEhS dE Salan Of 8 CaplaCtn pusda Ul BoF B LbERS e CONCUCTION S
mecomignda und whurs minirg de 300

Cmt g ¥ oycgOma’ a -0
=3 2gA’ A m
? it
Dionae: Caudal manme dana: Grge pooes mAS
Apea Se 13 TuBeria S8 2alEx A= D002 m2
For tanio: AR CHO S o om
Fxsumen 9o Dakos
A= 1000 Om
B= 2E0 &=
C= 30D0 o™
D= 1000 o=
E= 4000 &=
b R LT Hi=&=R=H=D=F
Hi= 0851 m
Arturs Asumids: HEt=  1.00 m
&} Dirmgntiansmisnic o8 13 Canscims
T o !
o, - *l'-'.
- —
—— —t

Diimetro de la Canasctla
El Samesrs 90 |3 canastiia debe far 555 veces & DIameTs O 13 Inea g8 conducoiin:

Deanastiia = 2 -Da
Coarachiias 2 pulg

Longiusd de la Canactiia
Be recomicnds guE 1 IR 0f la Canastila Sea mayor a 30a y menor gue §Da

L= 3 = 10 = Jopuig = TH2 cm
Le & = 10m 6 pug = 152 m

Lpanachilas 160 om feat
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Elpmce [l medican O b TanuiE A gl ba rafines e i reccrmmncs |
igo de La Menues T o el e |

Eepmic ol Brea of 4 ranLE Ars X oeed = Q0000550 m3

[ g T S N [ TS T PV Py e —

By, = 2,
Sapraze Areg socritn Tberiade sl A - 000068 =0

A, = DOODZAT ml
B wiskod e Miotad Sebe e e gus ol 500, el dewa hateral 3%l granacs [ Ag]
Ag-05-Dg-L

Conda Cibrraitig a la grarada Cg= 2 g = 508 om
L& 150 om

Ag= 00110805 m

For consguierts A < Mg (]
Cetermuriar el numeern Je ranunas
P AMEd 1243 e rawura
Anca de anura
Sl o i ranuras . 115 rananas

8 Clouic de Rebose v Limpia.
iyl Bty e oy (e i e Pt el Peicbeciles O T @ 1 5%
L Bberia de reboss y ienpsa Beren @ mimene Glmetro y se caboian medanis B sigusenie souackin

pra 2710
Totimat ' o Figoames
Dorade Ll mudodire g la fsrie: Gmam= 0201w
Ponida de carga Jriada eh mim M= Q095 i (elor Moo iG]
Do de la hteds de refose D= 108 pulg
HAaumimok un ddmalro comarcil | De= 1.5 puly

Toteal ' Oa Lisspiara
SR by radidires e L et Qmam= 020 s
Paicla On cargd SiRefa eh mim Ma Q05 mfm  Oellor Aecimeeiaco )

Cebmatic o @ el de Do D= 108 pug

el A el ofrer Cald Cys 1.5 pulg

Faporman da Chicubos o Meranbisl de Lad s

el Wikaires e la Fosie [=b= 0
Cepalo Wirimo de la Eusrie &N .Y
Caslo @ corgigir Qe
1)) Dol e ey el ac o i i ol
Cibimatre Tl Ingees [oriflicin] 20 pag
LW R 2 oo
Arciho de ke paniala Gl m
& Gk Ge  dolaria enBe ol punio O ofe @it v o Cdera & Pileeda
L= 154
B A s du ke Climata Plereda.
e 100 m

Tutera de salda= 100 pig
i D e G i O La i Bl

Dt da e Carandla 2 g

Longiteed de i Canasiiiy 0 om

BTG de Farur 115 e
& Cliruio de Asboss v Lisgda

Tidmiia do Rebose

15
Titsila d Limpiaza 128ﬂ



FROTECCION CAMARA [ M R
AFLORAMIENTO HUMED: BEECA

" PROTECCIOHN CAMARA  CAMA
AFLORAMIENTO HUMEDA EECA,

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

En base a los clementos identificados de la figura 1.4, la altura total de la camara
hiimeda s¢ caleula mediante la siguiente ecuacion:

Hi=A+B+H+D+E

Dionde

A = Se considera una altura minima de 10 em. Que penmite la sedimentacidn
de la arena.

B = Se considera el diametro de salida.

H = Alwra de agua sobre la canastilla

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua del afloramiento v el

mivel de agua de la camara himeda (minimeo 5 em.).
= Borde libre (minimo 30 cm).

m

I

=
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DISENO HIDRAULICO DE CAFTACION DE LADERA
TINCA

MAMANTIAL JUCHA RAHUI B

G MIETO Of 13 Fueme: Srars C580S

Dl Laness o 1) Fusmis Cmine L5013
Casls & conducT Smdt= 03 s [Erd ded prorpecis 071 IS, COA esta fuerie te
CUEFE |3 SEmnaD 3F 30U
1) Derimemninasdon dal ancho de [ pantalla;
Saberos que- ﬂ__-'l.r,ul;u:.ﬂ
=]
Doe-apes] arescc A-ﬁ
= - J G g O 13 e Sra=  OLEN T
Comfrierte de desoargs: Co= Q0 fealones artre 0# @ 0 &)
ACEErIIOn OF 13 ryebaaT o= B0 =2
Cama sobre & DenirD Ol orEiCio: He 020 m [mier wetvm 0. 80es @ ) Slm)
ECII0S OF DASS BEONC vy, = Ca= 3o
wate 204 MWE (e e endeade o e lutesia)
Wecidad o pams aSurmic: 2= B ey (e vl melaivo e D0, el etbeds
o i Bl
SArea reouenias DAt Sesapa A= 000 =2
Aderroyy LaheT0s guE D-g
Diyetrs Tub. IngrEss iDrfoosl: De= Q0™
Oe= 180 puig
Asur-imos un Didmefro comencial: Oa= 200 puly e iscormmsesn dirrsbos < & = F|
o™
Deferminamos & AimerD o orfidos &n i3 partala:
m_mdﬁdmm 1
Ahea Sk QAFSFS Atuids
. 1
Hu"l"-::E}' +1
e o8 sk Hertf= I orfficios

Conocids &l nomens Se ofNG3S &l dameTo de 3 Liberia de enfrads Se CaCuls & ancho O= la pantia (B,
N 3 SRIETRE EODAN

o= R0 = Mpetl = D+ S0A MR = 1)
ARG 3 13 panDa b= L m (Fer oon 1 50 DeCion 65 Ta0aACE)
I Caloubs oo la etanils enbee o Dunbe o afloramients ¥ B lmara himeda:

Sabe—os que- M =H=h,
Domde: Carga sobre o ceniro diel orficion: H= 040 m™
Agerman J‘h-i.li%

Peraan SF SR BN B TR he= Q03 ™
Hallamos:  Periaa OF Canga Shoramienis - CADIECGN: HEE  6.3F m
Determinamos 3 dishancia enire & foramieria ¥ @ capodn

L= HE
(BT
[EezEsnoia giaramients - Capmoan: L= 134 m 126 m Be stume
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&) Atura de la cdmara hameda
Deterinamos i Atra de |3 ™o homeds med ot 13 Siguents SCuBcion:

A ARura minima pam permir ) sedmentacion de arenas.
:I I: Se considena ura altura minima ge 10cm
i 100 o

[ ]

B: S¢ consider o mad ol ametrD ot I3 Corastiia O
R

B= Q2 om = 1 og

Oc Desrivel mikimo srire & fivel e Ingress del SQus O
sforpicrio y o Aivel G2 agua de¢ la chmam Romeda

st T e
: Sl=== D 100e=

E: Borge Libre (se recormisnda minrmo 30cm).
E= 0o

© AR Ot 30D far3 out & Jacin ot Daldd ot 3 caoDodn putdn Tur por 3 LDErD of CONGLECION

|
:
%
:

- 'I"_ Qma e} e
Cers gt A m
-] mE
Drae: Caudal =ammd aland Grede oome SUE
Area de I3 Tuboria ae salida: A= 0.002 =2
Por AUy CaCul - f=3 0 m
Besuren o Datss:
A= 000 o
B= 250 o=
C= 00 om
D= 9000 o™
E= &00 o=
el L R ot Mli=lafamMaDaE
= 052 m
AU Azl Hi= 10 m
&) Dimencionamients de la CanacSia:
, Al
— | —
Didrrwiro Go la Canaciila

Bl damers a8 13 Gl osbe SEr 008 weoes & DLymetro 3€ [a N3 O Conaucoian:
Deansitils - 2« Da
Oeamact as 2 puig

Lomgitud de i Canactiia
£e recomienda Que B IoAQRu de 13 canastia Sea mayor a 30a y menor que E0a

L= 3 = 10= 3pug = TE em
L= & ®* 10 = & pulg = 152 om

Losnachilla= 160 om o
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St s el de i faoras afo G i faure= § e [reecide recoTrincs
gy e i s e= Torem [rewcie recoTeriinc
fardo & b e W renuE Ars ¥E omed = D OOOCGS0 et

Db dhrtmreirar ol dewa bobel dm las et (6 )

[ —T
Earde dres secciin Tubwria e salite. A = 000NDES md
B, = (OCOSET
BN v che el St s i G ) S el lhimea Mabecnl e b et (Ag)
Ag =05 -Dgsl

JaCT Y Dndreire da @ grarede Dg= 2 puig = 508 em
L= ¥Wheom

bg= DDTeEE =2

Far cormigusere Be Ay et
Copla iy @ "Urmae 08 PR
[ —— Area otal g& AN
AMta O anura
g e N R ]

) Ciicuin S0 Rebose § Limpia
i b B Sa rebaons v g Dimps w0 recomeeda edates @ Y @ T 5%
Lt Bl e reGem y b T a6 e Gl b Ce e el e g aerle scumciin

BTt
D= ey
T it e Bl e
Doziude s el e 2 b Tl im Cmans 058 A
Paidida 38 caige unlade eh mim B D075 mim  (eeitr Pecomandads)
Cibrretro de o lubeia de ebose  De= 130 gug
Agesrmirres o Gl ool Dae 18 pulg
T it de Limngsada
Dicinde s reulbcire S0 i Fusiim Comuin= 058 A
Pt S cmirge unkae i YT e D075 mim (eeed Pecorrastads)
[hdirmiro Se @ Tubea de el O 1‘“
il R PR P ST T i = 1.5 pulg
Fgwgrmn de Cbogios du Manantul de Laders
e Wil Oe e Fussnis 58 W
i Wirer O b el 250 W
Canlis @ oo a5 W
1) Deptmremimacidn del sscho de e panisle.
Dhbrraire Tigl Ingrames [oilieses) 20 pulg
il dei o P 2 eificis
Apncto de w patake =R
I Chicuin S ls dstancia enire gl pesto de afloremsanin y Ls ¢ lmars o
L= 1 =
B MmO | Clem B e
e 100 =
T vt o it e i \ﬂ"
A Crim ol b rsarrwaeris Su ba Canesiive.
[ty S0 i Camsestila 2 pulg
Lefgiusd da i Cacamdia o om
M da refunes 115 Mg
§i Clicuic du Rubose y Lisgla
Tubam du Fintons 1.6 puig
Tt dw Linginis 15 puig
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FRO TECCION CANERE CAMERA

AFLOFRSMENTS HUMEDA EECA

PLANTA DE CAPTACTOR

CAMARS CANARS
HUKEDSA  EECA

TIZLa

S Ll
:I TLafrREa

ELEVACICRN: CORTE A-A

En base a los elementos identificados de la figura 1.4, la alura total de la cdmara
Inimeda se calenla mediante la siguiente ecuacion:

Hi=A+B+H+D+E

Donde
A —

de la arena.
B = 5S¢ considera ¢l diametro de salida.
H Altura de agua sobre la canastilla.
D

I

= Se¢ considera una altura minima de 10 em. Que permite la sedimentacion

Desuvel minummo entre el nivel de ingreso del agua del afloramuento v el
m'-el. de agua de la cimara hiimeda (minumo 5 cm.).

= Borde libre (minimo 30 cm).
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DISERC CAMARA ROMPE PRESION TIPO & - TINCA
PROYECTO:
MEJCRAMIENTO DEL SISTEMA DE AGLA POTABLE £ INSTALACION DEL SIZTEMA D€ ALCANTARILLADC EM
LAS COMUNIDADES DE MAZARETH DE LCHL Y TINCA, DISTRITO 0E FAAMANCURIUA, - WCTOR FAMMRDO -

AYARCICHD
1. Camara Rompe Presion:
Se connes | Gmd = 0200 s {Caudal de conducesin en o ramo)
D= 10pig ]
Ded graficn -
A ARura minima = 10.0 &m 010 m
H : Alurs de corga requends para que & cadsl de sabdy pusda fiur
EL : Borde libre = 400em 00m
Ht - Altura fotal de la Cimara Fompe Presion
H = AL

Fara determingr b altura de L3 cimara roemps presion, &5 necesans 13 canga requesnida (H)
Este valer s2 detesming medarts L ecuscdn axpermental de Bemaoull

S sabg P F_E

- P
H-156° 35— y

E’
|
i

HEA+H+BL
He=01«04s04
H=0a0m

La seccion de |a base de la camara rompe presion para b faclidad del proceso constructive y por
FStElRcSn e AO0ESON0S, CONSOErANEGS A seocon mbema de 080 " 0.80m
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2. Calculo de la Canastilla:
Se recomienda gue el didmetro de la canastilla sea 2 veces el didmetro de la tuberia de salida

Dy= 2xD
D.= 2 pulg
La longetud de la canastilla (L) debe ser mayer 30 y menor que 60
L= (3zD)x254 = 762 cm
L= (GxDjx254= 1524 em
Lasumida = 2000 crmi
Area de ranuras:
A= FmmxSmm = 35 mm?
Ay = 355 107 cm=
Area fotal de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tubena de salida
T e
-ﬂ-.-' T .
As = 507 com®
Al=s 10,13 cm?

Area de At no debe ser mayor al 500% del area lateral de la granada (Adg)
Ay = 0.5xD %L
Ag = 5080 owma
El numero de rameras resulita;
Area total de ranura

N%anuras —
Aresa de ranura
M* de ramuras 29
3. Rebose:
La tuberia de rebose se caloula mediante la ecwacion de
Hazen y Williams | para C=150)
Q-m
Donda:
D= Dulimetro (pulg)
ey = Caudal maxmea diana (Iis)
Hf = Pérdida de carga unitana (mim). Consedera = 0.010

o= 098 pulg
Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.
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DESERG CAMARA ROMPE PRESION TIPO & - TINCA

PROYECTO :

MEJOAALMIENTD DEL JASTEMA DE AGLA POTABLE £ INITALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADD EM
LAS COMUMIDADES DE MAZARETH DE UCHL Y TINCA, DISTRITO DE HUMNARSCURCH A = YVICTOR FALARDO =
AYRCUCHD

1. Cimara Rompe Presidn
Se conoce Omd=[__ 0710 s (Caudal mioimo diario)
o=T¥pdg |
Dl grafice -
A Alra manima = 10,0 em 0.10m
H : Alwra de canga requenda para gue & caudal de salida puseda flur
EL : Borde fbre = 40,0 cm Q40 m
Hit - Altura total de la Camara Romps Presion
H, = AsHstil

Para deteminar 13 altura de 13 cAmara nompe presaon, &3 Necsano L cara requenda (H)
Edté walor 48 deléfmuia wumﬂﬁwﬁw

S aabe

F? e
H =155% =k
ity ¥ A

Por procesos consinucives immames H = 04

3

H=A+H+BL
H=01=+04+04
H=080m

La secceon dé | base o |3 cimara rompe presidn para |a facibdad del process constructve y por |a
rtalacin d8 FO0ESON0S, ConSidEranemos Una Se0cin mema oe 0080 * 080 m
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2. Calcule de la Canastilla:
Se recomeenda que ol dumetro de la canastila sea 2 veces o dametro de la tuberia de salda

D= 2xD
D= 3 puig
La longitud de la canashlla (L) debe ser mayor 30 y menor que 6D
L= (3xD)x254= 143 om
L= (ExD)x254= 2286 om
Lasurmido = 20 om

Area de ranuras:;
Ap = 7 i x5 o= 35 T
Ap = 35 x 102 em?®
Area bodal de ranuras A= 2 As, Consaderando As coms & anea transversal de | tubena de salida

ab,*
Ay = —
Ag= 1140 em=
At = 1280 o
Area de Al no debe ser mayor al 50% del anea lateral de la granada (Ag)
Ay = 0.5SxD,xL
Ag = 7620 cm?
El numsro de ranuras nesulia
e Area total de ranura
FENLIFar =
Areca do ranura
M* dé ranuras G5
1. Rebose:

La tuberia de rebose se calcula medianie la ecuacion de
Hazen y Wilkams ( para C=150)

]
D-#.ﬂ":_,"fn
Donde:
D= D masbro 1
Wy = wmmmwn
Hf = Pérdida de carga wnitaria (m'm). Considera = 0.010

D= 1.549
Conssderando una tuberia de rebose de 2 pulg.
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DISENO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACION

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EN LAS COMUNIDADES DE NAZARETH DE UCHU Y TINCA, DISTRITO DE HUAMANQUIQUIA -
VICTOR FAJARDO - AYACUCHO.

LOCALIDAD: TINCA

1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

Donde:

P = Pesode cloro engrh

Q= Caudal de agua a clorar en m23/h
d= Dosificacion adoptada en grim3

2) Peso de | producto comercial en base al porcentaje de cloro

Donde:
Pe= Peso producto comercial grih
r= Porcentaje del cloro actvo que contiene el producto comercial (%)

3) Caudal horario de solucion de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracion de la solucion preparada
El valor de "gs” permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Donde:

Pc= Peso producto comercial kgh

qs5= Demanda horaria de la solucion en Uh, asumiendo que la densidad de
1 ltro de solucion pesa 1 kg.

c= Concentracion solucion (%)

4) Calculo del volumen de la solucion, en funcion del tiempo de
Consumo del recipiente en el que se almacena dicha solucion

Donde:

Vs= Volumen de la solucion en It (corespondiente al volumen utd de los recipientes de preparacion)
t=  Tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
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DISEND HIDRAULICO DE LA RED DE ADUCCION ¥ RED DE DISTRIBUCION: MODELAMIENT O CON

WATERCAD
TUBERIAS
NOD DIAMET
ma Lowom NOD No RO Hazen CAUD VELOCI TUBERIA PARA AGUA
met w0 po NTERI MATER waia AL DAD FRIA PRESION NTP
mp  NC PN OR ms  (Lis}  (mis) 359.002-2015
{mim)
TUE- ‘o0 p7g  [UBERIA FUC DN 48mm
1 7444 T4 U3 4440 PVC 180 O - Clase 7.5
TUB- nga ooy TUBERIAPVC DN 28 Smm
2 2855 J3 J5 2200 PV 1m0 O - Clase 10
TUB- 001  poa  TWBERIAPVC DN 26.5mm
3 1748 45 Js 2200 PVC 1m0 O 02 figse 10
TUB- (08 1sg TUSERIA PVC DN 32mm
4 1632 J3 J4 2040 PRVC 1m0 © 3 Cigse 10
TUB- o1 L4g TUBERIA VG DN 32mm
5 =627 U4 J-41 2040 PVC 1m0 © : Clase 10
TUB- . TUBERIA PVC DN 26.5mm
8 2370 J4 425 2200 2 Pvc os0 0020 B4 mcin
TUB- TUSERIA PVC DN 22mm
7 6774 J41 J43 2040 2 PVC s 088 140 mcein
TUB- 0or g TUBERIA PUC DN 33mm
8 5800 Jd43 6 2040 2Pvc s OO0 - Clase 10
TUB- nos  poy  TWBERIAPVC DN 26.5mm
o 5703 J46 J45 2200 2 PvC sn O : Clase 10
TUB- 0oz gps  TUBERIAPVC DN2BSmm
10 3583 M6 J17 =200 Pvc  1s0 002 - Clase 10
TUB- nsg  1aq TUBERIA PVC DN 33mm
11 5690 J-43 J40 2040 PvC 1s0 0@ 3 Cigse 10
TUB- TUSERIA FVC DN 23mm
12 5600 J40 J21 2040 Pvc  is0 008 BDS mocap
TUB- i . TUBERIA PVC DN 33mm
13 5634 )40 J42 2040 PvC 1850 083 LI moeqp
TUB- 0oz pos  TUBERIAPVG DN 26 5mm
14 2862 J21 J22 o0 Pvc  1s0 002 : Clase 10
TUB- TUSERIA FVC DN 23mm
15 5747 J42 J-45 2040 Pvc  isa 0 DBS O oein
TUB- 0os  pi4 TUBERIA BVC DN 32mm
16 5843 J45 J22 2040 PVC 180 O : Clase 10
TUB- 0os  gpg  TUBERIA PUC DN 33mm
17 5843 428 U8 2040 PvC 1m0 O 02 fiase 10
TUB- ) TUSERIA PVC DN 26.5mm
18 2770 48 Jo o0 evc  4s0 00 DM o
TUB- 035 pgy  TUBERIA PUC DN 33mm
19 5847 J42 J7 2040 PFvC 180 O %2 Cigse 10
TUB- 0zr  pag TUBERIA PVC DN 33mm
20 5850 JT J-47 2040 Pvc  1s0  OF 28 Cigse 10
TUB- . TUBERIA PVC DN 26.5mm
21 2305 48 42 2200 Pvc s 002 DD mocin
TUB- 0oz gps  TUBERIAPVC DN 28 Smm
72 4343 U028 420 2200 Pvc 150 002 - Clase 10
TUB- 032 g4y  TUSERIA PUC DN 32mm
73 E353 J45 J-44 2040 PVC 180 O - Clase 10
TUB- nos  pqp TUBERIA PVC DN 3amm
24 2480 47 U1 2040 PVC 180 T : Clase 10
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11.95

520

5500

a7.08

5.3

24,00

a5.10

J-47

J-44

J-18

J-13

J-13

J-18

J-44

J-25

J-25

J-33

J-25

22.80

28.40

28.40

20.40

22.80

22.80

2280

2040

2280

22.80

22.80

22.80

28.40

22.80

20.40

2280

2040

2040

2840

2280

22.80

28.40

2280

20.40

[ T T T T o T T T

2 2 2 23 o L »p o3I 323D

[ I T T T o S o S o T S S o B o S w B o B o B o B o

oo

024

005

ooz

ooz

004

0.04

ooz

0oz

0oz

.o

0.or

0oz

0oz

004

0oz

o3

0323

(B [=]

Los

010

004

(BREE]

Lo4

D22

0aov

TUBERILA PYWC DM 26, 5nmmn
Clase 10
TUBSERIA AWC DM 32mmn
Clase 10
TUBSERIA AWC DM 32mmn
Clase 10
TUBSERIA AWC DM 32mmn
Clase 10
TUBERILA PYWC DM 26 5nnmn
Clase 10
TUBERLA PYWC DM 26. Snnmn
Clase 10
TUBERILA PYWC DM 26. Snnmn
Clase 10
TUBERIA AW DM 32mmn
Clase 10
TUBERILA PYWC DM 26, 5nmmn
Clase 10
TUBERILA PYWC DM 26, 5nmmn
Clase 10
TUBERILA PYWC DM 26, 5nmmn
Clase 10
TUBERILA PYWC DM 26 5ommn
Clase 10
TUBSERIA AWC DM 32mmn
Clase 10
TUBERILA PYWC DM 26 5nnmn
Clase 10
TUBSERIA AWC DM 32mmn
Clase 10
TUBERILA PYWC DM 26, 5nmmn
Clase 10
TUBERILA PWiZ DM 32mmn
Clase 10
TUBERILA PWiZ DM 32mmn
Clase 10
TUBERILA PWiZ DM 32mmn
Clase 10
TUBERIA PYWC DM 26, 5nmmn
Clase 10
TUBERILA PYWC DM 26 5ommn
Clase 10
TUBERIA AWC DM 33mmmn
Clase 10
TUBERILA PYWC DM 26. 5
Clase 10
TUBERIA PWZ DM 32mmn
Clase 10
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RESUMEN DE METRADO DE TUBERIAS

LOMGITUD LONGITUD CATIDAD

LONGITUD DE UMA UTIL DE UMA DE
' DESCRIPCION
(i) TUBERIA TUBERIA TUBERIA
{m) {m} (Unidades)
1 TUBERIAPWC DN A8 mm Claze 7.5 74.44 5 4.0 16
2 TUBERIAPVC DM 26.5 mm Clase 10 553.23 5 496 173
3 TUBERIAPVC DM 33 mm Clase 10 1419 86 5 496 287

DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE ADUCCION Y RED DE
DISTRIBUCION: MODELAMIENTO CON WATERCAD

TUBERIAS

NODO X Y COTA DEMANDA Iﬂgﬂ‘ﬂﬂfﬂég PRESION

{m) {m) (m.s.n.m.) (Lis) (m) {m H20)
J1 57663472 848101388 355015  0.01 357074 2060
2 57663012 848100286 355749 001 157974 22.20
J3 57636134 548108605 357215 0.2 350783 25.70
J4 57634706 8548107386 357074  0.01 350647 2570
J5 57688770 848105485 357500  0.02 350787 22.80
J6 57639515 848103004 357380  0.01 350787 2400
J7 57664420 8548103678 356084  0.01 357076  18.90
8 57685761 848094354 355723  0.02 357938 2210
9 57638312 848093251 355812  0.02 357937 21.20
10 576689.09 848099005 355523  0.02 357966 24.40
11 57667612 845005005 355308  0.02 357064 2560
112 57684414 843001335 355440 002 357037 2480
13 57683326 845088942 355239  0.01 357880 26.40
14 57681979 845085811 354960  0.02 357879 29.00
15 5T6.707.60 845004532 355301  0.02 357063 2570
16 57682603 845101944 356376  0.02 358730 2350
17 57681220 845098638 355979 002 358729 27.40
18 57678114 845001272 355326  0.02 357882 2550
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J-19
J-20
J-21
J-22
J-23
J-24
J-25
J-26
J-27
J-28
J-29
J-30
J-31
J-32
J-33
J-34
J-35
J-36
J-37
J-33
J-39
J-40
J-41
J-42
J-43
J-44
J-45
J-46
J-47

576,766.64
576,566.45
576,653.42
576,652.73
576,783.33
576,823.32
576,832.42
576,510.42
576,5850.12
576,504.10
576,786.81
576,770.63
576,542.60
576,523.65
26,654.11
576,634.03
576,597.25
576,575.20
576, 704.87
o908,567.49
576,613.31
576,719.65
576, 795.01
576,6597.90
576, 771.70
576, 72748
576, 750.59
576,879.38
576,500.65

8,480,378 .56
8,480,874.01
8,481,083.01
8,481,054 92
8,480,724 41
8,480,765.00
8,481,037.94
8,480,337.16
8,480,320.67
8,420,967.01
8,480,927 17
8,480,742.16
8,480,950.99
8,480,908.15
8,480,9068.59
8,480,8358.30
8,480,932.25
8,480,354 30
8,480,384 25
8,481,007.05
8,480,984 58
8,481,065.40
8,481,005.27
8,481,013.43
8,481,042 44
8,480,938.75
8,480,900.45
8,480,906.86
2,481,060.15

[FE N T
i S N

o

o=
=

[ e = |

Lad

ad [ad Led el ) el Led LRd Led Led L) Led Ll Ll Led Ll Led Gl Ced el el ) 2 L2 L) L) L) Ll Ll
-I'_1'| -I'_1'| -I'_'|'| -I'_'|'| -I'_'|'| -I'_'|'| -I'_'|'| -I'_1'| -I'_1'| -I'_1'| -I'_'|'| -I'_'|'| -I'_1'| -I'_1'| -I'_1'| -I'_'|'| -I'_11 -I'_1'| -I'_1'| -I'_1'| -I'_1'| -I'_1'I -l'_1'l -l'_1'l -l'_1'l -l'_1'l -l'_1'l -"_'I'I -"_1'|

A "~ B I e R e [ [

D e e
=

0.04
0.02
0.02
0.02
0.02
0.04
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.03
0.03
0.02
0.03
0.03
0.04
0.02
0.05
0.03
0.02
0.03
0.02
0.02
0.03
0.02
0.03
0.03
0.03

3,578.80
3,578.79
3,532,654
3,532.64
3,578.34
3578.31
3,596.46
3,578.40
3,578.35
3,5759.40
3,570.38
3,578.34
3,578.83
357882
3,578.68
357867
357872
357871
3,578.68
3,5759.04
3,570.02
3,533.65
3,591.86
3,530.47
3,537.33
3,578.85
3,575.45
3,587.27
3,570.36

27.30
26.10
2.80
17.90
32.00
32.00
30.40
30.40
30.40
21.30
25.00
36.90
14.30
7.30
24.50
12.20
23.90
1010
27.60
20.00
24.00
17.60
20.30
24.50
26.70
25.00
24.30
24.00
8.00

Calculos de diseno localidad nazareth de Uchu
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DEMANDA DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

(LOCALIDAD DE NAZARETH DE UCHU)
I. CALCULO DE POBLACION FUTURA (Consumo doméstico)

1: POBLACION ACTUAL (2018)

PADRON DE BENEFICIARIOS
N* Familias 113
N°* Habitantes 318
Densidad (Hab./Viv. 3

2: TASA DE CRECIMIENTO r (%) (Fuente: INEI)

3: PERIODO DE DISERO (afios)

il

4: POBLACION FUTURA (Metodo Aritmético)
Pn = Po* (14100 (Fuente: RM N* 173-2016-VIVIENDA)

Il. CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA - CONSUMO DOMESTICO
1.- DOTACION DE AGUA POR HABITANTE { LTHABDIA )

2.- DEMANDA DE CONSUMO DIARIO ANUAL (LTISEG)
Om = Pf" Dot/86400

. CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA - L.E. INICIAL Y PRIMARIA
ALUMNOS
1: POBLACION FUTURA

2.- DOTACION DE AGUA POR HABITANTE { LTIALUM/DIA )

3.- DEMANDA DE CONSUMO DIARIO ANUAL (LTISEG )
Qm = Pf* Dot/28400

DOCENTES

1: POBLACION FUTURA

2.- DOTACION DE AGUA POR HABITANTE ( LTHAB/DIA )

3.- DEMANDA DE CONSUMO DIARIO ANUAL (LTISEG )
Qm = Pf’ Dot/85400

IV. CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA - PUESTO DE SALUD

1: POBLACION FUTURA

2.- DOTACION DE AGUA POR HABITANTE ( LTHAB/DIA )

HHE ERE BEE

3.- DEMANDA DE CONSUMO DIARIO ANUAL (LTISEG)
Om = Pf" Dot/26400

V. VARIACIONES DE CONSUMO
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1.- PERDIDAS FISICAS DEL AGUA PF (%)

2.- VOLUMEN DE PRODUCCION REQUERIDO
Qp = Qmi(1+%PF/100)

3.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG )
Qnd = 13"Qp

4.- CONSUMO MAXIMO HORARIO ( LTISEG ):
Qmh =20"Qp

5.- CAUDAL DE ESTIAJE DE LA FUENTE ( LT/ISEG)

VI. CALCULO DEL VOL. DE REGULACION

i1 EER I

8.- VOLUMEN DEL RESERVORIO ( M3 )
Vr = Gm"0.25°88400/1000

9.- VOLUMEN DEL RESERVORIO A DISENAR (M3) : 10.00
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA
NAZARET DE UCHU

MANANTIAL QUIRINHLUAY CCO

i M Mo g 3 Fuene: Cmap= 151 W3
Gl BAFITO 32 Lo Fosnte Cmife 074 0
D MAZNTG DR amdie 08 V3

1 Determninascksn del ancho o la pantalla:

Sabemos que: G =, =Og=A
Desceiance Aw—am
iy =il
Deroe: Casme MEr=o 38 12 Tueme Cman= 151 12
Cosficionte de descama: Cd= 050 (waicrim arive 08 & 0 E)
ACEEracion de 13 graveaas o= S8 s
Carga sobre o certs ol ordici: M= 020 = {vaior erie 020w 3 0D
Weinchind ge pass ieanca v, = Ca= 3N
e S T B R P e e e
Viginoend o DasD Burniy W2e 0B mys (el walod mibciro e O 80, a0 0 ectade
i o Do)
Jea Feguenda para destarga: A= 0.000 =2
AZEE B A0E 0 Lt “'E
Cumete Tt ingresc iortfocs;: Do 006 =
D= 245 puig
Anurmimss On Damers SomenTial Ca= 200 pudlg jwe oecoemimeden ddrebos s 4 = )
005 m
Detmriramcs & fdmens 0 orTioos &0 fa partala:
Norr = 2723 del Sasets calcdads
A obl GIATETS acumids
|
o
w-gﬁg +1
Normers o crficios: Norr= 3 onficlos

cEnochic o nomern g8 orifioos § ol dameTT de @ LooTia 0f eTRda I8 a3 anchi o 3 panaila (Bl

FeEdante § SguietE ECuldon

o 350 = M = O = IOAEET = 1)

Anchc de LA paniala: b=

1.9 m [Per oon 1.50 Bmbien e rabajabie)

I Calouic S8 la dictanoly snitre ol punbo oo afloramisrts y @ cdmary homeda:

Eabe=a gue! L

Do Carpa sobre & cemlro sl officio:

Ageas B =1
Paadan 9= Carpa & & oo

Halmos  Pemios de corga Fiorsmisnio - apiacon:

DEETinames @ JEINCD ETTE £ JTORNTIEMND 7 D CAtacan

=

Crmmng s sforsman - Ca03oomn

H-h,
He 040 =™
.Ii:_;;
-
HE= 0¥ m
[37]
L= 124 m 126m I8 srums
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11 Afuara o8 La camara Pumeca
Detsr=inamod B STUr O 13 £ 0ra Rlmeds medl e 13 SiouRbmie ECuIion:

Do

A AR minlTa pars pemmiEr la sedmertacisn de anenaz
j t Se SNE0erE URA S MikEma g 10em
i 0L o=

B 5o connoer D M o8 dameTs 08 D C3NaEIG O
=i

B= 0038 o= . 1.5 og

Oc Desnivel minimo enffe & Aivel de Ingreso del agua e
ForaTients y & Alvel 08 30uUd O 3 CHTAM NOMed

(Pl Bavs).

- =

L]

b RE o=

E° Boroe LD (308 MDommieng Mg 300,
E= &00Com

S AZura 0e 30U 03 Que & J35E0 O $AIED O 13 CADDEOR Dusdd Tulr BOF 13 DeME Of CONCUODOR S
FEODTUENAD UMD IR MRS O D00

¥ Qi 2 mh
ol e D —
=7 2RA Y m
| mis
Conge- Caudal mdxmo diario Crrge= coom i
drea ge @ Tuberla de tala As [DOD =3
Fer e PAT PTEEY C= 0O
Feoumen o Dot
A= 000 o=
B= 1S om
C= 300 o=
D= 000 o=
E= 4000 =
Hyiymog Ly ey ol o A o D
HE= 05 m
Aftra Asurmidac M= 100 m
&) imenlonamisnts 98 la CanasTiy
. AL
B, -— I'.
L]
—_—,

Dupsmdns Oe 13 CanacTila
B damets 5 O canaoily debe ev 0ol vedel & Didreo e o lined &8 comdunoian:

Dearasils - 2= D&
Dosnactmia= 1 puig

Longtud de la Canactila
B FEcOmiSnES e B Bagiud &6 13 caraetils sea mayer & 304 § mener e EDa

b= 3 % 1= L5 D = 114 om
b= & * 15= Foug = ZD9om

Loanaciiiz= 160 om o
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SRR TR S T L= TR TR N § rET (g TR
g de b e T orewn (resdis remoeriies

L ernde o el 8 RS A= 55 meel = 0 000CED =2
Dbt detareinar o brea bolal de Lis fanur s (Aeore |-

Ao, =24,
Ehria Bima pacridn Tulmrie Se el A = QDN O

Berras = 0 DOE0SET =
£l vaor de Alotel Seb- e rrend Gus @ 0% O Bres laleowl 08 e grarseda hg)
=000l

Cefuim D=t dm m grecmlie = 3 pug = T&em
L= Wiom

ag= QDITERD -0
Fipe cotm g e Brn © Mg il

Codlibd ofuid @ P O8 0 @il

P — Area total ge Uy
Ares o AU

Nebmeen de ramgrim . 118 Fasuia

00 ki 39 Fabona y Limgaa
En e Lubser'a du ied=me p de lirgss e recomesde pendeoies 3o 1 e 7 5%
L Tkt On G y brps e o e Sleebe ¢ b DRde e lanie e graarie sousCin

nr-.l:ﬂ"-'_‘F

T ks o b
Cunin Carsie sralbelFrec 2 b Florim. Crmae= 187 4
P do carga unlaia e =i HEe D015 mim (emi fecoeaadc)

Dd=etic de b lubera de rebose D= 207 pug
e P ) S TS e D= 2 by

Tuseria dw Langsesa
Devuim Dt sriberres Jo @ fussia Q= 151 &
Purdica de cwrge unlwia snmim. W D015 svm  (esicr Pecumeeteda)

[h=wdys d@ b6 s e bngas D= 20 g

T g e Rt oL T I 2 pulg

Camis Mg gm e Fuaris 151
Camias Wisien de b Foarls avd s
oty Wil rres Dhgien A
1) Defer=ineciin del weehe de b il
Dbt Tl g |oifesa) 210 puig
Migraes de o ifoos 3 pificacs
Anhcto de e pantala 190 m
I i i de b dislarsgia antre ol poslo de aflcesmsgmis y e cdemars homasda
L= 124
51 A e la ch=ars sl 5

[ 8 8D -
Tuberia de saides 150 pig
4| Demtanarmrenio de la Cenmbia.

[ R e ) 1 kg

Lestngibng de m Catendla i om

Marees de ietura 116 mfgre
1k de Feboss v Limpis

e B o puig

Totae e Lrrsbiats 2 ouls
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|

FROTECCIIH CAMARS o8 N RA
A FLORAMIENTO H UME DA EEC A

FROT ECCION A M
AFLORAMIENTD HUMEDA EECA

ERA  CAMARA

DLANT A DE CADT ACICH ELEVACICHN: CORTE A-A

En base a los elementos wdentificados de la hgura 1.4, 1a altura votal de la chanara
himeda se ealeula mediante la siginente ecuacion:

H,=A+B+H+D+E

Dromde:

gxw

Se considera vma altura minima de 10 e Oue permite la sedimentacion
de la arena.

Se considera €] diametro de salida.

Alura de agua sobre la canastlla.

Desmivel minimo entre <l nivel de 1 ingreso del agua del afloramitento v ¢l

L1.L'i.'r:l de agua de la camara lnimeda (minimeo 5 ).

rm

Borde libre (minimeo 30 cm).
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DISERO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 - NAZARETH DE UCHU
PROYECTO:

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN
LAS COMUNIDADES DE NAZARETH DE UCHU Y TINCA, DISTRITO DE HUAMANCQUIQUIA - VICTOR FAJARDO -

AYACUCHO.
1. Camara Rompe Presion:
Se conoce Qmd=[__ 0560 Vs (Caudal de conduccion en & tramo)
D=[_150pug ]
Del grafico :
A: Altura minima = 10.0em 0.10m
H: Altura de carga requenda para que & caudal de salida pueda flur
BL : Borde libre = 400cm 040m
Ht - Altura total de la Camara Rompe Presion
H, = AsH+BL

an:hmuhc&'mmwm&lesmhwmm)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bemoulli.

Se sabe:
. ¥V Q
H=156%= y -=

Y

Reemplazando en: 7
3 e

H= 0018 m 2

Por procesos constructivos tomamos H = 04

H=A+H+BL
H=01+04+04
H=08m

La seccion de la base de la camara rompe presion para la facilidad del proceso constructvo y por la
nstalacion de accesonos, consideraremos una seccion intema de 080 * 0.80 m
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2. Calculo de la Canastilla:
Sew“d%inmodghsanmﬁmz“ddmaehmusdm
G= x
D.= 3 pulg
La longitud de la canastila (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

L= (AxD)x254= 1142 em
L= BxD)x254= 2286 om
Lasumido = 2000 em

Area de ranuras:
A, =7T7mmxSmm = 35 mm?*
A, = 35x 1072 em?*

Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

uD,z
T3
As = 1140 om?
At= 280 <m?

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ay, = 05xD,xL

Ag= 7620 <om*
El numero de ranuras resulta:
o Arearcoral de ranura
NCranuras =
Areade ranura
N® de ranuras 65
3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)
g!l
- 0_..
D=463 g
Donde:
D= Diametro (pulg)
Q.= Caudal maximo diario (Vs)
Hf= Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera =0.010

D= 148
Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.
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CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V =10 m3

ENTRADA
1 |vewua ce compuerta Tipo caco para tuberia PYC NTP 150 1432 1 und. NTP 330.064:1998
2 |Adsptador Transicion PVC UF a 5/P PN 10 €3 mm a 2* 2 Und. NTP 399 .019:2004
3 |Tubenia PVC U UFPN 10 63 mm 03 m NTP IS0 1432 2011
4 |Recuccion PVC 5/P PN 10 2*si41/2" 2 Und NTP 359.019:2004
3 |Tee PVCS/PPN 10 1yYr 2 ung. NTP 359.019:2004
§ |Codo S0° PVCS/P PN 10 14> 2 Und. NTP 395.019:2004
7 |Acsptader Union presion roses PVC PN 10 LY i Ung. NTP 359.019:2004
§ |Cogo s0* PG 1yr 2 Und NTP 150 45:1957
9 |Niple F°G* R (L=0.33 m) con rosca ambdos Bcos LY 1 ung. 150 - 63 Serie | [Standart)
10 |urion F'G* 142 1 Und. NTP IS0 45:1957
11 |Vaiuia Fiotadora Ge Bronce i4r i Una. NTP 330.090:19957
12 |Tuberia F'G* 142 3.3 m 150 - 63 Serie | [Standart)
13 |Tuberia PVC 5/P PN 10 14 33 m NTP 359.002:2013
SAUDA
:-slvuwa ge compuents de Gerre esferico C/Manijs 142 1 Und.  |NTP 330.084:1998
:SIUrion universal F'G* 142 2 Und.  |NTPISO 45:1997
16| Niple F*G* R (L=0.7 m) con rozca smoo: laco: 1y 3 Unc.  [150 - €3 Serie | [Stancart)
:7I're: simple F'G* iy i Und.  INTP IS0 45:1957
15| coso 43t P 14X 1 Und. NTP IS0 45:1957
19| Urion soguet rosca hembra PVC PN 10 142 i Und. NTP 395.049:2004
20|Codo 43° PVC S/P PN 10 Ly i Ung. NTP 395.019:2004
21| Niple F*G® R (L=0.40 m) con rozca ambos Bcos 14 i Und. 150 - €3 Serie | [Standart)
22| Tuberis F'G* Lyr 0.7 m 150 - €3 Serie | [Standart)
23| Tuseria Pvc 5/P PN 10 Ly 1 m. |NTP385.002:2013
24|Urnion Presion Rozca [Rosca hembra) PVC PN 10 14 1 Und. NTP 359.019:2004
23| Recuccion PVC 5/P PN 10 3"siy2” i Und. NTP 359.019:2004
26| Tuberia 5/P PN 10 con agujeros 3" 02 m NTP 355.002:2013
27|Tapon PvC 5/P PN 10 con agujeros 3 1 Und.  |NTP 395.019:2008
LIMPLA
ul“nuu de compuerta de cerre esferico C/Manija F 1 und. NTP 330.084:1998
28|urion universsi Fg* > 2 Und.  |NTP 150 a5-1957
w'uiaie F'G" R (L=0.10 m) con rozca amdos BOos 2" 3 Ung.  |150 - 63 Serie | [Stancart)
31|Codo 43" F'G" r 1 Und.  |NTPISO 45:1997
32|Adaptador Union prezion rozca PVC PN 10 z 1 Ung.  INTP 359.019:2004
33| Niple F*G* R (L=0.43 m) con rozca 8 un laco 2 1 Und 150 - 63 Serie | [Standart)
34| Tuberia F'G* - 03 m 50 - €3 Sene | [Standart)
33| Tuberia PVC 5/P PN 10 r & m NTP 395.002:2013
36|Codo 43" PVCS/P PN 10 - 1 Und. NTP 359.019:2004
3?|'ree simpie PVC 5/P PN 10 = 1 Und.  |NTP 399.019:2004
REBOSE
38 |Cogo S0* F'G* 2 und.  |NTPISD 49:1997
39 |Codo 90° F'G” con malla soidacs 2 1 Und. NTP 150 45:1957
20 |Codo S0° PVCS/P PN 10 2 Und.  |NTP 398.019:2004
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44 |Codo 43° PVCS/P PN 10 r 1 Und.  |NTP 359.015:2004
42 |Niple F'G" R (L=0.23 m) con rosca a un laco 2 1 Und. IS0 - 63 Serie | [Stancart)
43 |Tuberia F'G* 2* 13 m 150 - 63 Serie | [Stancart)
44 |Tuberia PVC 5/P PN 10 I 12 m NTP 355.002:2013
BY PASS
a3|Vanuia ge compuerts ge Gerre exferice C/Manis L8/ 1 ung.  |NTP 330.088:1988
48| Urion univerza ' s 2 Unz.  |NTP 150 51957
J?Inipie F'G* R (L=0.7 m) con rosca ambos lado: Ly 3 Ung. 150 - €3 Serie | [Stancart)
18| Tuzeda FiG? Ly 08 - 150 - €3 Serie | [Stancart)
43|Codo 43° F'G* 1y 1 Und. NTP IS0 45:1957
30| Adsptador Urion presion rozca PVC 14/ 1 Und. NTP 395.019:2004
31|Codo 43° PVCS/P PN 10 Ly 1 Und.  |NTP 399.019:2008
32| Codo $0° PVC 5/P PN 10 14T 1 Und. NTP 395 019:2004
33| Tuberia PVC 5/P PN 10 14T 63 m NTP 399.002:2013
VENTILACION
34|Codo 50" F'G" r 2 Und.  |NTPISO 45:1957
33| Codo $0° F*G" con malls soidaca 2* 2 Und. NTP 150 45:1957
36| Niple F°G* R (L=0.90 m) con rosca a un laco 2* 2 Und. 150 - 63 Serie | [Stancart)
:7|nip|e F'G* R (L=0.10 m) con rozca ambos BCos z 2 und. |50 - 63 Seriei | )
INGRESO A CLORACION
:slneauco‘on HLd 12" a 2" 1 Und.  |NTP 399.019:2004
35| Codo 50 PYCS/P PN 10 2 4 Und. NTP 355.015:2004
€0| Tuberia PVC 5/F PN 10 Uz 3.3 m NTP 355.002:2013
61| Adeptador Union presion rosca PVC ur Und.  |NTP 359.019:2008
62]|Cogo 50" F'S" uyr 2 Und.  |NTPISO 49:1997
£3]|Tubenia F'G* ur 32 m 150 - €3 Serie | [Stancart)
&4|Urion F'G* iz 1 Und. NTP 150 49:1957
€3|Grifo de jardin 2 1 Und. NTP 330.084:19%8
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DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE CLORACION

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA |

ALCANTARILLADO EN LAS COMUNIDADES DE NAZARETH DE UCHU Y TINCA, DISTRITO |
HUAMANQUIQUIA - VICTOR FAJARDO - AYACUCHO.

LOCALIDAD:  NAZARETH DE UCHU - HUAMANQUIQUIA - VICTOR FAJARDO - AYACUCHO.

1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

Donde:

P= Pesodecloroengrh

Q= Caudal de agua a clorar en m3/h
d= Dosificacion adoptada en grim3

2) Peso de | producto comercial en base al porcentaje de cloro

Donde:
Pc= Peso producto comercial grih
r=  Porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

3) Caudal horario de solucion de hipoclorito (qs) en funcion de la ¢«
El valor de "gs” permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Donde:
Pc= Peso producto comercial kg'h

qs= Demanda horaria de la solucion en U'h, asumiendo que la densidad de
1 litro de solucion pesa 1 kg.
c= Concentracion solucion (%)

tracion de la solucion preparada

4) Caleculo del volumen de la solucion, en funcion del tiempo de
Consumo del recipiente en el que se almacena dicha solucion

Vs= gs't

Donde:

Vs= Volumen de la solucion en It (corespondiente al volumen utd de los recipientes de preparacion)
t=  Tempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
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Capitulo V

Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

a) “Se concluye que las comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca, distrito
de Huamanquiquia, provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho
cuenta con serias deficiencias en los sistemas de saneamiento basico como vie-
nen a ser los tres sistemas de captacién de agua, la linea de conduccién hacia
el reservorio, la poca capacidad del reservorio y la falta de mantenimiento en

las tuberias que van y salen del reservorio”.

b) “Se concluye que los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de
saneamiento bésico en las comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca, distrito
de Huamanquiquia, provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho

cumplen al 100 % en abastecer de agua y alcantarillado a toda la poblacién”.

¢) La condicién sanitaria de los pobladores es éptima, ya que se ha satisfecho
todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas por la OMS (Orga-

nizacién Mundial de la Salud).

5.2. Recomendaciones

a) Realizar evaluaciones periddicas a todos los componentes del sistema de sa-

neamiento en las comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca, distrito de Hua-
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manquiquia, provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho para
de esa manera encarar adecuadamente futuros desabastecimientos en agua y

alcantarillado.

b) Realizar evaluaciones periddicas sobre el nivel de satisfaccion de los pobladores
para poder evaluar la condicién la condicién sanitaria de la poblacién en anos

posteriores.
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Anexo 1: Matriz de
operacionalizacién de variables.
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Anexo 2: Matriz de
consistencia.
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Anexo 3: Area de estudio y area
de influencia Uchu.

162



Sd1 ¥9'0=0D
VIVAVINY NODVLIIYD




Anexo 4: Area de estudio y area
de influencia Tinca.
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Anexo 5: Evaluacion de la
condicion sanitaria.
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LAS COMUNIDADES DE NAZARETH

Proyecto: DE UCHU Y TINCA, DISTRITO DE HUAMANQUIQUIA, PROVINCIA DE VICTOR FAJARDO, DEPARTAMENTO DE
AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
Localidad: NAZARETH DE UCHU Y TINCA Provincia: VICTOR FAJARDO
Distrif HUAMANQUIQUIA Depar AYACUCHO
Objetivo: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento en las comunidades de Nazareth de Uchu y
Tinca, distrito de Huamanquiquia, provincia de la Victor Fajardo depar ) de Ayacucho

ZEXISTE SERVICIOS DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD?
si
No

2. (LA CALIDAD DE AGUA ES OPTIMA, SEGUN EL RNE?
Si
No

3. LA FUENTE DE AGUA SE UBICA A MENOS DE 1000m?
Si
No

4. éLA DOTACION DE AGUA POR PERSONA ESTA DENTRO DEL RANGO 50-100 L/H/D?
Superior al rango
Dentro del rango
Inferior al rango

5. ¢éLA COBERTURA DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO ESTA DENTRO DEL RANGO DE:?
76% - 100%
26% - 75%
0% - 25%

6. ¢LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA VIVIENDA PROCEDE DE:?
Red publica dentro de la vivienda o dentro de la edificacion (agua potable)
Pilon de uso publico (agua potable)
Camion cisterna, pozo, rio, acequia,manantial u otro

7. ¢LA VIVIENDA TIENE EL SERVICIO DE AGUA TODOS LOS DIAS DE LA SEMANA?
Si
No

8.  ¢EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO DURANTE EL DIA?
Si
No

9. ¢EL BANO O SERVICIO HIGIENICO QUE TIENE LA VIVIENDA ESTA CONECTADO A:?
Red Publica de desague dentro de la vivienda o dentro de la edificacion
Pozo septico
Pozo ciego o negro / letrina, rio, acequia o canal

10. ¢EXISTE ALGUN ENCARGADO DE LA GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO?
Una organizacion (JASS, ATM, Junta Directiva o similar)
Un personal obrero u operador no especialista.
No se cuenta

VALORACION DE LA CONDICION SANITARIA (Marcar con una X, y poner el valor)

OPTIMA 10 40
REGULAR 11ai7
MALA 18a 25 =

e Investigador

s Mileeno Caciralucarny Arvtooma

S Fayi
DNI. N° 42262609
PRESIDENTE



Anexo 6: Fotos descriptivas.
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Foto 01: Vista frontal del reserwvorio del lugar del proyecto.

Foto 02: Vista lateral del reservorio del lugar del proyecto.



Foto 04: Inspeccion del sistemade agua potable del lugar.



Foto 05: Vista panoramica del sistema de agua potable del lugar.



