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Resumen

El presente trabajo de investigacion, de nivel cualitativo con tipo de diseno
exploratorio, se realizd con el propdsito de evaluar y mejorar sistemas de sanea-
miento basico en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, provincia
de Vilcahuamén, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sani-
taria de la poblacion, 2019. El universo maestral estuvo constituido por todos los
pobladores de la ciudad de Vilcashuamén Para la recoleccién de datos se aplicaron
diversos instrumentos como estacién total, camaras fotograficas, fichas. El anali-
sis y procesamiento de datos se realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos
la mejora de la condicién sanitaria. Se utilizaron el Microsoft Excel, AutoCAD,
AutoCAD Civil 3D, WaterCAD, SAP. Se elaboraron tablas, graficos y modelos
numéricos con los que se llegaron a las siguientes conclusiones: los sistemas de
saneamiento basico en la ciudad de Vilcashuamén, se encontraban en condiciones
ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de saneamiento, consistié en
mejorar el sistema de captacion, el reservorio y las instalaciones de agua y desagiie

para beneficiar al 100 % de la poblacién y mejorar su condicién sanitaria.

Palabras clave: Sistemas de saneamiento, Abastecimiento de agua, Con-

dicién sanitaria de la poblacion.




Abstract

The present research work, of qualitative level with exploratory design ty-
pe, was carried out with the purpose of evaluating and improving basic sanitation
systems in the city of Vilcashuaméan, Vilcashuaman district, Vilcashuaman pro-
vince, department of Ayacucho and its incidence in the sanitary condition of the
population, 2019. The master universe was constituted by all the inhabitants of
the city of Vilcashuamén. For the collection of data, various instruments were
applied such as total station, cameras, tokens. The analysis and processing of
data were made using descriptive statistical techniques that allow the improve-
ment of health status through quantitative and / or qualitative indicators. We
used Microsoft Excel, AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, WaterCAD, SAP. Tables,
graphs and numerical models were drawn up with which the following conclusions
were reached: the basic sanitation systems in the city of Vilcashuaman were in
inefficient conditions. As for the improvement of the sanitation system, it consis-
ted of improving the catchment system, the reservoir and the water and sewage

facilities to benefit 100 % of the population and improve their sanitary condition.

Keywords: Sanitation systems, water supply, health status of the popu-

lation.
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Capitulo 1

Introduccion

“Para el presente trabajo, se ha incluido los aspectos culturales en la provi-
sion de servicios. Tema especialmente critico en las zonas de la region de la sierra
y los aspectos relacionados con la tecnologia apropiada, ratificando el concepto
de que la tecnologia, por si misma, no resuelve problemas, sino que deberé estar
acompanada de capacitacion y seguimiento a nivel domiciliario”.

“Al analizar la problematica se llegd a la siguiente pregunta de investi-
gacion ;La evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable, alcantarillado
y planta de tratamiento de aguas servidas en la ciudad de Vilcashuaman, distrito
de Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho me-
jorara la condicién sanitaria de la poblacion?”. “Para resolver la pregunta de
investigacion se planteé como objetivo general; el desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable, alcantarillado y planta de tratamien-
to de aguas servidas en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman,
provincia de Vilcashuaman — Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria
de la poblacion. Ademas se plantearon dos objetivos especificos. El primero
fue evaluar los sistemas de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento
de aguas servidas en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, pro-
vincia de Vilcashuaman — Ayacucho para la mejora de la condicién sanitaria de
la poblacién. El segundo fue elaborar el mejoramiento de los sistemas El primero

fue evaluar los sistemas de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento



de aguas servidas en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuamén, pro-
vincia de Vilcashuaman — Ayacucho para la mejora de la condicién sanitaria de
la poblacion”.

“La metodologia de la investigacién tuvo las siguientes caracteristicas.
El tipo es exploratorio. El nivel de la investigacién sera de cardcter cualitativo.
El diseno de la investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar,
analizar y disenar los instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento
basico en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, provincia de
Vilcashuamaéan - Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion.
El universo o poblacion de la investigacion es indeterminada. La poblacion
objetiva estd compuesta por sistemas de saneamiento béasico en zonas rurales, de

las cuales se selecciona una parte de la ciudad de Vilcashuamén”.



Capitulo 11

Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Nacionales

“En la localidad de Huacamayo-Junin, se realizé un proyecto con el obje-
tico de disenar un sistema de agua potable adecuado para la zona. Por ello, se
investigd para determinar el tipo de captacién més adecuado para el sistema al
igual que analizar los parametros de agua. Los resultados senalan que se necesita
una captacién tipo ladera para este sistema, una linea de conduccién de 852m,
un reservorio circular apoyado de 35 m3, una linea de aducciéon de 93667m, una
red de distribucién de 2085m, 5 cajas de véalvula de control, 2 cajas de vélvulas
de purga, conexiones domiciliarias, lavadero para instituciones educativas [1]”.

“En la region La Libertad se desarrollé un estudio sobre el mejoramien-
to y ampliacion del servicio de agua potable y saneamiento basico rural de los
caserios Septen y Pampas del Bao, distrito de Marmot, Gran Chimu El proble-
ma principal es que el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable no satisface
las necesidades de los pobladores y conlleva a consumir agua de mala calidad
no apta para consumo humano y la falta de un Sistema de Saneamiento Basico,
generan frecuentes casos de enfermedades gastrointestinales en los pobladores. El

Proyecto beneficiara a 164 viviendas y 7 Instituciones a un poblacion actual de



820 habitantes de los Caserios Septen y Pampas del Bao, el cual con un indice
de crecimiento de 0.866 % calculado por datos de INEI; se disenia para una po-
blacion futura de 973 habitantes y 195 viviendas. El Sistema de Agua Potable,
tiene como Captacion ubicada en la quebrada denominada Saladin, que se Cap-
taran por medio de una “Toma Lateral Tipo Barraje, una linea de Conduccion,
se almacenara en una Reservorio Rectangular de 40 m3 y luego se distribuye a las
viviendas de los Caserios Septen y Pampas del Bao. El Sistema de Saneamiento
Basico Rural; para el Caserio Pampas del Bao un Sistema Mixto de Red de Al-
cantarillado y Unidades Bésicas de Saneamiento, y para el Caserio de Septen un
Sistema de Saneamiento por Unidades Béasicas de Saneamiento (UBS), que con-
siste en un biodigestor para la descomposicién de la Materia Organica y Zanjas
de Infiltracién para el Tratamiento de las Aguas Residuales [2]”.

“Se realiz6 un estudio Titulada Sistema de saneamiento del anexo de
cahuanamarca del distrito de Colta, provincia de Paucar del Sara Sara - Ayacucho,
se elabord una propuesta de saneamiento basico para el anexo de Ccahuanamarca
localidad ubicada en el distrito de Colta, provincia de Paucar del Sara Sara, de-
partamento de Ayacucho. Donde se propuso la instalacién de unidades bésicas de
saneamiento de arrastre hidraulico con uso de biodigestores como una alternativa
de solucion a los problemas de recoleccién y tratamiento integral de excretas y
aguas residuales. Finalmente del analisis de opciones se pudo determinar que el
sistema de saneamiento apropiado consta de una unidad bésica de saneamiento
con arrastre hidraulico y tratamiento complementario mediante biodigestores. Se
elaboré el diseno de la opcién elegida, los planos, metrados y finalmente se obtuvo
un presupuesto S/ 803,038.53 para la construccién de unidades bésicas de sanea-
miento en la localidad de Ccahuanamarca. “El saneamiento basico es considerado
un importante indicador para medir la pobreza, por incluir al acceso adecuado al
agua ya los servicios de saneamiento [3]”.

“En la comunidad de Vercruz y Totos ubicados en la provincia de cangallo



Ayacucho se realizé un estudio sobre Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
donde la concentracion de la poblacion y desarrollo de las localidades de Totos
y Veracruz, trae consigo multiples problemas en el suministro de agua potable,
por otro lado el Ministerio de Vivienda, construcciéon y saneamiento considera
como prioridad el abastecimiento de agua potable en su Totalidad. Es por ello
que es necesario hacer un diseno adecuado a la zona de estudio y sus correspon-
dientes datos basicos, para el abastecimiento de agua potable en las comunidades
de Totos y Veracruz. En general, el transporte de este importante liquido se lo-
gra mediante una fuente de abastecimiento (captacién) y linea de conduccién, el
almacenamiento de un reservorio para su posterior distribucién con calidad, can-
tidad y presion adecuada, proporcionando asi un servicio eficiente y que permita
llevar el liquido elemento hasta las viviendas [4].”

“En la escuela de posgrado de la UNSCH en la maestria con mencion a
gerencia social se realizé un estudio referente a la inversion publica y rentabilidad
social de la municipalidad de Huanta, periodo 2008-2013. Donde se menciona lo
siguiente La légica de la inversion publica no es la rentabilidad econémica, sino
la rentabilidad social. La mejora de la calidad de la inversion es cuando produce
el mayor bienestar social. Todo esto se consigue con proyectos sostenibles, que
operen y brinden servicios a la comunidad ininterrumpidamente. Sin embargo pa-
reciera que todo este proceso no esta ocurriendo en la Municipalidad Provincial
de Huanta, por tanto hay la necesidad de estudiarla; por tanto, se formula el
objetivo general en los siguientes términos: Evaluar la inversion piblica mediante
el andlisis documental y observacion, con la finalidad de conocer su contribucion
en la rentabilidad social a nivel de la Municipalidad Provincial de Huanta, en
el periodo 2008-2013, lo que se logra a través del tipo de investigacion aplicada,
nivel de investigacion descriptivo, correlaciona y explicativo, El comportamiento
de la inversion publica es que, a mayor presupuesto, menor porcentaje de ejecu-

cién y viceversa es, la tendencia de generar, cada vez, una brecha mas amplia



entre el presupuesto institucional modificado y la ejecucion a nivel de girado; por
consiguiente se posterga la rentabilidad social y muestra disconformidad en los
beneficiarios. Lo que indica, que la inversion no esta logrando alcanzar los resul-
tados esperados; puesto que lo beneficiarios ven las obras, por muchos anos, en
estado de ejecucion al no lograrse la liquidacion y cierre, por lo que al depreciarse
o sufrir una averia, los residentes, en pocas ocasiones, asumen el costo de man-
tenimiento porque no tienen la responsabilidad al no haber recibido la obra. Por
otro lado, la fase de preinversion contribuye en la rentabilidad social a través de
la generacion de empleo por medio de los estudios, en sus diferentes niveles, la
misma que es explicada por el coeficiente de detenninacién. Asimismo, la fase de
inversion contribuye en la generacion de oportunidades de trabajo temporal sea

esta calificada y no calificada [5]”.

2.1.2. Antecedentes Internacionales

“En Chile, se realizé un proyecté con el objetivo de buscar alternativas de
sistemas de tratamiento de agua en la regién de Antofagasta. Por ello, se escogio
17 poblaciones rurales para definir las caracteristicas de la zona. Como parte
de los resultados, se plantearon soluciones individuales como utilizar una Unidad
Sanitaria Seca y de Fosa séptica; mientras, como parte de las soluciones colectivas
se consideré Alcantarillado Tradicional y Alcantarillado de Pequeno Didmetro
para la recoleccion Humedad Artificial y Sistemas de Infiltracion en Suelo. Se
recomienda para poblaciones compuestas por menos de 160 viviendas con una
distancia entre viviendas mayores a 15 m, las soluciones individuales. El resto de
la poblacién no presenta resultados claros, por lo tanto no basta considerar un
indicador econémico, si no se debe evaluar si la poblacién es capaz de pagar un
poco mas por un sistema colectivo. Finalmente, se debe de considerar la opinion
de los pobladores beneficiados porque son los que utilizaran, administraran y

mantendran el sistema [6]”.



“En la zona rural de la isla san Andrés en el vecino pais de Colombia, se
desarroll6 un estudio que tuvo como objetivo determinar el estado de la infraes-
tructura de servicios bésicos que conforman el sector agua potable y saneamiento
basico en la zona rural de la isla de San Andrés en el contexto de la denomina-
cién de Reserva de Biosfera Seaflower con el fin de discernir sobre la situacion
encontrada y con ello fundamentar y soportar la necesidad de la implementacion
de programas, planes y proyectos para la debida gestion y el cumplimiento de las
funciones minimas de conservacién, de desarrollo socio econdémico sostenible y el
mantenimiento de valores culturales, que se requieren para permitir la vida en la
isla. Se realiza una descripcion general de la evolucién del sector agua potable
y saneamiento basico desde el nivel internacional, nacional, departamental hasta
llegar al sector rural de la isla, para el cual se hace el correspondiente analisis de
datos e informacién que permiten concretar la situacion real del sector, la jerar-
quizacién de los lugares que presentan mayores carencias y mayores riesgos por
contaminacion, y finalmente se formulan una serie de conclusiones y recomenda-
ciones que propenden por la operatividad e institucionalidad del sector [7]”.

“En la Universidad Auténoma de México UAM en la facultad de Inge-
nierfa se realiz6 un manual para la elaboracion de proyectos en sistemas rurales
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado. El trabajo tiene como objeti-
vo el conocimiento general de los problemas que se presenta en las Zonas Rurales
de la Republica Mexicana cuando se realiza un proyecto de agua potable y alcan-
tarillado asi como los elementos que deben de ser considerados en la integracién de
los proyectos para que se puedan elaborar diagnosticos de las situaciones actuales
senalando las condiciones especificas de las comunidades asi como los dictamenes
de factibilidad social con base a un planteamiento de solucién realista y econémico
que resuelva la problemaética para lo cual en este trabajo se manejaran los for-
matos necesarios para la realizacién de los diagnosticos de factibilidad social asi

como los procedimientos de llenado y posteriormente la elaboracién del proyecto.



Es importante que los ingenieros tengan un excelente conocimiento técnico en la
materia para poder visualizar la problematica, plantear alternativas de solucion,
definir disenos eficientes, pero también es necesario que estén preparados en un
ambito politico social ya que actualmente los ingenieros no tienen la capacidad
para interactuar con la poblacién y asi poder crear disenos eficientes, por tal mo-
tivé el presente trabajo estd enfocado principalmente a los aspectos social y el
convencimiento de la poblaciones para gestionar la donacién de terrenos necesa-
rios para la ubicacion de los elementos mas importantes que conforman un sistema
(fuente de abastecimiento tanque de regulacién, sistema de tratamiento),que per-
mitan los beneficios a las comunidades rurales ya que actualmente por intereses
politicos es dificil la integracion de sistemas de agua potable y alcantarillado de

excelente calidad [8]”.

2.2. Marco teorico

2.2.1. Metodologia de evaluacion de proyectos de sanea-

miento Desarrollo Sostenible y desarrollo sustenta-

ble

“La Comisién Brundtland conceptia El Desarrollo Humano Sostenible es
el incremento de las capacidades y las opciones de la gente mediante la formacion
de capital social de manera que satisfaga equitativamente las necesidades de las
generaciones actuales sin comprometer las necesidades de las generaciones futu-
ras, el cual surge como una alternativa de desarrollo que como lo afirma Villegas
Ramirez (1998): no solamente se enfoca en el crecimiento econémico, sino que bus-
ca las medidas que garanticen la distribuciones de sus beneficios equitativamente,
que regenera y conserva el medio ambiente en lugar de destruirlo, que fortalece

a la gente en lugar de marginarla. El Desarrollo Humano Sostenible (DHS) da



prioridad al pobre, ampliando sus posibilidades y oportunidades, y ofreciendo su
participacion en las decisiones que los afecta. E1 DHS es desarrollo a favor de la
pobreza, la naturaleza, el empleo, la mujer y la infancia [9]”.

“No obstante lo enunciado, se trata de profundizar en los términos, y se
considera lo dicho por el profesor Angel Maya (1998)6 cuando advierte: Los térmi-
nos son instrumentos ideolégicos de una gran eficacia y argumenta que en vez de
hablar de desarrollo sostenible, seria mejor formar a las comunidades para la
creatividad cultural. Dice Estamos ante circunstancias mundiales que requieren
aguzar la imaginacion en la busqueda de salida a la crisis ambiental. Esta crisis
esta inexplicablemente vinculada a la crisis social y politica de los pueblos. Re-
fiere las direcciones que se pueden observar, la rigida centralizacién del proceso
econémico y por otra la consolidacién de las autonomias culturales y considera
que el futuro debe construirse cada vez méas conscientemente, para no ser arras-
trados por la crisis y agrega en vez de sonar con un desarrollo eterno en expansion,
deberiamos preparar a las comunidades para un cambio cultural. Para ello es ne-
cesario senalar con mucha claridad los sitios por donde se estd resquebrajando
el edificio, pero mas alla, es necesario educar para la creatividad cultural” desde
la perspectiva ambiental este tipo de educacién consiste en un regreso al estudio
detenido de las circunstancias geograficas y ecoldgicas en las que se construye
la cultura, considera el profesor que sin este fundamento ecolégico es imposible

construir culturas adaptativas. [10]”.



Desarrollo Desarrollo
sostenido sustentable

Mantiene el
modelo donde
prevalece una

cambio de
valores en la

relacion con el
medio ambiente

ética
antropoceéntrica

www, cibertareas.com

Figura 2.1: Conceptos de desarrollo sostenible y sustentable.

2.2.2. Situacion De Saneamiento Rural En El Peru

“El Programa Nacional de Saneamiento Rural, 2013, en su Plan de me-
diano plazo senala que la falta de acceso al agua potable y alcantarillado es uno
de los principales factores que desencadenan o perpetian la situacién de la des-
nutricién cronica infantil; ésta realidad es mas grave y se presenta con mayor
incidencia en las poblaciones rurales. Asimismo, senala que en el Peru existen
85,872 localidades de las cuales 85,138 centros poblados (99 por ciento del total)
son rurales. Existen 11,640 localidades rurales 10 concentradas con poblacion en-
tre 200 y 2,000 habitantes; pero ademas 85,637 localidades rurales dispersas con

menos de 200 habitantes [11]”
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2007.

Figura 2.2: Piramide de la dispersion de la poblacién en el Pert.

2.2.3. Dispersion de la poblacion en el Peri

“Fuente: Plan de Mediano Plazo del Programa Nacional de Saneamiento
Rural: 2013-2016 Por otro lado, en este mismo plan se indica que la prevalencia de
enfermedades diarreicas agudas (EDA) entre ninos y ninas menores de cinco anos
de edad es de 13.9 % a nivel nacional y 15 % a nivel rural. De acuerdo a la misma
fuente se senala que en el ambito rural 37 de cada 100 ninos sufre de desnutricién
crénica; la evidencia senala la relacion directa entre la ausencia de servicios de
agua y saneamiento y el incremento de la prevalencia de enfermedades diarreicas,
en especial ninos y ninas menores de cinco anos de edad, lo que vulnera al mismo
tiempo su estado nutricional. Segin el Plan de Mediano Plazo del Programa
Nacional de Saneamiento Rural: 2013-2016 se senala que solo 16 de cada 100

hogares cuentan con servicios de saneamiento [12]”.
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2.2.4. Saneamiento Ambiental Basico

“El término Saneamiento se refiere a toda las condiciones que afectan a la
salud especialmente cuando estan relacionados con la falta de higiene, la infec-
ciones y en particular al desagiie, eliminacion de aguas residuales y eliminacion
de desechos de la vivienda. El saneamiento ambiental basico es un conjunto de
actividades de abastecimiento de agua, colecta y disposiciéon de aguas servidas,
manejo de desechos sélidos. Estos servicios son esenciales para el bienestar fisico
de la poblacién y tienen fuerte impacto sobre el ambiente. En su primera sesion,
celebrada en 1950, el comité de expertos en saneamiento ambiental de la OMS
entendié que el Saneamiento Ambiental incluye el control de los sistemas de abas-
tecimiento publico de agua, la eliminacion de excretas, aguas negras y basura, los
vectores de enfermedad, las condiciones de la vivienda, el suministro y la ma-
nipulacion de alimentos, las condiciones atmosféricas y la seguridad del entorno
laboral. Desde entonces ha aumentado la complejidad de los problemas ambien-
tales, sobre todo con la aparicién de los riesgos relacionados con la radiacion y
las sustancias quimicas. En efecto, el Saneamiento Ambiental Bésico constituye
uno de los elementos mas importantes en el desarrollo de las sociedades, por las
implicancias en la salud de la poblacién particularmente de la ninez, asi tenemos.
Las enfermedades ligadas al saneamiento, como las diarreas constituyen las tres

primeras causas de mortalidad en nifios menores de 05 anos de edad [13]”.

2.2.5. Enfermedades Relacionadas con el Agua

“Muchas enfermedades estan relacionadas con la contaminacién microbia-
na del agua, se debe en su mayoria a bacterias patégenas eliminadas por excretas
de gente que sufre o porta la enfermedad. La OMS, estima que en las ciudades
en vias de desarrollo un 70 % de todas las enfermedades diarreicas son transmi-
tidos por el agua y alimentos contaminados, produciendo efectos mas profundos

en la salud humana, ya que son una de las principales causas de morbilidad y
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mortalidad que enfrenta la poblacién infantil de América latina, se calcula que
aproximadamente el 80 % a 90 % de las muertes por diarrea ocurre principalmente

en ninos menores de 6 anos [14]”.

2.2.6. Limites Maximos Permisibles (LMP)

“Para efluentes de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas
o Municipales (PTAR). Aprobado por el Decreto Supremo N 003 - 2010 - MINAM,
que regula los valores maximos permitidos de contaminacion en aguas residuales
después del tratamiento. El Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento,
en coordinacién con el MINAM, son los encargados de monitorear e informar los
resultados estadisticos anualmente. Limite Méximo Permisible (LMP).- Es la me-
dida de la concentracion o del grado de elementos, sustancias o pardametros fisicos,
quimicos y bioldgicos, que caracterizan a una emision, que al ser excedida causa
o puede causar danos a la salud, al bienestar humano y al ambiente. Su cumpli-
miento es exigible legalmente por el MINAM vy los organismos que conforman el

Sistema de Gestién Ambiental [15]”.
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LMP de efluentes para

PARAMETRO UNIDAD
vertidos en cuerpos de agua
ACEITES Y GRASAS mg/L 20
COLEFORMES
NMP/100ml 10,000
TERMOTOLERANTES
DEMANDA BIOQUIMICA
mg/L. 100
DE OXINGENO
DEMANDA QUIMICA DE
mg/L. 200
OXIGENO
PH UNIDAD 6.5-85
SOLIDOS TOTALES EN
; mlL 150
SUSPENSION
TEMPERATURA °C <33

Tabla 1: Limites Maximos Permisibles para los Efluentes de PTAR.
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Capitulo 111

Metodologia

3.1.

Diseno de la investigacion
El diseno de la investigacion comprende:

“Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para eva-
luar sistema de saneamiento bésico en la ciudad de Vilcashuaman, distrito
de Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaméan, departamento de Ayacucho

y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién”.

“Analizar criterios de diseno para elaborar el mejoramiento de sistemas de
saneamiento basico saneamiento basico en la ciudad de Vilcashuaman, dis-
trito de Vilcashuaman, provincia de Vilcashuamén, departamento de Aya-

cucho y su incidencia en la condicién sanitaria”.

“Diseno del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de siste-
mas de saneamiento basico en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vil-
cashuaman, provincia de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su

incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion”.

“Elaborar encuestas en la ciudad de Vilcashuaméan, distrito de Vilcashuamén,
provincia de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho para determinar la

mejora de la condicion sanitaria”.
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3.2. Poblacién y muestra

“El universo o poblacién de la investigacién es indeterminada. La poblacién
objetiva esta compuesta por sistemas de saneamiento bésico en la ciudad de Vil-
cashuaman, distrito de Vilcashuaméan, provincia de Vilcashuamén, departamento

de Ayacucho”.

3.3. Definicion y operacionalizacién de variables

Ver Anexo 01.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

3.4.1. Técnicas de evaluacion visual:

Se hara una primera inspeccion visual del lugar en estudio y las poblaciones

que seran beneficiadas.

3.4.2. Camara fotografica:

Nos permitira tomar imagenes de las diferentes partes que conformaran el

sistema de saneamiento basico.

3.4.3. Cuaderno para la toma de apuntes:

Para registrar las variables que afectan a los sistemas de saneamiento y

desagiie.
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3.4.4. Planos de Planta:

Para constatar las dimensiones geométricas de los sistemas de saneamiento

y desagiie.

3.4.5. Wincha:

Para realizar las mediciones correspondientes a los sistemas de saneamiento

y desagiie.

3.4.6. Libros y/o manuales de referencia:

Para tener informacion acerca de