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Resumen y Abstract
RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene la finalidad de avaluar y analizar
las 9 muestras obtenidas de la Calle Tupac Amaru, llevado como titulo de
tesis Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Pavimento Flexible,
para obtener el indice de Integridad Estructural y Condicién Operacional de
la Superficie de Rodadura de la Calle Tupac Amaru Cuadras 1, 2, 3, 4y 5,
Distrito de lquitos, Provincia de Maynas, Region Loreto, Afio — 2018, donde
el enunciado del problema de Investigacion para la obtencion del indice de
integridad estructural que nos permita obtener la condicién operacional de la

superficie de rodadura.

La metodologia de investigacion en lo general es de estudio de tipo
descriptivo; y no experimental y de corte transversal. Su objetivo general es
determinar y evaluar las patologias del pavimento flexible y obtener el indice
de integridad estructural del pavimento flexible para tener la condicién
operacional de la superficie de rodadura. Poblacion y la muestra estard
dado por la delimitacion geografica de la superficie de la pista de la Calle
Tadpac Amaru. La muestra es aquel conjunto de operaciones que se realizan
para estudiar determinados caracteres en la totalidad de una poblacion
considerada. Se emple6 Tecnica de Inspeccion Visual para determinar los
tipos de dafios y como instrumento la recoleccién de datos se utiliz6 una
hoja de Inspeccion para anotar las patologias en el pavimento flexible y

luego sera procesada en gabinete.

En conclusion se determind y evalud los resultados de las muestras UM-01,
02, 03, 04, 05, 06, 07, 08 y 09 son de fallas estructurales de media y baja
densidad en toda las muestras en ciertas muestras de acuerdo a la inspeccion
realizada en campo son grietas leves.

Palabras claves: Patologias, patologias del pavimento, determinar y
evaluar.
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ABSTRACT

The present work of investigation has the purpose of avaluar and analyse the
9 samples obtained of the Street Tupac Amaru, carried as | title of thesis
Determination and Evaluation of the Pathologies of the Flexible Paving, to
obtain the Index of Structural Integrity and Operational Condition of the
Surface of Rolling of the Street Tupac Amaru Stables 1, 2, 3, 4 and 5,
District of Iquitos, Province of Maynas, Region Loreto, Year — 2018, where
the billed of the problem of Investigation for the obtaining of the index of
structural integrity that allow us obtain the operational condition of the

surface of rolling.

The methodology of investigation in the general is of study of descriptive
type; and no experimental and of transversal court. His general aim is to
determine and evaluate the pathologies of the flexible paving and obtain the
index of structural integrity of the flexible paving to have the operational
condition of the surface of rolling. Population and the sample will be given
by the geographic delimitation of the surface of the track of the Street Tupac
Amaru. The sample is that group of operations that make to study
determinate characters in the whole of a population considered. It employed
Technician of Visual Inspection to determine the types of damages and as |
notarise the recoleccion of data used a leaf of Inspection to annotate the
pathologies in the flexible paving and afterwards will be processed in

cabinet.

In conclusion it determined and it evaluated the results of the samples UM-
01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08 and 09 are of fail structural of average and low
density in all the samples in some samples of agreement to the inspection
made in field are slight cracks.
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INTRODUCCION:

El presente trabajo de investigacion se realizo con la finalidad de determinar y
evaluar las patologias del pavimento flexible de la calle Tupac Amaru del
distrito de lquitos, Provincia de Maynas, Regién Loreto.

Dentro de la vida util del pavimento flexible se presentan diversos problemas
de falla y dafios los cuales pueden afectar a la estructura de la misma, causando
entre ellas diferentes tipos de patologias como agrietamientos, hundimientos,
huecos, asentamientos, deformaciones plasticas, a consecuencia de los factores
climaticos, intensidad de transito, sobre cargas de la rodadura, filtraciones de
agua de los drenajes.

En la Calle Tupac Amaru, cuadras 1, 2, 3, 4, 5 del Distrito de lquitos,
Provincia de Maynas- Region Loreto, se evidencia los dafios patologicos
debido a la falta de mantenimiento, malos proceso constructivo o materiales
inadecuados en el proceso constructivo.

Para la verificacion del estado del pavimento asfaltico, se emplearan diferentes
indices que nos permita adquirir y conocer la condicion operacional de la
superficie de rodadura, aplicando el método de Paviment Condition Index
(PCI) siglas en inglés, el cual nos da un valor de (0 a100) con diferentes
clasificaciones que nos permitira evaluar la condicion de la superficie del
pavimento de la calle en estudio.

La Calle Tupac Amaru se encuentra ubicada de la ciudad de Iquitos en la
Provincia de Maynas Region Loreto. Situada de latitud Sur, a: 3° 44°48” y de
longitud Oeste a: 73°15” 10” y a una altura promedio de 257 msnm. Cuenta

una temperatura maxima, de 36° en los meses de diciembre hasta marzo y la

16



minima de 17° hasta 20° en los meses, de junio a julio. Su clima es célido y
himedo; tropical y lluvioso.

La poblacidn se dedica en gran parte a la construccion civil, a la musica y al
arte, se puede llegar a ella por medio fluvial y aéreo.

Por anteriormente mencionado la garantia de la durabilidad de la vida util del
pavimento dependera del mantenimiento adecuado que esta tenga y el interés
que sus autoridades encargadas de dichos trabajos le den en el debido

momento.
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PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION:

2.1. Planteamiento del problema.

a) Caracterizacion del problema:

La Calle Tdpac Amaru, Distrito de lquitos, Provincia de Maynas,
Departamento de Loreto, se encuentra situada a 3°43°46"" latitud sur y
73°14°18"" longitud oeste, con una temperatura minima de 20 ° C y
méxima de 35° C, los meses més caliente ocurren entre los meses de
setiembre — enero y los mas frios los meses de Junio y Julio, por tal
motivo los procesos constructivos varian en funcién a dichas
temperaturas y épocas, durante el dia el sol calienta la superficie y en la
noche rapidamente se enfria produciendo extremos de temperaturas
relativas, es por ello se debe considerar todos los aspectos que inciden
en forma prioritaria en la estructuracién de los pavimentos, el cual

requiere de un nivel técnico apropiado para su ejecucion.

Las Calles del distrito de Iquitos, se encuentran pavimentadas en un 70
% por pavimento rigido (mortero, c:a) y un 30% pavimento flexible
(cemento asfaltico), por lo que la Calle Tupac Amaru, es una de las vias
que presentan diversas patologias lo que indica que no hubo un trabajo

de mantenimiento y que amerita una rehabilitacion.

Por tal motivo fue necesario determinar y evaluarlas patologias en el
pavimento flexible de la Calle Tupac Amaru, las mismas que seran
muestras de inspeccion visual, para tomar datos y determinar un

indice de condicion de pavimento a partir de dichas patologias.
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b) Enunciado del Problema:
¢En qué medida la determinacién y evaluacién de las patologias del
pavimento flexible de la Calle Tupac Amaru, Distrito de lquitos,
Provincia de Maynas, Departamento de Loreto, nos permitira evaluar el
estado actual y obtener un indice de integridad estructural del

pavimento y de la condicion operacional de la superficie de rodadura?

2.2. Objetivos de la Investigacion:

2.2.1. Objetivo General.
Determinar el indice de condicion de pavimento, de la Calle Tupac
Amaru, Distrito de lquitos, Provincia de Maynas, Departamento de
Loreto, a partir de la determinacion y evaluacion de las patologias
del mismo.

2.2.2. Objetivos Especificos.
a) ldentificar los tipos de patologias del pavimento que existe en la

superficie de rodadura de la Calle Tupac Amaru, Distrito de

Iquitos, Provincia de Maynas, Departamento de Loreto.

b) Obtener el indice de condicion de pavimento para la superficie
de rodadura de la Calle Tupac Amaru, Distrito de lquitos,

Provincia de Maynas, Departamento de Loreto.

c¢) Evaluar la integridad estructural del pavimento y la condicion
operacional de la superficie de rodadura de la Calle Tupac
Amaru, Distrito de lquitos, Provincia de Maynas, Departamento

de Loreto.
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2.3. Justificacion de la investigacion.
La presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer la
condicion operacional del pavimento flexible de la Calle Tapac Amaru,

Distrito de lquitos, Provincia de Maynas, Departamento de Loreto.

Segun los tipos de patologias identificadas y evaluadas, se indicara el
grado de afectacion que cada combinacion de clase de dafio, nivel de
severidad y densidad tiene sobre la condicion de pavimento de la Calle
Tapac Amaru, Distrito de Iquitos, Provincia de Maynas, Departamento de

Loreto.

El presente trabajo servira de base para la toma de decisiones que pudiera
realizar la municipalidad de la provincia de Maynas de reparar o0 renovar
los tramos del pavimento de la Calle Tupac Amaru, Distrito de Iquitos,
Provincia de Maynas, Departamento de Loreto; de acuerdo al indice de la
integridad estructural y la condicion operacional de dichos pavimentos

obtenidas como resultado del desarrollo del presente trabajo.
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1. REVISION DE LITERATURA:

3.1. ANTECEDENTES.
3.1.1 Antecedentes internacionales.

a) Deterioros en pavimentos flexibles, ciudad de Valdivia — Chile.
(Miranda R, Mayo-2010) ® Esta tesis hace mencion a los tipos de
pavimentos existentes, asi como los tipos de deterioros que se
presentan en un pavimento, sus diferentes causas que afectan al
pavimento con el transcurrir de los afios, ademas plantea los tipos de
técnicas de reparacion que se aplican en las obras de pavimentacion,
mostrando sus procesos constructivos.
Ademas, se muestra la conservacion de pavimentos aplicado al
sector 1 y 2 de Valdivia (Anexo A), donde se veran los tipos de
fallas ocurridas y la correcta solucion de conservacion que se le
deberé aplicar.
La presente tesis hace una descripcion resumida de los principales
elementos que conforman las carreteras, de las fallas mas
importantes que los afectan y de las causas que mas comunmente las
originan.
El objetivo general, es identificar las fallas que sufren los
pavimentos flexibles y otorgar soluciones para la conservacion y
rehabilitacién de los mismos, al minimo costo y con el més eficiente
resultado posible.
Se tendra como objetivos especificos:

» Desarrollar una guia que permita conocer los diferentes deterioros
existentes en pavimentos y sus soluciones constructivas.
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> Revisar en la bibliografia existente, fallas tipicas en pavimentos
flexibles y rigidos.
> Entregar los principales parametros de construccion para realizar los

diferentes trabajos de mantenimiento.

b) Estudio de Patologias en Pavimentos Flexibles en la ciudad la
Plata - Argentina, agosto - 2011.

(Prunell S.) @ La presente investigacion muestra una descripcion
completa de las fallas encontrados en los pavimentos flexibles. Esta
investigacion analiza las posibles causas que crea el dafio y las
formas de reparacién. Dicha investigacion concluye que, la mayoria
de los deterioros encontrados, se producen por causa de uno o varios
factores simultaneos. Se tiene que tener en cuenta el mantenimiento
de los pavimentos como un punto importante para evitar deterioros
de severidad alta, ya que, en todos los 11 casos, segun el estudio
realizado, los defectos con mayor frecuencia de aparicion en las
superficies de concreto son: fallas de borde 22,3 %, fallas de juntas
19,4 %, fisuras transversales 13,8 %, fisura longitudinales 10,3 %)
dislocamiento 9,1 % hundimiento de vias 6,1 %. Nidos de abeja 19

%.
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3.1.2 Antecedentes nacionales.

a) Determinacion y evaluacion de las patologias del pavimento
flexible, para obtener el indice de integridad estructural del
pavimento flexible y condicion operacional de la superficie de
rodadura de la avenida Carlos la Torre Cortéz, distrito de
Huanta, Provincia de Huanta, Region Ayacucho.

(Cérdenas R. J, Agosto-2016) ©. La presente tesis, evalud cada una
de las patologias del pavimento flexible, determinando la obtencion
del indice de integridad estructural “PCI” y la condicion operacional
de la superficie de rodadura de la avenida Carlos la Torre Cortéz, del
distrito de Huanta, provincia de Huanta, region Ayacucho; cuyo
objetivo principal estuvo relacionada con el estudio de las patologias
en cada unidad de muestra y determinacion del PCI para dichas
unidades permitiendonos determinar la condicion operacional de la
superficie de rodadura en el tramo vial estudiado; para lo cual se
tom6 de base las investigaciones nacionales e internacionales
relacionadas a la presente investigacion, que aporto a dar solucion a
la probleméatica de la investigacion. Del mismo modo, la
metodologia utilizada en el presente trabajo fue del tipo descriptivo
porque describe la realidad sin alterarla, predominantemente
cuantitativo porque permitié generar datos de campo para su
evaluacion y con un nivel de disefio de investigacion no
experimental, porque estudia el problema y analiza sin recurrir a un

analisis de laboratorio.
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La presente tesis concluyd que la avenida Carlos la Torre Cortéz
presentd un indice de integridad estructural de 34, clasificado en la
escala de gradacion como un pavimento en estado malo.

b) Calculo del indice de Condicién del Pavimento (PCI) Barranco -
Surco — Lima.
(Robles B R. 2015) @), La presente tesis aplica la metodologia del
indice de Condicioén de Pavimento (PCI) con el cual se permite
calificar al pavimento en un rango de valores que van de 0 a 100,
mediante una inspeccion visual del tipo de dafios, identificAndolos,
cuantificandolos y evaluando su nivel de incidencia sobre el
pavimento.
La metodologia de la presente tesis es no experimental de tipo
descriptiva, donde se analizard el tipo de dafios, la severidad y

cantidad o densidad del pavimento.

3.2. BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION.
a) Pavimento.

(Huaman Guerrero, 2013) ©). Un pavimento es una estructura que descansa
sobre el terreno de fundacion (Subrasante), conformado por capas de
materiales de diferentes calidades cuyos espesores estan dados de acuerdo
al disefio del proyecto y construido con la finalidad de soportar cargas
estaticas y maviles en su tiempo de vida Util. Los pavimentos se clasifican
basicamente en pavimentos asfalticos e hidraulicos y se diferencian en
coémo estan conformados cada uno y como se distribuyen las cargas sobre

ellos.

24



(Minaya G. S y Ordofiez H. A .2006) ®.Denomina al Pavimento, como la
estructura que se apoya en el terreno de fundacién o Subrasante y que esta
conformado por capas de diferentes calidades y espesores que obedecen a

un disefios estructural.

b) Pavimento Flexible.

(Miranda R.2010) @®. Una carpeta constituida por una mezcla asfaltica
proporciona la superficie de rodamiento; que soporta directamente las
solicitaciones del transito y aporta las caracteristicas funcionales.
Estructuralmente, la carpeta absorbe los esfuerzos horizontales y parte de los
verticales, ya que las cargas de los vehiculos se distribuyen hacia las capas
inferiores por medio de las caracteristicas de friccion y cohesion de las
particulas de los materiales y la carpeta asféaltica se pliega a pequefas
deformaciones de las capas inferiores sin que su estructura se rompa.
(Minaya G. S y Ordofiez H. A .2006) ®. Los pavimentos flexibles estan
conformados por una carpeta asfaltica apoyada generalmente sobre dos
capas no rigidas (base y sub base). No obstante puede prescindirse de
cualquiera de estas capas dependiendo de las necesidades particulares del
proyecto.

Figura N° O1. Estructura de un pavimento flexible
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Figura N° 02. Vista de pavimento flexible

¢) Asfalto
(Miranda R.2010) @. Es un material aglomerante de color oscuro,

constituidos por mezclas complejas de hidrocarburos no volatiles de alto
peso molecular, originarios del petréleo crudo, en el cual estan disueltos,
pueden obtenerse por evaporacion natural de depdsitos localizados en la
superficie terrestre, denominados Asfaltos Naturales, o por medio de
procesos de destilacion industrial cuyo componente predominante es el

Bitumen.

(Minaya G. S y Ordofiez H. A .2006) ©®. ASTM lo define como un
material cementante, de color oscuro y de consistencia variable, cuya
rigidez depende de la temperatura en que se encuentre. A temperatura
ambiente el asfalto es solido o semisélido y cuando su temperatura se
eleva se vuelve liquido, esta condicion permite que los agregados sean

cubiertos completamente durante la mezcla.
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d) Patologia.
d.1.) Definicién.

El término “patologia”, tiene dos raices, la palabra deriva del griego
pathos, que significa “enfermedad” y logos, que significa “estudio de”.
Segun el diccionario enciclopédico Larousse  define a la Patologia
como la “ciencia de las causas, sintomas y evolucién de las

enfermedades”.

d.2.) Patologia superficial del pavimento.

Comprende los defectos de la superficie de rodamiento debidos a fallas
de la capa asféltica y no guardan relacion con la estructura de la
calzada. La correccidn de estas fallas se efectia con sélo regularizar la
superficie y conferirle la necesaria impermeabilidad y rugosidad. Ello
se logra con capas asfalticas delgadas que poco aportan desde el punto

de vista estructural en forma directa.

d.3.) Patologia estructural del pavimento.

Comprende los defectos de la superficie de rodamiento cuyo origen
es una falla en la estructura del pavimento, es decir de una 0 mas de
las capas constitutivas que deben resistir el complejo juego de
solicitaciones que impone el transito y el conjunto de factores
climaticos regionales. En la correccion de este tipo de fallas es
necesario un refuerzo sobre el pavimento existente para que el
paquete estructural responda a las exigencias del transito presente y
futuro estimado. Se hace pues necesario el disefio de una estructura

nueva formada por las subrasante - pavimento antiguo - refuerzo.
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d.4.) Causas de las Patologias estructural del pavimento.

Figura N° 03. Causas de las Patologias en las estructuras
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Fuente: Le6n®"

e) Indice de Condicion de Pavimento (PCI).

El método de evaluacion de pavimento PCI (Pavement Condition Index),
fue desarrollado por M.Y. Shahin y S.D. Khon y publicado por el cuerpo
de Ingenieros de la Armada de Estados Unidos en 1978.

(Vasquez V. L.R-Febrero 2002) ®. El PCI, se constituye en la
metodologia mas completa para la evaluacion y calificacion objetiva de
pavimentos, flexibles y rigidos, dentro de los modelos de Gestion Vial
disponibles en la actualidad. La metodologia es de facil implementacion y
no requiere de herramientas especializadas mas alla de las que constituyen

el sistema y las cuales se presentan a continuacion.
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El deterioro de la estructura de pavimento es una funcion de la clase de
dafio, su severidad y cantidad o densidad del mismo. La formulacion de un
indice que tuviese en cuenta los tres factores mencionados ha sido
problematica debido al gran nimero de posibles condiciones. Para superar
esta dificultad se introdujeron los “valores deducidos”, como un arquetipo
de factor de ponderacién, con el fin de indicar el grado de afectaciéon que
cada combinacion de clase de dafio, nivel de severidad y densidad tiene
sobre la condicion del pavimento.

Cuadro N° 01
RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 — 85 Excelente
85—-70 Muy Bueno
70—55 Bueno
55—40 Regular
40 — 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente: indice condicion del pavimento (PCI)

e.l.) Calculo del P.C.I. para pavimentos con capa de rodadura en
Asfaltica.
e.1.1) Primer Paso: Calculo de los Valores Deducidos (VD).
e.l.1.a) Totalizar cada tipo y nivel de severidad de deterioro y
registrarlo en la columna TOTAL del formato PCI-01.
El deterioro se puede medir en area, longitud o por
namero seguln su tipo.
e.1.1.b) Dividir la CANTIDAD de cada clase de dafio, en cada
nivel de severidad, entre el AREA TOTAL de la unidad

de muestreo y exprese el resultado como porcentaje.
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e.l.1l.c)

Esta es la DENSIDAD del dafio, con el nivel de
severidad especificado, dentro de la unidad en estudio.

Determinar el VALOR DEDUCIDO por cada tipo de
dafio y su nivel de severidad mediante las curvas
llamadas “Valor Deducido del Dano” de acuerdo con el

tipo de pavimento inspeccionado.

e.1.2) Segundo Paso: Célculo del NUmero Maximo Admisible de Valores

e.l.2.a)

e.1.2.b)

e.l.2.c)

Donde:

e.1.2.d)

Deducidos (m).
Si ningin o s6lo uno de los “Valores Deducidos” es
mayor que 2, se usa el “Valor Deducido Total” en lugar
del mayor “Valor Deducido Corregido”, CDV, obtenido
en el Cuarto Paso. De lo contrario, deben seguirse los
siguientes pasos.
Registre los Valores Deducidos Individuales obtenido de
mayor a menor.
Determinar el “Numero Maximo Admisible de Valores

Deducidos” (m), utilizando la siguiente ecuacion.

m, = l.OO—i[IDO— HDV,)
98

mi: Es el Numero maximo admisible de “Valores

Deducidos”, incluyendo fraccidon, para la unidad de
muestreo i.

HDVi: Es el mayor valor deducido individual para la
unidad de muestreo i.

El nimero de Valores Individuales Deducidos se reduce
a m, incluso la parte fraccionaria. Si se dispone de
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menos valores deducidos que m se usa todos los que se

tengan.

e.1.3) Tercer Paso: Cdlculo del “Mdximo Valor Deducido Corregido”,

e.l.3.a)

CDV.

El maximo CDV se determina mediante el siguiente
proceso iterativo:
Determine el niamero de valores deducidos, g, mayores

que 2.

e.1.3.b) Determinar el “Valor Deducido Total” adicionando

e.1.3.c)

e.1.3.d)

e.l.3.e)

TODOS los valores deducidos individuales.

Determinar el CDV con q y el “Valor Deducido Total”
en la curva de correccion adecuado al tipo de pavimento.
Disminuya a 2 el menor de los “Valores Deducidos”
individuales que sea mayor que 2.0 y repita los pasos
d.5.3.a a d.5.3.c, hasta que “q” sea igual a 1.

El méximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en

este proceso.

e.1.4) Cuarto Paso: Calcule el PCI de la unidad restando de 100 el

méximo CDV obtenido en el Tercer paso.

PCI=100—max.CDV.
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METODOLOGIA:

4.1. Tipoy nivel de la investigacion de la tesis.

La metodologia sera del tipo descriptivo, no experimental de féacil

implementacion y no necesita de herramientas especializadas.

> Es descriptivo, por que describe la realidad de situaciones sin alterarla.
Las principales etapas a seguir en una investigacion descriptiva son:
examinar las caracteristicas del tema a investigar, definirlo y formular
hip6tesis, seleccionar la técnica para la recoleccion de datos y las
fuentes a consultar.

» Es no experimental porque se basa fundamentalmente en la observacion
de fendmenos tal y como se dan en su contexto natural para analizarlos
con posterioridad sin alterar el entorno en estudio.

4.2. Disefio de la investigacion.

a) Se desarrollard siguiendo el indice de Condicion del Pavimento
(PCI).
El PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un
pavimento fallado o en mal estado, hasta cien (100) para un pavimento
en perfecto estado. En el Cuadro N° 01, se presentan los rangos de PCI
con la correspondiente descripcion cualitativa de la condicién del
pavimento.
b) La metodologia a utilizar, para el desarrollo del proyecto sera:
v" Recopilacion de antecedentes preliminares: En esta etapa se
realizard la basqueda el ordenamiento, anélisis y validacion de los
datos existentes de toda la informacion necesaria que ayudd a
cumplir con los objetivos de este proyecto.
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v/ Estudio de la aplicacion del programa de diagndstico y
seguimiento de pavimentos enfocado al método PCI

v’ Para la determinacién y evaluacion de las patologias del pavimento
flexible se tomara todo el ancho y largo del pavimento flexible de
la Calle Tapac Amaru Cuadra 1, 2, 3, 4 y 5, distrito de Iquitos,

Provincia de Maynas, region Loreto.

Figura N° 04. Disefio de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Donde:
Mi = Muestra del elemento de estudio — Pavimento

Xi = Variable de estudio — Patologias.
Oi = Resultado.
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4.3. Poblacién y muestra.

4.3.1. Poblacién.
Para la presente investigacion el universo estard dado por la

delimitacion geografica la Calle Tupac Amaru, distrito de lquitos,

Provincia de Maynas, regién Loreto.

Figura N° 05. Ubicacion Calle Tupac Amaru.
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Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 02. Unidad de Muestra PCI

ANCHO DE LONG. DE LA UNIDAD
CALZADA DE MUESTRA (m)
5.00 46.00
5.50 41.80
6.00 38.30
6.50 35.40
7.30 (max) 31.50
Fuente: Manual del PCI

Segun la seccion via encontrada en campo es de 7.30m, donde la longitud

de muestra segun el cuadro N° 01 sera de 31.50m
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Encontrando el nimero de pafios: Ecuacion........... 1)

T
LM

N°=
Formula:

Donde:

N°= el nimero total de muestras.

LT= longitud total de la via de estudio.

LM= longitud de muestro segun seccién de via — PCI

“+ Remplazando se Obtiene:

LT=531.36 m
LM= 31.50m
Ne= 2213816 86= 17
31.50

N°= 17 unidades de muestras
Encontrando las unidades de muestras a estudiar: Ecuacion... (2)

Formula:

(N)(a?)

e

N-—-D+o7
4( )

Donde:

n: Numero minimo de unidades de muestra a evaluar

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del
pavimento.

e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)
o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades (10).

Remplazando se obtiene:

z
17x10 ~8.5=9

- 2z
E'Tx{n—lh 102
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9 muestras de estudio.
Encontrando el intervalo de separacion: Ecuacion........ 3)
i= N
n
Donde:
i: intervalo de muestras

N: nimero total de muestras

n: nUmero de muestras a estudiar

Entonces: 17
n= ;=2.12 =2

4.3.2. Muestra.
La muestra serd dada por las cuadras 1, 2, 3, 4 y 5 de la Calle TUpac

Amaru, distrito de lquitos, Provincia de Maynas, region Loreto.

4.3.3. Muestreo.

Se seleccionaran de acuerdo a la metodologia del PCI (método por lo

anteriormente explicado).

Figura N° 06. Ubicacion de muestreo.
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4.4. Definicién y operacionalizacion de las variables.

Cuadro N° 03. Cuadro de operacionalizacion de variables.

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENCIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
determinacién 'y Tipos de
evaluacién de las patologias que se Variabilidad Tipo de presencia
patologias del presentan en los de las patologias.
pavimento pavimentos
flexible, para | Es la | asfalticosen
obtener el indice | determinacion y | Mencion Como:
de integridad | evaluacién de las |» Corrugacion
. Clase de falla

tructural i >
es ru.c .ura Y | patologias del |[» Agretamiento Nivel de
condicion pavimento en bloques severidad
operacional de la | flexible, de la [>» Cruce de via
superficie de | calle tupac amaru férrea.
rodadura de la | cyadras 1, 2, 3, 4 |[>» Huecos
calle tupac amaru | y 5 distrito de |> Huellamiento. Gfrado de

Lo Lo afectacion
cuadras 1, 2, 3, 4 | jquitos, provincia > Desplazamient
Y 5 distrito- d_e de maynas, region 0. -Bajo
iquitos, provincia | |oreto, afio — 2018 |» Grieta -Medio
. -Alto

de maynas, region parabdlica
loreto, afio — 2018 (slippage)

» Grietas longy

transversal.
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4.5. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos.
4.5.1 Técnicas de recoleccion de datos
Se empleara la técnica de la evaluacion visual, la cual serd
indispensable para iniciar los trabajos de toma de datos,
considerando como método recoleccion de informacion de la
muestra, segun el analisis de muestreo. Donde la toma de datos es
elemental contar con los instrumentos necesarios para la elaboracion
de la misma. El cual serd atraves de una hoja de inspeccion de

campo y el manual del PCI.

4.5.2 Instrumentos de recoleccion de datos
Se utilizaron los siguientes materiales y equipos:
++ Plano de via de pavimento.
% Wincha métrica.
% Regla de medida de 30cm.
% Calculadora.
s+ Céamara digital.

s+ Otros equipos.
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4.6. Plan de anélisis.
Los datos y resultados se daran a conocer por los siguientes:
¢+ La ubicacion del area de estudio.
+«+ Los tipos de patologias existentes.
% Inspeccion de cada unidad de muestra elegido
% Nivel de indice de condicion de pavimento.
%+ Cuadros del ambito de la investigacion.

+«+ Cuadros estadisticos delas Patologias existentes.

4.7. Matriz de consistencia.
Para las matriz de consistencia de creo el siguiente cuadro para una mejor

observacion de los componentes mencionados.
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CUADRO DE MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVO

VARIABLE

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL Y
METODOLOGIA

Caracterizacion del problema:

La Calle Tupac Amaru, Distrito de lquitos,
Provincia de Maynas, Departamento de
Loreto, se encuentra situada a 3°43°46”
latitud sur y 73°14°18"" longitud oeste, con
una temperatura minima de 20 ° C y
méaxima de 35° C, los meses mas caliente
ocurren entre los meses de setiembre —
enero y los més frios los meses de Junio y
Julio, por tal motivo los procesos
constructivos varian en funcion a dichas
temperaturas y épocas, durante el dia el sol
calienta la superficie y en la noche
rapidamente se enfria produciendo extremos
de temperaturas relativas, es por ello se
debe considerar todos los aspectos que
inciden en forma prioritaria en la
estructuracién de los pavimentos, el cual
requiere de un nivel técnico apropiado para

su ejecucion.

Las Calles del distrito de Iquitos, se
encuentran pavimentadas en un 70 % por

2
°

a)

b)

Obijetivo General:

Determinar el indice de condicion de
pavimento, de la Calle Tupac
Amaru, Distrito de lquitos, Provincia
de Maynas, Departamento de Loreto,
a partir de la determinacion y
evaluacion de las patologias del

mismo.

Objetivos Especifico:
Identificar los tipos de patologias
del pavimento que existe en la
superficie de rodadura de la Calle
Tapac Amaru, Distrito de Iquitos,
Provincia de Maynas,
Departamento de Loreto.

Obtener el indice de condicion de
pavimento para la superficie de
rodadura de la Calle Tupac Amaru,

Distrito de Iquitos, Provincia de

K3
£X3

Variable Independiente:
Determinacion y evaluacion de
las patologias del pavimento
flexible.

Variable Dependiente:
indice de integridad y
condicion operacional de la
superficie de rodadura.

Marco Tedrico y Conceptual:

En el presente trabajo de investigacion se

consultaron diversas tesis, estudios o

trabajos de relacionados al tema.

- Antecedentes internacionales.

- Antecedentes nacionales.

Bases Teoricas:

- Pavimento.

- Pavimento flexible.

- Asfalto.

- Patologia.

- Indice de condicion de pavimento (PCI)

Metodologia:

» Tipo y nivel de la investigacion de la
tesis.
La metologia sera del tipo descriptivo,
no experimental de facil implementacion
y no necesita de herramientas
especializadas.

» Disefio de la investigacion.
Se desarrollara siguiendo el Indice de

Condicion del Pavimento (PCI).

El PCI es un indice numérico que varia
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pavimento rigido (mortero, c:a) y un 30%
pavimento flexible (cemento asfaltico), por

lo

que la Calle Tipac Amaru, es una de las
vias que presentan diversas patologias lo
que indica que no hubo un trabajo de
mantenimiento 'y que amerita una

rehabilitacion.

Por tal motivo fue necesario determinar y
evaluarlas patologias en el pavimento
flexible de la Calle Tdpac Amaru, las
mismas que seran muestras de inspeccion
visual, para tomar datos y determinar un
indice de condicién de pavimento a partir

de dichas patologias.

Enunciado del problema:

¢(En  qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del pavimento
flexible de la Calle TUpac Amaru, Distrito
de lquitos, Provincia de Maynas,
Departamento de Loreto, nos permitird
evaluar el estado actual y obtener un indice
de integridad estructural del pavimento y de
la condicién operacional de la superficie de
rodadura?

Maynas, Departamento de Loreto.

Evaluar la integridad estructural
del pavimento y la condici6n
operacional de la superficie de
rodadura de la Calle TGpac Amaru,
Distrito de lquitos, Provincia de

Maynas, Departamento de Loreto.

desde cero (0), para un

pavimento fallado o en mal estado, hasta
cien (100) para un pavimento en
perfecto estado. En el Cuadro N° 01, se
presentan los rangos de PCI con la
correspondiente descripcion cualitativa
de la condicion del pavimento.

Mediante recopilacion de datos de
campo.

Poblacién y muestra.

- Poblacion

- Muestra.

- Muestreo.

Definicion y operacionalizacion de la
variable.

- Variable.

- Definicion conceptual.

- Dimenciones.

- Definicion operacional.

- Indicadores.

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos.

- Manual del PCI.

- Hoja de inspeccién del PCI.

- Wincha métrica, etc.

Plan de analisis.

Se realizara seguin el area de estudio y
tipo de patologia existente, representado

en cuadros estadisticos.
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4.8. Principios éticos.

Como profesionales en la ingenieria civil, estamos para servir a la sociedad,
asumiendo compromisos el de brindar apoyo al bienestar humano, dando
sobre todo la honestidad a la sociedad y esforzandonos en calidad de la
profesion con trabajos y proyectos de buena calidad que aporten al desarrollo
de la humanidad y sobre todo a la satisfaccion de las necesidades de la vida

cotidiana teniendo como principios éticos las siguientes responsabilidades:
e La garantizar la buena ejecucion de todas las obras civiles para su
buen funcionamiento destinado, se han estos de edificacion, viales

entre otros.

La responsabilidad hacer cumplir las normar y reglamentos que

norman en nuestro pais.

Respetar las opiniones de los demas colegas con el fin de tener un clima

armonico entre profesionales de la misma carrera,

Respetar las organizaciones civiles de trabajares haciendo cumplir los

jornales del trabajador civil.

Velar por el beneficio de los proyectos en ejecucidn en cada momento

mediante su asesoramiento.
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V. RESULTADOS:
5.1 Resultados.

El objetivo principal de la investigacion es de determinar y evaluar las
patologias del pavimento flexible existente para obtener el indice de
integridad estructural y la condicion de la superficie de la rodadura de la
calle Tupac Amaru cuadra 1. 2, 3, 4 y 5. Distrito de Iquitos, Provincia de
Maynas, Region Lotero, por el cual presentamos a continuacion los
resultados obtenidos de manera objetiva y ldgica a través de tablas y
graficos de cada unidad de muestra evaluada en funcion:

= Tipos de patologias encontradas de cada unidad de muestra.

= Nivel de severidad de fallas encontradas en el pavimento flexible.

= Porcentaje total de area afectada de cada unidad de muestra, con el

fin de establecer el grado de afectacion.
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Cuadro N°04: Dafos encontrados, medidas y nivel de severidad segun el PCI

Rl

e Unidad de Muestra 01
4 Abultamiento y hundimiento 6.00 1.50 9.00 Media
4 Abultamiento y hundimiento 8.00 2.00 16.00 Media
11 Parcheo 2.00 1.50 3.00 Media
11 Parcheo 1.50 1.00 1.50 Media
11 Parcheo 2.50 2.00 5.00 Media
13 Huecos 1.00 1.50 1.50 Media
13 Huecos 1.50 0.80 1.20 Media
e Unidad de Muestra 02
10 Grieta Long. Y Transversal 12.30 12.30 Media
10 Grieta Long. Y Transversal 5.00 5.00 Bajo
13 Huecos 1.60 2.40 3.84 Media
13 Huecos 1.00 1.50 1.50 Bajo
e Unidad de Muestra 03
4 Abultamiento y hundimiento 4.65 4.65 21.62 Media
10 Grieta Long. Y Transversal 15.20 15.20 Media
e Unidad de Muestra 04
4 Abultamiento y hundimiento 2.50 2.50 6.25 Media
4 Abultamiento y hundimiento 1.50 1.50 2.25 Bajo
10 Grieta Long. Y Transversal 7.80 7.80 Bajo
11 Parcheo 3.20 2.30 7.36 Media
11 Parcheo 2.40 2.40 5.76 Bajo
e Unidad de Muestra 05
4 Abultamiento y hundimiento 3.20 2.00 6.40 Media
4 Abultamiento y hundimiento 2.20 2.00 4.40 Bajo
11 Parcheo 2.80 2.80 7.84 Media
11 Parcheo 1.80 2.00 3.60 Bajo
e Unidad de Muestra 06
10 Grieta Long. Y Transversal 10.55 10.55 Media
13 Huecos 2.00 2.80 5.60 Media
13 Huecos 1.50 1.35 2.03 Bajo
e Unidad de Muestra 07
4 Abultamiento y hundimiento 2.00 1.00 2.00 Media
13 Huecos 1.00 1.00 1.00 Media
13 Huecos 1.20 1.20 1.44 Bajo
e Unidad de Muestra 08
10 Grieta Long. Y Transversal 7.70 7.70 Media
13 Huecos 1.20 0.85 1.02 Media
e Unidad de Muestra 09
4 Abultamiento y hundimiento 3.20 0.80 2.56 Media
11 Parcheo 3.00 1.80 5.40 Media
13 Huecos 1.30 1.20 1.56 Media
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UNIDAD DE MUESTRA N°01
PROGRESIVA 0+000 AL 0+031.50

CDRA. 1DE LA CALLE TUPAC AMARU
IQUITOS - MAYNAS - LORETO

45



Tabla N°01: hoja de registro de dafios UM-01

UNIDAD DE MUESTREO

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PC

UNIVERSIDAD: CATOLOCA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FECHA DE EVALUACION: JULIO-2018

EVALUADOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO MUESTRA: UM-01
PSJE./CALLE/JIRON/AV.: CALLE. TUPAC AMARU CUADRA: 01
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE MUESTRA ANCHO (m): 7.30 LONGITUD (m): | 31.50
ANO DE CONSTRUCCION: AREA DE MUESTRA (m2) 229.95
DISTRITO:  1QUITOS PROVINCIA:  MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVIMENT CONDITION INDEX)
N° TIPO DE DANO N° TIPO DE DANO
1 |Piel de Cocodrilo 11 |Parcheo
2 |Exudacidn 12 |Pulimento de Agregados
3 |Agrietamiento en Bloque 13 |Huecos
4 |Abultamientos y Hundimiento| 14 |Cruce de Via Férrea
5 [Corrugacion 15 |Ahuellamiento
6 |Depresion 16 |Desplazamiento
7 |Grieta de Borde 17 |Grieta Parabdlica (slippage)
8 |Grieta de Reflexidn de junta 18 |Hinchamiento
9 |Desnivel de Carril /Berma 19 |Desprendimiento de Agregado
10 |Grieta Long. Y Transversal
i 2 o
NIVEL DE SEVERIDAD ORDEN | N° PATOLOGIA SEVTDA LARGO |ANCHO | TOTAL DEN(::))AD D:Dﬁggo
1 4 |Abultamientoy hundimient M 6.00 [ 1.50 9.00 3.91 25.18
A 2 4 |Abultamientoyhundimient] M 8.00 | 2.00 16.00 6.96 34.29
3 11 |Parcheo M 2.00 | 1.50 3.00 1.30 11.36
M 4 11 |Parcheo M 1.50 1.00 1.50 0.65 7.85
5 11 |Parcheo M 2.50 2.00 5.00 2.17 14.83
B 6 13 |Huecos M 1.00 1.50 1.50 0.65 24.90
7 13 |Huecos M 1.50 0.80 1.20 0.52 21.18
[ ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO ™
| | PARCHEO [ ™ )
AREA TOTAL DE CADA DANO
| | HUECOS [ ™ " AREA DE MUESTRA x100
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Tabla N°02: Abultamientos y hundimientos de severidad media de la UM-01

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

NE TIPO DE DARNO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
4 |ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS Media 01
UBICACION: CA. TUPAC AMARU'\PDEORDEN: 1 |CUADRA: 1 |DENSIDAD: 3.91 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO IABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
Baja Media Alta
[3.0 21.9] 0.1
391 - X 0.2
40 - 255 0.3 4.4
0.4 0.9 6.4
0.5 1.6 7.9
391 - 30 | _ X - 21.9 0.6 2.2 9.2
40 - 30 | 2550 - 219 0.7 27 10.2
0.8 3.2 11.2
091 219 _  3.276 + 21.9 0.9 3.6 12.0
100 36 1 1.0 3.9 12.7
2.0 6.8 17.6
X = 2518 |[3.o 8.0 21.9
4.0 9.2 25.5
5.0 10.4 28.7
6.0 11.5 31.7
VALOR DEDUCIDC 25.18 7.0 12.7 34.4
8.0 13.9 36.9
9.0 15.1 39.3
10.0 16.3 41.6
20.0 28.1 60.2
30.0 39.9 74.8
32.0 40.0 75.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Abultamientos y humdimientos
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Tabla N°03: Abultamientos y hundimientos de severidad media de la UM-01

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DE DARO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
4 [ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS Media 01
UBICACION: CA.TUPACAMARU}\I"DEORDEN: 2 |CUADRA: 1 |DENSIDAD: 6.96 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO IABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S
VALOR DEDUCIDO
DENS ID AD|
Baja Media Alta
[6.0 31.7] 0.1 - -
6.96 - X 0.2 = =
7.0 - 344 0.3 s 4.4
0.4 0.9 6.4
0.5 1.6 7.9
696 - 60 | _ X - 317 0.6 2.2 9.2
70 - 60 | = 3440 - 317 0.7 2.7 10.2
0.8 3.2 11.2
096 317 2592 + 317 0.9 3.6 12.0
10 27 1 1.0 3.9 12.7
2.0 6.8 17.6
™ |
4.0 9.2 255
5.0 10.4 28.7
|[ 6.0 115 31.7
VALOR DEDUCIDC 34.29 7.0 12.7 34.4
8.0 13.9 36.9
9.0 15.1 39.3
10.0 16.3 41.6
20.0 28.1 60.2
30.0 39.9 74.8
32.0 40.0 75.0
50.0 . .
60.0 = =
70.0 - -
80.0 . .
90.0 - -
100.0 . .

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Valor Deducido

Densidad
Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Abultamientos y humdimientos
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Tabla N°04: Parcheo de severidad media de la UM-01

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DE DARO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
11 |PARCHEO Media 01
UBICACION: CA.TUPACAMARU}\PDEORDEN: 3 |CUADRA: 1 |DENSIDAD: 1.30 %
CALCULO DE VALOR DEDUCIDO IABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S
VALOR DEDUCIDO
PENSIDAD Baja Media Alta
1.0 - 10.1] 0.1 3.7
130 - X 0.2 45
20 ---- 143 0.3 5.2
0.4 6.0
0.5 1.2 6.7
130 - 10 | _ X - 101 0.6 1.4 7.5
20 - 10 | 1430 - 101 0.7 1.6 8.2
0.8 1.9 9.0
030 _ 101 1.26 + 101 0.9 2.1 9.7
100 42 1 1.0 2.3 10.1
I[ 2.0 4.4 |[ 14.3
X = 11.36 3.0 6.6 17.4
4.0 8.0 20.1
5.0 9.9 22.4
6.0 11.7 24.6
VALOR DEDUCIDC 11.36 7.0 13.2 26.5
8.0 14.6 28.3
9.0 15.7 30.0
10.0 16.8 315
20.0 23.7 41.0
30.0 27.8 47.9
40.0 30.7 53.4
50.0 32.9 58.2
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

Valor Deducido

DIAGRANMA DE INTERPOLACION

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Parcheo
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Tabla N°05: Parcheo de severidad media de la UM-01

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
N° TIPO DEDARNO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
11 |PARCHEO Media 01
UBICACION: CA. TUPAC AMARUN’DEORDEN: 4 |CUADRA: 1 |DENSIDAD: 0.65 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO IABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD,
Baja Media Alta
[o.e 7.5] 0.1 3.7
0.65 ---- X 0.2 4.5
07 -- 82 0.3 5.2
0.4 6.0
0.5 1.2 6.7
065 - 06 |_ X - 15 I[ 0.6 1.4 75
07 - 06| 82 - 75 0.7 16 8.2
0.8 1.9 9.0
005 _ 75 _ 0035 + 075 0.9 2.1 9.7
010 07 0.1 1.0 2.3 10.1
2.0 4.4 14.3
X = 7.85 3.0 6.6 17.4
4.0 8.0 20.1
5.0 9.9 22.4
6.0 11.7 24.6
VALOR DEDUCIDC 7.85 7.0 13.2 26.5
8.0 14.6 28.3
9.0 15.7 30.0
10.0 16.8 31.5
20.0 23.7 41.0
30.0 27.8 47.9
40.0 30.7 53.4
50.0 32.9 58.2
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0
DIAGRAMA DE INTERPOLACION
]
=
a
s
°
S
Densidad
Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Parcheo
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Tabla N°06: Parcheo de severidad media de la UM-01

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDARNO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
11 |PARCHEO Media 01
UBICACION: CA.TUPACAMARUb\PDEORDEN: 5] |CUADRA: 1 |DB\IS|DAD: 2.17 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO JABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
Baja Media Alta
[ 20 - 14.3] 0.1 3.7
217 - X 0.2 45
30 - 174 0.3 5.2
0.4 6.0
05 1.2 6.7
217 - 20 | _ X - 143 06 14 75
30 - 20 | 1740 - 143 0.7 16 8.2
0.8 19 9.0
017 _ 143 _ 053  + 143 0.9 2.1 9.7
100 31 1 10 2.3 10.1
2.0 4.4 14.3
| x = 1483 I[ 3.0 6.6 17.4
4.0 8.0 20.1
5.0 9.9 224
6.0 117 24.6
VALOR DEDUCIDC 14.83 7.0 13.2 26.5
8.0 14.6 28.3
9.0 157 30.0
10.0 16.8 315
20.0 237 41.0
30.0 27.8 47.9
40.0 30.7 53.4
50.0 32.9 58.2
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

DIAGRANMA DE INTERPOLACION

Valor Deducido

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Parcheo
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Tabla N°07: Huecos de severidad media de la UM-01

N° TIPO DE DANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
13 |[HUECOS Media 01
UBICACION: CA. TUPAC AMARUN’ DEORDEN: 6 |CUADRA: 1 DENSIDAD: 0.65 %
CALCULO DE VALOR DEDUCIDO IABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO§
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
Baja Media Alta
[ 06 - 23.9] 0.1 35 5.2
0.65 ---- X 0.2 5.3 9.4
07 - 259 0.3 7.2 13.4
0.4 9.1 17.2
0.5 10.9 20.5
065 - 06 | _ X - 239 }[ 0.6 12.8 239
07 - 06 | 2590 - 239 0.7 146 25.9
0.8 16.5 27.8
005 239 0.1 + 239 0.9 18.3 30.0
010 20 0.1 1.0 18.8 32.0
2.0 29.7 46.0
30 361 | 550
4.0 40.6 62.1
5.0 44.1 67.6
6.0 46.9 72.7
VALOR DEDUCIDO: 24.90 7.0 50.0 75.5
8.0 52.0 79.1
9.0 53.3 82.0
10.0 55.0 86.5
15.0 62.0 100.0
30.0 74.3
40.0 79.5
50.0 83.6
60.0 87.0
70.0 89.8
80.0 92.2
90.0 94.4
100.0 96.3
DIAGRAMA DE INTERPOLACION
S
=
a
=
2
g
Densidad
Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Hueco
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Tabla N°08: Huecos de severidad media de la UM-01

N° TIPO DEDANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
13 |HUECOS Media 01
UBICACION: CA. TUPAC AMARUb\l° DEORDEN: 6 |[CUADRA: 1 DENSIDAD: 0.65 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO JABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO§
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
Baja Media Alta
[ 05 - 205 ] 0.1 35 5.2
052 - X 0.2 53 9.4
0.6 - 239 0.3 7.2 13.4
0.4 9.1 17.2
}[ 05 10.9 205
052 - 05 | X - 205 0.6 12.8 23.9
06 - 05 | 2390 - 205 0.7 14.6 25.9
0.8 1655 27.8
0.02 _ 20.5 0.068 + 2.05 09 18.3 30.0
010 34 0.1 1.0 188 320
2.0 20.7 46.0
30 361 | 550
4.0 40.6 62.1
5.0 44.1 67.6
6.0 46.9 72.7
VALOR DEDUCIDO: 21.18 7.0 50.0 755
8.0 52.0 79.1
9.0 53.3 82.0
10.0 55.0 86.5
15.0 620 | 100.0
30.0 743
40.0 795
50.0 83.6
60.0 87.0
70.0 89.8
80.0 92.2
90.0 94.4
1000 | 963

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad
Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Hueco
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Tabla N°09: Calculo del valor deducido corregido de la UM-01

CALCULO DE VALOR MAXIMO DE FALLAS

ZONA DE ESTUDIO: CA. TUPAC AMARU

[cuapra]

01

[MUEsTRA]  UMm-01

Formula:

=1+[(9/98)*(100-HVD)

| EVALUACDOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO

Donde.

M= Numero mdximo de valor deducido
HVD= Valor mds Alto del Valor Deducido. VR.

M=

Reemplazando tenemos:
1 +(9 / 98)*(100 - 34.29)

HVD= | 3429 | [ m=] 7.03 |
CALCULO DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 34.29 25.18 24.90 21.18 14.83 11.36 7.85 139.59 7 66.84
2 34.29 25.18 24.90 21.18 14.83 11.36 2.00 133.74 6 64.50
3 34.29 25.18 24.90 21.18 14.83 2.00 2.00 124.38 5 64.19
4 34.29 25.18 24.90 21.18 2.00 2.00 2.00 111.55 4 62.93
5 34.29 25.18 24.90 2.00 2.00 2.00 2.00 92.37 3 58.42
6 34.29 25.18 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 69.47 2 50.63
7 34.29 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 46.29 1 46.29
Madximo VDC: 66.84
CALCULO DE INTERPOLACION DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
a7 135 — 65 a6 130 — 63
139.59 --- X 133.74 - X
140 - 67 135 - 65
(139.59 - 135 ) _( X - 55.0] (13374 - 13073 _( X - 63-0]
L1a0 - 135 ) (670 - 650 Lizs - 130 "leso - 630
(459 _ 55_o]= 3250 + 948 _ .o, (378 _ 63.0]= 3150 + 748 _ ..o
L s 2.0 5 ) Ls 2.0 5
q5 120 —— 62 g4 110 — 62
124.38 ---- X 11155--—- X
130 - 67 120 - 68
(12438 - 120 [ x - 62.0] (11155 - 110) _( X - 52-0]
Ciz0 . 1207 lero . e20 L1200 - 110J) (680 - 620
(438 __62.0 ]= 620.0 + 21.90 6a.15 (155 __6207_ 6200 + 930 _ ..
(10 5.0 10 ) L 10 6.0 J 10
g3 90 —— 57 a2z 60 — 44
92.37 - X 6%17 5’;
100 - 3 1 =
(9237 - 90 Y ( X - 570 (6947 - €07 _( X - 44'0]
(100 - 90 ) (630 - 57.0} (70 - 60 ) (520 - 440
(237 57.0 Y 5700 + 1422 (947 - 44.0]= 440.0 + 66.29 _ ]
(10 6.0 J‘ 10 = 5842 (10 70 ) 10 5063
al 42 — 42
46.29 ---- X
50 - 50
(4629 - 42y ([ X - 420
(50 - a2 J- (500 - 42.0]
(429 42.0 ]_ 3360 + 3432
L 8 80 J 8 = 46.29
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Tabla N° 10: Célculo del PCI y de la interpolacion del VDC de la UM-01

| CALCULO DE PCI
0 0.0
10 10 Formu la;
12 1240 20
18 120 12.5 20 PCl=100 - MAX. VDC
20 200 14.0 0.0
25 5.0 18.0 13.5 2.0 Donde VDC= B6.84
28 280 200 156 10.4 2.0
EN) 300 22,0 17.0 12.0 10.0 PCV= 100 - b6.84
a0 200 30,0 24.0 19.0 17.0
a2 42.0 310 25.4 20.4 18.2 15.0 15.0 PCl= 3316
500 310 26.0 23.0 20.0 20,0
| &0 600 4.0 380 33.0 29,0 26.0 26.0 RANGO DE CALIFICACION DEL
| 700 a4.5 35.0 35.0 320 320 PCI
20 200 550 50,5 45.0 410 380 380 RANGO CLASIFCACION|
50 | a00 64.0 57.0 51.0 46.0 44.0 4.0 100 85 Excelents
100.0 710 62.0 57.0 5.0 49,0 49,0 i85 70 Muy Bueno
110 76.0 620 6.0 57.0 540 54,0 70 55 Bugno
3.0 730 |Lsao [ 620 59,0 53.0 55 40 Regular
26,0 78.5 73.0 620 63.0
885 BL5 755 69.5 65.0 25 10 Muy malo
3.0 54.0 78.0 720 68.0 10 0 Fallado
150 94,0 280 22.0 76.0 72.0 70.0
160 0g,0 03,0 26.0 210 76.0 74.0
166 100.0 048 28.4 23.0 79.0 75.2 _
170 96.0 90.0 35.0 SL0 76.0
120 99,0 93,0 28.0 24.0 79.0
182 wo.o | o916 256 24.8 796
190 96.0 910 280 22.0
| 200 980 94,0 90,0 24.0

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO {VDC)

DIAGRAMA VDC

VDC=66.8

Valor Deducido Corregido [V DC)

40 50 &0 70 30 390 100110 120130 140 150 1H

Valor de Densidad Total (VDT)
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Tabla N° 11: Area y densidad afectada de la UM-01

CUADRO DE AREA AFECTADO DE LA UNIDAD DE MUESTRA -01
N° TIPO DEDANO N/S TOTAL ::ZECTADA DENSIDAD %
4  |ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS (M) M 25.00 10.87%
11  |PARCHEO (M) M 9.50 4.13%
13 |HUECOS (M) M 2.70 1.17%
- PAVIMENTO EN BUEN ESTADO 192.75 83.82%
JOTAL 229.95 100.00%

Grafico N° 1: Indice de Dafios encontrados en la UM-01

GRAFICO DE INDICE DE DANOS DE LA UM-01
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Grafico en porcentaje de densidad
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Interpretacion de la Unidad de Muestra — UM-1 Cdra. -1:

La unidad de muestra UM-01 tiene 229.95 m?, y pertenece a la cuadra 1 de la Ca.

Tapac Amaru. Los dafios encontrados en la unidad de muestra 01 son de nivel de

severidad media de tipo: Abultamiento y Hundimiento con un valor deducido total

de 59.47. Parcheo con un valor deducido total de 34.04 y Huecos con un valor

deducido total de 46.08. Ver tabla N° 12.

La falla mas influyente en el dafio del pavimento es el abultamiento y

hundimiento, el cual se presenta en una considerable area de la unidad de muestra

estudiada y siguiendo el procedimiento se obtiene 7 valores deducidos corregidos:

66.84, 64.50, 64.19, 62.93, 58.42, 5.63 y 46.29, teniendo como maximo valor

deducido corregido 66.84, y siguiendo el procedimiento del PCI, se obtiene como

resultado un indice de 33.16 que se encuentra dentro del rango de 25 — 40 que

corresponde a una clasificacion de un pavimento MALO

Tabla N° 12: Densidad y Valores Deducidos Finales.

o DENSIDAD VALOR
N PATOLOGIA SEVERIDAD (%) DEDUCIDO VDT VDC
Abultamiento y 139.59 | 66.84
4 hundimiento M 3.91 25.18
Abultamiento y 133.74 | 64.50
4 hundimiento M 6.96 34.29
11 Parcheo M 1.30 11.36 124.38 | 64.19
11 Parcheo M 0.65 7.85 | 34.04 | 111.55 | 62.93
11 Parcheo M 2.17 14.83 92.37 | 58.42
13 Huecos M 0.65 24.9 46.08 69.47 | 50.63
13 Huecos M 0.52 21.18 46.29 | 46.29

Fuente: Elaboracion propia
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UNIDAD DE MUESTRA N°02
Progresiva 0+063.00 al 0+094.00

CDRA. 2 DE LA CALLE TUPAC AMARU
IQUITOS —- MAYNAS - LORETO
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Tabla N° 13: hoja de registro de dafios UM-02

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD: CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE FECHA DE EVALUACION: JULIO-2018
EVALUADOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO MUESTRA: UM-02
PSJE./CALLE/JIRON/AV.: CALLE. TUPAC AMARU CUADRA: 02
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE MUESTRA ANCHO (m): 7.30 LONGITUD (m): 31.50
ANO DE CONSTRUCCION: AREA DE MUESTRA (m2) 229.95
DISTRITO:  1QUITOS PROVINCIA:  MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVIMENT CONDITION INDEX)
N° TIPO DE DANO N° TIPO DE DANO
1 |Piel de Cocodrilo 11 |Parcheo
2 |Exudacién 12 [Pulimento de Agregados
3 |Agrietamiento en Bloque 13 |Huecos
4 |Abultamientos y Hundimiento| 14 [Cruce de Via Férrea
5 |Corrugacidén 15 [Ahuellamiento
6 |Depresion 16 [Desplazamiento
7 |Grieta de Borde 17 |Grieta Parabdlica (slippage)
8 |Grieta de Reflexion de junta 18 [Hinchamiento
9 |Desnivel de Carril /Berma 19 [Desprendimiento de Agregado
10 |Grieta Long. Y Transversal
VALOR
NIVEL DE SEVERIDAD ORDEN | N° PATOLOGIA SEVERIDA LARGO [ANCHO| TOTAL DENSIDAD
D (%) DEDUCIDO
1 10 |Grieta Long. Y Transversal Y] 12.30 12.30 5.35 12.03
A 2 10 |Grieta Long. Y Transversal B 5.00 5.00 2.17 0.42
3 11 |Parcheo M 2.40 1.60 3.84 1.67 12.91
M 4 11 |Parcheo B 1.50 | 1.00 1.50 0.65 1.50
B
| | GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL M
CALCULO DE DENSIDAD:
I GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL B
AREA TOTAL DE CADA DANO
- PARCHEO M D= AREA DE MUESTRA x100
| | PARCHEO B
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Tabla N° 14: Grieta long. y transversal de severidad media de la UM-02

Ne TIPO DEDARO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
10 |GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL Media 02
UBICACION:  CA.TUPAC AMARUN° DEORDEN: 1 |CUADRA: 2  |DENSIDAD: 5.35 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO IABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
Baja Media Alta
[ 50 - 11.5] 0.1
535 - X 0.2
60 - 13.0 0.3
0.4
05
535 - 50 | X - 115 0.6 1.4
60 - 50 | 1300 - 115 0.7 17
0.8 1.9
035 115 0525 + 115 0.9 2.1
100 15 1 1.0 2.4
2.0 0.1 46
4.0 3.3 9.2
5.0 43 115
_60 J 51 13.0
VALOR DEDUCIDO: 12.03 7.0 5.8 143
8.0 6.4 15.6
9.0 7.0 17.1
10.0 8.0 183
20.0 12.2 26.1
30.0 15.1 30.6
40.0 17.7 33.9
50.0 19.9 36.4
60.0 22.0 38.4
70.0 23.9 40.1
80.0 25.6 416
90.0 27.3 43.0
100.0 28.9 442

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Valor Deducido

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Grieta Long. Y Transversal
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Tabla N° 15: Grieta long. y transversal de severidad baja de la UM-02

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
10 |GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL Baja 02
UBICACION: CA.TlJPACAMARUb\I"DEORDEN: 2 |CUADRAI 2 |DENS|DAD: 2.17 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO JABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO {
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
Baja Media
[2.0 0.1] 0.1
217 - X 0.2
30 - 20 0.3
0.4
05
2.17 - 2.0 _ X - 0.1 0.6 1.4
30 - 20| 200 - o1 0.7 17
0.8 1.9
017 01 _ 0323 + 01 0.9 21
100 19 1 1.0 24
2.0 01
X = 042 3.0 2.0
4.0 3.3 9.2
5.0 43 115
6.0 5.1 13.0
VALOR DEDUCIDO: 0.42 7.0 538 143
8.0 6.4 15,6
9.0 7.0 17.1
10.0 8.0 183
20.0 122 26.1
30.0 15.1 30.6
40.0 17.7 33.9
50.0 19.9 36.4
60.0 22.0 38.4
70.0 23.9 40.1
80.0 25.6 416
90.0 27.3 430
100.0

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Valor Deducido

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Grieta Long. Y Transversal
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Tabla N° 16: Parcheo de severidad media de la UM-02

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

Ne TIPO DEDARO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
11 |PARCHEO Media 02
UBICACION: CA.TUPACAMARUN’DEORDEN: 3 |CUADRA: 2 |DENSIDAD: 1.67 %
CALCULO DE VALOR DEDUCIDO IABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
Baja Media Alta
[1.0 10.1] 0.1 3.7
167 - X 0.2 45
20 - 143 0.3 5.2
0.4 6.0
0.5 1.2 6.7
167 - 10 | _ X - 101 0.6 1.4 7.5
20 - 10 | 1430 - 101 0.7 16 8.2
0.8 1.9 9.0
067 101 2814 + 101 0.9 2.1 9.7
100 42 1 1.0 23 101
l[ 2.0 4.4 14.3
30 | 66 | 174
4.0 8.0 20.1
5.0 9.9 224
6.0 11.7 24.6
VALOR DEDUCIDO: 12.91 7.0 13.2 26.5
8.0 14.6 28.3
9.0 15.7 30.0
10.0 16.8 315
20.0 237 41.0
30.0 27.8 47.9
40.0 30.7 53.4
50.0 32.9 58.2
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Valor Deducido

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Parcheo
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Tabla N° 17: Parcheo de severidad baja de la UM-02

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Parcheo

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
N° TIPO DEDARO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
11 |PARCHEO Bajo 02
UBICACION: CA.TUPACAMARUF\I"DEORDEN: 4 |CUADRA: 2 |DENSIDAD: 0.65 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO IABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
Baja Media Alta
[o.e 1.4] 0.1 3.7
065 - X 0.2 45
07 -— 16 0.3 5.2
0.4 6.0
0.5 1.2 6.7
065 - 06 | _ X - 14 |{o_e 1.4 7.5
07 - 06 | 160 - 1.4 0.7 1.6 8.2
0.8 1.9 9.0
005 14 001 + 014 0.9 2.1 9.7
010 02 0.1 1.0 2.3 10.1
2.0 4.4 14.3
X = 150 3.0 6.6 17.4
4.0 8.0 20.1
5.0 9.9 224
6.0 11.7 24.6
VALOR DEDUCIDC 150 7.0 13.2 26.5
8.0 14.6 28.3
9.0 15.7 30.0
10.0 16.8 315
20.0 23.7 41.0
30.0 27.8 47.9
40.0 30.7 53.4
50.0 32.9 58.2
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0
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Tabla N° 18: Célculo del valor deducido corregido de la UM-02

CALCULO DE VALOR MAXIMO DE FALLAS
ZONA DE ESTUDIO: CA. TUPAC AMARU [cuabra]l 01  |muestral um-o1
Formula: M=1+{(9/98)*(100-HVD) |EVALUACDOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO
Donde/. o ) Reemplazando tenemos:
M= Nimero mdximo de valor deducido M= 1 +(9 / 98) *(100 - 12.91)
HVD= Valor mas Alto del Valor Deducido. VR.
CALCULO DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS vDT q vDC
1 12.91 12.03 1,50 042 26.86 4 9.49
2 12,91 12.03 1.50 042 26.86 3 14.80
3 12.91 12.03 1,50 042 26.86 2 19.24
4 12.91 2.00 1,50 042 16.83 1 16.83
Madximo VDC: 19.24
CALCULO DE INTERPOLACION DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
4 25 — 8 a3 25 — 135
26.86 —— X 26.86 X
28 - 10.4 28 15.6
(2686 - 25 ) _( X s.o] (26.86 25 ) _[(x - 13-5]
L2 - 25 ) (104 8.0 Uag - 25 J7lise - 135
(18 __80 ]= 240 + 446 _ g0 (186 __135 ]= 405 + 391 _ ..o
(3 24 3 ’ L3 21 3 )
2 25 — 18 gl 12 - 12
26.86 - X 16.83 - X
28 20 18 - 18
(2686 - 25 ) ( x - 180 (168 - 123 ( X - 12-0]
Coe - 2570 Cz00 . 180 (18 - 12 ) (180 - 120
(186 __180 ]= 540 + 372 _ 5., (48 _ 1203 720 + 2898 _ . ..
{ 3 2.0 3 ) L 6 6.0 J
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Tabla N° 19: Célculo del PCI y de la interpolacion del VDC de la UM-02

| CALCULO DE PCl
0 0.0
10 1.0 Formula:
12 12.0 8.0
18 18.0 12.5 8.0 PCl=100 - MAX. VDC
20 20.0 14.0 10.0
25 25.0 18.0 13.5 8.0 Donde VDC= 19.24
28 28.0 20.0 15.6 10.4 8.0
30 30.0 22.0 17.0 12.0 10.0 PCv= 100 - 19.24
40 40.0 30.0 24.0 19.0 17.0
42 42.0 31.0 25.4 20.4 18.2 15.0 15.0 | pci= 80.76 |
50 50.0 37.0 31.0 26.0 230 | 200 20.0
60 60.0 44.0 38.0 33.0 29.0 | 26.0 26.0
70 70.0 51.0 44.5 39.0 350 [ 320 32.0 Rl A BT 2 (]
80 80.0 58.0 50.5 45.0 41.0 | 38.0 38.0 RANGO CLASIFCACION
90 90.0 64.0 57.0 51.0 46.0 | 44.0 44.0 100 85 Excelente
100 100.0 71.0 63.0 57.0 520 | 49.0 49.0 85 70 Muy Bueno
110 76.0 68.0 62.0 57.0 | 54.0 54.0 70 55 Bueno
120 81.0 73.0 68.0 620 | 59.0 59.0 55 40 Regular
130 86.0 78.5 73.0 67.0 | 63.0 63.0 40 25 Malo
135 88.5 81.5 75.5 69.5 | 65.0 65.0 25 10 Muy malo
140 91.0 84.0 78.0 720 | 68.0 67.0 10 0 Fallado
150 94.0 88.0 82.0 76.0 | 72.0 70.0
160 98.0 93.0 86.0 81.0 | 76.0 74.0
166 100.0 94.8 88.4 83.0 [ 79.0 75.2 re a2
170 9.0 900 | 850 | 810 | 760 Clasificacion: MUY BUENG
180 99.0 93.0 83.0 | 84.0 79.0
182 100.0 93.6 83.6 | 84.8 79.6
190 96.0 91.0 | 88.0 82.0
200 98.0 94.0 [ 90.0 84.0

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

0 10

20 30 40

DIAGRAMA VDC

VDC=19.2
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Tabla N°20: Area y densidad afectada de la UM-02

CUADRO DE AREA AFECTADO DE LA UNIDAD DE MUESTRA -02

Grafico N° 2: Indice de Dafios encontrados en la UM-02

N TIPO DEDANO N/S TOTAL AF:CTADA AREAEN %
m
10  |GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL (M) M 1230 5.35%
10  |GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL (B) B 5.00 2.17%
11 |PARCHEO (M) M 3.84 1.67%
11  |PARCHEO (B) B 1.50 0.65%
PAVIMENTO EN BUEN ESTADO 20731 90.15%
TOTAL 229.95 100.00%

DIAGRAMA DE DANOS EN AREA DE LA UM-02
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Grafico en porcentaje de area afectada
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Interpretacion de la Unidad de Muestra — UM-2 Cdra. -2:

La unidad de muestra UM-02 tiene 229.95 m?, y pertenece a la cuadra 2 de la Ca.
Tapac Amaru. Los dafios encontrados en la unidad de muestra 02 son de nivel de
severidad media de tipo: Grieta longitudinal y transversal con un valor deducido
de 12.03 Grieta longitudinal y transversal de severidad baja con un valor
deducido de 0.42. Parcheo de severidad media con un valor deducido de 12.91 y
Parcheo de severidad baja con un valor deducido de 1.5. Ver tabla N° 21.

La falla mas influyente en el dafio del pavimento es de Parche, el cual se presenta
en una considerable area de la unidad de muestra estudiada y siguiendo el
procedimiento se obtiene 4 valores deducidos corregidos: 9.49, 14.80, 19.24,
16.83, teniendo como méaximo valor deducido corregido 19.24, y siguiendo el
procedimiento del PCI, se obtiene como resultado un indice de 80.76 que se
encuentra dentro del rango de 70 — 85 que corresponde a una clasificacién de un

pavimento MUY BUENO.

Tabla N° 21: Densidad y Valores Deducidos Finales.

o DENSIDAD VALOR
N PATOLOGIA SEVERIDAD (%) DEDUCIDO VDT | VDC
10 | Grieta Long. Y Transversal M 5.35 12.03 26.86 | 9.49
10 | Grieta Long. Y Transversal B 2.17 0.42 26.86 | 14.8
11| Parcheo M 1.67 12.91 26.86 | 19.24
11| Parcheo B 0.65 1.5 16.83 | 16.83

Fuente: Elaboracion propia
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UNIDAD DE MUESTRA N°03
Progresiva 0+126.00 al 0+1557.50

CDRA. 2 DE LA CALLE TUPAC AMARU
IQUITOS — MAYNAS - LORETO
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Tabla N° 22: hoja de registro de dafios UM-03

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
UNIDAD DE MUESTREO
UNIVERSIDAD: CATOLOCA LOS ANGELES DE CHIMBOTE FECHA DE EVALUACION: JULIO-2018
EVALUADOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO MUESTRA: UM-03
PSJE./CALLE/JIRON/AV.: CALLE.TUPAC AMARU CUADRA: 02
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE MUESTRA ANCHO (m): 7.30 LONGITUD (m):| 31.50
ANO DE CONSTRUCCION: AREA DE MUESTRA (m2) 229.95
DISTRITO: 1QUITOS PROVINCIA:  MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
B ————
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVIMENT CONDITION INDEX)
N° TIPO DEDANO N° TIPO DEDANO
1 |Piel de Cocodrilo 11 |Parcheo
2 |Exudacién 12 [Pulimento de Agregados
3 |Agrietamiento en Bloque 13 |Huecos
4 |Abultamientos y Hundimiento| 14 |Cruce de Via Férrea
5 |Corrugacion 15 |Ahuellamiento
6 |Depresion 16 |Desplazamiento
7 |Grieta de Borde 17 |Grieta Parabdlica (slippage)
8 |Grieta de Reflexion de junta 18 [Hinchamiento
9 |Desnivel de Carril /Berma 19 |Desprendimiento de Agregado .
10 |Grieta Long. Y Transversal s |
SEVERIDA DENSIDAD VALOR
NIVEL DE SEVERIDAD ORDEN | N° PATOLOGIA LARGO [ANCHO| TOTAL
D (%) DEDUCIDO
1 4 |Abultamientoy hundimient] M 4.65 4.65 21.62 9.40 40.22
A 2 10 |Grieta Long. YTransversal M 15.2 15.2 6.61 13.79
M
B
S 2, 2
> g
o
o o o &
+ ~
+
i o
N4 &N
9 LIV
CALCULO DE DENSIDAD:
I ABULTAMIENTOSUHUNDIMIENTOS | M |
AREA TOTAL DE CADA DANO 100
| | GRIETA LONG, Y TRANSVERSAL. [ ™ ] " AREA DE MUESTRA X
[ ] [ |
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Tabla N° 23: Abultamientos y hundimientos de severidad media de la UM-03

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

NE TIPO DE DARO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
4 |ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS Media 03
UBICACION:  CA. TUPAC AMARUN° DEORDEN: 1 |[cUADRA: 2 [DENSIDAD: 9.4 %
CALCULO DE VALOR DEDUC IDO INBACO DEVALORES DEDUC IDO PARA PAVIMENTO 4
VALOR DEDUCIDO
DENS ID AD|
Baja Media Alta
[9.0 39.3] 0.1
9.40 - X 0.2
10.0 - 41.6 0.3 44
0.4 0.9 6.4
0.5 1.6 7.9
940 - 90 | _ X - 393 0.6 2.2 9.2
100 - 90 | 4160 - 393 0.7 27 10.2
0.8 3.2 11.2
040 _ 393 _ 092 + 303 0.9 3.6 12.0
100 23 1 1.0 3.9 127
2.0 6.8 17.6
| x = 4022 3.0 8.0 21.9
4.0 9.2 255
5.0 10.4 28.7
6.0 115 317
VALOR DEDUCIDO: 40.22 7.0 12.7 34.4
8.0 13.9 36.9
9.0 15.1 39.3
10.0 16.3 416
20.0 28.1 60.2
30.0 39.9 74.8
32.0 40.0 75.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Valor Deducido

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Abultamientos y humdimientos
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Tabla N°24: Grietas Longitudinal y Transversal de severidad media UM-03

N TIPO DE DARO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
10 |GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL Media 03
UBICACION: CA. TUPAC AMARU}\P DEORDEN: 2 |CUADRAZ 2 DENSIDAD: 6.61 %
CALCULO DEVALOR DEDUC IDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS
VALOR DEDUCIDO
DENS IDAD)|
Baja Media Alta

[ 6.0 - 13.0] 0.1
661 - X 0.2
70 - 143 03
0.4
05

661 - 60 | _ X - 130 0.6 14

70 - 60 | 1430 - 130 0.7 17

0.8 19

061 _ 130 _ 0793 + 13 0.9 2.1

100 13 1 10 2.4

2.0 0.1 46

3.0 2.0 6.9

4.0 33 9.2

5.0 43 115

l[ 6.0 51 13.0

VALOR DEDUCIDC 13.79 7.0 5.8 14.3

8.0 6.4 156

9.0 7.0 17.1

10.0 8.0 18.3

20.0 12.2 26.1

300 15.1 30.6

40.0 17.7 33.9

50.0 19.9 36.4

60.0 22.0 38.4

70.0 23.9 401

80.0 25.6 416

90.0 27.3 43.0

100.0 28.9 44.2

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Valor Deducido

Densidad
Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Grietas Long. y Transversal
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Tabla N°25: Célculo del valor deducido corregido de la UM-03

CALCULO DE VALOR MAXIMO DE FALLAS

M= Numero mdximo de valor deducido
HVD= Valor mas Alto del Valor Deducido. VR.

ZONA DE ESTUDIO: CA. TUPAC AMARU CUADRA1 02 |MUESTRA] UM-03
Formula: M=1+{(9/98)*({100-HVD) |EVALUACDOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO
Donde.

Reemplazando tenemos:
M= 1 +(9 / 98)*(100 - 40.22)

M=| 6.49

CALCULO DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

N° VALORES DEDUCIDOS VDT VDC
3429 | 25.18 59.47 43,63
2 3429 | 2.00 36.29 40.00
Mdximo VDC: 43.63
CALCULO DE INTERPOLACION DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
@2 50 -— 37 gl 30 - 40
59.47 - X 36.29 - X
60 - 44 40 - 40
(59.47 50 ) ( X 37.0] (3629 - 30 ) ( X 40-0]
( 60 50 J (440 37.0 (g 20 ) lao - 400
(947 _ 37.0)_ 3700 + 6629 _ ,. .| [629 _ 400 4000 + 000 _ .00
( 10 7.0 ) 10 ' U 10 00 / 10
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Tabla N°26: Célculo del PCl y de la interpolacién del VDC de la UM-03

| calculopepa

0 0.0

10 1.0 Formula:

12 12.0 8.0

18 18.0 12.5 8.0 PCI=100- MAX. VDC

20 20.0 14.0 10.0

25 25.0 18.0 13.5 8.0 Donde VDC= 43.63
28 28.0 20.0 15.6 10.4 8.0

30 30.0 22.0 17.0 12.0 10.0 PCv= 100 - 43.63
40 40.0 30.0 24.0 19.0 17.0

4 42.0 31.0 25.4 20.4 18.2 150 | 150 | [ PCI=  56.37 |

50 50.0 37.0 31.0 26.0 23.0 20.0 20.0

60 60.0 44.0 38.0 33.0 29.0 26.0 26.0 RANGO DE CALIFICACION DEL
70 70.0 51.0 44,5 39.0 35.0 32.0 32.0 Pcl

80 80.0 58.0 50.5 45.0 41.0 38.0 38.0 RANGO CLASIFCACION|
90 90.0 64.0 57.0 51.0 46.0 44.0 44.0 100 85 Excelente
100 100.0 71.0 63.0 57.0 52.0 49.0 49.0 85 70 Muy Bueno
110 76.0 68.0 62.0 57.0 54.0 54.0 70 55 Bueno
120 81.0 73.0 68.0 62.0 59.0 59.0 55 40 Regular
130 86.0 78.5 73.0 67.0 63.0 63.0 40 25 Malo
135 88.5 815 75.5 69.5 65.0 65.0 25 10 Muy malo
140 91.0 84.0 78.0 72.0 68.0 67.0 10 0 Fallado
150 94.0 88.0 82.0 76.0 72.0 70.0

160 98.0 93,0 86.0 81.0 76.0 74.0

166 100.0 94.8 88.4 83.0 79.0 75.2 e s

170 96.0 90.0 85.0 81.0 76.0 Clasificacion:  BUENO
180 99,0 93.0 88.0 84.0 79.0

182 100.0 93.6 88.6 84.8 79.6

190 96.0 91.0 88.0 82.0
200 98.0 94.0 90.0 84.0

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

0 10 20 30

50 60

DIAGRAMA VDC

70 80

VDC=43.6

Valor de Densidad Total (VDT)

J

90 100 110 120 130 140 150 160 166 170 180 190 200
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Tabla N°27: Area y densidad afectada de la UM-03

CUADRO DE AREA AFECTADO DE LA UNIDAD DE MUESTRA -03

N° TIPO DEDANO N/S | TOTAL AFECTADA m2 | AREA EN %
ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS
a |(m) M 25.00 10.87%
10 | GRIETA LONG, Y TRANSVERSAL (M) M 9.50 4.13%
PAVIMENTO EN BUEN ESTADO 195.45 85.00%
TOTAL 229.95 100.00%

Grafico N° 3: Indice de Dafios encontrados en la UM-03

DIAGRAMA DE DANOS EN AREA DE LA UM-03
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Interpretacion de la Unidad de Muestra — UM-3 Cdra. -2:

La unidad de muestra UM-03 tiene 229.95 m?, y pertenece a la cuadra 2 de la Ca.

Tapac Amaru. Los dafios encontrados en la unidad de muestra 03 son de nivel de

severidad media de tipo: Abultamiento y Hundimiento con un valor deducido de

40.2 y Grieta longitudinal y transversal de severidad media con un valor deducido

de 13.79. Ver tabla N° 28.

La falla mas influyente en el dafio del pavimento es de abultamientos y

hundimientos, el cual se presenta en una considerable area de la unidad de

muestra estudiada y siguiendo el procedimiento se obtiene 2 valores deducidos

corregidos: 43.63 y 40.00, teniendo como maximo valor deducido corregido

43.63, y siguiendo el procedimiento del PCI, se obtiene como resultado un indice

de 56.37 que se encuentra dentro del rango de 55 — 70 que corresponde a una

clasificacion de un pavimento BUENO.

Tabla N° 28: Densidad y Valores Deducidos Finales.

SEV
o DENSIDAD VALOR
N PATOLOGIA ERI (%) DEDUCIDO VDT | VDC
DAD
4 | Abultamiento y Hundimiento | M 9.40 40.22 59.47 | 43.63
10 | Grieta Long. Y Transversal B 6.61 13.79 36.29 | 40.00

Fuente: Elaboracion propia
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UNIDAD DE MUESTRA N° 04
Progresiva 0+189.00 al 0+220.50

CDRA. 3DE LA CALLE TUPAC AMARU
IQUITOS - MAYNAS - LORETO

76



Tabla N° 29: hoja de registro de dafios UM-04
HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
UNIDAD DE MUESTREO

UNIVERSIDAD: CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE FECHA DE EVALUACION: JULIO-2018
EVALUADOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO MUESTRA: UM-04
PSJE./CALLE/JIRON/AV.: CALLE. TUPAC AMARU CUADRA: 03
TIPODE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE MUESTRA ANCHO (m):  7.30 |LONGITUD (m): | 31.50
ANO DE CONSTRUCCION: AREA DE MUESTRA (m2) 229.95

DISTRITO:  1QUITOS PROVINCIA:  MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVIMENT CONDITION INDEX)

N° TIPO DEDANO N° TIPO DE DANO
1 [Piel de Cocodrilo 11 |Parcheo

2 |Exudacion 12 |Pulimento de Agregados

3 |Agrietamiento en Bloque 13 |Huecos

4 |Abultamientos y Hundimientol 14 |Cruce de Via Férrea

5 |Corrugacion 15 |Ahuellamiento

6 |[Depresion 16 |Desplazamiento

7 |Grieta de Borde 17 |Grieta Parabdlica (slippage)
8 |Grieta de Reflexion de junta 18 [Hinchamiento

9 [Desnivel de Carril /Berma 19 |Desprendimiento de Agregado
10 |Grieta Long. Y Transversal

SEVERIDA | LARG DENSIDAD| VALOR
NIVEL DE SEVERIDAD ORDEN | N° PATOLOGIA ANCHO | TOTAL
D o (%) | DEDUCIDO
1 4 |Abultamientos y Hundimiento M 2.5 2.5 6.25 2.72 20.70
A 2 4 |Abultamientos y Hundimiento B 1.5 1.5 2.25 0.98 3.84
3 10 |Grieta Long. Y Transversal B 7.8 7.8 3.37 2.48
M 4 11 |Parcheo M 32 | 23 7.36 3.20 17.94
5 11 |Parcheo B 2.4 2.4 5.76 2.50 5.50
B
7
o 9 o
N =} o
e ‘ g
= < _ wE
ell | |
=] | |
~
7 5
31.50m
CA. TUPAC AMARU
[ ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO ™ ]
| | ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO | B ]
CALCULO DE DENSIDAD:
| | GRIETA LONG, Y TRANSVERSAL. [ ™ ] .
AREA TOTAL DE CADA DANO
= x100
| | PARCHEO [ ™ ] AREA DE MUESTRA
N arcieo o]
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Tabla N° 30: Abultamientos y hundimientos de severidad media de la UM-04

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N°

TIPO DEDARNO

NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA

4 |ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTO S

Media 04

UBICACION:

CA. TUPAC AMARU'\I" DEORDEN: 1 |CUADRA: 3

|DENSIDAD: 2.72 %

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO

JABACO DEVA

LORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO §

[ 20 - 176 ]

272 - X
30 - 219
272 - 20 | _ X - 17.6
30 - 20 21.90 - 17.6
072 176 _  3.096 +  17.6
1.00 43 1

X = 20.70

VALOR DEDUCIDC 20.70

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
Baja Media Alta
0.1
0.2
0.3 4.4
0.4 0.9 6.4
0.5 1.6 7.9
0.6 2.2 9.2
0.7 2.7 10.2
0.8 3.2 11.2
0.9 3.6 12.0
1.0 3.9 12.7
2.0 6.8 [ 176
3.0 8.0 21.9
4.0 9.2 25.5
5.0 10.4 28.7
6.0 11.5 31.7
7.0 12.7 34.4
8.0 13.9 36.9
9.0 15.1 39.3
10.0 16.3 41.6
20.0 28.1 60.2
30.0 39.9 74.8
32.0 40.0 75.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad

Valor Deducido para Pavim_ento Asfa;ltico - Abultamientos y hum(_jimientos




Tabla N° 31: Abultamientos y hundimientos de severidad baja de la UM-04

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

Ne TIPO DEDARO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
10 |ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTO S Baja 04
UBICACION:  CA. TUPAC AMARUN° DEORDEN: 2 |[CUADRA: 3  |DENSIDAD: 0.98 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO IABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
Baja Media Alta
[1.0 3.9] 0.1
098 - X 0.2
20 - 68 0.3 44
0.4 0.9 6.4
05 1.6 7.9
098 - 10 | _ X - 3.9 0.6 2.2 9.2
20 - 10 | 680 - 39 0.7 2.7 10.2
08 3.2 11.2
002 3.9 0058 + 39 0.9 3.6 12.0
100 29 1 1.0 3.9 12.7
2.0 6.8 17.6
X = 384 3.0 8.0 21.9
4.0 9.2 255
5.0 10.4 28.7
6.0 115 31.7
VALOR DEDUCIDC 3.84 7.0 12.7 34.4
8.0 13.9 36.9
9.0 15.1 39.3
10.0 16.3 416
20.0 28.1 60.2
30.0 39.9 74.8
32.0 40.0 75.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Abultamientos y humdimientos
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Tabla N° 32: Grieta long. y transversal de severidad media de la UM-04

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DE DANO NIVEL DE SEVERIDAD MUES TRA
10 |GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL Media 04
UBICACION: CA. TUPAC AMARU}\P DEORDEN: 3 |CUADRA: 3 |DENSIDAD: 3.37 %
CALCULO DE VALOR DEDUCIDO JABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO
VALOR DEDUCIDO
DENS IDAD|
Baja Media Alta
[ 3.0 ---- 20 :I 0.1
I: 337 - X :| 0.2
40 --—-- 33 0.3
0.4
0.5
3.37 - 3.0 | _ X - 2.0 0.6 1.4
4.0 - 30 | 3.30 - 2.0 0.7 1.7
0.8 1.9
037 _ 20 _ 0.481 + 2 0.9 2.1
100 13 1 1.0 2.4
2.0 0.1 4.6
X = 2.48 3.0 2.0 6.9
4.0 3.3 9.2
5.0 4.3 11.5
6.0 5.1 13.0
VALOR DEDUCIDC 2.48 7.0 5.8 14.3
8.0 6.4 15.6
9.0 7.0 17.1
10.0 8.0 18.3
20.0 12.2 26.1
30.0 15.1 30.6
40.0 17.7 33.9
50.0 19.9 36.4
60.0 22.0 38.4
70.0 23.9 40.1
80.0 25.6 41.6
90.0 27.3 43.0
100.0 28.9 44.2

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Grietas Lona. v Transversal




Tabla N° 33: Parcheo de severidad media de la UM-04

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
N° TIPO DEDANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
11 |PARCHEO Media 04
UBICACION: CA. TUPAC AMARU}\Io DEORDEN: 4 |CUADRA: 3 |DENS|DAD: 3.20 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO IABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO §
VALOR DEDUCIDO
DENS ID AD|
Baja Media Alta

[ 3.0 - 17.4] 0.1 3.7
3.20 - X 0.2 45
4.0 ---- 20.1 0.3 52
0.4 6.0
05 1.2 6.7
3.20 - 3.0 _ X - 17.4 0.6 1.4 7.5
40 - 30 | 2010 - 174 0.7 1.6 8.2
058 1.9 9.0
020 _ 174 _ 054 +  17.4 0.9 21 9.7
100 27 1 1.0 23 10.1
2.0 4.4 14.3
|l 3.0 6.6 17.4
8.0 20.1
5.0 9.9 22.4
6.0 11.7 24.6
VALOR DEDUCIDC 17.94 7.0 13.2 26.5
8.0 14.6 28.3
9.0 15.7 30.0
10.0 16.8 31.5
20.0 23.7 41.0
30.0 27.8 47.9
40.0 30.7 53.4
50.0 32.9 58.2

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Parcheo
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Tabla N° 34: Parcheo de severidad baja de la UM-04

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DE DARO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
11 |PARCHEO Bajo 04
UBICACION: CA. TUPAC AMARUN’ DEORDEN: 5 |CUADRA: 3 |DENSIDAD: 2.50 %
CALCULO DEVALOR DEDUC IDO IABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO §
VALOR DEDUCIDO
D EN S ID A D
Baja Media Alta
[ 2.0 - 4.4 ] 0.1 3.7
I: 250 ---- X ] 0.2 4.5
3.0 - 6.6 0.3 5.2
0.4 6.0
0.5 1.2 6.7
250 - 20 | _ X - 4.4 0.6 1.4 7.5
3.0 - 20 | 6.60 - 4.4 0.7 1.6 8.2
0.8 1.9 9.0
050 _ 44  _ 1.1 + 4.4 0.9 2.1 9.7
1.00 2.2 - 1 1.0 2.3 10.1
|{ 2.0 4.4 14.3
X = 5.50 3.0 6.6 17.4
4.0 8.0 20.1
5.0 9.9 22.4
6.0 11.7 24.6
VALOR DEDUCIDC 5.50 7.0 13.2 26.5
8.0 14.6 28.3
9.0 15.7 30.0
10.0 16.8 31.5
20.0 23.7 41.0
30.0 27.8 47.9
40.0 30.7 53.4
50.0 32.9 58.2
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACI

Densidad

ON

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Parcheo
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Tabla N°35: Calculo del valor deducido corregido de la UM-04

CALCULO DE VALOR MAXIMO DE FALLAS

ZONA DE ESTUDIO: CA. TUPAC AMARU [cuapral 03  |muEesTRa]l um-04
Formula: =1+{(9/98)*(100-HVD) |EVALUACDOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO
Donde. Reemplazando tenemos:

M= Numero madximo de valor deducido
HVD= Valor mds Alto del Valor Deducido. VR.

B [w-] 525 |

M= 1 +(9 / 98)*(100 - 2070)

CALCULO DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 20.70 17.94 5.50 3.84 248 50.46 5 23.28
2 20.70 17.94 5.50 3.84 2.00 49.98 4 25.99
3 5.50 48.14 3 29.70
4 44.64 2 32.98
5 28.70 1 28.70
Madximo VDC: 32.98
CALCULO DE INTERPOLACION DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
a5 50 — 23 a4 42 — 20.4
50.46 - X 49.98 - X
(o — 29 50 e 26
(5046 - 50 ) _( X - 23.0 (49.98 - 42 ]=r X - zo.4]
Leo - s50) (200 - 230 Cso - a2)7 0260 - 204
(046 _ 2301 2300 + 276 _ ..o (798 __ 2043 1632 + 4469 _ .o
{ 10 6.0 J 10 : L g 56 7 8
a3 42 25.4 @2 42 31
48.14 - X 44.64 X
50 - 31 50 - 37
(4814 - 42 ) ( x - 25.4] (4464 - 42 ) _( X - 31.0}
Usoe - 427 U310 - 254 Lso - a2 ) (370 - 310
(614 __254)_ 2032 + 3438 _ ... (264 _ 31.0]= 2480 + 1584 _ oo
(s 56 J 8 : . 6.0 8
gl 28 - 28
28.70 - X
30 30
(2870 - 28 y ( X - 280
(30 - 28 ) (300 - zs.oJ
(070 _ 280 560 + 140 _ . _o
L2 ~ 20 ]' 2 e
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Tabla N°36: Calculo del PCl y de la interpolacién del VDC de la UM-04

| CALCULO DE PCl
10 1.0 Formula:
12 12.0 8.0
18 18.0 12.5 8.0 PCI=100- MAX. VDC
20 20.0 14.0 10.0
25 25.0 18.0 13.5 8.0 Donde VDC= 32.98
28 28.0 20.0 15.6 10.4 8.0
30 JU 300 J 220 17.0 12.0 10.0 PCv= 100 - 32.98
40 40.0 30.0 24.0 19.0 17.0
42 42.0 31.0 25.4 20.4 18.2 15.0 15.0 | pcl=  67.02 |
50 50.0 37.0 31.0 26.0 23.0 20.0 20.0
60 60.0 44.0 38.0 33.0 29.0 26.0 26.0 RANGO DE CALIFICACION DEL
70 70.0 51.0 44.5 39.0 35.0 32.0 32.0 PCl
80 80.0 58.0 50.5 45.0 41.0 38.0 38.0 RANGO [CLASIFCACION
90 90.0 64.0 57.0 51.0 46.0 44.0 44.0 100 85 Excelente
100 100.0 71.0 63.0 57.0 52.0 49.0 49.0 85 70 Muy Bueno
110 76.0 68.0 62.0 57.0 54.0 54.0
120 81.0 73.0 68.0 62.0 59.0 59.0 55 40 Regular
130 86.0 78.5 73.0 67.0 63.0 63.0 40 25 Malo
135 88.5 81.5 75.5 69.5 65.0 65.0 25 10 Muy malo
140 91.0 84.0 78.0 72.0 68.0 67.0 10 0 Fallado
150 94.0 88.0 82.0 76.0 72.0 70.0
160 98.0 93.0 86.0 81.0 76.0 74.0
166 100.0 94.8 88.4 83.0 79.0 75.2
170 96.0 90.0 85.0 81.0 76.0
180 99.0 93.0 88.0 84.0 79.0
182 100.0 93.6 88.6 84.8 79.6
190 96.0 91.0 88.0 82.0
200 98.0 94.0 90.0 84.0

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

Z.

. e e e

0 10 20 30

40 50 60

DIAGRAMA VDC

70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 166 170 180 190 200

Valor de Densidad Total (VDT)
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Tabla N°37: Area y densidad afectada de la UM-04

CUADRO DE AREA AFECTADO DE LA UNIDAD DE MUESTRA -04
] 3 TOTAL ) .
N TIPO DEDANO N/s AFECTADA ma2 | AREAEN %
ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS (M) M 6.25 2.72%
ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS (B) B 2.25 0.98%
10 | GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL (B) B 7.80 3.39%
11 | PARCHEO (M) M 7.36 3.20%
11 | PARCHEO (B) B 5.76 2.50%
- | PAVIMENTO EN BUEN ESTADO 200.53 87.21%
TOTAL 229.95 100.00%

Grafico N° 4: Indice de Dafios encontrados en la UM-04

DIAGRAMA DE DANOS EN AREA DE LA UM-04
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Interpretacion de la Unidad de Muestra — UM-4 Cdra. -3:

La unidad de muestra UM-04 tiene 229.95 m?, y pertenece a la cuadra 3 de la Ca.
Tupac Amaru. Los dafios encontrados en la unidad de muestra 04 son de nivel de
de tipo: Abultamiento y Hundimiento de severidad media con un valor deducido
de 20.70, Abultamiento y Hundimiento de severidad baja con un valor deducido
de 3.84, Grieta longitudinal y transversal de severidad baja con un valor deducido
de 2.48, Parcheo de severidad media y baja con un valor deducido de 17.94 y
5.50. Ver tabla N° 38.

La falla mas influyente en el dafio del pavimento es de Parcheo, el cual se
presenta en una considerable area de la unidad de muestra estudiada y siguiendo el
procedimiento se obtiene 5 valores deducidos corregidos: 23.28, 25.99, 29.70,
32.98 y 28.70, teniendo como méaximo valor deducido corregido 32.98, y
siguiendo el procedimiento del PCI, se obtiene como resultado un indice de
67.02 que se encuentra dentro del rango de 55 — 70 que corresponde a una

clasificacion de un pavimento BUENO.

Tabla N° 38: Densidad y Valores Deducidos Finales.

DENSIDAD | VALOR
N° PATOLOGIA SEVERIDAD (%) BTG vDT | VDC
4 | Abultamiento y Hundimiento M 2.72 20.70 | 50.46 | 23.28
4 | Abultamiento y Hundimiento B 0.98 3.84 49.98 | 25.99
10 | Grieta Long. Y Transversal B 3.37 2.48 48.14 | 29.70
11 | Parcheo M 3.20 17.94 44.64 | 32.98
11 | Parcheo B 2.50 5.50 28.70 | 28.70

Fuente: Elaboracion propia
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UNIDAD DE MUESTRA N° 05

Progresiva 0+252.00 al 0+283.50

)
|| 4
3 e
|

CDRA. 4 DE LA CALLE TUPAC AMARU
IQUITOS — MAYNAS - LORETO
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Tabla N° 39: hoja de registro de dafios UM-05

UNIDAD DE MUESTREO

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PC

UNIVERSIDAD: CATOLICA LOS ANGEL

ES DE CHIMBOTE

FECHADE EVALUACION: JULIO-2018

EVALUADOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO MUESTRA: UM-05
PSJE./CALLE/JIRON/AV.: CALLE. TUPAC AMARU CUADRA: 04
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE MUESTRA ANCHO (m):  7.30 [LONGITUD (m): | 31.50

ANO DE CONSTRUCCION:

AREA DE MUESTRA (m2)

229.95

DISTRITO: 1QUITOS PROVINCIA:  MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVIMENT CONDITION INDEX)
N° TIPO DE DANO N° TIPO DE DANO
1 |Piel de Cocodrilo 11 |Parcheo
2 |Exudacion 12 [Pulimento de Agregados
3 |Agrietamiento en Bloque 13 |Huecos
4 [Abultamientos y Hundimiento] 14 [Cruce de Via Férrea
5 |Corrugacién 15 [Ahuellamiento
6 |Depresion 16 [Desplazamiento
7 |Grieta de Borde 17 |Grieta Parabdlica (slippage) 5
8 |Grieta de Reflexién de junta 18 [Hinchamiento '] = %
9 [Desnivel de Carril /Berma 19 [Desprendimiento de Agregado / j
Sk 1
10 [Grieta Long. Y Transversal (! 4
2:- !
LARG VALOR
NIVEL DE SEVERIDAD ORDEN | N° PATOLOGIA SEVERIDA ANCH TOTAL DENSIDAD
D [0) o] (%) DEDUCIDO
1 4 |Abultamientos y Hundimiento M 3.2 2.0 6.4 2.78 20.95
A 2 4 |Abultamientos y Hundimiento B 2.2 2.0 4.4 1.91 6.54
3 11 |Parcheo M 2.8 2.8 7.84 3.41 18.51
M 4 11 |Parcheo B 1.8 2.0 3.6 1.57 1.40
B
(@)
Wj <
=) S
o S 5 - =
) o 5 %3]
S & 2 ¢
o o o
£ | 1S
st | g
N~ ~
7%
4 .
3 21 EN m
YOIV u
f CA. TUPAC AMARU
I ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO [ ™M ]
| | ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO | ]
CALCULO DE DENSIDAD:
| | PARCHEO [ M ] .
AREA TOTAL DE CADA DANO
D= x10
| | PARCHEO | B | AREA DE MUESTRA
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Tabla N° 40: Abultamientos y hundimientos de severidad media de la UM-05

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDARNO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
4 |ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTO S Media 05
UBICACION: CA. TUPAC AMARU}\P DEORDEN: 1 |CUADRAI 4 |DENS|DADI 2.78 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO IABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO {
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD,
Baja Media Alta

[ 20 - 176 ] 0.1

2.78 ---- X 0.2
3.0 - 219 0.3 4.4
0.4 0.9 6.4
05 16 7.9
2.78 - 2.0 _ X - 17.6 0.6 2.2 9.2
30 - 20 | 2190 - 176 0.7 27 10.2
0.8 3.2 11.2
078 _ 176 _ 3354 +  17.6 0.9 3.6 12.0
100 43 1 1.0 3.9 127
20 ) 68 17.6
4.0 9.2 255
5.0 10.4 28.7
6.0 115 317
VALOR DEDUCIDC 20.95 7.0 12.7 34.4
8.0 13.9 36.9
9.0 15.1 39.3
10.0 16.3 416
20.0 28.1 60.2
30.0 39.9 74.8
32.0 40.0 75.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Abultamientos y humdimientos

Densidad
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Tabla N° 41: Abultamientos y hundimientos de severidad baja de la UM-05

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
10 |[ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS Baja 05
UBICACION:  CA TUPAC AMARUN®DEORDEN: 2 |[CUADRA: 4  |DENSIDAD: 1.91 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD|
Baja Media Alta
[1.0 3.9] 0.1
[ 191 ---- X 0.2
20 - 68 0.3 44
0.4 0.9 6.4
0.5 1.6 7.9
191 - 10 | _ X - 3.9 0.6 2.2 9.2
20 - 10 | 68 - 39 0.7 2.7 10.2
0.8 3.2 11.2
091 _ 39 2639 + 3.9 0.9 3.6 12.0
100 29 1 1.0 3.9 12.7
2.0 6.8 17.6
X = 6.54 3.0 8.0 21.9
40 9.2 255
5.0 104 28.7
6.0 11.5 31.7
VALOR DEDUCIDC 6.54 7.0 12.7 34.4
8.0 13.9 36.9
9.0 15.1 39.3
10.0 16.3 41.6
20.0 28.1 60.2
30.0 39.9 74.8
32.0 40.0 75.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

Valor Deducido

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Abultamientos y humdimientos

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad
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Tabla N° 42: Parcheo de severidad media de la UM-05

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
11 |PARCHEO Media 05
UBICACION:  CA TUPAC AMARUN°DEORDEN: 3 |CUADRA: 4  |DENSIDAD: 3.41 %
CALCULO DE VALOR DEDUC IDO ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
Baja Media Alta
[3.0 17.4] 0.1 3.7
341 - X 0.2 45
40 - 201 0.3 5.2
0.4 6.0
05 1.2 6.7
341 - 30 | X - 174 06 14 75
40 - 30 | 2010 - 174 0.7 1.6 8.2
0.8 1.9 9.0
041 174 1107 + 174 0.9 21 9.7
100 27 1 1.0 2.3 10.1
2.0 4.4 143
|l 3.0 6.6 17.4
4 8.0 20.1
5.0 9.9 22.4
6.0 11.7 24.6
VALOR DEDUCIDC 1851 7.0 13.2 26.5
8.0 14.6 28.3
9.0 15.7 30.0
10.0 16.8 315
20.0 23.7 41.0
30.0 27.8 47.9
40.0 30.7 534
50.0 32.9 58.2
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Valor Deducido

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Parcheo
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Tabla N° 43: Parcheo de severidad baja de la UM-05

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

Ne TIPO DE DANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
11 |PARCHEO Bajo 05
UBICACION:  CA. TUPAC AMARUN° DEORDEN: 4 |CUADRA: 4  |DENSIDAD: 157 %
CALCULO DE VALOR DEDUC IDO IABACO DE VALORES DEDUC IDO PARA PAVIMENTO
VALOR DEDUCIDO
PDENSIDAD
Baja Media Alta
[2.0 2.3] 0.1 3.7
|:1‘57 X 0.2 45
3.0 - 4.4 0.3 52
04 6.0
05 1.2 6.7
157 - 20 | x - 2.3 0.6 1.4 7.5
30 - 20 | 440 - 2.3 0.7 1.6 8.2
0.8 19 9.0
043 23 0903 + 2.3 0.9 2.1 9.7
100 21 1 |_[ 1.0 2.3 10.1
2.0 4.4 14.3
X = 1.40 3.0 6.6 17.4
4.0 8.0 20.1
5.0 9.9 22.4
6.0 11.7 24.6
VALOR DEDUCIDC 1.40 7.0 13.2 26.5
8.0 14.6 28.3
9.0 15.7 30.0
10.0 16.8 31.5
20.0 23.7 41.0
30.0 27.8 47.9
40.0 30.7 53.4
50.0 329 58.2
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Parcheo
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Tabla N° 44: Célculo del valor deducido corregido de la UM-05

CALCULO DE VALOR MAXIMO DE FALLAS

ZONA DE ESTUDIO: CA. TUPAC AMARU [cuapra{ 04  |muestRa] um-05
Formula: M=1+{(9/98)*(100-HVD) [EVALUACDOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO
Donde.

Reemplazando tenemos:

M= Nimero mdximo de valor deducido M= 1 +[ 9/ 98] *[ 100 - 20.70]

HVD= Valor mds Alto del Valor Deducido. VR.

B [w=] 825 |

CALCULO DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 20.95 18.51 6.54 1.40 47.40 4 24,18
2 20.95 18.51 6.54 1.40 47.40 3 29.18
3 20.95 18.51 42.86 2 31.65
4 20.95 26.35 1 26.35
5
Madximo VDC: 31.65
CALCULO DE INTERPOLACION DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
q4 42 - 20.4 q3 42 - 254
47.40 - X 47.40 X
50 - 26 - 31
(4740 - 42 ) _( X - 204 (4740 - 42 ) ( x - 25-4}
(s0o - 42 ) (260 - 204 Uso - a2 )7 ls10 - 254
(540 _ 2041 1632 + 3024 _ ... (540 _ 2543 2032 + 3024 _ ..o
( s 56 J 8 : (g 5.6 8
q2 42 - 31 gl 25 - 25
4286 ~- X 26.35 - X
50 - 37 28 - 28
(4286 - a2 ) ( x - 31.0] (2635 - 25 Y_[ X - 25.0]
L 50 - 42 J-Q 37.0 - 31.0 ( 28 25 J L2880 - 250
(086 _ 31.0]= 2480 + 516 _ . . (135 _ 2503 750 + 405 _ ...
s 6.0 8 . (3 30 )
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Tabla N° 45: Célculo del PCI y de la interpolacion del VDC de la UM-05

| cacuoperpc
0 0.0
10 1.0 Formula:
12 12.0 8.0
18 18.0 12.5 8.0 PCI=100 - MAX. VDC
20 20.0 14.0 10.0
25 25.0 18.0 13.5 8.0 Donde VDC= 31.65
28 J{ 280 J 200 15.6 10.4 8.0
30 30.0 22.0 17.0 12.0 10.0 PCv= 100 - 31.65
40 40.0 30.0 24.0 19.0 17.0

42 42.0 }[31.0 25.4 20.4 18.2 15.0 15.0 [ PCl=  68.35 |

50 50.0 37.0 31.0 26.0 23.0 20.0 20.0

60 60.0 44.0 38.0 33.0 29.0 26.0 26.0 RANGO DE CALIFICACION DEL
70 70.0 51.0 44.5 39.0 35.0 32.0 32.0 Pcl

80 80.0 58.0 50.5 45.0 41.0 38.0 38.0 RANGO LASIFCACION
90 90.0 64.0 57.0 51.0 46.0 44.0 44.0 100 85 Excelente
100 100.0 71.0 63.0 57.0 52.0 49.0 49.0 85 70 Muy Bueno
110 76.0 68.0 62.0 57.0 54.0 54.0

120 81.0 73.0 68.0 62.0 59.0 59.0 55 40 Regular
130 86.0 78.5 73.0 67.0 63.0 63.0 40 25 Malo
135 88.5 815 75.5 69.5 65.0 65.0 25 10 Muy malo
140 91.0 84.0 78.0 72.0 68.0 67.0 10 0 Fallado
150 94.0 88.0 82.0 76.0 72.0 70.0

160 98.0 93.0 86.0 81.0 76.0 74.0

166 100.0 94.8 88.4 83.0 79.0 75.2

170 96.0 90.0 85.0 81.0 76.0

180 99,0 93.0 88.0 84.0 79.0

182 100.0 93.6 88.6 84.8 79.6

190 96.0 91.0 88.0 82.0

200 98.0 94.0 90.0 84.0

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

DIAGRAMA VDC

//

Valor Deducido Corregido (VDC)

/ VDC=31.6

0 10 20 30 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 166 170 180 190 200

Valor de Densidad Total (VDT)

J
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Tabla N° 46: Area y densidad afectada de la UM-05

CUADRO DE AREA AFECTADO DE LA UNIDAD DE MUESTRA -05

Grafico N° 5: Indice de Dafos encontrados en la UM-05

- TOTAL AREA EN
N° TIPO DEDANO N/S AFECTADA m2 %
4 | ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS (M) M 6.40 2.78%
4 | ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS (B) B 4.40 1.91%
11 | PARCHEO (M) M 7.84 3.41%
11 | PARCHEO (B) B 3.60 1.57%
- | PAVIMENTO EN BUEN ESTADO 207.71 90.33%
TOTAL 229.95 100.00%

DIAGRAMA DE DANOS EN AREA DE LA UM-05
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Grafico en porcentaie de area afectada
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Interpretacion de la Unidad de Muestra — UM-5 Cdra. -4:

La unidad de muestra UM-05 tiene 229.95 m?, y pertenece a la cuadra 4 de la Ca.

Tapac Amaru. Los dafios encontrados en la unidad de muestra 05 son de tipo:

Abultamiento y Hundimiento de severidad media con un valor deducido de

20.95, Abultamiento y Hundimiento de severidad baja con un valor deducido de

6.54, Parcheo de severidad media con un valor deducido de 18.51 y Parcheo de

severidad baja con un valor deducido de 1.40. Ver tabla N° 47.

La falla mas influyente en el dafio del pavimento es de Abultamiento y

Hundimiento, el cual se presenta en una considerable area de la unidad de muestra

estudiada y siguiendo el procedimiento se obtiene 4 valores deducidos corregidos:

24.18, 29.18, 31.65 y 26.35, teniendo como méximo valor deducido corregido

31.65, y siguiendo el procedimiento del PCI, se obtiene como resultado un indice

de 68.35 que se encuentra dentro del rango de 55 — 70 que corresponde a una

clasificacion de un pavimento BUENO.

Tabla N° 47: Densidad y Valores Deducidos Finales.

. DENSIDAD | VALOR
N PATOLOGIA SEVERIDAD (%) pepucio| VPT | VPE
4 | Abultamiento y Hundimiento M 2.78 20.95 | 47.40 | 24.18
4 | Abultamiento y Hundimiento B 1.91 6.54 47.40 |29.18
11| Parcheo M 3.41 18.51 | 42.86 |31.65
11| Parcheo B 1.57 1.40 26.35 | 26.35

Fuente: Elaboracion propia
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UNIDAD DE MUESTRA N°06
Progresiva 0+315.00 al 0+346.50

CDRA. 4 DE LA CALLE TUPAC AMARU
IQUITOS —- MAYNAS - LORETO
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Tabla N° 48: hoja de registro de dafios UM-06
HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PC
UNIDAD DE MUESTREO

UNIVERSIDAD: CATOLOCA LOS ANGELES DE CHIMBOTE FECHA DE EVALUACION: JULIO-2018
EVALUADOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO MUESTRA: UM-06
PSJE./CALLE/JIRON/AV.: CALLE. TUPAC AMARU CUADRA: 04
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE MUESTRA ANCHO (m): 7.30 LONGITUD (m): | 31.50
ANO DE CONSTRUCCION: AREA DE MUESTRA (m2) 229.95
DISTRITO:  IQUITOS PROVINCIA:  MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVIMENT CONDITION INDEX)
N° TIPO DE DANO N° TIPO DE DANO
1 |Piel de Cocodrilo 11 |Parcheo
2 |Exudacién 12 [Pulimento de Agregados
3 |Agrietamiento en Bloque 13 |Huecos
4 |Abultamientos y Hundimiento] 14 [Cruce de Via Férrea
5 |Corrugacion 15 [Ahuellamiento
6 |Depresion 16 |Desplazamiento
7 |Grieta de Borde 17 |Grieta Parabdlica (slippage)
8 |Grieta de Reflexidn de junta 18 [Hinchamiento
9 [Desnivel de Carril /Berma 19 [Desprendimiento de Agregado
10 |Grieta Long. Y Transversal
VALOR
NIVEL DESEVERIDAD | | ORDEN | N° PATOLOGIA SEVERIDA || \rGo|ancHo | ToTaL |PENSIDAR
D (%) DEDUCIDO
1 10 |Grieta Long. Y Transversal M 10.55 10.55 4.59 10.56
A 2 13 [Huecos M 3.0 2.8 8.4 3.65 59.62
3 13 [Huecos B 1.5 1.35 2.03 0.88 17.94
M
B
= = = S
o 1 = 0
L 3 X o
o) (] o o)
+ =+ + +
o o o O
S E
3 ﬂ — | @]
N~ N~
31.50 m
A. TUPAC AMARU
| | GRIETA LONG, Y TRANSVERSAL. [ m ]
CALCULO DE DENSIDAD:
I I ]
AREA TOTAL DE CADA DANO
= x100
- HUECOS [ B ] AREA DE MUESTRA
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Tabla N° 49: Grietas Longitudinal y Transversal de severidad media UM-06

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
10 |GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL Media 06
UBICACION: CA. TUPAC AMARUh°DEORDEN: 1 |CUADRA 4 |DENSIDAD: 4.59 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO
DENSIDA YALOR DE-DUCIDO
Baja Media Alta
40 - 9.2] 0.1
|:4.59 — X 0.2
50 -—— 115 0.3
0.4
0.5
459 - 40 | _ X - 92 0.6 1.4
50 - 40 | 1150 - 9.2 0.7 1.7
0.8 1.9
059 _ 92 1357 + 92 0.9 2.1
100 23 1 1.0 2.4
2.0 0.1 4.6
| x = 1056] 3.0 2.0 6.9
|[ 4.0 3.3 9.2
5.0 4.3 115
6.0 51 13.0
VALOR DEDUCIDC 10.56 7.0 5.8 14.3
8.0 6.4 15.6
9.0 7.0 17.1
10.0 8.0 18.3
20.0 12.2 26.1
30.0 15.1 30.6
40.0 17.7 33.9
50.0 19.9 36.4
60.0 22.0 38.4
70.0 23.9 40.1
80.0 25.6 41.6
90.0 27.3 43.0
100.0 28.9 44.2

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Valor Deducido

Densidad
Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Grietas Long. y Transversal
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Tabla N° 50: Huecos de severidad media UM-06

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DE DANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
13 |HUECOS Media 06
UBICACION: CA. TUPAC AMARU}\PDEORDENZ 2 |CUADRA 4 |DENS|DAD: 3.65 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO
| ens DAl VALOR DEDUCIDO
Baja Media Alta
30 -— 55.0] 0.1 35 5.2
[3.65 — X 0.2 53 9.4
40 - 621 03 7.2 13.4
0.4 9.1 172
05 109 | 205
365 - 30 | X - 550 06 128 | 239
40 - 30 6210 - 550 0.7 146 | 259
058 165 | 2738
065 _ 550 4615  + 55 0.9 183 | 300
100 71 1 1.0 188 | 320
2.0 2907 | 460
| x 59.62 | 3.0 36.1 55.0
40 406 [(L62.1
5.0 441 | 676
6.0 469 | 727
VALOR DEDUCIDC 59.62 7.0 50.0 75.5
8.0 520 | 791
9.0 533 | 820
100 | 550 | 865
150 | 620 | 1000
300 | 743
200 | 795
500 | 836
600 | 870
700 | 898
800 | 922
900 | 944
1000 | 96.3

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad

\Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Hueco




Tabla N° 51: Huecos de severidad baja UM-06

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DE DARIO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
13 |HUECOS Baja 06
UBICACION: CA.WPACAMARUh°DEORDEN: 3 |CUADR/ 4 |DENSIDAD: 0.88 %
CALCULO DE VALOR DEDUCIDO ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO §
. \/-ALOR DE-DUCIDO
Baja Media Alta
08 - 16.5] 0.1 3.5 5.2
[0.88 - X 0.2 5.3 9.4
09 --—- 183 0.3 7.2 13.4
0.4 9.1 17.2
0.5 10.9 20.5
088 - 08 | _ X - 165 0.6 12.8 23.9
09 - 08 | 1830 - 165 0.7 14.6 25.9
0.8 16.5 27.8
008 _ 165 _ 0144 + 165 0.9 18.3 30.0
010 18 0.1 1.0 188 | 32.0
2.0 29.7 46.0
3.0 361 | 550
4.0 40.6 62.1
5.0 44.1 67.6
6.0 46.9 72.7
VALOR DEDUCIDC 17.94 7.0 50.0 75.5
8.0 52.0 79.1
9.0 53.3 82.0
10.0 55.0 86.5
15.0 62.0 | 100.0
30.0 74.3
40.0 79.5
50.0 83.6
60.0 87.0
70.0 89.8
80.0 92.2
90.0 94.4
100.0 96.3

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Hueco
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Tabla N° 52: Célculo del valor deducido corregido de la UM-06

CALCULO DE VALOR MAXIMO DE FALLAS
ZONA DE ESTUDIO: CA. TUPAC AMARU [cuabra] 04  |muestRal um-06
Formula: M=1+{(9/98)*(100-HVD) |EVALUACDOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO
Donde. Reemplazando tenemos:
M= Nimero mdximo de valor deducido M= 1 +[9 / 98]*[100 ) 59.62]
HVD= Valor mds Alto del Valor Deducido. VR.
HVD= | 5962 | M= | 4.71
CALCULO DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 59.62 | 17.94 | 10.56 88.12 3 55.78
2 59.62 | 17.94 79.56 2 57.69
3 59.62 63.62 1 63.62
Midximo VDC: 63.62
CALCULO DE INTERPOLACION DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
q3 80 - 50.5 g2 70 - 51
88.12 - X 79.56 - X
90 - 57 80 - 58
(8812 - 80 ) ( X - 50.5] (7956 - 70 (X - 51-0]
Lo - 8 J Us70 - 505 (s - 7077 Usgo - s10
(812 _ 50_5]= 505.0 + 5278 _ .o (956 _ 510)_ 5100 + 6692 _ _ o
{ 10 6.5 10 ) {10 70 7 10
ql 60 - 60
63.62 - X
70 - 70
(63.62 60 ) _[x - 60.0]
{70 60 ) ‘700 - 600
(362 __60.0 ]= 6000 + 3620 _ ...
{ 10 10.0 10 '

102



Tabla N° 53: Célculo del PCI y de la interpolacion del VDC de la UM-06

[ calculoperc

0 0.0

10 1.0 Formula:

12 12.0 8.0

18 18.0 12.5 8.0 PCl=100 - MAX. VDC

20 20.0 14.0 10.0

25 25.0 18.0 135 8.0 Donde VDC= 63.62
28 28.0 20.0 15.6 10.4 8.0

30 30.0 22.0 17.0 12.0 10.0 PCv= 100 - 63.62
40 40.0 30.0 24.0 19.0 17.0

42 42,0 310 25.4 204 182 | 150 | 150 | [PCI= 36.38

50 50.0 37.0 31.0 26.0 23.0 20.0 20.0

60 60.0 44.0 38.0 33.0 29.0 26.0 26.0 RANGO DE CALIFICACION DEL
70 70.0 JI 510 44.5 39.0 35.0 32.0 32.0 Pl

80 80.0 |l 58.0 50.5 45.0 41.0 38.0 38.0 RANGO CLASIFCACION
90 90.0 64.0 57.0 51.0 46.0 44.0 44.0 100 85 Excelente
100 | 100.0 71.0 63.0 57.0 52.0 49.0 49,0 85 70 Muy Bueno
110 76.0 68.0 62.0 57.0 54.0 54.0 70 55 Bueno
120 81.0 73.0 63.0 62.0 59.0 59.0 55 40 Regular
130 86.0 78.5 73.0 67.0 63.0 63.0
135 88.5 81.5 75.5 69.5 65.0 65.0 25 10 Muy malo
140 91.0 84.0 78.0 72.0 68.0 67.0 10 0 Fallado
150 9.0 88.0 82.0 76.0 72.0 70.0
160 93.0 93.0 6.0 81.0 76.0 74.0
166 100.0 94.8 83.4 83.0 79.0 75.2
170 96.0 90.0 85.0 81.0 76.0
180 99.0 93.0 88.0 84.0 79.0
182 100.0 93.6 88.6 84.8 79.6
190 96.0 91.0 8.0 82.0
200 93.0 94.0 90.0 84.0

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

DIAGRAMA VDC

Valor Deducido Corregido (VDC)

J

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 166 170 180 190 200

Valor de Densidad Total (VDT)
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Tabla N° 54: Area y densidad afectada de la UM-06

CUADRO DE AREA AFECTADO DE LA UNIDAD DE MUESTRA -06
N° TIPO DEDANO N/S [TOTAL AFECTADA m2 | EN % REAL
10 | GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL(M) | M 10.55 4.59%
13 | HUECOS (M) M 8.40 3.65%
13 | HUECOS (B) B 2.03 0.88%
- | PAVIMENTO EN BUEN ESTADO 208.97 90.88%
TOTAL 229.95 100.00%

Grafico N° 6: Indice de Dafios encontrados en la UM-06

DIAGRAMA DE DANOS EN AREA DE LA UM-06
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Interpretacion de la Unidad de Muestra — UM-6 Cdra. -4:

La unidad de muestra UM-06 tiene 229.95 m?, y pertenece a la cuadra 4 de la Ca.
Tapac Amaru. Los dafios encontrados en la unidad de muestra 06 son de tipo:
Grieta Longitudinal y Transversal de severidad media con un valor deducido de
10.56, Huecos de severidad media con un valor deducido de 59.62 y Huecos de
severidad baja con un valor deducido de 17.94. Ver tabla N° 55.

La falla mas influyente en el dafio del pavimento es de Huecos, el cual se presenta
en una considerable area de la unidad de muestra estudiada y siguiendo el
procedimiento se obtiene 3 valores deducidos corregidos: 55.78, 57.69 y 63.62,
teniendo como maximo valor deducido corregido 63.62, y siguiendo el
procedimiento del PCI, se obtiene como resultado un indice de 36.38 que se
encuentra dentro del rango de 25 — 40 que corresponde a una clasificacion de un

pavimento MALO.

Tabla N° 55: Densidad y Valores Deducidos Finales.

o DENSIDAD | VALOR
N PATOLOGIA SEVERIDAD (%) DEDUCIDO VDT | VDC
4 | Grieta Long. Y Transversal M 4.59 10.56 88.12 | 55.78
13| Huecos M 3.65 59.62 79.56 | 57.69
13 | Huecos B 0.88 17.94 63.62 | 63.62

Fuente: Elaboracion propia
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UNIDAD DE MUESTRA N° 07
Progresiva 0+378.00 al 0+409.50

CDRA.5DE LA CALLE TUPAC AMARU
IQUITOS - MAYNAS - LORETO
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Tabla N° 56: hoja de registro de dafios UM-07
HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
UNIDAD DE MUESTREO

UNIVERSIDAD: CATOLOCA LOS ANGELES DE CHIMBOTE FECHA DE EVALUACION: JULIO-2018
EVALUADOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO MUESTRA: um-07
PSJE./CALLE/JIRON/AV.: CALLE. TUPAC AMARU CUADRA: 05
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE MUESTRA ANCHO (m): 7.30 LONGITUD (m): | 31.50
ANO DE CONSTRUCCION: AREA DE MUESTRA (m2) 229.95
DISTRITO:  1QUITOS PROVINCIA:  MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVIMENT CONDITION INDEX)
N° TIPO DE DANO N° TIPO DE DANO
1 |Piel de Cocodrilo 11 |Parcheo
2 |Exudacidn 12 [Pulimento de Agregados
3 |Agrietamiento en Bloque 13 |Huecos
4 |Abultamientos y Hundimiento] 14 |Cruce de Via Férrea
5 |Corrugacién 15 |[Ahuellamiento
6 |Depresion 16 |Desplazamiento
7 |Grieta de Borde 17 |Grieta Parabdlica (slippage)
8 |Grieta de Reflexidn de junta 18 [Hinchamiento
9 |Desnivel de Carril /Berma 19 |Desprendimiento de Agregado
10 |Grieta Long. Y Transversal

VALOR
NIVEL DE SEVERIDAD ORDEN | N° PATOLOGIA SEVERIDA 1) RGO [ancHo | ToTaL |PEVSIDAD
D (%) DEDUCIDO
1 4 |Abultamientoy hundimient] M 2.0 1.0 2 0.87 11.76
A 2 13 [Huecos M 1.0 1.0 1 0.43 18.19
3 | 13 |Huecos B 120 | 1.10 | 1.32 0.57 12.23
M
B
o
E<s

—— 0+400.00
—— 0438000
0+378.007 |

7.30m

_ 0+409.50
7.3pm

I ABULTAMIENTOY HUNDIMIENTO [ ™ |
CALCULO DE DENSIDAD:
[ | Huecos [ ™ ]
AREA TOTAL DE CADA DANO
= x100
- HUECOS [ B ] AREA DE MUESTRA
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Tabla N° 57: Abultamiento y Hundimiento de severidad media UM-07

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DE DANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
10 |GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL Media 07
UBICACION: CA. TUPAC AMARUh"DEORDEN: 1 |CUADR/ 5 |DENSIDAD: 0.87 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO
bENS IDAT——A-OR DEDUCIDO
Baja Media Alta
[0.8 - 11.2] 0.1
[ 087 - X :I 0.2
0.9 --- 120 0.3 4.4
0.4 0.9 6.4
0.5 1.6 7.9
087 - 08 | _ X - 112 0.6 2.2 9.2
09 - 08 | 1200 - 112 0.7 27 10.2
0.8 3.2 11.2
007 _ 112 _ 0056 + 112 |[0.9 3.6 12.0
010 08 0.1 1.0 3.9 12.7
2.0 6.8 17.6
X = 1176 3.0 8.0 21.9
4.0 9.2 255
5.0 10.4 28.7
6.0 11.5 317
VALOR DEDUCIDC 11.76 7.0 12.7 34.4
8.0 13.9 36.9
9.0 15.1 39.3
10.0 16.3 41.6
20.0 28.1 60.2
30.0 39.9 74.8
40.0 40.0 75.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Valor Deducido

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Abultamientos y humdimientos
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Tabla N° 58: Huecos de severidad media UM-07

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DE DANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
13 |HUECOS Media 07
UBICACION: CA. TUPAC AMARU'\I° DEORDEN: 2 |CUADRA: 5 |DENSIDAD: 0.43 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S
b Ens 1DAD - YALOR DEDUCIDO
Baja Media Alta
04 - 17.2] 0.1 35 5.2
|:o.43 — X 0.2 5.3 9.4
05 -— 205 0.3 7.2 13.4
0.4 9.1 17.2
05 10.9 I[ 205
043 - 04 | _ X - 172 0.6 12.8 23.9
05 - 04 | 2050 - 17.2 0.7 14.6 25.9
0.8 16.5 27.8
003 _ 172 _ 0099 + 172 0.9 18.3 30.0
010 33 0.1 1.0 18.8 32.0
2.0 29.7 46.0
3.0 361 | 550
4.0 40.6 62.1
5.0 44.1 67.6
6.0 46.9 72.7
VALOR DEDUCIDC 18.19 7.0 50.0 755
8.0 52.0 79.1
9.0 53.3 82.0
10.0 55.0 86.5
15.0 62.0 100.0
30.0 74.3
40.0 795
50.0 83.6
60.0 87.0
70.0 89.8
80.0 92.2
90.0 94.4
100.0 96.3

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Parcheo
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Tabla N° 59: Huecos de severidad baja UM-07

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO
N° TIPO DEDANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
13 [HUECOS Baja 07
UBICACION: CA. TUPAC AMARui\P DEORDEN: 3 |CUADR 5 |DENSIDAD: 0.57 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO
DENSIDA YALOR DE-DUCIDO
Baja Media Alta
05 - 10.9] 0.1 3.5 5.2
057 — X 0.2 5.3 9.4
06 - 128 0.3 7.2 134
0.4 9.1 17.2
|[ 05 ]‘[10.9 205
057 - 05 | _ X - 10.9 0.6 12.8 23.9
06 - 05| 1280 - 109 0.7 14.6 25.9
0.8 16.5 27.8
0.07 _ 109 0.133 + 1.09 0.9 18.3 30.0
010 19 0.1 1.0 18.8 32.0
20 29.7 46.0
3.0 361 | 550
4.0 40.6 62.1
5.0 441 67.6
6.0 46.9 72.7
VALOR DEDUCIDC 12.23 7.0 50.0 75.5
8.0 52.0 79.1
9.0 53.3 82.0
10.0 55.0 86.5
15.0 62.0 100.0
30.0 74.3
40.0 79.5
50.0 83.6
60.0 87.0
70.0 89.8
80.0 92.2
90.0 94.4
100.0 96.3
DIAGRAMA DE INTERPOLACION
3
3
o
s
Densidad
Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Hueco
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Tabla N°60: Célculo del PCl y de la interpolacion del VDC de la UM-07

| CALCULO DE PCl
0 0.0
10 1.0 Formula:
12 12.0 8.0
18.0 12.5 8.0 PCl=100 - MAX. VDC
20 20.0 14.0 10.0
25 25.0 18.0 13,5 8.0 Donde VDC= 25.46
28 28.0 20.0 15.6 10.4 8.0
30 30.0 22,0 17.0 12.0 10.0 PCV= 100 - 25.46
40 400 [L_300 J| 240 19.0 17.0
42 42,0 31.0 25.4 20.4 18.2 150 | 150 | [PCI= 74.54]
50 50.0 37.0 31.0 26.0 23.0 20,0 20.0
60 60.0 44.0 38.0 33.0 29.0 26.0 26.0 RANGO DE CALIFICACION DEL
70 70.0 51.0 44,5 39,0 35,0 32,0 32.0 PCl
80 80.0 58.0 50.5 45.0 41.0 38.0 38.0 RANGO CLASIFCACION|
90 90.0 64.0 57.0 51,0 46.0 44.0 44.0 100 85 Excelente
100 | 100.0 71.0 63.0 57.0 52,0 49,0 49.0
110 76.0 68.0 62.0 57.0 54,0 54.0 70 55 Bueno
120 81.0 73.0 68.0 62.0 59,0 59.0 55 40 Regular
130 86.0 78.5 73.0 67.0 63.0 63.0 40 25 Malo
135 88.5 81.5 75.5 69.5 65.0 65.0 25 10 Muy malo
140 91.0 84.0 78.0 72.0 68.0 67.0 10 0 Fallado
150 94.0 88.0 82,0 76.0 72.0 70.0
160 98.0 93,0 86.0 81.0 76.0 74.0
166 100.0 9.8 88.4 83.0 79.0 75.2
170 96.0 90.0 85.0 81.0 76.0
180 99,0 93,0 88.0 84.0 79.0
182 100.0 93,6 88.6 84.8 79.6
190 96.0 91.0 88.0 82.0
200 93.0 94.0 90.0 84.0

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

0 10 20 30

VDC=25.46

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 166 170 180 190 200

DIAGRAMA VDC

Valor de Densidad Total (VDT)
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Tabla N°61: Area y densidad afectada de la UM-07

CUADRO DE AREA AFECTADO DE LA UNIDAD DE MUESTRA -07
N° TIPO DEDANO N/S | TOTAL AFECTADA m2 | EN % REAL
4 | ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS (M) | M 2.00 0.87%
13 | HUECOS (M) M 1.00 0.43%
13 | HUECOS (B) B 1.52 0.66%
- | PAVIMENTO EN BUEN ESTADO 225.43 98.03%
TOTAL 229.95 100.00%

Grafico N° 7: Indice de Dafios encontrados en la UM-07

DIAGRAMA DE DANOS EN AREA DE LA UM-07
/ 98.03%
100 /
90 /
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50 /
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10 - T —
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ABULTAMIENTOSY ~ HUECOS (M) HUECOS (B) PAVIMENTO EN
HUNDIMIENTOS (M) 13 13 BUEN ESTADO
4 -
Grafico en porcentaje de area afectada
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Interpretacion de la Unidad de Muestra — UM-7 Cdra. -5:

La unidad de muestra UM-07 tiene 229.95 m?, y pertenece a la cuadra 5 de la Ca.
Tapac Amaru. Los dafios encontrados en la unidad de muestra 07 son de tipo:
Abultamiento y Hundimiento de severidad media con un valor deducido de
11.76, Huecos de severidad media y baja con un valor deducido de 18.19 y 12.23.
Ver tabla N° 62.

La falla mas influyente en el dafio del pavimento es de Abultamiento y
Hundimiento, el cual se presenta en una considerable area de la unidad de muestra
estudiada y siguiendo el procedimiento se obtiene 3 valores deducidos corregidos:
25.46, 23.94 y 22.19, teniendo como maximo valor deducido corregido 25.46, y
siguiendo el procedimiento del PCI, se obtiene como resultado un indice de 74.54
que se encuentra dentro del rango de 70 — 85 que corresponde a una clasificacion

de un pavimento MUY BUENO.

Tabla N° 62: Densidad y Valores Deducidos Finales.

. DENSIDAD | VALOR
N PATOLOGIA SEVERIDAD (%) pepucio| VPT | VPE
4 | Abultamiento y Hundimiento M 0.87 11.76 | 42.08 | 25.46
13| Huecos M 0.43 18.19 | 32.42|23.94
13 | Huecos B 0.57 12.23 22.19 |22.19

Fuente: Elaboracion propia
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UNIDAD DE MUESTRA N° 08
Progresiva 0+441.00 al 0+472.50
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IQUITOS — MAYNAS - LORETO
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Tabla N° 63: hoja de registro de dafios UM-08

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
UNIDAD DE MUESTREO

UNIVERSIDAD: CATOLOCA LOS ANGELES DE CHIMBOTE FECHA DE EVALUACION: JULIO-2018
EVALUADOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO MUESTRA: UM-08
PSJE./CALLE/JIRON/AV.: CALLE. TUPAC AMARU CUADRA: 05
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE MUESTRA ANCHO (m): 7.30 LONGITUD (m): | 31.50
ANO DE CONSTRUCCION: AREA DE MUESTRA (m2) 229.95
DISTRITO:  1QUITOS PROVINCIA:  MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVIMENT CONDITION INDEX)
N° TIPO DE DANO N° TIPO DE DANO
1 [Piel de Cocodrilo 11 |Parcheo
2 |Exudacion 12 |Pulimento de Agregados
3 |Agrietamiento en Bloque 13 |Huecos
4 |Abultamientos y Hundimiento| 14 |Cruce de Via Férrea
5 |[Corrugacion 15 [Ahuellamiento
6 |Depresion 16 |Desplazamiento
7 |Grieta de Borde 17 |Grieta Parabdlica (slippage)
8 |Grieta de Reflexion de junta 18 |Hinchamiento
9 |Desnivel de Carril /Berma 19 |Desprendimiento de Agregado
10 |Grieta Long. Y Transversal
NIVEL DESEVERIDAD | |ORDEN | ne PATOLOGIA SEVERIDA |, \rGo [ancHo| TotaL |PENSIDAD| VALOR
D (%) DEDUCIDO
1 10 |Grieta Long. Y Transversal M 7.7 7.7 3.35 7.71
A 2 13 |Huecos M 1.2 0.9 1.02 0.44 18.52
M
B

——
S g 1 IR
+ + + |+
o o oo
S 1S
o — — o
3 s S
N~ 2 ~
(@)
31.50m
CA. TUPAC AMARU ‘
| | GRIETA LONG, Y TRANSVERSAL. [ m ]
CALCULO DE DENSIDAD:
| | HUECOS [ m ]

AREA TOTAL DE CADA DANO
| | [ | " AREA DE MUESTRA

x100
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Tabla N° 64: Grietas Longitudinal y Transversal de severidad media UM-08

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DE DARNO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
10 |GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL Media 08
UBICACION: CA. TUPAC AMARU}\I" DEORDEN: 1 |CUADRA: 5 |DENSIDAD: 3.35 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S
DENS IDA YALOR DE-DUCIDO
Baja Media Alta
30 - 6.9] 0.1
|:3.35 — X ] 0.2
40 -— 92 0.3
0.4
0.5
335 - 30 | _ X - 6.9 0.6 14
40 - 30 | 920 - 6.9 0.7 1.7
0.8 1.9
035 _ 69 0805 + 6.9 0.9 2.1
100 23 1 1.0 24
2.0 0.1 46
X = 771 3.0 2.0 6.9
4.0 3.3 9.2
5.0 43 11.5
6.0 5.1 13.0
VALOR DEDUCIDC 7.71 7.0 5.8 14.3
8.0 6.4 15.6
9.0 7.0 17.1
10.0 8.0 18.3
20.0 12.2 26.1
30.0 15.1 30.6
40.0 17.7 33.9
50.0 19.9 36.4
60.0 22.0 38.4
70.0 23.9 40.1
80.0 25.6 41.6
90.0 27.3 43.0
100.0 28.9 44.2

Valor Deducido

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Grietas Long. y Transversal

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad
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Tabla N° 65: Huecos de severidad media UM-08

N° TIPO DE DANO NIVEL DE SEVERIDAD MUES TRA
13 |HUECOS Media 08
UBICACION: CA. TUPAC AMARLLI° DEORDEN 2 [CUADR/ 5 DENSIDAD: 0.44 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS
s IDAG—VALOR DEDUCIDO
Baja Media Alta
04 - 17.2] 0.1 35 52
044 ——- X 0.2 5.3 9.4
05 -— 205 0.3 72 13.4
0.4 9.1 17.2
I[ 05 10.9 20.5
044 - 04 | _ X - 172 0.6 12.8 23.9
05 - 04 | 2050 - 172 0.7 14.6 25.9
0.8 16.5 27.8
004 _ 172 _ 0132 + 172 0.9 18.3 30.0
010 33 0.1 1.0 18.8 32.0
2.0 29.7 46.0
3.0 361 | 550
4.0 40.6 62.1
5.0 441 67.6
6.0 46.9 72.7
VALOR DEDUCIDC 18.52 7.0 50.0 75.5
8.0 52.0 79.1
9.0 53.3 82.0
10.0 55.0 86.5
15.0 62.0 | 100.0
30.0 74.3
40.0 79.5
50.0 83.6
60.0 87.0
70.0 89.8
80.0 92.2
90.0 94.4
100.0 96.3

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Huecos
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Tabla N° 66: Célculo del valor deducido corregido de la UM-08

CALCULO DE VALOR MAXIMO DE FALLAS
ZONA DE ESTUDIO: CA. TUPAC AMARU [cuabra] 05  |muestra um-0s
Formula: M=1+{(9/98)*(100-HVD) |EVALUACDOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO
Donde. Reemplazando tenemos:
M= Numero mdximo de valor deducido M= 1 +( 9/ 98] *[ 100 - 18‘52]
HVD= Valor mds Alto del Valor Deducido. VR.
- | 1852 | m=| 848 |
CALCULO DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q vVDC
1 18.52 7.71 26.23 2 18.82
2 18.52 20.52 1 20.52
Midximo VDC: 20.52
CALCULO DE INTERPOLACION DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
a2 25 — 18 gl 20 —— 20
26.23 - X 2052 - X
28 - 20 25 25
(2623 - 25 ( X - 18.0] (2052 - 201 ( x - 20-0]
(28 - 25 ) (200 - 180 Cas - 207 (250 - 200
(123 __ 180 ]= 540 + 246 _ oo (o052 _ _200)_ 1000 + 260 _ . .
(3 2.0 3 ’ L s 50 7 5
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Tabla N° 67: Célculo del PCI y de la interpolacion del VDC de la UM-08

| CALCULO DE PC|
0 0.0
10 1.0 Formula:
12 12.0 8.0
18.0 12.5 8.0 PCI=100- MAX. VDC
20 20.0 14.0 10.0
25 250 Jf 18.0 13,5 8.0 Donde VDC= 20.52
28 ) 280 [l 200 15.6 10.4 8.0
30 30.0 22.0 17.0 12.0 10.0 PCV= 100 - 20.52
40 40.0 30.0 24.0 19.0 17.0
42 42.0 31.0 25.4 20.4 18.2 15.0 150 | [PCl= 79.48|
50 50.0 37.0 31.0 26.0 23.0 20.0 20.0
60 60.0 44.0 38.0 33.0 29.0 26.0 26.0 RANGO DE CALIFICACION DEL
70 70.0 51.0 44,5 39.0 35.0 32.0 32.0 pcl
80 80.0 58.0 50.5 45.0 41.0 38.0 38.0 RANGO CLASIFCACION]
90 90.0 64.0 57.0 51.0 46.0 44.0 44.0 100 85 Excelente
100 100.0 71.0 63.0 57.0 52.0 49.0 49.0
110 76.0 68.0 62.0 57.0 54.0 54.0 70 55 Bueno
120 81.0 73.0 68.0 62.0 59,0 59.0 55 40 Regular
130 86.0 78.5 73.0 67.0 63.0 63.0 40 25 Malo
135 88.5 81.5 75.5 69.5 65.0 65.0 25 10 Muy malo
140 91.0 84.0 78.0 72.0 68.0 67.0 10 0 Fallado
150 94.0 88.0 82.0 76.0 72.0 70.0
160 98.0 93.0 86.0 81.0 76.0 74.0
166 100.0 94.8 88.4 83.0 79.0 75.2
170 96.0 90.0 85.0 81.0 76.0
180 99,0 93.0 88.0 84.0 79.0
182 100.0 93.6 88.6 84.8 79.6
190 96.0 91.0 88.0 82.0
200 98.0 94.0 90.0 84.0

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

0 10 20 30

40 50

VDC=20.52

60

DIAGRAMA VDC
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Valor de Densidad Total (VDT)
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Tabla N° 68: Area y densidad afectada de la UM-08

CUADRO DE AREA AFECTADO DE LA UNIDAD DE MUESTRA -08

N° TIPO DEDANO N/S | TOTAL AFECTADA m2 | EN % REAL

10 | GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL(M) | M 7.70 3.35%

13 | HUECOS (M) M 1.02 0.44%

- | PAVIMENTO EN BUEN ESTADO 221.23 96.21%
TOTAL 229.95 100.00%

Grafico N° 8: Indice de Dafos encontrados en la UM-08

DIAGRAMA DE DANOS EN AREA DE LA UM-08
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Interpretacion de la Unidad de Muestra — UM-8 Cdra. -5:

La unidad de muestra UM-08 tiene 229.95 m?, y pertenece a la cuadra 5 de la Ca.
Tapac Amaru. Los dafios encontrados en la unidad de muestra 08 son de tipo:
Grieta Longitudinal y Transversal de severidad media con un valor deducido de
7.71, Huecos de severidad media con un valor deducido de 18.52. Ver tabla N°
69.

La falla mas influyente en el dafio del pavimento es de Abultamiento y
Hundimiento, el cual se presenta en una considerable area de la unidad de muestra
estudiada y siguiendo el procedimiento se obtiene 3 valores deducidos corregidos:
25.46, 23.94 y 22.19, teniendo como maximo valor deducido corregido 25.46, y
siguiendo el procedimiento del PCI, se obtiene como resultado un indice de 74.54
que se encuentra dentro del rango de 70 — 85 que corresponde a una clasificacion

de un pavimento MUY BUENO.

Tabla N° 69: Densidad y Valores Deducidos Finales.

o DENSIDAD | VALOR
N PATOLOGIA SEVERIDAD (%) DEDUCIDO VDT | VDC

4 | Abultamiento y Hundimiento M 3.35 7.71 26.23 | 18.82

(os)

13| Huecos 0.44 18.52 20.52 | 20.52

Fuente: Elaboracion propia

121



UNIDAD DE MUESTRA N°09
Progresiva 0+504.00 al 0+535.50

CDRA.5DE LA CALLE TUPAC AMARU
IQUITOS - MAYNAS - LORETO
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Tabla N° 70: hoja de registro de dafios UM-09

HOJA DE INSPECCION DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
UNIDAD DE MUESTREO

UNIVERSIDAD: CATOLOCA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FECHA DE EVALUACION: JULIO-2018

EVALUADOR: BACH. ROBERTO PRENTICE TECO MUESTRA: UM-09
PSJE./CALLE/JIRON/AV.: CALLE. TUPAC AMARU CUADRA: 05
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENCIONES DE MUESTRA ANCHO (m): 7.30 LONGITUD (m): | 31.50
ANO DE CONSTRUCCION: AREA DE MUESTRA (m2) 229.95
DISTRITO: 1QUITOS PROVINCIA:  MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVIMENT CONDITION INDEX)
N° TIPO DE DANO N° TIPO DE DANO
1 [Piel de Cocodrilo 11 |Parcheo
2 |Exudacion 12 |Pulimento de Agregados
3 |Agrietamiento en Bloque 13 |Huecos
4 |Abultamientos y Hundimientol 14 |Cruce de Via Férrea
5 |[Corrugacion 15 [Ahuellamiento
6 |[Depresion 16 |Desplazamiento
7 |Grieta de Borde 17 |Grieta Parabdlica (slippage)
8 |Grieta de Reflexion de junta 18 [Hinchamiento
9 |Desnivel de Carril /Berma 19 |Desprendimiento de Agregado
10 |Grieta Long. Y Transversal
SEVERIDA DENSIDAD VALOR
NIVEL DE SEVERIDAD ORDEN | N° PATOLOGIA LARGO [ANCHO| TOTAL
D (%) DEDUCIDO
1 4 |Abultamientos y Hundimien M 3.2 0.8 2.56 1.11 13.24
A 2 11 |Parcheo M 3.0 1.8 5.4 2.35 15.39
3 13 |Huecos M 1.3 1.2 1.56 0.68 25.50
M
B
(@)
> o o
= ® S S—3
'e) ~ o <t o
b4 3 S 3 3
m + + + +
— ol e o o o
> S 1S
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& 31.50m
| CA. TUPAC AMARU
I ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO [ v ]
CALCULO DE DENSIDAD:
S T "]
AREA TOTAL DE CADA DANO %100
| HUECOS [ ™ ] " AREA DE MUESTRA
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Tabla N° 71: Abultamientos y hundimientos de severidad media de la UM-09

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DE DANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTO S Media 09
UBICACION: CA. TUPAC AMARULPDEORDEN 1 |CUADR;C 5 |DENSIDAD: 1.11 %

CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS
DENS IDAD \_/ALOR DE.DUCIDO
Baja Media Alta
1.0 - 12.7] 0.1
|:1.11 — X ] 0.2
20 - 176 0.3 4.4
0.4 0.9 6.4
0.5 1.6 7.9
111 - 1.0 | _ X - 127 0.6 2.2 9.2
20 - 10 |  17.60 - 127 0.7 2.7 10.2
0.8 3.2 11.2
011 _ 127 _ 0539 + 13 0.9 3.6 12.0
1.00 49 1 1.0 3.9 12.7
I[ 2.0 6.8 17.6
X = 1324 3.0 8.0 21.9
4.0 9.2 255
5.0 10.4 28.7
6.0 11.5 31.7
VALOR DEDUCIDC 13.24 7.0 12.7 34.4
8.0 13.9 36.9
9.0 15.1 39.3
10.0 16.3 41.6
20.0 28.1 60.2
30.0 39.9 74.8
40.0 40.0 75.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Valor Deducido

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Abultamientos y humdimientos
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Tabla N° 72: Parcheo de severidad media de la UM-09

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DE DANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
11 |PARCHEO Media 09
UBICACION: CA. TUPAC AMARU}\I° DEORDEN: 2 |CUADRA 5 |DE\ISIDAD: 2.35 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S
DENSIDA YALOR DEPUCIDO
Baja Media Alta
20 - 14.3] 0.1 3.7
[2.35 — X 0.2 45
30 — 174 0.3 5.2
0.4 6.0
05 12 6.7
235 - 20 | _ X - 143 0.6 1.4 75
30 - 20 | 1740 - 143 0.7 16 8.2
0.8 1.9 9.0
035 _ 143 _ 1085 + 143 0.9 2.1 9.7
100 31 1 1.0 23 10.1
l[ 2.0 4.4 143
3.0 6.6 17.4
40 8.0 20.1
5.0 9.9 22.4
6.0 11.7 24.6
VALOR DEDUCIDC 15.39 7.0 13.2 26.5
8.0 14.6 28.3
9.0 15.7 30.0
10.0 16.8 315
15.0 23.7 41.0
30.0 27.8 47.9
40.0 30.7 53.4
50.0 32.9 58.2
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

Valor Deducido

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Parcheo
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Tabla N° 73: Huecos de severidad media de la UM-09

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO

N° TIPO DEDANO NIVEL DE SEVERIDAD MUESTRA
13 |[HUECOS Media 09
UBICACION: CA. TUPAC AMARL}\I"DEORDEN: 2 |CUADRA 5 |DENSIDAD: 0.68 %
CALCULO DEVALOR DEDUCIDO ABACO DEVALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTO S
— YALOR DE-DUCIDO
Baja Media
06 - 23.9] 0.1 35 52
I:o.es — X 0.2 5.3 9.4
07 - 259 0.3 7.2 13.4
0.4 9.1 17.2
05 10.9 20.5
068 - 06 | X - 239 0.6 12.8 23.9
07 - 06| 2590 - 239 I[ 0.7 14.6 25.9
0.8 16.5 27.8
008 _ 239 _ 016 + 239 0.9 18.3 30.0
010 20 0.1 1.0 18.8 32.0
2.0 29.7 46.0
3.0 361 | 550
40 40.6 62.1
5.0 44.1 67.6
6.0 46.9 72.7
VALOR DEDUCIDC 25.50 7.0 50.0 75.5
8.0 52.0 79.1
9.0 53.3 82.0
10.0 55.0 86.5
15.0 62.0 | 100.0
30.0 743
40.0 79.5
50.0 83.6
60.0 87.0
70.0 89.8
80.0 92.2
90.0 94.4
100.0

DIAGRAMA DE INTERPOLACION

Valor Deducido

Densidad

Valor Deducido para Pavimento Asfaltico - Huecos
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Tabla N° 74: Célculo del valor deducido corregido de la UM-09

CALCULO DE VALOR MAXIMO DE FALLAS
ZONA DE ESTUDIO: CA. TUPAC AMARU [cuapra] 05  |muestrRa{ um-09
Formula: M=1+(9/98)*(100-HVD) |EVALUACDOR.’ BACH. ROBERTO PRENTICE TECO
Donde. Reemplazando tenemos:
M= Nimero mdximo de valor deducido M= 1 _,_[ 9/ 98] *[ 100 - 18_52]
HVD= Valor mds Alto del Valor Deducido. VR.
Hvo- | 1852 | | m= | 848 |
CALCULO DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS vDT q vDC
1 25.50 15.39 13.25 54.14 3 29.24
25.50 | 15.39 42.89 2 31.67
3 25.50 29.50 1 29.50
Madximo VDC: 31.67
CALCULO DE INTERPOLACION DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
q3 50 - 28 a2 42 - 31
5414 - X 42.89 -~ X
60 - 31 50 37
(5414 - 50 Y _( X - zs.o] (42.89 23 ((x 31.0]
Leo - s0J) (310 - 280 (50 a2 )7 Lazo 31.0
(414 __280 ]= 2800 + 1242 _ L., o8 _ _310) 2480 + 534 _
{ 10 3.0 10 ' (g 6.0 8
g1 28 28
29.50 - X
30 - 30
(2950 - 28 ) _[ - 28.0]
Uz - 28J) (300 - 280
(150 __280 J= 560 + 3.00 _ Lo o
L 2 2.0 2 ’
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Tabla N° 75: Célculo del PCI y de la interpolacion del VDC de la UM-09

| CALCULO DE PC|

0 0.0

10 1.0 Formula:

12 12.0 8.0

18 18.0 12.5 8.0 PCI=100- MAX. VDC

20 20.0 14.0 10.0

25 25.0 18.0 13.5 8.0 Donde VDC= 31.67
28 28.0 20.0 15.6 10.4 8.0

30 30.0 22.0 17.0 12.0 10.0 PCVv= 100 - 31.67
40 40.0 30.0 24.0 19.0 17.0

42 42.0 31.0 25.4 204 18.2 15.0 150 | |PCl= 68.33]

50 50.0 37.0 31.0 26.0 23.0 20.0 20.0

60 60.0 44.0 38.0 33.0 29.0 26.0 26.0 RANGO DE CALIFICACION DEL
70 70.0 51.0 44.5 39.0 35.0 32.0 32.0 PCl

80 80.0 58.0 50.5 45.0 41.0 38.0 38.0 RANGO CLASIFCACION|
90 90.0 64.0 57.0 51.0 46.0 44.0 44.0 100 85 Excelente
100 100.0 710 63.0 57.0 52.0 49.0 49.0 85 70 Muy Bueno
110 76.0 68.0 62.0 57.0 54.0 54.0 70 55 Bueno
120 81.0 73.0 68.0 62.0 59.0 59.0 55 40 Regular
130 86.0 78.5 73.0 67.0 63.0 63.0 40 25 Malo
135 88.5 81.5 75.5 69.5 65.0 65.0 25 10 Muy malo
140 91.0 84.0 78.0 72.0 68.0 67.0 10 0 Fallado
150 94.0 88.0 82.0 76.0 72.0 70.0

160 98.0 93.0 86.0 81.0 76.0 74.0

166 100.0 94.8 88.4 83.0 79.0 75.2

170 96.0 90.0 85.0 81.0 76.0

180 99.0 93.0 88.0 84.0 79.0

182 100.0 93.6 88.6 84.8 79.6

190 96.0 91.0 88.0 82.0
200 98.0 94.0 90.0 84.0

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Valor Deducido Corregido (VDC)

7
//

. e e e

0 10 20 30

40 50 60 70

DIAGRAMA VDC

/ .
/ -
Z -

80

VDC=31.67

B

90 100 110 120 130 140 150 160 166 170 180 190 200

Valor de Densidad Total (VDT)

1
2
8
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Tabla N°76: Area y densidad afectada de la UM-09

CUADRO DE AREA AFECTADO DE LA UNIDAD DE MUESTRA -09
N° TIPO DEDANO N/S | TOTAL AFECTADA m2 | EN % REAL
4 | ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS (M) | M 2.56 1.11%
11 | PARCHEO (M) M 5.40 2.35%
13 | HUECOS (M) M 1.56 0.68%
- | PAVIMENTO EN BUEN ESTADO 220.43 95.86%
TOTAL 229.95 100.00%

Grafico N° 9: Indice de Dafios encontrados en la UM-09

DIAGRAMA DE DANOS EN AREA DE LA UM-09
/ 95.86%
100 /
90 /
80 /
70 /
60 /
50 /
40 /
30 /
20 /—lm‘ 2:35% 065%
o - T
’ ABULTAMIENTOSY ~ PARCHEO (M) HUECOS (M) PAVIMENTO EN
HUNDIMIENTOS (M) 1 13 BUEN ESTADO
4 -
Grafico en porcentaje de area afectada
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Interpretacion de la Unidad de Muestra — UM-9 Cdra. -5:

La unidad de muestra UM-09 tiene 229.95 m?, y pertenece a la cuadra 5 de la Ca.
Tapac Amaru. Los dafios encontrados en la unidad de muestra 09 son de tipo:
Abultamientos y Hundimientos de severidad media con un valor deducido de
13.24, Parcheo de severidad media con un valor deducido de 15.39 y Huecos de
severidad media con un valor deducido de 25.25. Ver tabla N° 77.

La falla méas influyente en el dafio del pavimento es de Parcheo, el cual se
presenta en una considerable area de la unidad de muestra estudiada y siguiendo el
procedimiento se obtiene 3 valores deducidos corregidos: 29.24, 31.67 y 29.50,
teniendo como maximo valor deducido corregido 31.67, y siguiendo el
procedimiento del PCI, se obtiene como resultado un indice de 68.33 que se
encuentra dentro del rango de 55 — 70 que corresponde a una clasificacién de un

pavimento BUENO.

Tabla N° 77: Densidad y Valores Deducidos Finales.

o DENSIDAD | VALOR
N PATOLOGIA SEVERIDAD (%) DEDUCIDO VDT | VDC

4 | Abultamiento y Hundimiento M 1.11 13.24 54.14 | 29.24
11 | Parcheo M 2.35 15.39 42.89 |31.67
13 | Huecos M 0.68 25.50 29.50 | 29.50

Fuente: Elaboracion propia
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5.2 Resumen de resultados.

En el presente trabajo de investigacion se logré evaluar 9 unidades de muestras del

pavimento flexible existente de la Calle Tupac Amaru del Distrito de Iquitos Provincia

de Maynas — Loreto.

Cuadro N° 05: Patologias encontradas en unidades de muestras

o SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA Y DENSIDAD =
TIPO DE DANO UM-1 (UM-2 | UM-3 | UM-4 | UM-5 | UM-6 | UM-7 | UM-8 | UM-9 | TOTAL %
Abultamiento y
1 | hundimiento M 10.80 9.40 2.72 2.78 0.87 1.11 27.68 | 3.08
Abultamiento y
2 | hundimiento B 0.98 1.91 2.89 0.32
Grieta Long. Y
3 | Transversal M 5.35 6.61 4.59 3.35 19.90 |2.21
Grieta Long. Y
4 | Transversal B 2.17 3.37 5.54 0.62
5 | Parcheo M 4.13 1.67 3.20 3.41 2.35 14.76 | 1.64
6 | Parcheo B 0.65 2.50 1.57 4.72 0.52
7 | Huecos M 83.82 3.65 0.43 | 0.44 0.68 89.02 |9.89
8 | Huecos B 0.88 0.57 1.45 0.16
Fuente propia
Formula Total de Densidad
u
%= Total de Muestras

Grafico N° 10
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Grafico N° 11: Patologias encontradas en porcentaje de las unidades de muestras

En el grafico N° 11 se interpreta y se observa los tipos de patologias que se
encontraron en la a través de 9 unidades de muestras de la Calle Tupac
Amaru  dando como resultado los siguientes cifras, con 3.08 %
abultamientos y hundimientos de severidad media, con 0.32 %
abultamientos y hundimientos de severidad baja, con 2.21 grietas
longitudinales y transversales de severidad media, con 0.62 grietas
longitudinales y transversales de severidad baja, los parcheos con 1.64% de
severidad media, con 0.52 parcheos con 0.52 % de severidad baja, los
huecos de severidad media con 9.89 y huecos de severidad baja con un

0.16% de dafio.
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Cuadro N° 06: Resumen del PCI de las UM de la Calle Tapac Amaru.

RESUMEN FINAL DE PCI
: PCI de e
U&Z’;‘:;:e Clasificacion | Unidad de | PCI FINAL Clasg;lr::glclon
Muestra
UM-01 MALO 33.16
UM-02 MUY BUENO 80.76
UM-03 BUENO 56.37
UM-04 BUENO 67.02
UM-05 BUENO 68.35 62.71 BUENO
UM-06 MALO 36.38
UM-07 MUY BUENO 74.54
UM-08 MUY BUENO 79.48
UM-09 BUENO 68.33

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion e Interpretacion:
Mediante los célculos del método del PCI, se determind el indice de
condicion del pavimento flexible de las 09 unidades de muestras teniendo
como resultado final de 62.71 de PCI, el cual nos permite clasificar como un

pavimento de clasificacion BUENO.

Grafico N° 12: Resultado final del PCI

PCI FINAL

70 62.71
60
50
40
30
20
10

1 2 3 - 5 6 7 8 9

CLASIFICACION FINAL BUENO

Descripcion e Interpretacion:
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Mediante los célculos del método del PCI, se determiné el indice de
condicion del pavimento flexible de las 09 unidades de muestras
teniendo como resultado final de 62.71 de PCI, el cual nos permite

clasificar como un pavimento de clasificacion BUENO.
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VI.

CONCLUSIONES:

De la evaluacion visual del pavimento se encontraron los dafios de
abultamientos y hundimientos, grietas longitudinales y transversales,
parcheo y huecos de severidad media y alta las cuales afecta al deterioro
del pavimento existente, teniendo como la patologia “HUECOS” con
mayor densidad y la més frecuente “PARCHEQO” en casi todas las
unidades de muestras:

» Patologia de abultamiento y hundimiento de severidad media con
3.08 %, abultamiento y hundimiento de severidad baja con 0.32%,
grietas longitudinales y transversales de severidad media y baja con
2.21% y 0.62%, parcheo de severidad media y baja con 1.64% y
0.52% y huecos de severidad media y baja con un 9-89% y 0.16%.

» La patologia predominante del area estudiada es la patologia de
huecos de severidad media con una densidad de 89.02 y un
porcentaje de 9.89% de &rea afectada.

» Tiene una clasificacion segin resultados obtenidos de BUENO,

conun de PCI de 62.71
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VILI. RECOMENDACIONES:

» Se recomienda para las patologias encontradas las siguientes
acciones :

v' Para los Hundimientos de severidad media, se recomienda
el parcheo parcial en todas las unidades de muestras materia
de la investigacion.

v’ Para las grietas longitudinales y transversales de severidad
media, se recomienda el sellado de juntas en todas las
unidades de muestras materia de la investigacion.

v Para los parcheos de severidad media, se recomienda la
Sustitucion del parche en todas las unidades de muestras
materia de la investigacion

v" Huecos, severidad media, parcheo total en todas las UM.

> Se recomienda que en los trabajos de refaccién y mantenimiento de
las areas afectadas este ha cargo o monitoreado por un ingeniero

especialista, respetando las recomendaciones del método del PCI.
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ANEXOS 01

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PC-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREDQ
CODIGO Via ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dafio Mo. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacidn, 12 Pulmento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Huecos,
4 Abultamientos y hundimientos. | 14 Cruce de via rrea,
5 Cormugacion. 15  Ahuellamiento.
6 Depresian. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18  Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal,
) . . Densidad Valor
Daho  |Severidad Cantidades parciales Total (%) deducklo

Fuente: Manual PCI

Tabla N°78: Rango de clasificacion del PCI

RANGO CLASIFCACION
100 85 Excelente
85 70 Muy Bueno
70 55 Bueno
55 40 Regular
40 25 Malo
25 10 Muy malo
10 0 Fallado
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ANEXQOS 02

Panel Fotogréfico:

Foto N° 2: Vista panordmica de la patologia 13 (Huecos) en la UML1 de la Calle Tupac Amaru
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Foto N° 3: Vista panoramica de la patologia 10 (grieta long.) en la UM2 de la Calle Tupac Amaru

Foto N° 4: Vista de la patologia 10 (grieta long. y transv.) en la UM2 de la Calle TUpac Amaru
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Foto N° 5: Vista de la patologia 11 (Parcheo) en la UM4 de la Calle Tupac Amaru

"Foto N° 6: Vista de la patologia 11 (Parcheo) en la UM4 de la Calle T(ipac Amaru
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Foto N° 7: Vista de la patologia 4 (hundimiento) en la UM9 de la Calle Tupac Amaru.

Foto N° 7: Vista de la patologia 4 (hundimiento) en la UM9 de la Calle Tupac Amaru.
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ANEXOS 03

TRIRE = — rTy

™

==
uUL-1

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

-

IO TOEETO

Lk

S

145



[ ELEF s Sl S1 & 5 I
— el
." n
'._" [
:, “_ﬁ. -
L . -H- .
_-__-'_- I".I" p—
o gk h et
\'-\. " e 3 “Eﬁﬁ"m I - - ——
Mo ;_?E:E'.'FE? N (1 % C{_ﬁ?ﬁ-' S o -
T o I'. L — — _ =
# ) —
1 = L = __.-'-""- ||
.:I -II ::' P g |
I 1 : "-d_ | |
I'. |II 1:& "\"-.. g
y .I II '\.{"l\'ll:;h | |
;i ? ;!_ I| 1"‘."‘:‘ ﬂ |
| & . " ‘.:‘%FE\_ : ] I
[{1tE I N AT ] S VRN I DS BN I
- - - - — " — . : - e = -
o Al Ch TUPAC ANARD - A A TUPAC AMAAL
.IIIEIE: | g %
bl Z i P5J, 5N, | 1B
| A% | f | & G4, INGA ROCA
# ’__,.-” 5, ,.-"'; / __-_d__..- ) )
o A % & ¥
r \"H."'. . E. = - —
A . VA # P
- & A e
PLANTA GEMERAL
- I:M} UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
|
mmz:r_ﬂ.ﬂhﬂ.l_ .Hi "“-'l:‘L.:
L i i, PASTHELA B Aois. A e LOATS, A B PG-1
146




PLANTA DE UNIDADES DE MUESTRAS
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UM-01 (Progresiva 0+000 al 0+031.50)

Grialz lang, y rensv, ca sevaridad media

Grialz kang, y ransv, da sevaricad bajs

Esc, 1/250
CUADRO DE DANOS Un-01
ORDEM | N* PATOLOGIA S Ib Il-lm ANCHOD | TOTAL SRR
1] [ -
1 4 | Abultamiento y hundimient [ 6.00 | 1.50 8,00 181
2 4 |abultarmientoy hondimient M 2.00 | 2.00 16.00 6.96
3 11 |Parcheo M 2.00 150 1.00 1.30
4 11 |Parcheo M 1.500 | 100 1.50 0.85
5 11 |Parcheo L 2.50 | 2.00 500 .17
& 13 |Huecos M 1.00 | 150 1.50 0,65
i 13 |Huecos M 150 | 080 1.20 052
LEYERDA
| | Abultzmizriz ¥ hundimienio de saveridad meda
[ | Parchao de saverided madis
Farchao de saverided baja
[ | Hueeo te sevaricad modia

-] d
= =
=

> T
[~ =
|

|

UM-02 (Progresiva 0+063.00 al 0+094.50)

Esc. 1/250
CUADRO DE DANOS UM-02
ORDEN | N* PATOLOGIA SEVERIDA || nrGo|ancro| ToraL | PENSIDAD

o {5}
1 10 |Grieta Lang ¥ Transversal M 12.50 12.30 5.35
! 10 |Grieta Lang ¥ Transversal B .00 5.00 .17
3 11 |Farchen M 240 | 1.60 3.84 1.67
4 11 |Parchen B 1.50 1.00 1.50 065
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Farmchan de saveridad baja

Grizlz lang, ¥ rensv, o= sevancad beje

== = = =
8 5 2 & &
& & = . 3
= 1 | = |
| = | = |
F5tm
CA TUPAC AMARL
UM-03 (Progresiva 0+126.00 al 0+157.50})
Esc, 1/250
CUADRO DE DANOS UNM-03
ORDEM | N* PATOLOGIA me LARGO |[ANCHO| TOTAL
1 4 |Abultamientay hundimient W 4.865 | 465 2162
2 10 |Grieta Long. ¥ Transversal M 15.2 15.2
LEYENDA
| | Abultarmieras y hundimiento de severidad meda
| | | Abuttemizri y hundimientn de saveridad baja
[ | Parchao de saverided madia

:

- TUPAC BMARL

= 3 — g F
SE -3 = 2
¥ | . i o
S|= = 1 [°e
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:*:'1 | L e
o
4
7] 5
A1.50m
CA. TUPAC AMARL
UM-04 (Progresiva 0+189,00 al 0+220.50)
Esc. 10250
CUADRO DE DANOS LiN-04
LARG
ORDEN | N* PATOLOGIA m?m o ANCHO | TOTAL
1 Abultamientos y Hundimiento W 25 2.5 6.25
2 Abultamientos ¢ Hundimienta B 1.5 1.5 2.25
3 10 |Grieta Long. ¥ Transwersal B 7.8 7.8
4 11 |(Parcheo [ 3.2 2.3 1.36
5 11 |Parcheo B 2.4 2.4 5.76
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CA. TUPAC AMARL
#
-
UM-035 (Progresiva 0+252.00 al 0+283.50}
Esc. 17250
CUADRO DE DANOS UM-05
ORDEMN | N* PATOLOGIA SERSHIUNY AT TOTAL
D ] o
1 4 |Abultamientos v Hundimientos LY 3.2 2.0 6.4
2 4 |Abultamientos v Hundimientos B .2 2.0 4.4
3 11 |Parcheo M 28 | 28 | 7.B4
4 11 |Parchea B 1.8 | 2.0 3.6
LEYEND
[ | Abolamanto y hurdimisnts de severidad madia
[ 1 | Abukamento y hundimierts de severidad baga
| Harches de sevandad media
Parchao de sevardad haa
[ | Rueco de sevedidad media
I | fueco de severided bajs
(inetr |ong, v ransy, de severitad meda

~ = 1 = —
‘D .
3 $ g2
= =] = L= E
s | W -. %
) 2 ]
31.50m
Ch, TURAC AMARL
UM-06 (Progresiva 0+315.00 al 0+346.50)
Esc, 17250
CUADRO DE DARCS UM-DE
ORDEN | N° PATOLOGIA = ?Dﬂ LARGO | ANCHO| TOTAL
i 10 |Grieta Leng, ¥ Transwversal i 10.55 10.55
2 13 |Huscos A 3.0 2.8 a4
3 13 (Huecos B 1.5 1.35 2.03
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CAL TUPAC AMARL
UM-07 (Progresiva 0+378.00 al 0+409.50})
Esc, 17250
CUADRO DE DANOS UsM-07
ORDEN | N° PATOLOGIA “":“""‘ LARGO |aNcHO | TOTAL
&4 |Abultamientay hundimiento M 2.0 1.0 2
2 13 |Huecos M 10 1.0 1
3 13 |Hugcos B 1.20 110 1.32
LEYENDA
I | | Abukamansa y hurdimierds de saveridad madia
[ | Hueco de ssvedided meda
I | tueco de severidad bajs
Griets |ong, y transy, de severidad media

z = 2R
o 2 1 33
& & &S
: | E
3 | | 3
[ 2 [
3E0m
Ca, TUFAC AMARL
UM-08 {Progresiva 0+440.00 al 0+472.50)
Ese, 1/250
CUADRO DE DARCS UMD8
ORDEN | N° PATOLOGIA sw?m LARGO | ANCHO| TOTAL
10 |Grieta Long. ¥ Transversal ] L 1.7
13 |Huecos A 1.2 0.9 1.02
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7.30m
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3.50-m

CA, TUPAC AMARL

UM-09 (Progresiva 0+504.00 al 0+531.36)

Esc, 1/250

CUADRO DE DANOS UM-D&

PATOLOGLA

LARGD

ANCHO

Abultamientos y Hundi

3.2

0.8

2.56

Parcheo

3.0

1B

5.4

Hue s

1.3

1.2

1.56

LEYENDA

Abularmianta y hundimiento de severidad madia

Parches di severdad maedia

Huecn de severidad meda
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