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4. Resumen
La presente investigacion fue realizada en la infraestructura del cerco perimétrico de
la Institucion Educativa Inicial N°348 del caserio de Uquia, Distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, region Ancash. Enero — 2018. Con el objetivo de Determinar y
evaluar las patologias del concreto en albafiileria del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa Inicial N°348 del caserio de Uquia, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Region Ancash. Enero — 2018. La metodologia usada fue
Descriptivo, el nivel de investigacion, de acuerdo a las caracteristicas del estudio
es cualitativo - cuantitativo. La muestra es el cerco perimétrico, siendo esta muestra
de 13 unidades de muestra, equivalentes a 37 pafios a evaluar, 17 externas y 20 internas
del cerco perimétrico de la institucion educativa inicial N°348 del caserio de Uquia,
la identificacidn de patologias se ha realizado mediante la observacién directa, y con
la ayuda de fichas técnicas adecuadas, para luego analizar e interpretar los resultados,
el tipo de patologias de mayor incidencia es la Eflorescencia con 22.46% del total de
area estudiada. El total de area afectada por algun tipo de patologia es de 23.18% vy el
72.82% del area no fue afectado, el nivel de severidad de toda el &rea afectada es:

moderada.

Palabra clave: Patologias, evaluacion, nivel de severidad.
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Abstract

The present investigation was carried out in the infrastructure of the perimetric fence
of the Initial Educational Institution of the farm of Uquia, District of Independence,
province of Huaraz, region Ancash. January - 2018. With the objective of To determine
and to evaluate the pathologies in confined masonry of the perimetric fence of the
Initial Educational Institution of the farm of Uquia, District of Independence, Province
of Huaraz, Region Ancash. January - 2018. The methodology used was descriptive, the
level of research, according to the characteristics of the study is qualitative -
quantitative. The sample is the perimeter fence, being this sample of 13 sample units,
equivalent to 37 faces to evaluate, 17 external and 20 internal of the perimetric fence
of the initial educational institution of the farmhouse of Uquia, the identification of
pathologies has been realized by the visual observation, and with the help of
appropriate technical data sheets, to analyze and interpret the results, the type of
pathologies with the highest incidence is Efflorescence with 22.46% of the total area
studied. The total area affected by some type of pathology is 23.18% and 76.82% of
the area was not affected; the severity level of the entire affected area is: moderate.

Key word: Pathologies, evaluation, level of severity.
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I Introduccion
El crecimiento Poblacional en los Gltimos afios es muy significativo, especialmente
los nifios, tanto en las zonas rurales como urbanas, la necesidad de estos, va en
aumento siendo una de ellas las oportunidades a acceder a instituciones educativas
que presten garantias se seguridad. Es politica de gobiernos locales, regionales y
nacionales el de brindar y mantener operativa las instituciones educativas con sus
respectivos cercos perimétricos. En el caserio de Uquia del Distrito de
Independencia, ante la demanda de espacios educativos se construyeron muchos
de estos sin tener en cuenta criterios técnicos, los cuales se han ido deteriorando y

muchos cumplieron ya con su vida util.

Existiendo la necesidad de que estos complejos educativos cuenten con cercos
perimétricos para evitar dafios en su estructura interna como los servicios
higiénicos, aulas, comedores y otras instalaciones su existencia es justificada, pero
también estos cercos deben ser construidas con calidad, entonces ha sido
importante evaluar estas estructuras para determinar los diferentes tipos de
patologias presentadas en columnas, vigas y muros de albafileria confinada en la
Institucion Educativa Inicial del Caserio de Uquia del Distrito de independencia,
se hace las recomendaciones y observaciones que daran lugar para nuevas

construcciones.

Es importante sefialar que el Caserio de Uquia se encuentra en una zona
de riesgo aluvionico, esto nos hace reflexionar que la evaluacion del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Inicial nos ayudd para un andlisis de
vulnerabilidad en los lugares donde se debe edificar un proyecto, en este sentido

en el presente trabajo de tesis se identifico todas las Enfermedades o Patologias



que existen en el Cerco Perimétrico de la Institucién Educativa Inicial N°348 del
Caserio de Uquia con la que se hizo las recomendaciones a la institucién educativa
y asimismo pueda servir como guia para futuros proyectos de estudio. Para el
desarrollo del presente Tesis se planteo el siguiente Problema ¢En qué medida
sera la Determinacion y Evaluacion de las Patologias del concreto en albafileria
del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Inicial N°348 del caserio de
Uquia, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Regién Ancash Enero —
2018?, planteandose los siguientes objetivos: Objetivo general Determinar y
evaluar las patologias del concreto en albafiileria del cerco perimétrico de la
Institucién Educativa Inicial N°348 del caserio de Uquia, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz, Region Ancash. Enero — 2018 y Objetivos
especificos: Identificar los tipos de patologia, Evaluar la Incidencia de las
patologias y Determinar el nivel de severidad de las patologias del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Inicial N°348 del caserio de Uquia,
Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Region Ancash. Enero — 2018.
La Metodologia empleada en este trabajo de investigacion es de tipo Descriptivo.
El presente trabajo de investigacion es de disefio no experimental, se observara
fendmenos tal y como se dieron, para identificar, analizar y determinar el grado
de severidad de las patologias en la estructura de la presente investigacion. El
presente trabajo de investigacion pretende hacer de conocimiento general, los
resultados obtenidos segun las evaluaciones realizadas se dan conocimiento

general del estado actual y condiciones de servicio de su infraestructura.



2.1

1 Revision De Literatura

Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

A. El Monasterio de Santa Maria de Moreruela Analisis de las Patologias de

los Muros y Bévedas de la Iglesia. Madrid-Espafia. Junio 2012.

(Campano J. 2012) (1)

El trabajo de investigacién mencionado ha tenido como objetivo el analisis de
los procesos patoldgicos de las bovedas y los muros de la iglesia del
Monasterio de Santa Maria de Moreruela, usando el Método ordenado con
principios de meticulosidad, la profunda observacion in situ, el rigor y el orden.
El trabajo de Campano Consta de diez capitulos, estudiados y analizados, en
profundidad, el monasterio y la Iglesia, a través de la bibliografia la
documentacion encontrada, se procedio al desarrollo planimetrico y con la
técnica de laser 3D. Campano obtuvo como resultado de las pruebas
realizadas, como el ensayo de cristalizacion de sales por inmersion en sales
solubles, se aprecié con este procedimiento, que las piedras de arenisca
perdieron masa hasta en un veinte por ciento, segun los datos obtenidos, los
drenajes soportan sobrecarga procedente de la fabrica de piedras de los muros
caidos de los cerramientos de la iglesia, algunos tramos presentan grietas
producido por la acumulacion de agua en el terreno, provocada por las arcillas
expansivas se encuentren anegadas de agua cuando el nivel freatico sube de

nivel. En cuanto al anélisis de las rocas usadas en el proceso constructivo tanto



de en la base como en los muros se apreciaron los siguientes datos: En los
ensayos de obtencion del peso el 50% de los valores de la probeta se encuentran
entre los valores 510 y 550 (g), en los ensayos de resistencia de compresion
axial el 50% de los valores se encuentran entre 12,00 y 15,50 (MPa), en los
ensayos de densidad el 50% de valores se encuentran entre 2.525 y 2.560
(Kg/m3), en los ensayos de absorcion el 50% de los valores se encuentran entre
0.310 y 0.370(%)- Campano concluyo que la causa fundamental de la ruina
acelerada que sufriera la bdveda y los muros de la Iglesia fue debida,
fundamentalmente, a la perdida de la masa de las dovelas, asi como al mal
funcionamiento de los drenajes que tenia como objetivo aislar de las
variaciones de la humedad, el terreno de arcillas expansivas, sobre el que

apoyan los elementos de cimentacion.

. Metodologia de Evaluacion en Patologia Estructural. Bucaramanga,

Colombia.2005.

Carrefio, J; Rodriguez R. 2005) (2)

Este trabajo de investigacion se realiz6 con el objetivo de identificar las
edificaciones que han sufrido dafios graves y que pueden representar una
amenaza para la comunidad, asi como también las edificaciones seguras que
pueden ser ocupadas olas que pueden servir como refugios temporales en el
momento de presentarse un colapso en la vivienda. EI método usado para esta

investigacion fue cuantitativa, temporal y espacial.



Carrefio y Serrano, concluyeron que no se puede estudiar independientemente
unas de otras las diferentes patologias, ya que estan relacionadas entre si, al
convertirse una en posible causa de otra, manifiestan que es importante definir
claramente la analogia entre ellas para no tener el riesgo de confundirlas,
evitando errores en el diagnostico, los procedimientos para la evaluacion
normalmente se aplican por medio de dos niveles o etapas de desarrollo, la
evaluacion rapida (o de habitabilidad) que se basa en el nivel de riesgo o
peligro que representa una edificacion para la poblacion, y la evaluacion
detallada, que describe el nivel de dafio estructural y su clasificacion. “La
recomendacion que proponen es que algun dia las decisiones de riesgo sean
tomadas con criterio transparentes y comprometan de manera responsable a
todos los actores, como ocupantes, propietarios, prestamistas y aseguradores y
gobiernos, ademas que se disponga de curvas de costo/beneficio, que sumen el
costo directo de la construccion y las perdidas esperadas debido a la presencia
de dafos, esto ayudaria a justificar mejor el beneficio de reforzar estructuras
existentes y optimizar el disefio de nuevas edificaciones, y la recomendacion
mas importante es que los residentes de las edificaciones tienen que tomar
conciencia de la magnitud del problema, reportando con responsabilidad ante
los organismos competentes, los posibles dafios que se estan presentando en
las estructuras, para asi llevar a cabo planes de prevencion que eviten las

pérdidas de vidas humanas en un futuro.



C. Patologias en Estructuras de Hormigdén Armado Aplicado a Marquesina

del Parque Saval. Valdivia. Chile.2007.

(Monroy R.2007) (3)

El trabajo de investigacion se hizo con el Objetivo de identificar y analizar las
posibles patologias en edificio de hormigon armado ubicado en el parque Saval
en la ciudad de Valdivia, Se utiliz6 el método Visual, ademas se aplicaron
ensayos no destructivos de ultrasonido y esclerometrico. El investigador llego
a la siguiente conclusion: el edificio presentaba patologias en alrededor de
20% de su total, el ensayo de fenolftaleina arrojo una profundidad de
carbonatacion de 1.5 cm”. MONROY concluyo que el avance del frente de
carbonatacion se producia desde la superficie expuesta hacia el interior del
hormigdn armado. La profundidad de carbonatacién es pequefia, debido a que
la mayor parte del tiempo de las zonas de las estructuras estan protegidas por
la humedad relativa del aire en Valdivia, que da pie a que los poros en el
hormigdn estén llenos de humedad y no permitan el paso del diéxido de
carbono hacia el exterior del hormigén, otra podria haber sido la bajo
concentracion de CO2 en la zona, la estructura de la marquesina se encuentra
bastante deteriorada por el estado avanzado de corrosion que presenta, entre
otras patologia, Se recomendo dar un tratamiento superficial con algan tipo de
mortero sellante y pintura para proteger el hormigén, el edificio podria estar
en mejores condiciones. Los pilares del sector poniente del edificio debid ser

reemplazo por presentar oxidacion, por otros de igual seccion en lo posible de



acero galvanizado, al igual que el pilar de escalera para el acceso al segundo
nivel, para los pilares que presentan sus armaduras en un estado avanzado de
oxidacion como el de la escalera y el machon del lado norte, se recomendd

aplicar el sistema de anclajes armadura.

2.1.2 Antecedentes nacionales

A. Evaluacién de Fallas en Muros de Albafileria Confinada, en los Colegios
del Distrito de Salitral Provincia de Morropon, Departamento de Piura.
Piura. Peru 2010.

(Aponte M.2010) (4)

El trabajo de investigacion realizado por el tenista tuvo el objetivo de
“Determinar los tipos de fallas en los muros de albafileria confinada de los
colegios del Distrito de Salitral Provincia Morropon, Departamento de Piura y
el grado de vulnerabilidad de las construcciones. La metodologia usada es de
tipo correccional, descriptivo, no experimental”. APONTE obtuvo los
siguientes resultados, “ecl 54.17% de los colegios tienen un nivel de falla
moderado en los muros de albafiileria, mientras que el 8.33% tienen un nivel
severo, en cuanto al tipo y nivel de falla en muros de albafileria confinado
obtuvo que el 45.84% de los colegios presentan falla por cortante, donde el
20.83% tienen un nivel de falla fuerte entre los mismos tipos de fallas antes
mencionados, mientras que el 29.17% presentan un nivel moderado en este
rubro y presenta un tipo de falla por flexién. En conclusion, de los 24 ambientes
de la infraestructura educativa evaluados en el distrito de Salitral, solo dos
presentaron muros agrietados, los mismos que se han evaluado como severos,
estos dos requeririan ser rehabilitados, los 22 restantes no presentaron dafios
graves, por lo tanto no tenian alto grado de vulnerabilidad. La ventaja del
colegio del Distrito de Salitral-Morropon, radica en que eran de un solo nivel

donde su cobertura es liviana, por lo tanto sus muros portantes resisten un



minimo de carga, sin embargo deberan ser resistentes a fuerzas horizontales,
recomendando lo siguiente que cualquier sistema constructivo que se utilice
cumpla con la legislacion y normativa vigente, que se cumpla con las
exigencias sefialadas en la ordenanza general de urbanismo y construcciones
relativas a la estabilidad de las edificaciones y cuenten con un proyecto de
calculo estructural, asi mismo sefiala que es importante el estudio de mecénica
de suelos antes de construir colegios u otros establecimientos para de esa forma

se disefie la cimentacion acorde con el tipo de suelo”.

. Determinacion y Evaluacion de las Patologias en Columnas, Vigas de
Concreto Armado y Muros de Albanileria Confinada del Predio del
Gobierno Regional Ayacucho, Ubicado en el Asentamiento Humano
Integral Nahuinpuquio, Distrito de San Juan Bautista, Provincia de

Huamanga, Regién Ayacucho, abril 2015”.
(Cahuana F.2015) (5)

El objetivo fue determinar y evaluar de las patologias en columnas, vigas de
concreto armado y muros de albafileria confinada del predio de gobierno
regional Ayacucho, ubicado en el Asentamiento Humano Integral
Nahuinpuquio, Distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga, Region
Ayacucho, abril 2015. La metodologia usada para esta investigacion fue del
tipo Descriptivo, no experimental, explicativo y correlacionado. Se obtuvo los
siguientes resultados de area investigada 2068.36m2, el &area afectada fue
682.62m2, representando un 33% del total, concluyéndose que las patologias
encontradas en cada tramo y sus niveles de severidad en los tramos que se

evalué tanto externo como interno de nivel moderada eran: humedad de



concreto, corrosion del acero y en un tramo solo en el exterior presento
humedad en el concreto”. Cahuana recomendd un mantenimiento preventivo
ya que mayormente de encontr6 humedades Yy filtraciones en todo el cerco
perimétrico y usar los materiales adecuados, en los demas tramos también se
encontraron otras patologias y se recomendo su respectivo mantenimiento, la
zona que se evaludé para el mantenimiento se recomendd reparar con

prevencion climatoldgico ya que en la zona llueve frecuentemente.

Determinacion y Evaluacion de las Patologias en Columnas, Vigas de
Concreto Armado y Muros de Albafileria del Pabellon de Ingenieria
Quimicay Civil de la Universidad Nacional de San Agustin, en el Distrito,

Provincia y Departamento de Arequipa, Enero 2015.

(Espinoza R.2015) (6)

El trabajo en mencidn tuvo el objetivo de “determinar el nivel de patologias
encontradas en los muros de albafiileria del pabellén de Ingenieria Quimica y
Civil de la Universidad Nacional de San Agustin en el Distrito, Provincia y
Departamento de Arequipa, Enero 2015, la metodologia del trabajo fue de tipo
evaluativo visual, se obtuvo como resultado desde la unidad de muestra del
pabellon de Ingenieria civil, de Matriz 1 hasta Matriz 13 se presenta un
promedio de 0.80m2 de éarea afectada y un area de 12.82m2 sin afectar,
agrupando la muestra del pabellén de Ingenieria Quimica de la Matriz a la
Matriz 12, se presenta un promedio de 0.78 m2 de area afectada y sin afectar

una area del13.11m2, llegando a las siguientes conclusiones de las 25 matrices



evaluadas el 5,7% de area afectada tenia un nivel dafio moderada, las patologias
encontradas fueron fisura, filtracion y eflorescencia, las patologias mas
frecuentes fueron fisuras de nivel de dafio moderado en casi todas las unidades
de muestra con areas afectadas variables, las patologias con mayor nivel de

dafio corresponde a fisuras”.

2.1.3 Antecedentes locales
A. Determinacién y Evaluacion de las Patologias de las Columnas, Vigas y
Muros de Albaiileria del Centro de Salud, del Distrito de Conchucos,

Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash, Febrero-2015

(Rodriguez G.2015) (7)

El trabajo tuvo como Objetivo “Determinar y Evaluar el diagnostico
patoldgico, para identificar, localizar y caracterizar las patologias que
presenten las columnas, vigas y muros del Centro de Salud, del Distrito de
Conchucos, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash. Utilizo el
método de investigacion Descriptiva y personalizada, se Obtuvo los
siguientes resultados en Muros: fisuras 44.10%, grietas 8.92%, humedad
46.98%. En columnas: fisura 32.16%, segregacion 17.9%, humedad
50.25%. En vigas: humedad 100%. Se concluyo que los porcentajes de
afectacion de las Patologias encontradas en las columnas, vigas y muros de
albafileria del Centro de Salud son: fisuras, grietas, humedad y
segregacion, siendo la patologia mas abundante las humedades con

respecto a la estructura, existiendo un alto grado de vulnerabilidad a la

10



humedad, debido a que la estructura estd ubicado en la parte baja, de tal
manera que las aguas fluviales provenientes de otros lugares se expanden
y acumulan en la estructura, luego por proceso de capilaridad avanza hacia
la parte superior provocando deterioro, la estructura se encuentra es un
estado Regular en un sentido genérico, los muros son afectados en un
22.71%, de todo el area de la columna es afectada el 2.14%, y las vigas en
un 1.9%, siendo un total de 9.70% de afectacion en toda la estructura”.
Rodriguez recomendo la reparacién de los muros mas afectados y el resane
de las areas menos afectadas, asi mismo programar mantenimientos

periddicos en la estructura del centro de Salud.

Determinacion y Evaluacion de las Patologias Muros de Albafileria,
Columnas y Vigas de Concreto Armado del Cerco Perimétrico de la
Institucion Educativa Erasmo Roca, Distrito de Chimbote, Provincia
del Santa, Departamento de Ancash — Enero 2015.

(Blas J.2015) (8)

La investigacion se realizé con el Objetivo de “Determinar y Evaluar las
Patologias de los muros de albafiileria, columnas y vigas de concreto del
cerco perimétrico de la Institucion Educativa Erasmo Roca, Distrito de
Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, usando el
meétodo de investigacion descriptivo cuantitativo, obteniéndose los
siguientes resultados: en el muro el &rea afectada es 54.806m2 en el lado

exterior y 43.423m2 en el lado interior, en las columnas el &rea afecta es
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2.975m2 en el lado exterior y 1.800m2 en el lado interior, en muros la falla
es de 1 en cuatro pafios, a mayor area afectada del pafio del muro de
albafiileria, columnas y vigas de concreto, es el dafio que las fallas que se
producen al cerco perimétrico pues ese valor indico el grado en que cada
combinacion de deterioro, nivel de severidad y cantidad, afectan a la
condicion del mismo, por el contrario, a mayor area afectada, quieren decir
que el tamafio de la falla dentro de la unidad de muestra es despreciable o
muy pequeiia como para ejercer un dafio significativo al area de estudio”.
BLAS dio las siguientes recomendaciones: revision de planos,
especificaciones y registros de construccion y mantenimiento para conocer
la disposicion de las armaduras originales, el espesor y la calidad del
concreto, para estimar si existié algan error en el disefio o ejecucion del
proyecto, si se sospecha de corrosion en la armadura, retirar el concreto y

observar directamente el estado del acero.

Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en
Columnas, Vigas y Muros de Albafileria Confinada del Cerco
Perimétrico de la Institucion Educativa Villa Maria, Distrito de
Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, - Setiembre

2015.

(Rosario Z.2015) (9)

“El trabajo de Investigacion tuvo como Objetivo Determinar y Evaluar las

Patologias encontradas en columnas, vigas y muros de albafileria
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2.2

confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Villa Maria,
Distrito de Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, la
metodologia de investigacion usada fue la evaluacion del tipo visual,
descriptivo y personalizado. En conclusion, se encontré el porcentaje de
Patologias como Desintegracion 22.86%, Eflorescencia 22.86%, fisuras
verticales18.57%, dafios de juntas 8.93%, agrietamiento horizontal 6.43%,
erosion 6.07%, fisuras horizontales 5.00%, ataque biologico 4.29%, ataque
por agua 3.57%, Yy fisuras longitudinales 1.43%. Se encontré con un grado
de severidad de Leve, el motivo por la cual esta patologia prevalece
presentando el mayor porcentaje de cada muestra evaluado se debi6 a que
los muros de albafiileria eran los mas afectados, caracterizando a estos
pafios por poseer mayores areas que las demas |cumplir con el
mantenimiento anual para conservar la estructura del cerco perimétrico en

buenas condiciones y para que cumpla con su vida util proyectada”.

Bases tedricas de la Investigacion

2.2.1 Albaiiileria:

(Ramirez.2011) (11)

Es el arte de construir edificios u obras en que se empleen, segin sean los

casos, ladrillo, piedra, cal, arena, yeso, cemento u otros materiales semejantes.

2.2.2 Tipos de Albafileria:

(Regal A. 1986) (12)
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Se clasifican en dos grandes grupos: Albafiileria de piedra seca y mamposteria

2.2.2.1 Albafhileria simple:

(Ramirez.2011) (11)

Usada de manera tradicional y desarrollada mediante experimentacion. Es en
la cual la albafiileria no posee mas elementos que el ladrillo y el mortero o
argamasa, siendo éstos los elementos estructurales encargados de resistir todas
las potenciales cargas que afecten la construccion. Esto se logra mediante la
disposicion de los elementos de la estructura de modo que las fuerzas actuantes

sean preferentemente de compresion.

2.2.2.2 Albanileria confinada:

(Aceros Arequipa.2007) (13)

Es la técnica de construccion que se emplea normalmente para la edificacién
de una vivienda. En este tipo de construccién se utilizan ladrillos de arcilla

cocida, columnas de amarre, vigas soleras.

Figura 1: Albafileria confinada

14



2.2.2.3 Albanileria armada:

(Gallegos, H. 1990) (14,15,15)

El objetivo de la albafiileria armada es integrar comportamiento del acero y la
albafiileria de modo tal que funcionen como un todo, de manera semejante a lo
que ocurre en concreto armado, este objetivo demanda que exista adherencia
plena de la armadura y que consecuentemente todos los empalmes y anclajes

de la misma desarrollen la total resistencia de la armadura a traccion.

2.2.3 Componentes de Albafiileria:
2.2.3.1 Unidad de Albafileria:

(Omar G.) (16)

La unidad de albafiileria es el componente basico para la construccion de
muros de albafiileria y se denominan ladrillos: cuando sus dimensiones y
peso permiten que sean manejadas con una sola mano en el proceso
constructivo. Bloques, si se requieren las dos manos para su traslado y
asentado. En ambos casos se pueden tener o no orificios.

(San Bartolomé A. 1994) (17)

La variedad de unidades que se emplea en los muros confinados es elevada;
las principales son de arcilla (con moldeo artesanal o industrial), silico-

calcareo (industrial) y blogues de concreto (artesanal o industrial).

2.2.3.2 Mortero:

(Construmatica) (18)
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Es una "mezcla compuesta de uno o varios conglomerantes inorganicos,
de aridos, de agua, y a veces, de adiciones y/o aditivos para fabricas de
albafileria  (fachadas, muros, pilares, tabiques), rejuntado y trabazén de
albafiileria”. Dichas mezclas deben ser homogéneas y sus componentes se
deben utilizar en unas proporciones determinadas, de acuerdo con la

utilizacion prevista del mortero.

2.2.4 Elementos de Albadileria:

2.2.4.1 Muro:

(Sanchez, 0.2012) (22)

Se denomina muro o pared a la obra levantada a plomo para trasmitir o

recibir la carga de elementos superiores como techos, vigas, etc.

Se clasifican en los siguientes tipos de muros:

a) Muros portantes

(Rojas J.) (23)

Son muros que soportan una gran parte del peso de una casa y lo
trasmiten hacia los cimientos, se les reconoce porque las vigas de los
techos se apoyan transversalmente a ellos, es por eso que los ladrillos
deben ser de muy buena calidad. Las estructuras con muros portantes
incluyen un tipo de estructura donde los elementos verticales

resistentes son los muros y no los pilares como en el caso de las
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estructuras de hormigén armado, es decir que el elemento que recibe
las cargas posee una de sus dimensiones de un grosor muy inferior a la

longitud y la altura.

Figura 2: Muro portante

b) Muro tabique o no portante:
(Rojas J.)) (23)

Son los muros que no reciben carga vertical, son usados en cercos,
parapetos y divisiones de ambientes, estos muros deben disefiarse ante
cargas perpendiculares a su plano originadas por el viento, sismo u

otras cargas de empuje.
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Figura 3: Muro no portante

Los Tipos de asentado del muro son:

(Vilca.2012)(20)

a) De Cabeza:
Cuando adoptan la direccion perpendicular al mismo, largo del

ladrillo.

ASENTADO DE LADRILLO EN CABEZA.

Figura 4: Asentado de ladrillo en cabeza
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b) De Soga: Cuando tienen su mayor dimension en la misma direccién
del muro, ancho del ladrillo Es el tipo de muro mas comun y de

mayor utilizacion en las construcciones

Figura 5: Asentado de ladrillo en soga

c) De Canto: unidos sélo por su espesor Este tipo de muro se utiliza
en casos especiales para aprovechar espacios. No soporta ningun
tipo de esfuerzo. Se construye siempre en aparejo a medio
paramento y se puede pafietar para conseguir mayor estabilidad alta

del ladrillo.
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Figura 6: Asentado de ladrillo en canto

2.2.4.2 Columna:

(Columnasdeconcreto.blogspot. 2012) (24)

Una columna es un elemento axial sometido a compresion, lo bastante
delgado respecto su longitud, para que abajo la accion de una carga
gradualmente creciente se rompa por flexion lateral o pandeo ante una
carga mucho menos que la necesaria para romperlo por aplastamiento. Las
columnas suelen dividirse en dos grupos: “Largas e Intermedias”. A veces,
los elementos cortos a compresidn se consideran como un tercer grupo de
columnas. Las diferencias entre los tres grupos vienen determinadas por su
comportamiento. Las columnas largas re rompen por pandeo o flexion
lateral; las intermedias, por combinacion de esfuerzas, aplastamiento y
pandeo, y los postes cortos, por aplastamiento. Una columna ideal es un
elemento homogéneo, de seccion recta constante, inicialmente

perpendicular al eje, y sometido a compresion. Sin embargo, las columnas
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suelen tener siempre pequerias imperfecciones de material y de fabricacion,
asi como una inevitable excentricidad accidental en la aplicacion de la
carga. La curvatura inicial de la columna, junto con la posicién de la carga,
dan lugar a una excentricidad indeterminada, con respecto al centro de
gravedad, en una seccion cualquiera. El estado de carga en esta seccion es
similar al de un poste corto cargado excéntricamente, y el esfuerzo
resultante estd producido por la superposicion del esfuerzo directo de
compresion y el esfuerzo de flexion (o, mejor dicho, por flexion). Esta

compuesto por:

a) Concreto:

(Medina,R, Blanco,A.2013) (19)

Se denomina concreto a la mezcla de cemento, arena gruesa, piedra y agua,
que se endurece conforme avanza la reaccion quimica del agua con el
cemento. La cantidad de cada material en la mezcla depende de la
resistencia que se indique en los planos de estructuras. Siempre la
resistencia de las columnas y de los techos debe ser superior a la resistencia
de cimientos y falsos pisos. Después del vaciado, es necesario garantizar
que el cemento reaccione quimicamente y desarrolle su resistencia. Esto
sucede principalmente durante los 7 primeros dias, por lo cual es muy
importante mantenerlo himedo en ese tiempo. A este proceso se le conoce

como curado del concreto.

Estados del Concreto:
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Estado fresco: Al principio el concreto parece una “masa”. Es blando y
puede ser trabajado o moldeado en diferentes formas. Y asi se conserva
durante la colocacion y la compactacion. Las propiedades mas importantes
del concreto fresco son la trabajabilidad, cohesividad, exudacion y

segregacion. (23)

Propiedades del concreto fresco:

(Gutierrez.2003)(23)

1. Trabajabilidad: Propiedad que determina el esfuerzo requerido para
manipular, transportarse, vaciarse y manejar una cantidad mezclada de
concreto fresco con una perdida minia de homogeneidad.

2. Segregacion: Las diferencias de densidades entre los componentes del
concreto provocan una tendencia natural a que las particulas mas
pesadas desciendan, pero en general, la densidad de la pasta con los
agregados finos es s6lo un 20% menor que la de los gruesos (para
agregados normales) lo cual sumado a su viscosidad produce que el
agregado grueso quede suspendido e inmerso en la matriz.

3. Exudacion: Propiedad por la cual una parte del agua de mezcla se
separa de la masa y sube hacia la superficie del concreto. Es un caso
tipico de sedimentacion en que los solidos se asientan dentro de la masa
pléstica.

4. Contraccion: Es una de las propiedades mas importantes en funcion de

los problemas de fisuracion que acarrea con frecuencia, la pasta de
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1.

cemento necesariamente se contrae debido a la reduccion del volumen
original de agua por combinacion quimica, y a esto se le llama

contraccion intrinseca que es un proceso irreversible.

Estado endurecido: Después de que concreto ha fraguado empieza a

ganar resistencia y se endurece. ?%

Propiedades del concreto endurecido:

(Gutierrez.2003)(23)

Elasticidad: En general, es la capacidad del concreto de deformarse
bajo carga, sin tener deformacién permanente.

Resistencia: Es la capacidad de soportar cargas y esfuerzos, siendo su
mejor comportamiento en compresion en comparacién con la
traccion, debido a las propiedades adherentes de la pasta de cemento.
Extensibilidad: Es la propiedad del concreto de deformarse sin
agrietarse. Se define en funcion de la deformacion unitaria maxima

que puede asumir el concreto sin que ocurran fisuraciones.

b) Acero:

El

(Gallego, H.2013) 49

término acero sirve comUnmente para denominar, en ingenieria

metaldrgica, a una mezcla de hierro con una cantidad de carbono variable
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entre el 0,03 % y el 2,14 % en masa de su composicion, dependiendo del
grado. Si la aleacion posee una concentracion de carbono mayor al 2,14 %
se producen fundiciones que, en oposicion al acero, son mucho mas
fragiles y no es posible forjarlas sino que deben ser moldeadas. No se debe
confundir el acero con el hierro, que es un metal duro y relativamente
ductil, con diametro atémico (dA) de 2,48 A, con temperatura de fusion de
1535 °C y punto de ebullicion 2740 °C. Por su parte, el carbono es un no
metal de diametro menor (dA = 1,54 A), blando y frégil en la mayoria de
sus formas alotrdpicas (excepto en la forma de diamante). La difusion de
este elemento en la estructura cristalina del anterior se logra gracias a la
diferencia en diametros atémicos, formandose un compuesto intersticial.
La diferencia principal entre el hierro y el acero se halla en el porcentaje
del carbono: el acero es hierro con un porcentaje de carbono de entre el
0,03% y el 1,075 %, a partir de este porcentaje se consideran otras

aleaciones con hierro.

Cabe destacar que el acero posee diferentes constituyentes segin su
temperatura, concretamente, de mayor a menor dureza, perlita, cementita y
ferrita; ademés de la austenita (para mayor informacion consultar el
articulo Diagrama Hierro-Carbono). El acero conserva las caracteristicas
metalicas del hierro en estado puro, pero la adicion de carbono y de otros
elementos tanto metalicos como no metalicos mejora sus propiedades

fisico-quimicas.
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2.2.4.3 Viga:

(Arghys. 2012) (25)

Son elementos estructurales de concreto armado, disefiado para sostener
cargas lineales, concentradas o uniformes, en una sola direccion. Una viga
puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de vigas y
columnas, aunque también pueden utilizarse para sostener losas macizas o
nervadas. La viga soporta cargas de compresion, que son absorbidas por el
concreto, y las fuerzas de flexion son contrarrestadas por las varillas de
acero corrugado, las vigas también soportan esfuerzos cortantes hacia los
extremos por tanto es conveniente, reforzar los tercios de extremos de la
viga. Para lograr que este elemento se dimensione cabe tener en cuenta la
resistencia por flexién, una viga con mayor peralte (altura) es adecuada
para soportar estas cargas, pero de acuerdo a la disposicion del proyecto y

su alto costo hacen que estas no sean convenientes.

Tipos de Viga:

(Rojas.2006)(26)
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Vigas soleras: son las vigas que se colocan en la parte superior de los
muros (generalmente portantes) y entre las columnas, dando rigidez y

confinamiento a los muros.

Vigas de amarre: Aquellas que tienen la funcion de articular (amarrar) la
estructura en el sentido opuesto a las vigas soleras. Por su forma se tiene

dos tipos de vigas

Peraltada: Aquella que tiene una altura o “peralte” mayor al

espesor de la losa aligerada.

Chata: Aquella cuya altura es igual al espesorde la losa

aligerada (generalmente se usan como vigas de amarre).

2.2.4.4 Sobre cimiento:

(Unacem.2013) (26)

En la parte superior del cimiento se construye el sobre cimiento, el cual
tiene el mismo ancho que el muro. En lo posible, se debe llenar todo el
sobre cimiento simultaneamente. Es imprescindible que la parte superior
del sobre cimiento esté nivelada. EI sobre cimiento requiere de encofrado
con tablas para darle forma. Es necesario que, en los muros exteriores del
perimetro de la casa, el sobre cimiento tenga una altura de por lo menos 10
cm por encima del nivel del suelo para evitar la humedad. En los casos de

suelos fragiles o de baja resistencia como la arena, se utiliza viga de
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2.25

2.2.6

2.2.7

cimentacion en vez de sobre cimiento; en consecuencia, es de concreto

armado.

Cerco Perimétrico:

(Ministerio de Vivienda y construccion2006) (10)

Elemento de cierre que delimita una propiedad o dos espacios abiertos.

Puede ser opaco o transparente.

Patologia:

(Lépez y Otros.2004)(27)

La palabra patologia conforme al diccionario de la real academia procede
de las palabras griegas “pathos”, que quiere decir enfermedad o afeccion y
“logos™ que significa estudio o tratamiento y en castellano se define como
parte de la medicina que trata del estudio de las enfermedades, la
adaptacion del vocablo al mundo de la construccion nos hace definirlo
como el estudio del conjunto de los procesos degenerativos tipificados en

la alteracion de los materiales y los elementos constructivos.

Patologia Estructural:

(Conrad M.2011) (27)
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Es la presencia o evidencia de fallas o comportamiento irregular de una
edificacion, con las cuales, no se puede garantizar la seguridad de la misma.
De esta manera surgen tres conceptos claves para manejar una patologia
estructural; los cuales son: Identificar cual es el comportamiento
defectuoso. Realizar una investigacion de las posibles causas de ese

comportamiento irregular. Plantear acciones inmediatas.

2.2.7.1. Causas de dafos en el concreto:

(Arango S. 2016) (28)

La identificacion de los dafios o su evaluacion implica a menudo un analisis
forense por el método cientifico Observar dafios Formular hipotesis Prueba
de hipdtesis Determinar las causas mas probables, Evaluacion del deterioro
del concreto. Examen Visual Ensayos no destructivos Extraccion de
nucleos Ensayos de laboratorio. Sintomas de deterioro del concreto.
Agrietamiento Escamado desintegracion. Erosion. Filtracion. Distorsién
De laminacion Pop outs. Eflorescencia. Sintomas del deterioro del
concreto. Agrietamiento. Una separacion completa o incompleta, ya sea de
hormigdon o mamposteria, en dos 0 méas partes. Patron de agrietamiento.

Figuracion irregular. Contraccion restringida. Medida del agrietamiento.

Causas del Proceso Patologico:
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(Fiol F. 2014) (29)

Las causas del proceso patoldgico se pueden clasificar en dos grandes
familias directa e indirecta, teniendo en cuenta que las causas posibles son
muy variadas y tendria que analizarse en cada proceso patolégico.

a) Causas Directas:

(Fiol F. 2014) (29)

son los agentes que ponen en marcha el proceso patoldgico, es decir, la
accion concreta sobre la unidad constructiva o sus materiales que inicia la
degradacion de los mismos que acaba en pérdida de su integridad o de su
aspecto, lo que constituye la lesién observable como sintoma.

b) Causas Indirectas:

(Fiol F. 2014) (29)

son cada uno de los factores inherentes a la unidad constructiva (factores
de composicién guimica, de forma o de disposicidn) consecuencia de su
seleccidn o de su disefio defectuoso que al aunarse con la accion de la causa
directa posibilitan la aparicion del proceso patolégico. Aqui podemos
distinguir varios tipos de causas indirectas clasificadas en:

Del proyecto:

Engloba el conjunto de errores cometidos en:

Erronea eleccion de material, o falta de definicidn (especificacion fisico

quimica).
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Técnica o sistema constructivo inadecuado tanto por el tipo de material
como por la funcion constructiva que debe cumplir la unidad o elemento

en cuestion.

Disefio defectuoso del elemento constructivo, sin forma o dimensién

adecuadas.

Falta de estudio y disefio de encuentros y juntas entre materiales y

elementos (con problemas de filtraciones, desplazamientos, grietas, etc.).

De ejecucion:

Comprende todos los factores inherentes a la obra construida que provienen
de errores de la misma o de cada una de sus unidades, partiendo de la base
que estan salvados los posibles errores del proyecto. En general se trata de
la falta de cumplimiento de las condiciones técnicas y especificaciones
indicadas en el proyecto.

De material:

Se refiere al defecto de fabricacién del mismo y por tanto al no
cumplimiento de sus caracteristicas fisicoquimicas que se le suponen. Por
eso es muy facil comprender que un concreto con resistencia inferior a la
estimada en el calculo, o un ladrillo con una cantidad elevada de sales,
pueden ser el origen de procesos patoldgicos en cuanto aparezca la causa

directa que los provoca.
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De mantenimiento:
Son causas inherentes al uso de la edificacion, por tanto, si se le somete a
una serie de acciones para las que no fue disefiado, o porque no se le aplica
un mantenimiento periédico en las unidades constructivas que asi lo
requieran.

2.2.8 Patologia seguin su Origen:

2.2.8.1 Mecanicas:
Engloban todo tipo de acciones que impliquen un esfuerzo mecanico, no
previsto o superior al calculado. Podemos mencionar algunos como:
esfuerzos mecénicos sobre elementos estructurales superiores a los
previstos en el calculo, como sobrecargas de usos temporales, 0 como
cargas dinamicas, que superan la capacidad resistente de dicho elemento
provocando “deformaciones, o grietas y fisuras”. Cabe indicar que pueden
aparecer esfuerzos de este tipo actuando también sobre elementos
constructivos no estructurales, como de tabiqueria o muros que
normalmente no estan preparados para recibirlos.
Por ultimo, hay que incluir todo tipo de impactos y rozamientos,
provocados por el uso, sobre materiales de acabados, partes bajas de
paredes, que acaban en erosiones y desprendimientos, incluso el esporadico
caso del desgaste producido por el viento y las particulas solidas que éste

pueda contener en situaciones muy expuestas.

2.2.8.2 Fisicas:
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Todo el conjunto de agente atmosférico qué pueden actuar sobre una
edificacion y, sobre todo, sobre su envolvente (fachadas y cubiertas). Asi
por ejemplo la lluvia es causa de numerosas humedades, cuando cae sobre
materiales muy porosos o de gran capacidad capilar. El viento ademas de
su actuacion como agente mecanico, modifica el nivel de exposicion de las
fachadas, pudiendo influir en la incidencia del agua de lluvia produciendo
ensuciamiento y filtracion. La helada del agua infiltrada suele ser una causa
comdn en todo tipo de erosiones y desprendimientos. También la
contaminacion atmosférica, en forma de particulas, puede considerarse
como una causa fisica, en el ensuciamiento de fachadas, tanto por depdsito,
como por lavado diferencial.
2.2.8.3 Quimicas:

Comprende todo tipo de productos quimicos y sus reacciones vengan del
ambiente o sean aportados por organismos vivos o por el propio uso. En
primer lugar, tenemos los contaminantes ambientales, que tienden a
reaccionar con algunos compontes pétreos de las fachadas. Sobre todo, en
presencia de agua provocando erosiones quimicas de muchos tipos.
También las sales solubles contenidas en ladrillos y morteros con la ayuda
de la humedad pueden provocar eflorescencias. La propia humedad puede
ser origen de distintos tipos de corrosion. Ademas, un tipo muy importante
de estas causas son los organismos que al secretar acidos atacan algunos

componentes del concreto. 7
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2.2.9 Descripcion de las patologias:

2.2.9.1 Eflorescencia:

(San Bartolomé A. 1994) (17)

Se produce cuando las sales (sulfatos) se derriten, ya sea por la saturacion

a que se someten las unidades antes de asentarlas,

Causas: por la humedad del medio ambiente, o también porque el ladrillo
absorbe el agua del mortero, estas sales emergen a la superficie del ladrillo

y se cristalizan destruyendo su superficie,

Solucion: se aconseja que después de un mes de construido el muro, se

limpie en seco con una escobilla metélica.

2.2.9.2 Grieta:

(Souza. 2017)(32)

Son todas aquellas aberturas incontroladas de un elemento superficial que
afecta a todo su espesor.

Causas: La retraccion de los morteros, la heterogeneidad de los materiales
y la flexion de los forjados.

Solucidn: asegurarse una transmision de cargas adecuada cuando la zona
por reemplazar queda delimitada por una 0 mas juntas de contraccion, y
tomar las medidas para que exista una union monolitica entre el
hormigon de reemplazo y el pavimento antiguo no afectado.

2.2.9.3 Fisura:
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(Mufoz M., Harold A.2001) (30)

Se denomina fisura la separacion incompleta entre dos 0 més partes con o
sin espacio entre ellas. Su identificacion se realizara segun su direccion,
ancho y profundidad utilizando los siguientes adjetivos: longitudinal,
transversal, vertical, diagonal, o aleatoria. Los rangos de los anchos de
acuerdo con el ACI son los siguientes: Tipo Medida Fina Menos de 1 mm
Media Entre 1 y 2 mm Ancha Mas de 2 mm Se deben utilizar comparadores
de fisuras o fisurometros para medirlas y monitorearlas y se instalaran
algunos testigos para definir el actual estado de actividad. Patron de
fisuracion: Se refiere a la cantidad de las fisuraciones sobre la superficie,

pudiendo ser localizada, media o amplia.

Los rangos de los anchos de acuerdo con el ACI son los siguientes.
Tabla 1

Rangos de severidad de las fisuras

Tipo Medida

Fina Menos de 1 mm
Media Media Entre 1 y 2 mm
Ancha Ancha méas de 2 mm
Fuente: ACI
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Causas: mecanicas: Compresion, traccion, flexién, cortante o torsion.

Errores de disefio y detallado. Practicas constructivas inadecuadas.

Solucién: basta con rellenarla y volver a pintar, puesto que las fisuras no

producen dafio estructural.

2.2.9.4 Erosion:

(Aguirre C, Miguel A.2012) (31)

Es uno de los deterioros mas frecuentes, se manifiesta por la pérdida de una

capa superficial de configuracion espesor y extension variables,

Causas: las acciones mas comunes que pueden causar son por abrasion
mecénica, por abrasion hidraulica, por cavitacién, por ataque quimico, por

impacto y frotamiento.

Solucién: Inyeccion de fisuras a presion, por gravedad, reemplazo de

materiales estructurales e impermeabilizacion y reparacion de filtraciones.

2.2.9.6 Nivel de Severidad:

Para la calificacion se tiene la siguiente tabla:
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Tabla 2

Rango de Nivel de severidad de las Patologias

. Clasificacion
Tipos de @

loa i
EleleyR Patologia Especificaciones tecnicas de cada nivel de severidad Se considera

Ataca a la superficie del elemento en forma de picaduras que
posteriormente se unen en zonas erosionadas amplias. Se trata de un

Leve - L Jarrancamiento progresivo del hormigén. Se considera entre Omma 2 mm omm a 2mm
1 Picadura Fisico B B B
Mod d El elemento presenta una mayor profundidad de picadura. Se considera
MO €rado - lentre 2.01mma 4 mm 2.01mm a 4mm|
Son deformacién que tiene los elementos menores, casi imperceptibles sin
Leve - L ningun riesgo a que falle la estructura. Se considera de 0 % a 20%. 0% a 20%
Moderado - | Son deformaciones que tiene los elementos y que puede tener una simple 20.01% a
2 Deformacion Mecanico M vista. Se considera de 20.01 % a 35 %. 35.00%
Deformaciones que ocurre en los elementos por asentamiento diferenciales o
Severo - S con presencia de grietas. Se considera de 35.01 % a 100% igboo}/t’ a
0
ES Ta patologia que tiene poca apreciacion en el elemento, en este nivel
tiene una consideracion entre un ancho de O mma 1.5 mm. Esta patologia no
Leve - L tiene 1ina victa cancidarahla Omma 1.5mm
Es la patologia que tiene un nivel considerable de falla, se tiene en
) B Moderado - |consideracion que esta patologia tiene entre 1.5 mma 3 mm, su presencia si
3 Grieta Mecanico M tiene una vista considerable. 1.5mma 3mm
Es la patologia que tiene mayor de 3.1mm a mas considerando una falla
Severo - S |estructural en el elemento afectado. 3.2mm
. B N 0.0
Leve - L En este nivel se considera una fisura entre 0.0mm a 0.6mm. o 6:2 a
. B Moderado - . B N 0.7mma
4 Fisura Mecanico En este nivel se considera una fisura entre 0.7mma 1.0mm
M 1.0mm
. B 1.1lmma
Severo - S |En este nivel se considera entre 1.1mma 1.5mm
1.5mm
Leve - L Se considera un 0% a 10% del area afectado. 0% a 10%
Desprendimie B Moderado - . A
5 — © Mecanico M Se considera un 10.01% a 50% del area afectado. 10.01% a 50%
" A 50.01% a
Severo - S Se considera un 50.01% a 100% del area afectado. 100% °
Leve - L Se considera nivel leve desde 0% a 25% de area afectado. 0% a 25%
6 Desintegracio| o . o Moderado - . . ) 25.01% a
n M Se considera nivel leve desde 25.01% a 35% de area afectado
35.00%
. - . 35.01% a
Severo - S Se considera nivel leve desde 35.01% a 100% de area afectado. 100% °

Cuando el elemento de una albanileria confinada contiene hongos de
pequefio tamafio que crecen en las superficies y generalmente forman una
capa de color negruzco, blanco y en ocasiones verdoso. Se considera entre
7 0% a 15%

Cuando el elemento de una albaifiileria confinada se forma vegetacion a

Leve - L 0% a 15%

Moho uimico N
Q causa de la presencia de hongos y mohos al cual no se le trato en
Moderado - . . . 15.01% a
9 0
M su debido tiempo. Se considera entre 15.01% a 100% 100%
Presencia de eflorescencia de color blanco y pardusco, presencia leve o de
poca visibilidad de humedad y pequefias manchas producidas por las
cristalizaciones de sales. Se considera entre 0% a
Leve - L 15%. 0% a 15%
Se presencia humedad y gran cantidad de cristalizacién de sales
| L Moderado - |ocasionando la integridad del elemento, pequefias erosiones en el elemento.
8 Eflorescencia Quimico M Se considera entre 15.01% a 25. %. 15.01% a 25%
Abundante humedad con presencia de cristalizacién de sales ocasionando
grandes dafios como la desintegracion del elemento, erosiones del 25.01% a
Severo - S elemento, se considera de 25.01% a 100% afectado 100%
No existe desprendimiento de acero porque esta a inicios de oxidacién. Se
-L % a 20%
L considera de 0% a 20%. OClel2CRe
Moderado - | Existe desprendimiento del acero porque esta a inicios de corroerse, se & o
9 M considera entre 20.01% a 50% afectado. 0 QX
Corrosion Quimico Acero totalmente afectado, ocasionando un desprendimiento interior del
concreto teniendo como consecuencia grietas, erosiones y desintegracion. |50.01% a
Severo - S Se considera de 50.01% a 100%. 100%
Leve - L Son los elementos afectados hasta un 0% a 5% de su espesor. 0% a 5%
Moderado -
M Son los elementos afectados mayor del 5.01% hasta un 20% de su espesor. |5.01% a 20%
10 Erosion Fisico Son los elementos afectados mayor del 20.01% de su espesor, ocasionando
Severo - S que la estructura tenga un fallo de alto nivel. 20.01%

Fuente: Maza K. 2016/ Gallo,W.(2006)./Griman,S.et al(2000)./Paredes,J.et al(2013).

Juarez.W.(2017).
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3.1

Metodologia

Tipo De Investigacion:

La metodologia que se empled en este trabajo de investigacion es de tipo
Descriptivo, por todas las caracteristicas que presenta, puesto que se obtuvo datos
de aspectos que existen, sin modificarla. La investigacion es de una variable y no
cuenta con Hipdtesis debido a que el trabajo se baso en la observacion de los

hechos ocurridos sin ningun tipo de modificacién o alteracion.
Nivel de la Investigacion:

Para el presente trabajo el nivel de investigacion, de acuerdo a las caracteristicas
del  estudio fue cuantitativo-cualitativo. Se desarrollé preguntas durante la
recoleccion de datos para medir y evaluar los fendmenos estudiados en este

proyecto.

Disefio de la Investigacion:

El presente trabajo de investigacion fue de disefio no experimental, se observd
fendmenos tal y como se dieron, para identificar, analizar y determinar el grado
de severidad de las patologias en la estructura de la presente investigacion, las
patologias encontradas han sido estudiadosy analizados sin alterar los elementos
de lainfraestructura, el estudio fue de observacion directa, de corte transversal, el
andlisis fue en el periodo de enero del 2018. De acuerdo a la metodologia por el
nivel y disefio de investigacion se recolectaron datos con la finalidad de responder

al problema y alcanzar los objetivos generales y especificos.
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3.2

El proceso de la investigacion fue de la siguiente manera:

N
0

v o]

4

Donde:
M: muestra
Xi: variable (patologia)

Or: resultado

Poblacién y Muestra:

Poblacion:

Para el presente trabajo de investigacion la poblacion estuvo determinado por toda
la infraestructura de la institucién educativa inicial N°348 del caserio de Uquia,

distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash.

Muestra:
La muestra es el cerco perimétrico de la institucion educativa inicial N°348 del

caserio de Uquia, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash.
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Muestreo:

El muestreo se ha dividido en 13 unidades de muestra equivalentes a 37 parios a
evaluar, 17 externas y 20 internas del cerco perimétrico para ser evaluado,
analizado y finalmente se determind su severidad en la institucion educativa inicial
N°348 del caserio de Uquia, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region

Ancash.

Tabla 3

Ubicacion de unidades de muestra

UNIDAD DE | ORIENTACION | LADO
MUESTRA
UM-01 norte exterior
UM-02 norte exterior
UM-03 norte exterior
UM-04 norte exterior
UM-05 norte exterior
UM-06 este exterior
UM-07 oeste interior
UM-08 sur interior
UM-09 sur interior
UM-10 sur interior
UM-11 norte interior
UM-12 norte interior
UM-13 norte interior

Fuente: Elaboracién propia
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3.3 Definicion y Operacionalizacion de Variables
Tabla 4
Definicion y Operacionalizacion de las variables
Variable Definicion Dimensiones Definicion | Indicadores
conceptual operacional
El deterioro es la Lesiones fisicas Nivel de
degradacion de los Observacion | Severidad
atributos de un A. Erosién | Directa
material de un fisica Leve
elemento constructivo | |_esiones
PATOLOGIA y de un sistema mecanicas Ficha de
EN constructivo. La Inspeccién | Moderado
ALBANILERIA degradacion es la A. Grietas
CONFINADA .
perdida de B. Erosiones
propiedades y mecanicas Severo

caracteristicas en el
tiempo, asi la
durabilidad es un
principio de disefio en
la Ingenieria y
construccion. (Vélez

L) (32)

Lesiones quimicas

A. Eflorescenc

ia

Fuente: Elaboracién Propia
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3.4

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos:

a)

b)

Técnica de recoleccion de datos:

La técnica que se uso para este trabajo de investigacion fue observacion in
situ en forma minuciosa para identificar las patologias, luego se tomd
datos como recoleccion de informacion en la muestra segun el muestreo
realizado en una ficha técnica para ubicar las zonas afectadas, esta
inspeccion nos permitid llevar acabo la caracterizacion y clasificacion de
las patologias presentes en el cerco perimétrico de la institucion educativa
inicial del caserio de Uquia, Distrito de Independencia, Provincia de

Huaraz, Regién Ancash.
Instrumentos de recoleccién de datos:

Instrumento:
ficha técnica de evaluacién

Herramientas:

Wincha, para realizar las mediciones de las areas de estudio.

Cinta métrica para medir las patologias encontradas en el cerco
perimétrico.

Camara fotografica para identificar las diferentes patologias que presento
el cerco perimétrico

Libreta de apuntes, donde se anoto las caracteristicas y las ubicaciones de

las patologias en los diferentes pafios tanto interno como externo.
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3.5

Laptop, una vez obtenido las fichas con datos de las patologias se almaceno

en la computadora para su analisis.

Plan de Andlisis:

Para el andlisis una vez obtenida los datos de este trabajo de investigacion
de tipo Descriptivo-cualitativo-cuantitativo, disefio no experimental a
través de la inspeccion directa se determind las diferentes patologias

teniendo en cuenta lo siguiente:

Determinacion y ubicacién del area de estudio.

Cuadros de evaluacién de las patologias de los pafios tanto de las caras

internas como externas.

Analisis de los registros de las diferentes patologias encontradas, asi como

su severidad y cantidad.

Anaélisis de los cuadros de evaluacién donde se determiné los porcentajes

de cada patologia encontrada en el cerco perimétrico.
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3.6 Matriz de consistencia

Tabla s

Matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DE UQUIA,

DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH. ENERO — 20178

CARACTERIZACION DEL PROBLEMA

La Institucién Educativa Inicial de Uquia est4 ubicado
en el Caserio de Uquia, Centro Poblado Paria
Willcahuain, Distrito de Independencia, Provincia de
Huaraz, Region Ancash, a 8 kildmetros y Este de la
Ciudad de Huaraz, a 3400msnm. Siendo la temperatura
promedio de 5°C en invierno y 25°C en verano.

La Institucién Educativa Inicial de Uquia inicio sus
actividades educativas desde el afio 1987, solo contaba
con dos ambientes de material rustico, es decir de
adobe y sin ninguna proteccién alrededor de ella, al
transcurrir los afios, la necesidad de su construccion
con mejores materiales fue creciendo, de esta manera en
el afio 2010 se construy6 ambientes, ademas un cerco
perimétrico para proteger las instalaciones que existen
en ella y para evitar que los nifios pequefios queden
expuestos al peligro externo. Este cerco perimétrico en
la actualidad presenta algunos deterioros en los
elementos que la conforman, por lo que es importante
realizar una evaluacion visual para cuantificar y
clasificar los dafios existentes o las diferentes patologias
que presenta, estos deterioros pueden haber sido
causado por diferentes causas como fisico o quimicos
que es necesario analizar para finalmente conocer en
qué condiciones se encuentra este cerco perimétrico de
la Institucién Educativa Inicial N°348 de Uquia.
ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢En qué medida sera la Determinacion y Evaluacion de
las Patologias del concreto en albafiileria del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Inicial N°348
del caserio de Uquia, ¢Distrito de Independencia,
¢Provincia de Huaraz, Region Ancash? Enero — 2018?

OBJETIVO GENERAL:

Determinar y evaluar las patologias
del concreto en albafiileria del cerco
perimétrico de la Institucion
Educativa Inicial N°348 del caserio
de Uquia, Distrito de
Independencia, Provincia de
Huaraz, Regién Ancash. Enero —
2018

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

. Identificar los tipos de patologias
del concreto en albafiileria del cerco
perimétrico de la Institucion
Educativa Inicial N°348 del caserio
de Uquia, Distrito de
Independencia, Provincia de
Huaraz, Region Ancash. Enero —
2018

. Evaluar la Incidencia de las
patologias del concreto en
albafileria del cerco perimétrico de
la Institucion Educativa Inicial
N°348 del caserio de Uquia,
Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Regién
Ancash. enero — 2018

. Conocer el nivel de severidad del
cerco perimétrico de la Institucién
Educativa Inicial N°348 del caserio
de Uquia, Distrito de
Independencia, Provincia de
Huaraz, Regién Ancash. Enero —
2018

Marco teérico y conceptual
Antecedentes

Se realizo las consultas de los
diferentes trabajos de
investigacion como
internacionales, nacionales y
locales.

Bases teoricas

Definiciones basicas,
Patologias

METODOLOGIA

TIPO Y NIVEL DE
INVESTIGACION

Descriptivo, de corte transversal

Es una evaluacion visual in situ en
forma minuciosa para identificar las
patologias, se toma datos como
recoleccion de informacion en la
muestra segin el muestreo realizado en
una ficha técnica, se observa los
fenémenos tal y como sucedieron sin
alterar los elementos de la
infraestructura y sin el uso de
laboratorio en el periodo enero 2018
DISENO DE LA INVESTIGACION
No experimental

M ---X---O

Donde:

M: Muestra

X: variable

O: Resultado

EL UNIVERSO Y MUESTRA
DEFINICION Y
OPERACIONALIZACION DE
LAS VARIABLES

-Variable

-Definicion conceptual
-Dimensiones

-Definicion operacional
-Indicadores

TECNICAS E
INSTRUMENTOS

PLAN DE ANALISIS
PRINCIPIOS ETICOS

BIBLIOGRAFIA

(1)Campano Calvo JL. El Monasterio de Santa
Maria de Moreruela, Analisis de la patologia de
los muros y bovedas de la Iglesia. Tesis
doctoral. Madrid: Universidad Politecnica de
Madrid, Departamento de construcciones de
arquitectura tecnica de Madrid; 2012.

(2)Aponte Palomino ME. Evaluacion de Fallas
en Muros de albafiileria confinada en los
Colegios del Dsitrito de Salitral Provincia de
Morropon, Departamento Piura. Tesis para
Titulo. Salitral: Universidad Catolica Los
Angeles- Chimbote, Departamento Academico
de Metodologia de Investigacion; 2010.

(3)Espinoza Jove RA. Determinacion y
Evaluacion de las Patologias en columnas, vigas
de concreto armado y muros de albafiileria del
pabellon de Ingenieria Quimica y Civil de la
Universidad de San Agustin - Arequipa. Tesis
para Titulo. Arequipa: Universidad Catolica los
Angeles - Chimbote, Vicerrectorado de
Investigacion; 2015.
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3.7

Principios éticos:

(Ramirez A. 2012) (33,15)

La investigacion no es sélo un acto técnico; es ante todo el ejercicio de un
acto responsable, y desde esta perspectiva la ética de la investigacion hay
que plantearsela como un subconjunto dentro de la moral general, aunque
aplicada a problemas mucho mas restringidos que la moral general, puesto

que nos estariamos refiriendo a un aspecto de la ética profesional. Este

principio ético esta basado en:

Dar a conocer los objetivos antes de iniciar la investigacion y

posteriormente no manipular por conveniencia personal.

Respetar la linea de investigacion para obtener un trabajo de calidad

Dar a conocer los resultados tal cual son sin interpretar a modo personal

para preservar la calidad y sustento cientifico.

De hacer publico la informacion debe ser de informe netamente cientifico.

Cuidar la privacidad de la informacién, sin dar a conocer a personas ajenas.
Respetar la linea de investigacion para un desarrollo esencial de una

red coherente Y respetada al conocimiento.

Realizar constantemente las consultas sobre el tema a fuentes actualizadas.

44



v

4.1

Resultados

Resultados:

La investigacion se realizé en el cerco perimétrico de la institucion educativa inicial
del caserio de Uquia, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash.
Se evalud 37 pafios de los cuales 17 son caras externas y 20 caras internas, de

acuerdo a los criterios de agrupacion representa 13 muestras.
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Tabla 6

Recojo de informacion de campo de la unidad de muestra N°01

TABLA DE RECOJO DE INFORMACION DE CAMPO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01

UNIDAD DE MUESTRA N°01

AREA DEL AREA AFECTADA
ELEMENTOS|ELEMENTO PATOLOGIAS
) LARGO | ANCHO | AREA |ESPESOR |PROFUNDIDAD| NIVEL DE
() (m) (m2) (mm) (cm) SEVERIDAD
EFL 1.80 3.20 5.76
o 0
& ~  |EFLORESCENCIA | ER2 2.00 1.60 3.20
& >
EF3 2.00 1.60 3.20
g‘" EFLORESCENCIA | EF1 1.80 0.30 054
K\ »
O '\,-b‘
& EROSION ER1 0.20 0.20 0.04 0.25
o EF1 1.20 0.40 048
& & |EFLORESCENCIA
D) EF2 1.20 0.40 048
EFLORESCENCIA TOTAL(M2) 13.66
EROSION TOTAL(M2) 0.04
TOTAL AREA AFECTADA (M2) 13.70

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 7

Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra N°01

FICHA TECNICA DEEVALUACION

HUARAZ, REGION ANCASH. ENERO - 2018

DETERMINACION Y EVALUACION DELAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DEUQUIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE

UNIDAD DE MUESTRA N° 01

EVALUADOR: BACH. REYNA HUARCA LOPEZ

DISTRITO: INDEPENDENCIA

ESTRUSTURA: CERCO PERIMETRICO

ASESOR: Ing. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

PROVINCIA: HUARAZ

ANTIGUEDAD: 7 ANOS

LUGAR: CASERIO UQUIA

DEPARTAMENTO :ANCASH

FECHA DEINSPECCION:

NUMERO DEPANOS: 3

UBICACION EN PLANTA

|

IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 01

NORTE
UMO1
sa)
=
/)
m
P"'
n
m
@)
SUR
GRAFI2CO DE IDENTIFICACION DE PATO'IF_IOGIAS
TIPOSDE PATOLOGIA SIMBOLO
EFLORESCENCIA EF
EROSION ER
FISURA Fl “ ” ”
u, k] A 320 !FL i) | 15
AREA DEL AREA DE LA
ELEMENTO TOTAL AREA | AREA NO TOTAL % DE | % DE AREA
e | HEIENTO | paroloct | aroloct Faseomon eccrion | SOEATES | hen | ho” | MELOE,
L tJMZ)U ) (M2) M2) AFECTADA | AFECTADA
MURO 2112 EFLORESCENCIA 12.16 12.16 8.96 57.58% 0.58 0.42
EFLORESCENCIA
144 034 058 0.86 ST.50% 0.40 0.60
EROSION 0.04 2.78%
VIGA 192 EFLORESCENCIA 0.96 0.96 0.96 050 0.50 0.50
AREATOTAL 2448 13.70 10.78 55.96% 44.04%

Fuente: Elaboracion Propia
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 01

55.80%

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
0.16%
20.00%
1000% ARy

0.00%
EFLORESCENCIA EROSION

Figura 7: Grafico de Patologias identificadas en la u.m. n°01

PORCENTAJE DE AFECTACION POR ELEMENTO EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 01

COLUMNA

VIGA

Figura 8: Grafico de porcentaje de afectacion por elemento en la u.m. n°01
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Figura 9: Grafico de porcentaje de area afectada y no afectada en la u.m. n°01

0.00%
33.33%

mLEVE
= MODERADO
u SEVERO

66.67%

Figura 10: Grafico de nivel de severidad en la u.m. n°01
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Tabla 8

Recojo de informacion de campo de la unidad de muestra N°02

TABLA DERECOJO DE INFORMACION DE CAMPO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02

UNIDAD DE MUESTRA N°02

AREADEL AREA AFECTADA
ELEMENTOS ELEZ”n'ZE)NTO PATOLOGIAS LARGO | ANCHO | AREA |ESPESOR [PROFUNDIDAD| NIVEL DE
(m) (m) (m2) (mm) (cm) SEVERIDAD
EFL | 080 | 310 | 248
o g
& > |EFLORESCENCIA | ER2 100 | 090 | 09
K\ v
EF3 100 | 090 | 09
EFLORESCENCIA | EFL | 030 | 060 | 018
%
& ERL | 020 040 0.08 060
S ' [EROSION
o ER2 | 030 | 030 | 009 0.70
GRIETA GRL | 015 | 020 | 003 | 048
& o |EROSION ERL | 100 | 060 | 060 030
K\ N : : : :
EFLORESCENCIA TOTAL(M2) 446
EROSION TOTAL(M2) 0.7
GRIETATOTAL(M2) 003
TOTAL AREA AFECTADA (M2) 5.26

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 9

Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra N°02

FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DELAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBARILERIA DEL CERCO PERIMETRICO
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DEUQUIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA
DEHUARAZ, REGION ANCASH. ENERO — 2018
UNIDAD DE MUESTRA N° 02
EVALUADOR: BACH. REYNA HUARCA LOPEZ DISTRITO : INDEPENDENCIA ESTRUSTURA: CERCO PERIMETRICO
ASESOR: Ing. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 7 ANOS
LUGAR: CASERIO UQUIA DEPARTAMENTO :ANCASH FECHA DE INSPECCION: ENERO 2018
NUMERO DEPARNOS: 3
UBICACION EN PLANTA IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 02
+ 44 '7 "'w: “ " X T - r/
NORTE = :
UM 02
@
=
wn
A
o
SUR
TIPOS DE PATOLOGIA SIMBOLO EF3
EFLORESCENCIA = ,
EROSION ER
FISURA Fl
u 320 320 320
AREA DEL AREA DE LA TOTAL
ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA PATOLOGIA AREA Aé:g?AN[S\ % DE AREA -II:—)C;-I;\ARLE? &2 DEQREA NIVEL DE
ESTRUCTURAL [ ESTRUCTURAL ENCONTRADA ENCONTRADA | AFECTADA ( AFECTADA SEVERIDAD
M2) AFECTADA | AFECTADA
(M2) (M2) (M2)
MURO 21.12 EFLORESCENCIA 4.28 4.28 16.84 20.27% 0.20 0.80
EFLORESCENCIA 0.18 12.50%
1.44 EROSION 017 0.38 1.06 11.81% 0.26 0.74
GRIETA 0.03 2.08%
VIGA 1.92 EROSION 0.60 0.60 1.32 31.25% 0.31 0.69
AREA TOTAL 24.48 5.26 19.22 2149% | 7851%

Fuente: Elaboracion Propia
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20.00%
18.00%
16.00%
14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00%

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE

MUESTRA N° 02
- 18.22%
|
/ PR

3.15%

Z P

EFLORESCENCIA EROSION mGRIETA

Figura 11: Grafico de Patologias identificadas en la u.m. n°02

PORCENTAJE DE AFECTACION POR ELEMENTO EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 02

COLUMNA

VIGA

Figura 12: Grafico de porcentaje de afectacion por elemento en la u.m. n°02

52




Figura 13: Grafico de porcentaje de area afectada y no afectada en la u.m. n°02

0.00%

33.33%

= LEVE
66.67% = MODERADO
# SEVERO

Figura 14: Grafico de nivel de severidad en la u.m. n°02
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Tabla 10

Recojo de informacion de campo de la unidad de muestra N°03

TABLA DE RECOJO DE INFORMACION DE CAMPO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 03

UNIDAD DE MUESTRA N°03
AREA DEL AREA AFECTADA
ELEMENTOS|ELEM 'ZENTO PATOLOGIAS LARGO | ANCHO | AREA |ESPESOR [PROFUNDIDAD| NIVELDE
(m2) (m) m) m | (mm) (cm) SEVERIDAD
& ) EF1 0.40 3.10 1.24
K > |EFLORESCENCIA
Q Vv EF2 0.30 320 0.96
EFL 0.10 0.30 0.03
o EFLORESCENCIA
Ny EF2 0.40 020 0.08
S N4
> ER1 0.30 020 0.06 0.30
¢ EROSION
ER2 0.30 020 0.06 0.20
5 EFLORESCENCIA |  EF1 0.30 040 0.12
& 8
D) v EROSION ER1 0.20 0.40 0.08 0.60
EFLORESCENCIA TOTAL(M2) 243
EROSION TOTAL(M?2) 0.20
TOTAL AREA AFECTADA (M2) 263

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 11

Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra N°03

FICHA TECNICA DEEVALUACION

REGION ANCASH. ENERO -2018

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DELA
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DEUQUIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DEHUARAZ,

UNIDAD DE MUESTRA N° 03

EVALUADOR: BACH. REYNA HUARCA LOPEZ

DISTRITO: INDEPENDENCIA

ESTRUSTURA: CERCO PERIMETRICO

ASESOR: Ing. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

PROVINCIA: HUARAZ

ANTIGUEDAD: 7 ANOS

LUGAR: CASERIO UQUIA

DEPARTAMENTO :ANCASH

FECHA DE INSPECCION: ENERO 2018

NUMERO DEPARNOS: 3

UBICACION EN PLANTA

IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 03

2
NORTE UM 03
m
[_4
0
m
=
n
m
@)
gUR
GRAFICO DE IDENTIFICACION DE PATOLOGIAS
ER2 i <EF1__ wERI
eh -
TIPOSDE PATOLOGIA SIMBOLO Il
EFLORESCENCIA EF e [fer2 R EF 1
EROSION ER -
i i I 1 1 I
R 120 3 I g 10 s
AREA DEL AREA DE LA 0 .

ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA PATOLOGIA Tg:é\C"T':iiA Aﬁii’;ﬂ& % DE AREA TOTR"E:’ D= A’DEQREA NIVEL DE
ESTRUCTURAL ESTREJJZT)URAL ENCONTRADA ENco(r’\uA;TADA M2) M2) AFECTADA | ,ccomion | apecTapa | SEVERIDAD
MURO 21.12 EFLORESCENCIA 2.20 2.20 18.92 10.42% 0.10 0.90

EFLORESCENCIA
1.44 011 0.23 121 1.64% 0.16 0.84
EROSION 0.12 8.33%
EFLORESCENCIA 9
VIGA 1.92 012 0.20 1.72 6.25% 0.10 0.90
EROSION 0.08 4.17%
AREA TOTAL 24.48 2.63 21.85 10.74% 89.26%

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 15: Grafico de Patologias identificadas en la u.m. n°03

PORCENTAJE DE AFECTACION POR ELEMENTO EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 03

COLUMNA
VIGA

Figura 16: Grafico de porcentaje de afectacion por elemento en la u.m. n°03
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Figura 17: Grafico de porcentaje de area afectada y no afectada en la u.m. n°03

mLEVE
= MODERADO

Figura 18: Grafico de nivel de severidad en la u.m. n°03
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Tabla 12

Recojo de informacion de campo de la unidad de muestra N°04

TABLA DE RECOJO DE INFORMACION DE CAMPO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04

UNIDAD DE MUESTRA N°04
AREA DEL AREA AFECTADA
ELEMENTOS ELE'KIAI;NTO PATOLOGIAS LARGO | ANCHO | AREA |ESPESOR |PROFUNDIDAD| NIVEL DE
(M2) (m) (m) (m2) (mm) (cm) SEVERIDAD
EF1 0.80 3.20 2.56
I o  |EFLORESCENCIA
\)Q" q/\,'.\/ EF2 0.30 3.20 0.96
N
EROSION ER1 0.20 0.30 0.06 0.30
9
@é‘?‘ N EFLORESCENCIA | EF1 0.20 0.30 0.06
N Na
oo\’ EROSION ER1 0.10 0.90 0.09 0.40
S EFLORESCENCIA | EF1 0.70 0.20 0.14
& P>
&) ¢ EROSION ER1 0.20 0.40 0.08 0.40
EFLORESCENCIA TOTAL(M2) 372
EROSION TOTAL(M2) 0.23
TOTAL AREA AFECTADA (M2) 3.95

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 13

Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra N°04

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DEUQUIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH. ENERO - 2018

UNIDAD DE MUESTRA N° 04

EVALUADOR: BACH. REYNA HUARCA LOPEZ DISTRITO: INDEPENDENCIA ESTRUSTURA: CERCO PERIMETRICO

ASESOR: Ing. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 7 ANOS

LUGAR: CASERIO UQUIA DEPARTAMENTO:ANCASH FECHA DE INSPECCION: ENERO 2018
NUMERO DEPARNOS: 3

UBICACION EN PLANTA

IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 04

NORTE s

m
=
n
m
m
E_a
wn
3]
o
UR < ;
GRAFICO DE IDENTIFICACION DE PATOLOGIAS
=ER1
EF1 EF:I
#
TIPOSDE PATOLOGIA SIMBOLO e EFz
EFLORESCENCIA EF - R
EROSION ER = S s
FISURA FI 1 T el
AREA DEL AREA DE LA o o
ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA PATOLOGIA Tg::éTAA%EAA Aﬁiiﬁ':‘gA % DE AREA TOTRLEf CE 2 DEQREA NIVEL DE
ESTRUCTURAL [ ES TR:JMCZ'I;URAL ENCONTRADA ENco(?A;)RADA ™2) 2) AFECTADA | ,cocoo | arecTapa | SEVERIDAD
EFLORESCENCIA 3.52 16.67%
MURO 21.12 3.58 17.54 0.17 0.83
EROSION 0.06 0.28%
EFLORESCENCIA 0.06 417%
1.44 0.15 1.29 0.10 0.90
EROSION 0.09 6.25%
EFLORESCENCIA 0.14 10.94%
VIGA 1.28 0.22 1.06 2 0.17 0.83
EROSION 0.08 6.25%
AREA TOTAL 23.84 3.95 19.89 16.57% 83.43%

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 19: Grafico de Patologias identificadas en la u.m. n°04

PORCENTAJE DE AFECTACION POR ELEMENTO EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 04

%
/

COLUMNA

Figura 20: Grafico de porcentaje de afectacion por elemento en la u.m. n°04
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Figura 21: Grafico de porcentaje de area afectada y no afectada en la u.m. n°04

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE
MUESTRA N° 04

0.00%
33.33%
mLEVE
66.67% = MODERADO
= SEVERO

Figura 22: Grafico de nivel de severidad en la u.m. n°04
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Tabla 14

Recojo de informacion de campo de la unidad de muestra N°05

TABLA DE RECOJO DE INFORMACION DE CAMPO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05

UNIDAD DE MUESTRA N°05
AREA DEL AREA AFECTADA
ELEMENTOS ELE“r"n'ZENTO PATOLOGIAS LARGO | ANCHO | AREA |ESPESOR [PROFUNDIDAD| NIVEL DE
i) (m) (m) (m2) (mm) (cm) SEVERIDAD
& o EF1 0.60 3.20 192
S o\ |EFLORESCENCIA
N v EF2 0.70 310 217
Ng ER1 0.20 0.20 0.04 0.50
S J [EROSION
oo\/ ER2 0.80 0.10 0.08 0.60
EFLORESCENCIA TOTAL(M2) 4.09
EROSION TOTAL(M2) 0.12
TOTAL AREA AFECTADA (M2) 421

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 15

Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra N°05

FICHA TECNICA DEEVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DEUQUIA, DISTRITO DE INDEPENDENC IA, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH. ENERO - 2018
UNIDAD DE MUESTRA N° 05
EVALUADOR: BACH. REYNA HUARCA LOPEZ DISTRITO: INDEPENDENCIA ESTRUSTURA: CERCO PERIMETRICO
ASESOR: Ing. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 7 ANOS
LUGAR: CASERIO UQUIA DEPARTAMENTO:ANCASH FECHA DE INSPECCION: ENERO 2018
NUMERO DEPARNOQS: 2
UBICACION EN PLANTA IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 05
. TR O & -
NORTE UM5 TV
m
[..4
n
m
m
E..
0
)
@)
UR
S GRAFICO DE IDENTIFICACION DE PATOLOGIAS
ER1
j‘ e _
'y
TIPOSDE PATOLOGIA SIMBOLO | EFz2
EFLORESCENCIA EF - Em
EROSION ER 1 1 |
FISURA FI H l | e fils ] i 1]
S5 0 By s
AREA DEL AREA DE LA . )
ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA PATOLOGIA TEFTQCLT‘;%E\A A‘;Fé'é‘.\rm % DE AREA TOTAARLEf DE|% DEQREA NIVEL DE
ESTRUCTURAL | ESTRUCTURAL ENCONTRADA  |ENCONTRADA M2) ) |AFECTADA | \eeerapa | arecTapa | SEVERIDAD
(M2) (M2)
MURO 1B.75 EFLORESCENCIA 4.09 4.09 9.66 29.75% 0.30 0.70
144 EROSION 0.12 0.12 132 8.33% 0.08 0.92
AREATOTAL 15.19 42 10.98 21.72% 72.28%

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 23: Grafico de Patologias identificadas en la u.m. n°05

PORCENTAJE DE AFECTACION POR ELEMENTO EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 05

MURO

COLUMNA

Figura 24: Grafico de porcentaje de afectacion por elemento en la u.m. n°05
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Figura 25: Grafico de porcentaje de area afectada y no afectada en la u.m. n°05

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD
DE MUESTRA N° 05

0.00%
33.33%
= LEVE
66.67% = MODERADO
= SEVERO

Figura 26: Grafico de nivel de severidad en la u.m. n°05
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Tabla 16

Recojo de informacion de campo de la unidad de muestra N°06

TABLA DE RECOJO DE INFORMACION DE CAMPO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 06

UNIDAD DE MUESTRA N°06
AREA DEL AREA AFECTADA
ELEMENTOS ELE?:InIZE;\‘ T0 PATOLOGIAS LARGO | ANCHO | AREA |ESPESOR |PROFUNDIDAD| NIVEL DE
(m) (m) (m2) (mm) (cm) SEVERIDAD
EF1 0.60 3.20 1.92
o o
0Q~ O EFLORESCENCIA | ER2 0.70 3.20 2.24
D Vv
EF3 0.60 3.10 1.86
9
@" EFLORESCENCIA | EFL 0.20 0.30 0.06
S N4
cJO\’ EROSION ER1 0.30 0.30 0.09 0.40
EFLORESCENCIA TOTAL(M2) 6.08
EROSION TOTAL(M2) 0.09
TOTAL AREA AFECTADA (M2) 6.17

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 17

Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra N°06

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DEUQUIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH. ENERO - 2018

UNIDAD DE MUESTRA N° 06
DISTRITO: INDEPENDENCIA
ASESOR: Ing. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |PROVINCIA: HUARAZ
LUGAR: CASERIO UQUIA

EVALUADOR: BACH. REYNA HUARCA LOPEZ ESTRUSTURA: CERCO PERIMETRICO

ANTIGUEDAD: 7 ANOS

DEPARTAMENTO:ANCASH FECHA DE INSPECCION: ENERO 2018

NUMERO DEPAROS: 3
AGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 06

NORTE Bac TG

UBICACION EN PLANTA ___ M

& m
z %
P |
53]
=
0
8]
o
SUR
GRAFICO DE IDENTIFICACION DE PATOLOGIAS
'_t El'!'l
EF2
TIPOSDE PATOLOGIA SIMBOLO 1 ER1 Ff‘.’ EF1>
EFLORESCENCIA EF [
EROSION ER “ | I | I
AIUIRA R ||L 320 A1 3. - . .
AREA DEL AREA DE LA o o
ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA PATOLOGIA Tg:ééT':%iA AF/TET:I'EI'/ZI'J\IE(M % DE AREA TOKARLEXJ 3| & DE‘QREA NIVEL DE
ESTRUCTURAL | ES TREJJ;;URAL ENCONTRADA ENCO(&';I)?ADA M2) 2) AFECTADA AFECTADA | AFECTADA SEVERIDAD
MURO 21.05 EFLORESCENCIA 6.02 6.02 15.03 28.50% 0.29 0.71
EFLORESCENCIA 0.06 4.17%
1.44 0.15 1.29 0.10 0.90
EROSION 0.09 6.25%
AREATOTAL 22.49 6.17 16.32 27.43% 72.57%

Fuente: Elaboracién Propia
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0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 06

27.03%

0.40%

- 4

EFLORESCENCIA EROSION

Figura 27: Grafico de Patologias identificadas en la u.m. n°06

PORCENTAJE DE AFECTACION POR ELEMENTO EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 06

MURO

COLUMNA

Figura 28: Grafico de porcentaje de afectacion por elemento en la u.m. n°06
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Figura 29: Grafico de porcentaje de area afectada y no afectada en la u.m. n°06

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD
ESTRA N° 06

m|EVE
= MODERADO
= SEVERO

Figura 30: Grafico de nivel de severidad en la u.m. n°06
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Tabla 18

Recojo de informacion de campo de la unidad de muestra N°07

TABLA DE RECOJO DE INFORMACION DE CAMPO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07

UNIDAD DE MUESTRA N°07
AREA DEL AREA AFECTADA
ELEMENTOS ELE“:'T]'ZENTO PATOLOGIAS LARGO | ANCHO | AREA |ESPESOR |PROFUNDIDAD| NIVEL DE
(m2) (m) (m) (m2) (mm) (cm) SEVERIDAD
EFL 0.20 3.20 0.64
o’ 3
& v  |EFLORESCENCIA | ER2 0.40 3.20 1.28
K >
EF3 1.20 3.20 3.84
5
o 3
S K EFLORESCENCIA | EFL 0.40 0.30 0.12
VvV
kS
% EF1 1.00 0.10 0.10
& \y“ EFLORESCENCIA
D) EF2 0.60 0.10 0.06
EFLORESCENCIA TOTAL(M2) 6.04
TOTAL AREA AFECTADA (M2) 6.04

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 19

Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra N°07

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO
DELA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DEUQUIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA
DEHUARAZ, REGION ANCASH. ENERO - 2018

UNIDAD DE MUESTRA N° 07

EVALUADOR: BACH. REYNA HUARCA LOPEZ

DISTRITO: INDEPENDENCIA ESTRUSTURA: CERCO PERIMETRICO

ASESOR: Ing. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 7 ANOS

LUGAR: CASERIO UQUIA

DEPARTAMENTO :ANCASH FECHA DE INSPECCION: ENERO 2018

NUMERO DEPARNOS: 3

UBICACION EN PLANTA

IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 07

NORTE -
¥ )
‘ =
n
m
B
n
m
o
SUR “
GRAFICO DE IDENTIFICACION DE PATOLOGIAS
KEF2 «EF1
TIPOSDE PATOLOGIA SIMBOLO £f2
EFLORESCENCIA EF efs
F1
EROSION ER
FISURA Fi
220 -l 1]
AREA DEL AREA DE LA o o
ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA PATOLOGIA Tgl;rEACLTAA%iA AﬁE(E?ANDOA( % DE AREA TO-;ARLE;? RIE|| %% DES\REA NIVEL DE
ESTRUCTURAL ESTREJN(:;;URAL ENCONTRADA ENCO(&';I)?ADA (M2) M2) AFECTADA AFECTADA | AFECTADA SEVERIDAD
MURO 2112 EFLORESCENCIA 5.76 5.76 1536 27.27% 0.27 0.73
_ 1.80 EFLORESCENCIA 0.12 0.12 168 8.33% 0.07 093
VIGA 1.44 EFLORESCENCIA 0.16 0.16 1.28 11.11% 0.89 0.89
AREA TOTAL 24.36 0.00 6.04 18.32 24.79% 75.21%

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 31: Grafico de Patologias identificadas en la u.m. n°07

PORCENTAJE DE AFECTACION POR ELEMENTO EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 07

7.27%
/27~0

COLUMNA

VIGA

Figura 32: Grafico de porcentaje de afectacion por elemento en la u.m. n°07
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Figura 33: Grafico de porcentaje de area afectada y no afectada en la u.m. n°07

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD
DE MUESTRA N° 07

33.33%
= LEVE
0.00% 66.67% = MODERADO
= SEVERO

Figura 34: Grafico de nivel de severidad en la u.m. n°07
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Tabla 20

Recojo de informacion de campo de la unidad de muestra N°08

TABLA DE RECOJO DE INFORMACION DE CAMPO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08
UNIDAD DE MUESTRA N°08
AREA DEL AREA AFECTADA
ELEMENTOS E"E?r"n'ZE)NTO PATOLOGIAS LARGO | ANCHO | AREA |ESPESOR |PROFUNDIDAD| NIVEL DE
(m) (m) (m2) (mm) (cm) SEVERIDAD
EF1 090 320 288
> 9
& > |EFLORESCENCIA | ER2 0.60 320 192
» v
EF3 0.40 320 128
g% EF1 0.80 0.40 0.32
S " |[EFLORESCENCIA
Kod EF2 120 0.40 0.48
g
4\0‘? & |[EFLORESCENCIA | EF 2.00 0.40 0.80
EFLORESCENCIA TOTAL(M2) 768
TOTAL AREA AFECTADA (M2) 768

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 21

Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra N°08

FICHA TECNICA DEEVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO
DELA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DEUQUIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA
DEHUARAZ, REGION ANCASH. ENERO - 2018
UNIDAD DE MUESTRA N° 08
EVALUADOR: BACH. REYNA HUARCA LOPEZ DISTRITO: INDEPENDENCIA ESTRUSTURA: CERCO PERIMETRICO
ASESOR: Ing. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 7 ANOS
LUGAR: CASERIO UQUIA DEPARTAMENTO :ANCASH FECHA DE INSPECCION:
NUMERO DEPARNOS: 3
UBICACION EN PLANTA IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 08
: &
NORTE
[sa)
N =
n
6a]
m
E..
n
m
)
SUR
GRAFICO DE IDENILIFEICACION DE PATOLOGIAS
efs b [ e
TIPOSDE PATOLOGIA SIMBOLO - ¢
EFLORESCENCIA EF 1 1
EROSION ER
FISURA FI
I [l Il [
A8 ¥y Al 2,20 A L) A0 14
|
AREA DEL AREA DE LA 0 o
ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA PATOLOGIA TE:Q';:%T Aﬁggﬁﬁ,‘\‘DoA( % DE AREA TolARLE:] DE | % DE‘QREA NIVEL DE
ESTRUCTURAL | ES TRtJNC;Z'I;URAL ENCONTRADA ENCO(I’:lA;I)T{ADA (M2) M2) AFECTADA AFECTADA | AFECTADA SEVERIDAD
MURO 21.12 EFLORESCENCIA 6.08 6.08 15.04 28.79% 0.29 0.71
! 1.44 EFLORESCENCIA 0.80 0.80 0.64 55.56% 0.56 0.44
VIGA 1.92 EFLORESCENCIA 0.80 0.80 1.12 41.67% 0.42 0.58
AREATOTAL 24.48 7.68 16.80 0 31.37% 68.63%

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 35: Grafico de Patologias identificadas en la u.m. n°08

PORCENTAJE DE AFECTACION POR ELEMENTO EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 08

5;.56%

COLUMNA

VIGA

Figura 36: Grafico de porcentaje de afectacion por elemento en la u.m. n°08

76



Figura 37: Grafico de porcentaje de area afectada y no afectada en la u.m. n°08

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD
DE MUESTRA N° 08

m|LEVE
= MODERADO
= SEVERO

100.00%

Figura 38: Grafico de nivel de severidad en la u.m. n°08

77




Tabla 22

Recojo de informacion de campo de la unidad de muestra N°09

TABLA DE RECOJO DE INFORMACION DE CAMPO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 09

UNIDAD DE MUESTRA N°09

AREA DEL AREA AFECTADA
ELEMENTOS ELEI\:IHIZEN o PATOLOGIAS LARGO | ANCHO | AREA |ESPESOR [PROFUNDIDAD| NIVEL DE
(m2) () (m) (m2) (mm) (cm) SEVERIDAD
o 5
0Q~ ,\,'.\/ EFLORESCENCIA EF1 0.90 0.80 0.72
Q Vv
&
0\& ,\/_v“ EFLORESCENCIA EF1 0.60 0.40 0.24
v
00
&
4\0‘7~ \,9"/ EFLORESCENCIA EF1 2.40 0.40 0.96
EFLORESCENCIA TOTAL(M2) 1.92
TOTAL AREA AFECTADA (M2) 1.92

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 23

Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra N°09

FICHA TECNICA DEEVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DEUQUIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA
DE HUARAZ, REGION ANCASH. ENERO - 2018
UNIDAD DE MUESTRA N° 09
EVALUADOR: BACH. REYNA HUARCA LOPEZ DISTRITO: INDEPENDENCIA ESTRUSTURA: CERCO PERIMETRICO
ASESOR: Ing. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS [PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 7 ANOS
LUGAR: CASERIO UQUIA DEPARTAMENTO :ANCASH FECHA DEINSPECCION:
NUMERO DEPANOS: 3
UBICACION EN PLANTA IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 09
= - T e T e
NORTE
N m
=
n
8]
8]
E—4
n
o]
o
SUR
GRAFICO DE IDENTIFICACION DE PATOEIﬁOGIAS
P
- Eifﬁ
TIPOSDE PATOLOGIA SIMBOLO
EFLORESCENCIA EF
“EF1
EROSION ER
FISURA Fl
I I Il [}
T8 20 15 TZ0 A ) I A
AREA DEL AREA DE LA o o
ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA PATOLOGIA Tg::éT':%iA Aésgﬁﬁl‘\‘DoA( % DE AREA TO.I:AARLE':D DE| % DEQREA NIVEL DE
ESTRUCTURAL ESTR(U[\;IZ'I;URAL ENCONTRADA ENCO(I\'\;‘;I)?ADA M2) M2) AFECTADA AFECTADA | AFECTADA SEVERIDAD
MURO 21.12 EFLORESCENCIA 0.72 0.72 20.40 3.41% 0.03 0.97
_ 1.44 EFLORESCENCIA 0.24 0.24 1.20 16.67% 0.17 0.83
VIGA 1.92 EFLORESCENCIA 0.96 0.96 0.96 50.00% 0.50 0.50
AREATOTAL 24.48 1.92 22.56 7.84% 92.16%

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 39: Grafico de Patologias identificadas en la unidad de muestra n°09

PORCENTAJE DE AFECTACION POR ELEMENTO EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 09

COLUMNA

VIGA

Figura 40: Grafico de porcentaje de afectacion por elemento en la u.m. n°09
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Figura 41: Grafico de porcentaje de area afectada y no afectada en la u.m. n°09

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD
DE MUESTRA N° 09

33.33% 33.33%

m|LEVE
= MODERADO
u SEVERO

33.33%

Figura 42: Grafico de nivel de severidad en la u.m. n°09
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Tabla 24

Recojo de informacion de campo de la unidad de muestra N°10

TABLA DE RECOJO DE INFORMACION DE CAMPO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10

UNIDAD DE MUESTRA N°10

AREA DEL AREA AFECTADA
R ELE?:InIZE)'\l 1) AR S LARGO | ANCHO [ AREA |[ESPESOR |PROFUNDIDAD| NIVEL DE
(m) (m) (m2) (mm) (cm) SEVERIDAD
EFL 0.90 1.80 1.62
o 0
@\)Q (L\,'.\/ EFLORESCENCIA EF2 0.70 1.40 0.98
EF3 0.20 0.20 0.04
9
N N
0&“ \/v EFLORESCENCIA EF1 0.60 0.30 0.18
v
c)O
9
A\OV \,(9, EFLORESCENCIA EF1 0.40 2.20 0.88
EFLORESCENCIA TOTAL(M2) 3.70
TOTAL AREA AFECTADA (M2) 3.70

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 25

Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra N°10

FICHA TECNICA DEEVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO
DELA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DEUQUIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA
DEHUARAZ, REGION ANCASH. ENERO - 2018
UNIDAD DE MUESTRA N° 10
EVALUADOR: BACH. REYNA HUARCA LOPEZ DISTRITO: INDEPENDENCIA ESTRUSTURA: CERCO PERIMETRICO
ASESOR: Ing. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS [PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 7 ANOS
LUGAR: CASERIO UQUIA DEPARTAMENTO:ANCASH FECHA DE INSPECCION:
NUMERO DEPANOS: 3
UBICACION EN PLANTA | IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 10
PSS et il B
NORTE o e .
8]
7N =
n
8]
m
=
0N
6]
o}
- SUR
2 g PSR < T AR =
RAFICO DE IDENT“IEIEICACION DE PATOLOGIAS
| ———
EFE i Eftz Eft1
TIPOSDE PATOLOGIA SIMBOLO
EFLORESCENCIA EF
LR
EROSION ER
FISURA FI
I I I |
Al 220 i) R%] A | %] A |+
l
AREA DEL AREA DE LA o 0
ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA PATOLOGIA Tg:?éTé\T)iA AﬁEE?ANDC;\( % DE AREA TOTAARLEX) DE| % DE(?REA NIVEL DE
ESTRUCTURAL | ES TRtJN?;;URAL ENCONTRADA ENCO(&';;(ADA M2) M2) AFECTADA AFECTADA | AFECTADA SEVERIDAD
MURO 2112 EFLORESCENCIA 2.64 2.64 18.48 12.50% 0.13 0.88
_ 1.44 EFLORESCENCIA 0.18 0.18 1.26 12.50% 0.13 0.88
VIGA 1.92 EFLORESCENCIA 0.88 0.88 1.04 45.83% 0.46 0.54
AREATOTAL 24.48 3.70 20.78 15.11% 84.89%

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 43: Grafico de Patologias identificadas en la u.m. n°10

PORCENTAJE DE AFECTACION POR ELEMENTO EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 10

COLUMNA

VIGA

Figura 44: Grafico de porcentaje de afectacion por elemento en la u.m. n°10
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Figura 45: Grafico de porcentaje de area afectada y no afectada en la u.m. n°10

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD
DE MUESTRA N° 10

33.33%
® LEVE
0.0090 66.67% = MODERADO
u SEVERO

Figura 46: Grafico de nivel de severidad en la u.m. n°10
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Tabla 26

Recojo de informacion de campo de la unidad de muestra N°11

TABLA DE RECOJO DE INFORMACION DE CAMPO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11

UNIDAD DE MUESTRA N°11
AREA DEL AREA AFECTADA
ELEMENTOS E"E“r"n'ZENTO PATOLOGIAS LARGO | ANCHO | AREA |ESPESOR |PROFUNDIDAD| NIVEL DE
(m2) (m) (m) (m2) (mm) (cm) SEVERIDAD
& A EF1 0.60 1.20 0.72
N3 o\ |EFLORESCENCIA
Q A EF2 0.60 1.10 0.66
% EF1 0.20 1.20 0.24
Ng EFLORESCENCIA
S > ER2 0.40 0.80 0.32
O\/
9 EROSION ER1 0.25 0.20 0.05 0.60
EFLORESCENCIA TOTAL(M2) 1.94
EROSION TOTAL(M?2) 0.05
TOTAL AREA AFECTADA (M2) 1.99

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 27

Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra N°11

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBARILERIA DEL CERCO PERIMETRICO
DELA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DEUQUIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA
DE HUARAZ, REGION ANCASH. ENERO - 2018

UNIDAD DE MUESTRA N° 11
DISTRITO: INDEPENDENCIA
PROVINCIA: HUARAZ
DEPARTAMENTO :ANCASH

EVALUADOR: BACH. REYNA HUARCA LOPEZ
ASESOR: Ing. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
LUGAR: CASERIO UQUIA

ESTRUSTURA: CERCO PERIMETRICO
ANTIGUEDAD: 7 ANOS

FECHA DE INSPECCION:

NUMERO DEPARNOS: 2

UBICACION EN PLANTA

NORTE

ESTE

OESTE

o ? > y e el
GRAFICO DE IDENTIFICACION DE PATOLOGIAS
HeER
Fi
TIPOS DE PATOLOGIA SIMBOLO effn —
EFLORESCENCIA EF
Ef
EROSION ER 1
FISURA Al R 50 i 1
R 3T —
AREA DEL AREA DE LA o 0
ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA PATOLOGIA Tg:é\cl_T::%iA Aﬁgg?;:)i( % DE AREA TOTAARLE:) RIE|| %% DEOAREA NIVEL DE
ESTRUCTURAL ESTRtJJZ'l;URAL ENCONTRADA ENCO(&;I)?ADA M2) M2) AFECTADA AFECTADA | AFECTADA SEVERIDAD
MURO 13.75 EFLORESCENCIA 1.38 1.38 12.37 6.53% 0.10 0.90
EFLORESCENCIA 0.56 38.89%
1.44 0.61 0.83 2 0.42 058
EROSION 0.05 3.47%
AREATOTAL 15.19 199 13.20 13.10% 86.90%

Fuente: Elaboracién Propia
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 11

12.77%

0.14
0.12

0.1
0.08
0.06

0.33%

. 4

EFLORESCENCIA EROSION

0.04

0.02

Figura 47: Grafico de Patologias identificadas en la u.m. n°11

PORCENTAJE DE AFECTACION POR ELEMENTO EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 11

/\
///w
e — —

4 .,

Figura 48: Grafico de porcentaje de afectacion por elemento en la u.m. n°11
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Figura 49: Grafico de porcentaje de area afectada y no afectada en la u.m. n°11

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD
DE MUESTRA N° 11

50.00% 50.00% = LEVE

= MODERADO
= SEVERO

Figura 50: Grafico de nivel de severidad en la u.m. n°11
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Tabla 28

Recojo de informacion de campo de la unidad de muestra N°12

TABLA DE RECOJO DE INFORMACION DE CAMPO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12

UNIDAD DE MUESTRA N°12
AREA DEL AREA AFECTADA
ELEMENTOS E"E'(\r"n'ZE)NTO PATOLOGIAS LARGO | ANCHO | AREA |ESPESOR [PROFUNDIDAD| NIVEL DE
(m) (m) (m2) (mm) (cm) SEVERIDAD
& 0 EFL 1.40 2.00 2.80
K3 ¥ |EFLORESCENCIA
Q Vv EF2 1.30 2.00 2.60
R ERL | o080 | 02 | o016 040
S S |EROSION MODERADO
& ER?2 0.80 0.40 0.32 0.30
B EF1 1.20 0.40 0.48
ks R |EFLORESCENCIA
3 EF2 1.00 0.40 040
EFLORESCENCIA TOTAL(M2) 6.28
EROSION TOTAL(M2) 0.48
TOTAL AREA AFECTADA (M2) 6.76

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 29

Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra N°12

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DEHUARAZ, REGION ANCASH. ENERO - 2018

DETERMINACION Y EVALUACION DELAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO
DELA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DEUQUIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA

UNIDAD DE MUESTRA N° 12

EVALUADOR: BACH. REYNA HUARCA LOPEZ

DISTRITO: INDEPENDENCIA

ESTRUSTURA: CERCO PERIMETRICO

ASESOR: Ing. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

PROVINCIA: HUARAZ

ANTIGUEDAD: 7 ANOS

LUGAR: CASERIO UQUIA

DEPARTAMENTO :ANCASH

FECHA DEINSPECCION:

NUMERO DEPANOS: 3

UBICACION EN PLANTA

IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 12

UM 12 NORTE
)
[_1
n
[5a)
5|
[—4
0
m
0
SUR
GRAFICO DE IDENTIFICACION DE PATOLOGIAS
wEFZ
wEF1
ER2~}|:|
TIPOSDE PATOLOGIA SIMBOLO A N
EFLORESCENCIA EF 7
El
EROSION ER =20
FISURA FI s o IO ”
| |
3.2U| L]
AREA DEL AREA DE LA
ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA PATOLOGIA TSI;I—QCI-T'AA"E)E\A AﬁE(EﬁAND(:\( % DE AREA TO-;ARLE? DE %DEQREA NIVEL DE
ESTRUCTURAL ESTR;J'\;ZZ'I;URAL ENCONTRADA EN@)(:AA;TADA ) M2) AFECTADA | scectana | ArecTADA | SEVERIDAD
MURO 21.12 EFLORESCENCIA 5.40 5.40 15.72 25.57% 0.26 0.74
_ 144 EROSION 0.48 048 096 33.33% 033 067
VIGA 1.28 EFLORESCENCIA 0.88 0.88 0.40 68.75% 0.69 0.31
AREA TOTAL 23.84 6.76 17.08 28.36% 71.64%

Fuente: Elaboracion Propia

91



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA
UNIDAD DE MUESTRA N° 12
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Figura 51: Grafico de Patologias identificadas en la u.m. n°12
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UNIDAD DE MUESTRA N° 12
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Figura 52: Grafico de porcentaje de afectacion por elemento en la u.m. n°12
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Figura 53: Grafico de porcentaje de area afectada y no afectada en la u.m. n°12
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Figura 54: Grafico de nivel de severidad en la u.m. n°12
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Tabla 30

Recojo de informacion de campo de la unidad de muestra N°13

TABLA DE RECOJO DE INFORMACION DE CAMPO EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13

UNIDAD DE MUESTRA N°13
AREA DEL AREA AFECTADA
ERaIE e ELE?QE)NTO FAOOEl LARGO | ANCHO | AREA |ESPESOR |PROFUNDIDAD| NIVEL DE
(m) (m) (m2) (mm) (cm) SEVERIDAD
EFL 120 120 144
ok %
§ > [EFLORESCENCIA | EF2 140 110 154
Q V
EF3 0.90 120 108
R
N J¥ |EFLORESCENCIA |  EFL 120 | 040 048
V
&
o EROSION ERL | o040 | 020 008 0.60
& s
N > |GRIETA GRL | 040 0.10 004 040
EFLORESCENCIA TOTAL(M2) 454
EROSION TOTAL(M2) 008
GRIETA TOTAL(M2) 0.04
TOTAL AREA AFECTADA (M2) 466

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 31

Ficha técnica de evaluacion de la unidad de muestra N°13

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DEHUARAZ, REGION ANCASH. ENERO - 2018

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO
DELA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DEUQUIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA

UNIDAD DE MUESTRA N° 13

EVALUADOR: BACH. REYNA HUARCA LOPEZ

DISTRITO: INDEPENDENCIA

ESTRUSTURA: CERCO PERIMETRICO

ASESOR: Ing. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

PROVINCIA: HUARAZ

ANTIGUEDAD: 7 ANOS

LUGAR: CASERIO UQUIA

DEPARTAMENTO :ANCASH

FECHA DEINSPECCION:

NUMERO DEPARNOS: 3

UBICACION EN PLANTA

IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA N°13

NORTE
=)
L\ n
m
m
[_4
)
ial
o
gUR GRAFICO DE IDENTIFICACION DE PATOLOGIAS
TIPOSDE PATOLOGIA SIMBOLO &% Eﬁ | Eﬁ
EFLORESCENCIA EE
EROSION ER o1
FISURA FI u' I I “
| p o) AL Y !.:lIJ AH]
S —— AREA DEL T —— AREADELA [TOTALAREA | AREANO [, o = "[TOTAL %DE|%DEAREA| o =
ESTRUGTURAL |  ELEMENTO ENCONTRADA | PATOLOGIA | AFECTADA [AFECTADA( | yceoTans AREA NO SEVERDAR
ESTRUCTURAL ENCONTRADA (M2) M2) AEECTADA | AEECTADA
MURO 21.12 EFLORESCENCIA 4.06 4.06 17.06 19.22% 0.19 0.81
_ 144 EFLORESCENCIA 0.48 0.48 0.96 33.33% 033 0,67
EROSION 0.08 4.17%
VIGA 1.92 0.12 1.80 0.06 0.00
GRIETA 0.04 2.08%
AREA TOTAL 24.48 4.66 19.82 19.04% 80.96%

Fuente: Elaboracion Propia
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PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA N° 13
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Figura 55: Grafico de Patologias identificadas en la u.m. n°13
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Figura 56: Grafico de porcentaje de afectacion por elemento en la u.m. n°13
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Figura 57: Grafico de porcentaje de area afectada y no afectada en la u.m. n°13

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD
DE MUESTRA N° 13
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Figura 58: Grafico de nivel de severidad en la u.m. n°13
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Tabla 32

Analisis de informacién de campo en toda la muestra

AREA DEL AREA DE LA wnelo
ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA | PATOLOGIA TEFT?CLT/:\T;A A/:E(?ANDOA( % DE AREA TOTA%LE:\ODE A)DEQREA NIVEL DE
ESTRUCTURAL | ESTRUCTURAL | ENCONTRADA [ ENCONTRADA ) W) AFECTADA AFECTADA | AFECTADA SEVERIDAD
(M) (M)
EFLORESCENCIA | 5831 2 45%
MURO 25975 5837 20138 0.2 0.78
EROSION 0.06 0.28%
EFLORESCENCIA | 333 17.45%
1908 [EROSION 116 45 1456 6.08% 0.2 0.7
GRIETA 003 208%
EFLORESCENCIA | 490 28.10%
VIGA 1744 [EROSION 084 5.18 1166 1.80% 03 047
GRIETA 0.04 0.23%
AREATOTAL 29621 68.67 2180 2B18% | 7682%

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 59: Grafico de Patologias identificadas en toda la muestra
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Figura 60: Grafico de porcentaje de afectacion por elemento en toda la muestra
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Figura 61: Grafico de porcentaje de area afectada y no afectada en toda la Muestra

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN TODA LA
MUESTRA
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Figura 62: Grafico de nivel de severidad en toda la muestra
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4.2 Andlisis de resultados:

Concluida las evaluaciones de las 13 unidades de muestra se procede a realizar el

analisis de cada uno de ellos, se evalud en total una area de 296.27m?2.

En las unidades de muestras N°01: Tanto muro, columnay viga presentan un alto
porcentaje de eflorescencia la cual se debe a la presencia de la humedad por efecto
de lluvia que activa los sales y sulfatos de los materiales, la ausencia de cobertura
ocasiona que la lluvia se infiltre directamente sobre los elementos de albafiileria y
la falta de vereda y drenaje también ocasiona la absorcion de agua por capilaridad.

Siendo el porcentaje en un 55.80%.

En las Unidades muestrales N° 02 y 13: Se evidencia la presencia de grietas en
columna y viga en2.08% en cada uno, debido a la presencia del rio a 4 metros del
cerco, que a su curso arrasa piedras ocasionando impacto entre ellos y como

consecuencia producen vibraciones en el terreno.

En la unidade muestral N° 12 Se observa la presencia de erosiones en mayor
porcentaje en un 33.33% tanto en columnas , siendo la causa el rozamiento constante
por el transito de personas y animales en las partes bajas y en las partes altas es
producido por los fuertes vientos que provoca una accién desgastante que erosiona
el material. Como consecuencia del uso continuo y habitual, provocan desconchones
puntuales y desgastes en zonas accesibles, siendo mas vulnerables las esquinas por

su mayor nivel de exposicion.
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En la unidad de muestra N°01: se observa los resultados de area afectada en un
55.96% y el 44.04% no presenta patologia en el cerco perimétrico de la institucion

educativa N° 348 del caserio de Uquia.

En las unidade de muestra N° 13: se observa los tres niveles de severidad y de
mayor porcentaje como leve en 6.25% , moderado con 19.22% y severo en un

33.33%.
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Conclusiones

La evaluacidn se realiz6 en un area de 296.27m2, llegandose a las siguientes

conclusiones:

El &rea con Patologia encontrada en albafiileria confinada en el cerco perimétrico
de la Institucion Educativa Inicial del caserio de Uquia, Distrito Independencia,
Provincia Huaraz, Regién Ancash fue de 23.18% y el 76.82% de area no
presenta patologia alguna.

Evaluado las 13 unidades de muestra de albafiileria en el cerco perimétrico de la
Institucién Educativa Inicial N°348 del caserio de Uquia, Distrito
Independencia, Provincia Huaraz, Departamento Ancash se encontré los
siguientes tipos de patologia: Eflorescencia en un 22.46%, erosion en un 0.70%
y grieta en un 0.02%.

Evaluando en cuanto a la severidad de las patologias del concreto encontradas
en albafiileria en el cerco perimétrico de La Institucion Educativa Inicial N°348
del caserio de Uquia, Distrito Independencia, Provincia Huaraz, Departamento
Ancash, tenemos de acuerdo al rango: Leve.

Analizando las patologias encontradas tenemos: La eflorescencia el cual se debe
a la presencia de la humedad por efecto de lluvia que activa los sales y sulfatos
de los materiales, la ausencia de cobertura ocasiona que la lluvia se infiltre
directamente sobre los elementos de albafiileria y la falta de vereda y drenaje
también ocasiona la absorcion de agua por capilaridad. Las grietas se presentan

debido a la presencia del rio a 4 metros del cerco, que a su curso arrasa piedras
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ocasionando impacto entre ellos y como consecuencia producen vibraciones en
el terreno. La erosion es causado por el rozamiento constante por el transito de
personas y animales en las partes bajas y en las partes altas es producido por los
fuertes vientos que provoca una accion desgastante que erosiona el material.
Como consecuencia del uso continuo y habitual, provocan desconchones
puntuales y desgastes en zonas accesibles, siendo mas vulnerables las esquinas

por su mayor nivel de exposicion.
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Aspectos complementarios:

Recomendaciones:

En obra civil es indispensable y necesario contar con una etapa de estudios y disefios
que debe preceder una actividad de construccidn, reconstruccion y abarcar todas las
recomendaciones y lineamientos necesarios para el adecuado comportamiento de la
estructura y de esta forma evitar consecuencias a futuro. Se recomienda hacer
mantenimientos preventivos y correctivos en forma periodica en la estructura de
albafileria confinada del Cerco Perimétrico, teniendo en cuenta que debe brindar
comodidad y seguridad a los nifios. La reparacion de dicha estructura debe ser
ejecutada por personal profesional, realizando un buen proceso constructivo en la

reparacion de las patologias encontradas.

Para la solucion de las patologias se plantea lo siguiente:

Para Eflorescencia:
Colocar cobertura liviana, consistente en calaminas en la parte superior del muro

para que impida depdsitos y la infiltracion de agua de lluvias.

Construccion del sistema de drenaje con tuberia PVC de 3 pulgada con orificio de
3 milimetros de didmetro equidistantes en forma triangular cada 2 cm desde la mitad
del tubo a la parte superior, el tubo sera cubierto con grava y posteriormente tapado
con material seleccionado del sector de la mitad a la parte superior del tubo a lo
largo de la tuberia enterrado para que pueda discurrir el agua de los terrenos de

cultivo y de esta forma evitar la infiltracion de agua por capilaridad.
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Construccion de vigas de amarre en los muros donde no existe para de esta forma el
agua de lluvia se acumule y facilmente no se infiltre a los ladrillos en la parte
superior.

Tratamiento de la eflorescencia existente; disolver los cristales con agua a presion
y retirarlos con un cepillo de cerdas naturales, para realizar este tipo de limpieza se
debe elegir un dia caluroso para que el agua se evapore y la superficie quede seca
luego aplicar selladores antihumedad.

Para Erosion:

Tarrajeo de vigas y columnas con mortero resistente 1:5, para su proteccion.
Sefializacién y ampliacion de camino de herradura a 2 metros del cerco de la
institucién educativa para evitar el roce en la estructura de parte de los transelintes
y el paso de animales mayores.

Tratamiento de la erosion: limpiar el area afectada y aplicar aditivo adherente y
resanar con mortero de reparacion. (Aplicar con una brocha el puente adherente,
esto se hara con un tiempo de 3 horas antes de inyectar el mortero).

Para Grietas:

Construccion de un muro de contencion para proteccion en la parte Este del cerco
donde se encuentra el rio.

Tratamiento de la grieta existente: con la ayuda de un cincel y comba picar a lo largo
de la grieta tratando de desprender todo el material dafiado y suelto, limpiar el area
dafiada removiendo particulas sueltas y residuos de polvo en el area a resanar, luego
aplicar aditivo epoxico para el sellado (para unir concreto antiguo con concreto

nuevo) y finalmente tarrajeo con mortero de alta resistencia 1:5.
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Anexo

1. Ficha de inspeccion

FICHA TECNICA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DELAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO
DELA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°348 DEL CASERIO DEUQUIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA
DEHUARAZ, REGION ANCASH. ENERO - 2018

UNIDAD DE MUESTRA N°

EVALUADOR: BACH. REYNA HUARCA LOPEZ

DISTRITO: INDEPENDENCIA

ESTRUSTURA: CERCO PERIMETRICO

ASESOR: Ing. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

PROVINCIA: HUARAZ

ANTIGUEDAD: 7 ANOS

LUGAR: CASERIO UQUIA

DEPARTAMENTO :ANCASH

FECHA DE INSPECCION: ENERO 2018

NUMERO DEPARNOS: 3

UBICACION EN PLANTA

IMAGEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA N°

GRAFICO DE IDENTIFICACION DE PATOLOGIAS

TIPOS DE PATOLOGIA SIMBOLO
EFLORESCENCIA EF
EROSION ER
FISURA FI
AREA DEL AREA DE LA TOTAL o o
ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA PATOLOGIA AREA AﬁggﬁANDOA( % DE AREA -I;oElARLE:) & DE‘QREA NIVEL DE
ESTRUCTURAL | ESTRUCTURAL ENCONTRADA ENCONTRADA | AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
M2) AFECTADA | AFECTADA
(M2) (M2) (M2)

MURO EFLORESCENCIA

EFLORESCENCIA

EROSION

FISURA
VIGA EROSION
AREA TOTAL

Fuente: Elaboracion Propia
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2. Panel fotografico

Vista frontal de la I.E.I. N° 348-Uquia

Vista de la entrada de la I.E.l. N° 348-Uquia
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Imagenes de Patologias

Eflorescencias

Descripcion : Se observa las eflorescencias en muro de ladrillo y viga son
depdsitos de sales cristalizadas que se posan en la superficie de los ladrillos en
forma de manchas, generalmente, blanquecinas.

Causa: Se debe a la presencia de la humedad por efecto de lluvia que activa
los sales y sulfatos de los materiales.

Solucion:

a.- construccion de un sistema de drenaje

b.-colocacion de cobertura

c.-construccion de veredas

Imagen de Patologia: Eflorescencia en viga y muro
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Erosiones

la viga y en la esquina de columna, como se observa es la pérdida del
mismo de forma superficial, provocada por acciones mecanicas entre
las que distinguimos causas de rozamiento y climaticos

Causa: rozamiento constante por el transito de personas y animales en
las partes bajas y en las partes altas es producido por los fuertes
vientos que provoca una accion desgastante que erosiona el material.
Solucién:

a.- reparacion con mortero

b.-colocacion de cobertura

c.-tarrajeo con mortero de alta resistencia

Imagen de Patologia: Erosion en viga y columna
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Grietas

Descripcion: Podemos observar la rotura del elemento en viga y columna
las ranuras que se presentan en esta imagen permite ingresar aire y agua lo
que aun mas puede dafiar la estructura, esta patologia se ha producido por
las vibraciones.

Causa: debido a la presencia del rio a 4 metros del cerco, que a su curso
arrasa piedras ocasionando impacto entre ellos y como consecuencia
producen vibraciones en el terreno. desgastante que erosiona el material.
Solucioén:

a.- construccién de un muro de contencion.

b.-reparacién de grieta con aditivo epoxico para el sellado(para unir
concreto antiguo con concreto nuevo)

c.-tarrajeo con mortero de alta resistencia

Imagen de Patologia: Grieta en viga y columna
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Vista de evaluacion de la patologia: Efloresencia
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Vista: Erosion en viga

Vista: Eflorescencia en muro
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3. Planos
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