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4. Resumen y Abstract



RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo determinar y evaluar las patologias en los
elementos de albafiileria del cerco perimétrico de la asociacion pro ornato Huarupampa,
barrio de Huarupampa, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash. La
metodologia, tipo y disefio investigacion es descriptivo acorde al enfoque cualitativo.
La poblacion fue conformada por la infraestructura de la asociacion; la muestra por las
estructuras de albafileria del cerco perimétrico. Se empled una ficha de evaluacion como
instrumento de recoleccion de datos, que luego fue procesada; obteniendo como
resultado que el 21.68% de las estructuras de albafiileria presentan patologias, tales
como: eflorescencias, desprendimiento, moho y fisuras pequefias. Finalmente se
concluyo que el nivel de severidad es leve y moderado.

Palabras clave: patologias del concreto, patologias en albafiileria.
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ABSTRACT

The objective of this research is to determine and evaluate the pathologies in the
masonry elements of the perimeter fence of the association pro Ornato Huarupampa,
district of Huarupampa, district of Huaraz, province of Huaraz, Ancash region. The
methodology, type and design of research is descriptive according to the qualitative
approach. The population was conformed by the infrastructure of the association; the
sample by the masonry structures of the perimeter fence. An evaluation file was used as
a data collection instrument, which was then processed; obtaining as a result that 21.68%
of the masonry structures present pathologies, such as: efflorescence, detachment, mold
and small fissures. Finally, it was concluded that the level of severity is mild and
moderate.

Keywords: pathologies of concrete, pathologies in masonry.
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l.- Introduccién.

Los cercos perimétricos empezaron a ser utilizados muchos siglos atras, siendo funda-
mentalmente una de las infraestructuras de mayor importancia a nivel nacional e inter-
nacional. Estdn conformados por elementos de albafiileria en todo su perimetro. Los
muros de los cercos perimétricos, reciben carga vertical, estos muros son disefiados
basicamente ante cargas perpendiculares a su plano, originadas por el viento, sismos u
otras cargas de empuje. Es importante remarcar que actualmente los elementos de
albafiileria del cerco perimétrico tienen una durabilidad variable segun el
comportamiento de los factores inherentes a este tipo de construcciones, tales como el
proceso constructivo, clima, mantenimiento, materiales, etc. De tal manera que en
funcion de cada uno de estos factores se tiene el comportamiento y durabilidad de las
mismas. Normalmente se ha disefiado los muros en los terrenos pertenecientes a la
Municipalidad Provincial de Huaraz un nivel de durabilidad variable, sin embargo, se
puede observar en muchos de ellos que presentan fisuras, desprendimiento,
eflorescencia, lo que hace ver que pudo haber problemas de orden constructivo,
materiales y la falta de mantenimiento. La Asociacién Pro Ornato Huarupampa cuenta
con un cerco perimétrico de 15 afos de antigliedad, presentan un deterioro aceptable
respecto as u vida util. Para el desarrollo de esta investigacion se realizo la siguiente
problematica; ¢;En qué medida la Determinacion y Evaluacion de patologias existentes
en los elementos de albafiileria del Cerco Perimétrico de la Asociacion Pro Ornato
Huarupampa, barrio de Huarupampa, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Region

Ancash; ¢nos permitird medir el nivel de severidad actual de las patologias del concreto,
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en dicha estructura? Cabe a esta problematica realizaremos el estudio de las patologias y
determinaremos el grado de severidad que podemos plasmar en dicha infraestructura. En
el presente trabajo de investigacion tiene como Objetivo General, Determinar y Evaluar
las Patologias del concreto en las estructuras de Albafileria del Cerco Perimétrico de la
Asociacién Pro Ornato Huarupampa, barrio de Huarupampa, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, Region Ancash; mediante un inventario in situ de falla patoldgica
en la estructura, con el objetivo de brindar un diagndstico acerca del estado en el que se
encuentra el cerco perimétrico y asi proponer soluciones preliminares.

Para dar respuesta al objetivo general se ha planteado los siguientes Objetivos
Especificos, ldentificar los tipos de patologias del concreto que existe en estructuras de
albanileria del Cerco Perimétrico de la Asociacién Pro Ornato Huarupampa, barrio de
Huarupampa, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Region Ancash; evaluar la
incidencia de patologias del concreto que existe en estructuras de albafileria del cerco
perimétrico de la Asociacion Pro Ornato Huarupampa, barrio de Huarupampa, Yy
determinar el nivel de severidad de acuerdo a sus patologias de la estructura de
albaiileria.

La metodologia a utilizar sera descriptiva-cualitativa, no experimental y de corte
transversal. EI Universo estara dado por todo el cerco perimétrico de la asociacion Pro
ornato Huarupampa, y la muestra compuesta por todas las estructuras de albafileria del
cerco perimétrico, la cual consta de 167.12 metros lineales. Por tal motivo el presente
trabajo se encuentra en el lugar y fecha, del cerco perimétrico de la asociacion Pro
ornato Huarupampa se esta realizando en Enero del 2018 en el barrio de Huarupampa,

Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Region Ancash.
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I. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Determinacion y Evaluacion del Nivel de Incidencia de las
Patologias del Concreto en Edificaciones de los Municipios de Barbosa
y Puente Nacional del Departamento de Santander — Colombia -

Bogota -Diciembre - 2014

(Velasco E. 2014) EIl presente estudio de titulacion tiene como objetivo
Identificar las patologias que presentan las construcciones como
degradacion, posible insuficiencia estructural (fisuras, cambios de aspecto
superficial, etc.), previsién de aumento de cargas, entre otras.

La metodologia de la investigacion se desarroll6 en tres etapas principales
denominadas Historia Clinica, Diagnostico y Propuesta de intervencion. En
la historia clinica se aborda una investigacion de la region, del entorno y
del Paciente en estudio en cuanto a tipo de construccion, reglamentacion,
datos y documentos relacionada con la construccion, se hizo un estudio de
suelos y apiques en el Instituto Técnico Industrial de Puente Nacional para
determinar el tipo de suelo. En la etapa de diagndstico se baso en la historia
clinica y las lesiones observadas, para de esta manera tomar la decision de
la necesidad de conocer la resistencia del concreto que formaba parte de la

estructura, por lo tanto se realizaron extracciones de nucleos y se determind
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su resistencia para posteriormente hacer un calculo estructural y determinar
el grado de vulnerabilidad. Tras los estudios realizados los resultados
obtenidos en la inspeccion de la Instituto Técnico Industrial Francisco de
Paula Santander y del Colegio evangélico Interamericano son; algunos
muros presentan algunas lesiones como grietas y fisuras en tal grado que
por estas evidencias se tiene desalojada la edificacion. Finalmente la
conclusion de la investigacion; La edificacion de aulas y administrativo de
los colegios Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula Santander
(Puente Nacional) y Colegio Evangelico Interamericano (Barbosa) los
cuales fueron objeto del presente estudio, presentan un riesgo latente para
la comunidad debido a que tienen una estructura que en cuanto a su
configuracion estructural no es adecuada para resistir fuerzas horizontales
en la eventualidad de un sismo de disefio debido a que el sistema
estructural es a porticado en dos dimensiones.

Los materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia debido a
que el concreto presento resistencia de 2000 psi lo cual lo convierte en un
material muy vulnerable ya que adicional a su baja resistencia, esta misma
condicion lo convierte en un material poroso siendo proclive al ingreso de

fluidos.
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b) Patologias en Estructuras de Hormigéon Armado Aplicado a
Marquesina del Parque Saval, Ciudad de Valdivia - Chile, Mayo —

2007

(Monroy R. 2007). El proposito de esta tesis de investigacion, es
identificar y analizar las posibles patologias en el edificio de hormigéon
armado, ubicado en el parque Saval en la ciudad de Valdivia (Chile). Con
el objetivo de determinar si hay existencia de corrosion en los elementos
estructurales del edificio, asi como determinar si hay existencia de
carbonatacion en la estructura, con el fin de obtener el estado en el que se
encuentra el hormigon.
En la presente investigacion, referente a la determinacion y evaluacion del
edificio de hormigén armado, de acuerdo a lo observado y analizado, se
Ileg6 a las siguientes conclusiones:
> El ensayo de fenolftaleina arrojo una profundidad de carbonatacion
de 1.5 cm. Esto quiere decir que la profundidad de carbonatacion es
pequefia, debido a que la mayor parte del tiempo algunas zonas de
la estructura estan protegidas por la humedad relativa del aire, la
cual contribuye a que los poros del hormigén estén llenos de
humedad y no permitan el paso de didxido de carbono CO2 hacia el
interior del hormigon.
» EIl edificio presenta patologias en alrededor de un 20% de su

totalidad. Asi mismo éste en general presenta un estado de

19



conservacion aceptable para las intenciones de ser remodelado para
cualquier uso que se le quiera dar.

» Por otro lado la estructura de la marquesina se encuentra bastante
deteriorada por el estado avanzado de corrosion que presenta, entre
otras patologias, que son sin duda un peligro inminente por posibles
desprendimientos o desintegracion de materiales debido a
problemas patolégicos propios de los materiales o también por una
posible solicitacion sismica. Se concluye demolerla dejando las
vigas existentes del hormigdn para soportar una nueva estructura de
cubierta.

» Razén de la anterior, es fundamentada por los analisis, la cual se
calculo estructuralmente las solicitaciones actuales de las vigas y se
llegd a la conclusion de que con la solucidn propuesta, las vigas
tienen un factor de seguridad 2, lo que se traduce tedricamente en
que el estado de oxidacion (corrosion) de estas podria ser de un
50% del total debido a las patologias.

2.1.2. Antecedentes Nacionales.

a) Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en
Columnas, Vigas y Muros de Albafiileria del Cerco Perimétrico del
Programa Integral Nacional Para el Bienestar Familiar (Inabif),

Distrito de Mazamari, Provincia de Satipo, Region Junin — Julio 2015
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(Fernandez C. 2015) EI presente estudio de titulacion tiene como
objetivo determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafileria del cerco perimétrico del programa integral
nacional para el bienestar familiar (INABIF), Distrito de Mazamari,

Provincia de Satipo, Region Junin.

La presente investigacion tiene (32) muestras las cuales (8) muestras son
de la av. Victor Belaunde, (8) muestras son de la av. Mariano melgar, (8)
muestras son de la av. José Carlos Mariategui y (8) muestras son de la av.

Perd. Los resultados son:

» Las patologias més relevantes en av. Victor Belaunde, erosion,
eflorescencia y humedad.

» Las patologias mas relevantes en av. Mariano Melgar, erosion,
eflorescencia y humedad.

» Las patologias mas relevantes en av. José C. Mariategui, erosion,
eflorescencia y humedad.

» Las patologias mas relevantes en av. Perd, erosion,

eflorescencia y humedad.

Como conclusion de esta tesis: Las patologias en el concreto en columnas,
vigas y muros de albafiileria del cerco perimétrico del programa integral
nacional para el bienestar familiar (inabif), distrito de mazamari, provincia
de Satipo, Regién Junin, se evalud el lado exterior encontrando los tres

niveles de severidad leve, moderado y severo, por lo cual los niveles
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moderado y severo por sus condiciones individuales de los pafios evaluados

requieren una pronta intervencién de mantenimiento.

Se determina que las patologias mas predominantes encontradas en el
concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco perimétrico
del programa integral nacional para el bienestar familiar (inabif), distrito de
mazamari, provincia de satipo, Region Junin son:

Erosion en los niveles moderado y severo, eflorescencia en su nivel de leve
y moderado.

El porcentaje promedio de las patologias encontradas en el concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria del cerco perimétrico del programa
integral nacional para el bienestar familiar (inabif), distrito de mazamari,
provincia de satipo, Regién Junin es de 8.66%, como lo demuestra el
grafico de barra negra. La linea roja es la que tiene el promedio total de las
muestras evaluadas.

b) Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en
Columnas, Vigas y Muros de Albafileria Confinada del Cerco
Perimétrico del Hospital Regional Docente de Trujillo, Distrito de
Trujillo, Provincia de Trujillo, Departamento de la Libertad, Enero —

2016.

(Paredes A. 2016). El desarrollo de la presente tesis tiene como objetivo
determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y
muros de albafileria confinada del cerco perimétrico del Hospital Regional
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Docente de Trujillo, Distrito de Trujillo, Provincia de Trujillo,
Departamento de la Libertad —Enero 2016

La presente investigacion tiene un total de (18) muestras donde Los
resultados revelaron que las patologia mas frecuentes en el cerco
perimétrico son erosiébn con 9.8%, fisuras longitudinales 0.85%,
eflorescencia 6.5%, desintegracion 4.5%, humedad 0.262%, depésitos de
polvo 2.8% del area del cerco perimétrico. Luego de realizar el analisis de
los resultados se llego a la conclusion; que el nivel de severidad encontrado

en el cerco perimétrico es de condicion moderada.

Como conclusién de esta tesis: Luego de analizar la inspeccion visual, y
empleando la ficha de evaluacion, Se ha determinado el estado en que se
encuentra los muros de albafileria confinada del cerco Perimétrico del
Hospital Regional Docente de Trujillo, se llegd a la conclusion que el 23%
de todo el cerco perimétrico tiene presencia de patologias, el 77% no tiene

presencia de patologias.

La estructura del cerco perimetro de acuerdo a la evaluacion realizada se

encuentra con un nivel de severidad Moderada.

c) Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto de los
elementos estructurales de las viviendas de material noble del distrito
de san juan bautista, provincia de huamanga, departamento de

ayacucho, enero — 2011.4
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(Palomino C. 2011). EI propésito de esta tesis es realizar la evaluacién
estructural de edificios mediante sus elementos de concreto armado
existentes, estableciendo metodologias y herramientas necesarias para
realizar un diagndstico certero e identificar las patologias que puedan
afectar a las edificaciones de concreto armado, teniendo como objetivo
general realizar métodos de evaluacion estructural correspondientes para
obtener esquemas de analisis de las estructuras afectadas, a nivel del
concreto y acero de refuerzo, determinando asi el nivel de dafio y sus
causas.

En la evaluacion de los elementos de concreto armado se obtuvieron los
siguientes resultados, en la cual se concluye en que:

» Las principales patologias se encuentran en el grupo de tabiques y
acabados, con un 15.30% afectado, en la cual este indice de
porcentaje es la mayor encontrada, indice que demuestra mayores
fallas patoldgicas.

» Asi mismo se obtiene que en la edificacion el porcentaje de roturas
y desperfectos en las aberturas de vanos, es de un 9.40%,
producidas por la accion de la humedad, debido a la deficiencia del
drenaje pluvial en la zona de estudio.

» Por consiguiente una patologia mas comunmente detectada, es la
filtracion de aguas de lluvias a través de muros, fachadas, estas en

un 8.50% de dafios.
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2.1.3. Antecedentes Locales.

a) Determinacién y Evaluacion de las Patologias del Concreto en
Columnas, Vigas y Muros de Albafileria Confinada del Cerco
Perimétrico de la Institucion Educativa Villa Maria, Distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, - Setiembre

2015

(Rosario. Z. 2015) El desarrollo de la presente tesis tiene como objetivo
Determinar y evaluar las patologias que presentan las columnas, vigas y
muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa “Villa Maria”, Distrito De Nuevo Chimbote, Provincia Del
Santa, Departamento De Ancash.

Aqui presentamos el resumen de resultados obtenidos en la evaluacién
realizada en las veinticuatro (24) muestras del Cerco Perimétrico con una
longitud de 518.50 metros lineales y Fueron evaluadas de manera Externa.
Obteniendo de esa forma las areas afectadas, los niveles de severidad [1]:
Leve y encontrandose las patologias Eflorescencia 22.86%, Desintegracion
22.86%, fisuras verticales 18.57%, Agrietamiento horizontales 6.43%,
Erosion 6.07%, Fisuras horizontales 5%, Ataques biologicos 4.29%,
Ataque por agua 3.57% y fisuras longitudinales 1.43%.

Finalmente la conclusion de esta investigacion; De los tipos de patologias
de las muestras totales del 01 al 24, compuesta por 138 pafios, con una
longitud de 518.50 ml, est4 conformada por: columnas, vigas y Muros de
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Albafiileria Confinada. Se encontrd6 las siguientes patologias:
Desintegracion, eflorescencia, fisuras horizontales, fisuras longitudinales,
Erosion, agrietamiento horizontal, dafios de juntas, ataque bildgico, ataque
por agua y desintegracion; asi mismo el estado actual (Nivel de Severidad).
Se encuentra con una severidad de leve. EI motivo por la cual ésta
patologia prevalece presentando el mayor porcentaje de cada muestra
evaluado se debe a que los muros de albafiileria son los mas afectados,
caracterizando a estos pafios por poseer mayores areas que las demas
estructuras.

b) Determinacién y Evaluacion de las Patologias de los Muros de
Albanileria, Columnas y Vigas de Concreto del Cerco Perimetrico de
la Institucion Educativa N° 88014 José Olaya del Pueblo Joven
Miraflores Alto, Distrito de Chimbote, Provincia del Santa,

Departamento de Ancash — Febrero 2015

(Céarcamo. J. 2015). El estudio tiene como objetivo determinacion y
evaluacion de las patologias de los muros de albafiileria, columnas y vigas
de concreto del cerco perimétrico de la institucion. No 88014 José Olaya
Del Pueblo Joven Miraflores Alto, Distrito De Chimbote, Provincia Del
Santa, Departamento De Ancash — Febrero 2015.

Los resultados de la investigacion se obtuvieron mediante el analisis de las

siguientes calles:
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Jr. Amazonas.- Que tiene 20 muestras, desde la muestra M 1 hasta la

muestra M 20, el analisis se hizo exterior e interior obteniéndose los

siguientes resultados:

>

vV V VYV VvV V V

Muros cara exterior; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencias, picaduras y suciedad, prevaleciendo la
eflorescencia y suciedad con un nivel de severidad de leve.
Muros cara interior; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencia, humedad y suciedad, prevaleciendo la suciedad
con un nivel de severidad de leve.

Columnas cara exterior; se encontraron las siguientes patologias:
Eflorescencia con un nivel de severidad de leve.

Columnas cara interior; se encontraron las siguientes patologias:
Eflorescencia con un nivel de severidad de leve.

Vigas cara exterior; no se encontraron patologias.

Vigas con cara interior; no se encontraron patologias.

Avenida Camino Real.- que tiene 11 muestras, desde la muestra m 21

hasta la muestra m 31, el andlisis se hizo exterior e interior obteniéndose

los siguientes resultados:

>

Muros cara exterior; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencias y suciedad, prevaleciendo la suciedad con un nivel

de severidad de moderado.
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» Muros cara interior; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencia y suciedad, prevaleciendo la suciedad con un nivel
de severidad de severo.

» Columnas cara exterior; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencia con un nivel de severidad de leve.

» Columnas cara interior; no se encontraron patologias.

» Vigas cara exterior; se encontraron las siguientes patologias:
suciedad con un nivel de severidad de severo.

» Vigas con cara interior; no se encontraron patologias.

Psje Miguel Grau.- Que tiene 22 muestras, desde la muestra M 32 hasta
la muestra M 53, el andlisis se hizo exterior e interior obteniéndose los
siguientes resultados:

» Muros cara exterior; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencias y suciedad, prevaleciendo la suciedad con un nivel
de severidad de severo.

» Muros cara interior; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencia y suciedad, prevaleciendo la suciedad con un nivel
de severidad de severo.

» Columnas cara exterior; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencia, picadura y suciedad, prevaleciendo la suciedad con

un nivel de severidad de moderado.
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>

Columnas cara interior; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencia y suciedad, prevaleciendo la suciedad con un nivel
de severidad de leve.

Vigas cara exterior; se encontraron la siguiente patologia:
suciedad con un nivel de severidad de moderado

Vigas con cara interior; se encontré la patologia: suciedad con un

nivel de severidad de leve.

Psje. Los Laureles.- Que tiene 6 muestras, desde la muestra M 54 hasta

la muestra M 59, el analisis se hizo exterior e interior obteniéndose los

siguientes resultados:

>

>

Muros cara exterior; no se encontraron patologias

Muros cara interior; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencia, picadura y suciedad, prevaleciendo la suciedad con
un nivel de severidad de moderado.

Columnas cara exterior; se encontraron la siguiente patologia:
Suciedad, con un nivel de severidad de leve.

Columnas cara interior; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencia picadura y suciedad, prevaleciendo la picadura con
un nivel de severidad de leve.

Vigas cara exterior; no se encontraron patologias

Vigas con cara interior; se encontraron las siguientes patologias:
suciedad y picadura, prevaleciendo la suciedad, con un nivel de

severidad de moderado.
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El estudio concluyo, luego de la evaluacion de 59 muestras (Tramos)

» Muros; se encontraron las siguientes patologias: eflorescencia,
humedad, picadura y suciedad, prevaleciendo mas la suciedad
con un nivel de severidad de moderado.

» Columnas; se encontraron las siguientes patologias:
eflorescencia, picadura y suciedad, prevaleciendo mas la
suciedad con un nivel de severidad de leve.

» Vigas; se encontraron las siguientes patologias: eflorescencia,
picadura y suciedad, prevaleciendo méas la suciedad con un

nivel de severidad de leve.

c) Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las
Estructuras de Albafiileria Confinada del Hospedaje “Pastorita
Huaracina” de la Municipalidad Distrital del Malvas, Distrito de
Malvas, Provincia de Huarmey, Departamento de Ancash, Enero —

2015

(Espiritu J. 2015) EI propdsito del estudio fue determinar y evaluar las
patologias de las estructuras de albafiileria confinada del hospedaje
“Pastorita Huaracina” de la municipalidad distrital del malvas, distrito de
Malvas, provincia de Huarmey, departamento de Ancash, Enero — 2015,
estableciendo los tipos de fallas o patologias y el grado de afectacion de

cada falla en todas las estructuras de las muestras.
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Aqui presentamos el resumen de los resultados por muestra ; la Muestra
N°01, estan en un nivel leve con 20.50%de &rea afectada, la Muestra N°02,
estan en un nivel leve con 14.05% de area afectada, la Muestra N°03, estan
en un nivel leve con 10.31% de area afectada, la Muestra N°04, estan en un
nivel leve con 5.79% de &rea afectada, la Muestra N°05, estan en un nivel
leve con 21.23% de &rea afectada, la Muestra N°06, estan en un nivel leve
con 10.29% de area afectada

Finalizado el estudio se ha concluido en los siguientes referentes:

» El nivel de incidencia de las patologias del concreto en los muros
de albaiileria confinada del hospedaje “Pastorcita Huaracina”,
del distrito de Malvas, provincia Huarmey y departamento de
Ancash. Son Manchas, Picaduras, Hongo, Descascaramientos,
Filtraciones, Eflorescencia, Disgregamiento, Desconchamiento,
Capilaridad, Polvo, en las diferentes ambientes del hospedaje
“Pastorcita Huaracina”.

» En porcentaje de incidencia de las patologias de los muros de
albafiileria confinada del hospedaje “Pastorcita Huaracina”, del
distrito de Malvas, provincia Huarmey, departamento de Ancash,
es 83.78% de area no afectada y en concordancia con el
porcentaje de area afectada 15.97%, se concluye que su estado de

conservacion es “leve”.
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2.2. Bases Tedricas de la Investigacion.

2.2.1. Cerco perimétrico.

2.2.2.

2.2.3.

a) Definicion

(Guerra)ll

El cierre o cerco perimetral es, basicamente, un sistema de separacion
que equivale al contorno que divide una propiedad de otra, ya sea esta
rural o urbana e industrial y domiciliaria. Es una linea que permite
separar un terreno respecto de otros sitios colindantes y delimita una

propiedad asociada a un rol.

Cerco perimétrico de Albanileria.

(Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento)1?
Se denomina como muro perimétrico el cual es un paramento que

acerca el perimetro de un predio sobre sus linderos.

Albadileria.
a) Definicion

(Bartolomé)18

Material estructural compuesto por unidades de albafiileria asentadas
con mortero o por unidades de albafiileria apiladas, en cuyo caso son

integradas con concreto liquido.
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2.2.4.

Estructura de Albafiileria Confinada.
a) Definicion

(Bartolomé)18

Albafiileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su
perimetro, vaciado posteriormente a la construccién de la albafileria.

La cimentacién de concreto se considerarda como confinamiento
horizontal para los muros del primer nivel.

b) Componentes de albafiileria confinada

» Unidad de albafileria

(Gallegos)1®

La unidad de albafiileria es el componente basico para la construccion
de la albafileria.

Ella se elabora de materias primas diversas; la arcilla, el concreto de
cemento portland y la mezcla de silice y cal son las principales.

Las unidades de albafiileria se denominan ladrillos o bloques. Los
ladrillos se caracterizan por  tener dimensiones- particularmente
el ancho-y peso que los hacen manejables con una sola mano en el
proceso de asentado.

Los blogues estan hechos para manipularse con las dos manos, lo que ha

determinado que en su elaboracion puedan pesar hasta 15 Kilos.
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> EIl Mortero

(Gallegos)1?

El mortero cumple la funcién de asumir las inevitables irregularidades
de las unidades y sobre todo, la de unirlas o adherirlas con relativa
estabilidad en el proceso constructivo.

Asentar unidades de albafiileria es pegarlas o unirlas con el adhesivo.

» EIl Concreto.

(Gallegos)!?

Es una mezcla de materiales cementicios y agua, con o sin agregados, en
proporciones tales que se obtiene una consistencia liquida sin
segregacion de sus constituyentes.

En términos castellanos han quedado consagrados y que expresan con
propiedad de que se trata son: para grout sin agregados, lechada de
cemento, y, para grout con agregados, concreto liquido que tiene como
objetivo lograr mayor resistencia, y elevada trabajabilidad a nivel del
liquido.

» El Acero.

(Gallegos)1?

El tipo de acero empleado para reforzar los elementos de concreto que
enmarcan la albafileria confinada y para reforzar la albafiileria armada
laminar y la albafiileria armada esto es aquella en que la armadura esta

colocada en alveolo s y canales y no en la junta de mortero, es el mismo
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tipo empleado en concreto armado.

Lo que es peculiar de la albafileria es la utilizacion de refuerzo en la
junta de mortero inicialmente solo para controlar el agrietamiento, pero
puede ser disefiado para cumplir funciones resistentes y de caracter
dactil.

c) Elementos de confinamiento

» Columna de amarre

(Villareal)®

Las columnas son elementos estructurales que soportan tanto cargas
verticales (peso propio), como fuerzas horizontales (sismos y vientos),
trabajan generalmente a flexo comprension. Por lo general estos
elementos verticales pueden aplicarse de dos maneras, estos mediante
sistemas aporticados y mediante sistemas confinados.

> Vigasolera

(Bartolomé)18

La viga solera tiene la funcion de transmitir la carga sismica desde la
losa del techo hacia los muros.

(Villareal)?0

Resisten cargas transversales en angulo recto con respecto al eje
longitudinal de la viga. Trabaja en flexion, recibiendo las cargas de las
losas transmitiéndolas a las columnas y/o muros. Sus apoyos se

encuentran en los extremos.
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> Sobrecimiento

(Abanto) 22
En el caso de muros del primer nivel actia como elemento de
confinamiento horizontal. En terrenos blandos y himedos se sugiere
proyectar sobrecimientos armados de una altura minima de 0.40m.
d) Muro de albafiileria confinada
> Definicion.
(Villareal)®
Muros de albafiileria enmarcados con elementos de concreto
armado.
» Clasificacion
Muro portante
(Villareal)23
Su funcion bésica es soportar, en consecuencia, se puede decir que es
un elemento sujeto a compresion. Pero frente a un sismo deben
resistir esfuerzos cortantes, tracciones y compresiones por flexion.
Muro no portante
(Villareal)3
Su funcidn basica es aislar o separar, debiendo
tener caracteristicas tales como acusticas y térmicas, impermeable,
resistencia a la friccion o impactos y servir de aislantes segun lo

requerido, también denominados tabiques.
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2.2.5. Albaniileria Armada.

(Bartolomé)24

Albafiileria reforzada interiormente con varillas de acero distribuidas
vertical y horizontalmente e integrada mediante concreto liquido, de tal
manera que los diferentes componentes actlen conjuntamente para
resistir los esfuerzos. A los muros de Albafiileria Armada también se les

denomina Muros Armados.

2.2.6. Albanileria no reforzada.

(Bartolomé)24
Albafileria sin refuerzo (albafileria simple) o con refuerzo que no cumple

con los requisitos minimos de esta norma.

2.2.7. Concreto.
a) Definicion
(Polanco)!4
El concreto es basicamente una mezcla de dos componentes: agregados
y pasta. La pasta, compuesto de cemento Portland y agua, une a los
agregados (arena y grava o piedra triturada), para formar una masa

semejante a una roca ya que la pasta endurece debido a la reaccion

quimica entre el cemento y el agua.
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b) Durabilidad del concreto

(Rivera)!®

Un concreto durable es aquel que puede resistir en forma satisfactoria
las condiciones de servicio a que estard sujeto, tales como: la
meteorizacién, la accion quimica y el desgaste.

Es indispensable que el concreto resista, sin deteriorarse con el tiempo,
las condiciones para las cuales estd expuesto el concreto, 0 a causas
internas del concreto mismo. Las causas externas pueden ser fisicas,
quimicas o mecanicas; originadas por condiciones atmosféricas,
temperaturas extremas, abrasion, accion electrolitica, ataques por
liquidos y gases de origen natural o industrial. EI grado de deterioro
producido por estos agentes dependera principalmente de la calidad del
concreto, aunque en condiciones extremas cualquier concreto mal
protegido se dafia. Las causas internas son : la reaccién alcali-agregado,
cambios de volumen debidos a diferencias entre las propiedades
térmicas del agregado y de la pasta de cemento y sobre todo la
permeabilidad del concreto; este factor determina en gran medida la
vulnerabilidad del concreto ante los agentes externos y por ello un
concreto durable debe ser relativamente impermeable.

(Rivva)l®

La durabilidad del concreto es la habilidad del concreto para resistir la

accion del intemperismo, ataques quimicos, abrasion, o cualquier otro
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2.2.8.

2.2.9.

tipo de deterioro. La durabilidad es aspecto esencial de la calidad de una
estructura siendo tan importante como la resistencia. Los costos de
mantenimiento y de reparacion hacen aun méas importante un adecuado
disefio, el cual exige informacion sobre las tensiones que plantea el medio

ambiente y de su efecto en el concreto.

Concreto Simple

(Flores F.) 9

El concreto simple no lleva refuerzo, se usa en veredas, cimientos,
calzaduras.

(Rojas)!2

Es una mezcla de cemento portland, agregado fino, agregado grueso y
agua. En la mezcla el agregado grueso debera estar totalmente envuelto
por la pasta de cemento, el agregado fino debera rellenar los espacios

entre agregado grueso y a la vez estar recubierto por la misma pasta.

Concreto simple = cemento + Arena gruesa + Piedra + Agua

Concreto Armado.

(Arrue)l’

El concreto simple, sin refuerzo, es resistente a la compresion, pero
débil en tension, lo que limita su aplicabilidad como material
estructural. Para resistir tensiones, se emplea refuerzo de acero,

generalmente en forma de barras, colocado en las zonas donde se prevé
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2.2.10.

2.2.11.

que se desarrollaran tensiones bajo las acciones de servicio.
La combinacién de concreto simple con refuerzo constituye lo que se

llama concreto armado.

Patologia.

a) Definicion

(Nifio)2°

Viene de las palabras griegas pathos (afeccion, enfermedad) y logos
(ciencia, tratado).Por lo tanto, la patologia se refiere al estudio de las
enfermedades.

Los estudios de patologia no se centran en el sintoma o la lesidn sino en
su origen, o sea en la causa mas probable, para lo cual normalmente hay
que plantear en torno al problema mdultiples hipotesis que a lo largo del

trabajo se van descartando o corroborando y verificando técnicamente.

Patologia del Concreto.
a) Definicion

(Rivva)20

La Patologia del Concreto se define como el estudio sistematico de los
procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los “defectos y
dafios” que puede sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias y

remedios.

El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran
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su estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos
por estar presentes desde su concepcién y/o construccion; otros pueden
haberlo atacado durante alguna etapa de su vida Util; y otros pueden ser
consecuencia de accidentes. Los sintomas que indican que se esta
produciendo dafio en la estructura incluyen manchas, cambios de color,
hinchamientos, fisuras, pérdidas de masa u otros.

b) Causas de Patologia

(Astorga y Rivero)?’

Las patologias pueden aparecer por tres motivos:-Por defectos, en
disefio, materiales, construccion.- Por dafios, sobrecargas, sismos, fuego,
deslizamientos de tierra, sustancias quimicas.-Por deterioro, exposicion

ambiental, variacion de temperatura, secado y mojado, reacciones acidas
y alcalinas, transcurrir el tiempo.

c) Tipos de Patologia

(Méndez) 28

Es de primordial importancia conocer la tipologia de las lesiones porque
es el punto de partida de todo estudio patologico, y de su identificacion

depende la eleccion correcta del tratamiento.
Se pueden dividir en tres grandes familias en funcién del carécter y la

tipologia del proceso patoldgico.
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c.1) Lesiones Fisicas

(Méndez) 28

Son todas aquellas en que la problemética patoldgica se produce a causa
de fendémenos fisicos como heladas, condensaciones, etc. Y
normalmente su evolucion dependera también de estos procesos fisicos.
Las causas fisicas mas comunes son: Humedad, Erosion, Suciedad.

c.2) Lesiones Mecanicas

(Méndez) 28

Definimos como lesion mecanica aquella en la que predomina un factor
mecanico que provoca movimientos, desgaste, aberturas o separaciones
de materiales o elementos constructivos. Podemos dividir este tipo de
lesiones en cinco apartados diferenciados: Deformaciones, Grietas,
Fisuras, Desprendimientos, Erosion mecénica.

c.3) Lesiones Quimicas

(Méndez) 28

Son las lesiones que se producen a partir de un proceso patologico de
caracter quimico, y aunque este no tiene relacion alguna con los
restantes procesos patoldgicos y sus lesiones correspondientes, su
sintomatologia en muchas ocasiones se confunde.

El origen de las lesiones quimicas ser la presencia de sales, acidos o
alcalis que reaccionan provocando descomposiciones que afectan a la

integridad del material y reducen su durabilidad. Este tipo de lesiones se
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2.2.12.

subdividen en cuatro grupos diferenciados: Eflorescencias, Oxidaciones
y corrosiones, Erosiones.

c.4) Lesiones Biologicas

(Diaz, Quesada, Pasquel)®

Influencia de hongos, bacterias, algas 0 musgos. Segregacion de acidos.
Este es un caso poco frecuente en la edificacion, puesto que no es
corriente encontrar microorganismos alimentados por metal. A pesar de
esto, si existen ciertas bacterias que pueden intensificar con su actividad
los procesos de corrosion. Por lo tanto, su importancia respecto a la

corrosion electroquimica es minima corrosion biologica.

Se desarrolla en presencia de microorganismos, especialmente bacterias,

hongos y algas microscopicas.

Patologia en Albaiiileria Confinada.

(Clemente)®

Las patologias en los muros confinados son dafios y/o defectos que
aparecen en las edificaciones por diferentes factores. Pueden ser éstos
defectos propios de las piezas, de los morteros o provocados por agentes
externos.

También pueden aparecer defectos debidas a movimientos estructurales,
por estar afectados las cimentaciones u otros elementos constructivos.
Estos problemas pueden originarse durante el proceso de fabricacion de
las piezas, o en la puesta en obra o durante la vida Gtil de la edificacion.
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2.2.13.

Descripcion de las patologias.

a) Lesiones Fisicas

Dentro de ellas tenemos las siguientes:

a.1) Erosion Fisica

(Ramirez)30

Concepto

Es la pérdida o transformacién superficial de un material y puede ser
total o parcial.

(Broto C. 2005)55

La erosion fisica de los materiales se define como el resultado de la
accion destructora de los agentes atmosféricos que a través de procesos
fisicos provocan alteracion y deterioro progresivos de los materiales, a
veces hasta su total destruccion, sin que varié su composicion quimica.

Posibles Causas: Tres son los agentes atmosféricos que provocan las

erosiones fisicas en una construccion.

» Agua, el agua desgasta el material y provoca desprendimientos y
arrastres de particulas del mismo.

» Sol, que calientan los cerramientos produciendo cambios térmicos;
estas variaciones de temperatura provocan alteraciones en el
volumen y tensiones internas en el material que pueden traducirse
en la aparicion de grietas y fisuras.

» Viento, que lanza particulas contra las fachadas o las arrastra sobre
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ella, es gastando su superficie.
Posible Solucion: Picar el elemento (muro) hasta encontrar concreto
sano, debe estar limpio, luego colocar un adhesivo estructural de
concreto, que se realiza con brocha o rodillo sobre la superficie
preparada, a continuacion se debe vaciar el concreto fresco antes de 3
horas de aplicado el adhesivo estructural de concreto, por Gltimo se
debe realizar el adecuado acabado afiadiendo al mortero un sellador
cementicio ( sellador contra la penetracion de la humedad y aparicion
de salitre), finalmente hacer el curado respectivo.
b) Lesiones Mecéanicas
Dentro de ellas tenemos las siguientes:

b.1) Grietas

(Broto)3!

Concepto

Se trata de aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de un
elemento constructivo, estructural o de cerramiento.

Posibles Causas: Producto de fuerzas mecanicas no previstas, producto
de la corrosion de la varilla de acero, o producto de un mal disefio
estructural.

Posible Solucion:

Se debe confinar los muros para evitar las grietas. Los agregados tienen que

ser buenos y no tienen que estar contaminado con sustancias organicas.
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b.2) Fisuras

(Broto)3!

Concepto

Son aberturas longitudinales que afectan a la superficie o al acabado de

un elemento constructivo.

Posibles Causas:

» Curado deficiente del concreto.

» Por asentamiento.

» Por temperaturas.

» Por ataque quimicos.

» Por presencia de humedad.

Posible Solucion:

» Se debe curar el concreto para evitar las fisuras.

» Los agregados tienen que ser buenos y no tienen que estar
contaminado con sustancias organicas.

b.3) Desprendimientos

Concepto

(Broto)3!

Es la separacion entre un material de acabado y el soporte al que esta

aplicado por falta de adherencia entre ambos, y suele producirse como

consecuencia de otras lesiones previas, como humedades,

deformaciones o grietas. Los desprendimientos afectan tanto a los
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acabados continuos como a los acabados por elementos, a los que hay

que prestar una atencion especial porque representan un peligro para la

seguridad del viandante.

Posibles Causas:

» Los materiales empleados son contaminados con sustancias
organicas.

» Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por
cambios de temperatura, humedad, mala proporcion de mortero e
inadecuada ejecucion.

Posible Solucién:

» Limpieza la parte afectada, eliminado polvo y particulas para la
mejor adherencia del concreto viejo y nuevo usar pasta de cemento
para su posterior empastado con mortero.

b.4) Desintegracion

Concepto

(Echevarriay Palacios)32

Deterioro en pequefios fragmentos o particulas por causa de algin

deterioro.

Posibles Causas:

» Los materiales empleados son contaminados con sustancias organicas.

» Deterioro de pequefios fragmentos o particulas, producidos por

cambios de temperatura, humedad y mala proporcién de mortero.
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Posible Solucién:

» Limpieza la parte afectada, eliminado polvo y particulas para la mejor
adherencia del concreto viejo y nuevo. (Sikadur®-52), para su
posterior empastado con mortero.

d) Lesiones Quimicas

Dentro de ellas tenemos las siguientes:

d.1) Eflorescencias

Concepto
(Echeverri)33

Se entiende por eflorescencia el depdsito de sales por cristalizacion en la
superficie exterior de los cerramientos, cuando dichas sales provienen
de los materiales constituyentes del mismo, por disolucion en agua que
los atraviesa y posterior evaporacion al llegar a la superficie.

Posibles Causas:

» Cuando la humedad disuelve las sales en el concreto y este migra a las
superficies a través de la accion capilar y al evaporarse dejan un
deposito minera que viene hacer el carbonato de calcio.

Posible Solucién:
» Empleando materiales de calidad.

» Proteger de la humedad
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d.2) Oxidaciones y Corrosiones
Concepto
(Echeverri)33

Se entiende este conjunto como la transformacion molecular y la
pérdida de material en la superficie de los metales, principalmente en el
hierro y en el acero. Podran considerarse como dos lesiones distintas, ya
gue sus procesos patoldgicos, aunque sucesivos normalmente, son
guimicamente diferentes, pero se pueden agrupar en un solo tipo, ya que
su aparicion es simultanea y su sintomatologia muy parecida, pero se
pueden definir separadamente:

» Oxidacion: Es la transformacion en éxido de la superficie de los
metales en contacto con el oxigeno.

» Corrosion: Es la pérdida progresiva de particulas de la superficie
del metal, como consecuencia de la aparicion de una pila
electroquimica, en presencia de un electrolito, en la que el metal en
cuestion actia de anodo, perdiendo electrodos a favor del polo
positivo (catodo), electrones que acaban deshaciendo moléculas, lo
que se materializa en pérdida de metal.

Posibles Causas:

Este fendmeno se desarrolla entre dos zonas determinadas de la

superficie del metal, zonas que reciben el nombre de dnodo y catodo, y

por medio de un fluido conductor (electrolito) capaz de conducir una
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corriente eléctrica.

Tanto en los anodos como en los céatodos se producen una serie de
reacciones, pero la corrosion se produce como resultado de la
interaccion de los procesos que tienen lugar en ambos, en anodos y
catodos.

Posible Solucion:

Limpiar con escobilla de acero para luego colocar un recubrimiento
protector, (SikaTop® Armatec-108), usando brocha o cepillo y su

posterior recubrimiento con mortero o mezcla.

d.3) Erosion Quimica

Concepto

(Echeverri)33

Es todo tipo de transformacion molecular de la superficie de los
materiales pétreos, como consecuencia de la reaccion quimica de sus
componentes con otras sustancias atacantes tales como: los
contaminantes atmosféricos, sales de alcalis disueltos en las aguas de
capilaridad, filtracion o accidentales, productos fabricados por el
hombre, etc.

Posibles Causas:

Presencia de sustancias agresivas que atacan a los materiales de la

estructura.
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2.2.14.

Posible Solucién:
Realizar mantenimiento para que no se expanda la erosion por toda la
estructura.

e) Lesiones Biologicas

e.1) Moho

Son manchas debido a la fructificacion de colonias de hongos, bacterias o
microorganismos, que ocasionan dar lugar a malos olores como el
caracteristico olor a moho. Al ser superficiales son faciles de limpiar,
debido a que la humedad de condensacion es consecuencia de un problema
térmico, las manchas volveran a aparecer en corto tiempo si no se resuelve
el problema.

Posibles Causas:

Condensacion produce condiciones especiales de humedad, luz y
temperatura los que ocasiona el crecimiento de colonia de mohos.
Posible Solucién:

Realizar la cobertura de la estructura de concreto.

Realizar una limpieza con lejia y la aplicacion de una pintura anti moho.

Inspeccion y Evaluacion de la Patologia.
(Panozo) 34
» Inspeccion visual reportando la apariencia general de los dafios

producidos por la falla, areas afectadas, tipos de defectos

visibles, situacion de los puntos méas importantes del elemento o
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la estructura.

» Evaluacion del nivel de dafo: Leve, Moderado, Fuerte o Severo.

2.2.15.  Cuadro general de las lesiones patoldgicas a evaluar.
A continuacion se presentan las lesiones patoldgicas a evaluar en este

proyecto de investigacion.

Lesiones Patoldgicas

Fisica Erosion Fisica

Elaboracién Propia
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2.2.16.

Nivel de Severidad

(Diaz)

Es el andlisis de las afectaciones que presentan una edificacion, a

partir de la exploracion, las mediciones, el levantamiento del dafio y

los ensayos (destructivos y no destructivos) para identificar las causas

directas e indirectas del proceso patolégico.

Los niveles de severidad son las métricas personalizadas que los

revisores pueden utilizar para medir la importancia de cualquier

problema relacionado, en la presente tesis desarrollada, el autor tomo el
siguiente criterio para determinar y dar un diagnostico final en el cerco
perimétrico de la asociacion pro ornato Huarupampa; los cuales fueron:

(1) Leve, (2) Moderado y (3) severo.

El autor de la tesis, las patologias que identifico y analizo, tomo como

criterio el nivel de severidad, por tipos de patologias y dafios de

afectacion que sufrio cada elemento del cerco perimétrico de la
asociacion pro ornato Huarupampa. Estas patologias identificadas
fueron los siguientes:

» Leve: Fue considerado por el autor de la tesis, a patologias de
menor y mayor relevancia, que no causan dafios estructurales y que
estan en la fase de inicio en la estructura del cerco perimétrico de la
asociacion pro ornato Huarupampa, cuando esta en la fase de inicio
y que su area de afectacion es pequefia.

» Moderado: Fue considerado por el autor de la tesis, a patologias de

menor relevancia en su estado, pero en esta etapa el area de
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afectacion de las patologias identificadas cubrira mayor area en los
elementos de dicho cerco perimétrico también presentaran mayor
relevancia en un estado de desarrollo medio y en el caso de que
abarquen grandes areas en la superficie del elemento.

Severo: Fue considerado por el autor de la tesis a patologias cuando
es por motivo de fallas estructurales ya sea por malos calculos
estructurales, proceso constructivo, sismos, malos estudios de

suelos.
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Tabla 1. Especificaciones del nivel de severidad de todas las patologias

identificadas

Capa de eflorescencia muy fina y semi transparente, menor
o0 igual al 10% del area dela superficie del elemento

QUIMICA EFLORESCENCIA

MODERADO | Capa de eflorescencia de espesor variable y opaco, mayor
al 10% del area dela superficie del elemento

Nota. Fuente: Maza, K. (2016). /Gallo, W. (2006). /Griman, S. et al (2000). /Paredes, J. et al.

(2013). Juarez, W (2017).
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I11. Metodologia.

3.1. Disefio de la investigacion.

La investigacion a realizar es un estudio tipo descriptivo, se ubicara dentro
del enfoque cualitativo, lo cual la investigacion nos permitira medir o
cuantificar las variables, para luego ser analizadas e interpretadas.

El disefio de la investigacion es no experimental, lo que hace es observar
fendmenos tal y como se dan en su contexto natural, para después identificar,
analizaros las patologias y obtener el estado de severidad de la estructura para
la presente investigacion, ademas toda las patologias encontradas serad
estudiado y analizado sin alterar los elementos de la estructura, el estudio es
visual de corte transversal, porque se efectud el anélisis en el periodo de

Enero - 2018.

Por otra parte, abordares metodoldgicamente la investigacion, de acuerdo al
tipo y nivel de investigacion, al alcance del objetivo general y objetivos
especificos; con el fin de recolectar la informacion necesaria para responder al

problema de la investigacion del proyecto.

El disefio y método de investigacion, se realizara de la siguiente manera:
Donde:

M= Muestra

X;= Variable E> E>

Oi= Resultados

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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3.2. Poblacion y muestra:
Poblacion

Para la presente investigacion la poblacion estard conformada por el
cerco perimétrico de la Asociacion Pro ornato Huarupampa, del distrito

de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash.
Muestra.

La muestra estara comprendida por toda la estructura del cerco
perimétrico de la asociacion pro ornato Huarupampa, barrio de
Huarupampa, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash. La

cual consta de 167.12 .metros lineales.
Muestreo.

El muestreo para su evaluacion, fue realizado mediante los ejes vy
tramos detallados en los planos lo cual consta de 15 unidades de muestra
y la evaluacién de patologias propiamente de cada uno de los
elementos seleccionados de acuerdo al estado, condicion y presencia
de los diferentes tipos de patologias que éstas presenten en los
diferentes elementos de cerramiento de dicha infraestructura del Cerco
Perimétrico de la asociacion pro ornato Huarupampa , barrio de
Huarupampa, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de

Ancash. Enero — 2018.
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3.3. Definicion y operacionalizacion de las variables.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES DEFINICION INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Tipos de patologias
segun su origen :
Lesiones Mecanicas _
i o Eflorescencia
Lesiones Quimicas Fisura
Se refiere a las | Lesiones Bioldgicas Identificacion Desprendimiento
manifestaciones Lesi Fisi de las lesiones Moho.
sintomaticas que €SI0NES Fisicas patoldgicas del
se presentan concreto en la
lesiones Fisicas, estructura  de
quimicas, albanileria de
mecanicas; como gcuerdq a la
la presencia o inspeccion
i evidencia de visual
Patologia fallas que pueden | Area plasmado en la  Afectada

sufrir o alterar la
estructura y
comportamiento

del concreto
durante su vida
atil, no se puede

garantizar la
seguridad de la
misma. (Conrad
M. 2011).

Nivel de severidad

ficha técnica de
evaluacion.
Analisis de las
lesiones
patoldgicas que
se encuentran

en las
estructuras de
albafileria

No afectada

Leve (1)
Moderado (2)
Severo (3)

Tabla N° 01 Definicion y Operacionalizacion de las Variables.
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3.4 Técnicas e instrumentos

La técnica empleada fue la observacion, y el instrumento que se utiliz6 fue la
ficha Técnica de Evaluacion y los instrumentos como son wincha, camara
fotografica, etc

3.5 Plan de analisis

El plan de anélisis estara comprendido de la siguiente manera:

Posteriormente a la etapa de toma de datos, fotos, otras mediciones y estudio
de la cinemética de las lesiones, se determinard la clasificacion de las
lesiones correspondientes, y finalmente, se determinara las areas de afectacion

mediante porcentajes de afectacion correspondientes.

Respecto a las informaciones presentadas como cuadros, gréficos y/o
resimenes se formulardn apreciaciones objetivas sustentadas en los

porcentajes de afectaciones, segun la clasificacion de las lesiones.

Las apreciaciones correspondientes al dominio de variables que han sido
cruzadas en el cuadro de operacionalizacion de variables, se usardan como
premisas para contrastar el logro de objetivos, establecer las conclusiones y

recomendaciones correspondientes.

Las apreciaciones y conclusiones resultantes del analisis fundamentaran
cada parte de la propuesta de solucién al problema que dio lugar al

inicio de la investigacion.

3.6 Matriz de consistencia.
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TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO

ORNATO HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, MARZO - 2018.

Caracterizacion del problema.

/Asociacion pro ornato huarupampa se encuentra ubicado en
Barrio Huarupampa, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
Region Ancash, se localiza al 9°52'96.07" de latitud Sur,
77°53'03.99" de longitud Oeste a una altura promedio de 3100

msnm.

La Asociacion Pro Ornato Huarupampa, fue fundado el 15 de|
Febrero 1998, en aquella época eran terrenos de sin cerco
perimétrico. El afio de 2003 el alcalde de Municipalidad|
Provincial de Huaraz gestiono para la ejecucion de la obra del
icerco perimétrico, teniendo actualmente en sus estructuras una|
ledad de vida de 15 afios, dicha asociacion esta conformado por
dos campos deportivos uno de fulbito de gras sintético y la otra|
loza de concreto para el basquet, un &rea de recreacion paral
nifios, un local de la asociacién, servicios higiénicos y una
guardiania, a la fecha estd siendo protegida y delimitadal
perimétricamente por una infraestructura que fue creada para su
proteccion general, un cerco perimétrico donde ésta actualmente|

presenta un deterioro considerable respecto en sus diferentes

lelementos de cierre que la conforman

. Enunciado del problema.

(En qué medida la Determinacion y Evaluacion de patologias
lexistentes en los elementos de albafiileria del Cerco Perimétrico
de

la asociacién pro ornato Huarupampa , barrio de

Huarupampa, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz , Regién

Objetivos de la investigacion.

Objetivo general.

Determinar y Evaluar las Patologias en los elementos|
de Albafiileria del Cerco Perimétrico de la asociacion
pro ornato Huarupampa , barrio de Huarupampa,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz , Region
l/Ancash; mediante un inventario in situ de falla
patoldgicas a lo largo de la estructura con el fin de
brindar un diagnostico acerca del estado y asi dar

soluciones preliminares que permitan la seguridad del

icerco perimétrico.

Objetivos especificos.

Identificar las lesiones patolégicas que presenta el
Cerco Perimétrico  de la asociacion pro ornato
Huarupampa , barrio de Huarupampa, distrito de|

Huaraz, provincia de Huaraz , Regién Ancash.

Especificar las lesiones patolégicas qu e existen en
los Cerco Perimétrico de la asociacién pro ornato
Huarupampa en los elementos de albafileria; barrio|
Huarupampa, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,

Region Ancash.

Evaluar los tipos de patologias que existen en el Cercol
perimétrico e la asociacién pro ornato Huarupampa en

los elementos de albafiileria; Huarupampa, distrito de|

Marco tedrico y conceptual.

IAntecedentes.

Se realizd la consultd en|

diferentes  tesis estudios|

y
lespecificos realizado de manera|
internacional,

nacional y local, referente a

patologias en estructuras  de|

concreto armado y albafileria.

Bases teoricas.

Definiciones bésicas. Patologia.

Annach

Metodologia

El tipo de investigacion

Por el tipo de Investigacion, el presente estudio
retine las condiciones metodoldgicas de una
investigacion tipo descriptivo, no experimental,
de corte transversal y tipo cualitativo, marzo

2018

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion de la tesis sera el
tipo descriptivo, de acuerdo al estudio de la
investigacion y al alcance del objetivo general

ly objetivo especifico.

Disefio de la investigacion.

De acorde al tipo de investigacién es no

experimental.

M: Muestra O: Observacién A: Andlisis E:

Evaluacion Eluniversoy muestra.

Definicion y operacionalizacion de las|

\variables

- Variables.

Bibliografia.

(1) Mufioz M. Método de Evaluacion de
Patologias en las Edificaciones de Viviendas
Sociales, Especiales con la Humedad, Ciudad de
Valdivia. [Tesis para optar el titulo de
constructor Civil]. Valdivia- Chile: Universidad
Austral de Chile; 2004. [citado 2018

febrero 10], disponible en:

http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2004/bmfcim9

71p/pdflbmfcim971p.pdf

(2) Bernardo J, Pefia M. Efectos de Peralte de
las Columnas en el Comportamiento Sismico de
los Muros de Albafiileria Confinada; Lima.
[Tesis para optar el Titulo de Ingeniero Civil].
Lima: Pontificia Universidad Catdlica del Per(;
2009 [citado 2018 Febrero 20]; disponible en :
file:///D:/Santa/Downloads/BERNARDO_JOR
GE_EFECTOS%20DEL%20PERALTE%20DE

%20LAS%20COLUMNAS.pdf

Entre otros.
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3.7 Principios éticos.

Los ingenieros deben originar y defender la integridad, la honestidad y la
seriedad de su profesién, contribuyendo con su conducta a que el consejo
publico se forme y mantenga un cabal sentido de respeto hacia ella y sus
miembros, basada en la honestidad e integridad con que la misma se
desemperia. Por consiguiente, deben ser honestos e imparciales. Sirviendo con
lealtad al publico, a sus empleadores y sus usuarios, deben esforzarse para
desarrollar el prestigio, la calidad y la capacidad de la ingenieria y deben
apoyar a sus instituciones profesionales y académicas. Los Ingenieros seran

objetivos y veraces en sus informes, declaraciones o testimonios profesionales.

Los Ingenieros podran hacer promocion de sus servicios profesionales solo
cuando ella no contenga leguaje jactancioso o engafioso o en cualquier forma

denigrante para la dignidad de la profesion.

Los Ingenieros expresaran opiniones en temas de ingenieria solamente
cuando ellas se basen en un adecuado analisis y conocimiento de los hechos,
competencia técnica suficiente y conviccidn sincera. Los Ingenieros, al explicar
su trabajo y méritos, actuaran seria y modestamente, cuidando de no promover

Sus propios intereses.
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IV. RESULTADOS:

4.1 Resultados

En la presente Investigacion la unidad de muestras es en los elementos de
albafileria del cerco perimétrico de la asociacion pro ornato Huarupampa,

Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Region Ancash.

Lo cual tiene un area de 167.12 metros lineales analizado, para dicho analisis de
las patologias que presenta el cerco perimétrico pro ornato Huarupampa, Distrito
de Huaraz, Provincia de Huaraz, Region Ancash. Se realiz6 en 15 muestras, para
el orden adecuado del estudio, detallamos a continuacion las &reas con

patologias en los elementos de albafiileria del cerco perimétrico
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Ficha 01. Evaluacién de la Unidad Muestral 01.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS

@ E/!. ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO
st SNGENIER ORNATO HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH,

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE ENERO - 2018.
UNIDAD MUESTRAL N° 01
DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZAANTIGUEDAD: 15 ANOS
PROVINCIA: HUARAZ ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |AREA DE EVALUACION: 22.35 m2
DISTRITO: HUARAZ TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: HUARAZ FECHA: MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 03
FOTOGRAFIA TIPOS DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
: - 1 FISURA LEVE
2 EFLORESCENCIA MODERADO

Severo

PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA

U.Mm. 01

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS

3 3.35 . 2.89 . 3.45 .25
© V1 V2 s V3
: - E— | S—
2| Cl ce C3 c4 o
N

SCI e SCe SC3

10.69

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ficha 01...

continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 01

TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO 155
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR |% DE AREA| NIVEL DE
IMBOLOGIA PATOLOGIA
PATOLOGIA LSOO (m) (m) O(m%G : (mm) | AFECTADA | SEVERIDAD
EF1 2.35 0.16 0.38 24.26% Moderado
Eflorescencia EF2 2.35 0.16 0.38 24.26% Moderado
EF3 2.35 0.16 0.38 24.26% Moderado
TIPO DE PATOLOGIA MURO AREA DEL ELEMENTO 13.70
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR |% DE AREA| NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) ) (mm) | AFECTADA | SEVERIDAD
. F1 0.35 0.10 0.04 0.20 Leve
Fisura
F2 0.40 0.10 0.04 0.20 Leve
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO 2.45
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR |% DE AREA| NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) ) (mm) | AFECTADA | SEVERIDAD
EF1 0.31 0.40 0.12 5.06% Leve
Eflorescercia EF2 0.22 0.40 0.09 3.59% Leve
EF3 0.22 0.40 0.09 3.59% Leve
EF4 0.25 0.40 0.10 4.08% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO 4.65
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR |% DE AREA| NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) ) (mm) | AFECTADA | SEVERIDAD
EF1 2.95 0.40 1.18 25.31% Moderado
Eflorescencia EF2 2.29 0.40 0.92 19.69% Moderado
EF3 2.45 0.40 0.98 21.07% Moderado
Fisura F1 0.48 0.10 0.05 0.20 1.03% Leve

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ficha 01.........

continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 01

AREA DEL AREADELA | TOTAL

ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA | PATOLOGIA | AREA :EEE(?TT\% % DE AREA TOT:RLE(X’ DE | 96 DE AREANO|  NIVEL DE

ESTRUCTURAL | ESTRUCTURAL| ENCONTRADA | ENCONTRADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA | SEVERIDAD
A(M?2) AFECTADA
(m2) (m2) (M2)

COLUMNA 2.45 EFLORECENCIA 0.40 0.40 205 | 16.33% 16.33% 83.67% LEVE
VIGA 1.55 EFLORESCENCIA| 113 1.13 042 | T2.71% 12.71% 21.23% | MODERADO
MURO 13.70 0.08 0.08 13.62 0.55% 0.55% 99.45% LEVE

SOBRECIMIENTO 4.65 EFLORECENCIA 3.08 3.08 158 | 66.13% 66.13% 3387% | MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ficha 01......... Continuacion

PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA U.M. 01

EFLORESCENCIA FISURA

GRAFICO 1: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA U.M. 01

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

i % DE AREA CON PATOLOGIA % DE AREA SIN PATOLOGIA

L

GRAFICO 2: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 01......... Continuacion

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 3: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE LA
U.M.01

MAREA AFECTADA  E AREA NO AFECTADA

99.459
83.677
12,779
66,137
0,
0,
16,337

COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO

GRAFICO 4: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LA U.M. 01
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Ficha 02. Evaluacién de la Unidad Muestral 02.

@ 2 TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS
E NGENIERIAL ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO ORNATO
ONIVERSIDAD CATOLICA L0S ANGELES - HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2018.
CHIMBOTE
UNIDAD MUESTRAL N° 02
DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZAANTIGUEDAD: 15 ANOS
PROVINCIA: HUARAZ ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |AREA DE EVALUACION: 22.03 m2
DISTRITO: HUARAZ TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: HUARAZ FECHA: MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 03
FOTOGRAFIA TIPOS DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
— 1] FISURA LEVE [
2| EFLORESCENCIA i MODERADO |
: severo
_,...;.';l :.hi . PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA

MM

IRES-NREN Ik

U.m. 02

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS
.2 3.45 . 2.90 . 3.40 .28
Vi EFL 1 Ve £F2 V3

Cl Ce C3 C4

1.86
2.50

EF1 EFe EF3

L L I e | —

SC1 Sce SC3

48

10.66

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 02.....

continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 02
TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO 1.56
AREA CON
TIPODE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
paToLoGIA. | MEOLOGIA m | m PATO(;%G'AS (mm) | AFECTADA |  SEVERIDAD
EF1 2.10 0.05 0.11 6.73% Leve
Eflorescencia EF2 2.10 0.05 011 6.73% Leve
EF3 2.10 0.05 011 6.73% Leve
Fisura F1 0.16 0.10 0.02 020 1.03% Leve
TIPO DE PATOLOGIA MURO AREA DEL ELEMENTO 13.99
AREA CON
TIPODE LARGO | ANCHO ESPESOR | % DE AREA NIVEL DE
paToLOGIA. | MEOLOGIA m | m PATO(;%G'AS (mm) | AFECTADA |  SEVERIDAD
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO 1.80
AREA CON
TIPODE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA | MEOLOGIA m | m PAT?;;G'AS (mm) | AFECTADA |  SEVERIDAD
EF1 040 0.19 0.08 4.22% Leve
Eflorescencia EF2 040 019 0.08 4.22% Leve
EF3 040 0.28 0.11 6.22% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO 468
AREA CON
TIPODE LARGO | ANCHO ESPESOR | % DE AREA NIVEL DE
IMBOLOGIA PATOLOGIA!
PATOLOGIA. [>TMBOLOG m | m ?HS)G . (mm) | AFECTADA |  SEVERIDAD
EF1 284 040 114 24.27% Moderado
Eflorescencia EF2 2.65 040 1.06 22.65% Moderado
EF3 250 040 1.00 21.37% Moderado
Fisura F1 048 01 0.05 02 1.03% Leve

Fuente: Elaboracion propia
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Ficha 02.........

continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 02

AREA DEL AREADELA | TOTAL
ELEMENTO | ELEMENTO | PATOLOGIA | PATOLOGIA | AREA Aﬁ?s&\ 9% DE AREA TOT;%EZ{’DE %DE AREANO|  NIVEL DE
ESTRUCTURAL  |ESTRUCTURAL| ENCONTRADA | ENCONTRADA |AFECTADA AFECTADA AFECTADA | SEVERIDAD
(M2) AFECTADA
(m2) (m2) (M2)
COLUMNA 180  |EFLORESCENCIA|  0.26 0.26 154 | 1467% | 14.67% 85.33% LEVE
0.02 1.03%
VIGA 1.56 033 1.3 : 21.22% 18.78% LEVE
EFLORESCENCIA| 032 20.19%
MURO 13.99 0.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
0.05 1.03%
SOBRECIMIENTO 324 14 : 69.32% 30.68% | MODERADO
EFLORESCENCIA| 320 68.29%

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 02......... continuacion

PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA
U.M. 02

EFLORESCENCIA FISURA

GRAFICO 5: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA U.M. 02

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

M % DE AREA CON PATOLOGIA M % DE AREA SIN PATOLOGIA

4

GRAFICO 6: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 02......... continuacion

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 7: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LA U.M. 02

[~ M
100,00%
85,337
78,787
69.32%
68%
21,22%
14,677

COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO

GRAFICO 8: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LA U.M. 02
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Ficha 03. Evaluacién de la Unidad Muestral 03.

P TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS
& E' ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO
ars?> SNGENIER ORNATO HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES ENERO _ 2018
CHIMBOTE .
UNIDAD MUESTRAL N° 03
DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZAANTIGUEDAD: 15 ANOS
PROVINCIA: HUARAZ ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |AREA DE EVALUACION: 14.09 m2
DISTRITO: HUARAZ TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: HUARAZ FECHA: MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 03
FOTOGRAFIA TIPOS DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
1 FISURA LEVE
2 EFLORESCENCIA MODERADO

Severo

PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA

MM

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS
39 2.50 2.60 2.48

. 39 39 39
T \/1 EF1 \/EEF2 VS MH1 MHT

[y —
Fl

Cl ce C3
F1

22

1.85
2.55

Fe DP]

DP Fl EH!EFE mre ! EF3

SC1 SC2 SC3
9.14

.48

-

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 03...

continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 03

TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO 1.67
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
IMBOLOGIA PATOLOGIA!
PATOLOGIA SIMBOLOG (m) (m) (?m(;)G S (mm) AFECTADA SEVERIDAD
Efforescencia EF1 250 0.10 0.25 15.00% Moderado
EF2 250 0.10 0.25 15.00% Moderado
Moho MH1 2.18 0.10 0.22 13.08% Moderado
Fisura F1 1.20 0.10 0.12 0.20 7.20% Leve
TIPO DE PATOLOGIA MURO AREA DEL ELEMENTO 481
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
IMBOLOGIA PATOLOGIA!
PATOLOGIA SIMBOLOG (m) (m) O(m(;)G S (mm) AFECTADA SEVERIDAD
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO 3.98
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
IMBOLOGIA PATOLOGIA!
PATOLOGIA SIMBOLOG (m) (m) O(m(;)G S (mm) AFECTADA SEVERIDAD
Fisura F1 0.70 0.10 0.07 0.50 1.76% Leve
F2 0.43 0.10 0.04 0.50 1.08% Leve
Moho MH1 0.39 0.10 0.04 0.98% Leve
Desprendimiento DP1 0.40 0.24 0.10 2.41% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO 3.64
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
SIMBOLOGIA
PATOLOGIA (m) () PAT?:;;GIAS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
Desprendimiento DP1 0.90 0.40 0.36 9.89% Leve
EF1 0.90 0.40 0.36 9.89% Leve
Eflorescencia EF2 0.90 0.40 0.36 9.89% Leve
EF3 1.34 0.40 0.54 14.73% Moderado
Fisura F1 0.48 0.10 0.05 0.50 1.32% Leve
F2 0.40 0.10 0.04 0.50 1.10% Leve

Fuente: Elaboracion propia
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Ficha 03.........

continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 03

AREA DEL
ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA
ESTRUCTURAL [ ESTRUCTURAL ENCONTRADA
(m2)
COLUMNA 3.98
VIGA 1.67 EFLORESCENCIA
MURO 4.81

SOBRECIMIENTO

3.64 EFLORESCENCIA

Fuente: Elaboracidn propia

AREADE LA | TOTAL
TOTAL % DE
PATOLOGIA | AREA AREANO [ 9%DEAREA | '~ -~ | % DEAREANO| ~ NIVEL DE
ENCONTRADA |AFECTAD| AFECTADA(M2) | AFECTADA AFECTADA | SEVERIDAD
AFECTADA
(m2) A (M2)
0.11 2.84%
0.04 0.25 3.73 0.98% 6.23% 93.77% LEVE
0.10 2.41%
0.12 7.20%
0.50 0.84 0.83 29.99% 50.27% 49.73% MODERADO
0.22 13.08%
0.00 481 0.00% 0.00% 100.00%
0.09 2.42%
1.26 1.70 1.93 34.52% 46.83% 53.17% LEVE
0.36 9.89%
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Ficha 03......... continuacion

PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA U.M. 03

Ilbﬁb

EFLORESCENCIA FISURA DESPRENDIMIENTO MOHO

GRAFICO 9: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA U.M. 03

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

i % DE AREA CON PATOLOGIA i % DE AREA SIN PATOLOGIA

4

GRAFICO 10: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 03......... continuacion

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 11: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LA U.M. 03

MAREA AFECTADA W AREA NO AFECTADA

100,007
93.77%
50.27° 0 16 053 9
6.23°

COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO

GRAFICO 12: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO
DE LA U.M. 03
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Ficha 04. Evaluacién de la Unidad Muestral 04

@ = TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS
Eﬂgﬁmsn

ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO
- ORNATO HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH,

UNIVI':RSID/\l')((:",—/‘\]'II:/([‘)I;}])(:’I_/I‘E1 LOS ANGELES ENERO _ 2018.
UNIDAD MUESTRAL N° 04
DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZAANTIGUEDAD: 15 ANOS
PROVINCIA: HUARAZ ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |[AREA DE EVALUACION: 18.13 m2
DISTRITO: HUARAZ TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: HUARAZ FECHA: MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 03
FOTOGRAFIA TIPOS DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD

1 FISURA LEVE

2 EFLORESCENCIA MODERADO

3| DESPRENDIMIENTO severo

PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA

MM

u.m. 04

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS

2.60 .39 2.47 .39 2.70 [35
F1 V1 EF1 EFEv 8 v 3 T
EF3
-

Cl Ce C3

2.55

F1 I‘ EFL £Fe

‘T’48 1.85
(=]
o
n
T

LSl SCe
8.90

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 04....

continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 04

TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO 171
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR | % DE AREA NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) () (mm) | AFECTADA SEVERIDAD
EF1 1.20 0.10 0.12 7.02% Leve
Eflorescencia EF2 1.60 0.10 0.16 9.36% Leve
EF3 1.80 0.10 0.18 10.53% Moderado
Fisura F1 1.20 0.10 0.12 0.20 7.02% Leve
AREA DEL ELEMENTO
TIPO DE PATOLOGIA MURO (m2) 9.81
AREA CON
TIPO DE LARGO [ ANCHO ESPESOR | % DE AREA NIVEL DE
IMBOLOGIA PATOLOGIA
PATOLOGIA SILIE0L0 (m) (m) czmg))G : (mm) | AFECTADA SEVERIDAD
Eforescencia EF1 1.40 0.10 0.14 1.43% Leve
EF2 1.90 0.20 0.38 3.88% Leve
Fisura F1 0.40 0.10 0.04 0.20 0.41% Leve
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO 2.88
AREA CON
0,
TIPO DE SIMBOLOGIA LARGO | ANCHO PATOLOGIAS ESPESOR | % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA (m) (m) () (mm) | AFECTADA SEVERIDAD
Desprendimiento DP1 040 0.39 0.16 5.41% Leve
Eforescencia EF1 0.40 0.39 0.16 5.41% Leve
EF2 0.40 0.25 0.10 3.47% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO 3.73
AREA CON
TIPO DE LARGO [ ANCHO ESPESOR | % DE AREA NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) ) (mm) | AFECTADA|  SEVERIDAD
- DP1 2.60 0.40 1.04 27.89% Moderado
Desprendimiento
DP2 2.70 0.40 1.08 28.96% Moderado
Eflorescencia EF1 2.47 0.40 0.99 26.49% Moderado

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 04.........

continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 04

AREA DEL
ELEMENTO ELEMENTO
ESTRUCTURAL | ESTRUCTURAL
(m2)
COLUMNA 2.88
VIGA 171
MURO 981
SOBRECIMIENTO | 373

PATOLOGIA
ENCONTRADA

EFLORESCENCIA

EFLORESCENCIA

EFLORESCENCIA

EFLORESCENCIA

AREADELA | TOTAL
PATOLOGIA AREA A/-I\:EECAI'/I-\\ISA % DE AREA TOTRLE[X)DE %DEAREANO| NIVELDE
ENCONTRADA [AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M2) AFECTADA
m) (M2
016 5 41%
04l | 247 " owaw | s | LEvE
026 8.8%%
012 700
0% | 113 " opom | eome | LEVE
046 %6910
004 041%
0% | 9% " osw | oow | LEWE
052 5.30%
21) 56,840
30 | 08 * x| 166m | MODERADO
099 %49

Fuente: Elaboracion propia
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Ficha 04......... continuacion

PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA U.M. 04

EFLORESCENCIA FISURA DESPRENDIMIENTO

GRAFICO 13: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA U.M. 04

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

i % DE AREA CON PATOLOGIA i % DE AREA SIN PATOLOGIA

GRAFICO 14: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 04......... continuacion

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 15: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LA U.M. 04

i AREA AFECTADA  E AREA NO AFECTADA

94.299
85 % 83 0,
66.079
33,939
14,30% )
5.71%

COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO

GRAFICO 16: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO
DE LA U.M. 04
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Ficha 05. Evaluacion de la Unidad Muestral 05

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS
ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO ORNATO
HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, ENERO — 2018.

$/
<
&
e

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL N° 05

DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZAANTIGUEDAD: 15 ANOS
PROVINCIA: HUARAZ ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |AREA DE EVALUACION: 18.87 m2
DISTRITO: HUARAZ TIPO DE ESTRUCTURA: ALBARNILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: HUARAZ FECHA: MARZO 2018 NUMERO DE PANOS: 03
FOTOGRAFIA TIPOS DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
1 FISURA LEVE
2 EFLORESCENCIA MODERADO
Severo
PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA
U.M. 05
//
REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS /
35 2.68 3 2.46 3 2.70 ‘ //
o VL EHj wie V2 LHB M3 7 /
(Ue—— //
C1 //
o
2 C4g /
J /
/
/
5 /
SC1 Sce SC3 ' /
9,24 /
||

Fuente: Elaboracién Propia

88



Ficha 05.....

continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 05

TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO 1.80
AREA CON
TIPO DE LARGO ESPESOR | % DE AREA | NIVEL DE
SIMBOLOGIA ANCHO PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) (m2) (mm) AFECTADA |SEVERIDAD
Fisura F1 0.23 0.10 0.02 1.00 1.28% Moderado
MH1 2.68 0.15 0.40 22.29% Moderado
Moho MH2 2.46 0.15 0.37 20.46% Moderado
MH3 2.70 0.15 0.41 22.46% Moderado
TIPO DE PATOLOGIA MURO AREA DEL ELEMENTO 9.04
AREA CON
TIPO DE LARGO ESPESOR | % DE AREA | NIVEL DE
PATOLOGIA SIMBOLOGIA (m) aNiGRio ) PATO(;%GIAS (mm) AFECTADA |[SEVERIDAD
Fisura F1l 0.70 0.10 0.07 0.50 0.77% Leve
F2 1.32 0.10 0.13 1.00 1.46% Moderado
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO 3.49
AREA CON
TIPO DE LARGO ESPESOR | % DE AREA | NIVEL DE
SIMBOLOGIA ANCHO PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) (m2) (mm) AFECTADA |SEVERIDAD
F1 0.37 0.10 0.04 0.50 1.06% Leve
Fisura F2 0.30 0.10 0.03 0.50 0.86% Leve
F3 0.50 0.10 0.05 0.30 1.43% Leve
F4 1.25 0.10 0.13 0.50 3.59% Leve
MH1 0.35 0.15 0.05 1.51% Leve
Moho MH2 0.35 0.59 0.21 5.92% Leve
MH3 0.35 0.59 0.21 5.92% Leve
MH4 0.35 0.59 0.21 5.92% Leve
Desprendimiento DP1 0.40 0.35 0.14 4.02% Leve
P DP2 0.18 0.17 0.03 0.88% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO 4,55
AREA CON
TIPO DE LARGO ESPESOR | % DE AREA | NIVEL DE
IMBOLOGIA ANCH PATOLOGIA:
PATOLOGIA S OLOG (m) GO sz(z))G S (mm) AFECTADA |SEVERIDAD
Desprendimiento DP1 2.68 0.40 1.07 23.57% Moderado
EF1 0.77 0.20 0.15 3.39% Leve
Efforescencia EF2 1.59 0.20 0.32 6.99% Leve
EF3 1.05 0.20 0.21 4.62% Leve
EF4 1.55 0.20 0.31 6.82% Leve
Fisura F1 0.58 0.10 0.06 0.40 1.28% Leve
F2 0.58 0.10 0.06 0.40 1.28% Leve

Fuente: Elaboracion propia
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Ficha 05......... continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 05

AREA DEL
ELEMENTO ELEMENTO
ESTRUCTURAL | ESTRUCTURAL
(m2)
COLUMNA 3.49
VIGA 1.80
MURO 9.04
SOBRECIMIENTO 4.55

Fuente: Elaboracidn propia

PATOLOGIA
ENCONTRADA

EFLORESCENCIA

AREADELA | TOTAL
PATOLOGIA | AREA A'T:FI;I(E:"AI'E[?A % DE AREA TOT:RLEZ" DE 1 o5 DE AREANO|  NIVEL DE
ENCONTRADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA | SEVERIDAD
(M2) AFECTADA
(m2) (M2)
0.24 6.94%
0.17 1.08 2.40 4.89% 31.11% 68.89% LEVE
0.67 19.28%
0,
002 1.20 0.60 128% 66.49% 33.51% MODERADO
1.18 65.22%
0.20 0.20 8.84 2.23% 2.23% 97.77% MODERADO
0.12 2.55%
0.99 2.18 2.31 21.82% 47.94% 52.06% LEVE
1.07 23.57%
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Ficha 05......... continuacion

PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA U.M. 05

MOHO FISURA DESPRENDIMIENTO EFLORESCENCIA

GRAFICO 17: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA U.M. 05

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

i % DE AREA CON PATOLOGIA i % DE AREA SIN PATOLOGIA

__d

GRAFICO 18: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 05......... continuacion

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 19: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LA U.M. 05

i AREA AFECTADA  HAREA NO AFECTADA

97.777
68.89% 66.49%
47.94922.06%
31112 .
0,

COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO

GRAFICO 20:PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LA U.M. 05
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Ficha 06. Evaluacion de la Unidad Muestral 06
TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS
ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO

ORNATO HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH,

lJNI\’ERSIDADL();{])q_; LOS ANGELES ENERO _ 2018.
UNIDAD MUESTRAL N° 06
DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZAANTIGUEDAD: 15 ANOS
PROVINCIA: HUARAZ ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |AREA DE EVALUACION: 21.73 m2
DISTRITO: HUARAZ TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: HUARAZ FECHA: ENERO 2018 NUMERO DE PANOS: 04
FOTOGRAFIA TIPOS DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
1 FISURA LEVE
. 2| EFLORESCENCIA MODERADO
3| DESPRENDIMIENTO severo
PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA
U.M. 06

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS

.35 2.49 .35 2.68 .35 2.49 .35 2.68 .35
- \V2 R V3w \ 4 T
N ] o |
3 ClE ce C3 C4 CS =
— i 2 ‘
EFL |
S% EF4 EFS
! fre Nel EF3 Sce EF4 SC3 EFS SC4 EFg
»
12.09
|
I s I

Fuente: Elaboracién Propia
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Ficha 06.....

continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 06

TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO 2.38
AREA CON
TIPO DE LARGO [ ANCHO ESPESOR | % DE AREA | NIVEL DE
PATOLOGIA SIMBOLOGIA (m) (m) PATO(;%GIAS (mm) AFECTADA |SEVERIDAD
F1 0.50 0.10 0.05 0.30 2.10% Leve
Fisura F2 1.20 0.10 0.12 0.10 5.05% Leve
F3 1.90 0.10 0.19 0.40 7.99% Leve
F4 0.70 0.10 0.07 0.40 2.94% Leve
MH1 2.49 0.21 0.52 21.88% Moderado
Moho MH2 2.68 0.19 0.50 20.87% Moderado
MH3 2.49 0.15 0.38 16.08% Moderado
MH4 2.68 0.19 0.50 20.87% Moderado
Despredimiento DP1 0.50 0.10 0.05 2.10% Leve
TIPO DE PATOLOGIA MURO AREA DEL ELEMENTO 9.00
AREA CON
TIPO DE LARGO [ ANCHO ESPESOR | % DE AREA | NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) (m2) (mm) AFECTADA |[SEVERIDAD
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO 4.36
TIPO DE LARGO [ ANCHO AREA CON ESPESOR | % DE AREA | NIVEL DE
0
IMBOLOGIA PATOLOGIA
PATOLOGIA S OLoG (m) (m) szg)G S (mm) AFECTADA |SEVERIDAD
EF1 0.70 0.15 0.11 2.41% Leve
EF2 0.40 0.35 0.14 3.21% Leve
Efforescencia EF3 0.40 0.35 0.14 3.21% Leve
EF4 0.35 0.20 0.07 1.61% Leve
EF5 0.35 0.20 0.07 1.61% Leve
EF6 0.35 0.20 0.07 1.61% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO 6.00
AREA CON
TIPO DE LARGO [ ANCHO ESPESOR | % DE AREA | NIVEL DE
IMBOLOGIA PATOLOGIA
PATOLOGIA S OLoG (m) (m) O(mg)G S (mm) AFECTADA |SEVERIDAD
EF1 2.49 0.40 1.00 16.61% Moderado
EF2 1.00 0.20 0.20 3.33% Leve
Eflorescencia EF3 1.58 0.20 0.32 5.27% Leve
EF4 2.49 0.20 0.50 8.30% Leve
EF5 2.68 0.20 0.54 8.94% Leve
Fisura F1 0.58 0.10 0.06 0.40 0.97% Leve

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 06.........

continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 06

AREA DEL AREADELA | TOTAL
ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA PATOLOGIA | AREA A‘;EE?X'SA % DE AREA TOT:RLEZ" PE | o5 DE AREANO|  NIVEL DE
ESTRUCTURAL | ESTRUCTURAL ENCONTRADA ENCONTRADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA | SEVERIDAD
) ) ) (M2) AFECTADA
COLUMNA 4.36 EFLORESCENCIA 0.60 0.60 3.76 13.65% 13.65% 86.35% LEVE
0.43 18.08%
VIGA 2.38 1.90 2.38 0.00 79.71% 99.89% 0.11% LEVE
0.05 2.10%
MURO 9.00 0.00 0.00 9.00 0.00% 0.00% 100.00%
0.06 0.97%
SOBRECIMIENTO 6.00 _— 2.60 3.39 d 43.42% 56.58% LEVE
EFLORESCENCIA 2.55 42.45%

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 06......... continuacion

PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA U.M. 06

MOHO FISURA DESPRENDIMIENTO EFLORESCENCIA

GRAFICO 21: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA U.M. 06

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

% DE AREA CON PATOLOGIA M % DE AREA SIN PATOLOGIA

_d

GRAFICO 22: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 06......... continuacion

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 23: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJEDE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LA U.M. 06

M AREA AFECTADA  HAREA NO AFECTADA

99,899 100,007
86,357
56,589
43.429
13.65Y%

COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO

GRAFICO 24: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO
DE LA U.M. 06
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Ficha 07: Evaluacion de la Unidad Muestral 07

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS
ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO ORNATO
HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, ENERO - 2018.

'Y
@
&
1 O,

CA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD MUESTRAL N° 07

DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZAANTIGUEDAD: 15 ANOS
PROVINCIA: HUARAZ ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |AREA DE EVALUACION: 21.01 m2
DISTRITO: HUARAZ TIPO DE ESTRUCTURA: ALBARNILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: HUARAZ FECHA: ENERO 2018 NUMERO DE PANOS: 02
FOTOGRAFIA TIPOS DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
T T 1 FISURA LEVE
L | B I 2 EFLORESCENCIA MODERADO
! severo
i PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA
2 g M.M
| U.M. 07
T
\
REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS \
28 380 28 380 28 \\
PO F1l EF1 EFJ EF2 JFJ Y \\
\
s Cl c2 C3 o \
F 2 \
m \
% EF1 EF3 \
£F4 \
) SC1 £ Sce £F i \
\
8.44 —

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 07..

continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 07

TIPO DE PATOLOGIA MURO AREA DEL ELEMENTO (m2) 1451
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA sll 120l (m) (m) PAT?:;S)GIAS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
Eflorescencia EF1 3.80 0.20 0.76 5.24% Leve
EF2 3.80 0.20 0.76 5.24% Leve
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO (m2) 2.09
AREA CON
TIPODE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA SlEeel (m) (m) PATO(;%GIAS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
Fisura F1 0.30 0.10 0.03 0.40 1.43% Leve
EF1 0.28 0.20 0.06 2.68% Leve
EF2 0.28 0.20 0.06 2.68% Leve
Eflorescencia EF3 0.28 0.20 0.06 2.68% Leve
EF4 0.40 0.28 011 5.35% Leve
EF5 0.40 0.28 011 5.35% Leve
EF6 0.40 0.28 011 5.35% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO (m2) 441
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA sl oo Btk (m) (m) PATC;;;GMS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
Efiorescencia EF1 1.85 0.40 0.74 16.79% Moderado
EF2 1.85 0.40 0.74 16.79% Moderado
EF3 3.80 0.40 152 34.48% Moderado
Fisura F1 058 0.10 0.06 0.30 1.32% Leve

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 07.........

continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 07

AREA DEL AREADELA | TOTAL
ELEMENTO | ELEMENTO | PATOLOGIA | PATOLOGIA | AREA Aﬁiﬁm 9% DE AREA TOTK\RLEZ{’DE %DEAREANO|  NIVELDE
ESTRUCTURAL  [ESTRUCTURAL| ENCONTRADA | ENCONTRADA [ AFECTADA AFECTADA AFECTADA | SEVERIDAD
(M2) AFECTADA
() () (M)
0.03 1.43%
COLUMNA 2.0 042 167 : 20.18% 19.82% LEVE
EFLORESCENCIA]  0.39 18.74%
MURO 1451 |EFLORESCENCIA| 152 152 1299 | 1048% | 10.48% 89.52% LEVE
0.03 0.68%
SOBRECIMIENTO 053 387 12.11% 87.8% | MODERADO
EFLORESCENCIA| 050 11.43%

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 07......... continuacion.

PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA U.M. 07

EFLORESCENCIA FISURA

GRAFICO 25: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA U.M. 07

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

i % DE AREA CON PATOLOGIA i % DE AREA SIN PATOLOGIA

-

GRAFICO 26: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 07......... continuacion.

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 27: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJEDE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LA U.M. 07

M AREA AFECTADA  WAREA NO AFECTADA

COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

GRAFICO 28: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO
DE LA U.M. 07
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Ficha 08: Evaluacion de la Unidad Muestral 08

@
0
S

T O,

C A

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

B

-

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS
ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO ORNATO
HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, ENERO — 2018

DEPARTAMENTO: ANCASH

UNIDAD MUESTRAL N° 08

PROVINCIA: HUARAZ

EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZ/

DISTRITO: HUARAZ

ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

ANTIGUEDAD: 15 ANOS
AREA DE EVALUACION: 35.76 m2

DIRECCION: HUARAZ

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA

LADO: EXTERIOR

FECHA: ENERO 2018

NUMERO DE PANOS: 04

FOTOGRAFIA

TIPOS DE PATOLOGI
1 FISURA

2 EFLORESCENCIA

A NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE
MODERADO

Severo

PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA

MM

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS

18 212 I8 147 18 160

18

290

2.90

18 290 18 290 18
1w VE V3 V4 E
3 3 3 EF4 F
EFL e £F3 £F5
EFl
o Cl ce C3 Cc4 Co [ofs
'S o EFL £re £F3 4 £F5
0
s SC1 EF9 g0 Qrp BN SC3 EFl2 SC4 EF13 SCH EF4
15.15

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 08...

continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 08
TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO (m2) 1.24
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
paTOLOGIA |SIMBOLOGIA (m) (m) PAT?;%G'AS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 212 0.05 0.11 8.53% Leve
EF2 1.60 0.05 0.08 6.44% Leve
Eflorescencia EF3 2.90 0.05 0.15 11.67% Moderado
EF4 2.90 0.05 0.15 11.67% Moderado
EF5 2.90 0.05 0.15 11.67% Moderado
TIPO DE PATOLOGIA MURO AREA DEL ELEMENTO (m2) 23.41
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
paToLOGIA |SMBOLOGIA (m) (m) PATO(;%G'AS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 1.20 0.50 0.60 2.56% Leve
Eflorescencia EF2 1.20 0.80 0.96 4.10% Leve
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO (m2) 3.65
AREA CON
TIPO DE LARGO [ ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
IMBOLOGIA PATOLOGIA:
PATOLOGIA S OLoG (m) (m) (zm(z))G S (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 0.18 0.05 0.01 0.25% Leve
EF2 0.18 0.05 0.01 0.25% Leve
EF3 0.18 0.05 0.01 0.25% Leve
EF4 0.18 0.05 0.01 0.25% Leve
EF5 0.18 0.05 0.01 0.25% Leve
EF6 0.18 0.05 0.01 0.25% Leve
Eflorescencia EF7 0.18 0.05 0.01 0.25% Leve
EF8 0.30 0.18 0.05 1.48% Leve
EF9 0.30 0.18 0.05 1.48% Leve
EF10 0.30 0.18 0.05 1.48% Leve
EF11 0.30 0.18 0.05 1.48% Leve
EF12 0.30 0.18 0.05 1.48% Leve
EF13 0.30 0.18 0.05 1.48% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO (m2) 7.45
TIPO DE LARGO [ ANCHO AREA CON ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
(1)
PATOLOGIA SIMBOLOGIA (m) (m) PATCZ;%GIAS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 2.12 0.30 0.64 8.53% Leve
EF2 1.60 0.30 0.48 6.44% Leve
Eflorescencia EF3 2.90 0.30 0.87 11.67% Moderado
EF4 2.90 0.30 0.87 11.67% Moderado
EF5 2.90 0.30 0.87 11.67% Moderado
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Ficha 08

continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 08

AREA DEL AREADELA | TOTAL

ELEMENTO | ELEMENTO | PATOLOGIA | PATOLOGIA | AREA Aﬁiim % DE AREA TOT:RLE?DE 0DEAREANO|  NIVELDE

ESTRUCTURAL  |ESTRUCTURAL|  ENCONTRADA | ENCONTRADA |AFECTADA AFECTADA AFECTADA | SEVERIDAD
” i M) AFECTADA

COLUMNA 365 |EFLORESCENCIA| 033 08 | 332 | 919% | 911% | 908% LEVE

VIGA 124 |EFLORESCENCIA| (.62 062 | 082 | 5000% | 5000% | 5000% |MODERADO

MURO 2341 |EFLORESCENCIA[ 1% 1% | A8 | 666% | 666% | 93.34% LEVE

SOBRECIMIENTO | 745 (EFLORESCENCIA| 373 330 313 S000% | 5000% | 5000% |MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 08......... continuacion

PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA U.M. 08

EFLORESCENCIA

GRAFICO 29: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA U.M. 08

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

i % DE AREA CON PATOLOGIA i % DE AREA SIN PATOLOGIA

GRAFICO 30: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 08......... continuacion

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 31: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LAU.M. 08

M AREA AFECTADA  WAREA NO AFECTADA

90.89% 93.347
50.00%50.00% 50.00%50.00%
— . & .
COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO
GRAFICO 32: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO
DE LA U.M. 08
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Ficha 09: Evaluacion de la Unidad Muestral 09

P TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS
& Ilﬁ ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO ORNATO
> SNGENIER HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, ENERO —
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE 2018
UNIDAD MUESTRAL N° 09
DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZ/ANTIGUEDAD: 15 ANOS
PROVINCIA: HUARAZ ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |AREA DE EVALUACION: 30.10 m2
DISTRITO: HUARAZ TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: HUARAZ FECHA: ENERO 2018 NUMERO DE PANOS: 04
FOTOGRAFIA TIPOS DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
1] FISURA LEVE [
2| EFLORESCENCIA MODERADO [
severo

PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA

MM

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS

2.50 2.50 18 2.90 18 290 18

b
’
#00

e V1 i Ve . V3 s 2

C4

2.20
hi
o
a
7

2.90

Cl ce C3

L‘SOL

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 09...

continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 09

TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO (m2) 1.16
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) ) (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 2.90 0.05 0.15 12.50% Moderado
Efforescencia EF2 2.90 0.05 0.15 12.50% Moderado
EF3 2.90 0.05 0.15 12.50% Moderado
EF4 2.90 0.05 0.15 12.50% Moderado
TIPO DE PATOLOGIA MURO AREA DEL ELEMENTO (m2) 19.89
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
IMBOLOGIA PATOLOGIA
PATOLOGIA SIMBOLOG (m) (m) ?”;G S (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 0.90 0.60 0.54 2.71% Leve
Eforescencia EF?2 0.90 0.60 0.54 2.71% Leve
EF3 0.85 0.70 0.60 2.99% Leve
EF4 0.85 0.70 0.60 2.99% Leve
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO (m2) 2.09
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) ) (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 0.18 0.05 0.01 0.43% Leve
EF2 0.18 0.05 0.01 0.43% Leve
EF3 0.18 0.05 0.01 0.43% Leve
Eflorescencia EF4 0.18 0.05 0.01 0.43% Leve
EF5 0.30 0.18 0.05 2.59% Leve
EF6 0.30 0.18 0.05 2.59% Leve
EF7 0.30 0.18 0.05 2.59% Leve
EF8 0.30 0.18 0.05 2.59% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO (m2) 6.96
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) ) (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 2.90 0.30 0.87 12.50% Moderado
Efforescencia EF2 2.90 0.30 0.87 12.50% Moderado
EF3 2.90 0.30 0.87 12.50% Moderado
EF4 2.90 0.30 0.87 12.50% Moderado

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 09.........

continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 09

AREA DEL AREADELA | TOTAL
ELEMENTO | ELEMENTO | PATOLOGIA | PATOLOGIA | AREA Aﬁim %DE AREA TOT:RLE(;/{’DE %DEAREANO|  NIVELDE
ESTRUCTURAL | ESTRUCTURAL| ENCONTRADA |ENCONTRADA| AFECTADA AFECTADA AFECTADA | SEVERIDAD
" m w | W AFECTADA
COLUMNA 200 |EFLORESCENCIA] 025 05 | L8 | 120M% | 1220% | §7.93% LEVE
VIGA 116 |EFLORESCENCIA| 058 056 | 058 | 50.00% | 50.00% | 5000% |MODERADO
MURO 1989  |EFLORESCENCIA| 227 200 162 | 1dl% | 1040% | 88.5%% LEVE
SOBRECIMIENTO | 6%  [EFLORESCENCIA| 348 348 | 348 | S000% | 5000% | 5000% |MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 09......... continuacion

PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA U.M. 09

EFLORESCENCIA

GRAFICO 33: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA U.M. 09

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

i % DE AREA CON PATOLOGIA i % DE AREA SIN PATOLOGIA

GRAFICO 34: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 09......... continuacion

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 35: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LA U.M. 09

MAREA AFECTADA  HAREA NO AFECTADA

87,939 88,599
50 10, 0, 50 0, 0,
& ‘ 4 ﬁ

COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO

GRAFICO 36: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO
DE LA U.M. 09
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Ficha 10: Evaluacion de la Unidad Muestral 10

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS
ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO
ORNATO HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH,

ENERO —2018.

UNIDAD MUESTRAL N° 10

DEPARTAMENTO: ANCASH

EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZ/

PROVINCIA: HUARAZ

ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

DISTRITO: HUARAZ

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA

LADO: EXTERIOR

DIRECCION: HUARAZ

FECHA: ENERO 2018

FOTOGRAFIA

1

FISURA

ANTIGUEDAD: 15 ANOS
AREA DE EVALUACION: 40.19 m2

NUMERO DE PANOS: 05
NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

2

TIPOS DE PATOLOGIA

EFLORESCENCIA

MODERADO

Severo

PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS

2.90 18 2.90

V1 Ve

EF1 EF EF2

2.90 18 124 18
VS

v ]
cF4 £l EFS EF

2.20

EF1
C1 mca

E
EFZ!

EF3 5

C
C4

EF1 EF2

60

13.74

g3t EF4

EFS EF6

SC4 EF9 SC5 EFL0

2.90

MM

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ficha 10...

continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 10

TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO (m2) 1.28
AREA CON
TIPO DE LARGO [ ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) ) (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 2.90 0.05 0.15 11.29% Moderado
EF2 2.90 0.05 0.15 11.29% Moderado
Eflorescencia EF3 2.90 0.05 0.15 11.29% Moderado
EF4 2.90 0.05 0.15 11.29% Moderado
EF5 1.24 0.05 0.06 4.83% Moderado
TIPO DE PATOLOGIA MURO AREA DEL ELEMENTO (m2) 21.46
AREA CON
TIPO DE LARGO [ ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
IMBOLOGIA PATOLOGIA:
PATOLOGIA S OLoG (m) (m) O(m?)G S (mm) AFECTADA SEVERIDAD
Fisura F1 0.70 0.10 0.07 0.30 0.33% Leve
F2 0.88 0.10 0.09 0.30 0.41% Leve
EF1 0.70 0.50 0.35 1.63% Leve
Efforescencia EF2 0.70 0.50 0.35 1.63% Leve
EF3 0.85 0.60 0.51 2.38% Leve
EF4 0.85 0.60 0.51 2.38% Leve
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO (m2) 2.09
AREA CON
TIPO DE LARGO [ ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
paTOLOGIA |SIMBOLOGIA (m) (m) PAT?;%G'AS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 0.18 0.05 0.01 0.43% Leve
EF2 0.18 0.05 0.01 0.43% Leve
Eflorescencia EF3 0.18 0.05 0.01 0.43% Leve
EF4 0.18 0.05 0.01 0.43% Leve
EF5 0.18 0.05 0.01 0.43% Leve
EF6 0.30 0.18 0.05 2.59% Leve
EF7 0.30 0.18 0.05 2.59% Leve
EF8 0.30 0.18 0.05 2.59% Leve
EF9 0.30 0.18 0.05 2.59% Leve
EF10 0.30 0.18 0.05 2.59% Leve
Fisura F1 0.50 0.10 0.05 0.20 2.39% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO (m2) 7.70
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA e (m) (m) PATO(;;))GIAS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
Fisura Fl 0.60 0.10 0.06 0.20 0.78% Leve
EF1 2.90 0.30 0.87 11.29% Moderado
EF2 2.90 0.30 0.87 11.29% Moderado
Eflorescencia EF3 2.90 0.30 0.87 11.29% Moderado
EF4 2.90 0.30 0.87 11.29% Moderado
EF5 1.24 0.30 0.37 4.83% Leve
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Ficha 10.........

continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 10

AREA DEL

AREADE LA

TOTAL

ELEMENTO ELEMENTO PATOLOGIA PATOLOGIA AREA Aﬁiﬁk‘g A % DE AREA TOTAARLE(K) DE %DE AREANO[  NIVEL DE
ESTRUCTURAL ESTRUCTURAL| ENCONTRADA | ENCONTRADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(M) AFECTADA
(m2) (m2) (M2)
0
209 W 10 | EE e | oo
COLUMNA EFLORESCENCIAl 022 15.0% LEVE
VIGA 128 |EFLORESCENCIAl 084 | 064 | 064 | 5000 | 5000% | 5000% |MODERADO
016 0700
MURO 146 18 | 195 L oemm |
EFLORESCENCIAl 172 8 0L% LEVE
0
SOBRECIMIENTO |~ 7.70 0 1 o | s EM L o | oy
EFLORESCENCIAl 35 50.00% MODERADO
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Ficha 10......... continuacion

PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA U.M. 10

EFLORESCENCIA FISURA

GRAFICO 37: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA U.M. 10

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

i % DE AREA CON PATOLOGIA i % DE AREA SIN PATOLOGIA

L

GRAFICO 38: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 10......... continuacion

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 39: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LAU.M. 10

M AREA AFECTADA  H AREA NO AFECTADA

91,252
82,529
50.00% i 50,782 9
17.489
8.75%

COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO

GRAFICO 40: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO
DE LAU.M. 10
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Ficha 11: Evaluacion de la Unidad Muestral 11

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS
@ ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO ORNATO
cs®> HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, ENERO —

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES 2018

CHIMBOTE
UNIDAD MUESTRAL N° 11

DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZAANTIGUEDAD: 15 ANOS
PROVINCIA: HUARAZ ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |AREA DE EVALUACION: 23.88 m2
DISTRITO: HUARAZ TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: HUARAZ FECHA: ENERO 2018 NUMERO DE PANOS: 04
FOTOGRAFIA TIPOS DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
y XS g 1 FISURA LEVE
2 EFLORESCENCIA MODERADO

SEevero

PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA

M.M

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS
29 263 18 263 18 263 18 2.63 18

V1 Ve V3 V4
F EF1 EF. EFe2 F EF3 Fh EF4 FES
— W
ooy EFL Efe m EF3 EF4
o Cl CS5 o
o ~
Ce C3 Cc4 o
Fl e
=) 2 7
0
! Fesct w7 sce ®s o SC3 P sc4 P j
11.49

Fuente: Elaboracion Propia.
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continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIASEN LAU.M. 11

TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO (m2) 1.05
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
paTOLOGIA |SIMBOLOGIA (m) (m) pAT(z;%G'AS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 2.63 0.05 0.13 12.50% Moderado
Efforescencia EF2 2.63 0.05 0.13 12.50% Moderado
EF3 2.63 0.05 0.13 12.50% Moderado
EF4 2.63 0.05 0.13 12.50% Moderado
TIPO DE PATOLOGIA MURO AREA DEL ELEMENTO (m2) 14.52
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA SIMBOLOGIA (m) (m) PAT?;(;)GIAS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 0.85 0.45 0.38 2.63% Leve
Efforescencia EF2 0.85 0.45 0.38 2.63% Leve
EF3 0.75 0.55 0.41 2.84% Leve
EF4 0.75 0.55 0.41 2.84% Leve
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO (m2) 2.16
AREA CON
TIPO DE LARGO [ ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
IMBOLOGIA PATOLOGIA!
PATOLOGIA S OLoG (m) (m) sz(ZJ)G S (mm) AFECTADA SEVERIDAD
Fisura F1 0.40 0.10 0.04 0.20 1.85% Leve
EF1 0.25 0.05 0.01 0.58% Leve
EF2 0.18 0.05 0.01 0.42% Leve
EF3 0.18 0.05 0.01 0.42% Leve
EF4 0.18 0.05 0.01 0.42% Leve
Efforescencia EF5 0.18 0.05 0.01 0.42% Leve
EF6 0.25 0.40 0.10 4.64% Leve
EF7 0.18 0.40 0.07 3.34% Leve
EF8 0.18 0.40 0.07 3.34% Leve
EF9 0.18 0.40 0.07 3.34% Leve
EF10 0.18 0.40 0.07 3.34% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO (m2) 6.31
AREA CON
TIPO DE LARGO [ ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA SIMBOLOGIA (m) (m) PAT?:;%GIAS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
Fisura F1 0.60 0.10 0.06 0.20 0.95% Leve
F1 0.60 0.10 0.06 0.20 0.95% Leve
EF1 2.63 0.40 1.05 16.67% Moderado
Eflorescencia EF2 2.63 0.40 1.05 16.67% Moderado
EF3 2.63 0.40 1.05 16.67% Moderado
EF4 2.63 0.40 1.05 16.67% Moderado

Fuente: Elaboracion Propia
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continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 11

AREADEL AREADELA | TOTAL :
ELEMENTO ELEMENTO | PATOLOGIA | PATOLOGIA | AREA A‘;EE‘;ESA % DE AREA TOT:RLE//;DE %DEAREANO|  NIVEL DE
ESTRUCTURAL | ESTRUCTURAL| ENCONTRADA | ENCONTRADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA | SEVERIDAD
(M2) AFECTADA
(m) (m) (M2)
0.04 1.85%
COLUMNA 216 048 1.68 : 209 | 7791% LEVE
EFLORESCENCIA[ 0.4 20.24%
VIGA 105  [EFLORESCENCIA]  0.53 053 | 053 | 5000% | 5000% | 5000% |MODERADO
MURO 1452 (EFLORESCENCIA| 159 159 | 1293 | 109%% | 10%% | 89.05% LEVE
012 1.90%
SOBRECIMIENTO | 6.1 433 1.9 6857% | 3143% | MODERADO
EFLORESCENCIA| 421 66.67%

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 11......... continuacion

PORCENTAIJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA U.M. 11

EFLORESCENCIA FISURA

GRAFICO 41: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA U.M. 11

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

i % DE AREA CON PATOLOGIA % DE AREA SIN PATOLOGIA

_d

GRAFICO 42: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 11......... continuacion

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 43: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LAU.M. 11

HAREA AFECTADA  ®AREA NO AFECTADA

89,059
68.579
50,00%0,00%
0,
. =

COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO

77.91%
22.097

GRAFICO 44: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO
DE LAUM. 11
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Ficha 12: Evaluacion de la Unidad Muestral 12

" TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS
& E' ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO
x> INGENIER ORNATO HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE ENERO - 2018.
UNIDAD MUESTRAL N° 12
DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZAANTIGUEDAD: 15 ANOS
PROVINCIA: HUARAZ ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |AREA DE EVALUACION: 31.52 m2
DISTRITO: HUARAZ TIPO DE ESTRUCTURA: ALBARILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR
DIRECCION: HUARAZ FECHA: ENERO 2018 NUMERO DE PARNOS: 05
FOTOGRAFIA TIPOS DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
T, 5 CTEIEaEs 1 FISURA LEVE
2 EFLORESCENCIA MODERADO

Severo

PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA

MM

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS

263 8 263 8 263 8 263 18 263 1
V1 Ve J V3 JL V4 \%S) MS

EFL - EFe £r4 EF EFS

-
Ef EF2 C5

1
c4

EFL EF2 EF3 EF4 EFS

—

2.03
]
O
Y
O
w

2.73

60
‘\
T

14.05

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ficha 12........

. continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 12

TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO (m2) 1.32
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
IMBOLOGIA PATOLOGIA
paTOLOGIA | MBOLOG (m) (m) czmg)G S (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 2.63 0.05 0.13 10.00% Leve
EF2 2.63 0.05 0.13 10.00% Leve
Eflorescencia EF3 2.63 0.05 0.13 10.00% Leve
EF4 2.63 0.05 0.13 10.00% Leve
EF5 2.63 0.05 0.13 10.00% Leve
TIPO DE PATOLOGIA MURO AREA DEL ELEMENTO (m2) 19.86
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) ) (mm) AFECTADA SEVERIDAD
Efforescencia EF1 1.00 0.50 0.50 2.52% Leve
EF2 1.00 0.80 0.80 4.03% Leve
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO (m2) 2.46
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
paTOLOGIA | SIMBOLOGIA (m) (m) PAT?;%G'AS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 0.18 0.05 0.01 0.37% Leve
EF2 0.18 0.05 0.01 0.37% Leve
EF3 0.18 0.05 0.01 0.37% Leve
EF4 0.18 0.05 0.01 0.37% Leve
Efforescencia EF5 0.18 0.05 0.01 0.37% Leve
EF6 0.40 0.18 0.07 2.93% Leve
EF7 0.40 0.18 0.07 2.93% Leve
EF8 0.40 0.18 0.07 2.93% Leve
EF9 0.40 0.18 0.07 2.93% Leve
EF10 0.40 0.18 0.07 2.93% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO (m2) 7.89
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA SlLblEelLzEl (m) (m) PATC;;;GIAS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 2.63 0.40 1.05 13.33% Moderado
EF2 2.63 0.40 1.05 13.33% Moderado
Eflorescencia EF3 2.63 0.40 1.05 13.33% Moderado
EF4 2.63 0.40 1.05 13.33% Moderado
EF5 2.63 0.40 1.05 13.33% Moderado

Fuente: Elaboracion Propia
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EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 12

Fuente: Elaboracion Propia
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AREA DEL AREADELA | TOTAL

ELEMENTO | ELEMENTO | PATOLOGIA | PATOLOGIA | AREA Aﬁi%\ %4 DE AREA TOT:RLEZ{’DE 04DEAREANO|  NIVELDDE
ESTRUCTURAL  |ESTRUCTURAL|  ENCONTRADA | ENCONTRADA| AFECTADA AFECTADA AFECTADA | SEVERIDAD

" L AFECTADA

COLUMNA 246 |EFLORESCENCIA| 041 040 | 205 | 1040% | 1048% | 8352% LEVE
VIGA 13 |EFLORESCENCIA] 066 066 | 060 | 5000% | 5000% | 50.00% LEVE
MURO 198  |EFLORESCENCIA| 130 L0 | 185% | 655 | o6%% | 9345% LEVE

SOBRECIMIENTO | 789  |EFLORESCENCIA| 5.6 020 | 283 | 000% | 6667% | 333% |MODERADO




Ficha 12......... continuacion

PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA U.M. 12

EFLORESCENCIA

GRAFICO 45: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA U.M. 12

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

i % DE AREA CON PATOLOGIA i % DE AREA SIN PATOLOGIA

GRAFICO 46: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 47: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LAU.M. 12

M AREA AFECTADA  WAREA NO AFECTADA

93.459
83.527
66.677
50 0, 0,
0,
16,487
6.55%

COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO

GRAFICO 48: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO
DE LA U.M. 12
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Ficha 13:; Evaluacion de la Unidad Muestral 13

& P TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS
ELLENIER

ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO
, i ORNATO HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH,
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ENERO - 2018.

UNIDAD MUESTRAL N° 13

DEPARTAMENTO: ANCASH EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZAANTIGUEDAD: 15 ANOS

PROVINCIA: HUARAZ ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |AREA DE EVALUACION: 16.18 m2

DISTRITO: HUARAZ TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: HUARAZ

FOTOGRAFIA

FECHA: ENERO 2018 NUMERO DE PANOS: 03
MODERADO |

TIPOS DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
1 FISURA
2 EFLORESCENCIA

SEVEro

LEVE [
PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA

MM

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS

263

18

263

18

2.63

18

V1 Ve V3
EF1 Fl4 EF3 2 EF3 2
EFL
o ] o
a ™~
C1l C3 a
EFL EF2 EF3
@
! SC1 ! SCe e SC3  «
8.43

Fuente: Elaboracion Propia.
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continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 13

TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO (m2) 0.79
AREA CON
TIPODE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) ) (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 2.63 0.05 0.13 16.67% Moderado
Eflorescencia EF2 2.63 0.05 0.13 16.67% Moderado
EF3 2.63 0.05 0.13 16.67% Moderado
TIPO DE PATOLOGIA MURO AREA DEL ELEMENTO (m2) 9.18
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) ) (mm) AFECTADA SEVERIDAD
Efiorescencia EF1 0.72 0.50 0.36 3.92% Leve
EF2 0.63 0.50 0.32 3.43% Leve
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO (m2) 1.47
AREA CON
TIPODE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) ) (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 0.40 0.18 0.07 4.88% Leve
EF2 0.40 0.18 0.07 4.88% Leve
Eflorescencia EF3 0.40 0.18 0.07 4.88% Leve
EF4 0.18 0.05 0.01 0.61% Leve
EF5 0.18 0.05 0.01 0.61% Leve
EF6 0.18 0.05 0.01 0.61% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO (m2) 473
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA SOl (m) (m) PATC?;Z))GIAS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 2.63 0.40 1.05 22.22% Moderado
Eforescencia EF2 2.63 0.40 1.05 22.22% Moderado
EF3 2.63 0.40 1.05 22.22% Moderado

Fuente: Elaboracion Propia.
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EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 13

Fuente: Elaboracion Propia.
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AREA DEL AREADELA | TOTAL 0
FLEMENTO | ELEMENTO |  PATOLOGIA | PATOLOGIA | AREA Aﬁim 04 DE AREA TOT:RLE:{]DE 0% DEAREANO|  NIVELDE
ESTRUCTURAL  [ESTRUCTURAL|  ENCONTRADA | ENCONTRADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA | SEVERIDAD
0 A v AFECTADA
COLUMNA 141 |EFLORESCENCIA| 024 024 | 13 | 1648% | 1648% | 8352% LEVE
T T
VIGA 079 [ EFLORECENCIA| 039 039 | 039 | 5000% | 5000% | 50.00% |MODERADO
MURO 018  [EFLORECENCIA| (.68 068 | 65 | 73%% | 73% | 96% LEVE
SOBRECIMIENTO | 473 | EFLORECENCIA| 3.6 36 | 1% | 666%™ | 666 | 333% | MODERADO




Ficha 13......... continuacion

PORCENTAIJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA U.M. 13

EFLORESCENCIA

GRAFICO 49: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA U.M. 13

RESUMEN DE AREA CON'Y SIN PATOLOGIA

M % DE AREA CON PATOLOGIA M % DE AREA SIN PATOLOGIA

GRAFICO 50: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 13......... continuacion

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 51: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LAU.M. 13

i AREA AFECTADA  HAREA NO AFECTADA

92.65%
83,527
66,677
50 0, 0,
0,
16,48°%
7.35%

COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO

GRAFICO 52: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO
DE LAU.M. 13
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Ficha 14: Evaluacion de la Unidad Muestral 14

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Cln

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS
ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO
ORNATO HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH,

ENERO —-2018.

UNIDAD MUESTRAL N° 14

DEPARTAMENTO: ANCASH

EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZAANTIGUEDAD: 15 ANOS

PROVINCIA: HUARAZ

ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |AREA DE EVALUACION: 14.26 m2

DISTRITO: HUARAZ

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: HUARAZ FECHA: ENERO 2018 NUMERO DE PANOS: 03
FOTOGRAFIA TIPOS DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
S = 1 FISURA LEVE
2| EFLORESCENCIA MODERADO

Severo

PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA

MM

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS

263

18

263

8 263 .8

V1

EF1

F

ve

EF2

[ &

EF3 EIF

203

EF1

u.m. 14

.60
I
T

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ficha 14...

continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 14

TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO (m2) 0.79
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA G (m) (m) ") (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 2.63 0.05 0.13 16.67% Moderado
Eflorescencia EF2 2.63 0.05 0.13 16.67% Moderado
EF3 2.63 0.05 0.13 16.67% Moderado
TIPO DE PATOLOGIA MURO AREA DEL ELEMENTO (m2) 7.26
AREA CON
TIPODE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA SIMBOLOGIA (m) (m) PAT?;(Z))GIAS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
Efforescencia EF1 0.50 0.20 0.10 1.38% Leve
EF2 0.35 0.30 0.11 1.45% Leve
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO (m2) 1.47
AREA CON
TIPODE LARGO | ANCHO ESPESOR| 9% DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA S RO (m) (m) PAT?;(Z))GIAS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 0.18 0.05 0.01 0.61% Leve
EF2 0.18 0.05 0.01 0.61% Leve
Efiorescencia EF3 0.18 0.05 0.01 0.61% Leve
EF4 0.40 0.18 0.07 4.88% Leve
EF5 0.40 0.18 0.07 4.88% Leve
EF6 0.40 0.18 0.07 4.88% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO (m2) 4.73
AREA CON
TIPODE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA AlIHOLoE () () PATO(;;GIAS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 2.63 0.40 1.05 22.22% Moderado
Eflorescencia EF2 2.63 0.40 1.05 22.22% Moderado
EF3 2.63 0.40 1.05 22.22% Moderado

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ficha 14.........

continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 14

AREA DL AREADELA | TOTAL
LEMENTO | ELEWENTO | PATOLOGIA | PATOLOGIA | AREA A‘;EE?ESA 05 DE AREA TOT:RLE%DE OEAREANO]  NIVELDE
ESTRUCTURAL | ESTRUCTURAL | ENCONTRADA | ENCONTRADA | AFECTADA AFECTADA AFECTADA | SEVERIDAD
" a | g | M AFECTADA
COLUMNA 147 |EFLORESCENCIAf 024 024 | 123 | 1o48% | 1046% | 85% | LEVE
VIGA 079 (EFLORESCENCIA{ 039 | 03 | 039 | 5000% | %00% | 5000% (MODERADO
MURO 126 |EFLORESCENCIAl 021 00 | 706 | 260 | 280% | 9A0% | LEVE
SOBRECIMIENTO | 473 |EFLORESCENCIA{ 316 36 | 1% | 666M | 666 | 333% |MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ficha 14......... continuacion

PORCENTAIJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA
U.M. 14

EFLORESCENCIA

GRAFICO 53: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN LA U.M. 14

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

i % DE AREA CON PATOLOGIA i % DE AREA SIN PATOLOGIA

GRAFICO 54: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 14......... continuacion

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 55: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LAU.M. 14

H AREA AFECTADA  HAREA NO AFECTADA

97,187
83,52%
66,677
50 0, 0,
0,
16,489
2.82%

COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO

GRAFICO 56: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO
DE LAU.M. 14
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Ficha 15:; Evaluacion de la Unidad Muestral 15

¢/
<
Y
1 O,

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ENERO — 2018.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS
ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO
ORNATO HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH,

UNIDAD MUESTRAL N° 15

DEPARTAMENTO: ANCASH

EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZAANTIGUEDAD: 15 ANOS

PROVINCIA: HUARAZ

ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |[AREA DE EVALUACION: 20.70 m2

DISTRITO: HUARAZ

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR

NUMERO DE PANOS: 03

DIRECCION: HUARAZ FECHA: ENERO 2018
FOTOGRAFIA TIPOS DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
T 1 FISURA LEVE [
2| EFLORESCENCIA MODERADO |

Severo

PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA

MM

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PATOLOGIAS

2.28 ‘
V1

EF1

2.80 ‘
V3

2.80 ‘
Ve

EF2

245

EF4

U.M. 15

EFS EF
854 J5

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ficha 15...

continuacion

FICHA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 15

TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO (m2) 1.26
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA SIMBOLOGIA (m) (m) PATO(;%G'AS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
Efforescencia EF1 2.28 0.10 0.23 18.08% Moderado
EF2 2.80 0.10 0.28 22.21% Moderado
TIPO DE PATOLOGIA MURO AREA DEL ELEMENTO (m2) 10.90
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA SIMBOLOGIA (m) (m) PAT%'T‘]%G'AS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO (m?2) 2.23
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
paToLOGIA |STMBOLOGIA (m) (m) PATO(I';;GMS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 0.25 0.10 0.03 1.12% Leve
EF2 0.22 0.10 0.02 0.99% Leve
Efbrescench EF3 0.35 0.25 0.09 3.92% Leve
EF4 0.35 0.22 0.08 3.45% Leve
EF5 0.35 0.22 0.08 3.45% Leve
EF6 0.35 0.22 0.08 3.45% Leve
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO (m2) 6.30
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR| % DE AREA NIVEL DE
paToLoGIA |STMBOLOGIA (m) (m) PAT?;;G'AS (mm) AFECTADA SEVERIDAD
EF1 2.28 0.35 0.80 12.66% Moderado
EF2 0.60 0.35 0.21 3.33% Leve
Eflorescencia EF3 2.10 0.25 0.53 8.33% Leve
EF4 0.60 0.35 021 3.33% Leve
EF5 2.20 0.22 0.48 7.68% Leve

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ficha 15.........

continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA U.M. 15

AREA DEL AREADELA | TOTAL
ELEMENTO PATOLOGIA |  AREA | AREANO TOTAL %DE
ELEMENTO | ESTRUCTURAL|  PATOLOGIA | ENCONTRADA|AFECTADA|AFECTADA| %DEAREA |  AREA |%DEAREANO| NIVELDE
ESTRUCTURAL | () | ENCONTRADA | () | (M) | (M) |AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
COLUMNA 223 | EFLORECENCIA| 037 | 03 | 18 | 103% | 163% | &6l | LEVE
VIGA 12 | EFLORECENCIA| 01 | 0X | 075 | 402 | £2%% | 7% | MODERADO
MURO 1090 000 | 1090 | 000% | 0% | 10000%
SOBRECIMIENTO |~ 630 | EFLORECENCIA| 223 | 223 | 408 | 3% | B3 | o46M | LEVE

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ficha 15......... continuacion

PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA U.M. 15

EFLORESCENCIA

GRAFICO 57: PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LA U.M. 1

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

i % DE AREA CON PATOLOGIA M % DE AREA SIN PATOLOGIA

GRAFICO 58: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 15......... continuacion

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 59: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
LAU.M. 15

HAREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

100,007
83.61%
0,
59.719 64
0,
40 35.339
16,399

COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO

GRAFICO 60: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO
DE LAU.M. 15
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Ficha 16: Evaluacion de la Muestra

@
()
&

1 O,

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS

TIT
i ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA ASOCIACION PRO
ary ,,lﬁ:ENlER ORNATO HUARUPAMPA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH,

ENERO —2018.

EVALUACION TOTAL DE LAS UNIDADES MUESTRALES

DEPARTAMENTO: ANCASH

EVALUADOR: BACH. ALEJANDRO J. HUERTA CARRANZAANTIGUEDAD: 15 ANOS

PROVINCIA: HUARAZ

ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS |AREA DE EVALUACION: 343.29 m2

DISTRITO: HUARAZ

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA LADO: EXTERIOR

DIRECCION: HUARAZ FECHA: ENERO 2018 NUMERO DE PANOS: 49
TIPOS DE PATOLOGIA NIVEL DE SEVERIDAD
1 FISURA LEVE
FOTOGRAFIA 2 EFLORESCENCIA MODERADO

SEVero

PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA

UM. 14 Um. 13 UM. 11

1405 1149
[ 843 843 1405 1149

.
um. 159
o N
o J um. 10
S 3
o
o
UM. 018
N
- A um. 09
i
—
©
um. 029 i
o
-
wn
Um0
< [Tol
UM. 03 —
o
©
UM. 04 60
0
9.24 ‘ 12.09 Ja 8.44 ‘
UM. 05 UM. 06 UM, 07

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ficha 16.........

continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN MUESTRAS

ELEMENTO AREA DEL ELEMENTO
ESTRUCTURAL ESTRUCTURAL (m2)
COLUMNA 38.67
VIGA 19.56
MURO 201.32
SOBRECIMIENTO 83.74
AREA TOTAL DE
LA UM. 343.29

PATOLOGIA
ENCONTRADA

EFLORESCENCIA

EFLORESCENCIA

EFLORECENCIA
EFLORECENCIA

AREA CON
PATOLOGIA
TOTAL (m2)

PATOLOGIATOTAL

AREA DE LA TOTAL
PATOLOGIA AREA AFAI%ZI::I'IZSAO M % DE AREA TOTRI’_EK) D= % DE AREA NO NIVEL DE
ENCONTRADA | AFECTADA ( AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
(m2) (M2) 2) AFECTADA
0.47 1.22%
4.4 11.59%
: 42 6.08 32.58 : (?9%; 15.73% 84.27% LEVE
. . 0
0.71 1.84%
0.71 3.62%
0,
2(7)2 10.78 8.78 3;123;;’ 55.09% 4491% | MODERADO
. . 0
3.29 16.82%
0.48 0.24%
3 11.84 189.49 - 64(; 5.88% 94.12% LEVE
. . 0
0.52 0.62%
41.65 45.72 38.02 49.74% 54.60% 45.40% | MODERADO
3.55 4.24%
% AREA CON
74.42 0 21.68%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ficha 16......... continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN MUESTRAS

AREA TOTAL (M2)

343.29

Fuente: Elaboracion Propia.

PATOLOGIAS

EFLORESCENCIA

TOTAL DE TOTAL DE 8 TOTAL % DE| % DE AREA
AREA AFECTADA (M2) AREA AREA NO /o DE AREA AREA NO
AFECTADA |AFECTADA| AFECTADA
AFECTADA | AFECTADA
(M2) (M2)
2.17 0.63%
64.22 18.71%
74.42 268.88 21.68% 78.32%
4.02 1.17%
4.00 1.17%
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Ficha 16......... continuacion

PORCENTAIJE TOTAL DE PATOLOGIA ENCONTRADAEN LAS
MUESTRAS
EFLORESCENCIA FISURA DESPRENDIMIENTO MOHO
GRAFICO 61: PORCENTAJE TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADA EN LAS
MUESTRAS

RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA

i % DE AREA CON PATOLOGIA % DE AREA SIN PATOLOGIA

L4

GRAFICO 62: RESUMEN DE AREA CON Y SIN PATOLOGIA
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Ficha 16......... continuacion

NIVEL DE SEVERIDAD

GRAFICO 63: NIVEL DE SEVERIDAD

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE
MUESTRA

M AREA AFECTADA  EAREA NO AFECTADA

94,129
84,277
55.09%
0,
15.73%
5.88%

54.60%

“

COLUMNA VIGA MURO SOBRECIMIENTO

GRAFICO 64: NIVEL DE SEVERIDAD
PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN CADA ELEMENTO DE MUESTRA
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Ficha 16......... continuacion: Resumen de evaluacion de cada Unidad Muestral.

NIVEL DE

UNIDADES | NUMERO | AREATOTAL AF?(T‘II'E:D A | AREANO POSS’;E;JE F;OERXEE'Z/:IJS SEVERIDAD
MUESTRALES | DE PANOS (M2) M2 | AFECTADAMD) | \crtion | ArECTADA |PREDOMINANTE

UM. 01 3 2235 468 17.67 20.94% 79.06% LEVE

U.M.02 3 22,03 384 18.19 17.43% 82.57% LEVE

U.M.03 3 14.09 2.79 1130 19.80% 80.20% LEVE

U.M.04 3 18.13 4,66 1347 25.71% 74.29% LEVE

U.M.05 3 18.87 4.67 1421 24.12% 75.28% LEVE

U.M.06 4 2173 557 16.16 25.65% 74.35% LEVE

UM.07 2 2101 2.48 1853 11.79% 88.21% LEVE

U.M.08 4 35.76 6.24 2952 17.45% 82.55%

U.M.09 4 30.10 6.58 2352 21.87% 78.13%

UM.10 5 3254 6.80 25.74 20.89% 79.11%

UM.11 4 24.04 6.92 17.12 28.79% 71.21%

UM.12 5 3152 7.62 23.90 24.18% 75.82%

UM.13 3 16.18 447 1171 27.62% 72.38%

UM.14 3 14.26 4,00 10.26 28.05% 7195%

UM.15 3 20.70 310 17.60 14.98% 85.02% LEVE
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30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

AREA AFECTADA EN CADA UNIDAD MUESTRAL

28.79% v7 63 28.06%
25.71% 25.63% -
24.74%
24.18%
21.86%
0.94% .
19.80% 20.90%
17.43% 17.45%

14.98%
11.80% |
UM.01 UM.02 UMO03 UM04 UMO5 UM06 UMO7 UMO8 UMO9 UMI0 UMIl UMI2 UMI13 UMI14 UM.15

GRAFICO 65: AREA AFECTADA EN CADA UNIDAD MUESTRAL
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4.2 Andlisis de los resultados

Concluida las evaluaciones de las 15 unidades de muestra se procede a
realizar el analisis de cada uno de ellos, se evalud en total una area de 167.12

metros lineales.

En las Unidad Muestral N° 11: Tanto Viga, columna, muro y sobre
cimiento, un presentan alto porcentaje de eflorescencia la cual se debe a la
presencia de la humedad por efecto de lluvia que activa los sales de los
materiales, cuando la humedad disuelve las sales en el concreto y este migra a
las superficies a través de la accion capilar y al evaporarse dejan un deposito
minera que viene a ser el carbonato de calcio, la falta de drenaje liviano
ocasiona la absorcion de agua por capilaridad. Siendo el porcentaje en un

28.12%.

En las Unidades Muestrales N° 04, 05 y 06: Se evidencia la presencia de
fisura en viga, columna, muro y sobre cimiento, con 0.88%, 3.09% y 2.25%
respectivamente, la cual se debe a un cambios bruscos de temperatura que
fluctta entre los 3 °C a 25 °C, lo que hace que aparezcan fisuras

microscépicas, que posteriormente se vuelven visuales

En las Unidad Muestral N° 09: Se evidencia la presencia de patologia moho
en viga 8.79 %, la cual se debe a la presencia de humedad ocasionado por las
lluvias que hacen que se activen las esporas y sean transportado facilmente
por la accion del viento a las estructuras, la falta de cobertura liviana hace

que presenten manchas de color oscuro el los elementos de albafileria.
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En las Unidades Muestrales N° 03, 04, 05 y 06: Se evidencia la presencia
de patologia desprendimiento en viga, columna y sobre cimiento, con 3.24%,
12.56%, 6.58% vy 0.23% respectivamente, se debe la higrotermia que los

elementos de albafileria.
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V. CONCLUSIONES:

Luego de la investigacion realizada de una minuciosa observacién, analisis y
evaluacion se concluye que permitié abordar el problema de investigacion de la

manera mas adecuada.

1. Que el 21.68 % del cerco perimétrico de la Asociacion pro Ornato
Hurupamapa, distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, se encuentra con

patologias y el 78.32 % no se encuentra afectada.

2. Se indicaron los tipos de patologias en los elementos de estructuras del cerco
perimétrico de la Asociaciébn pro ornato Huarupampa plasmado en
porcentajes como la patologia eflorescencia con 18.71 %, patologia
desprendimiento con 1.17%, patologia moho con 1.17 % y patologia fisura

con 0.63 %.

3. De acuerdo a los resultados de la investigacion el estado actual de las
estructuras de albafileria del cerco perimétrico de la Asociacion Pro Ornato
Huarupampa, Barrio de Huarupampa, Distrito de Huaraz, Provincia de
Huaraz— Region Ancash, el nivel de severidad del cerco perimétrico es de

moderado.
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VI. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS
Recomendaciones

1. Se recomienda al, realizar la cobertura liviana (teja andina cumbrera) del cerco
perimétrico de la asociacion Pro Ornato Huarupampa del Distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz, Region Ancash, para evitar mayor presencia de patologias.

2. Habiendo encontrado los tipos y el porcentaje de patologias que afectan al cerco
perimétrico y conociendo la patologia mas predominante (Eflorescencia) para
esta patologia se recomienda realizar la cobertura liviana (teja andina cumbrera)
y la construccion de pequefios drenes de 10 cm de ancho con rejilla para que
discurra las aguas pluviales, luego aplicar un aditivo de revestimiento
impermeabilizante.

3. Para el caso de la patologia de desprendimiento se recomienda realizar un
terrajeo con una adecuada dosificacion, Curar eficientemente los elementos de
concreto armado.

4. Para la patologia fisura debemos de realizar aplicacion de mortero de reparacion
a todo lo largo de la fisura, presionando hacia el interior de manera de garantizar
una correcta compactacion y llenado.

También se debe de reparar con un aditivo epoxido para el sellado, para unir

concreto antiguo con concreto nuevo.
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ANEXQOS
ANEXO 1: FOTOGRAFIAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

Foto N° 1 — Fachada de la Asociacién Pro Ornato Huarupampa
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ANEXO 3: Ficha Técnica de Evaluacion

TIPO DE PATOLOGIA VIGA AREA DEL ELEMENTO
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR | % DE AREA NIVEL DE
PATOLOGIA SIMBOLOGIA (m) (m) PATO(;S’)G'AS (mm) | AFECTADA SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO
TIPO DE PATOLOGIA MURO (m2)
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR | % DE AREA NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) (m2) (mm) | AFECTADA SEVERIDAD
TIPO DE PATOLOGIA COLUMNA AREA DEL ELEMENTO
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR | % DE AREA NIVEL DE
IMBOLOGIA PATOLOGIA
paTOLOGIA |SIMBOLOG (m) (m) o(mg)c-; S (mm) | AFECTADA SEVERIDAD
TIPO DE PATOLOGIA SOBRE CIMIENTO AREA DEL ELEMENTO
AREA CON
TIPO DE LARGO | ANCHO ESPESOR | % DE AREA NIVEL DE
SIMBOLOGIA PATOLOGIAS
PATOLOGIA (m) (m) m2) (mm) | AFECTADA SEVERIDAD
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ANEXO 4: Panel Fotogréafico

Patologia Eflorescencia (1) en Sobre Cimiento y Viga
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Patologia Desprendimiento en Sobre Cimiento
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Patologia Fisura Muroy Viga
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Patologia Moho en Viga
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