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RESUMEN

El objetivo de la investigacion es mejorar el sistema de agua potable a una
comunidad de 163 viviendas con un total de 428 pobladores, los cuales
presentan un problema de discontinuidad con servicio de agua potable,
conjuntamente a esto ingieren agua no tratada para el consumo humano
buscando mejorar las condiciones de vida y calidad del agua existente. La
metodologia aplicada es de tipo descriptiva, corte transversal y correlacional,
con enfoque cualitativo, permitiéndome llevar a cabo una recopilacion de
informacién al caserio La Capilla y el INEI para corroborar los datos de la
poblacidn existente de la poblacion. El disefio contara con tuberias PVC SAP
C-10 de 17 para linea conduccion y de 1 Y para la linea de aduccion y las
redes de distribucion de principales de 1” y 3/4” para ramales, y contara con 3
Céamaras Rompe Presiones Tipo 6 en la linea de Conduccion y 3 Camaras
Rompe Presion Tipo 7 en la red de distribucion que ayudaran a disipar la
presion debido al desnivel que se encuentra la captacion y un tanque apoyado
de 20m3.Se concluy6 que el disefio del sistema de agua potable realizado en el
Software WaterCad me permitira abastecer con agua la comunidad de manera
continua y el agua proveniente de la captacioén necesita ser tratada segun el
estudio microbiolégico realizado en la Direccion de Salud de Piura
(DIRESA), con lo que se evitard la propagacion de enfermedades causa de

bacterias que se encuentren en la fuente de agua.

Palabras claves: Agua Potable, Calidad, Enfermedades, Poblacién, Redes,

Vida.



ABSTRACT

The objective of the research is to improve the drinking water system to a
community of 163 homes with a total of 428 inhabitants, which present a
problem of not having potable water service continuously, together they ingest
untreated water to human consumption, seeking to improve the living conditions
and quality of existing water. The methodology applied was descriptive, cross-
sectional, exploratory and correlational, with a qualitative approach, allowing me
to carry out a compilation of information in visit to the La Capilla farmhouse and
in the INEI to corroborate the data of the existing population of the population.
The design will have SAP C-10 PVC pipes of 1 "for the conduction line and 1 %4"
for the adduction line and the main distribution networks of 1 "and 3/4" for my
branches, and will have 3 Cameras Break Type 6 pressures in the line of
Conduction and 3 Cameras Break Type 7 pressure in the distribution network that
will help to dissipate the pressure due to the unevenness of the catchment and a
supported tank of 20m3

The design of the drinking water system carried out in the WaterCad Software
was completed, it will allow me to supply water to my community in a
continuous way and also the water coming from the catchment needs to be
treated according to the microbiological study carried out in the Piura Health
Directorate (DIRESA) , which will prevent the spread of diseases or viruses
because of bacteria found in the water source.

KEYWORDS: Drinking Water, Diseases, Population, Networks, Life
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I.  INTRODUCCION

En el Caserio La Capilla, ubicado en el Distrito San Miguel de EI Faique,
donde actualmente habitan un total de 428 personas, tiene como problematica
no contar con servicio constante de abastecimiento e incluso a otras viviendas
no llega el agua, ademas el agua que ingieren y utilizan para sus distintas
actividades domeésticas o agricolas no cuenta con ningun tratamiento
respectivo, siendo este descontento con el servicio que cuentan actualmente;
por lo que a través de una analisis de microbiol6gico podra definir si el agua
que consumen a diario puede provocar diferentes enfermedades
gastrointestinales o una propagacion de una bacteria, entre otras. Por ello nos
formulamos lo siguiente ¢EI mejoramiento de las redes del sistema de agua
potable restablecera el servicio de continuo y la calidad del agua que se
consume a diario las familias del Caserio La Capilla, Del Distrito de San
Miguel de El Faique?

La investigacion se justifica de manera los pobladores del Caserio La Capilla,
no cuenta con agua potable constante, ademas no tener un tratamiento para ser
consumida, lo que influiria para la propagacion de enfermedades
gastrointestinales. los datos que arrojen el nuevo disefio de las redes de agua
potable que llegan a las viviendas no abastece para su consumo diario de la
poblacién en crecimiento, para ello se obtuvo una muestra mediante a unas
encuestas que se elaboraron a los pobladores, de manera en la cual definira la

cual es la demanda de agua potable.



El objetivo de la investigacion es mejorar las redes del sistema de agua
potable del Caserio La Capilla, optimizando las condiciones de vida y calidad
del agua de la poblacion, para las familias de las 163 viviendas existentes.

La investigacion tiene como objetivos especificos:

v' Evaluar las redes del sistema de redes de agua potable existente del
Caserio La Capilla.

v Disefiar un sistema de redes de agua potable del Caserio La Capilla.

v" Mejorar las redes de distribucién del Caserio La Capilla.

v' Realizar un estudio microbiol6gico del agua la fuente que abastece al
Caserio La Capilla.

El disefio del sistema de redes de agua potable contara con tuberias PVC SAP

C-10 de didmetro de 1” para linea conduccion, 1 %" para la linea de aduccion

y las redes de distribucion de principales de 17 y 3/4” para los ramales, y

contara con 3 cdmaras rompe presiones tipo 6 y 3 camaras rompe presion

clase 7 para la red de distribucién que ayudaran a disipar la presion debido al

desnivel que se encuentra mi captacion, ademas el sistema tiene un caudal

maximo horario sera de 1.40 | Its/s y mi caudal maximo diario es 0.91 Its/s.

La metodologia empleada para realizar el proyecto, es de tipo cualitativo,

descriptiva, analitica, longitudinal, no experimental y de corte transversal,

dado que se estudia la situacion en un periodo en donde se realiz6 una

recopilacién de informacién en el caserio La Capilla y en el INEI para

corroborar los datos de la poblacion existente de la poblacion, ademéas de

realizar estudios de microbioldgicos de agua.



Se concluyd que el nuevo sistema de agua potable es mas optimo y me
permitira abastecer con agua a mi comunidad de manera continua y que el
agua que proviene de la fuente necesita ser tratada para que sea apta para el
consumo humano con lo que se evitara la propagacion de enfermedades o

virus a causa de las bacterias que se encuentren en la fuente de agua.



Il. REVISION DE LA LITERATURA

2.1. BASES TEORICAS

Mediante la Resolucion Ministerial N°192-2018- MINISTERIO DE
VIVIENDA “Norma técnica de disefio de Opciones Tecnoldgicas para
sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, ABRIL 2018,  describe
las condiciones y opciones tecnologicas adecuadas segun los criterios
econdmicos, técnicos y culturales que garantice a la poblacion un buen
sistema de saneamiento de las comunidades rurales. La norma me determina
el periodo de disefio de estructuras y componentes, pardmetros y calculos

segun la alternativa del sistema de agua potable.

Tabla 1. Periodo de disefio

ESTRUCTURA PERIODO DE DISENO
Fuente de abastecimiento 20 afios
Obra de captacion 20 afios
Pozos 20 afios
Planta de tratamiento de agua para consumo
humano (PTAF) 20 afos
Reservorio 20 afios
Lineas de conduccicn, aduccicn, impulsion y
distribucion 20 anos
Estacion de bombeo 20 anos
Eguipos de bombeo 10 anos
Unidad Basica de Saneamiento (arrastre
hidraulico, compostera y para zona inundable 10 afos
Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco
ventilado) 5 afios

Fuente: Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento
ambito Rural



llustracion 1.- ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMA DE AGUA POTABLE
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ITEM {lista documento) SA01 SA-02 SA-00 SA04 SA 05 SA 06 SAO7

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:

SA.01: CAPT.GR. L.CON, PTAP, RES. DESF. L-ADU, RED SA06: CAPT-M, E-BOM. RES, DESF L.ADUC RED

SA02: CAPT-B, L-IMP. PTAP RES DESF L-ADUC RED SA-068: CAPT.GF/PPM E-BCM RES DESF L-ADU RED

SA03: CAPT-M L-CON, RES. DESF L-ADU, RED SAOT:CAPT-LL RES DESE

SA-04:CAPT-GLPPM, E-BOM, RES. DESF L-ADUC, RED

ODIGOS DE COMPONENTES D

CAPT.FL: Captacion del bpo fotante

=0

CAPTLL: Captacdn de Agua de Lluva L-CON: Linea oe Congucoién PTAP: Planta de Tratame~io 0@ Agua Potabie

CAPT.GR: Captacidn por Geavedad CAPT-OL Captacico por Guiwria Fitracte L-IMP: Lines ce Impuision RES: Seservorio
CAPT.8: Cagtaciin por Sombeo CAPT-P. Castasidn por Pazo L-ADU: Lirea de Aducodn DE SF- Desindecodn
CAPT-M: Captacior por Manantial CAPT-PM: Cagtacién per Faze Manual EBOM: Estacion de Borbeo RED: Redes de Distiousion
Fuente: Norma Técnica de disefio de Opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento ambito Rural



2.1.1.Criterios de disefio
Para el disefio del sistema de agua potable debe estimar la poblacion

futura, mediante el método aritmético; con la siguiente formula:

P,=P (1+r*t>
= . ok
d ¢ 100

Donde:

P; = Poblacién incial (habitantes)

P; = Poblacién futura o de disefio(habitantes)

r = Tasa de crecimiento anual (%)

t = Periodo de diseio(aios)

a) La tasa de crecimiento a calcular de la zona debe concordar con los
censos realizados por el INEI, ademés de contar con el padron de usuarios
de los pobladores, cuando la poblacion tiene in incremento negativo debe de
ser igual a 0 (r=0) y cuando la poblacion no cuente con estos datos
corroborados por dicha institucion se debe adoptar la tasa de una poblacion

con rasgos similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento rural.

b)  La dotacién es la cantidad de agua que cada integrante de la vivienda
utilizara diario para sus necesidades, segun el tipo de tecnologia
implementada para su disposicion sanitaria de excretas en cada region del

pais:



Tabla 2. Dotacion de agua (I/hab. dia)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (V/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE
(COMPOSTERA Y HOYO SECO HIDRAULICO (TANQUE
VENTILADO) SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el &mbito Rural

- Para centros educativos debe aplicar la siguiente dotacion:

Tabla 3. Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Norma Técnica de disefio de Opciones tecnologicas para sistemas de
saneamiento ambito Rural

2.1.2. VARIACIONES DE CONSUMO

a) Consumo max. diario (Q,,4): considerar un valor de 1,3 del consume @, :

__ Dotx+Py
P 86400
Qma =1,3*Q,
Donde:
Qp = Caudal promedio diario anualenl/s

Qma = Caudal maximo diarioenl/s
Dot = Dotacién en l/hab.d

P; = Poblacion de disefio en habitantes (hab)



b) Consumo méximo horario (Q,,»): Considerar un valor de 2,0 de Qp:

0, = Dot * P,
P 86400
Qmr =2,0*Qp
Donde:
Qp = Caudal promedio diario anual enl/s

Qmn = Caudal maximo horarioenl/s
Dot = Dotacién enl/hab.d
P; = Poblacion de disefio en habitantes (hab)
2.1.3.COMPONENTES DE A CONSIDERER PARA EL DISENO DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

2.1.3.1.Manantial de ladera: proteccion realizada a la vertiente agua, con el

fin de captar el agua, ademas cuenta con una camara de proteccion y

recoleccion de aguas. tuberias, valvulas cerco perimetral.

llustracion 2. Esquema de manantial de ladera

g T o

TUB. DE SALIDA




2.1.3.2.Linea de conduccidn: se disefia con el caudal maximo diario (Qmad),

debe considerarse valvulas de purga y aire, camaras rompe presion,
cruces aereos, sifones, ademas la tuberia a utilizar puede ser de PVC u

otro material resistente dependiendo de las condiciones de la zona.

lustracion 3. Esquema de la Linea de Condicién

=
i 24
a | Captacion Linea de Presion Estatica
Unes LGy Perdida
de Gradiente Hidrautica De Enerpla
ol 9
T Estatica
V aire T c
b
Dinamica
l V purga l '-' ¥
RESERVORIO
Terreno V purga l
Tuberia
DISTANCIA g

- La tuberia de la linea de conduccion debe permitir conducir como
minimo el caudal méximo diario y si fuese discontinuo se disefiara
para un caudal maximo horario.

- La velocidad minima no debe ser menor a 0,60m/s y la velocidad
méaxima admisible a a 3m/s, asi mismo alcanzar a 5m/s si se justifica
razonadamente.

- Para tuberias que trabajan sin presion o como canal se aplicara la

férmula de Manning.



Donde:
v = velocidad del flujo (m/s)

n = coef. de rugosidad del material

— Hierro fundido ductil ——— 0,015

— Cloruro de polivinilo ——— 0,010

— Polietileno de Alta densidad — —— 0,010

- Se calculara las perdidas de carga de las vélvulas con la siguiente

formula:

Donde:

- AH;: Pérdidad de carga localizada en las piezas y valvulas,en m

K; : Coeficiente segun el tipo de pieza o valvula

V : Max. velocidad de paso del agua a traveés de las pieza

o valvulas en M/

- g: acelreacion de la gravedad (9,81 522)



Tabla 4. Coeficiente para el calculo de la perdida

ELEMENTO COEFICIENTE Ki
Ensanchamiento gradual . R R’ R’ : R
a 5 10 20 30 40 90
e Ol
N Ki 0.16 0.4 08 115 115 1
Codos circulares R/DN 0.1 0.3 0.5 0.6 07 08 09 1.00
Kogr 009 011 020 031 047 069 1.00 114
Ki = k90° X (1/90°
a 2000 400 600 80° 90°
ki 005 020 050 090 1.15
Disminucidn de seccion
S,/S, 01 02 04 06 0.8
| —
S )
L ki 05 043 032 025 0.14
Entrada a adepdsito Ki=1.0
Otras ) L )
Salida a depdsito Ki=05
Valvulas de compuerta 1
; P x/D /8 2/8 3/3 4/8 5/3 6/8 7/8 8/8
oo
; /% Ki 97 17 5.5 21 08 03 007 002
Valvulas dema/n?osa a 10° 20° 300 400 50° 60°  T0°
Ny
Ki 0.5 15 35 10 30 100 500
Total te abiert
Valvulas de globo " ot menge apierta
i

Fuente: Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para sistemas

de saneamiento en el &mbito Rural

2.1.3.3.Camara rompe presion para linea de conduccion:

Criterios para tomar para la instalacion de CRP:

e Instalar cada 50m de desnivel de la linea de conduccion.

e Las dimensiones minimas interior sera de 0,60m x 0,60m, una

altura de salida minima de 10cm, con un borde libre minimo de



40 cm, para calcular la carga de agua que requiera se utilizara la
ecuacion de Bernoulli.

e La tuberia de entrada estard al encima del nivel del agua y la de

salida debera incluir una canastilla de salida para impedir que algun

objeto salga.

llustracion 4. Camara Rompe Presion para Linea de conduccion

Fuente: Norma Técnica de disefio de Opciones tecnologicas para

sistemas de saneamiento en el &mbito Rural

e Calculo de Altura total de la CRP
Ht = A + H + BL
Donde:

A = altura minima

H = altura de carga requerida para el caudal de salida pueda fluir

B, = borde libre
H; = Altura total de la cAmara rompe presion

e Calculo de la Carga requerida



2

H = 1,56 v
= * —
) Zg

e Calculo de la Canastilla, debe ser 2 veces el diametro de la tuberia

de salida.
D, = 2D
- La de canastilla (L):
3D<L<6D
- Areade ranuras

- NUmero de ranuras:

Area total de ranura

N° ranuras =
Are de ranura

e Calculo de Rebose, con la ecuaciéon de Hazen y Williams

0.38
de

D =463« (038 4 §0.21

Donde:

D :diametro (pulg)
Qma: caudal de maximo diario (1/s)

S :perdida de carga unitaria (mm)

2.1.3.4. Valvula de purga:
Sirven para limpiar periddicamente la tuberia de la linea de
conduccion o aduccion, teniendo en cuenta el diametro, longitud y
desnivel de la tuberia, estar&n en una estructura de C° A° de

f'c=210kg/cm?, con medidas internas de 0.60m x 0.60m x0.70m y



con un dado de concreto simple de fc=140 kg/cm?.
La altura minima de salida sera de 10cm, con un borde minimo libre

de 40cm.

lustracion 5. Disefio de valvula de purga

A WL i B
DR DAL T b O Tt

Fuente: Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para sistemas

de saneamiento en el &mbito Rural

2.1.3.5. Reservorio:
Debe ser ubicado en un punto mas cercano a la poblacion y con una
cota que garantice una presiébn minima, debe contar con una tapa
sanitaria, su almacenamiento se considera el 25% del Qp cuando su
disponga de agua de manera continua y si es discontinuo se disefiara
como minimo con el 30% del Qp.

Debe contar con una valvula de flotador, en su tuberia de entrada.

- Lacanastilla se situara a 10cm de la solera.
- Las tuberias de entrada y salida deberan contar con un bypass

para que estén interconectadas.
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- Debera contar con una tuberia de limpia, ubicada por encima de la
losa de fondo con una pendiente minima de 1%.

- Los materiales de construccion utilizados deberan estar
certificados por la NSF 61.

- Los dispositivos de control, derivacion o interrupcion se centraran
en una camara de valvulas junto al reservorio.

- Debera contar con un cerco perimetro con valla metélica de
2.20m de altura como minimo, con una puerta de acceso.

2.1.3.6.Linea de aduccidén

- Tendra que ser capaz de conducir minimo el Caudal maximo
horario.

- La carga dindmica minima serd de 1m y la estatica maxima sera
50m.

- Para evitar velocidades altas se tiene que evitar pendientes mayores
al 30% e inferiores al 0.50%, asi se facilitard su ejecucion vy
mantenimiento.

- Se disefiara el diametro para una velocidad minima de 0,6m/s y
méaxima de 3,0 m/s, teniendo como minimo 25mm (17).

- Para la perdida de carga se disefiara con la formula de Hazen -

Williams para tuberias de diametro superior a 50mm:

Q1,852

H; = 10,674 * L

—————————————— *
(1852 4 D486

11



- Para las tuberias de diametro > 50mm con la ecuacidon de Fair-

Whipple:

Q1.751

Hf = 676,745 * m

- La Presion se calculara se con la ecuacion de Bernoulli.

VZ
Z]_+P1/y+ V12/2*g=ZZ+P2/)/+ 2/2*g+HF

- Latuberia no debe superar el 75% de la presion especificada por su
fabricante
- En las piezas especiales y valvulas se hallara las pérdidas de cargas

localizadas AHi con siguiente ecuacion:

VZ

AHl=Ki*2*g

llustracion 6. Linea de aduccion

s
g
o | Reservorio
< | ~ Linea de Presion Estatica
Lk
. .
L.G;
Linea do H Perdida
Gradiente Hidrauficy De Energia
Carga
=X | Estitica
V aire I
¢ Carga
R Dinamica
7,’;\
l V purga fxce
Primera
Casa
Terreno  mm— V purga l
Tuberia

— -

DISTANCIA

Fuente: Norma Teécnica de disefio de Opciones tecnologicas para sistemas de
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saneamiento en el ambito Rural

2.1.3.7. Redes de distribucion: debe cumplir los siguientes parametros:

Se disefiara con el Caudal Maximo Horario, con un diametro de
admisible de 1” y 3/4” para los ramales.

La presion minima no debe ser menor de 5 m.c.a y la presion
estatica no sobrepasar los 60m.c.a.

Caudal minimo en el disefio de ramales de 0.10 I/s.

El caudal del nodo se calculara:

_

Q= P,

Qi = Qp * P;
Donde:
o . Its
Qp = Caudal unitario poblacional (E.)

Q; = Caudal maximo horario (1/seg)
P, = Poblaciodn total del proyecto
Qi = Caudal en el nudo

P, = Poblaci6 de area de influencia en cada nudo

Las redes ramificas se calculara el caudal a partir del método de la

probabilidad, basado en el coeficiente se simultaneidad y el numero de

suministro:

Qramat =K+ ) Qy

13



Donde:

Qramar: Caudal de cadaramal enl/s

Qg : Caudal por grifo (/) > 0,101/s
K : Coeficiente de simultaniedad, entre 0,2y 1

1

K= ———
(x—1)

x: numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.

2.1.3.8. Camara Rompe Presion Para las redes de distribucion
- Se recomienda la instalacién a cada 50 m de desnivel
- Seccién interior de 0.60m x 0.60m como minimo, Con una altura
de salida de 10cm minimo, bode libre de 40cm minimo, LA carga del
agua se calcularé con la Ecuacion de Bernoulli.
- Debe preverse con un regulador para un cierre automatico cuando
la cAmara se llene y para periodos que no cuente con agua, ademas de
un aliviadero.
- Calculo de la altura:

H =A+H+BL

H = 1.56 x _Qmn__
2% gxA?
Donde:

A =altura de canastilla

g =gravedad (9.81m/s?)

BL = borde libre

14



Qmh= Caudal max. Horario(l/s)

- El volumen se calcula de la siguiente manera:
Vinax = Ap *H
Vipin = L *A*H
- Célculo del didmetro de Canastilla:
Degn =2 D,
3D, < Lgjsesio > 6D,
Donde:
Dcan. = Diametro en pulgadas
D, = Diametro de tuberia de salida de la red de distribucion
Lgiseiio = Longitud de canastilla

- Calculo de la tuberia limpieza y cono de rebose

0.38
th

D=0.71+x 1 021

Donde:
D = diametro de la tuberia
Qnn = Caudal de salida de la red de distribucion

hs = pérdida de carga unitaria

15



llustracion 7. Disefio de la camara rompe presion en la red de distribucion
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Fuente: Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para sistemas
de saneamiento en el ambito Rural

2.1.3.9. Valvula de control
- Permitira regular o aislar el caudal en un tramo en la red de
distribucion, con una seccion minima de 0.60m x 0.60m. minimo y
sera de colocada en una cama concreto simple con fc= 210kg/cm?.
- Sus accesorios seran de PVC y bronce.

llustracion 8. Valvula de control

APA MEALGA ©Bs 8
(VER DETALLE EN PLAND OF TAPAS)
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para sistemas de saneamiento en el &mbito Rural

2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1.ANTECEDENTES INTERNACIONALES

2.2.1.1.“Estudios y disefio para el mejoramiento definitivo del Sistema de
Agua Potable de la Comunidad de Tutucan, Canton Paute,
Provincia de Azuay, Cuenca, Ecuador” Octubre - 2010.
(Cardenas, D., Patifio F.)? Un sistema de abastecimiento de agua
potable consiste en un conjunto de obras necesarias para captar,
conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua desde fuentes naturales
ya sean subterraneas o superficiales hasta las viviendas de los

habitantes que seran favorecidos con dicho sistema.

Objetivos:

- Disefiar un nuevo Sistema de abastecimiento de agua potable
que logre captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua desde
fuentes naturales ya sean subterraneas o superficiales hasta las
viviendas para una poblacion futura de 540 habitantes, con el
programa EPANET.

- Realizar todos los estudios concernientes para el disefio del
Sistema de abastecimiento de Agua Potable para la comunidad de
Tutucan, Canton Paute, Provincia del Azuay, Cuenca, Ecuador.

La metodologia es analitica porque realiza de todos los estudios
topograficos, de suelos, analisis fisico - quimico - bacteriolégico del

agua de la captacion, estudios bases y criterios de disefios, disefios

17



definitivos, informes de impacto ambiental y propuesta de obra de la
comunidad de Tutucan.

Conclusiones
La proyeccion de poblacion fue determinada para 20 afios, periodo en
el cual la poblacion de la comunidad de Tutucan de 364 habitantes en
el afo 2010 pasara a ser de 540 habitantes en el afio 2030.

El sistema de abastecimiento de la comunidad de Tutucan al
momento funciona con un caudal de 0.325 I/s en temporada de sequia
y con un caudal de 0.508 I/s en temporada de lluvia. Caudal que no es
suficiente para abastecer correctamente a la comunidad de Tutucan.

La distribucion de las casas de la comunidad de Tutucan es muy
dispersa por lo que se concluye que se tiene que disefiar un sistema
ramificado, este tipo de sistema es econdmico y de facil construccién
en el area rural.

La geomorfologia del terreno determina que se va a dar un sistema de
abastecimiento que funciona por gravedad.

La dotacién futura de agua de acuerdo a los niveles de servicio y tipo
de clima es de 100 I/hab/dia, puesto que los ramales N° 1y N° 2 de
la comunidad de Tutucan disponen de un sistema de alcantarillado; de
esta manera obtenemos que el Caudal Medio Diario (Qm) es de 0,683
I/s, el Caudal Maximo Diario (QMD) es de 0,854 I/s y finalmente el

Caudal Maximo Horario es de 2,05 I/s.
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Las tuberias utilizadas actualmente en la conduccion del Sistema de
Abastecimiento no son aptas para soportar las presiones a las que
trabaja actualmente el sistema.

La comunidad de Tutucan por medio de sus representantes de junta
gestiono la donacién de 1085 mts. de una tuberia de PVC de 63mm
que funciona bajo una presion de trabajo de 10.2 kg/cm2; en los
disefios se determind que esta tuberia pude ser utilizada en la
rehabilitacion del sistema y funciona correctamente colocandola desde

el tanque N°1 de captacion hasta el tanque rompe presion N°6.
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[lustracion 9. Esquema general del sistema de abastecimiento de agua
potable de la comunidad Tutucanc

ETIQUETA DETALLE
VERT. Vertiente
CAP Tanque de Captacion

Tanque rompe presion con
respectiva caja de valvulas
Tanque de Almacenamiento con
respectiva caja de valvulas
Tuberia PVC @ 25mm
10.2 kg/cm2
2 Manguera @ 25mm

T.R.P.

T. Almac

1

Fuente: (2)

llustracion 10. Esquema de la zona de captacion del Sistema de
abastecimiento de agua potable de la comunidad de Tutucan

h=290Q m.s.n.m

& =25mm PVC
L=190m

TP o

h=2837 m.e.n.m

Fuente: (2)

2.2.1.2  Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua para los
habitantes de la Vereda “El Tablén” del Municipio de Choconta,

Cundinamarca, Colombia, 2015.

(Cabrera, N.) @ El proyecto esta enfocado disefio para mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable de la vereda “el

tablon” municipio de Chocont4 (Cundinamarca). El proyecto esta
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enfocado a mejorar el sistema de captacion tratamiento y distribucion
del acueducto, con el fin de brindar agua potable en condiciones de
calidad y continuidad 6ptimas para el consumo humano y de esta
manera mejorar las condiciones de salubridad

Tiene como objetivo general generar una propuesta técnica para
solucionar la probleméatica de falta de abastecimiento y
potabilizacion del acueducto veredal “El Tablon” y como objetivos
especificos: Evaluar las condiciones econdmicas, ambientales y
sociales de la vereda el tablon, Disefar la propuesta de mejoramiento
técnico del sistema de abastecimiento actual de la vereda, Socializar
los resultados de este proyecto a la comunidad directamente
implicada.

La metodologia utilizada se caracteriza por identificar la
problemética desde los puntos de vista social econémica y ambiental
basandonos en datos recolectados en bases de datos entes de control
y visitas de campo que incluye reuniones con la comunidad afectada.
Luego se realiza un listado de prioridades donde se aclaren los

puntos para darle fin a esa problematica.
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lustracion 11 Ubicacién del centro poblado y su situacion

CENTROPOBLADO

' RURAL DISPERSO
‘s—*—.‘

N Sin NBI
Pobreza

Il Miseria 1

Fuente : (3)
Tiene como principales conclusiones:
- Con la elaboracion de este proyecto se logré identificar la
problematica mas importante, que se desarrolla en la vereda “El
Tablon”, como es la falta de agua potable. Ademas de diferenciar las
causantes de este acontecimiento, se capto el panorama de la gente
directamente afectada y lo dificil de su condicion. Resaltando la
importancia de dar fin a esta situacion de forma definitiva con
estrategias técnicas.
- De acuerdo con los calculos realizados, se pudo determinar
que la poblacion estimada para el caudal es de 400 habitantes, y con
el crecimiento del 3% a 20 afios es de 722, pero este indicador puede
tender a variar debido que este nimero es una suposicion de la futura
realidad. Por eso es necesario realizar un ajuste al pasar los afios para
ir reajustando la cantidad de agua que realmente se necesita. Con la

aplicacion de este proyecto se lograra potabilizar el agua cruda, con
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2.2.1.3.

el objetivo de cumplir con los parametros establecidos en la
resolucion 2115 de junio de 2007 del ministerio de la proteccion
social para agua potable. Y de esa forma cumplir con lo exigido por
entes de control como la secretaria de salud del departamento de
Cundinamarca. Y de este forma la poblaciéon de la verada “”’El
Tablon” mejorara su condicion de salubridad.

Estudio y Disefio de la Red de Agua Potable para el
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes: La Florida
Baja, Zona Alta de Jesus de Gran Poder y Reina de Transito del
Canton Cevallos, Provincia de Tungurahua, Ecuador, 2012
(Ruiz, E.) ® Consiste en el sector de Jests de Gran Poder existe un
manantial del cual se va a impulsar el agua mediante un sistema de
bombeo hasta un tanque de reserva. La distribucion de agua sera por
gravedad desde el tanque de reserva, el agua para el consumo
humano de los sectores de estudio es agua entubada la misma que no
tiene un tratamiento adecuado apto para el consumo y todas las
viviendas cuentan con pequefios tanques reservorios los mismos que
en su mayoria no cuentan con el debido mantenimiento.

El objetivo general es: Disefio la red de Agua Potable para abastecer
de agua a los sectores la Florida Baja, Zona Alta de Jesus de gran
Poder y Reina de Transito pertenecientes al Canton Cevallos y
objetivos especificos:

- Evaluar el tipo de disefio que serd el més favorable para

abastecer de agua potable a los sectores de sectores la Florida Baja,
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Zona Alta de JesUs de gran Poder y Reina de Transito pertenecientes
al Cantdn Cevallos.

- Garantizar el acceso al agua potable a los sectores de
sectores la Florida Baja, Zona Alta de Jesus de gran Poder y Reina
de Transito pertenecientes al Canton Cevallos. Realizar los
concernientes disefios hidraulicos para la red de agua potable que
servira a los sectores La Florida Baja, Jesus del Gran Poder Zona
Alta y Reina del Transito del Cantén Cevallos

La metodologia es realizada en la investigacion es cuali-cuantitativa
realizada a través de encuestas y con la investigacion de campo y
exploratoria, es indudable la necesidad de introducir un Sistema de
Agua Potable, debido a las condiciones que se encuentran
actualmente estos sectores en mencion.

Conclusiones:

- El sistema de distribucién del agua potable se lo va a realizar
por medio de bombeo hasta un tanque elevado de reserva puesto que
el manantial que es el que abastece de agua a dichos sectores se
encuentra a un nivel mas bajo por lo que se hace necesario el que la
distribucion hacia el tanque se lo haga por medio de bombeo.

- Con el redisefio del Sistema de Agua Potable para los sectores
en mencion se dotaria de mejor manera el servicio basico de vital

importancia para la subsistencia del hombre.
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2.2.2. ANTECEDENTES NACIONALES

2.2.2.1 Disefio del sistema de agua potable de los caserios de Chagualito
y Llurayaco, Distrito de Cochorco, Provincia de Sanchez
Carrion, aplicando el método de seccionamiento, la Libertad,
Pera-2015”
(Diaz, T., Vargas, C.) ® EI presente trabajo de investigacion se
delimita al estudio de los problemas del sistema de agua potable de
los caserios de Chagualito y Llurayaco del distrito de Cochorco,
provincia de Sanchez Carrion.

Objetivos:

Disefiar el sistema de agua potable de los caserios de Chagualito y
Llurayaco, distrito de Cochorco, S&nchez Carridn aplicando método
de seccionamiento. Realizar el disefio hidrdulico de la captacion y
conduccidn. Simular la funcionalidad del disefio. Validar el disefio
del sistema de agua potable.

Metodologia

La metodologia de este trabajo de investigacion es de tipo aplicada y
de nivel descriptiva porque se realiza un andlisis hidraulico de
distribucion del sistema de distribucion, donde sera medidos con los
parametros de caudal de entrada y salida; direccion de flujo
considerando las pérdidas de agua en casa tramo de la red.
Conclusiones

Con la infraestructura de agua potable proyectada se logra elevar el

nivel de vida y las Condiciones de salud de cada uno de los
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pobladores, presentado para el afio 2035 (Distrito Cochorco) es de
185 habitantes.

Los diametros utilizados en la red principal de agua potable son de
Y2, 17y 1 %7,

Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua se utilizé el
programa de AutoCAD civil 3D y EPANET considerandose tuberias
de PVC, con un coeficiente de rugosidad de 150 y se considero
camaras rompe presion clase 7 para no tener presiones mayores de
60 mH20 con caudales 6ptimos, cdmaras de control, y valvulas de
purga, las presiones, perdidas de carga, velocidades y demas
parametros de las redes de agua potable han sido verificados y

simulados mediante el uso de hojas de Excel y EPANET.

2.2.2.2.Mejoramiento y ampliacion de los sistema de agua potable y
alcantarillado de la localidad de Nazareno Ascope, La Libertad,
Pera - 2016”.

(Cordova, J.; Gutiérrez A.)® El proyecto dirigido y realizado sobre
el mejoramiento y ampliacién de los sistemas de agua potable y
alcantarillado de una zona rural, con topografia accidentada de la
localidad de Nazareno-Ascope, permite dar una solucién a la falta de
cobertura de los servicios de agua potable y alcantarillado, y sobre
todo con la ejecucién de este proyecto se mejorara notablemente las
condiciones de vida y salud de la comunidad, especificamente se
reduciran las enfermedades infectocontagiosas que causas la

mortalidad y morbilidad que afectan a los pobladores a la carecia de
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2.2.2.3.

este servicio, asi mismo se incrementara el nivel socioeconomico de
los pobladores de la localidad.

El objetivo especifico es el mejoramiento y ampliacion de los
sistemas de agua potable y alcantarillado de la localidad Nazareno —
Ascope. Con objetivos especificos de: elaborar un calculo hidraulico
y estructural para el mejoramiento y ampliacion de los sistemas.

La metodologia se ha realizado mediante ubicacion del area de
estudio, analizar las caracteristicas climatoldgicas, aspectos
econdémico y social, estudios topograficos, de suelo y agua, trabajo
de gabinete y usos de Sofwares.

Conclusiones:

- El sistema de abastecimiento de agua potable, se utilizara 01
captacion tipo ladera, lineas de conduccién con tuberias de PVC
SAP C-10 para las redes de distribucion, 10 cdmaras rompe presion

tipo 7 y 75 piletas domiciliarias, el sistema de abastecimiento de

aguas es un sistema por gravedad sin tratamiento con un periodo de
disefio de 20 afios.

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
utilizando captaciones subsuperficiales — galerias filtrantes del
Distrito de Pomahuaca — Jaen — Cajamarca - Peru 2015”

(Jara, W.)™) EI proyecto se ha desarrollado para aprovechar las
aguas subsuperficiales y asi mejorar el abastecimiento de Agua
Potable, utilizando Galerias Filtrantes, del Distrito de Pomahuaca —

Jaén; con el fin de obtener agua pre filtrada desde la captacion,
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mejorando la calidad de agua; asi mismo se afadira infraestructura
para la potabilizacion del agua, garantizando de esta forma que la
poblacién obtenga agua apta para el consumo humano.

Obijetivos:

- Tiene un objetivo principal en el proyecto el cual es: Realizar
un expediente técnico que permita mejorar el sistema de
Abastecimiento de agua, utilizando galerias filtrantes y redisefiando
la Estacion de Tratamiento de Agua Potable del Distrito de
Pomahuaca — Jaén.

- Evaluar la calidad del agua y el sistema de abastecimiento
existente de agua potable en el Distrito de Pomahuaca, asi como
también la interaccion hidroldgica de la zona, con el fin de conocer
sus variaciones y comportamiento hidrico.

- Ejecute Estudios de Mecanica de suelos, Topografia y
Evaluacion Impacto Ambiental con la finalidad de determinar la
zona més favorable para la implementacién de una estructura de
captacion sub superficial de agua utilizando galerias filtrantes.

- Determine la demanda de agua, a fin de conocer caudales de
disefio, que permitan garantizar continuidad del servicio para todos
los pobladores.

- Elabore un estudio a nivel de perfil entre las galerias filtrantes
y la realizacion de un mantenimiento-tratamiento respectivo a la
planta actual, verificar su evaluacion técnica y economica de ambas

propuestas.
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Metodologia

El tipo de la investigacion es descriptiva porque se sometera a un
analisis en el que se mide y evalUa diversos aspectos o componentes
concernientes al proyecto de ingenieria. De acuerdo al fin que se
persigue es aplicada. Se sustenta en los resultados de investigaciones

y a partir de ellos se aplica para obtener los objetivos planteados

La técnica utilizada es la observacion, mediante las visitas a la zona de
proyecto para la recoleccién de toda la informacién necesaria que permitan
la elaboracion pertinente del proyecto. Andlisis de contenido,
sistematizando e interpretando la informacion obtenida de los diferentes

estudios realizados y de las fuentes bibliogréficas

Conclusiones

- De los calculos hidraulicos realizados en la determinacion de
los caudales de demanda vemos que se obtiene un caudal de 17.735
I/s.

- Al finalizar el estudio de ambas alternativas propuestas se
lleg6 a determinar que la alternativa mas viable es la alternativa 2
que consiste en la utilizacién de las Galerias Filtrantes, debido a que
tiene un costo mucho mas econémico, y ademas es un proceso igual
de eficiente para el tratamiento del agua potable

- El tratamiento del agua potable con el uso de Galerias
Filtrantes es mas eficiente debido a que se garantiza una Captacion
Subsuperficial de agua libre de turbidez ya sea en épocas de lluvias o

de sequia.
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2.2.3.

2.2.3.1.

- De la Evaluacion de Impacto Ambiental realizado se concluye
que los impactos negativos hacia los factores ambientales son
minimos, por tanto el Proyecto ‘“Mejoramiento Del Sistema De
Abastecimiento De Agua Potable Utilizando Captaciones
Subsuperficiales — Galerias Filtrantes Del Distrito De Pomahuaca —

Jaén — Cajamarca, 2015” a ejecutar es Ambientalmente Viable.

ANTECEDENTES LOCALES

“Mejoramiento, ampliacion del servicio de agua potable en los
Caserios de Sabila y La Cruz, Distrito de Yamango - Morropon
— Piura, Peru- 2015~

Municipalidad Provincial de Chulucanas - Morropon ® Los
pobladores del Centro Poblado Sabila y La Cruz soportan
diariamente, los efectos perjudiciales por carecer de un sistema de
eliminacién de excretas y de un deficiente servicio de agua potable,
presentando una estructura en mal estado (captaciones, reservorios),
que ya cumplieron su vida util, con una antigtiedad de 20 afios, por
lo que se elabora el Estudio de pre-inversiéon a nivel de Perfil del
proyecto.

Objetivos:

El Objetivo central del presente proyecto segin lo indicado en el
estudio de pre-inversion viable con codigo SNIP N°289011, consiste
en la “DISMINUCION DE LOS CASOS DE ENFERMEDADES

INFECCIOSAS INTESTINALES Y PARASITARIAS EN LA
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POBLACION DE LOS CASERIOS DE SABILA'Y LA CRUZ DEL
DISTRITO DE YAMANGO - Piura”, con la finalidad de mejorar la
calidad de vida de la poblacion afectada por el problema

identificado.

Efectuar el estudio y disefio definitivo de la instalacion total del
sistema de agua potable y saneamiento basico de los caserios distrito
de Yamango, acordes con su crecimiento y a las actuales exigencias
para lo cual se va a proyectar un mejoramiento de la infraestructura
existente, lo que permitira mejorar las condiciones de vida de la
poblacién mediante una adecuada y eficaz dotacion de agua potable
y un adecuado servicio de saneamiento basico, de manera que se
garantice la satisfaccion de las necesidades basicas y las condiciones
de salubridad ambiental de la poblacion.

La metodologia a llevarse a cabo serd llevard a cabo a través de
trabajo en campo con la toma de datos y de gabinete para la
elaboracion de célculos de los obras de arte y los estudios de agua,
suelo y topogréficos.

Conclusiones

Poblacion futura o de disefio afio 2035 serd para una poblacion de
584 habitantes de los Caserios de Séabila y La Cruz, de acuerdo a las
demandas proyectadas determinamos los siguientes caudales de
disefio (afio 2,035) Qp (It/seg) 0.680, Qmd (It/seg) 1.17, Qmh (It/seg)

1.80 Para el disefio de las redes de la linea de conduccion N° 01 que
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2.2.3.2.

se inicia en el Manantial “El Naranjo”, se ha tomado un caudal de
disefio de Qmd=0.66 It/seg.

Para el disefio de las redes de la linea de conduccion N° 02 que se
inicia en la Quebrada “La Guitarra”, se ha tomado un caudal de
disefio de Qmd=0.51 It/seg, ademés dicho caudal es utilizado para
disefar el Filtro Lento.

Las estructuras proyectadas para el Sistema de Agua Potable
comprenden: construccién de captacion (02 und), construccion de
filtro lento, linea de conduccion (1=1, 274.80 m.), construccion de
reservorio apoyado v=16.00 m3, caseta de valvulas, linea de
aduccion y distribucion (1= 3,297.82 m.), vélvula de purga de 34~
(06 und), valvula de control (31 und), conexiones domiciliarias (157
und), lavaderos intradomiciliarios (161 und)

“Mejoramiento del sistema de agua potable de el Caserio San
José de Matalaca, Distrito Pacaipamapa, Provincia de Ayabaca,
Piura, Pera — 2015”

Sosa, M.; Villanueva, J. © esta tesis surge como una alternativa de
solucidn de la necesidad de mejorar el servicio de agua potable en el
Caserio San Jose de Matalacas, la cual beneficiara a 57 viviendas y 1
institucion educativa.

La investigacion tiene como objetivo general hacer un Mejoramiento
del sistema de agua potable del caserio San José de Matalacas,
distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca.

Obijetivos especificos:
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- Calculas hidraulicos de las obras de arte proyectadas

- Ubicaciones estratégicas de arte proyectadas.

- Mejoramiento y creacion de las lineas de conduccién y
distribucion del sistema.

Metodologia

El tipo de la investigacion es descriptiva y analitica porque evalla
diversos componentes concernientes al proyecto de ingenieria y la
zona de estudio para un proponer un mejoramiento del sistema de
agua potable y la técnica utilizada es la observacién de la zona de

estudios, de las obras de artes existente para una reubicacion del sistema.

Conclusion:

Se realizo un analisis de agua y suelo para ver si es recomendable
para este proyecto, se tomd en cuenta una captacion tipo quebrada,
en la linea de conduccion de célculo con tuberias PVC SAP C-10 de
1” con una longitud de 1010.16 m, en este tramo se instald también
la construccion de una filtro lento para el tratamiento del agua,
pasando por un reservorio de 5m3 de volumen de almacenamiento,
donde sera tratada, en la linea de distribucion se calculd tuberias
PVC SAP C-10 de 17 (62.86mm) y % > (15.87mm), se calculd 7
camaras rompe presion tipo 7, 6 valvulas de purga y 5 valvulas de
control, este sistema de abastecimiento de agua es un sistema por

gravedad con un periodo de 20 afos.
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2.2.3.3.

“Proyecto de instalacion del sistema de agua potable y
construccién de letrinas en el Caserio Vega Honda, Provincia de
Morropon, departamento de Piura, Pert —2011”.

Municipalidad Provincial de Chulucanas, 20. 9 El presente
estudio lograra poner en funcionamiento el servicio de saneamiento
de agua potable.
Objetivos:

El objetivo del presente Expediente Técnico consiste en la
construccién de un pozo tubular, construccion de caseta de bombeo,
construccién de linea de conduccion, construccion de tanque
apoyado de 2.5 m3, redes de distribucidn y construccion de 4 piletas
publicas.

Conclusiones

Se construyo para abastecer a la poblacién un tanque elevado con
fuste de estructura metalica con capacidad para un volumen de 2500
Its. Con su sistema de aduccion de 1,081.00 ml, con tuberia PVC @&
17, con una linea de impulsién al tanque elevado PVC C-10, que va
desde la caseta de bombeo hasta el tanque elevado, con Redes de
distribucion, construccion de piletas, construccién de letrinas y
conexiones domiciliarias de 1,081.00 ml de tuberia PVC @
17,11/2”,3/4 y 1,629.00 ml de redes de distribucion C-7.5 de @ 17,
¥2" y %”; con principio 04 piletas distribuidas a lo largo de los sitios

mas alejados del caserio
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2.3. Marco conceptual

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

Agua potable: aquella agua apta para el consumo humano y cumple
con condiciones microbiologicos, fisicos y quimicos segun la norma.
(1)

Abastecimiento: es distribucion de agua potable que recibe una
localidad o comunidad, a través de varias instalaciones de depdsitos,
conexiones con tuberias y valvulas.

Poblacion: es la cantidad de personas que viven una area 0 zona

determinada. 12

Poblacion futura: es la poblacion estimada para un periodo de tiempo
estimado para conocer la demanda de agua que se requerira en un
futuro.

Tasa de crecimiento: es el aumento o reduccion de la poblacion por
afio, depende de varios factores como la tasa de notabilidad,
mortalidad o migracién de las personas que viven en una zona
determinada.

Densidad poblacional: es un indicador que mide a la poblacion
concentrada en el transcurso de los afios.

Dotacidn: es la cantidad de agua que se le atribuye cada habitante
incluyendo los servicios llevan a cabo al dia.

Demanda de agua: es el consumo de agua de la poblacion que se
define a través de varios factores como el uso en locales, actividades
econdmicas, el clima, hidrologia, domestico, entre otros.

Gastos de disefo:
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- Gasto medio diario: agua que la poblacion necesita en un dia
promedio.

- Gasto maximo Diario: es la cantidad de agua diaria que la
poblacién de una localidad requiere para poder cumplir con sus
ocupaciones.

- Gasto maximo horario: es la cantidad de agua a la hora de maximo
consumo horario de la poblacion.

2.3.10. Consumo de agua: es la dotacion minima de agua que debe cumplir
para abastecer el consumo humano ya sea doméstico, publico o
comercial

2.3.11. Caudales de disefio: es el caudal para considerarse para el calcular la
cantidad de consumao requiere la poblacion, entre ellos tenemos:

- Caudal medio diario: es el consumo de agua diaria que la poblacion
requiere en un afo.

- Caudal méximo diario: es la demanda de agua maxima consumida
en un dia del afo.

- Caudal méximo horario: es la demanda de agua maxima
consumida en una hora durante un afio.

2.3.12. Periodo de disefio: es el periodo efectivo de vida en afios las
estructuras y equipos que componen el sistema de agua potable
cubriendo una demanda proyectada.

2.3.13. Sistemas de abastecimiento de agua potable: comprende en un

disefio de diferentes estructuras y estudios para poder suministrar el
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agua proveniente de una fuente de manera continua, con una buena
presion, de calidad, en cantidad suficiente para la toda poblacion. ¢3)

- Sistemas de abastecimiento de agua por gravedad: es el
sistema que se disefia porque la fuente de agua se encuentra en una
cota superior a la de la poblacion, permitiendo que el agua descienda
por gravedad a través de las tuberias hasta llegar a la Gltima vivienda.

2.3.14. Captacion: fuente de agua del manantial de ladera u otro medio, que
distribuira el agua a la poblacion.

2.3.15. Tipo de captaciones de agua: son fuentes donde se obtiene el agua
para el consumo humano entre ellas tenemos las aguas superficiales:

- Manantial de ladera o protegido, captacion debe cumplir con lo
establecido en la Norma de disefios, para lograr captar el agua de la
vertiente necesaria para abastecer a una poblacion.

2.3.16. Reservorio: es un depdsito de concreto armado o tanque de otro tipo
de materia que permite almacenar el agua de las captaciones y
controlar la disponibilidad del suministro continuo del servicio de agua
potable a la poblacion. ¢4

2.3.17. Filtro lento de agua: es una estructura que permite la purificacién del
agua proveniente de la fuente de la naturaleza, la cual estd compuesta
por capa de arena que hacen que las impurezas se retengan.

2.3.18. Linea de conduccion: elemento que transporta el agua de la fuente
proveniente hasta la siguiente estructura ya sea reservorio o planta de

tratamiento.
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2.3.19. Linea de Aduccion: es la tuberia encargada de conducir el agua desde
el reservorio a la red de distribucion de la zona.

2.3.20. Camara Rompe Presidn: es de reducir la presion hidrostatica a cero u
a la atmosfera local, generando un nuevo nivel de agua y creandose
una zona de presion dentro de los limites de trabajo de las tuberias

2.3.21. Perdida de carga: es la perdida unitaria de carga por cada longitud de
tramo de tuberia.

2.3.22. Linea Gradiente: es la perdida de energia de a una determinada
longitud recorrida por el agua.

2.3.23. Red de distribucion: Es el conjunto de estructuras, tuberias y accesorios
como valvulas o piezas especiales que permiten la conduccién del agua
desde el reservorio hasta cada vivienda o centros educativos, de salud o
iglesias, entre otras.

- Red de distribucion de red abierta: es la red caracteriza por contar con
una tuberia Principal de distribucion desde la cual parten ramales que
terminan en puntos ciego.

2.3.24. Tuberias: compuesta por dos 0 mas tubos empalmados que permite
la conduccion del agua.

2.3.25. Valvulas: son accesorios que se emplean en lo largo del sistema para
disminuir, controlar, drenar, aislar o cortar el agua del sistema de agua
potable.

- Vélvula de control: Sirve para regular el caudal del agua de la red

de distribucién de la zona.
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- Vélvula de aire: necesarias para la extraccion del aire cuando
cambia con pendiente positiva la direccion de los tramos de tuberia.

- Vélvula de purga: tiene como finalidad vaciar la tuberia para su
limpieza de sedimentos y se coloca en puntos bajos.

- Vélvula de paso: ayuda a controlar el agua que ingresa a la
vivienda.

2.3.26. Conexiones domiciliarias: es la conexion a través de una tuberia
desde la red principal a la cada una de las viviendas.

2.3.27. Presion estatica: Es la presion en una seccion de la tuberia donde el
agua se encuentra en reposo.

2.3.28. Nivel piezométrico: es la distancia entre la superficie del terreno y en
nivel de agua de un reservorio.

2.3.29. Calidad de agua: esta vinculada con las caracteristicas y estandares
quimicos, fisicos, bioldgicos y radioldgicas que debe presentar el agua
para ser apta para el consumo humano segun lo establezca la norma,
teniendo que lo siguiente: ®
> Aspectos microbioldgicos: comprende todos los microbianos

existentes la captacion como los excrementos animales o humanos,
bacterias, entre otros, que contaminan el agua, por lo que esta debe
de ser analizada y evaluar las barreras al sistema para eliminar las
patologias existentes, previniendo la propagacion de enfermedades.
» Aspectos quimicos: abarca la contaminacion por un uso
desmedido de fertilizantes, residuos organicos de fuentes

superficiales o subterraneas, filtraciones de aguas residuales que
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contengan componentes quimicos como nitratos, zinc, cobre,
plomo, azufre, entre otros que afectan la salud de los consumidores
» Aspectos Radioldgicos: comprende en contaminacion de la
presencia de radiondclidos cerca de la fuente de agua, por lo que se

debe de realizar un analisis de radioactividad alfa y beta.

1. HIPOTESIS

Con el mejoramiento del disefio hidraulico de las redes de agua potable en el
Caserio La Capilla del distrito San Miguel de El Faique, de la provincia de
Huancabamba, departamento de Piura, se lograra beneficiar a los 428
pobladores que no cuentan actualmente con un sistema continuo para mejorar

condiciones de vida y una buena calidad de agua potable.
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IV. METODOLOGIA

4.1.  Disefio de la investigacion
El disefio designio a seguir obtener de datos, teniendo en cuenta que la
investigacion es descriptiva, analitica, longitudinal, no experimental y de corte
transversal, dado que se estudia la situacion en un periodo especifico donde se
recolecto la informacion necesaria de manera visual y personal para conocer el
problema de la poblacion del Caserio La Capilla.
Estos desarrollados de la siguiente forma:

a) Recoleccion de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, que
me propiciara un conocimiento de como evaluar la problemaética
situacion del sistema de agua potable de la zona.

b) Analizar lo criterios segin la normativa que me permitan idear un
mejoramiento en el disefio del sistema de redes de agua potable en

Caserio La Capilla.
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4.2.

c) La investigacion sera desarrollada a través de elaboracion de encuestas
elaboradas para la definir la problematica de la poblacion.

d) Disefio de modelamiento hidraulico de las redes de distribucion por
medio del software WaterCad para el procesamiento de datos para una
mejor precision.

El método de investigacion se realizara de la siguiente manera:
{M})[O’;{E>>’D >[R}

M= Muestra; O = Observacion; E= Evaluacion; D= Disefio; R= Resultados

Donde:

Poblacion y muestras

Poblacion:

La presente investigacion estd delimitada por todos los sistemas de agua
potable en zonas rurales del Distrito de San Miguel de El Faique.

Muestra

Comprende los componentes de sistema de agua potable como tuberias, lineas
de conduccion, tanque apoyado, linea de aduccion, redes principales y
secundarias de distribucion del Caserio La Capilla del distrito de San Miguel

de El Faique, Provincia de Huancabamba. Departamento de Piura.
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llustracion 12 UBICACION DEL CASERIO LA CAPILLA, SAN MIGUEL DE EL FAIQUE

PIEDRA

Fuente: elaboracion propia

[P—"A HUANCABAMBA

MACHAY

)

Z DE FIEDRA

4.3. Definicidn y operacionalizacidn de variables e indicadores

Tabla 5. Cuadro de operacionalizacion de las variables

VARIABLE HIPOTESIS DIMENSIONES INDICADORES
Con el mejoramiento del - Evaluares - Disminucion
VARIABLE disefio del sistema de agua sistema de agua de las
Mejoramiento Capilla del distrito San - Identificar la Incidencias de
hidraulioo del Miguel _dedEI FTauque,b de IS captacion enfermedades
SSEMa 2202 | e ortamento de Piura, S
otable ' - Analizar el agua - ini
P lograra beneficiar alos 428 | potable : Suministro
VARIABLE pobladores que no cuentan de agua apta
DEPENDIENTE: actualmente con un sistema - Tasa de para el
N continuo para mejorar crecimiento consumo
Las viviendas del condiciones de vida y una
Caserio La Capilla. humano

buena calidad de agua
potable.

Fuente: elaboracion propia
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4.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Las técnicas para a realizar en la investigacion del proyecto se hara de manera
visual mediante recoleccion de los datos en campo mediante una ficha de
apuntes, encuestas y toma de muestras de agua, que me permitira realizar una
mejorar el sistema y la calidad de agua de la poblacion.

Para la toma de datos, se tendrd en cuenta los siguientes instrumentos:
Libretas de apuntes, la cual me proporcionara los datos tomados en campo.

% Utilizacion de GPS, para la toma de coordenadas de mi captacion,
obras hidraulicas existentes, viviendas domiciliarias, colegio, entre
otras.

% Encuestas, me facilitara conocer la situacién actual de la poblacion.

% Plano de ubicacién de la zona.

++ Envases de muestras de agua, para realizar un estudio microbioldgico
del agua que abastece a la poblacién y culer para que mis muestras estén

a la temperatura apropiada.

« Libros y normas que hacen referencia al tema, que contribuiran para el
céalculo de mi disefio del sistema de agua potable.

++ Uso de Software, AutoCAD Civil 3d, AutoCAD, Water Cad Version 8i,
Microsoft Word, Excel y Power Point, para la elaboracion de mi
contenido y resultados del proyecto.

+ Lista de coteja para la evaluacion del proyecto de investigacion.
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4.5, Plan de analisis

El plan de analisis empleado en el proyecto estard comprendido de la siguiente
manera:
< Determinar la zona rural que se va a realizar el proyecto.
<+ Ubicar y realizar una visita a la zona de estudio.
% Realizar una encuesta para ver la problematica de la poblacion.
¢ Ubicar la captacion que abastece de agua a la poblacion.
% Ubicar las estructuras hidraulicas existentes en zona.
s Investigar en el INEI la poblacion existente del caserio para poder
determinar mi tasa de crecimiento.
% Realizar un estudio microbiologico del agua que consumen los
pobladores para ver si es potable.
¢+ Ubicar en un plano la locacién viviendas y colegio del Caserio.
% Disefiar un mejoramiento en las redes de agua segun la Resolucion
Magisterial N° 192: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural
< Disefio del mejoramiento del sistema de redes de distribucion
mediante el Software WaterCad version 8i.
% Elaboracidon de planos de ubicacion y de nodos y tuberias del Caserio

La Capilla.

4.6. Matriz de consistencia
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Tabla 6. Matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

El Caserio La Capilla ubicado en
Distrito de San Miguel de El Faique,
con una poblacion de 428 habitantes
no cuenta con agua potable
constante, ademas no tener un
tratamiento para ser consumida, lo
que influiria para la propagacion de
enfermedades Gastro intestinales.

ENUNCIADO DEL
PROBLEMA:

¢El mejoramiento de las redes del
sistema de agua potable restablecera
la calidad de vida de los pobladores
del Caserio La Capilla, Del Distrito
de San Miguel de El Faique.

OBJETIVO GENERAL.:

- Mejorar el sistema de agua
potable del Caserio La Capilla,
optimizando las condiciones de
vida y calidad del agua de la
poblacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
- Evaluar las redes del sistema
de redes de agua potable
existente del Caserio La Capilla
- Disefiar un sistema de redes de
agua potable del Caserio La

Capilla.
- Mejorar las redes de
distribucion del Caserio La
Capilla
-Realizar un estudio
microbiologico del agua la

fuente que abastece al Caserio
La Capilla.

Con el mejoramiento del
disefio del sistema de
agua potable en el Caserio
La Capilla del distrito San
Miguel de El Faique, de
la provincia de
Huancabamba,
departamento de Piura, se
logrard beneficiar a los
428 pobladores que no
cuentan actualmente con
un sistema continuo para
mejorar condiciones de
vida y una buena calidad
de agua potable.

Tipo: Experimental y explicativo .
El disefio la investigacion es
descriptiva, analitica, longitudinal,
no experimental y de corte
transversal, dado que se estudia la
situacion en un periodo especifico
donde se recolecto la informacion
necesaria de manera visual y
personal para conocer el problema
de la poblacién del Caserio La
Capilla.

POBLACION:

UNIVERSO: Sistemas de Agua
Potable en zonas rurales de la region
de Piura
POBLACION: Sistemas de agua
potable en el Distrito de San Miguel
de El Faique
MUESTRA: EIl sistema de agua
potable del Caserio La Capilla.

Fuente: Elaboracion Propia
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4.7.

Principios éticos
Para este trabajo se ha consultado y tomado investigaciones de diferentes

indoles relacionadas con el tema del proyecto que se requiere evaluar,

teniendo en consideracion el derecho de autoria de sus creadores.

El incremento de robos digitales ha ido en aumento por la gran demanda que
hoy existe para la elaboracion de proyectos estudiantiles, universitarios, para
maestrias, etc.; la cuales adquieren documento digitales o fisicos para
realizacion de estas, por ello es necesario hacer hincapié en la autora de la

informacion requerida en las investigaciones.

Debido a que este proyecto estd tomando referencias de diversos autores, se
teniendo en cuenta respetando los principios éticos, como lo son: la
objetividad, la calidad de trabajo, la responsabilidad, las observaciones

normativas, la originalidad del autor, entre otras.
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RESULTADOS

5.1. CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

> Poblacion Actual = 428 habitantes
» Numero de estudiantes= 300 estudiantes
- Inicial : 30 estudiantes
- Primaria : 165 estudiantes
- Secundaria: 105 estudiantes
» Periodo de disefio= 20 afios
» Tasa de crecimiento = 0.00 %
- Poblacién en el 1193 = 518 hab.(Anexo 9) @8
- Poblacion en el 2007: 489 (INEI — Anexo 3) @7
- Poblacion en el 2017 = 428hab. (INEI — Anexo 4) 47
La tasa de crecimiento es negativa, por ende, le consideramos 0 %

porgue no hay crecimiento poblacional.

Entonces:
Po= P+ (1+50) = 428+ (1+ 2220
100 100
Pd = 428 hab.

5.2. CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO ANUAL.:
» Dotacion = 80It/hab/dia
» Dotacién Inicial y primaria = 20 It/estud. /dia
» Dotacion Secundaria = 25 It/estud. /dia

» Le consideramos el 30% en perdidas
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J DEMANDA PER CAPITA:

_ Dot Py 80 * 428

=" Yperd.) = — ——2 (1-03
O = ggago / (1~ %perd.) = —=ang ( )

Op = 0.566 It/seg

e DEMANDA NECESIDADES ESPECIALES (COLEGIO)

) Qp =t =20 = 0,024 t/seg.

86400 86400

Dot+Py _ 20%165

b) Q,= 00 = 5ea00 =0.038 lt/seg.

C) Q __DotxPg  20%105
p 86400 86400

=0.030 lt/seg.

»  Total de demanda especial = 0.092 / (1 — 30% de perdidas)

Op =0.133 lt/seg

» Total de consumo maximo anual = 0.70 lt/seg

5.3.CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO DIARIO
» Coeficiente de consumo maximo diario, K1 =1.30
Qma = K1%Q, =13%0.70

Q.na = 0.911lt/seg

5.4. CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO HORARIO
» Coeficiente de consumo méximo horario, K2 = 2.00

Qumn = K2%Q, = 2% 0.70

Qmn = 1.40 lt/seg

CAUDAL DE LA FUENTE

»  Captacion: MAN. EL HIGUERON NEGRO = 172 It/seg.
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5.5.CALCULO DE CONSUMO UNITARIO POR VIVIENDA

Ql _ Qnm 1.40
N°de casas 163

Qi = 0.009 lt/seg
5.6.CALCULO DEL VOLUMEN RESERVORIO
Coeficiente de regulacion del reservorio K3 = 0.25
V = K3 * Qp *86400/1000 (GRAVEDAD)
V =0.25* 0.70 * 86400/1000
V=1451 m?
Volumen contra reserva:
Vcr= V/tiempo de llenado= 14.51/ 4h

Vcr=3.63 m3

> Volumen total de reservorio 20 m3
5.7. CALCULO DE LA TUBERIA DE CONDUCION
- Cota del reservorio: 1427.04 m
- Cota del tanque: 1244.00 m
- Cargadisponible Cr — Ct=183m
Perdidas:

Hf=183/591.47 = 0.311

071 % Qppg”®®

Rposi = 088

=>» Diametro de la tuberia de conduccién comercial es 17
5.8. CALCULO DE LA TUBERIA DE ADUCCION
- Cota del tanque: 1244.00 m

- Cotadel al nodo 35; 1214.25.00 m
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Carga disponible Cr — Ct=183m
Perdidas:

Hf=29.75/212.23 = 0.014

0.71 % Q38
= hf021

=1.21"

=>» Diametro de la tuberia de aduccion es 1 1/4”
5.9. CALCULO DE LA CAMARA ROMPE PRESION DE LA

LINEA DE CONDUCCION (C.R.P. T-6)
Se conoce lo siguiente:

»  Quma = 0.91 lt/seg.
»  Diametro = 1.5 pulg.= 0.0381m
»  Altura minima = 0.10m

> Borde Libre = 0.40m

Caélculo de la Altura para que el caudal de salida pueda fluir (H):

y—@_ _ 000091
A 0.03812
3.1416+ —,
V=080m/s
2 2
Entonces: H = 1.56 * — = 1.56 * —22_ = 0.051m
2xg 2x9.81

H=5cm

> 4 Por procesos constructivos se tomara 0.40 m
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Calculo de la Altura total de la C.R.P. T-6:
H=A+ H + BL=0.10+0.4+0.40
H=0.90m

-> Una seccidn interior minima de 0,60m x 0,60 m, tanto por facilidad

constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.

Calculo de la Canastilla:

Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el didmetro
de la tuberia de salida

Dc =2D =2 % (1.5)
Dc = 3 pulg.
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= 3#D)*0.0254 =0.11m
L = (6 D) *0.0254 = 0.22m
> 4 La longitud asumida = 0.20m

Calculo de ranuras:

2
A, = 2= =011m

Area total no debe ser mayor al 50% de Ag

A, =2%0.11=0.23m?

Ag=0.5*Dg*L= 0.5%x3 %254 % 20
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Ay =76 cm?

Célculo de nimero de ranuras:

Ar = 7mm * 5mm = 35mm?

Ar = 0.35¢cm?
. At 23 cm?
N° ranuras = T = m = 65.71 ranuras

N° ranuras = 66 ranuras

Calculo de la tuberia de rebose

QO.38 0. 910.38
D =463 « (038 , §021 4.63 150038 5 0 01021
D =1.75pulg

-> Se consideraré una tuberia de rebose de 2 pulgadas.

5.10. CALCULO DE LA CAMARA ROMPE PRESION PARA LA

RED DE ISTRIBUCION (C.R.P. T-7)
Se conoce:

» Qmn eneltramo = 1.40[t/seg. =0.0014m3
» Diametro de salida(Dc) = 1pulg.= 0.0254m
» Altura minima hasta la canastilla = 0.10m
» BordelLibre = 0.40m

Célculo de altura de la CRP T-7 (Ht)

- Altura de la tuberia de salida:
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Ay = 0.0005 m?

- Altura para facilitar el paso de todo el caudal

Qmn” 0.00142

H =156 7 = 150 5581+ 000052

H = 0.60m

H,=A+H+ BL=0.10 + 0.60 + 0.40

Ht = 1. 10 m
=» La altura total de disefio es 1.10 m.

Célculo de tiempo de descarga:

Coeficiente de distribucién: 0.80

A,=ax+xb=0.60+*0.60
A, = 0.36 m?

_ 2%Ap*H%® _ 2%0.36 % 0.60°>
T CgxAgx+J2g  0.80% 0.0005% yZ#9.81

= 314.77 seg.

t = 5.25 minutos.
-> El tiempo de descarga a la red de distribucion es de 5.25minutos.
Célculo de altura total de agua a la tuberia de rebose
H,=A+H=10+0.60
H,=0.70m
Calculo del volumen
Viax = Ap * H; = 0.36 % 0.70

Vinax = 0.252 m®
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Dimensionamiento de la Canastilla

Se considera que el didmetro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de
la tuberia de salida a la Red de Distribucion (Dc); y que el area total de las
ranuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccion; y

que la longitud de la Canastilla sea mayor a 3Dc y menor

>  Ancho de ranura = 5mm

»  Largo deranura =7mm
Calculo del didametro

D canastitia = 2 ¥ Dc = 2 1 = 2 pulg.
Longitud de disefio: 3Dc < Ldisefio < 6Dc

- L1=3%Dc=3%1%x0.0245 = 0.074m
- L2=6*Dc=6 *1%0.0245 = 0.154 m

= Lalongitud de disefio es 0.20m
Calculo de Ranuras de la Canastilla

- Areaderanura: A, = AR * LR = 5*7 = 35 mm?
A, = 0.35 cm?

D2 1%0.0254)2
Dt _ oy (2002547

- Areade latuberia de salida: A, = m * " "

A. = 0.0005 cm?
- Area total de ranuras: A, = 2 * A, = 2 * 0.0005 = 0.001 m?
- Area lateral de la canastilla:

Ag = 05 *m * D, * Lyiseiio = 0.5*m* (2+%0.0254)* 0.20
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Ag =0.016 m?

- NUmero de ranuras: NR=2=_2% _9g57
Ar 0.35/10000
Calculo de tuberia de Cono de Rebose y Limpia
th0-38 1. 4_00.38
D =2.00 pulg

= Dimensiones del cono de rebose = 2pulg x 4 pulg

5.11.Modelamiento del mejoramiento del sistema de redes

distribucién con el Software WaterCad

Para el disefio del mejoramiento del sistema de agua se ha utilizado el
Sofware WaterCad, para hacer un modelamiento estatico siguiendo la
normativa desacuerdo a la Resolucion Magisterial N° 192 “Norma
Técnica de Disefio de Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural”
> Abrimos el Sofware WaterCad y creamos un nuevo proyect,

seleccionamos open créate Project, después vamos a file vy
seleccionamos Project properties y en el cual colocaremos los datos
del proyecto:

- Title: el nombre de nuestro proyecto.

- Engineer: el nombre del responsable del proyecto

- Campany: empresa o independiente.

- Date: fecha de la creacion del proyecto.
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llustracion 13

Quick Start Lessons

Create New Project

Open Existing Project

Show This Dialog at Startup

19/08/2015 08.11.06.58 64bit

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 14

Project Properties

X
Title: [RAMIENTO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE REDES DE AGL|
File Name: | \Users\AS US\Documents\Bentley \WaterCAD \nueva'modeld|
Engineer: [BACH. VALDIVIEZO GRANDA MILAGROS DEL JESUS| |
Company: | |
Date 15/02/2018  [F~

Fuente: Elaboracién Propia

» Configuramos las opciones generales del software, el sistema de
unidades, las unidades dependiendo, para ello seleccionamos en la
parte superior en la opcion Tools, y damos clip en Options, luego

nos vamos a la pestafia Units y cambiamos las unidades y
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decimales con los que deseamos trabajar el sistema, después de

configurar seleccionamos la pestafia Drawing con el que definira

escala del dibujo y los tamafios de los textos y simbolos.

Seleccionamos el boton OK.

llustracion 15

Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries ) [modelo 1wtg]

File Edit Analysis Components View | Tools | Bepot  Help
_“I @ =) - rl’ i 2‘[} Active Topology Selection
Base - 2@ | @S Modelbuider..
Hement Symbology 3 X N ,@ TRex...
<defaults i m SCADAConnect Simulator
. ﬁj R Skelebrator Skeletonizer..
2 : A = #  LoadBuid
adBuilder...
=l Pipe ~ @ -
-[7] & Label ] Thiessen Polygon...
~f 4 Length & Demand Control Center...
-4 Velosity = .
""A Diameter < @ Unit Demand Control Certer...
-] Velocity I3 Scenario Comparison...
=] Junction i
4 Label Il Hyperinks...
- & Pressure E B+ User Data Extensions...
- & Elevation
-7 & Demand M, | HED Assign solation Valves to Fipes...
B34 @ Hydrant 24 Batch Pipe Spit...
&-E Tank & .f -
@-[#\& Reservair om Batch Momh...
=il Customer Meter % Database Lhkilities
] A Label 0
" Layout
i 2 SCADA Hement v & Lay
< > 3%  Edemal Tools
=] = -
Background Layers 3 x 9 | Options...

B

Fuente: Elaboracién Propia
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llustracion 16

: Crptions

Slobal Project Cirawing Linits Labelilmg ProjectWise Engine

k= Sawve As... =% Load... 23 Reset Defaults ~

Drefault Unit System for Mew Project =1 —
Label Unit pl:::gls?gn Format

1 ! Absolute Roughness { mm 5 Mumber

= Angle radians 2> Mumber

3 Area m2 2 NMumber

<1 Area - Large km= 2 rMumber

= Area - Medium ha = MNMumber

5 Background Layer Linit m [a] Mumber

. Break Rate breaks vy km 3 rMumber

a8 Bulk Reacton Rabt= {mg /L)~ {1-n)fda = Mumber

= Capita L fcapita/day 2> Mumber

10 Coefficient < Number

11 Concentraton {(Bulk) ma,fL 1 rMumber

1> Concentraton {wWall) mg,/m = 2 Scientfic

13 Coordinate m = Mumber

13 Cost per Unit Energy SRV R 2> rMumber

15 Cost per Uinit Power SFA [u] Mumber

16 Cost per Unit volume S0 =3 rMumber

17 Cournt {(Bulk) Count/L [u] Mumber

18 Count Jvrall) Countfm= [w] rMumber

19 Culwvert Coefficient i NMumber

20 Currency =1 =2 Mumber

21 Currency - Large =1 (o] rMumber

=22 Currency per Length S4m 2 Mumber

— [ ———— Fp— - e ——

—— Hele

Fuente: Elaboracion Propia)

llustracion 17

l

Options

Global Project Drawing
Drawing Scale
Dirawing mode:

Units

Plot scale factor 1 cm =:

Annotation Multipliers
Symbol Size Multiplier:
Text Height Multiplier:

Text Options
Align text with pipes

Color element annotations

Labeling Project\Wise Engine

Scaled
5.00 m

000

=[N
o
=]
Q

Cancel

Help

Fuente: Elaboracién Propia
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> En seccion Background Layers, hacemos anticlip en la opcién
luego nos vamos a opcion new y seleccionamos para poder insertar el
archivo .dxf, de lotizacion, trazo y topografia. Cambiar las unidades
con las que se va a trabajar, en este caso serd a metros. Después le
aparecera en la pantalla, en caso no fuera asi en la parte superior
seleccionamos la lupa de zoom extents para que se visualice los
formatos ingresados.

llustracion 18

=) Select Background >
g

« - <« WaterCAD » LA CAPILLA » -~ Buscar en LA CAPILLA =

Crrganizar - Mueva carpeta ==~ ™1 & [
B Descargas “a Mombre Fecha de maodifica... Tipo 'l
=] Documen tos LA CAPILLA Carp
M Escritorio = LoTES Inter
= Imagenes == LOTIZACION Inter
b Masica Em TOPOGRAFIA Inter

B Objetos 3D

B videos

= 0S(C
~ < >
Nombre: [LoTizacion ~| &N Background Files (~.chf:*.shy ~
Cancelar
= -
GPV d

Isolation Valve

Fuente: Elaboracién Propia

llustracion 19
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O<F Properties =

[OXF Properties

Filename: |C:'-.Llsers'-_-'—"xSLlS'-.Dncuments'-.Eentley'-."."a'e Browse...
Label: [LOTIZACION |
Unit: m o

Transparency: |D |

Default Color:

Symbol: Filled Diamond hd
Size: | 1

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 20

les 6) [Untitled1.wtg] -
View Tools Repot Hep

e de-D@A SN SO B2EEBE I g

bR BAL N R EFYE G BN e E®E L

Untitled 1.wtg

B

@@ LB I QA ZIEIW ¢E S ol

&

X:653.279.84m. Y- 9.396.795.48m  Zoom Level: 2.8 % (5]

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 21: Redes de agua
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' Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries b) [Untitled1.wtg]

Fle Edit Analysis Components View Tools Repoit Help

5 Pipe ~
& Junction

@ Hydrant

5 Tank

# Reservoir

% Customer Meter

4 SCADA Bemert

@ Pump

5 Pump Station

# Variable Speed Pump Batt
@ PRV

= PSV

@ PBV

5 FOV

Ty

2 GPV

5 Isolation Valve

INMORKIMQRKILQRKEE .

-
< >

Background Layers X
A-Xm =« s &

] Background Layers
|J Dibujob
~[7) LOTIZACION

‘

@ el R 2N ¢D

~
&

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 22

L@HB-&-LFAEBEALAYIdz-J@IIHEy HO-BEEE
Base 2@ S ELGNCEA N 2B DR G
Hement Symbology e Untitled 1 wig

<defautt> ~ o

P 1% % - T

Ve EIBIESE L

X:653,021.65m, Y. 9,397,530.17 m

D¥F Properties

-

|C Algerst ASUS W DocumentsBentley™W:

I Browse... I

Filename:
Label: |TO POGRAFIA
Unit: m

Transparency: | ]

Default Color:
Symboal: Filled Diamond

Size: |'I

OK

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 23: Topografia
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W) Bentley WaterCAD Vi (SELECTseries 6) [UntitledT.wtg] - X
He Edt Analyss Components View Iook Bepot el

LA B-& QAL LeFIde- @Y AN HO0-2EEE & #

Base rEE@E b E@R N xR AR ARG {R BN e BIBEIGE ¢

Element Symbology 2 x Untilled 1 wg b x
<defauk> v :

= Pipe
Junction
Hycrant
Tark
Reservoir
Customer Meter
SCADA Blement
Pump
Pump Sidtion
Variable Speed Pump Batt
PRV
PV
PV
FCv
v
=
4 lsolation Valve .

>

B

Background Layers 1 x
A-XmHFer g
B Background Layers
.} TOPOGRAFIA

Dibuio6
LOTIZACION

@@ B REI QI E R EE SO

P
<

X 653181 78m, Y- 5396.50824m  Zoom Level: 135% 5]

Fuente: Elaboracion Propia
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> Para empezar con mi disefio comenzaremos colocando el reservorio, para
ellos nos vamos fila y seleccionamos la opcion reservoir como esta
sefialado en la imagen con la fecha y ubicamos donde esta sefialado en el
plano exportado.

llustracion 24: Reservorio

N © Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 6) [Untitled1.wtg]

Fle Edt Analysis Components Wew Tools Repot Help

D3 B-&-aprryaz-lagpasy so-amz@ #liaen Al

Base BB HSFBLSACER NI AF R GBI EI&E -
S gy X Untitled 1.wtg

<default> ~

i & =
-+ @ Pipe ”
B @ Junction
7] @ Hydrant
W @ Tank
-[/& Reservoir
& Customer Meter
2 SCADA Bement
] 2 Pump
-] @ Pump Station
] © Variable Speed Pump Batt
-1 @ PRV
-] @ PSV
] = PBV
-] @ FCV
-] @ TCV
-1 @ GPY
v 2 Isolation Valve v

—

I I
3
2

NEREEEERRRRR

I

L YRR e B I O e O e e e

>

“

Background Layers o x
D-XEIX e e
==y Background Layers

[l TOPOGRAFIA

1L Dibuios

~[HLJ LoTIZACIoN

@@ T DB P QA BN CE O

—
X

Undone: Add “Reservoir 31:R-2" X:653,907.67m,

Fuente: Elaboracion Propia

> Comenzamos a trazar la linea de conduccion siguiendo el trazo
de mi archivo, con la opcidn pipe sefialamos en el reservorio, hacemos

anticlip y seleccionamos la opcion bend para tener un trazo continuo.




llustracion 25: Red de Conduccion

IEentleyWatav(ADVEl(SELE[TseHesb][Unt\t\smmg] - X
Fle FEdt Anayss Components View Tooks Repot Help
D@BR-&-RAEAFPId2- DRI HES HO-BREEIE Jit 0 H L
Base re2e S Sdb SR BN AAR YR G LN e EDIEIRE L
Blement Smbology il Unlitled1.wtg arx
<defaut> v
. .
- X |7 - E
@ @ Pipe A o
#- @ Junetion [:)
W 2 Hydrant
@ &
#
[v] & SCADA Bement .
Fump
& Pump Station B8
1 Variable Speed Pump Batt
PRV M
@ PSV
4 PBY & -
FCvV
M @ eV
w8 @GPV %@
.  Isolation Valve v =
< - D >
(Y
Background Layers 7 X "
Arxmasey o o
51 Background Layers
L4 TOPOGRAFIA m
| Dibuio§
] LOTIZACION e
&
B
o)
Use rightcick. Done to complete your operation X 65334516m. Y- 9.396.65098m  Zoom Level: 16.8% [E]
Fuente: Elaboracion Propia
> Ubicamos el tanque que donde se va a almacenar ni agua que

llega de mi captacion segun el trazo, para ellos seleccionamos la
opcién Tank en las filas que aparece al costado izquierdo. DEpues
hacemos clip en la en la figura del Tank, para poder definir los

parametros de disefio en Operanting Range;

- La elevacion base: 1244.04m
- Elevacion minima: 1245.04m
- Elevacion inicial: 1245.54m

Elevacion méaxima: 1246.54m Despues Colocaremos en la Opcion
Physical el volumen, seccion y diametro:
- VVolumen: 30 m3

- Seccién: Circular
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Diametro 3.5m

[lustracion 26: Ubicacion de Tanque

W © sentiey WsterCAD Vei (SELECTseries 6 [modelo 1ntg]
Fle Edi Anshsis Componeris View Took Repot Help

LD@dld-&-gi8 FRIO - @A A HO-SEEAEE QN H L
Base re2@idfdLbG KB NhIx2 BRI R Gm{A BN e[
A Tmaacy | Uniited1.utg -~ modelo 1.wig 4pE
<defautt> v " =
<
&>

T-1

Pump Station
Variable Speed Pump Bat

i

S Background Layers
-5l Dibujos
+[T] s} Topografia

®@ FHIREL P ATQAZIEIN ¢

o
&

- x
B%@d e
Properties - Tank - T-1 (33) v ox
[T v & e o ]
<Show All> ~
[Property Search ~|e -
Customer Meter Unit Demands <Collection> ~
B Operating Range
Operating Range Type Elevation
Elevation (Base) (m) 1.244.04
Elevation (Minimum) (m) 1,245.00
Elevation (Inifial) (m) 1.245.50
Elevation (Maximum) (m) 1.246.50
Use High Alarm? False
Use Low Alarm? False
B Operational
Controls <Colection>
B Physical
Elevation (m) 124404
Zone La Capila
Valume (Inactive) (ML) 30.00
Installation Year 0
Section Circular
Diameter (m) 350
0.01
Has Separate Inlet? False
E Transient (Reporiing)
Report Period (Transient 0
B Water Quality
Age (Initial) (hours) 0.000
Concentration (Initial) (mg/L) 0.0
Is Constituent Source? False
Trace (Initial) (%) 00 v

Section
Specify howthe tank volume is defined.

FRRE R AR Y Pt Mo A n H

Fuente: Elaboracion Propia

» Seguiremos con el trazo de nuestra linea, con la opcién bend,

siguiendo el proyectado de aduccion hasta el primer punto que

repartird agua a mis redes de distribucion.

llustracion 27: Linea de Aduccion

Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries ) [Untitled1.wig]

He Edt Anslysis Components \View Tools Repot Help

LA2EB-& QiFE,LEPOe @B E e tgE- =R H ]
Base == B R N - RIS Y- AR I
Hement Symbology 7 % Untilled 1 wig
<defaut>

B} i % - s
& Pipe ~
& dunction

% Hydrant

E Tank

= Reservorr

% Customer Meter

~ SCADA Hement

2 Pump

= Pump Station

2 Vanable Speed Pump Batt
2 PRV

2 PS

2 PRV

2 oy

2 TCw

2 GPV

2 Isolation Valve

Ll -

BQIZEN¢E & oE s

v

A SRR

< >

Background Layers 7
A-Xm & e s o
= Background Layers
TOPOGRAFIA

Dibujo6

LJ LOTIZACION

x

@ e ELge

&

i Do oo Lo oozt

E0R%E

X:653.167.56 m_ Y 9.396 56276 m _ Zoom Level- 64.2 % i H

Fuente: Elaboracion Propia
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» Trazo de mis nodos y tuberia de las redes de distribucion del sistema
de agua.

Con la opcion Junction para colocar mis nodos segun el trazo realizado
anteriormente en el archivo trazo.dxf y Bend trazamos las tuberias que
van a ir conectada en cada nodo.

llustracion 28: Tazo de la red de distribucion - Juctions

b Unttled1wtg~ modelo 1.wig 1rX

L
™,

s

L]

@ M| o

@@ ETHIDEI (P @O S E»

R

Fuente: Elaboracion Propia

» Colocamos las viviendas segun el método de simultaneidad, para ellos
en la pestaiia de Background Layers, seleccionamos el plano de

lotizacion y en la fila del lado izquierda seleccionamos la opcion
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Customer Meter, ubicandolas en cada una de las casas que se encuentran
en el caserio, las cuales se uniran al nodo mas cercano.

llustracion 29: Ubicacién de viviendas

fiew ools eport  Help

3 a5y w-amza @ liec ALLDALD M 2B
EEBL G @AY AP AR G o) S )

modelo Twtg. Untitled 1.wtg

; § S CNe _ L)%

& a o %

. L ‘.«‘

a o W TGn o

M »

AN 5 vl

s RANET .

. a

% i ﬂ oy '

B o N,

© [ ) a
- X:653,051.53m, ¥:9,396,536.11m  Zoom Level: 54.2 %

Fuente: Elaboracion Propia

> Al termino de colocar todas mis componentes del disefio del
sistema, procedemos a ingresar las elevaciones de todo el sistema,
Trex wizard, en la cual ingresaremos lo siguiente:

- Data Source Type: DXF Contours

- File: ingresaremos el archivo de topografia.dxf

- Select Elevation: Elevation

- X-Y Units: metros

- Z Units: metros
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Posterior a la configuracion de la topografia, seleccionamos next y
dejamos que corra el programa, que me dara la elevacion de cada
nodo, de tanque y reservorio en el modelamiento.

lustracion 30: Ingreso de las elevaciones

k= TRex Wizard >

File Selection
Select an elevation dataset and the applicable nodes to operate on.

Select Data Source Type

Data Source Type: DXF Contours =

Elevation Dataset

File: [rCAD\LA CAPILLANTOPOGRAFIA dif ||
Spatial Reference: |Llnk.n0wn |

Select Elevation Field: Elevation ~
X Units: m —
Z Units: m ~

Clip Dataset to Model:

Buffering Percentage: 50.0 s
Model
Spatial Reference: |Llnk.n0wn

Model Features
[ Also update inactive elements

Nodes to update

(O]

Cancel Help Back Frish

Fuente: Elaboracion Propia

lustracion 31

k. TRex wizard >
Completing the TRex Wizard

Label el =
o B3-1 : 1,187.565
1 3-2 192.51
2 -3 259.97
3 EEY 478.87
4 -5 355.66
5 16 1,135.03
6 37 141.02
7 LR} 152.62
8 -2 153.41 )
@) Use Existing Atemative Base Physical ~

) Mew Atemative

Parent Alternative: <None=

Click Finish to save the new ground elevation Export Results.

data to the chosen atemative

Cancel Help < Back Mext

Fuente: Elaboracion Propia
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> Coladas las casa en modelamiento, se procedera a conectar las
casas con los nodos mas cercanos, con la opcion LoadBuilder y
automaticamente se uniran.

llustracion 32: Conexiones de viviendas a los nodos

—
CHFEEA,LR O-HiEmy ANy hEO-BEEEIE N LY
rer@leddbetcBAln s sBAR B el elE3 BB %G L
+ % Urtited1 wig~_modelo 1.wig
o a
73
=l & A
& .
[
= R
3 .
- ;
= ;
N
&
Pumy &
£ © Pump Station vl =
i s
M -
Background Layers ]
a- B =
= Background Layers
g Dibuiot £y
[OLd Topografia T
=]
8
& ‘
! a 10 . L TESS b
Customer Meter: CU-127 (222) X:653,091.20m, Y- 9,396,967.02m _ Zoom Level: 69.8 %

Fuente: Elaboracién Propia

> Para colocar mi caudal unitario que demanda cada vivienda
nos vamos a la opcion Report y hacemos clip en Customer Meter,
donde nos aparecera todas las viviendas se han considerado, hacemos
anticlip en el mouse en la columna y seleccionamos Global edit, en la
que se colocara los siguientes datos:

- Operation : Set

- Valvue: 0.009

- Ubicamos la vivienda que se a colocado en el colegio y cambiamos su
demanda que es 0.133.Para cambiar los didametros de las tuberias, el
material y el Coeficiente de Hazzen-Williams nos ubicamos en opcion

Report = Element Tables = Pipe.
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En cada Columna (Material, Diameter, Hazen-Williams) hacemos clip
derecho y sefialamos Global edit para colocar los parametros de
disefio:

- Material: PVC

- Diameter: diametros con los que se modelara 43.4mm (para las
redes principales), 29.40mm y 22.9mm (Redes de distribucion o
ramales)

- Coef. Hazzen- Williams: 150

llustracion 33

I Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 6) [modelo T.wtg]

Fle Edt Analysis Components View Tools | Report | Help g Fire Fow Report
U3 d - @ | 5 €| Element Tables 4 | vy  Flushing Area Report W
Base - ﬁ, =] - EE [E Scenario Summary |° Pipe bR
Hement Symbology 1 X b E Project Inventory & Junction
Pressure Pipe Inventary
<default> v = : % Hydrant .
) Hi 2 Report Options... B Tank .
~ o & Reservoir
K i  Customer Meter
E & SCADA Blement
&
A Demand & Pump
w7 @ Hydrant . Variable Speed Pump Battery
E—]--.E.Tank E % Pump Station
W Tuhine
[#-[Ig Reservoir Ay %
F-{ il Customer Meter P PRV o
5[] # SCADA Blement @ B Psv
w-bA @ Pump
Wi @ Pump Station B PBV
-] @ Varable Speed Pump Batt % # ECV
L PRV v & TV
< >
] GFV
i

Fuente: Elaboracién Propia
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llustracion 34

N 5 FieiTabie Pipe Table (Current Time: 0000 hours) (modelo 1ntg) - o x
Bl R-e|e[p A2 30
ot | D | 2 | e | P i o e | e |
m Units and Formatting... (i)

40: P-1 Pl 130.72 |32 33 alpe [ 0.91 0.021
42: P2 P2 163.46 33 14 2290 | PvC Slattics 0.10 0.001
[44: P-3 P-3 95.48 3-3 15 43.40 PVC Global Edit... 0.85 0.018

 Has: -2 P 36.77|35 76 29.40 | PvC [ Edit Column Label... 178 0.114
48: P [ 35.02|16 37 25.40 | PVC ) 170 0.104
52: P-6 [ 156,59 |18 19 2290 | Pvc =l son & PE 0.357
58: 77 P7 1339 311|312 2290 | PvC Filter v | 245 0.275
62: P8 [ 117.68 | 3-12 313 22.90 | PVC Reapply Sort/Filter 0.51 0.015
54: P-5 ) 1085|313 |34 22.90 | Pvc 0.14 0.001
8: P-10 P10 125.97 311 315 2280 | PvC [ Freeze Column 0.55 0.017
71 P11 [ 7480316 |17 2290 | Pvc Select Column 0.14 0.001
78: p-12 P12 11683315 |18 2290 | PvC L1 0.063
79: P13 P13 148.74 119 1z 22.90 |PVC [Ef Add Calumn ' i 0.121
80: P-14 P14 8L62[38 119 22.90 | Pvc [T Remove Column 0.18 0.002
82: P15 P15 T ARSI EET) 2280 | PvC 500 TO95% 266 0.318
86: P-16 P16 1Baez3;w |1 2290 | Pvc 150.0 0.0735 0.18 0.002
87: P17 P17 19.02320 |30 25.40 | PvC 150.0 0.8085 L1 0.054
89: P-18 P18 w2300 |12 29.40 | PvC 150.0 0.5804 0.85 0.028
91: P19 P19 s0.89122 |33 2290 | Pvc 150.0 0.0270 0.07 0.000
s7:P20 P20 6270326 |14 43.40 |PVC 150.0 0.1044 0.07 0.000
264:p21 P21 sa512 |17 29.40 | PvC 150.0 0.4%89 0.66 0.018
2ap22 P22 165.54 |R-1 PRV-1 43.40 | PVC 150.0 5.1453 3.4 0.299
P23 P23 18,72 [PRV-L |PRV-2 43.40 | PVC 150.0 5.1453 3% 0.299
ap24 P24 179.43 |PRV-Z__|PRV-3 43.40 | PVC 150.0 5.1453 3.4 0.299
275: P-25 P-25 134.73 |PRV-3 T-1 43.40 PVC 150.0 5.1453 3.48 0.249
276:7-26 P25 3989324 |17 29.40 | PvC 150.0 0,348 0.51 0.011
q05:p27 P27 s8264(124  |PRV4 2280 | PvC 150.0 0.1045 0.25 0.004
406:P28 P28 2153 [PRV4 [325 2290 | Pvc 150.0 0.1045 0.25 0.004
403:p20 P29 474,08 |T-1 PRY-5 2290 | Pvc 150.0 0.0425 0.10 0.001
410: P-30 P-30 83.66 PRV-5 J-1 22.90 |PVC 150.0 0.0425 0.10 0.001
22:p31  |pa1 4196 |37 18 29.40 | PvC 150.0 10776 159 0.092
25:p32 P32 152.20 316|128 2280 | PvC 150.0 0.045 0.11 0.001
426:p33 |33 68.11|39 315 2290 | Pvc 150.0 0.7131 173 0.144 v
37 of 37 elements displayed X.652729.11m, Y: 9,396,878.31m _ Zoom Level: 10.7 % 5]

Fuente: Elaboracion Propia

> Se procede a colocar las Camaras Rompe Presion cada
50metros de desnivel, las cuales me permitiran que mis reducir la
presion hidrostatica que me permitira ademas cumplir con mis
presiones en mis nodos y no afecte al material de mis tuberias. En la
columna derecha sefialamos en la opcion Valves = PRV, las cual
configuramos en la opcion INITIAL SETTING - PRESSURRE

SETTING = 0.00 (presién de salida)
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lustracion 35

I Bentley WaterCAD Vi (SELECTseries 6) [modelo T.wtg] - X
Fle Edt Analysis Components Miew Took Repot Help
N@dA-& Edd%s 0 2E@ER § | REFAERFPFIDR-E
Base @ FEAL GBI S ER2E G BN 0 iFIDIRIRE
Hement Symbology Bx ) Iniediotg”moddlo Twig 4 b % Propetties - PRV - PRV-2 (270) 1 X
dak> : v % V2 o B e[ ]
A-xmes- ¥ Stow > v
M4 Pressure A
14 Beion @ |Pripi\t. Search V‘P M
M8 Demand an A
34 o et B Labe PRI
B ME Tank @ Hotes
A L GIS-Ds <Collection: 0 tems>
D,& Blevation & Hyperlinks <Lallection: 0 tems>
- A\g/ Reservair Dovnstream Pipe P24
bl Customer Meter 8 B <Geomelry>
w-{] o SCADA Hement X(m) 65364318
w4 2 Pump W ¥ (m) 9,396.715.40
&84 @ Pump Station El Active Topology
] @ Variable Speed Pump Batt 03 Is Active? Tne
& PRV B Initial Sefings
m @ PV % Status (Initial) Active
H] @ PBY v Setting Type Pressure
] @ FCV T q Pressure Sefting (Inifizl) (mH20) 0.0
s 3 B Operational
B Controls Collection>
Background Layers 1 X i El Physical
2 X @ A Elevaton (] 122848
i Installation Year 0
= Background Layers b b Zone La Capila
[ Dbuos o | RY Diameter (Valve) () 340
DJ Topografia e W eV E:132848 m Walve Coefficient Type Minor Loss
M GRV Specify Local Minor Loss? True
@ Minor Loss Cosfficient (Local) 0.000
Pattern (Valve Seftings) Fived
@ Valve Type Globe v
v Label
Descriptive lzbel for this element
¥

Fuente: Elaboracion Propia

» Luego vamos a ventana de la columna izquierda y sefialamos la opcidn

Pipe que vendria a ser las tuberias, en la cual ingresaremos los datos que

deseamos que sean visible en nuestro modelamiento, este caso sera: la

velocidad, longitud y didmetro de la tuberia, para ellos hacemos anticlip

en el mouse y seleccionamos New Annotation.

Field Name: Velocity

Initial Offset:

X Offset (distancias en x): 1m

Y Offset (distancias en x): 1m
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De la misma manera seguiremos el mismo procedimiento para para insertar
la longitud (lengt) y el didmetro (diameter)

llustracion 36

Bentley WaterCAD Wai (SELEC Tseries 6) [Untitled.nwtg]
File Edit Analysis Components Wieww Tools Bepaort Help

[ = = - & - WO EE B 23T d e - @
Base - = = o B S G b CF G S B
Hement Symbology ° o= Unititled 1_wig modela 1.
<default = = =
— i |
i T =
= - - =
< Jun [ (= > Annotation
= Hy i
= Ta Paste Color Coding
= Re Folder
= Cu Foom To Layer
2 50 Set Zoor Out Limit
= Pu S
= Pu Set Zoom In Limit
= Wa Reset Zoormm Limits
= PRow o
=i PSW
= PBW er
= FCW
= TCW =
= GEPW =
= Isalation Walve - =
T T B >

Fuente: Elaboracién Propia

llustracion 37

5 ] | IREY
A, Annotation Properties x
Selected Annotation
Field Name: WVelocity ~ (>
Prefix: | |
Suffix: | ] |
[1:33
" Selection Set: <All Blements: ~
Initial Offset
XOfiet "
Initial Multiplier
Height Multiplier: 1.000 Fgﬂ/
Gt | o ] [0

Fuente: Elaboracion Propia
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> Para colocar los parametros segin la norma Técnica de
Opciones Tecnologicas, para la tuberia en el modelamiento
seleccionamos Pipe que se ubica en la Columna izquierda, luego New
y hacemos chip en Color Coding, en Properties colocamos los

parametros:

Field Name: Velocity (Velocidad)

- Selection Set: All elements

- Minimum: 0.60 m/s (Velocidad minima)

- Maximun: 3.00 m/s (Velocidad méaxima)

En Color Maps en el cual colocaremos colores a los parametros para
que se identifiquen si estan cumpliendo:

- Option: Color

- Creamos un new en la tabla y se coloca las velocidades
minimas y maximas con su respectivo color.

- Seleccionamos ok.

llustracion 38

Bentley WaterCAD VE8i (SELECTseries &) [modelo T.wtg]
Fle Edit Analysis Components Miew Tools Report Help
U@ | g-&-p@P E% hO-SEEEE &L #h i A LTI e
i TEEE ) LR CEI N T2 RARI TR G{R D
Hement Symbology ax Urtiled 1 wtg~modelo 1.wig

<default> ~ =
= 2y - 3 +H $

il

MNew ¥ Annctation

Paste Color Coding

Zoom To Layer Feliz %.

Set Zoom Out Limit

w 0
£q

C| Set Zoorm In Limit
Pur Reset Zoom Limits

Purip-ovammrr — T
Variable Speed Pump Batt
PRV
PSV
PBYV
FCV

bhh&%khbb

51
=

@@ a

w
>

)
1

Fuente: Elaboracion Propia
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lustracion 39

§ "\,;\I/..mes
* ad | Bt ) vl i a

{ Color Coding Properties - Pipe bSe

.-JI Properties Color Maps
3 Field Name: Velocity ~ || = Opticns: Calor ~
1 Selection Set: <All Elements> ~ .
- D> mmo
Value <= o
2 Calculate Range {m/s)
o o.co [

e i : oo M—

— e -

St

Above Range Color:

Above Range Size: 1

oK Cancel Apply Help
My 23
Fuente: Elaboracion Propia
lustracion 40

l Bentley WaterCAD Vi (SELECTseries 6) [modelo 1.wig] - ®

Fle Edt Analysic Components View Tools Repot Help

AR EB-&- AL O2-D:EI A6 0O0-BEHEEE J:iN o #Q

Base T EE@E LSRN I T2AP YR G i 9 iEBBRI%E L

Hement Symbology I X X

Unfitled 1 wig ~ modelo 1.wig

<default> v Cu-21

Reservoir
Customer Meter
Ma Label
{1 # SCADA Element
Pump
Pump Station -

|

Background Layers 7 x
rs -
= Background Layers

L3 Dibuios
L4 Topografia

BB FHQEL Y QP ZIEIN D s ol

&

4 elements selected

X:653101.29m. Y- 9.396,691.89m

Zoom Level: 208.1 %

Fuente: Elaboracion Propia

> Para los nodos, en la cual ingresaremos los datos que deseamos

que sean visible en nuestro modelamiento, este caso sera: presion,
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demanda y elevacion de la tuberia, para ellos hacemos anticlip en el
mouse Y seleccionamos New Annotation.

- Field Name: Presion o elevation, demand

- Initial Offset:

X Offset (distancias en x): 1m

Y Offset (distancias en x): 1m

> Para colocar los parametros segun la norma Técnica de
Opciones Tecnologicas, para cada nodo que debe cumplirme con las
presiones en el modelamiento seleccionamos Junction que se ubica en
la Columna izquierda, luego New y hacemos chip en Color
Coding, en Properties colocamos los parametros:

- Field Name: Pressure (Velocidad)

- Selection Set: All elements

- Minimum: 5 m.H20 (Presion minima)

- Maximun: 3.00 H20= (Presion méaxima)

En Color Maps en el cual colocaremos colores a los parametros para
que se identifiquen si estdn cumpliendo:

- Option: Color

- Creamos un new en la tabla y se coloca las presiones minimas
y méximas con su respectivo color.

- Seleccionamos ok.
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llustracion 41

Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 6) [Untitled1.wtg]
File Edit Analysis Components Miew Tools BEepot Help

Dee B-&-PLEL,rerr @z Bim@ 5w

Base -oa S Eh @@ B
Hement Symbology nox Untitled 1. wtg modelo 1.wtg
<default ~ =
- I
& T =
[
=]
Mew b3 Annotation
Paste Color Coding
Folder

Zoom Te Layer

Set Zoom Out Limit
Set Zoom In Limit
Reset Zoom Limits

Isolation Valve i

Fuente: Elaboracién Propia

llustracion 42

&, Annotation Properties >
Selected Annotation

Field Mame: Pressure ~ (L=

Prefiz: |F': |
Suffix: | U |
Selection Set: <Al Blements: e
Initial Offset

* Offset: [1.00 | m

r Offset: [1.00 | m

Initial Multiplier
Height Multiplier: [1.000] |

Corcet | [ peoy | [ He

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 43

3
Coler Coding Properties - Junction X
Properties Color Maps
Field Name: Pressure ~||> Options: Color i
Selection Set: <All Elements> o J X @EED
Value <= Color
Calculate Range (m H20)
0 s.00 [
P EIlED 1 s0.00 | ]|
Maximum: 50.00 m H20 .
Above Range Color: _ -
Above Range Size: 1
QK Cancel Help
Fuente: Elaboracion Propia
llustracion 44
Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 6) [modelo Twtg]
Fle Edt Analysis Components View Toole Repot Help
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Fuente: Elaboracion Propia
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> Después de ya colocar los todos los datos procederemos a
Validar para ellos nos vamos a Analysis = Valide para ver si hay

algun problema en el disefio.

llustracion 45

[

-~
Lt
At

w .
s
Engine Information Message > \

o Mo problems were found.

Fuente: Elaboracion Propia

> Por altimo, correr el disefio con la opcion Analysis -> Comput

lustracion 46

File Edit | Analysis | Components Mew Tools Beport

&) Bentley WaterCAD Vai (SELECTseries 6) [modelo 1.wtg] i
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j - L System Head Curves Alt+6

[l Pip

= Combination Pump Curves Alt+7
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Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 47

™
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Fuente: Elaboracion Propia

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Se realizo un mejoramiento en las lineas de conduccién y distribucién por
lo que no llega agua en su mayoria, y ademas la tuberia de conduccién
actual se encuentra con fugas.

El reservorio no tiene mantenimiento debido a que no tiene una escalera
de ingreso y la red de conduccion que ingresa directamente al tanque y no
por las la caja de valvula, ademas que su almacenamiento no abastece a la
poblacion.

Se ha disefiado un mejoramiento de las redes de distribucion con el
métodos de simultaneidad probabilistico y con los parametros que nos da

la Norma Técnica de Opciones tecnoldgicas. de
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Segun el disefio del modelamiento de agua potable se ha proyectado las

siguiente estructuras y redes con sus respectivas caracteristicas:

RESERVORIO
Tabla 7 Reservorio
Label Zona Elevacién Coordenada Y | Coorddenada | Caudal de | Gradiente
(m.sn.m) (m) X salida hidraulica
(m) (L/s) (m)
R-1 La Capilla 1,427.00 9,396,804.82 | 653,906.11 | 1.73 1,427.00
Fuente: Elaboracion propia
TANQUE APOYADO
Tabla 8 Tanque apoyado
Label | Zona Elevacion | Elevacion Elevacion |Elevacion | Volumen | Caudal | Gradiente
(Base) (Minima) (Inicial) (Méxima) | (m3) (L/s) Hidraulica
(m) (m) (m) (m) (m)
T-1 La Capilla |1,244.04|1,244.50 1,250.50 {1,251.50 |20.00 0.146411,250.50
Fuente: Elaboracion propia
CAMARAS ROMPE PRESION
Tabla 9. Camaras Rompe Presion
Label | Elevacion | Coordenada | Coordenada | Diametro de | Velocidad | Presion | Presion | Pérdidas | Caudal
(m) en X enyY valvula (m/s) de de salida (m) (L/s)
(m) (m) (mm) entrada | (m H20)
(m H20)
CRP-1 | 1,380.26 | 653,748.66 | 9,396,754.77 29.4 1.34 35.51 0.00 | 35.585 | 0.910
CRP-2 | 1,335.64 | 653,602.19 | 9,396,724.26 29.4 1.34 51.87 0.00 51.974 | 0.910
CRP-3 | 1,285.12 | 653,442.62 | 9,396,684.43 29.4 1.34 35.32 0.00 35.387 | 0.910
CRP-4 | 1,209.39 | 653,153.01 | 9,396,483.01 29.4 1.03 25.72 0.00 | 25.772 | 0.702
CRP-5 | 1,210.80 | 653,147.92 | 9,396,567.90 29.4 1.30 25.23 0.00 25.280 | 0.880
CRP-6 | 1,155.19 | 652,820.63 | 9,397,240.42 22.9 0.13 39.99 0.00 | 40.074 | 0.054

Fuente: elaboracion propia
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NODOS

Tabla 10. Nodos del sistema de agua potable

NODO Elezlrz;l]():ién Coorde)r(mda en Coordir;ada en D?D?)n q piezgr?wtéat - Pr((eaién
(m) (m) (m) H20)
1 1,166.07 | 652,949.37 | 9,396,617.71 0.0900 1,194.67 | 28.54
J-2 1,161.44 | 652,927.47 | 9,396,615.43 0.0270 1,194.61 | 33.10
J-3 1,153.16 | 652,805.38 | 9,396,941.30 0.0630 1,195.18 | 41.94
J-4 1,159.28 | 652,830.86 | 9,396,942.17 0.0270 1,195.32 | 35.96
J-5 1,193.00 | 653,085.88 | 9,396,621.22 0.0090 1,204.52 | 11.49
J-6 1,184.96 | 653,055.97 | 9,396,624.92 0.0180 1,204.51 | 21.01
J-7 1,164.71 | 652,820.20 | 9,396,280.48 0.0360 1,194.84 | 30.08
J-8 1,163.18 | 652,815.01 | 9,396,310.77 0.0180 1,194.84 | 31.60
J-9 1,186.43 | 653,044.55 | 9,396,705.60 0.0090 1,198.45 | 11.99
J-10 | 1,187.49 | 653,029.98 | 9,396,732.82 0.0180 1,198.44 | 10.86
J-11 | 1,154.00 | 652,769.59 | 9,396,267.10 0.0180 1,194.74 | 40.65
J-12 | 1,154.45 | 652,738.35 | 9,396,274.14 0.0270 1,194.72 | 39.69
J-13 | 1,172.13 | 652,870.25 | 9,396,943.52 0.0540 1,195.70 | 23.53
J-14 |1 1,171.83 | 652,878.53 | 9,396,912.48 0.0090 1,195.70 | 23.83
J-15 | 1,161.57 | 652,830.17 | 9,396,909.38 0.0180 1,195.31 | 33.71
J-16 | 1,182.80 | 653,020.98 | 9,396,679.85 0.0180 1,197.83 | 15.00
J-17 | 1,193.51 | 653,071.75 | 9,396,729.42 0.0180 1,199.16 | 5.64
J-18 | 1,163.81 | 652,924.99 | 9,396,577.13 0.0270 1,194.60 | 30.73
J-19 | 1,176.08 | 652,879.03 | 9,396,309.88 0.0630 1,195.23 | 19.11
J-20 | 1,179.06 | 652,980.86 | 9,396,667.04 0.0540 1,196.40 | 17.31
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J-21 | 1,171.27 | 652,900.32 | 9,396,449.39 0.0630 1,194.93 | 23.61
J-22 | 1,165.00 | 652,854.39 | 9,396,434.85 0.0360 1,194.88 | 29.82
J-23 | 1,192.00 | 652,955.60 | 9,396,367.03 0.0630 1,199.29 | 7.28
J-24 11,186.20 | 652,960.66 | 9,396,315.10 0.0630 1,197.76 | 11.54
J-25 |1,180.41 | 652,995.45 | 9,396,731.81 0.0180 1,197.82 | 16.79
J-26 | 1,150.73 | 652,823.47 | 9,396,997.43 0.0090 1,195.17 | 43.98
J-27 11,185.00 | 652,910.75 | 9,396,394.44 0.0810 1,196.98 | 11.95
J-28 | 1,174.89 | 652,936.33 | 9,396,449.06 0.0180 1,196.97 | 22.04
J-29 | 1,199.53 | 653,131.79 | 9,396,664.15 0.0000 1,204.58 | 5.04
J-30 | 1,168.40 | 652,945.64 | 9,396,540.40 0.0270 1,194.97 | 26.51
J-31 |1,188.40 | 653,029.09 | 9,396,440.84 0.0630 1,199.12 | 10.70
J-32 | 1,189.27 | 653,060.63 | 9,396,519.85 0.0180 1,204.50 | 15.25
J-33 | 1,154.87 | 652,802.82 | 9,396,367.91 0.0270 1,194.70 | 39.75
J-34 | 1,154.83 | 652,847.64 | 9,396,687.30 0.0270 1,194.57 | 39.66
J-35 | 1,214.25| 653,162.06 | 9,396,548.82 0.0090 1,237.99 | 23.69
J-36 | 1,160.70 | 652,863.89 | 9,396,734.04 0.1440 1,194.91 | 34.13
J-37 | 1,174.71| 653,015.68 | 9,396,531.67 0.1960 1,194.34 | 19.59
J-38 | 1,179.98 | 653,047.10 | 9,396,838.80 0.0180 1,197.52 | 17.51
J-39 | 1,172.35| 652,896.34 | 9,396,897.23 0.0450 1,197.33 | 24.93
J-40 | 1,135.44 | 652,571.24 | 9,397,553.87 0.0450 1,154.68 | 19.26

Fuente: elaboracién propia
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VIVIENDAS DOMICILIARIAS

Tabla 11 Viviendas del Caserio La Capilla

Label Nodo Demanda | Elevacion Coordenada | Coordenada
Asociado (L/s) (m.s.n.m.) X enyY
(m) (m)
CU-1 J-35 0.01 1,207.66 | 653,144.99 | 9,396,529.44
CU-2 J-23 0.01 1,201.64 | 653,116.57 | 9,396,390.26
CU-3 J-23 0.01 1,197.60 | 653,085.93 | 9,396,401.67
Cu-4 J-23 0.01 1,197.84 | 653,073.62 | 9,396,400.51
CU-5 J-23 0.01 1,198.23 | 653,061.47 | 9,396,399.74
CU-6 J-23 0.01 1,192.29 | 652,963.38 | 9,396,363.82
CU-7 J-24 0.01 1,185.52 | 652,970.62 | 9,396,321.45
CU-8 J-24 0.01 1,178.02 | 652,981.61 | 9,396,294.20
CU-9 J-31 0.01 1,195.17 | 653,034.14 | 9,396,413.69
CU-10 J-31 0.01 1,195.07 | 653,026.94 | 9,396,407.83
CuU-11 J-31 0.01 1,190.34 | 653,018.58 | 9,396,422.29
CU-12 J-31 0.01 1,191.08 | 653,008.96 | 9,396,413.46
CU-13 J-31 0.01 1,189.00 | 653,002.64 | 9,396,421.74
CU-14 J-31 0.01 1,188.47 | 653,009.88 | 9,396,429.11
CU-15 J-31 0.01 1,187.67 | 653,019.48 | 9,396,438.67
CU-16 J-23 0.01 1,191.35 | 652,950.58 | 9,396,365.90
CU-17 J-27 0.01 1,186.09 | 652,908.51 | 9,396,377.36
CU-18 J-27 0.01 1,186.11 | 652,922.07 | 9,396,398.50
CU-19 J-27 0.01 1,186.23 | 652,926.47 | 9,396,401.19
CU-20 J-27 0.01 1,177.85 | 652,898.25 | 9,396,402.77
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CU-21 J-27 0.01 1,175.58 652,904.48 | 9,396,420.61
CuU-22 J-27 0.01 1,180.06 652,958.54 | 9,396,439.21
CU-23 J-7 0.01 1,162.22 652,805.72 | 9,396,273.30
CU-24 J-28 0.01 1,173.45 652,922.56 | 9,396,445.78
CU-25 J-28 0.01 1,173.27 652,933.31 | 9,396,453.60
CU-26 J-21 0.01 1,171.00 652,912.42 | 9,396,461.67
CuU-27 J-21 0.01 1,171.00 652,902.89 | 9,396,456.88
CU-28 J-21 0.01 1,171.26 652,891.40 | 9,396,444.07
CU-29 J-21 0.01 1,171.21 652,886.39 | 9,396,433.93
CU-30 J-21 0.01 1,170.34 652,879.92 | 9,396,421.75
CU-31 J-21 0.01 1,169.73 652,876.86 | 9,396,411.21
CU-32 J-19 0.01 1,173.96 652,867.67 | 9,396,365.07
CU-33 J-19 0.01 1,174.24 652,865.95 | 9,396,355.53
CU-34 J-19 0.01 1,175.19 652,864.07 | 9,396,344.19
CU-35 J-19 0.01 1,175.45 652,863.13 | 9,396,330.50
CU-36 J-24 0.01 1,177.86 652,882.45 | 9,396,342.95
CU-37 J-24 0.01 1,178.82 652,885.60 | 9,396,360.04
CU-38 J-24 0.01 1,177.35 652,884.42 | 9,396,370.91
CU-39 J-24 0.01 1,180.93 652,898.87 | 9,396,322.90
CU-40 J-24 0.01 1,176.89 652,935.57 | 9,396,291.33
Cu-41 J-19 0.01 1,177.00 652,906.37 | 9,396,296.71
CuU-42 J-19 0.01 1,173.29 652,883.53 | 9,396,296.24
CuU-43 J-19 0.01 1,172.86 652,864.62 | 9,396,318.62
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CU-44 J-7 0.01 1,167.46 652,837.60 | 9,396,284.00
CU-45 J-7 0.01 1,165.55 652,824.05 | 9,396,278.65
CU-46 J-11 0.01 1,156.48 652,782.46 | 9,396,269.10
Cu-47 J-11 0.01 1,156.35 652,779.21 | 9,396,276.60
CuU-48 J-12 0.01 1,154.22 652,745.73 | 9,396,263.16
CU-49 J-12 0.01 1,154.55 652,740.23 | 9,396,267.44
CU-50 J-12 0.01 0.00 652,718.72 | 9,396,266.58
CU-51 J-33 0.01 1,155.25 652,776.76 | 9,396,335.59
CU-52 J-33 0.01 1,155.06 652,780.31 | 9,396,345.73
CU-53 J-33 0.01 1,155.00 652,810.24 | 9,396,366.50
CU-54 J-8 0.01 1,163.68 652,818.18 | 9,396,318.27
CU-55 J-8 0.01 1,158.82 652,797.66 | 9,396,309.23
CU-56 J-7 0.01 1,165.67 652,832.36 | 9,396,297.99
CU-57 J-22 0.01 1,165.30 652,852.69 | 9,396,437.30
CU-58 J-22 0.01 1,165.90 652,853.64 | 9,396,448.75
CU-59 J-23 0.01 1,188.55 652,964.16 | 9,396,410.37
CU-60 J-22 0.01 1,165.69 652,867.55 | 9,396,472.65
CU-61 J-21 0.01 1,170.58 652,939.93 | 9,396,487.89
CU-62 J-27 0.01 1,175.44 652,983.60 | 9,396,480.02
CU-63 J-30 0.01 1,168.41 652,925.13 | 9,396,505.55
CU-64 J-30 0.01 1,168.09 652,928.00 | 9,396,520.11
CU-65 J-30 0.01 1,168.09 652,935.87 | 9,396,535.62
CU-66 J-37 0.01 1,175.55 653,020.14 | 9,396,529.91
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CU-67 J-27 0.01 1,178.52 653,010.33 | 9,396,508.41
CU-68 J-27 0.01 1,178.26 653,005.08 | 9,396,486.94
CU-69 J-37 0.01 1,175.58 653,023.26 | 9,396,538.26
CU-70 J-37 0.01 1,175.28 653,026.68 | 9,396,550.77
CU-71 J-37 0.01 1,177.53 653,037.53 | 9,396,559.71
CU-72 J-32 0.01 1,190.90 653,069.59 | 9,396,525.92
CU-73 J-32 0.01 1,190.62 653,067.91 | 9,396,518.29
CU-74 J-37 0.01 1,176.45 653,037.43 | 9,396,566.90
CU-75 J-37 0.01 1,176.33 653,031.19 | 9,396,587.71
CU-76 J-37 0.01 1,177.30 653,030.13 | 9,396,606.41
CU-77 J-6 0.01 1,183.14 653,044.94 | 9,396,628.68
CU-78 J-6 0.01 1,187.46 653,065.41 | 9,396,628.80
CU-79 J-5 0.01 1,191.84 653,081.02 | 9,396,641.67
CU-80 J-20 0.01 1,179.69 653,010.77 | 9,396,644.44
CuU-81 J-37 0.13 1,173.72 653,010.90 | 9,396,556.87
CuU-82 J-1 0.01 1,167.17 652,947.57 | 9,396,574.76
CU-83 J-18 0.01 1,163.06 652,921.29 | 9,396,578.33
CU-84 J-18 0.01 1,162.98 652,921.29 | 9,396,584.20
CU-85 J-18 0.01 1,162.95 652,922.03 | 9,396,595.31
CU-86 J-2 0.01 1,159.77 652,910.91 | 9,396,601.67
CuU-87 J-1 0.01 1,165.15 652,938.53 | 9,396,622.51
CuU-88 J-2 0.01 1,154.17 652,884.66 | 9,396,632.30
CU-89 J-2 0.01 1,160.84 652,918.73 | 9,396,626.84
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CU-90 J-1 0.01 1,165.19 652,939.17 | 9,396,630.28
CU-91 J-1 0.01 1,162.95 652,920.88 | 9,396,656.74
CU-92 J-1 0.01 1,162.95 652,916.00 | 9,396,662.70
CU-93 J-34 0.01 1,154.51 652,874.58 | 9,396,658.44
CU-94 J-34 0.01 1,154.54 652,864.95 | 9,396,670.20
CU-95 J-34 0.01 1,155.80 652,852.94 | 9,396,688.28
CU-96 J-36 0.01 1,160.95 652,875.37 | 9,396,698.59
CU-97 J-36 0.01 1,161.20 652,885.45 | 9,396,687.29
CU-98 J-36 0.01 1,161.88 652,891.10 | 9,396,680.42
CU-99 J-36 0.01 1,161.91 652,893.24 | 9,396,675.53
CU-100 J-1 0.01 1,167.39 652,947.61 | 9,396,645.59
CU-101 J-1 0.01 1,167.11 652,939.98 | 9,396,659.49
CU-102 J-1 0.01 1,165.77 652,929.74 | 9,396,671.25
CU-103 J-36 0.01 1,164.25 652,915.84 | 9,396,681.03
CU-104 J-36 0.01 1,164.40 652,910.80 | 9,396,687.44
CU-105 J-20 0.01 1,175.73 652,965.85 | 9,396,665.04
CU-106 J-20 0.01 1,179.45 652,990.08 | 9,396,667.05
CU-107 J-1 0.01 1,166.78 652,955.75 | 9,396,624.76
CU-108 J-20 0.01 1,176.67 652,965.36 | 9,396,699.98
CU-109 J-16 0.01 1,183.21 653,018.47 | 9,396,687.22
CU-110 J-16 0.01 1,183.48 653,012.36 | 9,396,696.84
CuU-111 J-25 0.01 1,182.83 653,005.34 | 9,396,710.59
CU-112 J-9 0.01 1,186.30 653,035.88 | 9,396,714.56
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CU-113 J-10 0.01 1,186.64 653,029.93 | 9,396,726.32
CuU-114 J-10 0.01 1,187.30 653,025.95 | 9,396,738.38
CU-115 J-17 0.01 1,191.33 653,057.27 | 9,396,740.98
CU-116 J-25 0.01 1,180.56 652,988.99 | 9,396,732.12
CU-117 J-17 0.01 1,192.42 653,083.95 | 9,396,710.81
CU-118 J-36 0.01 1,165.25 652,888.91 | 9,396,725.00
CU-119 J-36 0.01 1,169.37 652,904.16 | 9,396,731.88
CU-120 J-36 0.01 1,160.07 652,858.33 | 9,396,718.75
CuU-121 J-36 0.01 1,159.44 652,856.30 | 9,396,742.60
CU-122 J-38 0.01 1,176.22 652,939.20 | 9,396,806.71
CU-123 J-38 0.01 1,175.72 652,936.34 | 9,396,815.30
CU-124 J-36 0.01 1,163.75 652,897.81 | 9,396,809.16
CU-125 J-36 0.01 1,157.07 652,858.43 | 9,396,819.90
CU-126 J-36 0.01 1,161.11 652,870.84 | 9,396,830.16
CuU-127 J-36 0.01 1,161.26 652,877.76 | 9,396,825.87
CU-128 J-36 0.01 1,160.37 652,864.16 | 9,396,839.71
CU-129 J-36 0.01 1,160.12 652,861.77 | 9,396,850.21
CU-130 J-39 0.01 1,171.63 652,902.93 | 9,396,857.07
CU-131 J-39 0.01 1,174.20 652,921.78 | 9,396,848.47
CU-132 J-39 0.01 1,173.27 652,914.86 | 9,396,873.05
CU-133 J-3 0.01 1,160.15 652,851.51 | 9,396,873.88
CU-134 J-39 0.01 1,172.62 652,903.17 | 9,396,895.96
CU-135 J-15 0.01 1,161.00 652,828.02 | 9,396,903.00
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CU-136 J-15 0.01 1,155.57 652,813.55 | 9,396,918.44
CU-137 J-4 0.01 1,159.60 652,826.65 | 9,396,932.42
CU-138 J-4 0.01 1,163.68 652,846.64 | 9,396,937.13
CU-139 J-13 0.01 1,171.13 652,866.07 | 9,396,928.83
CU-140 J-14 0.01 1,171.25 652,872.67 | 9,396,913.80
CU-141 J-13 0.01 1,166.02 652,853.24 | 9,396,948.74
CU-142 J-4 0.01 1,155.20 652,820.20 | 9,396,949.33
CU-143 J-13 0.01 1,173.58 652,879.97 | 9,396,965.59
CU-144 J-3 0.01 1,151.05 652,797.92 | 9,396,950.60
CU-145 J-3 0.01 1,152.91 652,796.58 | 9,396,934.84
CU-146 J-3 0.01 1,152.91 652,798.66 | 9,396,917.00
CuU-147 J-3 0.01 1,154.20 652,803.54 | 9,396,892.69
CU-148 J-26 0.01 1,152.77 652,826.18 | 9,396,977.01
CU-149 J-13 0.01 1,158.08 652,829.97 | 9,397,091.31
CU-150 J-13 0.01 1,158.24 652,829.97 | 9,397,109.45
CU-151 J-13 0.01 1,147.61 652,827.70 | 9,397,218.74
CU-152 J-40 0.01 1,133.09 652,563.73 | 9,397,574.15
CU-153 J-40 0.01 1,136.26 652,585.34 | 9,397,544.75
CU-154 J-40 0.01 1,135.67 652,594.31 | 9,397,539.70
CU-155 J-40 0.01 1,135.00 652,616.09 | 9,397,528.36
CU-156 J-40 0.01 1,136.67 652,645.62 | 9,397,498.23
CU-157 J-22 0.01 1,165.79 652,860.12 | 9,396,462.92
CU-158 J-40 0.01 1,138.79 652,585.49 | 9,397,565.75
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CU-159 J-39 0.01 1,168.75 652,890.04 | 9,396,859.93
CU-160 J-3 0.01 1,155.12 652,814.36 | 9,396,935.56
CuU-161 J-3 0.01 1,153.34 652,799.39 | 9,396,904.91
CU-162 J-20 0.01 1,177.52 652,970.13 | 9,396,676.40
CU-163 J-20 0.01 1,172.30 652,952.65 | 9,396,677.50

Fuente: elaboracién propia
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TUBERIAS

Tabla 12. Lineas de tuberias

L L Caudal Cota Cota Pérdidas | Pérdidas i .
. . - Diametro | Diametro Hazen- . . . . . Presion | Presion

Label Inicio Final de Longitud interno comercial | Material | Williams por. Velocidad Plezor_n_etnca Plezometrlca por por Inicial Final
de nodo nodo (m) (mm) (pulg) C tuberia (m/s) Inicial Final carga friccion (m.c.a) (m.c.a)

(Lfs) (m) (m) (m/m) (m) - -

T-1 R-1 CRP -1 166.19 294 1" | PVC 150.0 0.910 1.34 1,427.00 1,415.85 0.067 11.152 0.00 35.51
T-2 CRP-1 | CRP -2 158.70 294 1" | PVC 150.0 0.910 1.34 1,380.26 1,369.61 0.067 10.650 0.00 51.87
T-3 CRP -2 | CRP-3 165.95 294 1" | PVC 150.0 0.910 1.34 1,317.64 1,306.50 0.067 11.136 0.00 35.32
T-4 CRP-3 | T-1 100.63 294 1" | PVC 150.0 0.910 1.34 1,271.12 1,264.36 0.067 6.752 0.00 19.97
T-5 J-35 CRP -4 67.99 294 1" | PVC 150.0 0.702 1.03 1,237.99 1,235.17 0.042 2.823 23.69 25.72
T-6 CRP -4 | J-23 243.23 294 1" | PVC 150.0 0.702 1.03 1,209.39 1,199.29 0.042 10.099 0.00 7.28
T-7 J-35 CRP -5 30.22 294 1" | PVC 150.0 0.880 1.30 1,237.99 1,236.08 0.063 1.905 23.69 25.23
T-8 CRP -5 | J-29 98.75 294 1" | PVC 150.0 0.880 1.30 1,210.80 1,204.58 0.063 6.224 0.00 5.04
T-9 J-13 CRP -6 360.87 22.9 3/4" | PVC 150.0 0.054 0.13 1,195.70 1,195.27 0.001 0.437 23.53 39.99
T-10 | CRP -6 | J-40 422.06 22.9 3/4" | PVC 150.0 0.054 0.13 1,155.19 1,154.68 0.001 0.512 0.00 19.26
T-11 | J-17 J-38 145.08 29.4 1" | PVC 150.0 0.347 0.51 1,199.16 1,197.52 0.011 1.635 5.64 17.51
T-12 | J-38 J-39 222.35 22.9 3/4" | PVC 150.0 0.045 0.11 1,197.52 1,197.33 0.001 0.192 1751 24.93
T-13 | J-38 J-13 234.04 294 1" | PVC 150.0 0.284 0.42 1,197.52 1,195.70 0.008 1.821 1751 23.53
T-14 | J-13 J-14 32.15 22.9 3/4" | PVC 150.0 0.009 0.02 1,195.70 1,195.70 0.000 0.001 23.53 23.83
T-15 | J-13 J-4 39.42 22.9 3/4" | PVC 150.0 0.167 0.41 1,195.70 1,195.32 0.010 0.388 23.53 35.96
T-16 | J4 J-15 32.46 22.9 3/4" | PVC 150.0 0.018 0.04 1,195.32 1,195.31 0.000 0.005 35.96 33.71
T-17 | 4 J-3 25.50 22.9 3/4" | PVC 150.0 0.122 0.30 1,195.32 1,195.18 0.006 0.140 35.96 41.94
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T-18 | J-3 J-26 51.12 22.9 1" | PVC 150.0 | 0.009 0.02 1,195.18 1,195.17 0.000 0.002 4194 | 4398
T-19 | J-16 J-20 42.17 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.406 0.83 1,197.83 1,196.40 0.034 1.429 15.00 17.31
T-20 | J-3 J-36 254.03 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.050 0.12 1,195.18 1,194.91 0.001 0.270 41.94 34.13
T-21 | J-20 J-36 172.05 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.156 0.38 1,196.40 1,194.91 0.009 1.496 17.31 34.13
T-22 | J-20 J-37 156.10 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.196 0.48 1,196.40 1,194.34 0.013 2.060 17.31 19.59
T-23 | J-36 J-1 148.41 22.9 1" | PVC 150.0 | 0.063 0.15 1,194.91 1,194.67 0.002 0.238 34.13 28.54
T-24 | J-1 J-2 22.30 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.081 0.20 1,194.67 1,194.61 0.003 0.057 28.54 33.10
T-25 | J-2 J-18 38.38 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.027 0.07 1,194.61 1,194.60 0.000 0.013 33.10 30.73
T-26 | J-29 J-5 74.14 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.045 0.11 1,204.58 1,204.52 0.001 0.064 5.04 11.49
T-27 | J-2 J-34 111.03 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.027 0.07 1,194.61 1,194.57 0.000 0.037 33.10 39.66
T-28 | J-1 J-30 80.11 22.9 1" | PVC 150.0 | -0.099 0.24 1,194.67 1,194.97 0.004 0.300 28.54 26.51
T-29 | J-30 J-21 110.29 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.028 0.07 1,194.97 1,194.93 0.000 0.038 26.51 23.61
T-30 | J-21 J-22 83.35 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.036 0.09 1,194.93 1,194.88 0.001 0.048 23.61 29.82
T-31 | J-21 J-19 147.53 22.9 3/4" | PVC 150.0 | -0.071 0.17 1,194.93 1,195.23 0.002 0.301 23.61 19.11
T-32 | J-19 J-7 66.12 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.126 0.31 1,195.23 1,194.84 0.006 0.385 19.11 30.08
T-33 | J-7 J-8 30.73 22.9 1" | PVC 150.0 | 0.018 0.04 1,194.84 1,194.84 0.000 0.005 30.08 31.60
T-34 | J-7 J-11 52.37 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.072 0.17 1,194.84 1,194.74 0.002 0.108 30.08 40.65
T-35 | J-11 J-12 39.49 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.027 0.07 1,194.74 1,194.72 0.000 0.013 40.65 39.69
T-36 | J-11 J-33 111.15 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.027 0.07 1,194.74 1,194.70 0.000 0.037 40.65 39.75
T-37 | J-19 J-24 113.26 22.9 3/4" | PVC 150.0 | -0.260 0.63 1,195.23 1,197.76 0.022 2.531 19.11 11.54
T-38 | J-24 J-27 125.25 294 1" | PVC 150.0 | 0.253 0.37 1,197.76 1,196.98 0.006 0.784 11.54 11.95
T-39 | J-27 J-28 73.33 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.018 0.04 1,196.98 1,196.97 0.000 0.012 11.95 22.04
T-40 | J-27 J-30 238.70 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.154 0.37 1,196.98 1,194.97 0.008 2.009 11.95 26.51
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T-41 | J-24 J-23 53.24 29.4 1" | PVC 150.0 | -0.576 0.85 1,197.76 1,199.29 0.029 1.533 11.54 7.28
T-42 | J-23 J-31 106.44 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.063 0.15 1,199.29 1,199.12 0.002 0.172 7.28 10.70
T-43 | J-5 J-6 37.85 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.018 0.04 1,204.52 1,204.51 0.000 0.006 11.49 21.01
T-44 | R-2 J-35 212.23 434 11/2" | PVC 150.0 | 1.591 1.08 1,244.00 1,237.99 0.028 6.012 0.00 23.69
T-45 | J-29 J-17 94.75 294 1" | PVC 150.0 | 0.835 1.23 1,204.58 1,199.16 0.057 5.419 5.04 5.64
T-46 | J-17 J-9 36.23 294 1" | PVC 150.0 | 0.469 0.69 1,199.16 1,198.45 0.020 0.714 5.64 11.99
T-47 | J-9 J-10 32.33 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.018 0.04 1,198.45 1,198.44 0.000 0.005 11.99 10.86
T-48 | J-9 J-16 34.95 294 1" | PVC 150.0 | 0.442 0.65 1,198.45 1,197.83 0.018 0.617 11.99 15.00
T-49 | J-16 J-25 53.81 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.018 0.04 1,197.83 1,197.82 0.000 0.008 15.00 16.79
T-50 | J-5 J-32 102.58 22.9 3/4" | PVC 150.0 | 0.018 0.04 1,204.52 1,204.50 0.000 0.016 11.49 15.25

Fuente: Elaboracion Propia
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V.- CONCLUSIONES

1. Se realiz6 un mejoramiento en el sistema de agua potable, por lo que la
poblacién no cuenta con una continuidad del servicio de agua potable.

2. En el disefio me arrojo que la presion maxima es de 43.98 m.c.a. en mi
nodo J- 28 y mi presion minima de 5.04 m.c.a en el nodo J-29.

3. La velocidad maxima es de 1.34 m/s en mi linea de conduccién y la
velocidad minima de 0.02 en m/s la tuberia T-18.

4. Se disefio las redes del sistema de agua potable lineas de tuberias de PVC
SAP Clase 10 y se trabajo con diametros de 1 '%2”, 1” y 3/4, resultando
tener las siguientes longitudes: 1 %2” = 212.83 metros de tuberia, 17 =
1755.20 metros de tuberia y % = 3683.98 metros de tuberia

5. Se ubicaron de las 3 cAmaras rompe presion tipo 6, cada aproximadamente
a 50 m de desnivel en la linea de conduccién con una dimension de 0.60m
X0.60m x 0.9mm y 3 camaras rompe presion tipo 7 en la red de
distribucion con una dimension de 0.60m x0.60m x 1.10m.

6. Se disefi6 un tanque apoyado de 20 m® con un didmetro de 3.5 m y una
altura de 3.00 m.

7. Se realizd el estudio microbioldgico de agua en la Direccion Regional de
Salud De Piura, el cual me dio los siguientes resultados fisicos - quimicos:
PH 7.75, Cloro Residual Omg/l, Conductividad 96.9us/cm, Solidos totales
disueltos 48.8mg/l, turbiedad 9.41 UNT y para analisis microbiologicos;
reencuentro de Coliforme 1.2x10° UFC/100ml, Determinacion de
Coliformes termotolerantes <1 UFC/100ml, parasitos y protozoarios

ausencia.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que todas las estructuras hidraulicas cuenten con una tapa
sanitaria, para evitar la infiltracion de agua de lluvia a las cajas de
valvulas, tanque apoyado y cdmaras rompe presion.

2. Se recomienda hacer un tratado con cloracién al agua proveniente de la
fuente de la captacion al tanque apoyado, con el fin de que la poblacion
existente no tenga problemas de salud de distintos tipos y el agua sea apta
para el consumo humano.

3. Se recomienda hacer una limpieza a las estructuras hidraulicas existentes
por la filtracion de agua que tienen a causa de la lluvia las camaras de

valvulas, tanque apoyado y rompe presion.
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ANEXQOS

ANEXO N°1.- Poblacion del que vivia hace 5 afios en el caserio la capilla
segun el INEI censo - 2007

Base de datos

2007 CEPAL/CELADE Redatam+SP 18/01/2019
Area Geogréfica

..Dist. San Miguel de el Faique

Crosstab
de P: Hace $ aifos - Vivia en este Distrito
por P: Tipo de érea

AREA # 030600 pper, pigra Prov. Huancabamba Dist. San Miguel De El
Faique Ccpp Urb. San Miguel Del Faique

AREA # 030600: Dpto. Piura Prov. Huaneabamba Dist. San Miguel De El
Faique Cepp Rur. La Capilla

P: Hace 5 aiios -

Vigais;:t? * [ Urbano - ’l‘;fﬂur::lmml Total
No habia nacido 5 " "
- i 434 . 434
No = : :
Total - o~ -

Fuente: INEI - CPV2007
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ANEXO N°2.- ABASTECIMIENTO DE AGUA DEL CASERIO LA
CAPILLA SEGUN EL INEI CENSO - 2007

CEPAL/CELADE Redatam+SP 18/01/2019

Basc de datos

Area Geogrifica  ..Dist. San Miguel de ¢l Faique
Crosstab

de V: En la semana - Cufntas horas por dia?

por V: Abastecimiento de agua en la vivienda

por V: Tipo de vivienda

AREA #03060033 Dpto. Piura Prov. Huancabamba Dist. San Miguel De El Faique Ccpp Rur. La

Capilla
V: En la semana - Cusintas horas | v: Abastecimiento de V: Tipo de vivienda
por dia? en la vivienda . Casa Independiente | Chozao cabafia | Total
Red piblica Dentro de Ia :
[viv.(Agua potablc) 1 1
2horas ' Pilén de uso publico 2 - 5
Total . : 3 - 3
Casa Independiente | Choza o cabailn | Total
3 horas Pilén de uso piiblico 1 - 1
Total - 1 - 1
Casa Independiente | Chozao cabaia |  Total
6 horas Pilén de uso publico 1 - .
Total @ . f : =
\ e Ll 1 3 1
Cosa Independiente | Chozao cabaa | Total
: Total 7™ i 7 0 e 10
Casa Independiente | Chozaocabaila { Total
Red pGblica Dentro de la N
viv.(Agua potable) 1 1
Sl Red Publica Fuera de 1 . ]
Casa Independiente | Choza o cabadia | Total
Red publica Dentro de -
Jla viv.(Agua potable) 2 2
Total Red Piblica Fuera de 1 - i
Pil6n de uso piblico 4 - 4
Total oo Y R Ly v

Fuente: INEI - CPV2007
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ANEXO N°3.- POBLACION DEL CASERIO LA CAPILLA SEGUN EL INEI CENSO
- 2007

 CEPAL/CELADE Redatam+SP 18/01/2019

Base de datos

Area Geogrifica »
..Dist. San Miguel de el Faique

Crosstab
de P: Segiin Sexo
por P: Tipo de area

AREA # 03(
Prov. Huancabamba Dist. San Miguel De El Faique Ccpp Rur.

: Segiin Sexo P: Tipo de drea
; Urbano Rural Total
Hombre / = 2438 248
Mujer - 21| 241
Total PRAsc 489} 489

Fuente: INEI - CPV2007
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ANEXO N°4.- Poblacién del caserio La Capilla segun el INEI censo - 2017

300308 . . (TRCTRITO) DAN WGHIRL 16 L AIGUE |
563 263 a

206 133 32 101 85 16

b 104 135 130 130 -

126 |~ 58 o7 88 50 8

ABO 246 24 10 188 5

20 M0 2 14 14 -

138 3 73 40 42 7

30 10 12 18 1 4

3 17 18 26 19 7

62 207 335 249 28 21

250 3 128 i 75 2

s ] 100 4 43 -

it 65 e 33 L] b

SANTA ROSA Quechus 3213 p<] 10 13 9 9 -
FAICAL Yunga fuviol 1002 122 62 eo 31 30 1
pusuQul Quech 2817 & 2 38 2 Fal )
CRUZ DE PIEDRA Quechua 2747 74 29 as 25 2 3
LANCHE Quechua 2668 19 12 7 3 3 -
SANCHEZ CERRO Yunga mariima 1448 159 78 ;<] 42 42 -
SAN CRISTOBAL Yunga marfima 1370 488 0 248 150 155 4

PUENTE PIEDRA Yunga mariima 1242 384 rg) 193 135 118 17
EL TAMBO Yunga marttma 1259 37 o5 =2 &7 53 4
CHARANAL Yunge mesiima 858 " 5 ] 6 [} -
8AN JOSE | Yunga maritims 1100 87 49 38 7] 3¢ -
HUAYABO Yunga marfima 1438 183 o 92 82 a2 -
SANTA ANA Yunga mariima: 16086 258 15 | 14 103 88 5
GASPAR Yunga marfima 2073 = 55 77 41 39 2
EL NARANJO 'Yungamaritima | . 1963 48 28 20 21 17 4
LALMA Yunga mavifimn. 2018 20 18 12 a3 80 3
RANGAY Yunge masifion 1428 74 ] 88 63 47 16
SAUCE PUEBLO NUEVO Yunga mariitma 1898 49 b4 2 17 15 2
LACAPILLA’ : ymariima | . 4470 o} das | 217 211 | - 134 148 8
CALANGLA 'Yunga mariima 2188 ™1 174 157 a3 I 16
SANTA CRUZ Yunga maritma 2058 mn nz 15¢ 82 62 2
PIZARRUME Yunga marfima 1531 -3 100 122 65 - 62 3
EL HIGUERON Yunga merima 1212 us 128 1z o3 a7 8
CHAMELICO Yunga marilima 1329 127 &5 a3 40 3
LUCUMO HUASIMAL C 230 13 3 ] 49 4 5
QUITAHUAIARA Vunga marfima 1388 7 38 35 30 2 6
GUAYAQUIL Yinga maritima 1282 z 14 8 18 8 8
EL PONGO Yimga maritioa . 632 1 1 - 3 3 -
AFILADERA [ Yunga marftima es7 <} 4“4 & u 2 2
HUACAS BAJA [ Chala z0 140 @ “ 50 46 4
COYONA  Yunge arartisva 1752 74 R o 34 3 1

Fuente: Directorio de Centros poblados de septiembre del 2017, del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica
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ANEXO N°5.- Solicitud para solicitar los resultados de los estudios de agua realizados
en Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA)

“Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad”

Sr:
Med. Victor Martin Tavara Cordova.

Director Regional.

Asunto: Resultados de los estudios de agua del
Caserfo La Capilla, San Miguel ge El Faique.

Por medio de la presente, Yo, Milagros Valdiviezo Granda, identificada
con el DNI N° 73461998, Bachiller en Ingenieria Civil de la Universidad Los Angeles

de Chimbote — Sede Piura, a usted me presento y digo:

Que, actualmente me encuentro elaborando mi Tesis de Grado para
obtener mi titulo profesional, teniendo como tema de investigacion Disefio del sistema
de agua potable en el Caseriv de la CAPILLA, Distrito de San Miguel de El Faique,
Provincia de Huancabamba, motivo por el cual acudo a su representada facilitarme los
resultados de las muestras de agua, ya que tales muestras serdn obtenidas de la fuente
de abastecimiento de dicho caserio (Captacion y/o reservorio), tomando en cuenta que
el estudio del agua es muy importante conocer su PH, y saber si es apta para consumo

humano, ademés siendo un factor muy importante para nuestro proyecto d tesis.
Por lo expuesto ruego a usted acceder a mi solicitud.

Piura 22 de Enero del 2019

ﬂ, T B

> = {
* Milagros Valdiviezo Granda
DNIN°® 73461998

501780
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ANEXO N°6.- Resultados de los estudios de agua realizados en Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA)

GOBIERNO REGIONAL DE PIURA

GERENCIA DE DESARROLLO SOCIAL

DIRECCION REGIONAL DE SALUD DE PIURA
DIRECCION DE LABORATORIOS DE SALUD PUBLICA

INFORME TECNICO wmzmmmmammmzm

SOLICITANTE

DIRECCION LEGAL

MUESTRA

PROCEDENCIA

CODIGO DE MUESTRA

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO
PLAN DE MUESTREO

ENVASE

ROTULADO

FECHA DE PRODUCCION
FECHA DE VENCIMIENTO

PIURA, 07 DE FEBRERO DE 2018

ING® CARLOS EDUARDO ORDINOLA VIEYRA
DIRECCION EJECUTIVA DE REGULACION Y FISCALIZACION SANITARIA - DIRESA - PIURA

AGUA PARA CONSUMO HUMANO
DISTRITO DE SAN MIGUEL DE EL FAIQUE - HUANCABAMBA - PIURA
0105

04 DE FEBRERO DE 2018
04 DE FEBRERO DE 2018

MUESTRA PROTOTIPO (8.200 Litros Aprox.)

Frascos de polietileno, con tapa rosca, con y sin cadena de fria.
AguaF AT.Provincia/Distrito/L

Miguel de El Falque/C.P. La Capilla. Remvoﬁo de Agua

Potable.UTM Este.Norte.Fecha y Hora de Muestreo:04.02.19/05.05am.Nombre dei A
Ejs

d."‘

yFig

Cédigo de Campo : 01.Programa de Vigilancla de la Calidad del Agua PVICA.Di
calizacién Sanitaria - DERFS.

04 DE FEBRERO DE 2019

04 DE FEBRERO DE 2019

ANALISIS FISICOS - QUIMICOS
RESULTADO ESPECIFICACION REFERENCIA CONFORMIDAD
7.75 .6.5-85 D.S. N°031-2010-8A CONFORME
0.0 = = =
86.9 Max. 1500 D.S. N°031-2010-8A CONFORME
48, Max. 1000 D.S.N°031-2010-8A CONFORME
LK —Max. 5 D.S. N°031-2010-SA
ANALISIS MICROBIOLOGICOS
"RESULTADO REFERENCIA CTONFO!
UFC/100 ml. 1.2x 107 <1 D.S. N°031-2010-SA NO CONFORME
___UFC/100mi. <1 <1 D.S. N°031-2010-SA CONFORME
smos Vivos AUSENCIA AUSENCIA D.S. N°031-2010-SA CONFORME

1. RECUENTO DE COUFORMES
2RECUENTO DE COUFORMES TERMOTOLE-
RANTES

mismas

emitido en base a los
of

$ APHA 4500-H"-B.Vol 20™Eq. 1999

4. SOLIDOS TOTALES DISUELTOS

: APHA 2540-C.Valt, 20™ Ed. 1999
2 APHA 2130-8.VoLl, 20 Ed 1999

. 1 APHA 4500-C1,Vol.l 20™ £4.1999 5. TURBIEDAD
: APHA 2510-8.Vol.. 20™ Ed. 1000 LICGIUN R
‘ SHECTH
: APHA 9222.8 21™ Eq.2008. v
: APHA 9222-D, 21" Ed.. 2005 VIDA UBREJALGAS LARVAS U ORGANS- T APHA 9711 B2 53) APHA 971 5. Blas=
MOS vivos 21TH €9.2008. NGO 7
.::LD:T
Wthddddmw

mmmummmw-wmmymuwaum:mwwmu y
por tres fecha Ja

(03) meses a partir do la

V. RAMON CASTILLA N°

E-mail: labplurat@yahoo.es
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Anexo N° 7 Limites maximos permisibles microbiologicos y

parasitoldgicos

Pardmetras Unidad de Limite maximeo
medida permisible
1. Baoctérias Celiformes Totales, UFC/100 mL a o[*)
35°C
2. E. Coli UFC/100 mL a o)
44,5°C
3. Boctérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a o)
o Fecales. 44,5°C
4. Bactérias Heterotraficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huewvos y larvas de Helmintos, quistes N® org/fL o
% ooquistes de protozoarios
patdgenos.
&. Wirus UFC f mL ]
7. Organismos de vida libre, como N® org/L ]

algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nemdatodos en todos sus
estadios evolutivos

UFC = Unidod formadora de colonias
=) En coso de analizor por la técnica del NMP por tubos midltiples = < 1.8 /100 mi

Fuente: reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano

Anexo N° 8: Limites maximos permisibles de parametros de calidad
organoléptica

Parametros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor -— Aceptable
2. Sabor -— Aceptable
3. Color UCWY escala Pt/ Co 15

4. Turbiedad UNT 5

5. pH Walor de pH 6.5 a 8.5
&, Conductividad [252C) prmbhof/cm 1 500

7. Sdlidos totales disueltos gLt 1 000

8. Cloruros mg Cl- L 250

9. Sulfatos mg SO = L) 250

10. Dureza total mg CaCOs L S00

11. Amoniaco mg ML 1.5

12. Hierro mg Fe L! 0.3

13. Manganeso mg Mn L! 0.4

14, Aluminio mg Al L-1 0.2

15. Cobre mg Cuw LT 20

146, Ffinc mg Zn L7 3.0

17. Sodio mg MNa L 200

UCw = Unidaod de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad

Fuente: reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano
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ANEXO 9: Poblacién del Caserio La Capilla del censo de 1993

Fuente: Directorio Nacional de Centros Poblados segun cddigo de Ubicacion
Geografica, Tomo I, del Instituto Nacional de Estadistica e Informaética
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ANEXO 10: Encuesta realizada a los pobladores de la capilla

Sexo: Edad:

Uso de la vivienda del encuestado:

Tenencia de la viviend

Costo promedio de fa vivienda:

Numero de familias que viven en la familia:

Numero de miembros que viven en |a vivienda:

Numero de miembros del hogar que estudian:

Que material predominan en la vivienda:, ~

Posee servicio de agua potable:

Posee servicio de alcantarillado:

Posee servicio de energia provisional:

Posee servicio de celular:

Si no dispone de agua potable ¢Qué medios utilizan para establecerse de agua potable?

&Cudnto gasta en promedio mensual en el pago de agua potable?

Razones por las que desea contar con agua potable:

¢El agua que consumen los miembros del hogar es hervida o directamente de la red publica o su lugar
de abastecimiento como rio, lagunas, manantiales, canales, quebradas, etc?

¢Qué usos le dan al agua que ya se utiliz6?

Edad del jefe del hogar:

Grado de instruccién del jefe de hogar:

¢Cudl es la principal actividad econdmica del jefe de hogar?:

Otras actividades econdmicas del jefe de hogar:

éCudnto es el ingreso mensual del jefe de hogar?

éCudnto es su gasto promedio mensual del hogar?

4Cudl es su disposicion al pago de la tarifa del servicio de agua una vez instalado el agua potable?

¢éDestinara el uso de agua potable una vez instalado el servicio para consumo diario u otras
actividades?

éDestinara el uso de agua potable una vez instalado el servicio para ganaderia yfo agricultura?

Fuente: elaboracion propia

110



Anexos Fotograficos

Fotografia 1 Recoleccion de datos estadisticos INEI

Entrega de los resultados del estudio microbioldgico del agua
realizado en el Caserio La Capilla por el Ing.Martin Torres
Carrasco.
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Fotografia 3. Encuesta a pobladora del Caserio La Capilla
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Fotografia 5. Toma de muestras de agua

Vista de la camara rompe presion de la linea de
conducion, la cual no cuenta no tapa sanitaria.
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Fotografia 7. Vista interna de la CAmara Rompe Presion

X T
Vista interna de la camara rompe presion, ademas se
recogio una muestra de agua.

Fotografia 8 Vista frontal del reservorio existente

‘m\‘ P AR
i

114



Fotografia 9. Toma de coordenadas del reservorio existente

Toma de coordenadas con GPS Navegador.

Fotografia 10 Vista interior del reservorio existente

Se puede observar el estado de las paredes internas debido a la falta
de mantenimiento del reservorio y un poco de turbiedad del agua

115



almacenada

Fotografia 11. Llegada de la tuberia de conduccién al reservorio

Se observa que la tuberia de llegada de agua ingresa directamente al
reservorio y no por las tuberias de la caja de valvulas del reservorio.

Fotografia 12 Caja de valvula del reservorio
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Vista interna de la caja de valvulas del reservorio la cual se
encuentra con agua, debido que la caja no cuenta con una
tapa sanitaria por lo que el agua de las lluvias ingresa.
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Fotografia 13. Caja Rompe presion
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Se observa que la CRP — T-6 no cuenta con tapa sanitaria y la
tuberia llega a la caja, la cual no cuenta con un tubo rompe
presion

Fotografia 144. Tuberia existente con fugas de agua

] o . ~a Y u & % 2 e e
Fuga de agua de la tuberia de conduccién, debido a las
perdidas de carga
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Fotografia 15 Vista panoramica del Caserio La Capilla.
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PLANO DE UBICACION
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NODOS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
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TUBERIAS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
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TOPOGRAFIA
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PLANTA GENERAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
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