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4. Resumen y Abstract

41. Resumen

El trabajo de investigacion titulado: “Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto para obtener el indice de integridad estructural del
pavimento y la condicion operacional de la superficie del pavimento rigido del
jiron Junin del distrito de Satipo provincia de Satipo, regidén Junin, enero —
2019”. Tiene como Problema de Investigacion: (En qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto para obtener el indice
de integridad estructural del pavimento y la condicion operacional de la
superficie del pavimento rigido del jiron Junin, distrito Satipo provincia de
Satipo, region Junin enero - 2019, nos permitird obtener un indice de la
integridad estructural del pavimento y de la condicion operacional de la
superficie?, se fijé como Objetivo General el cual es, Determinar y evaluar
el indice de condicién del pavimento, para la superficie del pavimento rigido,
del jirdn Junin, distrito de Satipo provincia de Satipo, region Junin, enero -
2019, La Metodologia de la investigacion es de tipo descriptivo, explicativo y
correlacionado. Los Resultados obtenidos para clasificar las muestras
evaluadas por cada cuadra como unidad de muestra indica su condicion y PCI
respectivamente: malo “30.74”, regular “50.20”, regular “40.75” y muy
bueno “70.77”, segun la determinacion el pavimento se encuentra en un estado

regular con un PCI ponderado igual a “48.12”

Palabra Clave: indice Condicion del Pavimento, Patologias del concreto.



42. Abstract

the research work entitled: "determination and evaluation of the pathologies of
the concrete to obtain the index of the structural integrity of the pavement and
the operational condition of the surface of the rigid pavement of the jiron Junin
in the District of Satipo province of" Satipo, Junin region, January - 2019 ". It
has as a research problem: ;what measure the determination and evaluation
of the pathologies of concrete to obtain the index of the structural integrity of
the pavement and the operational condition of the surface of the rigid pavement
of the jirdn Junin, district Satipo province of Satipo, Junin region January —
2019, enable us to get an index of the structural integrity of the pavement and
the operational condition of the surface?, It is set as General objective which
is, determine and evaluate the index of condition of the pavement, to the surface
of rigid pavement, the jiron Junin, Satipo District province of Satipo, Junin
region, January — 2019, The research methodology is descriptive, explanatory
and correlated, The results to classify samples evaluated by each block as
sample unit indicates its condition and PCI respectively: bad "30.74", regular
"50.20", regular "40.75" and very good "70.77", according to the determination

the pavement is in a steady state with a weighted PCI equals “48.12”

Key Words: Index condition of pavement, concrete pathologies.
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Introduccion

La presente investigacion, se realizé con la finalidad de determinar los tipos de
patologias del concreto en el pavimento rigido del jiron Junin (seccion
compuesta por cuatro unidades de muestra), del distrito de Satipo provincia de
Satipo, region Junin. El distrito de Satipo, se encuentra ubicado dentro de un
clima tropical, es decir con temperaturas altas, las mismas que resultan ser
perjudiciales para el concreto, necesitando regular el proceso de mantenimiento
segun sea necesario. Siendo el clima un factor incidente dentro de las
patologias del concreto, se propone a través del presente trabajo de
investigacion determinar un indice de condicion de Pavimento, el mismo que
permitird emitir una opinién técnica individual respecto a su superficialidad y
una estadistica real de una de las calles mas antigua de Satipo, para ver el nivel
de utilidad del pavimento rigido existente en el jirén Junin.

De esta manera planteo el siguiente Problema General.- ;En qué medida la
determinacion y evaluaciéon de las patologias del concreto para obtener el
indice de integridad estructural del pavimento y la condicion operacional de la
superficie del pavimento rigido del jirén Junin, distrito de Satipo provincia de
Satipo, region Junin, enero - 2019, nos permitira obtener un indice de la
integridad estructural del pavimento y de la condicion operacional de la
superficie?, en el presente se da a conocer el Objetivo General el cual es,
Determinar y evaluar el indice de condicion del pavimento, para la superficie
del pavimento rigido, del jiron Junin, distrito de Satipo provincia de Satipo,
region Junin, enero - 2019 y como Objetivos Especificos que se mencionan

son, Identificar las patologias del concreto en el pavimento y condicion



operacional de la superficie del pavimento rigido, del jirén Junin del distrito
Satipo, provincia de Satipo, region Junin, enero - 2019, Obtener el indice de
condicion del pavimento y condicién operacional de la superficie del
pavimento rigido, del jirén Junin, distrito Satipo provincia de Satipo, region
Junin, enero - 2019 y Evaluar la integridad estructural del pavimento y la
condicion operacional de la superficie del pavimento rigido, del jiron Junin,
distrito Satipo provincia de Satipo, region Junin, enero - 2019. Se Justifico en
la necesidad de conocer el indice de Condicion de Pavimento (PCI) que tiene
la via del jirén Junin, distrito de Satipo, segin el tipo de patologias
identificadas, asi mismo indicar el grado de afectacibn que cada
combinacion de clase de dafio, nivel de severidad y densidad que tiene sobre
la condicidn del pavimento.

A nivel institucional, Nos permite determinar el tipo de patologias del
concreto que existen en el pavimento, El presente trabajo también servird como
referencia para la toma de decisiones que pudiera realizar la Municipalidad
Provincial de Satipo, de reparar o demoler los pavimentos rigidos evaluados,
y realizar un plan de mantenimiento y conservacion, el cual garantizara mejor
calidad de vida a los peatones y transportistas del jiron Junin.

A nivel comunitario; beneficiara cuando la institucion responsable de velar la
buena calidad estructural y la condicion del pavimento este en Optimas
condiciones brindando mantenimientos preventivos a las fallas patoldgicas que
sufren los pavimentos rigidos.

A nivel profesional; este tipo de evaluaciones nos permitira familiarizarnos y

fortalecer conocimientos para describir un plan de mantenimiento post



construccién en los expedientes técnicos que formularemos como ingenieros
civiles.

En este sentido el presente trabajo de Tesis se desarrollé aplicando la
metodologia de tipo cuantitativo, descriptivo, No experimental de corte
transversal. Poblacion estara dado por las diez cuadras del jiron Junin del
distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin. Se utiliz6 la evaluacién
visual y toma de datos a traves de formulario como instrumento de recoleccion
de datos en la muestra segun el muestreo establecido. Los Resultados
obtenidos para clasificar las muestras evaluadas son: Muestra U 01 — 4ta
Cuadra del Jirén Junin. - grieta de esquina 7.89%, losa dividida 10.53%, sello
de junta 13.16%, grieta lineal 5.26%, pulimiento de agregados 26.32%,
punzonamiento 7.89%, desconchamiento 10.53% y parche grande 18.42.
Muestra U 02 — 5ta cuadra del jirdn Junin. - grieta lineal 17.86%, grieta de
esquina 21.43%, desconchamiento 17.86%, pulimiento de agregados 35.71% y
escala 7.14%. Muestra U 03 — 6ta cuadra del jirdn Junin. - grieta de esquina
13.89%, sello de junta 22.22%, grieta lineal 16.67 %, parcheo grande 5.56%,
pulimiento de agregados 22.22%, punzonamiento 2.78% y desconchamiento
16.67%. Muestra U 04 — 7ma cuadra del jiron Junin. - grieta de esquina
16.67%, losa dividida 10.00%, escala 3.33%, sello de junta 10.00%, grieta
lineal 6.67%, pulimiento de agregados 36.67% Yy desconchamiento 16.67%.
Finalmente, la Conclusion de esta investigacion muestra que el pavimento del
jiron Junin en funcion a sus muestras evaluadas, tiene un pavimento en estado

Regular, con un PCI ponderado igual a 48.12.



Revision de la literatura

2.1

Antecedentes de la investigacion
Habiendo realizado una busqueda de los antecedentes de
investigaciones referente a determinacion y evaluacion de patologias
del concreto en pavimento rigido se encontraron las siguientes
investigaciones:
2.11. Antecedentes internacionales
a Segln, Brito C. @, Estudio realizado en Ecuador, planted
“Analisis de los factores que producen el deterioro de los
Pavimentos” Sangolqui abril 2011, en el cual determind el
siguiente:
Objetivo General, el cual es “Analizar los factores que
producen el deterioro de los pavimentos rigidos en las vias
Suma - Pedernales y Pedernales — San Vicente, y Chone —
Calceta — Junin - Pimpiguasi, mediante la observacion y
monitoreo in situ y proponer soluciones técnicas a las fallas
encontradas” @.
Habiendo realizado los estudio correspondiente a la presente
investigacion obtiene como Resultados el cual es, “La
cantidad de resinas y productos aceitosos (de naturaleza
semejante a la del petréleo), confirmada con el contenido de
materia organica es extremadamente alta y se puede
presumir que va a impedir la adherencia de la pasta agua —

cemento con la piedra reduciendo considerablemente la



b)

resistencia a la traccion por flexion ( médulo de rotura) y
obviamente la resistencia a la compresién, en comparacion
con un material granular de naturaleza geoldgica semejante
pero libre de estas sustancias. Esta situacion serd verificada
o rectificada con los ensayos fisicos del hormigon elaborado
con esta piedra: flexion en vigas y compresion en cilindros”
O}

Llegando a las siguientes Conclusiones, “Se resumen los
datos de campo obtenidos sobre la capacidad portante del
suelo de subrasante (CBR), y de los cuales se dedujo un valor
en media de 2.7, que tiene relacion con el valor de 4 que se
asumid por parte de la Supervision para disefiar la
estructura del pavimento. Los resultados de los indices de
expansibilidad, demuestran que los suelos son arcillosos que
corresponden a los tipos A-7-5 y A-7-6 y que no tienen
propiedades expansivas en alto grado y En relacion a los
andlisis quimicos realizados a los agregados pétreos de la
cantera Picoaza, el Centro de Investigaciones Geoldgicas
Guayaquil (C.1.G.G.), una vez analizadas las muestras,
confirman que dichos materiales se encuentran libre de
contaminacién por Hidrocarburo de Petrdleo” @.

Segun, Rebolledo R. @, En su investigacion, desarrollada en
Chile, plante6 “Deterioros en pavimentos flexibles vy

rigidos ”, Valdivia Chile 2010, en el cual para el



cumplimiento de su plan de investigacion establecio el
siguiente.

Objetivo General, el cual es “ldentificar las fallas que
sufren los pavimentos flexibles y rigidos, y otorgar
soluciones para la conservacion y rehabilitacion de los
mismos, al minimo costo y con el mas eficiente resultado
posible” @,

En este Tesis planteada se da a conocer el Resultado el cual
es como sigue, “se muestra la conservaciéon de pavimentos
aplicada a los sectores 1 y 2 de Valdivia, destacando las
causas que produjeron estos deterioros, y las reparaciones
aplicadas, destacando los procesos constructivos en la
reconstruccion de calzadas de pavimentos y carpetas
asfalticas, sirviendo de un gran aporte a los profesionales
que pretendan desarrollarse en el area de obras viales” @,
Y como Conclusiones, “menciona que ain no se toma
verdadera conciencia de que hacer mantenimiento o
conservacion de pavimentacion es mucho méas barato que
reparar el mismo pavimento, ademés de ahorrarnos millones
de pesos, se puede ofrecer mas serviciabilidad vy
confortabilidad a los conductores” ),

“La conservacion de pavimentos requiere de personal
capacitado, es decir, que dominen ampliamente el tema, para

que los fondos destinados a mantencién sean ocupados en



forma eficiente, es necesario inspeccionar los pavimentos
frecuente y minuciosamente; tan pronto ha sido determinada
la necesidad de hacer reparaciones, éstos deben hacerse
inmediatamente, ya que los pavimentos contindan
deteriorandose dia a dia, produciendo asi una conduccion
peligrosa; es necesario determinar primero la causa que
produjo el dafio en el pavimento, para poder realizar una
reparacion correcta, pudiendo asi evitar una recurrencia.
Un mantenimiento oportuno y continuo es necesario para
preservar la inversion y mantener el pavimento en completo
servicio al publico. Con respecto a los trabajos realizados en
los sectores 1 y 2 de Valdivia alguna de las técnicas
empleadas en la reparacion de pavimentos no fue la
adecuada ya que no emplearon los criterios adecuados al
tipo de falla con su solucion respectiva, y los trabajados
efectuados tienen que tener mayor inspeccion por parte del
mandante y como una Ultima conclusion se menciona que
corresponde definir legalmente un Unico organismo publico
responsable de la reparacion, conservacion y reposicion de
pavimentos, que tenga asignados recursos paraello en forma
directa, para lo cual se requiere con urgencia actualizar la
antigua legislacion sobre pavimentacion urbana” .
2.1.2. Antecedentes Nacionales

c) Segin, Armas C. ©) ensu tesis de investigacion



denominado “determinacion y evaluacion de las patologias
del concreto para obtener el indice de integridad
estructural y condicion operacional de la superficie del
pavimento rigido del jiron Iparia desde jiron José Galvez
hasta jiron Alfonso Ugarte en el distrito de Yarinacocha,
provincia de Coronel Portillo, region Ucayali - 2017~
planteo el siguiente;

Objetivo general: “Verificar en qué estado de deterioro y
condicion funcional se encuentra la superficie del
pavimento rigido del jiron Iparia” ),

Luego de los estudios realizados demuestra los siguientes
Resultados, “se contabilizaron 264 losas en 12 unidades de
muestra con caracteristicas homogéneas en su disefio y
configuracion estructural, en el que se hizo la evaluacion en
los quince tramos el promedio del PCI, resulto 58.64,
encontrandose en la calificacion bueno, y por el grado de
severidad y por la cantidad total de dafios encontrados a lo
largo de toda la via respectivamente. Hallandose los
siguientes resultados, dafios de severidad baja 92.79%,
dafios de severidad media 6.67% y los dafios de severidad
alta un 0.54” ©),

Llegando a las siguientes Conclusiones, en la “inspeccion
de las 12 unidades de muestras que se realizaron en el

pavimento rigido, en el cual del total de patologias



d)

encontradas solo se hallaron 12 tipos de dafos, grieta lineal
2.86%, dafio de sello de junta 16.05%, desnivel de
carril/berma 5.85%, parche pequefio 3.27%, pulimiento de
agregados 20%, descascaramiento de esquina 7.21%,
descascaramiento de junta 6.26%” ©),

“El valor del PCI, calculado en las 12 unidades de muestra
arrojaron un PCI de 58.64 correspondiendo a un nivel de
clasificacion de estado bueno” ©).

seglin, Chumacero D. ©® en trabajo de investigacion
denominado “determinacion y evaluacion de las patologias
en pavimento flexible de la Av. Marcavelica con
prolongacion Miguel Grau y Av. Circunvalacion - Piura,
octubre 2017 planteo el siguiente;

Objetivo general: “Determinar y evaluar las patologias
existentes en el pavimento flexible de la Avenida.
Marcavelica” ®.

El presente investigador luego de haber realizados su
proyecto de investigacion obtiene los siguientes Resultados,
“de las 11 unidades de muestra realizado en Av.
Marcavelica con prolongacion Miguel Grau y Auv.
Circunvalacion — Piura se demuestra que la condicion del
PCI, segun su clasificacion es, M1 33 malo, M2 51regular,
M3 35 malo, M4 46 regular, M5 67 Bueno, M7 70 bueno,

M8 34 malo, M9 68 bueno, M10 3 fallado, M11 0 fallado.



hallando el promedio del PCI, resulto 42, encontrandose en
la calificacion regular”. llegando a las siguientes
Conclusiones, en “las patologias encontradas en la
presente tesis de investigacion son, desprendimiento de
agregados 7.64%, huecos 0.67%, grietas longitudinales y
transversales 0.43%, parcheo 0.38%, abultamiento y
hundimiento 0.24%, pulimiento de agregados 0.06%,
desprendimiento de agregados 33.66% siendo la patologia
mas predominate” ©,

Segun, Palomino R. ® en su proyecto de investigacion
realizado planteé “determinacién y evaluacion de las
patologias del concreto para obtener el indice de integridad
estructural del pavimento rigido en el jiron Abraham
Valdelomar y Ciro Alegria, distrito de Jesus Nazareno,
provincia Huamanga, departamento de Ayacucho, junio -
2015” en ello fij6 el siguiente;

Objetivo general: “Determinar y evaluar las patologias del
concreto para obtener el indice de integridad estructural del
pavimento y condicién operacional de la superficie de las
pistas en Jr. A. Valdelomar y Ciro Alegria, distrito Jesus
Nazareno, Provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho” ©),

Luego de los estudios realizados se demostro los siguientes

Resultados, “mediante el método PCI, se logré determinar
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el indice de condicién del pavimento del jr. Ciro Alegria con
un PC1=66.14 lo cual permite aseverar que tiene un nivel
bueno en un sentido genérico dado que es un promedio de
los PCI obtenidos por cada unidad de muestra”. llegando a
las siguientes Conclusiones, en el presente estudio realizado
“el nivel de incidencia de las patologias del concreto en las
pistas del Jr. A. Valdelomar y Ciro Alegria, distrito Jesus
Nazareno, Provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho, son grieta de esquina, losa dividida, dafio de
sello de junta, parche grande, parche pequefio, pulimiento
de agregados, popouts, descascaramiento de esquina y
descascaramiento de junta, en cada unidad de muestra” ©,
2.1.3. Antecedentes Locales
f)  Segun, Hoppen R. ®en su tesis de investigacion
denominado “determinacion y evaluacién de las patologias
del concreto para obtener el indice de integridad
estructural del pavimento y condicién operacional de la
superficie del jiron san Martin, distrito y provincia de
Satipo, region Junin, enero — 2017” plante¢ el siguiente;
Objetivo general: “determinar el indice de condicién del
pavimento de concreto del jiron San Martin, distrito y
provincia de Satipo, region Junin, enero — 2017 ©),
Luego de haber estudiado minuciosamente la problemética

de este jiron demuestra los siguientes Resultados,
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9)

“descascaramiento de junta de severidad baja 22.29%,
descascaramiento de esquina de severidad baja 14.01%,
dafio sello de junta de severidad media 12.18%, popoust
11.92%, desconchamiento, mapa de grietas craquelado de
severidad baja 10.14%, grieta de esquina de severidad
media 9.27%, Parche grande mayor a 0.45m2 de severidad
baja 5.70%, Parche grande mayor a 0.45m2 de severidad
media 4.71%, Grieta de esquina de severidad alta 2.58%,
Descascaramiento de esquina de severidad media 1.92%,
Grietas lineales de severidad media 1.87%, Punzonamiento
de severidad media 1.63%, Grietas lineales de severidad
baja 1.34%”. habiendo llegado a estos resultados el tesista
llego a las siguientes” ©),

Conclusiones, en la “evaluacion de las 11 unidades de
muestra realizadas en el jr. Junin se deduce de la siguiente
manera su indice y su clasificacion, U-1 73.66 muy bueno,
U-2 79.89 muy bueno, U-3 74.31 muy bueno, U-4 72.33 muy
bueno, U-5 80.34 muy bueno, U-6 86.43 excelente, U-7
75.90 muy bueno, U-8 82.15 muy bueno, U-9 82.10 muy
bueno, U-10 82.02 muy bueno, U-11 81.29 muy bueno” ©),
Segun, Aquino J. M en tesis de investigacion denominado
“determinacion y evaluacion de las patologias del asfalto
para obtener el indice de integridad estructural del

pavimento y condicion operacional de la superficie del
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pavimento flexible del jirén francisco Bolognesi del distrito
de Satipo, provincia de Satipo, region Junin, enero —2017”
planteo el siguiente;

Objetivo general: “Determinar un indice de integridad
estructural y condicion operacional de la superficie del
pavimento flexible del jiron Bolognesi, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region de Junin” ().

El presente investigador luego de haber realizados su
proyecto de investigacion obtiene los siguientes Resultados,
“mediante el método utilizado PCI, se logro determinar el
indice de condicion del pavimento flexible de las 3 unidades
de muestra, lo cual nos permite aseverar que tiene un
estado, bueno, malo y regular” @),

Siendo las Conclusiones, en “las principales patologias
encontradas en la presente tesis de investigacion por cada
unidad de muestra son, U-01 2.92m2 abultamiento y
hundimiento severidad alta, 60.7m2 piel de cocodrilo
severidad media, 12.38m2 parches severidad media; U-02
36.58m2 parches severidad alta, 8.55m2 piel de cocodrilo
severidad alta, 3.23m2 huecos severidad media; U-03
18.83m2 parches severidad alta, 6.08m2 piel de cocodrilo
severidad media y 3.28 huecos severidad media”. “El indice
de promedio de condicion del pavimento de las 03 unidades

de muestra es 50.67 por el cual su condicion es regular” @),
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2.2.

Bases Tedricas de la Investigacion

22.1.

Pavimento

Segln, Norma Técnica de Edificaciones CE 010. ®, define al
pavimento como “Estructura de capas disefiada y construida
para soportar cargas estaticas y dindmicas, con una
transitabilidad adecuada. Se construye apoyada integramente
sobre el terreno (natural en corte o terraplén compactado en
relleno), preparado para recibirla, el cual recibe el nombre de
sub-rasante. Los pavimentos por las caracteristicas de los
materiales de los que estan hechos se clasifican de mayor a
menor calidad en: rigido de concreto hidraulico, flexible de
concreto asfaltico, semi-rigido de adoquines (de piedra y de
concreto hidraulico), tratamientos asfalticos superficiales
(maltiples, dobles, simples), empedrados, afirmados y de suelo
estabilizado no superficial”.

Segun, Montejo A. ©), El presente autor define, “Un pavimento
estd constituido por un conjunto de capas superpuestas,
relativamente horizontales, que se disefian y construyen
técnicamente con materiales apropiados y adecuadamente
compactados. Estas estructuras estratificadas se apoyan sobre
la subrasante en una via obtenida por el movimiento de tierras
en el proceso de explanacion y que han de resistir

adecuadamente los esfuerzos que las cargas repetidas del
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2.2.2.

transito le transmiten durante el periodo para el cual fe
disefiada la estructura del pavimento™.

Segun, Vivar G. @9, Describe lo siguiente, “Un pavimento es un
elemento estructural monocapa o multicapa apoyada en toda su
superficie, disefiado y construido para soportar cargas estaticas
y/o mdviles durante un periodo de tiempo predeterminado,
durante el que necesariamente debera recibir algin tipo de
tratamiento tendiente a prolongar su vida de servicio. Estando
formado por una o varias capas de espesores y calidades
diferentes que se colocan sobre el terreno preparado para
soportarlo, tiene por su funcion mas importante el proporcionar
una superficie resistente al desgaste y suave al deslizamiento; y
un cuerpo estable y permanente bajo la accién de las cargas”.
Clasificacion de los pavimentos

2.2.2.1. Pavimento Flexible

Segun, Osuna R. Y, Define como, “Pavimentos formados, por
una sub-base y/o base hidraulica o estabilizada, y una superficie
de rodamiento, que puede ser: una carpeta de riegos; una
carpeta de mezcla asféltica elaborada en frio o en el lugar, o de
mezcla en caliente elaborada en planta, también llamadas de
concreto asfaltico, pudiendo tener incluso ademas un riego de
sello aplicado sobre la superficie de la carpeta”.

“Esta serie de capas inicialmente estaban constituidas por

materiales con una resistencia a la deformacién decreciente
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conforme la profundidad, de modo analogo a la disminucion de
las presiones transmitidas desde la superficie. El aumento de las
intensidades y nimero de aplicaciones de cargas, llevo a los
denominados pavimentos rigidos, con capas tratadas o
estabilizadas con cemento, 0 con un espesor muy importante de
mezclas asfalticas como las denominadas full depth, con

espesores del orden de 30 cm”. 1)

Carga de transito

SUBBASE GRANULAR

{3 energia de se distribuye en fas capas SUBRASANTE
asfélticas y granulares.

El pavimento presenta mayores deformaciones y
menores esfuerzos.

Figura 1. Esquema de un Pavimento Flexible.

Segun, Sanchez G. @@, En su postulado indica “se
denomina Pavimentos Flexibles aquellos cuya estructura total
se deflacta o flexiona dependiendo de las cargas que transitan
sobre él. El uso de pavimentos flexibles se realiza
fundamentalmente en zonas de abundante trafico como puedan
ser vias, aceras o parkings. La construccion de pavimentos
flexibles se realiza a base de varias capas de material. Cada una
de las capas recibe cargas por encima de la capa. Cuando las
supera la carga que puede sustentar traslada la carga restante
a la capa inferior. De ese modo lo que se pretende es que poder

soportar la carga total en el conjunto de capas”.
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Las capas de un pavimento flexible suelen ser: capa superficial
0 capa superior que es la que se encuentran en contacto con el

trafico rodado y que normalmente ha sido elaborada con varias

capas asfalticas” 12,

Figura 2. Pavimento flexible.

2.2.2.2. Pavimento Rigido

Sanchez F. 13, La construcciéon de un pavimento rigido puede
incluir operaciones de explanacién; construccion de capas de
subbase y/o base granulares o estabilizadas; fabricacion,

transporte, colocacion y acabado del concreto.

Carga e trirsito

Figura 3. Esquema de un pavimento rigido.

Segun, Montejo A. @4, El presente autor define “Son aquellos
que fundamentalmente estan constituidos por una losa de

concreto hidraulico, apoyados sobre la subrasante o sobre una
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capa de material seleccionado, la cual se denomina subbase del
pavimento rigido. Debido a la alta rigidez del concreto
hidraulico, asi como de su elevado coeficiente de elasticidad, la
distribucion de los esfuerzos se produce en una zona muy amplia.
Ademas, como el concreto es capaz de resistir en cierto grado,
esfuerzos a la tension del comportamiento de un pavimento
rigido es suficiente satisfactorio aun cuando existan zonas
débiles en la subrasante. La capa estructural de un pavimento
rigido depende de la resistencia de las losas y, por lo tanto, el
apoyo de las capas subyacentes ejerce poca influencia en el

disefio del espesor del pavimento ™.

Figura 4. Pvimeno rgido.
2.2.2.3. Pavimentos compuestos o semirrigido

seguin, Adocem (19, Esta asociacion de productores de cemento
denomina como “pavimento semirrigido aquellos firmes que
incluyen materiales tratados con cemento como base o sub-base
de firmes, con una superficie de rodadura bituminosa. En
pavimentos semirrigidos, a diferencia de pavimentos flexibles

convencionales, la resistencia al agrietamiento de la carpeta de
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rodadura no es una respuesta critica ya que la base cementada

provee esta capacidad estructural”.

Figura 5. Pavimento Semirigido.

2.2.2.4. Pavimentos Articulado

segin, Sanchez F. @6, El presente autor dio a relucir las
bondades de los pavimentos articulados, “Por ser elaborados
con un concreto o ladrillo de alta resistencia, los adoquines
presentan alta resistencia a las cargas concentradas, a la
abrasion y a los agentes atmosféricos”.

“Por el reducido tamafio de los bloques, el pavimento no esta
sujeto a los esfuerzos por cambios térmicos que afectan a los
pavimentos rigidos y se acomodan facilmente a pequefios

asentamientos del soporte”. (16)

Figura 6. Técnicas de colocacion de un pavimento
articulado.
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2.2.3.

Segun, Jean C. @9, Otro postulado importante define, “Se
entiende por pavimento articulado a la estructura superficial
compuesta generalmente por varias capas de diferentes
materiales que sirve de acabado a una via, ya sea vehicular o
peatonal”.

“El sistema constructivo de pavimentos articulados es muy
popular por requerir poca maquinaria por ser facil de instalar y
facil de reparar la etapa constructiva consiste en la colocacion
de adoquines sobre una capa de arena gruesa, suelta, sin
aglomerantes, con un sello de arena entre sus juntas, que finaliza

con la compactacion del conjunto”. t7)

Figura 7. Pavimento Articulado

Patologia del concreto

Segun, Rivva E. @8, En su ciencia publicada indica, “La
patologia del concreto se define como el estudio
sistematico de los procesos y caracteristicas de las
“enfermedades” 0 10S “defectos y daiios” que puede sufrir
el concreto, sus causas, sus consecuencias y remedios. En
resumen, en este trabajo se entiende por Patologia a

aquella parte de la Durabilidad que se refiere a los signos,
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2.24.

causas posibles y diagnostico del deterioro que experimentan
las estructuras del concreto ™.

Metodologia del Indice de Condicion del Pavimento (PCI)

2.2.4.1. Introduccion

Segun, Ricardo V. 19, el presente autor describe, “El Indice de
Condicion del Pavimento (PCI, por su sigla en inglés) se
constituye en la metodologia mas completa para la evaluacion y
calificacion objetiva de pavimentos, flexibles y rigidos, dentro de
los modelos de Gestion Vial disponibles en la actualidad. La
metodologia es de facil implementacion y no requiere de
herramientas especializadas mas alla de las que constituyen el
sistema y las cuales se presentan a continuacion”.

“Se presentan la totalidad de los dafios incluidos en la
formulacion original del PCI, pero eventualmente se haran las
observaciones de rigor sobre las patologias que no deben ser
consideradas debido a su génesis 0 esencia ajenas a las
condiciones locales. El usuario de esta investigacion estara en
capacidad de identificar estos casos con plena comprension de
forma casi inmediata”. %

2.2.4.2.Fundamento del indice de Condicién del Pavimento
(PCI)

El mismo Autor Ricardo V. fundamenta “El deterioro de la
estructura de pavimento es una funcion de la clase de dafio, su

severidad y cantidad o densidad del mismo. La formulacién de
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2.2.5.

un indice que tuviese en cuenta los tres factores mencionados ha
sido problemética debido al gran ndmero de posibles
condiciones. Para superar esta dificultad se introdujeron los
“valores deducidos”, como un arquetipo de factor de
ponderacion, con el fin de indicar el grado de afectacion que
cada combinacion de clase de dafio, nivel de severidad y
densidad tiene sobre la condicion del pavimento. El célculo del
PCI se fundamenta en los resultados de un inventario visual de
la condicion del pavimento en el cual se establecen clase,
severidad y cantidad de cada dafio presenta. EI PCI se
desarroll6 para obtener un indice de la integridad estructural
del pavimento y de la condicién operacional de la superficie. La
informacion de los dafios obtenida como parte del inventario
ofrece una percepcion clara de las causas de los dafios y su

relacion con las cargas o con el clima”. (19)

Consideraciones importantes del indice de Condicion
del Pavimento (PCl).

Seglin, ASTM D6433 0, La presente normativa divide como
secciones de la red de pavimentos en unidades de inspeccion
que se describe a continuacion:

- “La unidad de inspeccion es el area de pavimento para

evaluacion y calificacion del PCI”.
- “Se determina el nimero de unidades de inspeccion para la

evaluacion”.
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- “En los proyectos es necesario el censo de todas las
unidades”.

- “En el seguimiento multitemporal de la red, es posible
seleccionar algunas unidades para inspeccion”.

- “Se hace la inspeccidn de la condicion superficial mediante
la metodologia PCI, de acuerdo con el tipo de pavimento”.

- “Se calcula el PCI de cada unidad de inspeccion y se
preparan reportes para cada seccion de la red vial”.

2.2.5.1. Definiciones de los sitios de Evaluacion

“Un aspecto importante del método del criterio con el cual se

definen los sitios de evaluacion. Para este fin la norma establece

que el pavimento debe dividirse en, Areas de Evaluacion, las

cuales deben subdividirse en Secciones de Evaluacién, las que a

su vez se subdividiran en Unidades de Evaluacion”. %)

2.2.5.2. Area de evaluacion

“Es un elemento, claramente identificable, de las areas

pavimentadas del pavimento, que tiene identidad propia y

funciones especificas, por ejemplo, pista, calles de rodaje,

plataforma, etc.”. 20

2.2.5.3. Seccién de evaluacion

“Es un area del pavimento con iguales caracteristicas de

construccion, mantenimiento, historia de uso y estado. Una

seccién debe tener ademas el mismo volumen de trafico e igual

densidad de uso”. (20
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2.2.6.

2.2.5.4. Unidad de evaluacion

Es una parte de la Seccion de Evaluacion, conformado de la
siguiente manera:

v Para pavimentos de cemento Portland

“Carreteras con capa de rodadura en losas de concreto de
cemento Portland y losas con longitud inferior a 7.60 m: El area
de la unidad de muestreo debe estar en el rango 20 + 8 losas”.

(20), tal y como describe ASTM D6433.

Importancia de la Patologia del Concreto

Segln, Higuera C. @, “La calidad de una obra de concreto
es imprescindible y rentable, no solo desde el punto de vista
economico al evitar gastos derivados de las reparaciones,
sino también desde el punto de vista de prestigio en
momentos en que la competencia es mayor y el mercado es
rentable tiende a disminuir. Sin embargo, la patologia,
concepto inverso de la calidad, no se ha reducido como es
deseable; ello a pesar de los mdltiples esfuerzos para
mejorar la calidad de la construccion”.

“Una buena preparacion técnica, unida al buen control de
calidad, es el mejor camino que se puede seguir para
minimizar los defectos y fallas en nuestras construcciones”. (%
2.2.6.1. Tipos de Fallas en los Pavimentos

Para identificar la falla de un pavimento es necesario realizar

una inspeccion visual, en ello se puede realizar el analisis de sus
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causas Y efectos, las fallas de un pavimento pueden dividirse en
tres grupos fundamentales:
« Fallas por insuficiencia estructural: “se trata de pavimentos
construidos con materiales inapropiadas en cuanto a la
resistencia y con materiales de buena calidad, pero en
espesores insuficientes. En términos generales, esta falla se
produce cuando las combinaciones de resistencia al esfuerzo
cortante de cada capa y los respectivos espesores no son un
mecanismo de resistencia apropiada”. .
« Fallas por defectos constructivos: “se presentan en
pavimentos quizd bien proporcionados y formados por
materiales suficientemente resistentes, en cuya construccion se
han producido errores o defectos que comprometen el
comportamiento del conjunto”. 2%
« Fallas por fatiga: “en pavimentos que originalmente
estuvieron en condiciones apropiadas, pero por la continua
repeticion de las cargas del transito sufrieron efectos de fatiga,
degradacion estructural, y, en general, perdida de resistencia y
deformacion acumulada”. 9
2.2.6.2. Aplicaciones del Pavimento Rigido
a) Aeropistas. - “En los aeropuertos, donde se demanda un
minimo de prérroga para la utilizacion del pavimento

terminado, se ha empleado un sistema de apertura rapida;
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2.2.1.

b)

éste consiste en el colado secuencial del pavimento en la
reconstruccion de pistas aéreas y plataformas”. 1)
Vialidades urbanas. - “La reconstruccion de vialidades
urbanas se ha convertido en uno de los principales
problemas, pues ademéas del tiempo y costo, afectan al
transito vehicular. Sin embargo, con los pavimentos de
concreto de apertura rapida, lo problema se minimizan
ostensiblemente”. @1

Zonas residenciales. - “El uso de pavimentos de concreto
en zonas residenciales aumenta dia con dia, debido a la
reduccion del tiempo de curado en la mezcla. Se ha
demostrado que lo mas eficiente para disminuir el cierre de
accesos, es la construccion con base en cimbra deslizante a
todo lo ancho de la calle. En los estacionamientos de las
casas particulares, por ejemplo, se ha logrado limitar a s6lo
24 horas el impedimento para que los residentes metan sus

automoviles”. @1

Manual de dafios en Pavimento Rigido

v" Bombeo

Vasquez V. ASTM D6433 (22, “Descripcion, el bombeo puede

identificarse por manchas en la superficie y la evidencia de

material de base o subrasante en el pavimento cerca de las

juntas o grietas. El bombeo cerca de las juntas es causado por

un sellante pobre de la junta e indica la pérdida de soporte.
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Eventualmente, la repeticion de cargas producira grietas. El
bombeo también puede ocurrir a lo largo del borde de la losa
causando perdida de soporte”.

Niveles de Severidad

Se considera identificar la existencia del grado de severidad
segun la clasificacion del PCI.

Medida

“El bombeo de una junta entre dos losas se contabiliza como dos
losas. Sin embargo, si las juntas restantes alrededor de la losa
tienen bombeo, se agrega una losa por junta adicional con
bombeo”. 22

Opciones de reparacion

“L, M y H: Sellado de juntas y grietas. Restauracion de la

transferencia de cargas”. (2

Figura 8. Falla por Bomeo.

v' “Blowup - Buckling (Rotura por pandeo)”
“Descripcion, los blowups o buckles ocurren en tiempo calido,
usualmente en una grieta o junta transversal que no es lo
suficientemente amplia para permitir la expansion de la losa.
Por lo general, el ancho insuficiente se debe a la infiltracién de
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materiales incompresibles en el espacio de la junta. Cuando la
expansion no puede disipar suficiente presion, ocurrird un
movimiento hacia arriba de los bordes de la losa (Buckling) o
fragmentacion en la vecindad de la junta. También pueden
ocurrir en los sumideros y en los bordes de las zanjas realizadas
para la instalacion de servicios publicos”. (?2)

Niveles de Severidad

L: “Causa una calidad de transito de baja severidad”.

M: “Causa una calidad de transito de severidad media”.

H: “Causa una calidad de transito de alta severidad”.
Opciones de Reparacién

L: “No se hace nada. Parcheo profundo o parcial”.

M: “Parcheo profundo. Reemplazo de la losa”.

H: “Parcheo profundo. Reemplazo de la losa”.
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Figura 9. Falla por Blowups-Buckles.

v' “Cruce de Via Férrea”
“Descripcion, el dafio de cruce de via férrea se caracteriza por

depresiones o abultamientos alrededor de los rieles”.
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Niveles de severidad

L: “El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja
severidad”.

M: “El cruce de la via férrea produce calidad de transito de
severidad media”.

H: “El cruce de la via férrea produce calidad de trénsito de alta
severidad”.

Medida

“Se registra el numero de losas atravesadas por los rieles de la
via férrea. Cualquier gran abultamiento producido por los
rieles debe contarse como parte del cruce”.

Opciones de reparacién

L: “No se hace nada”.

M: “Parcheo parcial de la aproximacién. Reconstruccion del
cruce”.

H: “Parcheo parcial de la aproximacion. Reconstruccion del

cruce”.

FiguralO. Falla por el Cruce de Via Férrea.

v' “Desconchamiento, Mapa de Grietas, Craquelado”.
“Descripcion, el mapa de grietas o craquelado (crazing) se
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refiere a una red de grietas superficiales, finas o capilares, que
se extienden Unicamente en la parte superior de la superficie del
concreto. Las grietas tienden a interceptarse en angulos de 120
grados. Generalmente, este dafio ocurre por exceso de
manipulacién en el terminado y puede producir el descamado,
que es la rotura de la superficie de la losa a una profundidad
aproximada de 6.0mm a 13.0mm. El descamado también puede
ser causado por incorrecta construccion y por agregados de
mala calidad”. ?2

Niveles de Severidad

L: “El craquelado se presenta en la mayor parte del area de la
losa; la superficie esta en buena condicion con solo un
descamado menor presente”.

M: “La losa esta descamada, pero menos del 15% de la losa esta
afectada”.

H: “La losa esta descamada en més del 15% de su &rea”.
Medida

“Una losa descamada se contabiliza como una losa. El
craquelado de baja severidad debe contabilizarse Gnicamente si
el descamado potencial es inminente, 0 unas pocas piezas
pequefias se han salido”.

Opciones para Reparacion

L: “No se hace nada”.

M: “No se hace nada. Reemplazo de la losa”.
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H: “Parcheo profundo o parcial. Reemplazo de la losa.

Sobrecarpeta”.

Figura 11. Desconchamiento/Mapa de
Grieta/Craquelado.

v' “Descascaramiento de Esquina”
“Descripcion, es la rotura de la losa a 0.6 m de la esquina
aproximadamente. Un descascaramiento de esquina difiere de
la grieta de esquina en que el descascaramiento usualmente
buza hacia abajo para interceptar la junta, mientras que la
grieta se extiende verticalmente a traves de la esquina de losa.
Un descascaramiento menor que 127 mm medidos en ambos
lados desde la grieta hasta la esquina no debera registrarse”.
(22)
Niveles de severidad
“En el Cuadro siguiente se listan los niveles de severidad para
el descascaramiento de esquina. El descascaramiento de

esquina con un area menor que 6452 mm debera contarse”.
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Tabla 1. Cuadro de niveles de severidad para descascaramiento

de esquina.
Dimensicnes dea los lados dal
FProtundidad dei descascaramlento
Descascaramients 1270 x127.0mm a Mayor que 305.0 x
305.0 x 305.0 mm 305.80 mm

Menor de 250 mm L L
»250mma 51.0 mm L M

Mayor de 51.0 mm M H

Fuente: ASTM D 6433 (1999).

Medida

“Si en una losa hay una 0 mas grietas con descascaramiento con
el mismo nivel de severidad, la losa se registra como una losa
con descascaramiento de esquina. Si ocurre mas de un nivel de
severidad, se cuenta como una losa con el mayor nivel de
severidad”.

Opciones de reparacion

L: “No se hace nada”.

M: “Parcheo parcial”.

H: “Parcheo parcial”.

t
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Figura 12. Descascaramiento de esquina.

v' “Descascaramiento de Junta”
“Descripcion, es la rotura de los bordes de la losa en los 0.60 m

de la junta. Generalmente no se extiende verticalmente a traves
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de la losa si no que intercepta la junta en angulo”. Se origina
por:
1. “Esfuerzos excesivos en la junta causados por las cargas de

transito o por la infiltracién de materiales incompresibles”. 2

2. “Concreto débil en la junta por exceso de manipulacion”. ??)
Niveles de Severidad
“En el Cuadro 02 se ilustran los niveles de severidad para

descascaramiento de junta. Una junta desgastada, en la cual el

concreto ha sido desgastado a lo largo de toda la junta se

califica como de baja severidad”.

Tabla 2.  Cuadro de niveles de severidad para descascaramiento de

Fragmentos del Descascaramiento

Ancho del

descascaramiento

Longiiud del

descascaramiento

=0.6m | »0.6m
Duros. No puede removerse ficilmenie < 102 mm L L
{pueden faltar algunos pocos fragmentos). = 102 mm L L
Sueltos, Pueden removerse y algunos < 102 mm L M
fragmentos pueden faltar, Si la mayoria o = 102 mm L M
todos los fragmentos faltan, el
descascaramiento es superficial, menos
de 25.0 mm.
Desaparecidos, La mayoria, o todos los < 102 mm L M
fragmentos han sido removidos. = 102 mm M H

junta.
Fuente: ASTM D 6433 (1999).

Medida

“Si el descascaramiento se presenta a lo largo del borde de una
losa, esta se cuenta como una losa con descascaramiento de
junta. Si esta sobre mas de un borde de la misma losa, el borde
que tenga la mayor severidad se cuenta y se registra como una
losa. El descascaramiento de junta también puede ocurrir a lo

largo de los bordes de dos losas adyacentes. Si este es el caso,
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cada losa se contabiliza con descascaramiento de junta”.
Opciones para Reparacion
L: “No se hace nada”.

M: “Parcheo parcial”.

Figura 13. Descascaramiento de Junta.

v Desnivel Carril / Berma.

“Descripcion, el desnivel carril / berma es la diferencia entre el
asentamiento o erosion de la berma y el borde del pavimento.
La diferencia de niveles puede constituirse como una amenaza
para la seguridad. También puede ser causada por el
incremento de la infiltracién de agua”. ??

Nivel de severidad

L: “La diferencia entre el borde del pavimento y la berma es de
25.0 mm a 51.0 mm”.

M: “La diferencia de niveles es de 51.0 mm a 102.0 mm”.

H: “La diferencia de niveles es mayor que 102.0 mm”.

Medida

“El desnivel carril/berma se calcula promediando los desniveles

maximo y minimo a lo largo de la losa. Cada losa que exhibael
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dafio se mide separadamente y se registra como una losa con el
nivel de severidad apropiado”.

Opciones de reparacion

L, M, H: “Renivelacién y llenado de bermas para coincidir con

el nivel del carril”.

¥ W

Figura 14.

Desnivel de Carril ‘ Berma. A
v Dafio del Sello de la Junta

“Descripcion, es cualquier condicion que permite que suelo o
roca se acumule en las juntas, o que permite la infiltracion de
agua en forma importante. La acumulacién de material
incompresible impide que la losa se expanda y puede resultar
en fragmentacion, levantamiento o descascaramiento de los
bordes de la junta. Un material llenante adecuado impide que
lo anterior ocurra. Los tipos tipicos del dafio de junta” son:

1. “Desprendimiento del sellante de la junta”.

2. “Extrusion del sellante”.

3. “Crecimiento de vegetacion”.

4. “Endurecimiento del material llenante (oxidacion)”.

5. “Perdida de adherencia a los bordes de la losa™.
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“Falta o ausencia del sellante en la junta”. ??)

Niveles de Severidad

L: “El sellante esta en una condicion buena en forma general
en toda la seccion. Se comporta bien, con solo dafio menor”.
M: “Esta en condicion regular en toda la seccion, con uno o
mas de los tipos de dafio que ocurre en un grado moderado. El
sellante requiere reemplazo en dos afios”.

H: “Esta en condicion generalmente buena en toda la seccion,
con uno o mas de los dafios mencionados arriba, los cuales
ocurren en un grado severo. El sellante requiere reemplazo
inmediato”.

Medida

No se registra losa por losa, sino que se evalla con base en la
condicidn total del sellante en toda el &rea.

Opciones de reparacién

L: “No se hace nada”.

M: “Sellado de juntas de menor consideracion”.

H: “Sellado de juntas de mayor consideracion”.

L

Figura 15. Dario de Sello de Junta.
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v Grietas de Retraccion

“Descripcion, son grietas capilares usualmente de unos pocos
pies de longitud y no se extienden a lo largo de toda la losa. Se
forman durante el fraguado y curado del concreto y
generalmente no se extienden a través del espesor de la losa”.
(22)

Niveles de Severidad

No se definen niveles de severidad. Basta con indicar que estan
presentes.

Medida

“Siuna o mas grietas de retraccion existen en una losa en
particular, se cuenta como una losa con grietas de retraccion”.
Opciones de reparacion

L, My H: No se hace nada.

Figura 16. Grietas de Retraccion.

v' Grieta de Esquina
“Descripcion, una grieta de esquina es una grieta que intercepta

las juntas de una losa a una distancia menor o igual que la mitad
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de la longitud de la misma en ambos lados, medida desde la
esquina. Por ejemplo, una losa con dimensiones de 3.70 m por
6.10 m presenta una grietaa 1.50 men un ladoy a 3.70 men el
otro lado, esta grieta no se considera grieta de esquina sino
grieta diagonal; sin embargo, una grieta que intercepta un lado
al1.20 my el otro lado a 2.40 m si es una grieta de esquina. Una
grieta de esquina se diferencia de un descascaramiento de
esquina en que aquella se extiende verticalmente a través de
todo el espesor de la losa, mientras que el otro intercepta la
junta en un angulo. Generalmente, la repeticion de cargas
combinada con la perdida de soporte y los esfuerzos de alabeo
originan las grietas de esquina”. %2

Niveles de Severidad

L: “La grieta esta definida por una grieta de baja severidad y el
area entre la grieta y las juntas esta ligeramente agrietada o no
presenta grieta alguna”.

M: “Se define por una grieta de severidad media o el area entre
la grieta y las juntas presenta una grieta de severidad media
(M)”.

H: “Se define por una grieta de severidad alta o el &rea entre la
juntay las grietas esta muy agrietada”.

Medida

La losa dafada se registra como una (1) losa si:

1. Solo tiene una grieta de esquina.
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2. Contiene més de una grieta de una severidad particular.

3. Contiene dos 0 més grietas de severidades diferentes.

“Para dos o més grietas se registrard el mayor nivel de
severidad. Por ejemplo, una losa tiene una grieta de esquina de
severidad baja y una de severidad media, debera contabilizarse
como una (1) losa con una grieta de esquina media”.

Opciones de reparacion

L: “No se hace nada. Sellado de grietas de mas de 3 mm”.

M: “Sellado de grietas. Parcheo profundo”.

H: “Parcheo profundo”.

v' Grieta de Durabilidad “D”

“Descripcion, las grietas de durabilidad “D” son causadas por
la expansion de los agregados grandes debido al proceso de
congelamiento y descongelamiento, el cual, con el tiempo,
fractura gradualmente el concreto. Usualmente, este dafio
aparece como un patron de grietas paralelas y cercanas a una
junta o a una grieta lineal. Dado que el concreto se satura cerca

de las juntas y las grietas, es comdn encontrar un depésito de
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color oscuro en las inmediaciones de las grietas “D”. Este tipo
de dafio puede llevar a la destruccion eventual de la totalidad
de la losa”. %2

Niveles de severidad

L: “Las grietas D cubren menos del 15% del area de la losa. La
mayoria de las grietas estan cerradas, pero unas pocas piezas
pueden haberse desprendido”.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. “Las grietas D, cubren menos del 15% del area de la losa y la
mayoria de los pedazos se han desprendido o pueden removerse
con facilidad”.

2. “Las grietas D, cubren mas del 15% del 4rea. La mayoria de
las grietas estan cerradas, pero unos pocos pedazos se han
desprendido o pueden removerse facilmente”.

H: “Las grietas D, cubren mas del 15% del area y la mayoria de
los pedazos se han desprendido o pueden removerse
facilmente”.

Medida

“Cuando el dafio se localiza y se califica en una severidad, se
cuenta como una losa. Si existe mas de un nivel de severidad, la
losa se cuenta como poseedora del nivel de dafio mas alto. Por
ejemplo, si grietas “D” de baja y media severidad estin en la
misma losa, la losa se registra como de severidad media

Unicamente”.
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Opciones de reparacion
L: “No se hace nada”.
M: “Parcheo profundo. Reconstruccion de juntas”.

H: “Parcheo profundo. Reconstruccion de juntas. Reemplazo de
la losa”.

v'  Escala

“Es la diferencia de nivel a través de la junta. Algunas causas
comunes que la originan” son:

1. “Asentamiento debido una fundacién blanda”.

2. “Bombeo o erosion del material debajo de la losa”.

3. “Alabeo de los bordes de la losa debido a cambios de
temperatura”. 2

Niveles de Severidad

“Se definen por la diferencia de niveles a través de la grieta o
junta como se indica en el Cuadro siguiente”:

Tabla 3. Cuadro de niveles de severidad para grieta o junta.

Nivel de severidad Diferencia en elevacion
L 3 a 10 mm
M 102 19 mm
H Mayor que 19 mm
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Fuente: ASTM D 6433 (1999).

Medida

“La escala a través de una junta se cuenta como una losa. Se
cuentan unicamente las losas afectadas. Las escalas a traves de
una grieta no se cuentan como dafo, pero se consideran para
definir la severidad de las grietas”.

Opciones de reparacién

L: “No se hace nada. Fresado”.

M: “Fresado”.

H: “Fresado”.

v" Losa Dividida

“Descripcion, la losa es dividida por grietas en cuatro 0 mas
pedazos debido a sobrecarga o a soporte inadecuado. Si todos
los pedazos o grietas estan contenidos en una grieta de esquina,
el dafio se clasifica como una grieta de esquina severa”. (22
Niveles de severidad

“En el Cuadro siguiente se muestran los niveles de severidad para
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losas divididas”.

Tabla 4 Cuadro de niveles de severidad para losas divididas

Severidad de la mayeria | Ndmero de pedazes eh la losa agrictada
de las grietas 4as oal 8 dmas
L L L M
M M M H
H M M H

Fuente: ASTM D 6433 (1999).

Medida
“Si la losa dividida es de severidad media o alta, no se
contabiliza otro tipo de dafio”.
Opciones de reparacién
L: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor de 3mm.
M: Reemplazo de la losa.

H: Reemplazo de la losa.

Figura 20. Losa Dividida.

v Grietas Lineales (Grietas longitudinales, transversales y
diagonales)

“Descripcion, Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres

pedazos, son causadas usualmente por una combinacion de la
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repeticion de las cargas de transito y el alabeo por gradiente
térmico o de humedad. Las losas divididas en cuatro o més
pedazos se contabilizan como losas divididas. Cominmente, las
grietas de baja severidad estan relacionadas con el alabeo o la
friccidn y no se consideran dafios estructurales importantes. Las
grietas capilares, de pocos pies de longitud y que no se propagan
en toda la extension de la losa, se contabilizan como grietas de
retraccion”. ?2)

Niveles de severidad

Losas sin refuerzo

L: “Grietas no selladas (incluye llenante inadecuado) con ancho
menor que 12.0 mm, o grietas selladas de cualquier ancho con
llenante en condicion satisfactoria. No existe escala”.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. “Grieta no sellada con ancho entre 12.0 mmy 51.0 mm”.

2. “Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 51.0 mm con
escala menor que 10.0 mm”.

3. “Grieta sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0
mm”,

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. “Grieta no sellada con ancho mayor que 51.0 mm”.

2. “Grieta sellada o no de cualquier ancho con escala mayor que
10.0 mm”.

Losas con refuerzo
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L: “Grietas no selladas con ancho entre 3.0 mm y 25.0 mm, o
grietas selladas de cualquier ancho con llenante en condicion
satisfactoria. No existe escala”.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. “Grieta no sellada con un ancho entre 25.0 mmy 76.0 mmy
sin escala”.

2. “Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 76.0 mm con
escala menor que 10.0 mm”.

3. “Grieta sellada de cualquier ancho, escala hasta de 10.0mm”.
H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. “Grieta no sellada de mas de 76.0 mm de ancho”.

2. “Grieta sellada o no de cualquier ancho y con escala mayor
que 10 mm”.

Medida

“Una vez se ha establecido la severidad, el dafio se registra como
una losa. Si dos grietas de severidad media se presentan en una
losa, se cuenta dicha losa como una poseedora de grieta de alta
severidad. Las losas divididas en cuatro o mas pedazos se
cuentan como losas divididas. Las losas de longitud mayor que
9.10 mse dividen en “losas ” de aproximadamente igual longitud
y que tienen juntas imaginarias, las cuales se asumen estan en
perfecta condicion”.

Opciones de reparacion

L: “No se hace nada. Sellado de grietas mas anchas que 3.0
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mm”.
M: “Sellado de grietas”.
H: “Sellado de grietas. Parcheo profundo. Reemplazo de la

losa”.

.

Figura 21. Grieta Lineales.

v' Parche Grande (mayor de 0.45 m2) y Acometidas de
Servicios Publicos.
“Descripcion, un parche es un area donde el pavimento original
ha sido removido y reemplazado por material nuevo. Una
excavacion de servicios publicos (utility cut) es un parche que
ha reemplazado el pavimento original para permitir la
instalacion o mantenimiento de instalaciones subterraneas. Los
niveles de severidad de una excavacion de servicios son los
mismos que para el parche regular”. 2
Niveles de severidad
L: “El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio”.
M: “El parche esta moderadamente deteriorado o
moderadamente descascarado en sus bordes. El material del
parche puede ser retirado con esfuerzo considerable”.

H: “El parche esta muy dafiado. El estado de deterioro exige
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reemplazo”.

Medida

“Si una losa tiene uno o mas parches con el mismo nivel de
severidad, se cuenta como una losa que tiene ese dafo. Si una
sola losa tiene méas de un nivel de severidad, se cuenta como una
losa con el mayor nivel de severidad. Si la causa del parche es
mas severa, Unicamente el dafio original se cuenta”.

Opciones para Reparacion

L: “No se hace nada”.

M: “Sellado de grietas. Reemplazo del parche”.

H: “Reemplazo del parche”.

Figr 22. Pe Grande.
v Parche Pequefio (menor de 0.45 m2)

“Descripcion, es un area donde el pavimento original ha sido
removido y reemplazado por un material de relleno”. 2
Niveles de Severidad

L: “El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio”.
M: “El parche esta moderadamente deteriorado. EI material del
parche puede ser retirado con considerable esfuerzo”.

H: “El parche muy deteriorado. La extension del dafio exige
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reemplazo”.

Medida

“Si una losa presenta uno o mas parches con el mismo nivel de
severidad, se registra como una losa que tiene ese dafio. Si una
sola losa tiene mas de un nivel de severidad, se registra como
una losa con el mayor nivel de dafo. Si la causa del parche es
mas severa, Unicamente se contabiliza el dafio original”.
Opciones para Reparacion

L: “No se hace nada”.

M: “No se hace nada. Reemplazo del parche”.

H: “Reemplazo del parche”.

Figura 2. Paro Pequefio. |
v" Pulimento de Agregados.

“Descripcion, este dafio se causa por aplicaciones repetidas de
cargas del transito. Cuando los agregados en la superficie se
vuelven suaves al tacto, se reduce considerablemente la
adherencia con las llantas. Cuando la porcion del agregado que
se extiende sobre la superficie es pequefia, la textura del
pavimento no contribuye significativamente a reducir la

velocidad del vehiculo. El pulimento de agregados que se
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extiende sobre el concreto es despreciable y suave al tacto. Este
tipo de dafio se reporta cuando el resultado de un ensayo de
resistencia al deslizamiento es bajo o ha disminuido
significativamente respecto a evaluaciones previas”. 22
Niveles de Severidad

“No se definen grados de severidad. Sin embargo, el grado de
pulimento deberd ser significativo antes de incluirlo en un
inventario de la condicion y calificarlo como un defecto”.
Medida

“Una losa con agregado pulido se cuenta como una losa”.
Opciones de reparacién

L, M y H: “Ranurado de la superficie. Sobre carpeta”.

ir 24. Pulimin eAgregad. d
v" Popouts

“Descripcion, un popouts es un pequefio pedazo de pavimento
que se desprende de la superficie del mismo. Puede deberse a
particulas blandas o fragmentos de madera rotos y desgastados
por el transito. Varian en tamafio con didmetros entre 25mm y

102mm y en espesor de 13mm a 51.0 mm”.
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Niveles de severidad

“No se definen grados de severidad. Sin embargo, el popouts
debe ser extenso antes que se registre como un dafio. La
densidad promedio debe exceder aproximadamente tres por
metro cuadrado en toda el area de la losa”.

Medida

“Debe medirse la densidad del dafio. Si existe alguna duda de
que el promedio es mayor que tres popouts por metro cuadrado,
deben revisarse al menos tres areas de un metro cuadrado
elegidas al azar. Cuando el promedio es mayor que dicha
densidad, debe contabilizarse la losa”.

Opciones de reparacion: L, M y H: No se hace nada.

ig ‘ ' opouts -

v' Punzonamiento

“Descripcion, este dafio es un &rea localizada de la losa que esta
rota en pedazos. Puede tomar muchas formas y figuras
diferentes, pero, usualmente, esta definido por una grieta y una
junta o dos grietas muy proximas, usualmente con 1.52 m entre

si. Este dafio se origina por la repeticidn de cargas pesadas, el

espesor inadecuado de la losa, la pérdida de soporte de la
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fundacion o una deficiencia localizada de construccion del
concreto (por ejemplo, hormigueros)”. 22

Tabla 5 Cuadro de niveles de severidad por cargas.

Severidad de la mayoria de las Namero de pedazos
grietas 2a3 4a5 Mas de 5
L L L M
M L M H
H M H H

Fuente: ASTM D 6433 (1999).

Medida

“Si uno 0 mas punzonamiento, se contabiliza como si tuviera
uno en el mayor nivel de severidad que se presente”.
Opciones de reparacién

L: “No se hace nada. Sellado de grietas”.

M: “Parcheo profundo”.

' OF T :
R N

Figura 26. Punzonamiento.

2.2.8. Meétodo PCI (Pavement Condition Index)
Segiin, ASTM D 6433. @ <«E| indice de Condicion del
Pavimento (PCI, por su sigla en inglés) se constituye en la
metodologia mas completa para la evaluacién y calificacién
objetiva de pavimentos, flexibles y rigidos, dentro de los

modelos de Gestion Vial disponibles en la actualidad”.
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“El deterioro de la estructura de pavimento es una funcion de
la clase de dafio, su severidad y cantidad o densidad del mismo.
Los (valores deducidos) son un indice que toma en cuenta los
tres factores mencionados, como un factor de ponderacién, con
el fin de indicar el grado de afectacion que cada combinacion
de clase de dafio, nivel de severidad y densidad tiene sobre la
condicion del pavimento”. 23)

“El PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para
un pavimento fallado o en mal estado, hasta cien (100) para un
pavimento en perfecto estado. En el siguiente grafico se
presenta la escala de clasificacion y los colores sugeridos segun

ASTM D 6433-02”. (23)

Rango PCI % Color Estado
0-10 Falla
11-25 Muy Malo
26-40 Malo
4155 Regular
56-70 Bueno
71-85 | Muy Bueno
86-100 i Excelente

Figura 27. Clasificacion y los Colores
Sugeridos Segin ASTM D 6433-99.

2.2.8.1. Procedimiento de evaluacion de la condicion del
pavimento

“La primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual

se identifican los dafios teniendo en cuenta la clase, severidady

extension de los mismos. Esta informacion se registra en

formatos que pueden ser para pavimento asfalto o de concreto.
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Teniendo en cuenta que los dafios dependen de las condiciones
de uso del pavimento, la cantidad de estos pueden variar segun
consideracion del profesional responsable de la inspeccion”.
(23), citado en el ASTM.

2.2.8.2. Unidades de Muestreo

Carreteras con capa de rodadura en losas de concreto de cemento

Portland y losas con longitud inferior a 7.60 m: El area de la

unidad de muestreo estar en el rango 20 + 8 losas. Cuando el

nimero minimo de unidades a evaluar es menor que cinco (n <

5), todas las unidades deberan evaluarse. 23

Célculo para Pavimentos con Capa de Rodadura en

Concreto de Cemento Portland:

Etapa 1. Célculo de los Valores Deducidos

1. “Contabilice el nimero de Losas en las cuales se presenta
cada combinacidn de tipo de dafio y nivel de severidad en el
formato PCI-02”.

2. “Divida el nimero de Losas contabilizado en (1) entre el
nimero de Losas de la unidad y exprese el resultado como
porcentaje (%) Esta es la Densidad por unidad de muestreo
para cada combinacion de tipo y severidad de dafo”.

3. “Determine los Valores Deducidos para cada combinacion
de tipo de dafio y nivel de severidad empleando la curva de

“Valor Deducido de Dafio”.
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Etapa 2. Calculo del ndamero Admisible Méaximo de

Deducidos (m)

1 “Si ninguno o tan solo uno de los “Valores Deducidos” es
mayor que 2, se usa el “Valor Deducido Total” en lugar del
mayor “Valor Deducido Corregido”, CDV, obtenido en la
Etapa 4. De lo contrario, deben seguirse los pasos 2.b. y
2.0”. @),

2 “Liste los valores deducidos individuales deducidos de
mayor a menor”. @3)

3 “Determine el “Numero Mdximo Admisible de Valores
Deducidos” (m), utilizando la Ecuacion 3”: @)

m =1+ (9/98) + (100 — VAR)
Donde:

m = “Nuamero permitido de VDs incluyendo fracciones (debe
ser menor o igual a 10)”.

VAR = “Valor individual mas alto de VR” @3

Etapa 3. Célculo Del CDV (Maximo Valor Deducido

Corregido)

“El maximo CDV se determina mediante el siguiente proceso

iterativo™:

1. “Determine el nimero de valores deducidos, ¢, mayores que
2.0

2. “Determine el (Valor Deducido Total) sumando Todos los

valores deducidos individuales”.
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3. “Determine el CDV con q Yy el (Valor Deducido Total) en la
curva de correccion pertinente al tipo de pavimento”.

4. “Reduzca a 2.0 el menor de los (Valores Deducidos)
individuales que sea mayor que 2.0 y repita las etapas 1 a 3.
hasta que g sea igual a 1”.

5. “El maximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en este
proceso”.

Tabla 6. Formato para la obtencion del maximo valor corregido.

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCHCN DEL M AXINC VALOR DEDUCIDO CORREGIDC

Valorss Deducidoa Tokal q <oy

Na.
1
2
k:
4

Fuente: ASTM D 6433 (1999).

Etapa 4. Calcule el PCI restando de 100 el méaximo CDV

“Si se seleccionan todas las unidades de muestra encuestados al
azar, entonces, el PCI de la seccion PCls se calcula como el &rea
ponderada PCIl de las muestras estudiadas al azar PCl,

utilizando la ecuacién”:

n (PCI; *Ay)
FEI,=?ET,-= 1=1 - i ri

l:-‘.l.“qﬂ:

Donde:

PCl,= “Area ponderada de las unidades de muestra encuestada
al azar”,

PClyi= “PCI de las unidades de muestra aleatoria i”,

A =“Area de la unidad de muestreo aleatorio i”,

n =“Numero de unidades de muestras al azar inspeccionadas”.
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2.2.9.

Unidades de muestreo adicionales

“Es una unidad de muestra inspeccionada ademas de las
unidades de la muestra al azar para incluir no representativas
unidades de muestreo en la determinacion de la condicion del
pavimento. Esto incluye muestras muy pobres o excelentes que
no son tipicas de la seccion y de la muestra de unidades, que
contienen un dafio inusual como un corte por servicios
publicos” 3),

“Si una unidad de muestra que contiene un dafio inusual se elige
al azar, debe ser considerada como una unidad de muestra
adicional y otra unidad aleatoria de muestra debe serelegida”.
23,

“Si cada unidad de muestra se inspecciono, entonces no hay
ninguna unidad de muestra adicional” 3.

“Entonces, si las unidades de muestreo adicionales, segun se
definid, se consideraron, el area PCI ponderada de las unidades
adicionales inspeccionadas PCla se calcula utilizando la
siguiente ecuacion”:

=Z;11'[PCI|1:' 3‘{1&:'}
e ‘qui

i=1

PCl,

“El PCI de la seccion de pavimento se calcula utilizando la

siguiente ecuacion”:

_ PCI.“ '[‘q - E:ii ‘qui:} + PCIu'[Z?li‘qui}
- A

PCT
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Donde:

PCla= “Area ponderada PCI de las unidades de muestras adicionales”,
P_Clai = “PCI de las unidades de muestra adicional 1”,

Asi = “Area de la seccion”,

m = “Numero de unidades de muestras adicionalesinspeccionadas”,

P_Cls = “Area ponderada PCI de la seccion de pavimento”.
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V.

Hipotesis

En nuestra presente investigacion no se aplica la hipotesis.

Metodologia

4.1.

Disefio de la Investigacion

Tipo de Investigacion

Segun el enfoque es de tipo cuantitativo, porque refleja la necesidad de
medir y estimar magnitudes de los fendbmenos o problemas de nuestra
investigacion.

Nivel de Investigacién de la Tesis

El nivel de la investigacion fue del tipo descriptivo. Estas ultimas
basadas en especificar las propiedades importantes para medir y evaluar
aspectos, dimensiones y/o componentes del fendmeno a estudiar
propios de la tesis de investigacion.

El nivel descriptivo, porque se investiga los fendmenos tal como se
observa en la realidad, donde se busca especificar sus caracteristicas
para evaluar y medir aspectos de componentes y dimensiones.

El disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental, debido a que no se
manipula las variables. Es de corte transversal porque se esta
analizando en un periodo definido, enero del 2019.

Se desarroll6 siguiendo el método PCI indice de Condicion de
Pavimentos, para el desarrollo de la siguiente investigacion fue posible
utilizar software para el procesamiento de los datos. La evaluacion

fue del tipo visual y personalizada. El procesamiento de la
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4.2.

informacion se dio de manera manual, conjuntamente con programas
(Excel, AutoCAD, Power Point y Word). La metodologia utilizada,
para el desarrollo adecuado de la tesis, con el fin de cumplir los
objetivos planteados es:

Recopilacion de antecedentes preliminares: en esta etapa se realizo la
busqueda, el ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes
y de toda la informacion necesaria que ayuden a cumplir con los
objetivos de este trabajo de investigacion.

< Estudio de laaplicacion del programa de diagndstico y seguimiento
de pavimentos enfocado al método PCI.

Para la determinacion de las muestras estas fueron propuestas por el
MTC (Ministerio de Transporte y Comunicaciones) es una red y dentro
de esta red, se ubican las muestras. Este disefio se grafica de la

siguiente manera:

M — R
M=Muestra \/=Variable
R=Resultado

Figura 28. Ideograma del disefio de investigacion

Poblacion y Muestra

4.2.1. Poblacion
Para la presente Investigaciéon la Poblacion enmarcada en el
jirén Junin del distrito Satipo provincia de Satipo, regién Junin,
correspondio a la evaluacion de diez (10) cuadras pavimentadas
con una longitud de 1,132ml segun detalle de medicién por

cuadras: (1= 120ml, 2= 112ml, 3= 112ml, 4= 115ml, 5=112ml,
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4.2.2.

6=112ml, 7= 105ml, 8= 112ml, 9= 112ml, 10=120ml), con un

promedio aproximado de 95 a 120m por cuadra.

Muestra

Inclusion: Para la presente Investigacion las muestras que han

sido analizadas son las cuadras: 4ta (U-01) con una longitud de

95ml, 5ta (U-02) con una longitud de 100, 6ta (U-03) con una
longitud de 100, 7ma (U-04) con una longitud de 90, debido que

son cuadras criticas que muestran mayor patologia, ademas por
ser una via de mayor circulacion.

Exclusion: En la presente Investigacion no se tomaron en cuenta
las cuadras 1, 2, 3y 8, 9y 10, debido que son cuadras que se han

construido recientemente por lo tanto no se percibe patologia
alguna con magnitud representativa, de igual manera se han

excluido las intersecciones de las cuadras con distancias
correspondientes U1=20ml, U2=12ml, U3=12ml, U4=15ml,

debido a que esta estructura de rodadura soportan mas constante
las cargas y por lo que realiza mayor esfuerzo y son propensos
a sufrir dafios més severos.

Muestreo

Muestra U-1: Cuadra 4, Jirén Junin, se tomo en cuenta para la
presente investigacion 23 pafios y se consider0 patologias con
niveles de severidad mas critico como: (22 M); (23 M); (26 M);
(28 M); (31); (34 M); (36 M); (29 M).

Muestra U-2: Cuadra 5, jiron Junin, se tomd en cuenta para la
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presente investigacion 18 pafios y se considerd patologias con
niveles de severidad mas critico como: (28 L); (22 M); (36 M);
(31); (25 L).

Muestra U-3: Cuadra 6, Jiron Junin, se tomd en cuenta para la
presente investigacion 14 pafios y se considerd patologias con
niveles de severidad mas critico como: (22 M); (26 H); (28 M);
(29 M); (31); (34 M); (36 L).

Muestra U-4: Cuadra 7, Jiron Junin, se tomo en cuenta para la
presente investigacion 27 pafios y se considerd patologias con
niveles de severidad mas critico como: (22 L); (23 L); (25 L);

(26 L); (28 L): (31); (36 L).

4.3. Definicién y Operacionalizacion de Variable e Indicadores.

4.3.1.

4.3.2.

Variable Independiente

Se tiene como variable independiente a las diferentes patologias
del Concreto.

Variable Dependiente

Se tiene como variable dependiente el indice de integridad
estructural del pavimento rigido del jirén Junin del distrito de

Satipo, provincia de Satipo, region Junin.
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Tabla 7 Cuadro de definicion y Operacionalizacion de variables.

Variable

Definicion conceptual

Dimensiones

Definicion
operacional

Indicadores

Patologias
del
Concreto.

“La patologia del concreto se define como el
estudio sistematico de los procesos y
caracteristicas de las enfermedades o los
defectos y dafios que puede sufrir el
concreto, sus causas, Sus consecuencias Yy
remedios. Diagndstico del deterioro que
experimentan las estructuras del concreto ”
(18)

Tipo de Patologias que se
presentan en los pavimentos
rigidos son:

Grieta de esquina, Losa
dividida, Sello de junta,
Grieta lineal, Pulimiento de
agregados, Punzonamiento,
Desconchamiento, Parcheo
grande y Escala.

Variabilidad se
realiz6 mediante
operacion visual

Cantidad, clase,
severidad

indice de
integridad
estructural

PCI, por su sigla en inglés) se constituye en la
metodologia mas completa para la evaluaciony
calificacién objetiva de pavimentos, flexibles y
rigidos, dentro de los modelos de Gestién Vial”
(19)

PCI - Indice de integridad
estructural

Grado de
Afectacion de la
superficie de la

estructura de
rodadura segun el
PCI

Excelente, muy
bueno, bueno,
regular, malo y
muy malo y
fallado

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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4.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1.

4.4.2.

Técnica

Se defini6 la muestra a evaluar mediante los parametros indicados

en el manual del PCI, seguidamente la evaluacion fue Visual

(observacidn), Haciendo un analisis de las patologias encontradas

en campo y por Ultimo se hizo la Evaluacion mediante la toma de

datos a través de formulario como instrumento de recoleccién de

datos en la muestra segun el muestreo establecido.

Instrumento

La evaluacion de la condicién incluyé los siguientes aspectos como

Equipos:

Flexdmetro para medir las longitudes y las areas de los dafios,
Regla (60cm) para medir el ancho de las grietas.

Cinta meétrica, escalimetro, escuadras para establecer las
profundidades de los ahuellamientos o depresiones.

Odometro para medir la distancia del pavimento de las 10
cuadras consideradas en la investigacion.

Vernier caliper digital para medir las dimensiones para medir
las dimensiones de las fallas.

Camara fotogréafica para poder capturar las imagenes de los
dafos evaluados.

GPS, laptop, impresora, escaner, software, programas de office
(Word, Excel, programas estadisticos), para procesamiento de

datos de campo.
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4.5.

Uno de las guias méas importantes el Manual de dafios del PCI
con los formatos correspondientes validados por un ingeniero
civil y en cantidad suficiente para el desarrollo de la actividad.
Plan de Analisis
El plan de analisis adoptado, estuvo comprendido de la siguiente manera:
-El andlisis se realizd, teniendo el conocimiento general de la ubicacion
del area que estd en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos
proyectados en los planos (Anexos) para una mejor evaluacion, se eligio
las muestras en funcion a la descripcion del muestreo establecido parrafos
arriba.
-Se evalud de manera general, la parte externa de todo el pavimento rigido
(4ta, 5ta, 6ta y 7ma cuadra), se pudo determinar los diferentes tipos de
patologias que existen y segun ello realizar los cuadros de evaluacion
(formato PCI).
-Se evalué todos los datos, provenientes de recojo de datos INSITU del
jiron Junin distrito de Satipo y se verifico el estado de la condicién del

pavimento para luego recomendar para su mantenimiento y conservacion.
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4.6. Matriz de Consistencia

condicion operacional de la superficie del pavimento rigido del jiron Junin del distrito de Satipo provincia de Satipo, region

Junin, enero — 2019.

Caracterizacion del Obijetivo general:

problema: EI distrito de Establecer un indice de
Satipo se ubica a una altura condicion del pavimento,
promedio de 647 msnm, con para la superficie del

Temperatura promedio de pavimento rigido, del jirdn
18°C a 31°C de tal manera que Junin, distrito Satipo
los procesos constructivos provincia de Satipo, regién
varian en funciébn a dicha Junin enero - 2019, mediante
temperatura y épocas del afio, la determinacion y
por ello se requiere de un nivel evaluacion de las patologias
técnico apropiado para su del mismo.

ejecucion. Objetivos especificos:

En el Jiron Junin se han a) Identificar las patologias
ejecutado obras de del concreto en el
pavimentacion. Para ello es pavimento y condicién
necesario  determinar  las operacional de la
patologias en las principal via superficie del pavimento
del jirdn Junin, las mismas que rigido, del jir6n Junin,
serdn muestras de inspeccion distrito Satipo provincia
visual, para tomar datos y de Satipo, region Junin,
determinar un indice de enero — 2019.

condicion de pavimento a b) Obtener el indice de
través de sus patologias. condicion del pavimento
y condicién operacional
de la superficie del
pavimento rigido, del

Enunciado del problema:
¢En qué medida la

Revision de Ila

literatura:
-Antecedentes

Se consultdé en
diferentes tesis,

internacionales,
nacionales, locales

asi también se
consulto en las tesis
gue existen en
diferentes

El tipo y nivel de la
investigacion de la tesis: En
general el estudio fue del tipo
descriptivo, no experimental
y de corte transversal enero
2019.

-Nivel de la Investigacion:

Es  descriptivo  porque
describe la realidad, sin
alterarla.

- poblacion:

Referencias bibliogréaficas

(1) Segun, Brito C. “Analisis
de los factores que producen el
deterioro de los Pavimentos
Rigidos” [Tesis para optar el
titulo de ingeniero civil].
Universidad Politécnica del
Ejército — Ecuador 2011.

(2)  Segun, Robolledo R.
“Deterioros en Pavimentos
Flexibles y Rigidos”. [Tesis

bibliotecas en el Para la presente Investigacion para optar el titulo de ingeniero
entorno virtual de la el Universo estuvo dado por Civil]. Valdivia — Chile 2010.

Uladech.

-Bases teoricas
-Pavimento.
-Clasificacion de
los pavimentos.
-Patologia del
concreto.
-Metodologia  del

indice de condicion
del pavimento PCI.
-Consideraciones

importantes del
indice de condicion

la delimitacion geografica del
jirén Junin distrito de Satipo,
provincia de Satipo — region
Junin.

-Muestra

4ta (U 01), 5ta (U 02), 6ta (U
03) y 7ma (U 04)cuadra del
Jirén Junin.

-Muestreo

Se seleccionaron de acuerdo a

la metodologia del PCI
(explicado en el tema
Patologia de la

(3) Segin, Armas C.
“Determinacion y evaluacion
de las patologias del concreto
para obtener el indice de
integridad  estructural vy
condiciéon operacional de la
superficie del pavimento rigido
del jr. Iparia...region
Ucayali”. [Tesis para optar el
titulo de ingeniero civil].
Uladech — Pucallpa Ucayali

Peru 2017.
(4) Segun, Chumasero D.
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determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto para
obtener el indice de integridad
estructural del pavimento y la
condicion operacional de la
superficie del pavimento rigido
del jirén Junin, distrito Satipo
provincia de Satipo, region
Junin enero - 2019, nos
permitira obtener un indice de
la integridad estructural del
pavimento y de la condicion
operacional de la superficie?

c)

jiron Junin, distrito y
provincia de  Satipo,
region Junin, enero —
20109.

Evaluar la integridad

estructural del pavimento
y la condicion operacional

de la superficie

del

pavimento rigido, del jiron

Junin, distrito
provincia  de
region Junin, enero —
2019.

Satipo
Satipo,

de pavimento PCI.
-Importancia de la

patologia del
concreto.

-Manual de dafios
en Pavimento
Rigido.

-Método PCI
(Pavement
Condition  Index).
-Unidades de
muestreo
adicionales

Investigacion).
-Plan de analisis

Los resultados estuvieron
comprendidos en lo
siguiente:

-La Ubicacion del érea de
estudio.

-Los Tipos de patologias
existentes.

-Nivel de severidad de las
patologias encontradas en el
ambito de la investigacion.
-Cuadros estadisticos de las
Patologias existentes.

“Determinaciéon y evaluacién
de las patologias en pavimento
flexible de la Av. Marcavelica
con prolongacion Miguel Grau
y la Av. Circunvalacion -
Piura” [tesis para optar el titulo

de Ingeniero Civil]. Piura
Uladech 2017.
(5) Segun, Hoppen R.

“determinacién y evaluacién
de las patologias del concreto

para obtener el indice de
integridad  estructural  del
pavimento y condicion

operacional de la superficie del
jirbn san Martin, distrito y
provincia de Satipo, regidn
Junin, enero — 2017”. [Tesis
para optar el titulo de ingeniero
civil]. Uladech — Satipo Junin
Per( 2017.

Entre Otros.
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4.7.

Principios Eticos

Mi persona como Bachiller en ingenieria civil, estara sujeto a respetar los
principios éticos y de responsabilidad social, siendo Util a la sociedad en
donde establezco mi estancia en alguna parte de Peru y/o otros paises, asi
mismo el compromiso propio es velar los intereses ya sea publico o privada
dependiendo el servicio profesional a brindar con el compromiso de
realizar servicios de calidad y garantia.

Como Bachiller en ingenieria civil, lo primero es cumplir el objetivo de la
titulacion y colegiacion para brindar mis servicios profesionales a los
diversos clientes que requieran los servicios de un Ingeniero Civil, siendo
mi fiel compromiso cumplir los acuerdo pactados en respeto a los
principios éticos en honor y dignidad a nuestra profesion, de igual manera
el compromiso propio es de capacitarme constantemente en los cambios
permanentes de la globalizacion y los cambios en los reglamentos, normas
y leyes vigentes.

Como futuro profesional titulado y colegiado Ingeniero Civil mi
compromiso es respetar los derechos y las leyes vigentes para no caer en
impunidad ni corrupcion, ni incurrir a delitos de peculado ni malversacion
de fondos del Estado.

Etica para el inicio de la evaluacion:

- Se realizd de manera responsable y ordenada utilizando materiales y
herramientas de buen estado para el cual garantizo mi evaluacion visual en
campo antes de iniciar con este procedimiento siendo necesario.

- Se solicitd el permiso correspondiente a la municipalidad provincial de
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Satipo y se explico de manera breve concisa los objetivos y justificacion

de mi presente investigacion, antes de acudir a la zona de estudio,

obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion de la tesis de

investigacion.

Etica en la recoleccion de datos:

Primo la responsabilidad y la veracidad, cuando se realiz6 la toma de
datos en la zona de evaluacion de la investigacion.

De esa forma los andlisis fueron veraces y asi se obtendran resultados
conforme lo estudiado, recopilado y evaluado, que servirdn de
beneficio a la entidad y a la poblacion del jirén Junin para poder

predecir su mantenimiento y conservacion.

Etica para la solucion de analisis:

Se tuvo conocimiento de los dafios por las cuales hayan sido afectado
los elementos estudiados propios del trabajo de investigacion.
Se tuvo en cuenta y se proyecto en lo que respecta al area afectada, la

cual podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.

Etica en la solucién de resultados:

Se obtuvo los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando
en cuenta la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la
afectan.

Se verificaron si las evaluaciones de campo guardan relacion con los

calculos realizados en la investigacion.
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V. Resultados

5.1

Resultados

A continuacidn, se presenta el resumen de los anexos y gréaficos procesados
de los pafios del pavimento rigido del jiron Junin (muestras analizadas) del
distrito de Satipo, provincia de Satipo, regién Junin, enero — 20109.

Evaluadas de acuerdo al siguiente orden:

Nivel de indice de condicion de pavimento, para cada cuadra evaluada

del jirén Junin del distrito de Satipo, provincia de Satipo, regién Junin.

- Tipos de patologias existentes en cada Cuadra del jiron Junin del
distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin.

- Procesamiento con datos recaudados en campo mediante el programa
Excel, de cada muestra evaluada.

- Nivel de indice de condicion de pavimento promedio de las cuatro

cuadras evaluadas del jirén Junin del distrito de Satipo, provincia de

Satipo, region Junin.

- Ubicacion del area de estudio (anexos).
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Unidad de Muestra U-01

4ta cuadra del jirén Junin

Satipo — Satipo - Junin

Figura 29. Grafico de separador de la unidad de muestra 01, 4ta cuadra del
jiron Junin.
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Tabla 09 Evaluacién de unidad de muestra U - 01.

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)
PAVIMENTO S RIGIDO S - VEREDA PETO NAL

PAVIMENTO RIGIDO JR. JUNIN - SATIPO - JUNIN UNIDAD DE MUEST RA U-1 CUADRA 4
DIST RITO SATIPO NUMERO DE PANOS 23

PROVINCIA SATIPO ANO DE CONST RUCCION 2000

REGION JUNIN DIMENSIONES DEL PANO 3.50M X 4.00M
FECHA NOVIEMBRE DEL 2018 AREA DEL PANO 14M2
EVALUADOR BACH. WALTER ANTONIO ESPINOZA OSORIO

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOT E

LOCALIZACION DE LAMUESTRA
P e ST s T NG IS

INDICE DECONDICION DEL PAVIMNETO
( PCI - Pavement Condition Index )

TIP OS DE FALLA

Blow up/Bucling. 21

Grieta de esquina. 22

Losa dividida. 23

Grieta de Ductilidad "D". 24

Escala. 25

Sello de junta. 26

Desnivel Carril / Berma. 27

Grieta Lineal. 28

Parcheo (grande). 29

Parcheo (pequefio). 30

Pulimiento de agregados. 31

Popouts. 32

Bombeo. 33

Punzonamiento. 34

Cruze via férrea. 35

Desconchamiento. 36 NIVELES DE SEVERIDAD

Grietas de Retraccion. 37 SEVERIDAD BAJA (LOW) L

Descascaramiento de esquina. 38 SEVERIDAD MEDIA (MEDIUM)

Descascaramiento de junta. 39

CALCULO DE VALORES DE REDUCCIO N

o ~ NUMERO | DENSIDAD VALOR DE

N° | TIPO DE DANO N/S SEVERIDAD DE LOSA % REDUCCION
22| Grieta de esquina. M  [Severidad Media 3.00 13.04 18.88
23| Losa dividida. M  [Severidad Media 4.00 17.39 30.64
26/ Sello de junta. M  [Severidad Media 5.00 21.74 4.00
28| Grieta Lineal. H Severidad Alta 2.00 8.70 16.70
31|Pulimiento de agregados. 10.00 43.48 6.68
34|Punzonamiento. M Severidad Media 3.00 13.04 28.62
36| Desconchamiento. M  |Severidad Media 4.00 17.39 15.89
29| Parcheo (grande). M  |Severidad Media 7.00 30.43 2141

VALOR DE REDUCCION TOTAL VRT 165.22 142.82

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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22 GRIETAS ESQUINA M
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INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR

DEDUCIDO
DENSIDAD [ ]
13.04

1) [15.00 | - [10.00 | = 5.00 DENSIDAD VALOR DEDUCIDO |
15.00 | - |13.04 [=| 1.96 BAJO MEDIO _

2) |1.96 [=+[5.00 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00

3) [21.70 | - [14.50 7.20 5.00 3.50 7.20 12.10

4) 1039 [*|7.20 [=| 2.82 10.00 8.70 14.50 23.40

5) |21.70 | - |2.82 | =] 18.88 15.00 12.60 21.70 34.00

20.00 16.40 28.70 41.50

VALOR DEDUCIDO (VD) 25.00 20.20 34.40 47.30

| 1888 | 30.00 23.80 39.20 52.10

35.00 27.40 43.10 56.10

40.00 31.00 46.60 60.00

45.00 34.50 49.60 64.00

50.00 37.50 52.30 67.30

55.00 39.70 53.80 69.30

60.00 41.20 55.30 70.90

65.00 42.60 56.60 72.40

70.00 43.90 57.80 73.80

75.00 45.10 58.90 75.00

80.00 46.20 60.00 76.20

85.00 47.30 61.00 77.30

90.00 48.30 61.90 78.30

95.00 49.20 62.80 79.30

100.00 50.10 63.70 80.30

Figura 30. Patologia de Grieta de Esquina de la Unidad de Muestra O1.
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GRAFICO N° 23 LOSA DIVIDIDA M

|23 LOSA DIVIDIDA M
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Fia. B.23 Valores deducidos para pavimentos de concreto.
Loaa Didida

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR

DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD | e BAJO MEDIO
17.39 | 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 5.10 10.70 17.00
1) 2000 - 1500 = 5.0 10.00 9.80 21.50 32.00
20.00 - 1739 = 261 15.00 14.20 28.20 42.70
2) 261 +500 = 052 20.00 18.60 33.30 50.30
3) 3330 -2820= 510 25.00 22.90 37.90 56.20
4) 052 * 510 = 266 30.00 27.10 42.20 61.00
5) 3330 - 266 =|30.64 35.00 31.00 46.10 65.10
40.00 34.50 49.90 68.60
45.00 36.60 53.40 71.80
VALOR DEDUCIDO (VD) 50.00 38.50 56.80 74.00
55.00 40.20 59.80 76.30
| 3064 | 60.00 41.70 62.00 78.40
65.00 43.10 64.00 80.30
70.00 44.50 65.80 82.10
75.00 45.70 67.50 83.70
80.00 46.80 69.10 85.30
85.00 47.90 70.50 86.80
90.00 48.90 71.90 88.10
95.00 49.90 73.30 89.40
100.00 50.80 74.50 90.70

Figura 31. Patologia de losa dividida de la Unidad de Muestra 01.
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|26 SELLO DE JUNTA M |

26| DANO DE SELLO DE JUNTAS

L=2PUNTOS M=4 PUNTOS H=8 PUNTOS

E1selly aejuntano esta relacionadaporladensidad. La
severid d dedanc esdeter ninado por lacondicindelsellador
en jeneral paraiunidad de muestraenparticular.

.osveloresreducidos paralostresniveles des:veridad son:
Bajo: 2puntos
ledio: 4puntos

Alto: dpuntos

| 4.00

VALOR DEDUCIDO (VD)

4.00

Figura 32. Patologia de sello de junta de la Unidad de Muestra 01.
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GRAFICO N° 28 GRIETAS LINEALES H

| 28 GRIETAS LINIALES H
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Fig. B.28 Valores deducidos para pavimenltos de concrelo.
Griela Lineal.
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD | o BAIO MEDIO
8.70 | 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 3.20 0.00 9.60
1) 10.00 - 500 = 5.00 10.00 5.90 0.00 19.20
10.00 - 870 = 1.30 15.00 8.30 0.00 24.20
2) 130 + 500 = 026 20.00 10.60 0.00 28.30
3) 1920 - 960 = 9.60 25.00 12.80 0.50 31.60
4) 026 * 960 = 250 30.00 14.90 1.00 34.70
5) 1920 - 250 =|16.70 35.00 16.20 1.40 37.60
40.00 17.20 1.80 40.30
45.00 18.10 2.10 42.80
VALOR DEDUCIDO (VD) 50.00 18.90 2.40 45.20
55.00 19.60 2.60 47.50
| 16.70 | 60.00 20.30 2.90 49.70
65.00 20.90 3.10 51.80
70.00 21.40 3.30 53.90
75.00 22.00 3.50 55.80
80.00 22.40 3.60 57.70
85.00 22.90 3.80 59.60
90.00 23.30 4.00 61.40
95.00 23.70 4.10 63.10
100.00 23.10 4.30 64.80

Figura 33. Patologia de grieta lineales de la Unidad de Muestra 01.
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GRAFICO N° 31 PULIMIENTO DE AGREGADOS

|31 PULIMIENTO DE AGREGADOS |
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Fig. B8.31 Valores deducidos para pavimentos de concreto.

Pulimiento de Aareqados
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD | e BAIO MEDIO
43.48 | 0.00 0.00
5.00 0.80
1) 45.00 - 40.00 = 5.00 10.00 1.30
4500 - 4348 = 152 15.00 2.80
2) 152 +500 = 0.30 20.00 3.80
3) 680 ~-/640 = 0.40 25.00 4.60
4) 030 * 040 = 0.2 30.00 5.30
5) 680 - 012 =| 6.68 35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
VALOR DEDUCIDO (VD) 50.00 7.20
55.00 7.50
| 6.68 | 60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70

Figura 34. Patologia de pulimiento de agregados de la Unidad de Muestra 01.
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GRAFICO N° 34 PUNZONAMIENTO M

| 34 PUNZONAMIENTO M
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Fig. B.J4 Vaiores deducidos para pavimenios de concreio.
CuUnzZonaimienito.

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR

DEDUCIDO
DENS I DAD | VALOR DEDUCIDO
13.04 | e BAJO MEDIO
0.00 0.00

1) 1500 - 10.00 = 5.00 5.00 7.30 11.60 15.60
1500 - 13.04 = 196 10.00 14.50 22.90 31.80
2) 196 + 500 = 039 15.00 21.60 32.30 41.90
3) 3230 -2290= 9.40 20.00 27.36 39.00 49.10
4) 039 * 940 = 368 25.00 31.90 44.20 54.60
5) 3230 - 368 =| 28.62 30.00 35.60 48.40 59.20
35.00 38.80 52.00 63.00
40.00 41.50 55.10 66.30
VALOR DEDUCIDO (VD) 45.00 43.90 57.80 69.30
50.00 46.10 60.30 71.90
| 28.62 | 55.00 48.10 62.50 74.30
60.00 49.80 64.50 76.40
65.00 51.50 66.40 78.40
70.00 52.70 68.00 80.30
75.00 53.30 68.90 82.00
80.00 53.60 69.40 83.40
85.00 53.90 69.90 84.30
90.00 54.20 70.30 85.10
95.00 54.50 70.80 86.00
100.00 54.80 71.20 86.80

Figura 35. Patologia de punzonamiento de agregados de la unidad de muestra 01.
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GRAFICO N° 36 DESCONCHAMIENTO M
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Fig. B.36 Valores deducidos para pavimentos de concreto.
Desconchamiento.

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR

DEDUCIDO
DENSIDAD DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
17.39 BAJO MEDIO
0.00 0.00

1) 1500 - 10.00 = 5.00 5.00 1.20 4.20 9.30
1500 - 1739 = -239 10.00 2.10 8.00 17.30
2) -239 <+ 500 _’-0.48 15.00 3.80 11.90 24.20
3) 1460 - 1190 = 270 20.00 5.00 14.60 29.10
4) 048 * 270 = -129 25.00 5.90 16.70 33.00
5) 1460 - -1.29 =| 15.89 30.00 6.70 18.50 36.10
35.00 7.30 20.00 38.70
40.00 7.90 21.20 41.00
VALOR DEDUCIDO (VD) 45.00 8.30 22.40 43.00
50.00 8.80 23.40 44.80
| 15.89 | 55.00 9.20 24.30 47.00
60.00 9.50 25.10 49.20
65.00 9.90 25.90 51.20
70.00 10.20 26.60 53.20
75.00 10.50 27.30 55.20
80.00 10.70 27.90 57.30
85.00 11.00 28.50 59.30
90.00 11.20 29.00 61.30
95.00 11.40 29.50 63.30
100.00 11.70 30.00 65.30

Figura 36. Patologia de dafio de desconchamiento de la unidad de muestra 01.
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Tabla 10 Célculo de valores deducidos corregidos de la unidad de muestra U - 01.

CALCULO DEL VALOR DE REDUCCION CORREGIDO (VRC)

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS P ERMITIDAS (m)

m= 1+(9/95)*(100-VAR)

|DONDE:

m=

Nudmero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)

|VAR= Valor individual mas alto de VR

m= 7.57|

|VAR = | 69.26 Numero Deducidos >2(q) 6.00
valor deducido mas alto 69.26
numero admisible de deducidos(m): 7.57
iTEM VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
1 30.64| 28.62| 21.41| 18.88| 16.70| 15.89| 6.68 | 4.00 142.82 8 66.58
2 30.64| 28.62| 21.41| 18.88| 16.70| 15.89| 6.68 | 2 140.82 7 68.54
3 30.64| 28.62| 21.41| 18.88| 16.70| 15.89| 2 2 136.14 6 69.26
4 30.64| 28.62| 21.41| 18.88| 16.70]| 2 2 2 122.25 5 65.94
5 30.64| 28.62| 21.41| 18.88| 2 2 2 2 107.55 4 61.78
6 30.64| 28.62| 2141 2 2 2 2 2 90.67 3 57.78
6 30.64| 28.62| 2 2 2 2 2 2 71.26 2 0.00
6 30.64| 2 2 2 2 2 2 2 44.64 1 0.00
00 o ==
T ” - pr
a0 # /.’f_,-’" . =+ - x
F, s i %
g qj_‘f fyr ./_;f'-' . i o %
S : P
=i i I il =1
’ 7 o L,
g : BT s
g ] A .J“.'/ - - : =2
% -+ ’_,--v A ; Lo 3 &
v o e -
2 2L =3
S w
o —ip=
8 39
= e
% Jm =15
g 20
s §
10 . i
.-'r'-
o f
B 10 20-30: 40 SO A0 FO &0¢ 90 100 110-126-130 140 150 160-170-380 190 200
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Figura 37. Abaco para hallar los valores deducidos corregidos de la unidad de muestra 01.
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CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEPAVIMENTO (PCI) DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR.
JUNIN CUADRA 4 SATIPO

| Méximo VRC = 69.26
PC| = 100 - MaéaximoVRC
PCI 30.74

CLASIFICACION MALO

RANGOS DE CALIFICACION
DEL PCI

RANGOS|CLASIFICACION
100-85| EXCELENTE

85-70 | MUY BUENO

70 - 55 BUENO

55 - 40 REGULAR
40- 25 MALO
25-10 | MUY MALO

10-0 FALLADO

TIPOS DEPATOLOGIAS REGISTRADAS EN PORCENTAJE(% ) ENEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR.
JUNIN SATIPO, PAVIMENTO (PCI) DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR. JUNIN CUADRA 4

TIPO DE PORCENTAJE
ITEM FALLA FALLA DENSIDAD (%) REAL (%)
1 22 Grieta de esquina (M) 13.04 7.89%
2 23 Losa dividida (M) 17.39 10.53%
3 26 Sello de junta (M) 21.74 13.16%
|+ R Grict lineal (H) 8.70 5.26%
5 31 Pulimiento agregado 43.48 26.32%
6 34 Punzonamiento (M) 13.04 7.89%
7 36 Desconchamiento (M) 17.39 10.53%
8 29 Parcheo grande (M) 30.43 18.42%
165.22 100.00%

Figura 38. Clasificacion del indice de condicion del pavimento unidad de muestra 01.
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TOTAL DE VALOR DEDUCIDO
Valor Deducido Corregido INTERPOLACION PARA
o 96 |a7 | a8 ] qo HALLAR VALORES
0.00] 0.00
10.00[ 10.00 |vDT| 142.82] 1) 150.00 140.00 10.00
11.00 11.00[ 8.00 q 8| 66.58 150.00142.82 7.18
16.00| 16.00| 12.40( 8.00 2) 7.18 10.00 0.72
20.00 20.00( 16.00 11.00 3) 69.60 65.40 4.20
27.00( 27.00| 21.90| 15.90| 14.00 4) 0.72 4.20 3.02
30.00( 30.00| 24.50| 18.00| 16.00 5) 69.60 3.02 |66.58
3500 35.00| 2850 2170 19.20( 17.10] 15.00
32.00| 25.40[ 22.50[ 20.20[ 18.00 |vDT| 140.82] 1) 150.00 140.00 10.00
| 39.50] 32.00] 20.00] 26.50[ 24.00 q /| 68.54 150.00140.82 9.18
57.00| 57.00( 44.00| 36.90| 33.40 30.80| 28.20 26.80| 25.40 | 24.00 2) 9.18 10.00 0.92
60.00( 60.00| 46.00| 38.50| 35.20| 32.60 30.00| 28.30| 26.60| 25.00 3) 72.30 68.20 4.10
70.00 45.00( 41.00| 38.50( 36.00 34.00[ 32.00( 30.00 4) 092 4.10 3.76
80.00 51.40| 47.00| 44.20| 41.50| 39.30| 37.10| 35.00 5) 72.30 3.76 |68.54
90.00( 64.50 54,50 49.70| 47.00( 44.50| 42.00| 39.50
100.00 | 70.00 55.00] 52.00] 49.30] 46.60| 44.00 |VDT| 136.14[1) 140.00 130.00 10.00
75.50 68.50 60.00| 57.00] 54.30] 51.60[ 49.00 | Q6| 69.26 140.00136.14 3.86
81.00[ 74.00| 67.80 62.00| 59.20| 56.40 | 53.50 2) 3.86 10.00 0.39
130.00 86.00| 78.90| 72.50 66.50| 63.70| 60.90 | 58.00 3) 71.00 66.50 4.50
140.00 90.50( 84.00| 77.00| 74.00] 71.00| 68.20 65.40 | 62.50 4) 0.39 4.50 1.74
150.00 95.00( 88.40| 81.50( 78.20| 75.00| 72.30| 69.60| 67.00 5) 71.00 1.74 [69.26
160.00 99.50( 93.00| 8550 82.20| 79.00( 76.30| 73.60| 71.00
161.00 100.00 | 93.40| 86.00| 82.70| 79.40| 76.70| 74.00| 71.40 |VDT| 122.25| 1) 130.00 120.00 10.00
170.00 97.00| 89.60| 86.30| 83.00| 80.30| 77.60 | 75.00 130.00122.25 7.75
177.00 100.00 [ 92.60 88.80 85.10( 82.70 80.30 | 77.80 2) 7.75 10.00 0.78
180.00 94.00 90.00 86.00( 83.70| 81.40( 79.00 3) 69.50 64.90 4.60
190.00 98.00[ 94.00] 90.00] 87.50] 85.00][ 82.50 4) 0.78 4.60 3.57
195.00 99.50( 95.50| 91.50| 89.10| 86.70 | 84.30 5) 69.50 3.57 |65.94
200.00 100.00 | 96.50( 93.00| 90.70( 88.40| 86.00
VDT| 107.55| 1) 110.00 100.00 10.00
REPRESENTACION GRAFICA DEL VRC 110.00107.55 2.45
e 2) 245 10.00 0.25
= 3) 63.0058.00 5.00
& 4) 0.25 5.00 1.23
. 5) 63.00 1.23 [61.78
5 m VDT| 90.67 | 1) 100.00 90.00 10.00
Y 100.0090.67  9.33
8 W 2) 9.33 1000 0.93
- 3) 63.0057.40 5.60
& 4) 093 560 522
o B 5) 63.00 5.22 |57.78
g
T u VDT| 71.26 | 1) 80.00 70.00  10.00
é ' 80.00 71.26 8.74
23 2) 874 1000 0.87
g . 3) 58.5052.50  6.00
» 4) 0.87 6.00 5.24
W 5) 58.50 5.24 | 53.26
¢ VDT| 44.64 | 1) 50.00 40.00 10.00
£ 10 203040 50 60 70 60 %0 400 116-120-430 140 150 160 170-18) 150 20 50.00 44.64 5.36
I R R A 2) 536 10.00 0.54
s bt ey 3) 50.0040.00  10.00
4) 0.54 10.00 5.36
5) 50.00 5.36 |44.64

Figura 39. Gréfico para hallar los valores deducidos corregidos (VDC) de la U - 01.
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PCI DEL JR. JUNIN 4TA CUADRA

CLASIFICACION

| 30.74

CLASIFICACION DE PCI DEL JR. JUNIN 4TA

CUADRA
MALO
30.74
E 40
] 30
w
e 20
3
> 10
= o
DENSIDAD
INDICE DE PATOLOGIAS REGISTRADA EN EL PAVIMENTO DE LA
4TA CUADRA DEL JR. JUNIN
N° |TIPO DE DANO DENSIDAD PORCENTAJE REAL
22 |Grieta de esquina. 13.04 7.89%
23 |Losa dividida. 17.39 10.53%
26 |Sello de junta. 21.74 13.16%
28 |Grieta Lineal. 8.70 5.26%
43.48 26.32%
13.04 7.89%
17.39 10.53%
29 [Parcheo (grande). 30.43 18.42%
165.22 100.00%
PORCENTAIJE REAL DE DANOS
30.00% 26.32%
25.00% % 18.42%
20.00% 10.53% 13.16% 5.26%
15.00% 7.89% 7.89%  10.53%
10.00%
= gl . N
0.00% _ _ = _
& 0 4 2 ¥ <o O e
va“o &'5\6 b@. \5’\‘ R OF 7@&0 rb{(_\é\ ’§\®Q \?;\%{\
fab@ & 3° o 6\\@ =h & &
B N ) R o8 © é}\
I < ngi Q?
Grieta de esquina. Losa dividida. Sello de junta.
Grieta Lineal. H Pulimiento de agregados. M Punzonamiento.
B Desconchamiento. Parcheo (grande).

Figura 40. Grafico de clasificacion del PCI del jirén Junin de la U — 01, 4ta cuadra.
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Descripcion e Interpretacion:

En este gréafico se identificaron la clasificacion de la unidad de muestra U-01 de
la 4ta cuadra del jirdn Junin, para Obtener el valor del PCI1=30.74, lo cual indica
que esta muestra va a tener una clasificacion malo , lo que nos da a entender que
en esta unidad de muestra se Evaluaron 08 patologias como grieta de esquina,
losa dividida, sello de junta, grieta lineal, pulimiento de agregados,
Punzonamiento, desconchamiento y parcheo grande, con severidad muy malo que

han hecho que recaiga en esta clasificacion mencionada.

Descripcion e Interpretacion:

Se identifico la muestra U-01 con 23 pafios y pertenece a la 4ta cuadra del jiron
Junin, donde se evaluaron 08 Patologias registradas con un nivel de severidad
media fueron: grieta de esquina, losa dividida, sello de junta, Punzonamiento,
desconchamiento y parcheo grande, (No califica severidad); pulimiento de
agregados, y grieta lineal con una severidad alta; del cual se obtuvo 6 valores
deducidos: 30.64, 28.62, 21.41, 18.88, 16.70, 15.89, 6.68 Y 4. Siguiendo el
procedimiento del maximo valor reducido corregido 69.26, Se Obtuvo un PCI de

30.74 que corresponde a un pavimento Malo.
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Unidad de Muestra U-02

5ta Cuadra del Jiron Junin

Satipo — Satipo - Junin

Figura 41. Grafico de separador de la unidad de muestra 02, 5ta cuadra del jiron Junin.
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Tabla 11 Evaluacion de unidad de muestra U - 02.

JR. JUNIN - SATIPO - JUNIN U-2 CUADRA 5
SATIPO 18
SATIPO 2008

JUNIN 3.00M X 4.00M
NOVIEMBRE DEL 2018 12M2

BACH. WALTER ANTONIO ESPINOZA OSORIO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOT E

TIP OS DE FALLA
Blow up/Bucling.

Grieta de esquina.

Losa dividida.

Grieta de Ductilidad "D".
Escala.

Sello de junta.

Desnivel Carril / Berma.
Grieta Lineal.

Parcheo (grande).

Parcheo (pequefio).
Pulimiento de agregados.
Popoults.

Bombeo.

Punzonamiento.

Crize via férrea.
Desconchamiento.

Grietas de Retraccion.
Descascaramiento de esquina.
Descascaramiento de junta.
CALCULO DE VALORES DE REDUCCIO N

NIVELES DE SEVERIDAD

Grieta Lineal. L |Severidad Baja
22| Grieta de esquina. M Severidad Media 41.80
36| Desconchamiento. M [Severidad Media 5.00 17.70
31|Pulimiento de agregados. 10.00 7.53
25|Escala. L |Severidad Bajo 2.00 3.68
VALOR DE REDUCCION TOTAL VRT 84.68

Fuente: Elaboracidn propia (2019).
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| 28 GRIETAS LINIALES L

Bajo
—— Medio
s AL O

100
w — ———— — p—
80
e 70
8 0 [
b —
=130 =
® a0 .~
2 an | =l —T
. ‘ﬂJBS 7,}"-_ e — ——
o A
o =
0O 10 20 30 40 SO 60 70 8O0 90 100
Densidad
Fig. B.28 Valores deducidos para pavimentos de concrelo.
Gnela Lineal.

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR

DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD | e BAIO MEDIO
27.78 | 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 3.20 0.00 9.60
1) 30.00 - 25.00 = 5.00 10.00 5.90 0.00 19.20
30.00 - 27.78 = 222 15.00 8.30 0.00 24.20
2) 222 +500 = 044 20.00 10.60 0.00 28.30
3) 1490 -1280= 210 25.00 12.80 0.50 31.60
4) 044 * 210 = 093 30.00 14.90 1.00 34.70
5) 1490 - 093 =|13.97 35.00 16.20 1.40 37.60
40.00 17.20 1.80 40.30
45.00 18.10 2.10 42.80
VALOR DEDUCIDO (VD) 50.00 18.90 2.40 45.20
55.00 19.60 2.60 47.50
| 1397 | 60.00 20.30 2.90 49.70
65.00 20.90 3.10 51.80
70.00 21.40 3.30 53.90
75.00 22.00 3.50 55.80
80.00 22.40 3.60 57.70
85.00 22.90 3.80 59.60
90.00 23.30 4.00 61.40
95.00 23.70 4.10 63.10
100.00 23.10 4.30 64.80

Figura 42. Patologia de grieta lineal de la unidad de muestra 02.
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22 GRIETAS ESQUINA M

100

90

80 — —
o 70 e =
.§ 60 S = __.z—';_‘-
® so edrtTE0] ) = = ———
g 40 — w”’ === _____.—-—-7—;‘"’"— —— Medio
B __|[ Z L-"1 = e Alto
el s = ==

20 =3 ";f ==

inl B
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(o ha =
O 10 20 30 40 S0 60 70 B8O 90 100
Densidad
Eic: DB MM \Vlaliisiion dadisnidaon owommem imms moomomonbom dlow osoom smold o
L] I"- V.68 VAINATIO UTUULIUVO pala hJaVlll TILUID UTST VUG LD,
Giigtia de esqiiina.

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR

DEDUCIDO
DENSIDAD
33.33
1) (35.00 | - [30.00 | =| 5.00 DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
35.00 | - |33.33 [=| 167 BAJO MEDIO i

2) [167 |+|5.00 [=] 033 0.00 0.00 0.00 0.00
3) [43.10 | - [39.20 [=| 3.90 5.00 3.50 7.20 12.10
4) 10.33 [*|3.90 ([=| 1.30 10.00 8.70 14.50 23.40
5) [43.10 | - |1.30 |=|41.80 15.00 12.60 21.70 34.00
20.00 16.40 28.70 41.50
VALOR DEDUCIDO (VD) 25.00 20.20 34.40 47.30
| 4180 | 30.00 23.80 39.20 52.10
35.00 27.40 43.10 56.10
40.00 31.00 46.60 60.00
45.00 34.50 49.60 64.00
50.00 37.50 52.30 67.30
55.00 39.70 53.80 69.30
60.00 41.20 55.30 70.90
65.00 42.60 56.60 72.40
70.00 43.90 57.80 73.80
75.00 45.10 58.90 75.00
80.00 46.20 60.00 76.20
85.00 4730 61.00 77.30
90.00 4830 61.90 78.30
95.00 49.20 62.80 79.30
100.00 50.10 63.70 80.30

Figura 43. Patologia de grieta de esquina de la unidad de muestra 02.
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36 DESCONCHAMIENTO M |

36 MAPA DE GRIETAS /CRAQUELADO
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Fig. B.36 Valores deducidos para pavimenlos de concreto.

nA.AAAAAhn ~~ M;An‘l\
LIGOUUI A GG,

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR

DEDUCIDO
DENSIDAD | VALOR DEDUCIDO
27.78 | oEaY BAJO MEDIO
0.00 0.00

1) 3000 - 2500 = 5.00 5.00 1.20 4.20 9.30
30.00 - 27.78 = 222 10.00 2.10 8.00 17.30
2) 222 + 500 = 044 15.00 3.80 11.90 24.20
3) 18550 -16.70= 1.80 20.00 5.00 14.60 29.10
4) 044 * 180 = 0.80 25.00 5.90 16.70 33.00
5) 1850 - 080 =|17.70 30.00 6.70 18.50 36.10
35.00 7.30 20.00 38.70
40.00 7.90 21.20 41.00
VALOR DEDUCIDO (VD) 45.00 8.30 22.40 43.00
50.00 8.80 23.40 44.80
[ 1770 | 55.00 9.20 24.30 47.00
60.00 9.50 25.10 49.20
65.00 9.90 25.90 51.20
70.00 10.20 26.60 53.20
75.00 10.50 27.30 55.20
80.00 10.70 27.90 57.30
85.00 11.00 28.50 59.30
90.00 11.20 29.00 61.30
95.00 11.40 29.50 63.30
100.00 11.70 30.00 65.30

Figura 44. Patologia de dafio de desconchamiento de la unidad de muestra 02.
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|31 PULIMIENTO DE AGREGADOS

100
80
2 70
€ 0
’l [ Y
g o —— B M A}
S 30
AN
o~y (153 D
10 =iz
0 b= +
0 0 20 % 40 50 o0 70 B 0 100
Densidad
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD | T BAIO MEDIO
55.56 | 0.00 0.00
5.00 0.80
1) 6000 - 5500 = 5.00 10.00 1.30
60.00 - 5556 = 4.44 15.00 2.80
2) 444 +500 = 089 20.00 3.80
3) 780 - 750 = 0.30 25.00 4.60
4) 089 * 030 = 0.27 30.00 5.30
5) 780 - 027 =| 753 35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
VALOR DEDUCIDO (VD) 50.00 7.20
55.00 7.50
| 753 | 60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70

Figura 45. Patologia de pulimento de agregado de la unidad de muestra 02.
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25 ESCALA L

L
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~— Baio
Medio
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-

10 20 30 40 SO0 60 70 80 90 100

Densidad

—— Alto

Fig. B.25 Valores deducidos para pavimentos de concreto.

Escala.
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD | e BAJO MEDIO
11.11 | 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 1.50 3.90 7.70
1) 1500 - 1000 = 5.0 10.00 3.30 8.00 15.40
1500 - 1111 = 3.89 15.00 5.00 12.00 23.00
2) 389 + 500 = 0.78 20.00 7.50 16.00 29.70
3) 500 -/330 = 170 25.00 10.90 20.10 35.30
4 078 * 170 = 132 30.00 13.70 24.10 40.70
5) 500 - 132 =| 368 35.00 16.10 28.10 46.00
40.00 18.10 32.20 51.00
45.00 19.90 36.20 56.40
VALOR DEDUCIDO (VD) 50.00 21.60 39.90 61.00
55.00 23.00 42.40 64.90
[ 368 | 60.00 24.00 44.10 67.70
65.00 24.90 45.70 70.30
70.00 25.80 47.20 72.70
75.00 26.70 48.60 74.90
80.00 27.40 49.90 77.00
85.00 28.20 51.10 78.90
90.00 28.90 52.20 80.80
95.00 29.50 53.30 82.50
100.00 30.10 54.00 84.20

Figura 46. Patologia de escala de la unidad de muestra 02.
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Tabla 12 Célculo de valores deducidos corregidos de la unidad de muestra U - 02.

| CALCULO DEL VALOR DE REDUCCION CORREGIDO (VRC)

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS P ERMITIDAS (m)

m= 1+(9/95)*(100-VAR)

|DONDE: |
| m= Nudmero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10) |
[VAR= " |Valor individual més alto de VR |

m= 6.51|

|VAR = | 49.80 Numero Deducidos >2(q) 5.00
valor deducido mas alto 49.80
numero admisible de deducidos(m): 6.51
ITEM VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
1 41.8 17.70 | 13.97 | 7.53 3.68 0.00 0.00 0.00 84.68 5 46.77
2 41.8 17.70 13.97 7.53 2 0 0 0 83.00 4 49.25
3 41.8 17.70 | 13.97 | 2 2 0 0 0 77.47 3 49.78
4 41.8 17.70 | 2 2 2 0 0 0 65.50 2 49.58
5 41.8 2 2 2 2 0 0 0 49.80 1 49.80
L0 : . O =
' ! " o = —
90 ¢ .-J. __.r"-f - - . e
3 ,/.-r’ L 1
3 ] F ;/_, e “--. . r
Bk i e,k —=qp=1
¥ P . 1 o
8 A .
) ] # P it -~ -
o bt f B A A —
g . ..-’l. 4 o . )
V g 5 B it =i,
8 1 A =3
3w
ﬁ = .!-
<] 30
& ——qe
=4 r
20
s
T 9
10 i i
7
0o ¥
£ W 2030 40 SO A0 FO B0 94 100 110 ],.?ﬂ 130780 150 160-178-380 190 200
VALOR DEDULIDO TOTAL (TDV)

Figura 47. Abaco para hallar los valores deducidos corregidos de la unidad de muestra 02.

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEPAVIMENTO (PCI) DEL PAVIMENTO RIGIDO EL JR. JUNIN
CUADRA 5 SATIPO

| Maximo VRC = 49.80 | RANGOS DE CALIFICACION
DEL PCI
- RANGOS | CLASIFICACION
PC| = 100 - MaximoVRC
100-85 |  EXCELENTE
85-70 | MUY BUENO
PCI oU.20 70 - 55 BUENO
55 - 40 REGULAR
CLASIFICACION |REGULAR| 40-25 MALO
25-10 | MUY MALO
10-0 |  FALLADO

TIPOS DEPATOLOGIAS REGISTRADAS EN PORCENTAJE(% ) EN EL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR.
JUNIN SATIPO, PAVIMENTO (PCI) DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR. JUNIN CUADRA 5

TIPO DE PORCENTAJE

ITEM FALLA FALLA DENSIDAD (%) REAL (%)

1 28 Grieta Lineal. (L) 27.78 17.86%

2 22 Grieta de esquina. (M) 33.33 21.43%

3 36 Desconchamiento. (M) 27.78 17.86%

4 31 Pulimientodeagregados. 55.56 35.71%

5 25 Escala. (L) 11.11 7.14%

155.56 100.00%

Figura 48. Clasificacion del indice de condicion del pavimento de la unidad de muestra 02.
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TOTAL DE VALOR DEDUCIDO

Valor Deducido Corregido INTERPOLACION PARA
o a2 95| a6 [ a7 | 98 q9 HALLAR VALORES
0.00] 0.00
10.00[ 10.00 [VDT| 84.68 | 1) 90.0080.00  10.00
11.00] 11.00[ 8.00 q5| 46.77 90.00 84.68 5.32
16.00) 16.00( 12.40| 8.00 2) 532 10.00 0.53
20.00) 20.00[ 16.00 11.00 3) 49.7044.20  5.50
27.00] 27.00] 21.90] 15.90] 14.00 4) 053 550 @ 293
30.00| 30.00] 2450] 18.00] 16.00 5) 49.70 2.93 [46.77]
35.00] 35.00( 28.50] 21.70[ 19.20| 17.10( 15.00
25.40| 22.50| 20.20 | 18.00 [vDT| 83.00 | 1) 90.0080.00  10.00
32.00[ 29.00( 26.50| 24.00 q 4| 49.25 90.00 83.00 7.00
36.90] 33.40| 30.80| 28.20| 26.80] 25.40] 24.00 2) 700 10.00 0.70
3850 35.20 32.60] 30.00] 28.30] 26.60] 25.00 3) 545047.00 7.50
[ 70.00} | 45.00[ 41.00] 38.50| 36.00] 34.00| 32.00] 30.00 4) 070 750 525
80.00| 80.00| 5850 51.40| 47.00| 44.20| 41.50| 39.30| 37.10| 35.00 5) 54.50 5.25 [49.25]
90.00{ 90.00[ 6450 57.40[ 54.50| 49.70| 47.00| 44.50| 42.00| 39.50
100.00] 100.00] 70.00] 63.00] 58.00] 55.00] 52.00] 49.30| 46.60] 44.00 |VDT| 77.47 |1) 80.00 70.00  10.00
110.00 75.50| 68.50| 63.00{ 60.00| 57.00( 54.30( 51.60( 49.00 (@ 3| 49.78 80.00 77.47 2.53
120.00 81.00| 74.00{ 67.80| 64.90| 62.00| 59.20( 56.40[ 53.50 2) 253 10.00 0.25
130.00 86.00| 78.90| 72.50| 69.50| 66.50| 63.70| 60.90| 58.00 3) 51.4045.00  6.40
140.00 90.50( 84.00( 77.00| 74.00| 71.00| 68.20( 65.40 62.50 4) 0.25 6.40 1.62
150.00 95.00| 88.40| 81.50| 78.20| 75.00| 72.30| 69.60| 67.00 5) 51.40 1.62 [49.78]
160.00 99.50| 93.00{ 85.50| 82.20| 79.00| 76.30| 73.60| 71.00
161.00 100.00( 93.40| 86.00| 82.70| 79.40| 76.70| 74.00| 71.40 |[VDT| 65.50 | 1) 70.0060.00  10.00
170.00 97.00] 89.60| 86.30| 83.00( 80.30( 77.60[ 75.00 70.00 6550 4.50
177.00 100.00| 92.60| 88.80| 85.10| 82.70| 80.30| 77.80 2) 450 10.00 0.45
180.00 94.00| 90.00| 86.00| 83.70| 81.40| 79.00 3) 52.5046.00  6.50
190.00 98.00[ 94.00[ 90.00| 87.50[ 85.00] 82.50 4) 045 650 293
195.00 99.50| 9550 91.50| 89.10] 86.70| 84.30 5) 52.50 2.93 [49.58
200.00 100.00| 96.50| 93.00{ 90.70| 88.40( 86.00
VDT| 49.80 | 1) 50.0040.00  10.00
REPRESENTACION GRAFICA DEL VRC 50.00 49.80 0.20
_ 2) 0.20 10.00 0.02
“ - 3) 50.0040.00  10.00
& 7 4) 0.02 10.00 0.20
- : 5) 50.00 0.20 [49.80
g =i
,;, 0 /‘l - g g
E b AR //,
3 v & ¥=3
é » i ﬂ ——q=4
g
5 5
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VALO#! DEDUCIDO TOTAL (YDA

Figura 49. Grafico para hallar los valores deducidos corregidos (VDC) de la U - 02.
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PCI DEL JR. JUNIN 5TA CUADRA

CLASIFICACION

50.20

CLASIFICACION DE PCI DEL JR. JUNIN 5TA
CUADRA
REGULAR
50.20

5 60
a
o 40
o
8 2
g
£ 0

DENSIDA

D

INDICE DE PATOLOGIAS REGISTRADA EN EL PAVIMENTO DE LA
5TA CUADRA DEL JR. JUNIN

N° | TIPODE DANO DENSIDAD PORCENTAJE REAL
28 |Grieta Lineal. 27.78 17.86%
22 |Grieta de esquina. 33.33 21.43%
36 |Desconchamiento. 27.78 17.86%
31 |Pulimiento de agregados. 55.56 35.71%
25 11.11 7.14%
155.56 100.00%
PORCENTAJE REAL DE DANOS
35.71%
40.00%
35.00%
30.00% 21.43%
25.00% 17.86% 17.86%
20.00%
15.00% 744%
10.00%
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Grieta Lineal. Grieta de esquina. Desconchamiento. Pulimiento de agregados. M Escala.

Figura 50. Grafico de clasificacion del PCI de la U 02 de la 5ta cuadra del jirén Junin
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Descripcion e Interpretacion:

En este grafico se identificaron la clasificacion de la unidad de muestra U-02 de
la 5ta cuadra del jiron Junin, para Obtener el valor del PCI1=50.20, lo cual indica
que esta muestra va a tener una clasificacion regular, lo que nos da a entender que
en esta unidad de muestra se Evaluaron solo 05 patologias como Grieta Lineal,
Grieta de Esquina, Desconchamiento, Pulimento de Agregado escala. Severidad

media: que han hecho que recaiga en esta clasificacion mencionada.

Descripcion e Interpretacion:

Se identificd la muestra U-02 tiene 18 pafios y pertenece a la 5ta cuadra del jirén
Junin, donde se evaluaron Patologias registradas con un nivel de severidad
media fueron: grieta de esquina y desconcha miento, con un nivel de severidad
bajo fueron: grieta lineal y escala. (no califica severidad); pulimiento de
agregados; se da a conocer que se obtuvieron 05 valores Deducidos: 41.8, 17.70,
13.97, 7.53 y 3.68. siguiendo el procedimiento del maximo valor reducido
corregido 49.80, se Obtuvo un PCI de 50.20 que corresponde a un pavimento

regular.
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Figura 51. Grafico de separador de la unidad de muestra 03, 6ta cuadra del
jiron Junin.
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Tabla 13 Evaluacion de unidad de muestra U - 03.

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PAVIMENTO S RIGIDO S - VEREDA PETO NAL

PAVIMENTO RIGIDO JR. JUNIN - SATIPO - JUNIN UNIDAD DE MUEST RA U-3 CUADRA 6
DIST RITO SATIPO NUMERO DE PANOS 14
PROVINCIA SATIPO ANO DE CONST RUCCION 2013
REGION JUNIN DIMENSIONES DEL PANO 3.00M X 4.00M
FECHA NOVIEMBRE DEL 2018 AREA DEL PANO 12M2
EVALUADOR BACH. WALTER ANTONIO ESPINOZA OSORIO
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOT E

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNETO LOCALIZACION DE LAMUESTRA

( PCI - Pavement Condition Index ) ’
TIP OS DE FALLA N
Blow up/Bucling. 21 Nt ¥\
Grieta de esquina. 22 N
Losa dividida. 23 L N ¢
Grieta de Ductilidad "D". 24 N 3
Escala. 25 SN S
Sello de junta. 26 SR
Desnivel Carril / Berma. 27 N N _
Grieta Lineal. 28 SRS
Parcheo (grande). 29 NI
Parcheo (pequefio). 30 Y , OO\
Pulimiento de agregados. 31| AN PSSR K
Popouts. 32 N NN N O
Bombeo. 33 ; ER No | SN
Punzonamiento. 34 : A NN
Crize via férrea. 35 i . i '
Desconchamiento. 36 NIVELES DE SEVERIDAD
Grietas de Retraccion. 37 SEVERIDAD BAJA (LOW) L
Descascaramiento de esquina. 38 SEVERIDAD MEDIA (MEDIUM) M
Descascaramiento de junta. _
CALCULO DE VALORES DE REDUCCIO N

o < NUMERO | DENSIDAD VALOR DE
N TIPO DE DANO N/S SEVERIDAD DE LOSA % REDUCCION

22| Grieta de esquina. M Severidad Media 5.00 35.71 43.60

26| Sello de junta. H |Severidad Alta 8.00 57.14 8.00

28|Grieta Lineal. M |Severidad Media 6.00 42.86 25.27

29| Parcheo (grande). M  |Severidad Media 2.00 14.29 8.37

31 |Pulimiento de agregados. 8.00 57.14 7.63

34| Punzonamiento. M  [Severidad Media 1.00 7.14 16.44

36| Desconchamiento. L [Severidad Baja 6.00 42.86 8.13
VALOR DE REDUCCION TOTAL VRT 257.14 117.44

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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GRAFICO N° 22 GRIETAS ESQUINA M

22 GRIETAS ESQUINA M

100
90
80 — I L
:§ 70 ————
——
a2 60 A = — Oain
3 S50 .- '4n 60 NP —r— S
e AL S t— ——Madia
3 = — E —
== === —— Al
> 33U l' /I
20 A7 = =
_—r
o |
Q 10 20 30 40 50 HKO 70 8O 950 100
Densidad
Cie B AN \lalaono dodoaid " L saban o oseadnele
Fig. D.ee VAIUGISS 1 ue COnuiew

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR

DEDUCIDO
DENSIDAD
35.71

1) |40.00 | - [35.00 | =| 5.00 DENSIDAD VALOR DEDUCIDO |
40.00 | -135.71 | =| 4.29 BAJO MEDIO _

2) (429 |+|5.00 [=| 0.86 0.00 0.00 0.00 0.00

3) (46.60 | - |43.10 |=| 3.50 5.00 3.50 7.20 12.10

4) (086 |*|3.50 |=| 3.00 10.00 8.70 14.50 23.40

5) |46.60 | - |3.00 |=|43.60 15.00 12.60 21.70 34.00

20.00 16.40 28.70 41.50

VALOR DEDUCIDO (VD) 25.00 20.20 34.40 47.30

| 4360 | 30.00 23.80 39.20 52.10

35.00 27.40 43.10 56.10

40.00 31.00 46.60 60.00

45.00 34.50 49.60 64.00

50.00 37.50 52.30 67.30

55.00 39.70 53.80 69.30

60.00 41.20 55.30 70.90

65.00 42.60 56.60 72.40

70.00 43.90 57.80 73.80

75.00 45.10 58.90 75.00

80.00 46.20 60.00 76.20

85.00 47.30 61.00 77.30

90.00 48.30 61.90 78.30

95.00 49.20 62.80 79.30

100.00 50.10 63.70 80.30

Figura 52. Patologia de grieta de esquina de la unidad de muestra 03.
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|SELLO DE JUNTAM |

20 DANO DE SELLO DE JUNTAS

L=2PUNTOS M=4 PUNTOS H=8 PUNTOS

el s2lly aejunta no esta relacionaaa por ladensicad. La
severid \d dedahc es deter unado por la condicon dei seiiaior
en jeneral para hunidad demugstraenparticular.
.osveloresreducidos paralostresniveles de swveridad son:

Bajo: 2 puntos

ledio: 4 puntos
Alto: 8 puntos

8.00 |

VALOR DEDUCIDO (VD)

Figura 53. Patologia de sello de junta de la unidad de muestra 03.
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GRIETAS LINIALES M

100

90

80

70
: 50 = =
5 40 == )
g a0 ] /: ;D_—

20 = "--—-‘_:' — j—

10 / éyr""

o =T
(8] 10 20 30 40 %0 60 70 BO 90 100
Densidad

—Medio
e A IO

Bajo

VALORES REDUCIDOS PARA EL PAVIMENTOS DE CONCRETO

GRIETA LINIAL

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR

DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD | o B0 MEDIO ;‘
42.86 | 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 3.20 4.00 9.60
1) 45.00 - 4000 = 5.00 10.00 5.90 7.80 19.20
4500 - 4286 = 2.14 15.00 8.30 11.50 24.20
2) 214 +500 = 043 20.00 10.60 14.40 28.30
3) 26.00 -2430= 170 25.00 12.80 17.60 31.60
4) 043 * 170 = 073 30.00 14.90 20.20 34.70
5) 26.00 - 073 =|2527 35.00 16.20 22.40 37.60
40.00 17.20 24.30 40.30
45.00 18.10 26.00 42.80
VALOR DEDUCIDO (VD) 50.00 18.90 27.50 45.20
55.00 19.60 28.80 47.50
| 2527 | 60.00 20.30 30.10 49.70
65.00 20.90 31.20 51.80
70.00 21.40 3230 53.90
75.00 22.00 33.30 55.80
80.00 22.40 34.20 57.70
85.00 22.90 35.10 59.60
90.00 23.30 35.90 61.40
95.00 23.70 36.70 63.10
100.00 23.10 37.40 64.80

Figura 54. Patologia de grieta lineal de la unidad de muestra 03.
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PARCHE GRANDE M

100
90 —
80
8 70
£
& 50 —— Bajo
B 40 — Medic
2 30 — At
20
10 |
4] — =
(8] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
VALORES REDUCIDOS PARA EL PAVIMENTOS DE CONCRETO
PARCHEO GRANDE
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
DEDUCIDO
hhhhhhhh - | VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJO MEDIO
14.29 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 1.10 2.90 8.00
1) 1500 - 1000 = 5.0 10.00 2.70 5.80 15.70
1500 - 1429 = 071 15.00 4.30 8.80 23.20
2) 071 <500 = 014 20.00 6.30 11.70 29.50
3) 880 -580 = 300 25.00 9.40 16.90 34.60
4)014  * 300 = 043 30.00 11.90 21.10 39.40
5) 8.80 - 043 :| 8.37 35.00 14.00 24.70 43.50
40.00 15.80 27.80 47.00
45.00 17.50 30.50 50.10
VALOR DEDUCIDO (VD) 50.00 18.90 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
| 837 60.00 21.40 37.20 57.70
65.00 22.50 39.00 59.80
70.00 23.50 40.70 61.80
75.00 24.50 42.30 63.60
80.00 25.40 43.80 65.30
85.00 26.20 45.20 66.90
90.00 27.00 46.60 68.50
95.00 27.70 47.80 69.90
100.00 28.40 49.00 71.20

Figura 55. Patologia de parche grande de la unidad de muestra 03.
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| PULIMIENTO DE AGREGADOS

100

an
NS

30

Valor Deducidlo
3

i e (i Vi A
&0
{0 —
10 e e—
o
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Dansidad
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD | e BAJO MEDIO ALTO
57.14 | 0.00 0.00
5.00 0.80
1) 60.00 - 5500 = 5.00 10.00 1.30
60.00 - 57.14 = 2.86 15.00 2.80
2) 28 + 500 = 057 20.00 3.80
3) 780 - 750 = 0.30 25.00 4.60
4) 057 * 030 = 017 30.00 5.30
5) 780 - 017 =| 7.63 35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
VALOR DEDUCIDO (VD) 50.00 7.20
55.00 7.50
| 7.63 | 60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70

Figura 56. Patologia de pulimiento de agregados de la unidad de muestra 03.
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PUNZONAMIENTO M

100
90
80 o
70 = =

Bajo

S0
40 7 74”

30 =

Valor Deducido

20

10

0O 10 20 30 40 50 60 70 BO 9 100
Densidad

Medic
Alto

VALORES REDUCIDOS PARA EL PAVIMENTOS DE CONCRETO

PUNZONAMIENTO

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR

DEDUCIDO
DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
7.14 BAJO MEDIO i
0.00 000 |
1) 10.00 - 5.00 = 5.00 5.00 7.30 11.60 15.60
10.00 - 7.14 = 286 10.00 14.50 22.90 31.80
2) 2.86 + 500 = 057 15.00 21.60 32.30 41.90
3)2290 -11.60= 11.30 20.00 27.36 39.00 49.10
4) 0.57 * 1130 = 6.46 25.00 31.90 44.20 54.60
5)22.90 - 6.46 :|16.44 30.00 35.60 48.40 59.20
35.00 38.80 52.00 63.00
40.00 41.50 55.10 66.30
VALOR DEDUCIDO (VD) 45.00 43.90 57.80 69.30
50.00 46.10 60.30 71.90
| 16.44 | 55.00 48.10 62.50 74.30
60.00 49.80 64.50 76.40
65.00 51.50 66.40 78.40
70.00 52.70 68.00 80.30
75.00 53.30 68.90 82.00
80.00 53.60 69.40 83.40
85.00 53.90 69.90 84.30
90.00 54.20 70.30 85.10
95.00 54.50 70.80 86.00
100.00 54.80 71.20 86.80

Figura 57. Patologia de punzonamiento de la unidad de muestra 03.
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DESCONCHAMIENTO M

100

— Bajo

— Medio

— Alto

0 10 20 30 4&'39("&0 70 80 90 100

VALORES REDUCIDOS PARA EL PAVIMENTOS DE CONCRETO

DESCONCHAMIENTO

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR

DEDUCIDO
DENSIDAD VALOR DEDUC.DOi
DENSIDAD
42.86 BAJO MEDIO
0.00 0.00
1) 4500 - 40.00 = 5.00 5.00 1.20 4.20 9.30
4500 - 4286 = 214 10.00 2.10 8.00 17.30
2) 214 +5.00 =" 043 15.00 3.80 11.90 24.20
3) 830 - 790 = 040 20.00 5.00 14.60 29.10
4) 043 * 0.40 =" 017 25.00 5.90 16.70 33.00
5) 830 - 0.17 =| 8.13 30.00 6.70 18.50 36.10
35.00 7.30 20.00 38.70
40.00 7.90 21.20 41.00
VALOR DEDUCIDO (VD) 45.00 8.30 22.40 43.00
50.00 8.80 23.40 44.80
| 8.13 | 55.00 9.20 24.30 47.00
60.00 9.50 25.10 49.20
65.00 9.90 25.90 51.20
70.00 10.20 26.60 53.20
75.00 10.50 27.30 55.20
80.00 10.70 27.90 57.30
85.00 11.00 28.50 59.30
90.00 11.20 29.00 61.30
95.00 11.40 29.50 63.30
100.00 11.70 30.00 65.30

Figura 58. Patologia de desconchamiento de la unidad de muestra 03.
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Tabla 14 Célculo de valores deducidos corregidos de la unidad de muestra U - 03.

CALCULO DEL VALOR DE REDUCCION CORREGIDO (VRC)

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS P ERMITIDAS (m)

m= 1+(9/95)*(100-VAR)

|DONDE: |
m=

Nudmero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10) |

[VAR=" |Valor individual més alto de VR |
m= 6.34]
|VAR = | 59.25 Numero Deducidos >2(q) 7.00
valor deducido mas alto 59.25
numero admisible de deducidos(m): 6.34
ITEM VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
1 43.60 25.27 16.44 8.37 8.13 8 7.63 0.00 117.44 7 57.95
2 43.60 25.27 16.44 8.37 8.13 8 2 0 111.81 6 57.91
3 43.60 25.27 16.44 8.37 8.13 2 2 0 105.81 5 57.91
4 43.60 25.27 16.44 8.37 2 2 2 0 99.68 4 57.89
5 43.60| 25.27| 16.44| 2 2 2 2 0 93.31 3 59.25
6 43.60 25.27 2 2 2 2 2 0 78.87 2 57.82
7 43.60 2 2 2 2 2 0 55.60 1 55.60
190 -
. /" xd
90 / L ¥
A,‘/V'
2 A
8 70 5 ” v —ir=1
EC) -
& o 4 ot 17 (y=2
b d
8 ; ;
8 50 f . . a3
3 @ '
B ; —— gy 4
- A
o 30
& .
9 G=2
20
s
tx §
10 ‘ (>
(I
0 10 26:30:40 SO 60 70 86: 90 190 110 126130 -140 150 160 170380 390 260
VALOR DEDUCIDO TOTAL (TDV)

Figura 59. Abaco para hallar los valores deducidos corregidos de la unidad de muestra 03.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEPAVIMENTO (PCI) DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR.
JUNIN CUADRA 6 SATIPO

| Méximo VRC = 59.25 | RANGOS DE CALIFICACION
DEL PCI
» RANGOS|CLASIFICACION
PC|] = 100 - MaximoVRC
100-85| EXCELENTE
85-70 | MUY BUENO
PCI 40./5 70 - 55 BUENO
| 55-40 REGULAR
CLASIFICACION | REGULAR | 40 - 25 MALO
25-10 | MUY MALO
10-0 FALLADO

TIPOS DEPATOLOGIAS REGISTRADAS EN PORCENTAJE(% ) EN EL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR.
JUNIN SATIPO, PAVIMENTO (PCI) DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR. JUNIN CUADRA 6

TIPO DE PORCENTAJE
ITEM FALLA FALLA DENSIDAD (%) REAL (%)
1 22 Grieta de esquina. (M) 35.71 13.89%
I_I Sello de junta. (H) 57.14 22.22%
3 28 Grieta Lineal. (M) 42.86 16.67%
4 29 Parcheo (grande). (M) 14.29 5.56%
5 31 Pulimientodeagregados. 57.14 22.22%
6 34 Punzonamiento. (M) 7.14 2.78%
7 36 Desconchamiento. (L) 42.86 16.67%
257.14 100.00%

Figura 60. Clasificacion del indice de condicion del pavimento de la unidad de muestra 03
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TOTAL DE VALOR DEDUCIDO

Valor Deducido Corregido INTERPOLACION PARA
e | q2 | | q5| a6 | a7 ] q8 | qo HALLAR VALORES
0.00[ 0.0
10.00[ 10.00 |VDT[ 112.39] 1) 120.00 110.00 10.00
11.00[ 11.00] 8.00 q 7| 55.47 120.00 112.39 7.61
16.00] 16.00] 1240 8.00 2) 761 1000 0.76
20.00[ 20.00] 16.00] 11.00 3) 59.2054.30  4.90
27.00] 27.00] 21.90] 15.90| 14.00 4) 076 490  3.73
30.00] 3000 2450] 18.00| 16.00 5) 59.20 3.73 [55.47]
35.00] 35.00] 2850 21.70| 19.20] 17.10| 15.00
40.00| 40.00| 32.00| 25.40| 22.50| 20.20| 18.00 | vDT| 111.72] 1) 120.00 110.00 10.00
39.50| 32.00| 29.00| 26.50| 24.00 q6| 57.86 120.00 111.72 8.28
44.00] 36.90| 3340] 30.80| 28.20| 26.80] 25.40] 24.00 2) 828 1000 0.83
60.00] 60.00] 46.00] 3850| 35.20] 32.60| 30.00| 28.30] 26.60] 25.00 3) 62.0057.00  5.00
70.00 45.00| 41.00] 3850| 36.00| 34.00] 32.00] 30.00 4) 0.83 500 @ 4.14
80.00 5140| 47.00| 44.20| 4150 39.30| 37.10| 35.00 5) 62.00 4.14 [57.86}
90.00| 64.50 49.70 | 47.00| 44.50| 42.00| 39.50
100.00| 70.00 55.00| 52.00] 49.30] 46.60| 44.00 |VDT| 105.72| 1) 110.00 100.00 10.00
110.00 75.50| 68.50| 63.00| 60.00| 57.00| 54.30| 51.60| 49.00| 5| 57.86 110.00 105.72 4.28
120.00 81.00[ 74.00| 67.80] 64.90| 62.00| 59.20] 56.40] 53.50 2) 428 1000 0.43
130.00 86.00] 78.90| 72.50] 69.50| 66.50| 63.70] 60.90] 58.00 3) 60.0055.00  5.00
140,00 9050] 84.00| 77.00| 74.00| 7L.00| 68.20] 65.40] 62.50 4) 043 500 @ 2.14
150,00 95.00] 88.40| 81.50| 78.20| 75.00| 72.30| 69.60] 67.00 5) 60.00 2.14 [57.86}
160.00 9950) 93.00| 8550| 82.20 79.00| 76.30] 73.60] 71.00
161.00 100.00| 93.40( 86.00| 82.70| 79.40| 76.70| 74.00| 71.40 |VDT| 99.59 | 1) 100.00 90.00 10.00
170.00 97.00| 89.60] 86.30] 83.00] 80.30] 77.60] 75.00 100.00/99.59  0.41
177.00 100.00| 92.60] 88.80| 85.10[ 82.70] 80.30] 77.80 2) 041 10.00 0.04
180.00 94.00| 90.00| 86.00] 83.70] 81.40{ 79.00 3) 58.0054.50  3.50
190.00 98.00| 94.00| 90.00| 87.50| 85.00| 8250 4) 0.04 350 @ 0.14
195.00 99.50| 9550 91.50| 89.10] 86.70| 84.30 5) 58.00 0.14 [57.86
200.00 100.00| 96.50| 93.00| 90.70] 88.40| 86.00
VDT| 93.22 | 1) 100.00 90.00 10.00
REPRESENTACION GRAFICA DEL VRC 100.0093.22 6.78
i 2) 6.78 10.00 0.68
i E e aires 3) 63.0057.40  5.60
P e s 4) 068 560 3.80
- i e i 5) 63.00 3.80 [59.20]
g A / ~pF—r—
g ; A | [vDT[ 7878 1) 80.0070.00  10.00
g " A o 80.00 78.78 1.22
% @ 5 g d 2) 122 1000 012
8. 3) 58505250  6.00
g 33 4) 012 600 073
L g 5) 5850 0.73 | 57.77
gy
3 % | Tvpt| 55.51[1) 57.005000  7.00
g - 57.00 5551 1.49
¥ 2) 149 700 021
9 |3) 57.0050.00  7.00
B0 M3 40 50 B0 T0 80 50 260 116136930 140 150 160 170180 150 390 4) 021 7.00 1.49

VALOR DEBUTIDO TORAL (TD)

5) 57.00 149 | 5551

Figura 61. Gréfico para hallar los valores deducidos corregidos (VDC) de la U - 03.
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PCI DEL JR. JUNIN 6TA CUADRA

CLASIFICACION
| 40.75 |

CLASIFICACION DE PCI DEL JR. JUNIN 4TA

CUADRA

REGULAR
40.75

5 60

(-9

o 40

)

8 20

Z

= o0

DENSIDAD

INDICE DE PATOLOGIAS REGISTRADA EN EL PAVIMENTO DE LA
6TA CUADRA DEL JR. JUNIN

N° [TIPO DE DANO DENSIDAD PORCENTAJE REAL
22 |Grieta de esquina. 35.71 13.89%
26 | sello de junta. 57.14 22.22%
28 |Grieta Lineal. 42.86 16.67%
29 |Parcheo (grande). 14.29 5.56%

31 57.14 22.22%

34 7.14 2.78%

36 42.86 16.67%
| 257.14 100.00%

PORCENTAJE REAL DE DANOS

22.22% 22.22%

25.00%
? 16.67% 16.67%
20.00% 13.89%
15.00%
10.00% 2.78%
5.00%
0.00%
2 >
S
2 QE}QJ Q;(b
& X o
()
L\Q’K:b g
Grieta de esquina. Sello de junta. Grieta Lineal.
Parcheo (grande). B Pulimiento de agregados. B Punzonamiento.

M Desconchamiento.

Figura 62. Grafico de clasificacion del PCl de la U - 03.
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Descripcion e Interpretacion:

En este grafico se identificaron la clasificacion de la unidad de muestra U-03 de
la 6ta cuadra del Jirdn Junin, para Obtener el valor del PCI1=40.75, lo cual indica
que esta muestra va a tener una clasificacion regular, lo que nos da a entender que
en esta unidad de muestra se Evaluaron solo 07 patologias como Grieta Esquina,
sello de junta, Grieta, Lineal, Parche Grande, pulimiento de agregados,
punzonamiento, desconchamiento. Con severidad regular que han hecho que

recaiga en esta clasificacion mencionada.

Descripcion e Interpretacion:

Se identificd la muestra U-03 tiene 14 pafios y pertenece a la 6ta cuadra del jiron
Junin, donde se evaluaron Patologias registradas con un nivel de severidad baja
desconchamiento; Con un nivel de severidad media fueron: grieta de esquina,
grieta lineal, parcheo grande, punzonamiento; (no califica severidad), pulimiento
de agregados; Con un nivel de severidad alta fue: sello de junta. Como se aprecia
en la siguiente figura (59) se obtuvieron 07 valores Deducidos: 43.51, 25.27,
16.44, 8.37, 8.13, 8 y 7.63. Siguiendo el procedimiento del maximo valor
reducido corregido 59.25 Se Obtuvo un PCI de 40.75 que corresponde a un

pavimento regular.
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Figura 63. Grafico de separador de la unidad de muestra 04, 7ma cuadra del jirén
Junin.
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Tabla 15 Evaluacion de unidad de muestra U — 04.

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PAVIMENTO S RIGIDO S - VEREDA PETO NAL

PAVIMENTO RIGIDO JR. JUNIN - SATIPO - JUNIN UNIDAD DE MUEST RA U-4 CUADRA 7
DIST RITO SATIPO NUMERO DE PANOS 27
PROVINCIA SATIPO ARNO DE CONST RUCCION 2013
REGION JUNIN DIMENSIONES DEL PANO 3.00M X 4.00M
FECHA NOVIEMBRE DEL 2018 AREA DEL PANO 12M2
EVALUADOR BACH. WALTER ANTONIO ESPINOZA OSORIO
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOT E

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNETO LOCALIZACION DE LA MUESTRA

( PCI - Pavement Condition Index )

TIP OS DE FALLA

Blow up/Bucling. 21
Grieta de esquina. 2200 |
Losa dividida. g i
Grieta de Ductilidad "D". 24
Escala. 25
Sello de junta. 26
Desnivel Carril / Berma. 27
Grieta Lineal. 28
Parcheo (grande). 29
Parcheo (pequefio). 30
Pulimiento de agregados. 31
Popouts. 32
Bombeo. 33 S
Punzonamiento. 34
Crize via férrea. 35 ' /
Desconchamiento. 36 NIVELES DE SEVERIDAD
Grietas de Retraccion. 37 SEVERIDAD BAJA (LOW) L
Descascaramiento de esquina. 38 SEVERIDAD MEDIA (MEDIUM) M
Descascaramiento de junta. _
CALCULO DE VALORES DE REDUCCIO N
o ~ NUMERO | DENSIDAD VALOR DE
N° | TIPO DE DANO N/S SEVERIDAD DE LOSA % REDUCCION
22| Grieta de esquina. L [Severidad Baja 5.00 18.52 15.27
23| Losa dividida. L [Severidad Baja 3.00 11.11 10.78
25|Escala. L |Severidad Baja 1.00 3.70 1.11
26| Sello de junta. L [Severidad Baja 3.00 11.11 2.00
28| Grieta Lineal. L [Severidad Baja 2.00 7.41 4.50
31|Pulimiento de agregados. 11.00 40.74 6.46
36| Desconchamiento. L |Severidad Baja 5.00 18.52 4.64
VALOR DE REDUCCION TOTAL VRT 111.11 4477

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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GRIETA DE ESQUINA
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Fig. B.22

Vaiores deciuciios para pavimenios de concreio.
Grieia de esquina.

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR

DEDUCIDO
DENSIDAD DENSIDAD /Al OR DEDUCIDO
18.52 BAJO MEDIO g

0.00 0.00 0.00 0.00
1) |20.00 | - |15.00 | =| 5.00 5.00 3.50 7.20 12.10
20.00 | -|18.52 |=| 1.48 10.00 8.70 14.50 23.40
2) |1.48 |+|5.00 |=| 0.30 15.00 12.60 21.70 34.00
3) |16.40 | - (12.60 | =| 3.80 20.00 16.40 28.70 41.50
4) (0.30 |*([3.80 |[=| 1.13 25.00 20.20 34.40 47.30
5) |16.40 | - [1.13 |=| 15.27 30.00 23.80 39.20 52.10
35.00 27.40 43.10 56.10
VALOR DEDUCIDO (VD) 40.00 31.00 46.60 60.00
| 1527 | 45.00 34.50 49.60 64.00
50.00 37.50 52.30 67.30
55.00 39.70 53.80 69.30
60.00 41.20 55.30 70.90
65.00 42.60 56.60 72.40
70.00 43.90 57.80 73.80
75.00 45.10 58.90 75.00
80.00 46.20 60.00 76.20
85.00 47.30 61.00 77.30
90.00 48.30 61.90 78.30
95.00 49.20 62.80 79.30
100.00 50.10 63.70 80.30
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Figura 64 Patologia de grieta de esquina de la unidad de muestra 04.




LOSA DIVIDIDA
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Fig. B.23 Valores deducidos para pavimentos de concreto.

Losa Dividida.
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
DEDUCIDO
hhhhhhhhh | VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAIO VEDIO i
11.11 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 5.10 10.70 17.00
1) 1500 - 1000 = 500 10.00 9.80 21.50 32.00
1500 - 1111 = 389 15.00 14.20 28.20 42.70
2)389 <+ 500 = 078 20.00 18.60 33.30 50.30
3)1420 - 980 = 440 25.00 22.90 37.90 56.20
4)078  * 440 = 3.42 30.00 27.10 42.20 61.00
5)1420 - 342 =|1078 35.00 31.00 46.10 65.10
40.00 34.50 49.90 68.60
45.00 36.60 53.40 71.80
VALOR DEDUCIDO (VD) 50.00 38.50 56.80 74.00
55.00 40.20 59.80 76.30
| 1078 | 60.00 41.70 62.00 78.40
65.00 43.10 64.00 80.30
70.00 44.50 65.80 82.10
75.00 45.70 67.50 83.70
80.00 46.80 69.10 85.30
85.00 47.90 70.50 86.80
90.00 48.90 71.90 88.10
95.00 49.90 73.30 89.40
100.00 50.80 74.50 90.70

Figura 65. Patologia de losa dividida de la unidad de muestra 04.
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25 ESCALA
100
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sc =
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0O 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100
Densidad
Fig. B.2% Vaiores deducidos para pavimenios de concreto.
Escala.
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD | e BAJO MEDIO
3.70 | 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 1.50 3.90 7.70
1) 500 - 000 = 5.00 10.00 3.30 8.00 15.40
500 - 370 = 1.30 15.00 5.00 12.00 23.00
2) 130 <500 = 0.26 20.00 7.50 16.00 29.70
3) 150 - 000 = 150 25.00 10.90 20.10 35.30
4) 026 * 150 = 0.39 30.00 13.70 24.10 40.70
5) 150 - 039 =| 111 35.00 16.10 28.10 46.00
40.00 18.10 32.20 51.00
45.00 19.90 36.20 56.40
VALOR DEDUCIDO (VD) 50.00 21.60 39.90 61.00
55.00 23.00 42.40 64.90
| 111 | 60.00 24.00 44.10 67.70
65.00 24.90 45.70 70.30
70.00 25.80 47.20 72.70
75.00 26.70 48.60 74.90
80.00 27.40 49.90 77.00
85.00 28.20 51.10 78.90
90.00 28.90 52.20 80.80
95.00 29.50 53.30 82.50
100.00 30.10 54.00 84.20

Figura 66 Patologia de escala de la unidad de muestra 04.
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26 DANO DE SELLO DE JUNTAS

L=2PUNTOS M=4 PUNTOS H=8 PUNTOS

1 selly ae junta no esta relacionada por Ia densidad. La
severid |d de danc es deter 1inado por la condicion dei seiiajor
en jenergl para la unidad de musstra en particular.

.0s velores reducidos para los tres niveles de s :veridad son:
Bjjo: 2 puntos
ledio: 4 puntos
Alto: 8 puntos
2.00 |

VALOR DEDUCIDO (VD)

2.00

Figura 67. Patologia de dafio de sello de junta de la unidad de muestra 04.
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28

GRIETAS LINEALES
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Fig. B.28 Valores deducidos para pavimentos de concrelo.

Gneta Lineal.
INTERPOLACION PARA HALLAR ELVALOR
DEDUCIDO
ENEAG VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJO MEDIO i
7.41 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 3.20 0.00 9.60
1) 12000 - 500 = 500 10.00 5.90 0.00 19.20
1000 - 741 = 259 15.00 8.30 0.00 24.20
2) 259 <+ 500 = 052 20.00 10.60 0.00 28.30
3) 590 -/320 = 270 25.00 12.80 0.50 31.60
4) 052 * 270 = 140 30.00 14.90 1.00 34.70
5) 590 - 140 =| 450 35.00 16.20 1.40 37.60
40.00 17.20 1.80 40.30
45.00 18.10 2.10 42.80
VALOR DEDUCIDO (VD) 50.00 18.90 2.40 45.20
55.00 19.60 2.60 47.50
| 4.50 60.00 20.30 2.90 49.70
65.00 20.90 3.10 51.80
70.00 21.40 3.30 53.90
75.00 22.00 3.50 55.80
80.00 22.40 3.60 57.70
85.00 22.90 3.80 59.60
90.00 23.30 4.00 61.40
95.00 23.70 4.10 63.10
100.00 23.10 4.30 64.80

Figura 68. Patologia de grietas lineales de la unidad de muestra 04.
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31 PULIMENTO DE AGREGADOS

100
90
80
g 7
2 6o
2 so
S 30
20 —
10 — }6.46,)
0 | .
0 10 20 30 4L 50 60 70 80 90 100
Densidad
Fig. B.31 Valores deducidos para pavimentos de concreto.
Pulimiento de Agregados.
INTERPOLACION PARA HALLAR ELVALOR
DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
DENSIDAD BAJO MEDIO
40.74 0.00 0.00
5.00 0.80
1) 4500 - 4000 = 500 10.00 1.30
4500 - 4074 = 426 15.00 2.80
2) 426 +500 = 085 20.00 3.80
3) 6.80 - 640 = 040 25.00 4.60
4)085 * 040 = 034 30.00 5.30
5) 6.80 - 034 =| 6.46 35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
VALOR DEDUCIDO (VD) 50.00 7.20
55.00 7.50
| 646 | 60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70

Figura 69. Patologia de pulimiento de agregados de la unidad de muestra 04.
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Fia. B.36 Valores deducidos para pavimentos de concreto.

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR

DEDUCIDO
DENSIDAD | VALOR DEDUCIDO
18.52 | T BAIO MEDIO
0.00 0.00

1) 2000 - 1500 = 5.00 5.00 1.20 4.20 9.30
2000 - 1852 = 1.48 10.00 2.10 8.00 17.30
2) 148 +500 = 0.30 15.00 3.80 11.90 24.20
3) 500 -380 = 120 20.00 5.00 14.60 29.10
4) 030 * 120 = 0.36 25.00 5.90 16.70 33.00
5) 500 - 036 =| 4.64 30.00 6.70 18.50 36.10
35.00 7.30 20.00 38.70
40.00 7.90 21.20 41.00
VALOR DEDUCIDO (VD) 45.00 8.30 22.40 43.00
50.00 8.80 23.40 44.80
| 4.64 | 55.00 9.20 24.30 47.00
60.00 9.50 25.10 49.20
65.00 9.90 25.90 51.20
70.00 10.20 26.60 53.20
75.00 10.50 27.30 55.20
80.00 10.70 27.90 57.30
85.00 11.00 28.50 59.30
90.00 11.20 29.00 61.30
95.00 11.40 29.50 63.30
100.00 11.70 30.00 65.30

Figura 70. Patologia de desconchamiento de la unidad de muestra 04.
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Tabla 16 Calculo de valores deducidos corregidos de la unidad de muestra U - 04.

CALCULO DEL VALOR DE REDUCCION CORREGIDO (VRC)

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS P ERMITIDAS (m)

m= 1+(9/95)*(100-VAR)

DONDE:

m=

Numero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)

|VAR= " |Valor individual més alto de VR |
m= 9.03]
|VAR = | 29.24 Numero Deducidos >2(q) 7.00
valor deducido mas alto 29.24
numero admisible de deducidos(m): 9.03
iTEM VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
1 1527 | 10.78 | 6.46 4.64 4.50 2.00 1.11 0.00 44.76 7 0.00
2 15.27 10.78 6.46 4.64 4.50 2.00 2 0 45.65 6 21.39
3 15.27 10.78 6.46 4.64 4.50 2 2 0 45.65 5 23.76
4 15.27 10.78 6.46 4.64 2 2 2 0 43.15 4 24.55
5 1527 | 10.78 | 6.46 2 2 2 2 0 40.51 3 25.74
6 15.27 10.78 2 2 2 2 2 0 36.05 2 29.24
7 15.27 2 2 2 2 2 0 27.27 1 27.27
190 -
. -
90 " -
://.‘
A 80 s ,
< ! = ai
g 70 7 —= 1
& 60 - P —a=2
S ,
50 / -
8 g=3
:‘:-) A6} s
5 40 /
o e (3 4
B }
230
& )
S 4=%
I 20
g ‘
£ =9
10 A7 !
0
0 30 20:30: 40 SO 60 FO 86° 9G 190 110 126-130 140 150 160 1703180 190 260
VALOR DEOUCIDO TOTQ{. {TDV)

Figura 71. Abaco para hallar los valores deducidos corregidos de la unidad de muestra 04.

Fuente: Elaboracion propia (2019).

119




CALCULO DEL INDICEDECONDICION DEPAVIMENTO (PCI) DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR. JUNIN
CUADRA 7 SATIPO

| Méximo VRC = 29.24 | RANGOS DE CALIFICACION
DEL PCI
. RANGOS |CLASIFICACION
PCl = 100 - MaéaximoVRC
100-85 |  EXCELENTE
85-70 | MUY BUENO
[ PCI | /70./7 | 70 - 55 BUENO
55 - 40 REGULAR
CLASIFICACION | MUY BUENO| 40-25 MALO
25-10 | MUY MALO
10-0 FALLADO

TIPOS DEPATOLOGIAS REGISTRADAS EN PORCENTAJE(% ) EN EL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR.
JUNIN SATIPO, PAVIMENTO (PCI) DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR. JUNIN CUADRA 7

TIPO DE PORCENTAIJE
ITEM FALLA FALLA DENSIDAD (%) REAL (%)
1 22 Grieta de esquina. (L) 18.52 16.67%
2 23 Losa dividida. (L) 1111 10.00%
3 25 Escala. (L) 3.70 3.33%
4 26 Sello de junta. (L) 11.11 10.00%
5 28 Grieta Lineal. (L) 7.41 6.67%
6 31 Pulimientode agregados. 40.74 36.67%
7 36 Desconchamiento. (L) 18.52 16.67%
111.11 100.00%

Figura 72. Clasificacion del indice de condicion del pavimento de la unidad de muestra 04.
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| TOTAL DE VALOR DEDUCIDO

Valor Deducido Corregido
\APA|
q2

INTERPOLACION PARA

a5 | g6 | q7 | a8 | qo HALLAR VALORES
0.00[ 0.00
10.00 | 10.00 [VDT| 44.76 | 1) 50.0040.00  10.00
1100 11.00[ 8.00 q /| 0.00 50.00 44.76 5.24
16.00| 16.00| 12.40( 8.00 2) 524 10.00 0.52
20.00| 20.00| 16.00| 11.00 3) 0.00 0.00 0.00
4) 052 0.00 0.00
5) 0.00 0.00 [70.00
17.10 [ 15.00
20.20 | 18.00 [VvDT| 45.65 [ 1) 50.00 40.00 10.00
26.50 [ 24.00 q6| 21.39 50.00 45.65 4.35
57.00| 57.00| 44.00| 36.90| 33.40| 30.80 | 28.20| 26.80| 25.40 | 24.00 2) 435 10.00 0.44
60.00| 60.00| 46.00| 38.50| 35.20( 32.60 | 30.00| 28.30| 26.60| 25.00 3) 24.00 18.00 6.00
70.00| 70.00[ 52.50| 45.00] 41.00| 38.50| 36.00| 34.00| 32.00| 30.00 4) 044 6.00 2.61
80.00| 80.00| 58.50| 51.40| 47.00( 44.20| 41.50| 39.30 | 37.10| 35.00 5) 24.00 261 |T39
90.00( 90.00| 64.50( 57.40| 54.50| 49.70 | 47.00| 44.50| 42.00| 39.50
100.00 | 100.00| 70.00| 63.00 58.00| 55.00 | 52.00| 49.30 | 46.60 | 44.00 |VDT 45.65 | 1) 50.00 40.00 10.00
110.00 75.50 68.50 63.00| 60.00| 57.00 | 54.30| 51.60| 49.00 Q5| 23.76 50.00 45.65 4.35
120.00 81.00| 74.00| 67.80| 64.90 [ 62.00| 59.20 | 56.40 | 53.50 2) 435 10.00 0.44
130.00 86.00| 78.90| 72.50| 69.50 | 66.50| 63.70 | 60.90 | 58.00 3) 26.50 20.20 6.30
140.00 90.50| 84.00| 77.00( 74.00 [ 71.00 | 68.20 | 65.40 | 62.50 4) 044 6.30 2.74
150.00 95.00| 88.40| 8150| 78.20| 75.00| 72.30| 69.60| 67.00 5) 26.50 2.74 [2376]
160.00 99.50( 93.00( 85.50| 82.20 | 79.00| 76.30| 73.60| 71.00
161.00 100.00| 93.40| 86.00| 82.70| 79.40| 76.70| 74.00| 71.40 |VDT| 43.15 | 1) 50.00 40.00 10.00
170.00 97.00| 89.60| 86.30| 83.00| 80.30| 77.60| 75.00 # 50.00 43.15 6.85
177.00 100.00| 92.60| 88.80 | 85.10| 82.70| 80.30| 77.80 2) 6.85 10.00 0.69
180.00 94.00( 90.00 [ 86.00( 83.70 | 81.40 | 79.00 3) 29.00 22.50 6.50
190.00 98.00 94.00 [ 90.00 [ 87.50 [ 85.00 | 82.50 4) 0.69 6.50 4.45
195.00 99.50| 9550 | 91.50 | 89.10| 86.70 | 84.30 5) 29.00 4.45 [2455]
200.00 100.00| 96.50 [ 93.00| 90.70 [ 88.40| 86.00
VDT| 40.51 | 1) 50.00 40.00 10.00
REPRESENTACION GRAFICA DEL VRC 50.00 40.51 9.49
. 2) 9.49 1000 0.95
sy O . 3) 32.00 25.40 6.60
o P i 4) 095 660 @ 6.26
- g 5) 32.00 6.26 [25.74]
2 B
= ) VDT| 36.05 | 1) 40.00 35.00 5.00
g v e 40.00 36.05 3.95
£ @ gl 2) 395 500 079
g . 3) 132.002850  3.50
g L 4) 079 350 277
3 W et 5) 32.00 2.77 m
8
P 7| |voT| 27.27 | 1) 30.0027.00 = 3.00
> o 3000 27.27 273
Wiz 2) 273 300 091
Y [3) 30.0027.00  3.00
B 10 203040 50 60 0 S 50 480 116 126 £30 140 150 160 370-180-150 290 4) 091 3.00 2.73
VALOR DERUIDO TOTAL (TD'A) 5) 30.00 2.73 |27.27

Figura 73. Grafico para hallar los valores deducidos corregidos (VDC) de la U - 04.
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PCI DEL JR. JUNIN 7MA CUADRA

CLASIFICACION
| 70.77 |

CLASIFICACION DE PCI DEL JR. JUNIN 7MA

CUADRA
MUY BUENO
70.77
s 8
% 60
g 40
g 2
= o
DENSIDAD

INDICE DE PATOLOGIAS REGISTRADA EN EL PAVIMENTO DE LA
7TMA CUADRA DEL JR. JUNIN

N°| TIPO DE DANO DENSIDAD PORCENTAJE REAL
22 |Grieta de esquina. 18.52 16.67%
23 |Losa dividida. 11.11 10.00%
25 |Escala. 3.70 3.33%
26 |Sello de junta. 11.11 10.00%0
7.41 6.67%0
40.74 36.67%
18.52 16.67%
111.11 100.00%

PORCENTAIJE REAL DE DANOS

36.67%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00% 16.67% 16.67%
20.00% 10.00%
15.00% T aa 009% ee7%
10.00% o2
5.00% - a 11 - -
0.00%
& 3 b”b %'b' {.\@' ’.b\ bor_,- {:‘0
(,C\Q\ é\‘l\\b\ <& b«z,\\> o @ch'b &
C P N & & &
é_'b 8 2 (@) O{.)Q, (_,OQ
o & Il
&
i
Grieta de esquina. Losa dividida. Escala.
Sello de junta. H Grieta Lineal. M Pulimiento deagregados.

B Desconchamiento.

Figura 74. Grafico de clasificacion de la U 04 de la 7ma cuadra del jiron Junin.
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Descripcion e Interpretacion:

En este grafico se identificaron la clasificacion de la unidad de muestra U-04 de
la 7ma cuadra del Jirdn Junin, para Obtener el valor del PCI=70,77 lo cual indica
que en esta muestra va a tener una clasificacion muy bueno, lo que nos da a
entender en esta unidad de muestra se Evaluaron 07 patologias como: Grieta de
esquina, losa dividida, escala, sello de junta, grieta lineal, pulimiento de agregado,

desconchamiento con severidad muy bueno.

Descripcion e Interpretacion calculo de reduccion corregido

Se identifico la muestra U-04, tiene 27 pafios y pertenece a la 7ma cuadra del Jiron
Junin, donde se evaluaron Patologias registradas con un nivel de severidad baja
fueron: grieta de esquina, losa dividida, escala, sello de junta, grieta lineal,
desconchamiento; (no califica severidad) es pulimiento de agregados; y Con un
nivel de severidad media y ata, no se diagnosticaron de acuerdo a la condicion
del pavimento; como se aprecia en la siguiente figura ( 71 ) se obtuvieron 07
valores Deducidos: 15.27, 10.78, 6.46, 4.64, 4.50, 2.00 y 1.11. Siguiendo el
procedimiento del maximo valor reducido corregido 29.23, Se Obtuvo un PCI

de 70.77 que corresponde a un pavimento MUY BUENO.
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5.1.1. Resumen de Resultados.

Resumen de Resultados

Figura 75. Grafico de separador de resumen de resultados.
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Tabla 17 Cuadro total de patologias e indice de condicion de pavimentos

Tipo de Dafo Nivel de Porcentaje PCI
Severidad Real (%)
4ta Cuadra - Unidad de Muestra 01
Grieta de esquina. Severidad Media 7.89%
Losa dividida. Severidad Media 10.53%
Sello de junta. Severidad Media 13.16% 30.74
Grieta Lineal. Severidad Alta 5.26% MUY
MALO
Pulimiento de agregados. 26.32%
Punzonamiento. Severidad Media 7.89%
Desconchamiento. Severidad Media 10.53%
Parcheo grande. Severidad Media 18.42%
5ta Cuadra - Unidad de Muestra 02
Grieta de lineal. Severidad baja 17.86%
Grieta de esquina. Severidad media 21.43%
- - - 50.20
Desconchamiento. Severidad media 17.86%
— REGULAR
Pulimiento de agregado. 35.71%
Escala. Severidad baja 7.14%
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6ta Cuadra - Unidad de Muestra 03

Grieta de esquina. Severidad media 13.89%
Sello de junta. Severidad alta 22.22%
Grieta lineal. Severidad media 16.67%
Parcheo grande. Severidad media 5.56% 40.75
REGULAR

Pulimiento de agregados. 22.22%
Punzonamiento. Severidad media 2.78%
Desconchamiento. Severidad baja 16.67%

7ma Cuadra - Unidad de Muestra 04
Grieta de esquina. Severidad baja 16.67%
Losa dividida. Severidad baja 10.00%
Escala. Severidad baja 3.33% 70.77
Sello de junta. Severidad baja 10.00% MUY

BUENO

Grieta Lineal. Severidad baja 6.67%
Pulimiento de agregados. 36.67%
Desconchamiento. Severidad baja 16.67%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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RESUMEN DE PATOLOGIAS Y PORCENTAJE REAL DE DANOS
4ta Cuadra - Unidad|5ta Cuadra - Unidad $ta Cuadra - Unidad 7ima Cuadra - Unidad P Prom.

PATOLOGIAY

de Muestra 01 de Muestra 02 de Muestra 03 de Muestra 04 Dafios
Gri ; Severidad o4 Severidad o] Severidad o, Severidad 0
eta de esquina ; 7.89% - 21.43% . 13.89% . 16.67%| 47.38%
Media media media baja
edia baja
Sellodejunta | >2vr9ad | 131694 Severidad | 55 2204 SeVeridad | 100006  37.88%
Media alta baja
Grieta Lineal | S¢veridad | g5 pgoq Severidad | 47 ggoq Severidad | 4 g g7oq Severidad | g az00 | 41 4605
Alta baja media baja
Pulimi
a:rég’;zzt: de 26.32% 35.71% 22.22% 3667%| 93.42%
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Figura 76. Gréfico de resumen de patologias y porcentaje real ponderado
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Tabla 18 indice de Condicion de Pavimento Ponderado

Unidad de Longitud (m) Pafios PCI - Unidad de Descripcion PCI Descripcion de

muestra muestra Ponderado | PCI ponderado
U-01 7.30 23 30.74 Malo o
U-02 7.30 18 50.20 Regular CF“' 5
U-03 7.30 14 40.75 Regular %_O (DD
U-04 7.30 27 70.77 Muy bueno I&J

Fuente: Elaboracién Propia (2019)

PCI -UNIDAD DE MUESTRA

30.74
70.77
50.20
48.12
REGULAR
40.75
100%
U-01 mU-02 =U-03 mU-04

Figura 77. Grafico de promedio de PCI ponderado
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4.2.

Andlisis de Resultados

En la presente investigacion se logré la evaluacion del pavimento rigido
del jiron Junin (Area de evaluacion mostrada en el anexo de plano de
localizacion del estudio), ubicado en el distrito de Satipo, provincia de
Satipo, region Junin.

Mediante el método utilizado PCI, se logr6 determinar el indice de
condicion de pavimento para cada unidad de muestra, siendo estas la 4ta
(U 01), 5ta (U 02), 6ta (U 03) y 7ma (U 04) cuadra del jirén Junin del
distrito de Satipo. En el cual se identifico el promedio ponderado de los
PCI, de cada unidad de muestra, en funcion a las diversas fallas que
presentan los pavimentos del jiron Junin desde la interseccion de colonos
fundadores hasta el jirdn Julio C. Tello, en la presente se contabilizaron 132
pafios de losa del pavimento rigido en las 4 unidades de muestra con

caracteristicas homogéneas en su disefio estructural.

En ello se han identificado los niveles de severidad de las diversas
patologias por lo que se describe que de los 132 pafios; 71 losas representan
una severidad leve siendo (54%), 51 representan una severidad medio

siendo (39%) y 10 presentan una severidad alto con (7%).

Del total de dafios de severidad leve, el dafio que tiene mayor frecuencia
es la falla de pulimiento de agregados con 39 losas, y las demas fallas

representan una menor frecuencia por debajo de las 11 losas.
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Del total de dafios de severidad media, el dafio con mas frecuencia es
grieta de esquina con 14 losas, seguido por desconchamiento y parche

grande con 9 losas y los demas con una frecuencia menor a 6.

De los dafios de severidad alta, las Unicas fallas que se presenta son sello
de junta con 8 losas y grieta lineal con 2 losas, a continuacion, se presenta

un cuadro de numero de losas por niveles de severidad:

NIVELES DE SEVERIDAD

PATOLOGIAS
LEVE MEDIO ALTO

Grieta de esquina 5.00 14.00
Sello de junta 3.00 5.00 8.00
Grieta Lineal 7.00 6.00 2.00
Pulimiento de agregados 39.00
Punzonamiento 4.00
Desconchamiento 11.00 9.00

9.00
Escala 3.00

Totales| 71.00 51.00| 10.00

Aqui se muestra los valores del PCI por cada unidad de muestra

VALORESDELPCI-PORUNIDADDE MUESTRA

70.77

50.20

40.75
30.74

u-01 u-02 u-03 uU-04
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En este cuadro se muestra patologias encontradas con una severidad baja

Patologias encontradas con severidadbaja

39.00
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35.00
30.00
25.00
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10.00 >00 300 3.00 3.00
w ) a9 oo 0) -

0.00

11.00

En este cuadro se muestra patologias encontradas con una severidad media

Patologias encontradas con severidad medio

14.00
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9.00 9.00
10.00
8.00 6.00
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4.00
2.00
0.00
2 - > > 0 0 (2
& & & & & & <
AN N AN AN 4
& b‘é ¥ <2 & & o%
S GO S
o & v QO O
& N o N &L G
&) o

131



En este cuadro se muestra patologias encontradas con una severidad alta

Patologias encontradas con severidadalta

8.00

8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

2.00

Sello de junta Grieta Lineal

Podemos apreciar el porcentaje ponderado de las patologias de las cuatro unidades de

muestra en el Jiron Junin.

Porcentaje Promedio Dafios de las 4U-Muestra

93.42%
100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
0,
50.00% 37.88% 41.46%
40.00% 23.98%
30.00%
13.03% 10.67%
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Se demuestra el porcentaje de severidad de los dafios leve, medio y alto en la

presente investigacion.

Porcentaje de severidad

ALTO
7%

h

MEDIO !
39%

LEVE
54%

N LEVE MEDIO ®ALTO

Esta investigacion ha concluido con la consecucion de los objetivos

establecidos los cuales son:

d ldentificar las patologias del concreto en el pavimento y condicién
operacional de la superficie del pavimento rigido, del jiron Junin,
distrito Satipo, provincia de Satipo, region Junin, enero — 2019.

b) Obtener el indice de condicidn del pavimento y condicién operacional
de la superficie del pavimento rigido, del jiron Junin, distrito Satipo,
provincia de Satipo, region Junin, enero - 2019.

¢ Evaluar la integridad estructural del pavimento y la condicion
operacional de la superficie del pavimento rigido, del Jir6n Junin,
distrito Satipo, provincia de Satipo, region Junin, enero - 2019.

Como podemaos observar la importancia del analisis de campo es vital para

poder entender como es el mecanismo de la investigacion aplicando el
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método deductivo y esto nos genera mayores capacidades a los Bachilleres
para una mejor evaluacion de las obras civiles en funcion a los hechos que
se ven, ademas de los hechos que no se reflejan los cuales serén estudiados

con el método analitico u otro que se requiera.

Segun los antecedentes estudiados en nuestra presente investigacion tiene

similitud con los siguientes estudios que se mencionan.

Segun Armas en su tesis titulado “determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto para obtener el indice de integridad estructural y
condicion operacional de la superficie del pavimento rigido. Ucayali -
2017”. Determino el PCI, 58.64, encontrandose en la calificacion bueno
pulimiento de agregados 20%.

Segun Palomino en su tesis titulado “determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto para obtener el indice de integridad estructural del
pavimento rigido. Ayacucho-2015”. Determiné el PCI=66.14
encontrandose en una clasificacion bueno, representa también la patologia
pulimiento de agregados.

Segun, nuestra investigacion El PCI ponderado de las cuatro unidades de
muestra resulta de 48.12 siendo la clasificacion regular. Siendo la patologia
con mayor frecuencia de dafio es Pulimiento de agregado con 93.42%.
Hecho que nuestra investigacion guarda relacion con las otras

investigaciones.
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Conclusiones

Se inspeccionaron un total de 04 unidades de muestra obteniendo los siguientes

resultados:

- Se identificd el nivel de incidencia de las patologias del concreto del pavimento
rigido del jiron Junin del distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin
fueron:

Muestra U 01 — 4ta cuadra del jirdn Junin.

Los tipos de dafios encontrados tienen incidencia en las patologias de:

* Grieta de esquina 7.89 %

* Losa dividida 10.53 %
* Sello de junta 13.16 %
* Grieta lineal 5.26 %
* Pulimiento de agregado 26.32 %
* Punzonamiento 7.89 %
* Desconchamiento 10.53 %
* Parcheo (grande) 18.42 %

Muestra U 02 — 5ta cuadra del jiron Junin.

Los tipos de dafios encontrados tienen incidencia en las patologias de:

* Grieta lineal 17.86 %
* Grietas esquina 21.43 %
* Desconchamiento 17.86 %
* Pulimiento de agregados 35.71 %
* Escala 7.14%
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Muestra U 03 — 6ta Cuadra del jiron Junin.

Los tipos de dafios encontrados tienen incidencia en las patologias de:

* Grieta de esquina 13.89 %
* Sello de junta 22.22 %
* Grieta lineal 16.67 %
* Parcheo (grande) 5.56 %

* Pulimiento de agregados 22.22 %
* Punzonamiento 2.72%

* Desconchamiento 16.67 %

Muestra U 04 — 7ma cuadra del jirén Junin.

Los tipos de dafios encontrados tienen incidencia en las patologias de:

* Grieta de esquina 16.67 %
* Losa dividida 10.00 %
* Escala 3.33%

* Sello de junta 10.00 %
* Grieta Lineal 10.00 %
* Pulimiento de agregados 36.67 %
* Desconchamiento 16.67 %

- Mediante el método utilizado PCI, se logr6 determinar el indice de condicién
de pavimento para cada unidad de muestra, siendo estas el pavimento rigido
del jirén Junin del distrito y provincia de Satipo, Region Junin.

El nivel de clasificacion segun la escala del PCl es de “Malo”, la cual la siguiente

cuadra del jir6n Junin esta en ese nivel:
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- 4tacuadra (U 01) 30.74
El nivel de clasificacion segun la escala del PCl esde “  Regular”, la cual la
siguiente cuadra del jiron Junin esté en ese nivel:

- 5ta cuadra (U 02) 50.20
El nivel de clasificacion segun la escala del PCI es de “Regular”, la cual la
siguiente cuadra del jiron Junin esté en ese nivel:

- 6ta cuadra (U 03) 40.75

El nivel de clasificacion seglin la escala del PCI es de “Muy Bueno”, la cual la
siguiente cuadra del jiron Junin esté en ese nivel:

- 7ma cuadra (U 04) 70.77
A mayor Valor Deducido, mayor es el dafio que las Patologias producen al
Pavimento pues este valor indica el grado en que cada combinacion de deterioro,
nivel de severidad y cantidad, afectan a la condicion del mismo. Por el contrario,
un Valor Deducido de cero, quiere decir que el tamarfio de la patologia dentro de
la unidad de muestra es despreciable, 0 muy pequefia como para ejercer un dafio
significativo al area de estudio.
Se tomaron como muestras a ser evaluadas mediante el indice de condicion del
pavimento (PCI) cuatro cuadras estratégicas y las mas expuestas al transito de todo
tipo de vehiculos, y es asi que se ha podido determinar el promedio del PCI
obtenido en la inspeccion: U-01 con un PCI de 30.74, U — 02 con un PCI de 50.20,
U — 03 con un PCIl de 40.75 y la U — 04 con un PCI de 70.77. lo cual da como

promedio un PCI de 48.12, con una clasificacion Regular.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

v" Se recomienda que se implante el uso de este método por parte de los gobiernos
locales, como una politica de planificacién estratégica en conservacion y
mantenimiento a las infraestructuras viales, asi permitira el desarrollo de una
mejor estrategia de mantenimiento.

v" Se recomienda desarrollar el mantenimiento recurrente de los pafios del jiron
Junin del distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin, que estan en un
estado de PCI muy malo y regular para evitar el dafio que causan estas
patologias a nuestra via por ende también causan dafios a los peatones y a los
vehiculos que transitan a diario en estas cuadras evaluadas del jirdn Junin.

v Como en cualquier obra civil es indispensable contar con una etapa de estudios
y disefios que debe preceder cualquier actividad de construccion y abarcar todas
las recomendaciones y lineamientos necesarios para el adecuado
comportamiento de un pavimento en concreto rigido.

v' Se recomienda realizar pruebas de laboratorio de los suelos que se encuentren
en el lugar, de tal manera que se verifique que si son apropiados para la
cimentacion de la estructura o que si se requiere de suelos de mejores

propiedades.
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Anexos

UNIVIRSIDAD CATOUICA 1L.0% ANGILIN
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| FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTO RIGIDO |
INSPECCIONADO POR: Woirze =spwoes §)soe|FECHA: Noviembre 2018
CALLE: JR. JUNIN MUESTRA: =4
TIPO DE USO: VEHICULAR / TODO TIPO NUMERO DE PANOS: [ Z3
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO:  |ANCHO: | LONGITUD{ 4 m .
TOTAL DE AREA (m’): /4 m#*
ANO DE CONSTRUCCION: 2000 [CUADRA: | # y
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
DISTRITO: SATIPO [PROVINCIA: [SATIPOJREGION: | JUNIN
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNETO ( PCI -
Pavement Condition Index )
TIPO DE FALLA
BLOWUP - BUCKLING [ 21 ] VALIDACION MEDIANTE LA FIRMA Y SELLO POR
WGRIETA DE ESQUINA PROFESIONAL ACTIVO DE LA CARRERA DE
LOSA DIVIDIDA [237] INGENIERIA CIVIL
GRIETA DE DURABILIDAD “D” 24
ESCALA (25 ]
DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 26 ]
DESNIVEL CARRIL / BERMA [27 ]
GRIETAS LINEALES (28]
PARCHE GRANDE 29 ]
PARCHE PEQUENO 30 | )
PULIMENTO DE AGREGADOS (31 ] (AB} : AR TiLER
POPOUTS 3] - Cir: W'2a308
|BOMBEO 33 |
PUNZONAMIENTO | 34 | FIRMA Y SELLO
CRUCE DE ViA FERREA [35]
DESCONCHAMIENTO [[36 | NIVELES DE SEVERIDAD
GRIETAS DE RETRACCION 37 ey Iy
DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA 38 ||SE! :
|DESCASCARAMIENTO DE JUNTA 39 |
N° TIPO DE DANO N/S SEVERIDAD ]::)ls)i pEnsipAp | VALOR (1\)}11;)1))11000
22| BLlieTA DEESQUevA H 3 13.04 1€ g%
23| LoSA Divipina I 4 (3-29 20.64
26| Seco pe [onTAa A 3 2139 .09
29| gl Liwear H 2 3. 30 16-30
| | Poumento o Abeeénno 10 43 4% [
4| Pow=zprAreNTE al 3 i3.04 2%.67
¢| pescorcaaniensTo n 4 13. 329 1S 29
29| Poecyeo Geanoe n 2 30.43 21 -41
e —— ek

Figura 78. Formato de exploracion de condicion para pavimentos con
superficie de concreto con su respectiva validacion por un Ingeniero Civil,
para la toma de datos correspondiente cuadra 4ta U- M1.
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[ HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA ]
ﬂms' PECCIONADO POR: =5 FECHA: | Noviembre 2018
CALLE: JIRON JUNIN MUESTRA:| U~ 2
TIPO DE USO: VEHICULAR / TODO TIPO NUMERO DE PANOS: | 1 ¥
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO; ANCHO: | = |LONGITUD] 7]

TOTAL DE AREA (m’): /2. 2

ANO DE CONSTRUCCION: 200X |CUADRA: | + &7
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
DISTRITO: SATIPO PROVINCIA: [SATIPO[REGION: | JUNIN
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNETO ( PCI -

Pavement Condition Index )
TIPO DE FALLA

BLOWUP - BUCKLING VALIDACION MEDIANTE SELLO Y FIRMA DE UN
GRIETA DE ESQUINA PROFESIONAL ACTIVO DE LA CARRERA DE

LOSA DIVIDIDA INGENIERIA CIVIL

GRIETA DE DURABILIDAD D"

ESCALA
DARO DEL SELLO DE LA JUNTA
DESNIVEL CARRIL / BERMA

JRIETAS LINEALES

PARCHE GRANDE

PARCHE PEQUERO
PLILIMENTO DE AGREGADOS
POPOUTS
BOMBEO
PUNZONAMIENTO

RUCE DE VIA FERREA
DESCONCHAMIENTO

(GRIETAS DE RETRACCION

ESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

ESCASCARAMIENTO DE JUNTA
N° DE VALOR DEDUCIDO
Ne TIPO BE DARO NS | SEVERIDAD | OO0 | DENSIDAD preoay
|23 Feern iweAL & 5 233X 1297
22| CZieTA p= egGU IND 7 G 3333 4} xo
36| Desconerniento 7 5 2738 1330
| PrAeimsvm o ABtesacs (O S5 253
emscALN & 2 411 3 6K
G f———
. \
\'\

Figura 79. Formato de exploracion de condicion para pavimentos con
superficie de concreto con su respectiva validacion por un Ingeniero Civil,
para la toma de datos correspondiente cuadra 5ta U- M2.
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UNTVRERIAN W R (e dlhieies
(ISR

I HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA |

e

INSPECCIONADO POR: 2 Praoen O, |FECHA: Noviembre 2018
(CALLE: JIRON JUNIN MUESTRA: J-3
TIPO DE USO: VEHICULAR / TODO TIPO NUMERO DE PANOS: [ /4
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: | =2 |LONGITUD{ L)
TOTAL DE AREA (m’): /2 vnE
ANO DE CONSTRUCCION: 2013 [CUADRA: | W E 0
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA 1LOS ANGELES DE CHIMBOTE
DISTRITO: SATIPO PROVINCIA: [SATIPO[REGION: | JUNIN
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNETO ( PCI -
Pavement Condition Index )
TIPO DE FALLA

HLOWUP - BUCKLING {21 ] VALIDACION MEDIANTE SELLO Y FIRMA DE UN
GRIETA DE ESQUINA [ 23 PROFESIONAL ACTIVO DE LA CARRERA DE
LOSA DIVIDIDA 23 ] INGENIERIA CIVIL

RIETA DE DURABILIDAD D" BT
ESCALA (25 ]

ANO DEL SELLO DE LA JUNTA (2
DESNIVEL CARRIL / BERMA (27 ]

RIETAS LINEALES L ?!._li
PARCHE GRANDE [

ARCHE PEQUERO [ 30 |
PULIMENTO DE AGREGADOS 31|
POPOUTS 3
BOMBEO
PUNZONAMIENTO
CRUCE DE VIA FERREA
DESCONCHAMIENTO
GRIETAS DE RETRACCION

DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

ESCASCARAMIENTO DE JUNTA 39

N TIPO DE DARO vs | oseveroan | MO0 | pensiman bl
22| CeeTa pE Esacns | M 5 35731 L3 ee
26| S€Lo pE JopTO H 3 REL) 3 co
2| CLieTh LivsAl fui [ 42 &6 25.232

29| PACHED CRONDE o = 149 g 33

3| PorulieaTO O pees 3 S3. /4 J-62

Poszon Tl ENTD n A 214 Je 4y
36 | D e ronic HOMERTO . L £ 4z ik 213
et e ~—T

Figura 80. Formato de exploracién de condicion para pavimentos con
superficie de concreto con su respectiva validacion por un Ingeniero Civil,
para la toma de datos correspondiente cuadra 6ta U- M3.
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I HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA l

" TONADO semozsy Lo, |[FECHA: Noviembre 2018
CALLE: JIRON JUNIN MUESTRA: —&
TIPO DE USO: VEHICULAR / TODO TIPO NUMERO DE PA! 23
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: | 5 l.ONG"'UD{ “
TOTAL DE AREA (m): 12 Mm*®
ARO DE CONSTRUCCION: v
UNIVERSIDAD : = UNIVERSIDAD CA A LOS ANGELES DE CHIMBOTE
DISTRITO: SATIPO PROVINCIA: [SATIPO[REGION: | JUNIN
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNETO { PCI -

Pavement Condition index )
TIPO DE FALLA
LOWLY - DUCKLING L VALIDACION MEDIANTE SELLO Y FIRMA DE UN
1ETA DE ESQUINA | 2} PROFESIONAL ACTIVO DE LA CARRERA DE

LOSA DIVIDIDA =l INGENIERIA CIVIL

AIETA DE DURABILIDAD “0r {2 ]

FSCALA )

DANO DEL SELLO DE LA JUNTA [“»

DESNIVEL CARRIL 7 BERMA 8 '

AS LINEALES [ ] /j

PARCHE GRANDE [ . (- ' };/\

; E

PARCHE PEQUESO L% =’ &%‘?ﬁm
PLILIMENTO DE AGREGADOS L ]

] )
R
PUNZONAMIENTO [ 34 ]
UCE DE VIA FERREA {38 |
DESCONCHAMIENTO {
{TAS DE RETRACCION
ASCARAMIENTO DE ESQUINA |
ASCARAMIENTO DE JUNTA »
N DE VALOR DEDUCIDO
N TIPO DE DASO NS | osevemioan | Pl | DENSIDAD VD
| & e e SSavins L s (Fsz /5. 23
Losa ) 3= 3 JTT 10 3%
- §;<4 A L { 3 3% 1. 41
E Lo par o nith - 3 /87 Z ¢co
| CLIETD LonigraX, b Z 241 e ¥
| Puturen® gr AGLoesoy 11 ey T
b Pescovcraren To E] - \§.52 ey
- i e
—1-

para la toma de datos correspo

Figura 81. Formato de exploracion de condicion para pavimentos con
superficie de concreto con su respectiva validacion por un Ingeniero Civil,

ndiente cuadra 7ma U- M4.
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Tabla 19. Curvas del valor deducido para cada dafio de pavimentos con
superficie de concreto.

21. Blow Up/ Bucling

100 k / 1
% | = i
80 | 1 —
i $ — 1
70 ¢ : = i
50 | i { — 8
40 __,;———-"'—: — Medio
% | = == | —Aro
$30 | v :
20 f
10 | H—t= :
° - -3
7000} 3940 76.30 - 0 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100
Densidad

22. Grieta de Esquina

500( 350| 7.20|12.10

10.00| 8.70| 14.50| 23.40
15.00 [ 12.60| 21.70| 34.00] || | 100
20.00| 16.40| 28 70 | 41.50 %0
25.00 | 20.20 | 34 40 | 47.30 80 i
30.00 | 23.80 39.20 | 52.10 g:g //—”" = —
zalzolanlanl ] }s S =meee s
4500 | 34.50] 4960 8400] || 2 *° == /"'/ :::m
5000 37.60| 5230] 6730 || 2 V T i
: : 20 i1
55.00 | 39.70 | 53.80 | 69.30 55 %/
60.00 | 4120 5530 | 70.90 o -
65.00 [ 42.60| 56.60 | 72,40 0 10 20 30 40 S50 60 70 B0 90 100
70.00 | 43.90| 57.80| 73.80 Densidad

75.00 [ 45.10| 58.90| 75.00
80.00| 46 20| 60.00 | 76.20
85.00 [ 47.30| 61.00| 77.30
90.00 [ 48.30| 61.90| 78.30
95.00 | 49.20| 6280 | 79.30
100.00 | 50.10 | 63.70 | 80.30
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5.00

5.10

10.70

17.00

23.

Losa Dividida

10.00

9.80

21.50

32.00

15.00

14.20

28.20

4270

20.00

18.60

33.30

50.30

25.00

2290

37.90

56.20

30.00

27.10

4220

61.00

35.00

31.00

46.10

6510

40.00

34.50

49.90

68.60

4500

36.60

53.40

71.80

50.00

38.50

56.80

74.00

55.00

40.20

59.80

76.20

60.00

41.70

62.00

78.40

65.00

4310

654 .00

80.30

70.00

44.50

65.80

82.10

\ \\

L

—
—
—

0

L

==t

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ceidled

f

——Bajo
—— Medio
—— Alto

75.00

45.70

67.50

83.70

80.00

46.80

69.10

85.30

85.00

47.90

70.50

86.80

90.00

48.90

71.90

88.10

95.00

49.90

73.30

89.40

100.00

50.80

74 .50

90.70

24. Grieta de Durabilidad “D”

5.00

200

5.00

11.70

10.00

3.60

10.00 | 23.40

15.00

520

14.50 | 32.80

20.00

6.70

19.00 | 39.40

25.00

830

2240

44 50

30.00

9.90

2520 |48.70

35.00

11.50

27.60

5230

40.00

13.20

29.60

55.30

45.00

14.70

31.40|58.10

50.00

15.70

33.00 | 60.40

55.00

16.60

34 50

61.70

60,00

17 .50

3580 | 62.90

65.00

18.30

37.10 | 64.00

70.00

19.00

38.20 | 65.00

75.00

19.70

39.20 | 65.90

80.00

20.30

40.20

66.80

Valor Deducido
£ 8383838

g

-
© o

7

o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Densidad

— Bajo
—— Medlo |
— Alto

85.00

20.90

4120

67.60

90.00

2140

42.00

68.40

95.00

2200

42.90

6920

100 .00

22.50

43,70

69.90
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5.00

1.50

3.90

7.70

10.00

3.30

8.00

15.40

15.00

5.00

12.00

23.00

25. Escala

20.00

7.50

16.00

2970

2500

10.90

20.10

3530

30.00

13.70

24.10

4070

35.00

16.10

28.10

46.00

40.00

18.10

3220

51.00

45.00

19.90

36.20

56.40

50.00

21.60

39.90

61.00

55.00

23.00

4240

64 90

60.00

24 00

4410

6770

65.00

24.90

45.70

70.30

70.00

2580

47.20

72.70

75.00

26.70

48.60

74.90

Valor Deducido
w b U
oo

-

833888

\,
\

0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100
Densidad

— Bajo
— Medio
—— Alto

80.00

27.40

49.90

77.00

85.00

2820

51.10

78.90

90.00

28 90

52.20

80.80

9500

29.50

53.30

82 50

100.00

30.10

54.00

84.20

26. Sello de Junta ]

El sello de junta no esta relacionada por la densidad. La severidad de dafio es determinado
por la condicion del sellador en general para la unidad de muestra en particular.

Los valores Deducidos para los tres niveles de severidad son:

Bajo: 2 puntos
Medio: 4 puntos
Alto: 8 puntos
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27. Desnivel Carril / Berma

5.00

0.80

260

4.10

10.00

1.30

460

760

15.00

1.80

640

10.60

20.00

200

840

14.10

25.00

2.30

10.00

17.20

30.00

2.80

11.30

190.50

35.00

2.80

1240

21.80

40.00

3.10

1330

23.20

45.00

3.30

1410

24.30

50.00

3.50

1400

2540

55.00

3.80

15.80

26.40

80.00

4.00

16.20

27.30

85.00

4.20

16.80

28.10

70.00

440

1730

28.80

75.00

4.60

17.80

2050

80.00

4.80

18.20

3020

85.00

5.00

18.70

30.80

90.00

5.20

1e.10

31.40

85.00

5.30

16.40

31.60

100.00

5.50

19.80

32.50

Valor Deducido
oBBEEEBIBESR

-

tedds

=

© 10 20 30 40 S0 60 70 SO0 90 100

Densidad

500

3.20

400| 9.60

10.00

5.90

7.80|19.20

15.00

8.30

11.50| 2420

2000

10.60

1440 28.30

25,00

12.80

17.60| 31.60

30.00

14.90

20.20| 34.70

35.00

16.20

22.40| 37 .60

40.00

17.20

2430|4030

45.00

18.10

26.00| 42.80

50.00

18.90

27.50| 4520

55.00

19.60

28.80 | 47 50

60.00

20.30

30.10| 49.70

65.00

20.90

31.20| 51.80

70.00

2140

32.30| 53.90

75.00

22.00

33.30| 55.80

80.00

2240

3420 57.70

85.00

2290

35.10| 59.60

90.00

23.30

3590|6140

95.00

2370

36.70| 63.10

100.00

24.10

37.40 | 64.80

28. Grieta Lineal

I

Valor Deducido

o5 8883833888

0

10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100

Densidad

~———Bajo
— Medio
—Alto
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5.00

1.10

2.90

8.00

10.00

270

5.80

15.70

15.00

4.30

8.80

23.20

29. Parcheo (Grande)

20.00

6.30

11.70

29.50

25.00

9.40

16.90

34.60

30.00

11.90

21.10

39.40

35.00

14.00

24.70

43.50

40.00

15.80

27.80

47.00

45.00

17.50

30.50

50.10

50.00

18.90

33.00

52.90

55.00

2020

35.20

55.40

60.00

2140

37.20

57.70

65.00

2250

39.00

59.80

70.00

23.50

40.70

61.80

75.00

24 50

4230

63.60

—

Valor Deducido

883888

o

Wb
o

N
o

o
o o

Densidad

— Bajo
— Medio
— Alto

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

80.00

2540

43.80

65.30

85.00

26.20

4520

66.90

90.00

27.00

46.60

68.50

95.00

2770

47.80

69.90

100.00

2840

49.00

7120

30. Parcheo (Pequerio)

5.00

0.90

220

10.00

1.70

420

15.00

2.60

6.30

20.00

3.00

840

25.00

5.00

10.50

30.00

6.60

12.90

35.00

8.00

14.50

40.00

9.20

15.90

45.00

10.20

17.10

50.00

11.20

18.20

55.00

12.00

19.20

60.00

12.90

20.10

65.00

13.50

21.00

70.00

14.40

21.70

75.00

14.40

2240

80.00

14.50

23.10

85.00

14.60

2370

90.00

14.70

24.30

95.00

14.80

24.90

100.00

14.80

25.40

i —
10 .7i,,’¢d?*
0 : ‘/

—— Bajo
- Medio
—Alto

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Deaiidad
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31. Pulimiento de Agregados

5.00 0.80
10.00 130
15.00 2.80 100 .
20.00 3.80 0 |
25.00 4.60 80
30.00 5.30 g
35.00 590 3 60
40.00 6.40 g %0 |
- - S 40 | — ——(BMA)
45.00 6.80 ]
> 30
50.00 720 5 _
5500 750 10 |
60.00 780 0 =t
65.00 810 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
70.00 840 Densidad
75.00 860
80.00 890
85.00 9.10
90.00 930
95.00 950
100.00 9.70
32. Popouts
5.00 0.70
10.00 1.50
15.00 230
20.00 3.20
25.00 4.00 100 :
30,00 4.80 0 | i
35.00 570 " ] i
40.00 srol|l| 2 7°
5 60 i
4500 8.00 | i
g 50 ——(8MA)
50.00 9.10 5 40 | i
55.00 10.10(}] ' 30 |
60.00 11.10 20
65.00 11.90 10 |
t e !
70.00 12.70 0 =1 t
75.00 13.40 0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
80.00 1390 Densidad
8500 14.10
90.00 14.30
95.00 14.40
100.00 14.60

148




5.00

3.60

33. Bombeo.

10.00

6.70

15.00

9.50

20.00

12.20

25.00

14.90

30.00

17 40

35.00

19.90

40.00

22.50

45.00

24 30

50.00

26.10

55.00

27.60

60.00

29.40

65.00

30.90

70.00

3250

Valor Deducido

-
c5388883888

o

-

’/44';

——(8MA)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Densidad

75.00

34.00

80.00

34.90

85.00

3570

90.00

36.50

95.00

37.20

100.00

3800

5.00

7.30

11.60

15.60

10.00

14.50

2290

31.80

15.00

21.60

3230

41.90

20.00

27.36

39.00

49.10

25.00

31.90

4420

54.60

30.00

3560

48 40

59.20

35.00

38.80

52.00

63.00

40.00

41.50

5510

66.30

45.00

43.90

57.80

69.30

50.00

46.10

60.30

71.90

55.00

48.10

62 50

7430

60.00

49.80

64 .50

76.40

65.00

51.50

66.40

78.40

70.00

5270

6800

80.30

75.00

53.30

68.90

82.00

80.00

53.60

69.40

83.40

85.00

5390

69.90

84 30

90.00

5420

70.30

85.10

95.00

54.50

70.80

86.00

100.00

54 80

7120

86.80

34. Punzonamiento.

==

i

i

Densidad

30 40 50 60 70 80 90 100

——Bajo
——Medio

——Alto
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335. Cruce Via Férrea

500 470| 9102900
10.00| 8.60|17.60]54.30
15.00 | 13.20| 24 60| 6350
20.00 | 16,50 29.50| 70.00 -
25.00 | 19.00| 33.40] 75.10 pp=======
30.00 [ 21.10| 36,50 | 79.30 80— §
35.00 | 22.90| 39.20 | 82.80 g ~ P
40.00 | 24.40| 41.50 | B5.80 323 f / = i
4500(2570| 4350 880 | || |83 = == el
50.00|26.90| 4540|9090 | | | 50 -/ : = . e ARD

| e t

55.00 | 28.00| 47,00 93.00 20 H—
60.00 | 29.00| 48 50 | 95.00 10 /
65.00 c s = 0 =
70.00 2 _ N 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

: Densidad
75.00 . . i
80.00 2 = =
85.00 - - -
90.00 = : >
65,00 . : i
100.00 2 = -

5.00

1.20

420

9.30

10.00

2.10

8.00

17.30

15.00

3.80

11.90

24.20

20.00

5.00

14 60

29.10

36. Desconchamiento.

25.00

5.90

16.70

33.00

30.00

6.70

18.50

36.10

35.00

7.30

20.00

38.70

40.00

7.90

2120

41.00

45.00

8.30

2240

43.00

50.00

8.80

2340

44 80

55.00

9.20

24 30

47.00

60.00

9.50

2510

4920

65.00

9.90

25.90

51.20

70.00

10.20

26.60

53.20

75.00

10.50

2730

55.20

100
90
80

g7

S 60

°

& 50

540

£ 30
20
10
0

/'/ = == i
z e ¥ s 3

0 10 20 30 4@ 90,.§0 70 80 90 100

| — Medio

—— Bajo

—Alto

80.00

10.70

2790

57.30

85.00

11.00

2850

59.30

90.00

11.20

29.00

61.30

95.00

11.40

29.50

63.30

100.00

11.70

30.00

65.30
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5.00

0.50

1.60

3.30

10.00

1.30

310

7.00

15.00

2.00

470

10.10

37. Retraccion.

5.00 .
10,00 :
15.00 2 100 — ,
20.00 . 9 |—1 : 5
25.00 0.50 80 :
30.00 1.00 g 70
35.00 a0 ||| e === :
40.00 180 || & % — o —ema
45.00 210| ||| €

> 30
50.00 240 -
5500 260 "
60.00 2.90 A =
65.00 3.10 0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
70.00 330 Densidad
75.00 350
80.00 3.60
85.00 3.80
90.00 4.00
95.00 410
100.00 4.30

38. Grietas de Retraccion.

20.00

2.70

5.90

13.20

25.00

4.40

830

15.70

30.00

5.80

10.20

17.70

35.00

6.90

11.90

19.30

40.00

8.00

13.30

20.80

45.00

8.90

14.50

22.10

50.00

9.70

15.60

23.20

55.00

1040

16.70

2430

60.00

11.10

17.60

25.20

65.00

11.70

18.40

26.10

70.00

12.20

19.20

26.90

75.00

12.80

19.90

27.60

80.00

13.30

2060

28.30

Valor Deducido

- W
©c ©o ©

3483888

| ——Bajo
| ——Medio

:

o
-

it —Alto

(=]

0

10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100

Densidad

85.00

13.70

21.30

29.00

90.00

14.20

2190

29.60

95.00

14.60

2240

30.20

100.00

15.00

2300

30.80
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39. Descascaramiento de Junta
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[ Correccion de valores deducidos para pavimento de concreto

Total de
Valores

Valores Deducidos Corregidos

Deducidos ql 92 a3 g4 g5 q6 q7 q8 q9
0.00

10 10.00
11 11.00 8.00
16 16.00 12.40 8.00
20 20.00 16.00 11.00
27 27.00 21.90 15.90 14.00
30 30.00 24.50 18.00 16.00
35 35.00 28.50 21.70 19.20 17.10 15.00
40 40.00 32.00 25.40 22.50 20.20 18.00
50 50.00 39.50 32.00 29.00 26.50 24.00
57 57.00 44.00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80 25.40 24.00
60 60.00 46.00 38.50 35.20 32.60 30.00 28.30 26.60 25.00
70 70.00 52.50 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00 32.00 30.00
80 80.00 58.50 51.40 47.00 44.20 41.50 39.30 37.10 35.00
90 90.00 64.50 57.40 52.50 49.70 47.00 44.50 42.00 39.50
100 100.00 70.00 63.00 58.00 55.00 52.00 49.30 46.60 44.00
110 75.50 68.50 63.00 60.00 57.00 54.30 51.60 49.00
120 81.00 74.00 67.80 64.90 62.00 59.20 56.40 53.50
130 86.00 78.90 72.50 69.50 66.50 63.70 60.90 58.00
140 90.50 84.00 77.00 74.00 71.00 68.20 65.40 62.50
150 95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30 69.60 67.00
160 99.50 93.00 85.50 82.20 79.00 76.30 73.60 71.00
161 100.00 93.40 86.00 82.70 79.40 76.70 74.00 71.40
170 97.00 89.60 86.30 83.00 80.30 77.60 75.00
177 100.00 92.60 88.80 85.10 82.70 80.30 77.80
180 94.00 90.00 86.00 83.70 81.40 79.00
190 98.00 94.00 90.00 87.50 85.00 82.50
195 99.50 95.50 91.50 89.10 86.70 84.30
200 100.00 96.50 93.00 90.70 88.40 86.00

Grdfico de valores reducidos corregidos para pavimentos de concreto

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV)

0

10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL (TDV)

Fuente: Manual PCI (2002
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Tabla 20. Anexo de cuadro de matriz de consistencia del proyecto de investigacion.

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto para obtener el indice de integridad estructural del pavimentoy la
condicién operacional de la superficie del pavimento rigido del jiron Junin del distrito de Satipo provincia de Satipo, regién

Junin, enero — 2019.

Caracterizacion del Obijetivo general:

problema: EI distrito de Establecer un indice de
Satipo se ubica a una altura condicion del pavimento,
promedio de 647 msnm, con para la superficie del

Temperatura promedio de pavimento rigido, del jiron
18°C a 31°C de tal manera que Junin, distrito Satipo
los procesos constructivos provincia de Satipo, regién
varian en funcion a dicha Junin enero - 2019, mediante
temperatura y épocas del afio, la determinacion y
por ello se requiere de un nivel evaluacion de las patologias
técnico apropiado para su del mismo.

gjecucion. Objetivos especificos:

En el Jirbn Junin se han d) Identificar las patologias

ejecutado obras de del concreto en el
pavimentacion. Para ello es pavimento y condicion
necesario  determinar  las operacional de la

patologias en las principal via
del jiron Junin, las mismas que
seran muestras de inspeccion
visual, para tomar datos y de Satipo, region Junin,
determinar un indice de enero — 2019.

condicion de pavimento a e) Obtener el indice de
través de sus patologias. condicion del pavimento
y condicién operacional
de la superficie del
pavimento rigido, del

superficie del pavimento
rigido, del jiron Junin,
distrito Satipo provincia

Enunciado del problema:
¢En qué medida la

Revision de la
literatura:
-Antecedentes

Se consult6 en
diferentes tesis,

internacionales,
nacionales, locales

asi también se
consultd en las tesis
que existen en
diferentes

-El universo o poblacion:

El tipo y nivel de la

investigacion de la tesis: En
general el estudio fue del tipo
descriptivo, no experimental
y de corte transversal enero
2019.

-Nivel de la Investigacion:

Es  descriptivo  porque
describe la realidad, sin
alterarla.

Referencias bibliogréaficas

(1) Segun, Brito C. “Anélisis
de los factores que producen el
deterioro de los Pavimentos
Rigidos” [Tesis para optar el
titulo de ingeniero civil].
Universidad Politécnica del
Ejército — Ecuador 2011.

(2)  Segun, Robolledo R.
“Deterioros en Pavimentos

Flexibles y Rigidos”. [Tesis

bibliotecas en el Para la presente Investigacion para optar el tf_tll_lo de ingeniero
entorno virtual de la el Universo estuvo dado por Civil]. Valdivia — Chile 2010.

Uladech.

-Bases tedricas
-Pavimento.
-Clasificacion de
los pavimentos.
-Patologia del
concreto.
-Metodologia  del

indice de condicion
del pavimento PCI.
-Consideraciones

importantes del
Indice de condicion

la delimitacion geogréafica del
jirén Junin distrito de Satipo,
provincia de Satipo — region
Junin.

-Muestra

4ta (U 01), 5ta (U 02), 6ta (U
03) y 7ma (U 04)cuadra del
Jirén Junin.

-Muestreo

Se seleccionaron de acuerdo a

la metodologia del PCI
(explicado en el tema
Patologia de la

(3) Segin, Armas C.
“Determinaciéon y evaluacion
de las patologias del concreto
para obtener el indice de
integridad  estructural y
condicion operacional de la
superficie del pavimento rigido
del jr. Iparia...region
Ucayali”. [Tesis para optar el
titulo de ingeniero civil].
Uladech — Pucallpa Ucayali

Per( 2017.
(4) Segun, Chumasero D.
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determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto para
obtener el indice de integridad
estructural del pavimento y la
condicién operacional de la
superficie del pavimento rigido
del jirén Junin, distrito Satipo
provincia de Satipo, region
Junin enero - 2019, nos
permitird obtener un indice de
la integridad estructural del
pavimento y de la condicion
operacional de la superficie?

f)

jiron Junin, distrito y
provincia de  Satipo,
region Junin, enero -
2019.

Evaluar la integridad

estructural del pavi

menta

y la condicion operacional

de la superficie

del

pavimento rigido, del jirén

Junin,  distrito
provincia de Satipo,
region  Junin,
2019.

Satipo

enero -

de pavimento PCI.
-Importancia de la

patologia del
concreto.

-Manual de dafios
en Pavimento
Rigido.

-Método PCI
(Pavement
Condition  Index).
-Unidades de
muestreo
adicionales

Investigacion).
-Plan de analisis

Los resultados estuvieron
comprendidos en lo
siguiente:

-La Ubicacion del érea de
estudio.

-Los Tipos de patologias
existentes.

-Nivel de severidad de las
patologias encontradas en el
ambito de la investigacion.
-Cuadros estadisticos de las
Patologias existentes.

“Determinaciéon y evaluacién
de las patologias en pavimento
flexible de la Av. Marcavelica
con prolongacién Miguel Grau
y la Av. Circunvalacién -
Piura” [tesis para optar el titulo

de Ingeniero Civil]. Piura
Uladech 2017.
(5) Segun, Hoppen R.

“determinacion y evaluacién
de las patologias del concreto

para obtener el indice de
integridad  estructural  del
pavimento y condicion

operacional de la superficie del
jiron san Martin, distrito y
provincia de Satipo, region
Junin, enero — 2017”. [Tesis
para optar el titulo de ingeniero
civil]. Uladech — Satipo Junin
Per( 2017.

Entre Otros.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 82. Instrumentos utilizados en el trabajo de investigacion.
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“Afo del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

SENOR ALCALDE PROVINCIAL DE SATIPO
PROF. TEODULO SANTOS ARANA
PRESENTE:
SOLICITO: AUTORIZACION PARA LA
INSPECCION DEL PAVIMENTO RIGIDO
DEL JIRON JUNIN CUADRAS458Y 7
PmnwdodehmYo.mAm&pmm. Identificado
con DNI N* 42231157, de naturalidad peruano, Bachiller an Ingenierfa Civil, ante

usledrespenmbmepresennyiigo.

Con finalidad de realizar e proyecto de investigacion, ftitulado
DETERMINACION Y EVAVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
PARA OBTENER EL INDICE DE INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO Y LA CONDICION OPERACIONAL DE LA SUPERFICIE DEL
PAVIMENTO RIGIDO DEL JIRON JUNIN DEL DISTRITO SATIPO PROVINCIA DE
SATIPO, REGION JUNIN, para optar i grado de Ingeniero Civil, SOLICITO.
anianMmmmmmemm

PORLOTMTO;SNMMW&S@OMMaW
corresponde me autorice para realizar la mencionada inspeccion

Esperando la presente merezca su atencidn, hago propicia ia oportunidad
mmmmumwmymm

Atentamente.

Satipo. 27 de diciembre del 2018

Figura 83. Solicitud presentada a la municipalidad provincial de Satipo para
inspeccion del pavimento rigido del jiron Junin del distrito de Satipo.
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Municipalidad Provincial de

SATIELO &4

"Capital Ecoligica de la Selva Central”

Satipo, 0F de' Envro del 2019

CARTA N 0001 — 2019 - GDULMPS

S

WALTER A. ESPINOZA OSORIO

DNI: 42231157

Esmdianto do la Universidad 1os Angelos. de Chimbat@ (ULADECH — SATIFO)

ASUNTO = ACEPTACION PARA TRABAJOS DEINVESTIGACION
REF, s SOLICITUD SAN EXP N°27243

e mi mayor consideracion.-

Esgroto divigirme a usted. para vxpresarle wn condial saludo o la
Vet mianifestarie gre e atencion ol ducumenty de la referencia, dande-soliciia
perimiso pora realizar rabajo de investgucion para fines dy sustemacion.de fesis,
volite “DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO PARA  OBTENER EL INDICE DE INTEGRIDAD
ESTRUCTURAL DEL PAVIEMNETO Y CONDICION OPERACIONAL DE
LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR: JUNIN DEL
DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN.
NOVIEMBRE -2008 s Al respocto se otorga la autorigacidn: para que vealicen

dicha investigdeion,
Sin otro  particulior, 6 aportust  reiterae - Tas muestray  de mi expecial

consideracion

dtentamente,

Arg. Carles Chancafé Garcta
k0% umnquo \IM
E AL TROC TuRA

B Wwwwmuntsotipo.gob.pe 2 munsabpo@munisatipo geb pe

gebp

Figura 84. Autqrizacién otorgada por la Municipalidad Provincial de Satipo para realizar
la inspeccion del pavimento rigido del jiron Junin del distrito de Satipo.
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Fotografias de inspeccion de campo de las patologias registradas en el pavimento
rigido del jiron Junin (para cada muestra analizada) del distrito de Satipo,

provincia de Satipo, region Junin.
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PAVIMENTO
RIGIDO A
INSPECCIONAR

Figura 85. Fotografia de la vista panordmica de la 4ta cuadra del jirén, Junin.

Flgura 86. Fotografia de la vista de la existencia de pulimientos de agregados (31)
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.~ SE APRECIA LA
-~ GRIETA  LINEAL
(transversal)

Figura 87. Fotografia de la vista cercana de la existencia de una grieta lineal
(transversal) de severidad alta (28H).

Figura 88. Fotografia de la vista cercana de la existencia de grieta de esquina de
severidad media (22M).
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Figura 89. Fotografia de la vista cercana de la existencia de losa dividida de severidad
media (23M).

A TG Al CA e S T S L
Figura 90. Fotografia de la vista cercana de la existencia del dafio del sello de junta de
severidad media (26M).
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Figura 91. Fotografia de la vista cercana de la existencia del dafio de punzonamiento
de severidad media (34M).

Figura 92. Fotografia de la vista cercana de la existencia del dafio de
desconchamiento de severidad media (36M).
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Figura 93. Fotografia de la vista panordmica de la 5ta cuadra del jirén, Junin.

B SE — _APRECIA, LA
|  PRESENCIADE GRIETA &

~ LINEAL TRANSVERSAL ' — Y e

: = 4 s

- o o . - ‘3’:

—— o2 ~ ._-—?4 A B b S T i REVEH ol :w-- .<?‘{$_::!

L _
Figura 94. Fotografia de la vista cercana de la existencia de una grieta lineal (transversal)
de severidad Baja (28L).
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Figura 95. Fotografia de la vista cercana de la existencia de una grieta de Esquina de
severidad Media (22M).

media (36M).
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Figura 97. Fotografia de la vista cercana de la existencia de pulimiento de agregados
severidad Media (31).

Figura 98. Fotografia de la vista cercana de la existencia de escala de severidad Media
(25M).
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Figura 99. Fotografia de la vista panoramica de la 6ta cuadra del Jiron Junin

Figura 100. Fotografia de la vista de la existencia del dafio de Pulimento de Agregado (31).
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Figura 101 Fotografia de la vista de la existencia del dafio de parche grande (29M).

Figura 102. Fotografia de la vista de la existencia del dafio de grieta lineal (Transversal) (28M).
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Figura 103. Fotografia de la vista de la existencia del dafio de grieta de esquina (22M).

SE APRECIA LA
CIA DE DANO
- DESCONCHAMIENTO
P = Je el
e e S APREGTALE elc A
#“PRESENCIA DE DANO DE
o - SELLODELAJUNTA
v"‘r t.'_.'l' ““";“'.:'r‘,‘. = .':.v‘,... kel i

Figura 104. Fotografia de la vista de la existencia del dafio de desconchamiento (36L).
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Figura 105. Fotografia de la vista de la existencia del dafio de sello de la junta (26H).

Figura 106. Fotografia de la vista de la existencia del dafio de punzonamiento (34H).
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Figura 107. Fotografia de la vista panoramica de la 7ma cuadra del jirén Junin

N |

Figura 108. Fotografia de la vista de la existencia del dafio de Pulimento de Agregado (31).
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© SE APRECIA LA — o
PRESENCIA DE -

~GRIETALINEAL

A

e —— A

Figura 109. Fotografia de la vista de la existencia del dafio de grieta lineal
(Transversal) (28L).

F— - — —— — —

- e —

- SE APRECIALA
PRESENCIA DE
GRIETA  DE

ESQUINA

Figura 110. Fotografia de la vista de la existencia del dafio de grieta de esquina (22L).

175



Figura 111. Fotografia de la vista de la existencia del dafio del sello de la junta (26L).

Figura 112. Fotografia de la vista de la toma de datos del dafio de escala (25L).
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Figura 113. Fotografia de la vista de la existencia de dafio losa dividida (23L).

Figura 114. Fotografia de la vista de la existencia del dafio de Desconchamiento (36L).
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[ Planos del Informe de Tesis ]

Evaluacion:

Pavimento Rigido del jiron Junin del distrito de Satipo, provincia de Satipo, region

Junin.

v' (PL-01) Plano de localizacion nacional.
v' (PL-02) Plano de localizacion distrital y provincial.
v (PL-03) Plano de localizacion del estudio de investigacion.

v (PL-04) Plano de localizacion y ubicacion de muestras.
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(PL-01) Plano de Localizacion Nacional.
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LOCALIZACION NACIONAL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
é@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
: ESCUELA PROFESIONAL DE INGENTERIA CIVIL

REGION: Junin .
PROVINGA ™ Satio PLANO: LOCALIZACION LAMINA
DISTRITO: Satipo TESISTA:
JIRON: Junin BACH. WATER ANTONIO ESPONOZA OSORIO

EVALUACION: JIRON JUNIN CUA~DRAS 4,5,6Y 7DISTRITO SATIPO. pl.O‘l
ESCALA: FECHA: DISENO:

INDICADA ENERO, 2019 W.A.E.O.

179



(PL-02) Plano de Localizacion Provincial y Distrital.

[ UBICACION EN EL DPTO. DE JUNIN ]
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= UNIVERSIDAD (ATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
C""’.GQ FACULTAD DE INGENIERIA (IVIL
- ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA (IVIL
REGION: Junin
. LAMINA
oo PLANO: LOCALIZACION
DISTRITO: Satipo TESISTA:
JIRON: Junin BACH. WATER ANTONIO ESPONOZA OSORIO
EVALUACION: JIRON JUNIN CUADRAS 4, 5,6 Y 7 DISTRITO SATIPO. Pl_oz
ESCALA: FECHA: DISENO:
INDICADA ENERO, 2019 W.A.E.O.
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(PL-03) Plano de localizacion del estudio de investigacion.

|
@iy

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECION: i PLANO: LOCALIZACION
PROVINCIA: Satipo °
DISTRITO: Satipo TESISTA:
JIRON: Junin BACH. WATER ANTONIO ESPONOZA OSORIO
EVALUACION: JIRON JUNIN CUADRAS 4, 5,6 Y 7 DISTRITO SATIPO.
ESCALA: FECHA: DISENO:
INDICADA ENERO, 2019 W.A.E.O.

LAMINA

PL-03
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(PL-04) Plano de localizacion y ubicacion de muestras.

P . b
/ <& NN i<
“;:; UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
< \,\,_b-°ej FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

B ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

REGION: Junin .

T e e PLANO: LOCALIZACION LAMINA

DISTRITO: Satipo TESISTA:

JIRON: Junin BACH. WATER ANTONIO ESPONOZA OSORIO

EVALUACION: JIRON JUNIN CUADRAS 4, 5,6 Y 7 DISTRITO SATIPO.
ESCALA: FECHA: DISENO: Pl.-04
INDICADA ENERO, 2019 W.A.E.O.
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