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RESUMEN

La presente tesis ha sido desarrollada bajo la linea de investigacion: Implementacion
de las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) para la mejora continua de la
calidad en las organizaciones del Per(, de la escuela profesional de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote. Tuvo como objetivo
realizar la implementacion de un sistema de informacion geogréafica en Hidrandina
S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca con la finalidad
de mejorar la toma de decisiones. El disefio de la investigacion es del tipo no
experimental de corte transeccional o transversal. La poblacion fue delimitada en
ciento veintitrés trabajadores y la muestra seleccionada fue de veinte personas; con lo
que una vez que se aplicé el instrumento se obtuvieron los siguientes resultados: En lo
que respecta a la dimension: Nivel de satisfaccion respecto al SIG que se reemplaza,
se puede observar que el 90.00% de los trabajadores esta conforme con el cambio de
sistema. En cuanto a la dimension: Administracion de las redes de distribucion, se
observé que el 80.00% de los encuestados estan satisfechos con el nivel de operatividad
del sistema. En lo que respecta a la dimension: Decisiones, el 60.00% de los
encuestados estan satisfechos con los informes que se emiten. Los resultados obtenidos
lograron afirmar las hipotesis definidas, de esta forma la investigacion quedd
justificada en el hecho de implementar un sistema de informacion geografica para la

mejora de la toma de decisiones en la empresa Hidrandina S.A.

Palabras clave: Decisiones, Hidrandina S.A, Sistema de informacion geografico.

ABSTRACT
The present thesis has been developed under the line of research: Implementation of
information and communication technologies (ICT) for the continuous improvement
of the quality in the organizations of Peru, of the professional school of Systems
Engineering of the Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote. Its objective was to
implement a geographic information system in Hidrandina S.A., business units La
Libertad, Huaraz, Chimbote and Cajamarca in order to improve decision making. The
design of the research is non-experimental type and transectional or transverse cut. The
population was delimited in one hundred and twenty three workers and the selected
sample was of twenty people; So that once the instrument was applied the following

results were obtained: As regards the dimension: Satisfaction level with respect to the
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GIS that is replaced, it can be observed that 90.00% of the workers are in agreement
with the change of system. Regarding the dimension: Administration of distribution
networks, it was observed that 80.00% of the respondents are satisfied with the level
of the system operation. Regarding the dimension: Decisions, 60.00% of the
respondents are satisfied with the reports that are issued. The results obtained were able
to affirm the defined hypotheses, so the investigation was justified in the fact of
implementing a geographic information system for the improvement of decision

making in the company Hidrandina S.A.

Key words: Decisions, Hidrandina S.A, Geographic information system.
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INTRODUCCION

Al inicio de la década del sesenta Roger F. Tomlinson, considerado el padre de
los Sistemas de Informacién Geografica SIG, cred el primer sistema de
informacion geografica computarizado del mundo para el gobierno de Canada,
Dangermond J. (1). Han pasado mas de cincuenta afios y hoy por hoy los SIG
estan presentes en nuestra vida cotidiana, no se concibe hoy un dispositivo movil
inteligente sin mapas de navegacion asistida, el popular Google Maps es una
muestra de ello, alrededor de cien millones de personas en todo el mundo utilizan

esta herramienta, la cual nos devuelve la mejor ruta hacia nuestro destino.

El auge de los SIG empezo en los afios noventa, Hidrandina S.A. empresa de
Distribucién y Comercializacion de energia eléctrica no pudo quedarse atras y
viendo la necesidad de administrar sus redes de manera automatizada y siempre a
la vanguardia, implemento en el afio 2001 el primer SIG Illamado

“Maximus”, con el cual se administraba la red eléctrica con algunas limitaciones,
con el pasar de los afios se ha visto la necesidad de adquirir un nuevo sistema que
remplace a “Maximus” por obsolescencia, el presente proyecto obedece a la
problematica de no contar con un SIG de clase mundial que permita el
modelamiento de las redes de distribucion de energia eléctrica plasmado desde el
mundo real hacia una fuente de informacion dindmica, sin esta herramienta de
apoyo no es posible realizar estudios geograficos de areas espaciales, de igual
forma no se puede brindar informacion geografica de las redes de energia
eléctrica, que es el nacleo de la distribucion y que son necesarias para el apoyo a
las diferentes areas como proyectos, distribucién y comercial, al no contar con un
sistema que brinde datos de calidad no es posible realizar analisis de datos que
permitan mejorar los diferentes procesos afines a la distribucién de energia, y que
conlleven a una mejora en la toma de decisiones, debido a esta coyuntura es que
se enmarca dentro del Planeamiento Estratégico de Tecnologias de la Informacion
y Comunicaciones alineado al Planeamiento Estratégico de la empresa la
adquisicion de un SIG que englobe toda la administracion de la red y permita el
andlisis de los datos que la herramienta pueda brindarnos, de esta forma el
personal técnico y personal TIC evallan los diferentes sistemas en el mercado y

se adquiere en octubre del 2016 el SIG Smallworld EO el cual viene siendo
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implementado por personal TIC de la corporacion Distriluz a la cual pertenece
Hidrandina S.A., ante este contexto es que presento el siguiente informe de
investigacion denominado “Implementacion de un sistema de Informacion
Geogréfica para mejorar la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de
negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017, el cual responde al

enunciado:

¢De qué manera la implementacion de un Sistema de Informacion Geografica
(SIG) en Hidrandina S.A. unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y

Cajamarca, mejorara la toma de decisiones?

El proyecto tiene como objetivo general, realizar la implementacién de un sistema
de informacion geografica en Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad,
Huaraz, Chimbote y Cajamarca, con la finalidad de mejorar la toma de decisiones.

Para poder cumplir con el objetivo general, se han trazado objetivos especificos:

1. Gestionar geograficamente las redes de distribucion de la empresa Hidrandina
S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

2. Obtener un portal web de entorno geogréafico para personal técnico en campo
de la empresa Hidrandina S.A. unidades de negocio La Libertad, Huaraz,
Chimbote y Cajamarca.

3. Brindar informacion geografica de las redes de distribucion a clientes de la
empresa Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz,
Chimbote y Cajamarca.

4. Tomar decisiones estratégicas a nivel gerencial y de jefaturas de area, en la
empresa Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz,
Chimbote y Cajamarca

5. Analizar flujos de corriente y obtener posibles puntos de venta en la empresa
Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y

Cajamarca.

Es menester indicar que el presente proyecto pretende difundir la importancia de
los SIG desde el punto de vista geogréafico y de contenedor de datos, y su alcance
es el de servir a la mejor toma de decisiones por parte del primer nivel jerarquico

de la empresa, con esta herramienta seran posibles canalizar puntos de venta,



verificar posicionamientos geograficos de territorios para posibles ampliaciones
de redes, que redundara en una perfecta administracion del parque eléctrico.

Este proyecto se encuentra justificado plenamente ya que su implementacion
brindara una mejora a la organizacién desde varios aspectos, como en lo
econdmico, académico, tecnoldgico y social, todo esto gracias a los informes que
se puedan emitir a través del SIG para una buena toma de decisiones, ademas
abarcard a toda la empresa, describimos detalladamente las justificaciones del
presente proyecto.

Justificacion académica: El presente proyecto servira de fuente de estudios y de
referencia tanto para la entidad universitaria como para la empresa.

Justificacion Operativa: Todos los procesos operativos del area de Distribucién
se serviran del SIG para gestionar, consultar y analizar las redes eléctricas, las
cuales son parte importante para el nucleo del negocio que es la distribucion y
comercializacion de energia eléctrica. Comercialmente servira a la inspeccion de
posibles puntos de venta, ademas de la gestion de nuevos suministros. Los
reportes que se emitan permitiran a las gerencias y jefaturas tomar acuerdos para

nuevos proyectos de ampliacion de redes.

Justificacion Economica: La existencia de un GIS en la empresa que permita
gestionar las redes, ubicar posibles puntos de venta, visualizar geograficamente
posiciones catastrales, viales y zonas geograficas para el personal en campo,
minimizando los tiempos de trabajo operativos, maximizando la produccion de
los trabajadores, redundara en el aspecto econdmico. Los informes técnicos que
se emitiran permitiran la mejora en la toma de decisiones, esto infiere a favor en

todos los temas econdmicos.

Justificacion Tecnologica: La adquisicion e implementacion de un SIG de clase
mundial mantendra a la vanguardia a la empresa, dicha herramienta es un activo
que permitira solucionar los diversos problemas operativos que afectan al personal

de distribucién y comercializacion.

Justificacion Institucional: Para la empresa es necesaria la absolucién de
consultas y revision de informes derivados del SIG para la mejora en la toma de

decisiones respecto a la distribucion y comercializacion de energia eléctrica.



Justificacion Social: Con la implementacion de la web geogréfica, los clientes
podran visualizar las redes que brindan energia en su zona, ademés de acceder a
las diferentes capas que conforman el SIG, como catastro, limitaciones politicas,
vias y regiones.

El presente proyecto tiene como alcance de implementacion a las unidades de
negocio La Libertad, Chimbote, Cajamarca y Huaraz de la empresa Hidrandina
S.A

La implementacién también tendra un impacto de corte social de cara al cliente, a
través de una plataforma Web publicada en Internet el usuario podra verificar
desde la comodidad de su casa los datos de su suministro, si existen averias que

le afecten, cortes programados, datos eléctricos de la red, etc.

Este proyecto explicara la forma en como se implemento el sistema a lo largo de
cerca de ocho meses de planificacion y estudio de los principales procesos que el
sistema comprende, la elaboracion de los programas para la transformacion de la
data desde la plataforma Maximus hasta EOSmallWorld y posteriormente la

implementacion que abarco en su etapa inicial tres meses de arduo trabajo.

Lograr el objetivo comprende ain un camino largo, de mejoras de procesos y
adecuaciones al sistema, el camino emprendido es el correcto son la consigna de

lograr la funcionalidad del sistema al cien por ciento.

REVISION DE LA LITERATURA
2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. Antecedentes a nivel internacional
En el afio 2015, Torres L. (2), en su tesis titulada “SIG aplicado a la
zonificacion por amenaza de inundacion en la cuenca del rio

Polochic, Alta Verapaz, Guatemala”, para la obtencion del titulo de

Magister en “Sistemas de Informacion Geografica, concluye que los
SIG son herramientas importantes para el analisis de factores
asociados a las inundaciones como son la altura topogréfica,
geomorfologia y tipos de suelo, de tal forma que nos permita definir
areas de inundacién, los analisis de imagenes satélites permiten
identificar los cambios de uso del suelo, el objetivo es identificar

zonas de amenaza por inundacién en la cuenca del rio Colochic,
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departamento de Alta Verapaz, Guatemala, se concluye que la
utilizacion de sistemas de informacidn geogréafica y sensores remotos,
constituyen herramientas importantes para el analisis de varios
factores relacionados a inundaciones: Uso actual de la tierra, altura
topogréfica, geomorfologia y tipo de suelos.

El andlisis conjunto permite definir reas de inundacion y el nivel en
que poblaciones aledafias son afectadas, a esto se agrega que las
principales cabeceras municipales se localizan en &reas aledafas al rio
Polochic, ademas que la obtencion de datos de precipitaciones es de
importancia para el célculo de periodos de retorno para varios
periodos de tiempo. De esto la mayor tasa de incidencia para
inundaciones se refleja en 5, 10 y 15 afios. Asi también, durante
periodos de lluvia, las inundaciones se generan a partir de 8 horas
desde el inicio de estas, el analisis de imagenes satelitales, permite
identificar el cambio de uso de suelo, sobretodo en la planicie de
inundacion del Valle Polochic. La agricultura intensiva que inicio en
la dltima década devastdo amplias areas, por lo que los impactos
ambientales son irreversibles, otras conclusiones importantes a
considerar es la geodindmica regional, la zona esta influenciada por el
sistema de falla Chixoy-Polochic-Motagua, que se extiende desde el
oeste de Guatemala. En la region esto se muestra a través del trazo
casi rectilineo del rio Polochic, mientras al norte y sur se localizan las
cadenas montafiosas de Chama y Sierra de Las Minas

respectivamente.

En el afio 2010, Leija P. (3), en su tesis titulada “Sistema de
Informacién Geografica para la ayuda de toma de decisiones en
politicas sociales”, concluye que los SIG nos permiten tener un mejor
entendimiento de nuestro entorno, ya sea demografico, geografico o
social, pudiendo brindar informacién necesaria para la toma de
decisiones, ademas muestra tematicos, donde se pueden visualizar de
manera geogréafica, por ejemplo, cantidad de mujeres, centros de
atencién, hospitales, todo esto por areas topoldgicas, a esto le
podemos sumar los datos estadisticos como por ejemplo edad de la

poblacion, nivel de escolaridad, mayor incidencia de violencia, etc.,
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siendo el objetivo del trabajo la creacion de un Sistema de
Informacidn Geografica Social para estudio de género en una base de
datos geoespacial con el modelo relacional de mapas de INEGI, sector
salud, y otras instituciones para uso en web georreferenciada y
visualizacién de mapas a nivel gerencial, concluyendo en que los
sistemas de informacidn geogréfica han tenido un enorme impacto en
la vida diaria ya que estos sistemas permiten un mejor entendimiento
de nuestro entorno (demografico, geogréfico, social etc.) y pueden ser
atiles al momento de tener que resolver un problema especifico ya que
la manipulacién de datos y la visualizacién nos permiten tener un
mejor panorama al momento de tomar decisiones. Estos han tenido un
mayor auge debido a que la tecnologia web ha avanzado conforme al
tiempo.

En el afio 2008, Barbero D. (4), en su tesis doctoral titulada “Modelo
sistémico para el manejo con SIG de indicadores de calidad de vida”,
en sus conclusiones indica que los SIG pueden servir para modelar
situaciones complejas que ayuden a estimar la calidad de vida urbana
mediante indicadores cuantitavos, de tal forma que estos puedan
describir la interrelacion entre ellos, destaca también que el hecho de
realizar un trabajo multidisciplinario donde la cartografia urbana, la
ecologia, las ciencias del ambiente y las matematicas, inciden de
manera conjunta y directamente en la calidad de vida de los
individuos, el objetivo es el desarrollo de frameworks que permitan
representar modelos sistémicos de calidad de vida basados en indices
(conjunto agregado de variables) e indicadores cuantitativos que
permitan relacionar los aspectos técnicos, sociales, ambientales y
economicos a los efectos de medir la interrelacion entre distintas
variables, permitir la evaluacion de sus impactos y sugerir pautas
aplicables al desarrollo de politicas y cursos de accion posibles
planteado en términos de ahorro de energia, mejoramiento ambiental
y habitabilidad, concluyendo en que el framework para el desarrollo
de sistemas de inferencia borrosos flexibles permitié descomponer el
proceso de inferencia en las etapas de las que consta, posibilitando asi

una mayor libertad en cuanto a la eleccién de los métodos que



participaran en cada una, pudiendo incluso contar con diferentes
métodos para una misma etapa, ademas el framework para el
desarrollo de modelos sistémicos basados en operaciones de
agregacion de conjuntos borrosos cuenta con el agregado de un
mecanismo que permite su actualizacion automatica. El citado
mecanismo es necesario debido a la naturaleza sistémica de los

modelos de calidad de vida.

2.1.2. Antecedentes a nivel nacional
En el afio 2015, Fitzcarrald A. (5), en su tesis titulada “Aplicacion de
un Sistema de Informacion Geografico para el monitoreo de las
condiciones oceanogréficas del Fenémeno El Nifio”, indica de forma
concluyente que los sistemas de informacion geograficos poseen la
capacidad de realizar estudios y diagndsticos de diversos fendmenos
naturales, con la certeza de poder efectuar evaluaciones y estudios que
permitan analizar las distintas anomalias que se presentan ante un
eventual Fenomeno del Nifio, la informacion obtenida a través del
tiempo podra servir de fuente historica de primer nivel para emitir
reportes acerca del Fendbmeno del Nifio, la metodologia utilizada es
cuasi-experimental, este tipo de disefio se considera como el mas
apropiado puesto que se pretende demostrar que la implementacion
del Sistema de Informacion Geografica, como variable independiente,
controla la posibilidad de mostrar, procesar y manipular la
informacion oceanografica, variable dependiente, para estudiar las
condiciones que caracterizan al ENOS (El NifioOscilacion del Sur),
teniendo como objetivo el disefiar un Sistema de Informacion
Geogréafica que posibilite mostrar, procesar y manipular toda la
informacion  disponible para monitorear las condiciones
oceanograficas que caracterizan al Fenomeno “El Nifio”, concluye en
que la continua mejora en la capacitacion del personal en el manejo
de Softwares tales como ArcGis, representa un factor trascendental
para garantizar la fiabilidad de nuestra capacidad de realizar la
evaluacion y estudio de las distintas anomalias que se presentan en el
ambiente acuatico, manteniendo de esa manera el elevado prestigio de

nuestra institucién, ademas la informacion histérica que nos brinda la
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NOAA referente a las condiciones oceanogréaficas en las regiones
Nifio es de vital importancia debido a que esta viene siendo empleada
para efectuar el correcto monitoreo del fenomeno “El Nifio” y es la
fuente principal de informacion que usa el ENFEN para emitir sus
comunicados oficiales acerca de “El Nifo”, ademas de que existe
informacion oceanografica la cual no se encuentra almacenada, esto
restringe y dificulta el maximo aprovechamiento de dicha
informacion para el desarrollo de los Sistemas de Informacion
Geografica.

En el afio 2011, Ordaya R. (6), en su informe profesional titulado

“Gestion de Redes Eléctricas con GIS en la Unidad de Negocio
Huancayo de Electrocentro S.A.”, para la obtencion del titulo
profesional de Ingeniero de Sistemas, resume que un sistema de
informacion geografica permite el registro de datos geograficos y
alfanumericos, ademas el sistema a implementar llamado Maximus,
permitira gestionar las redes eléctricas de la empresa, estableciendo
relaciones topologicas acordes al area geogréafica, ademas servira de
fuente principal para los sistemas comerciales y SAP-PM, este tiene
como objetivo permitir la gestion de las instalaciones eléctricas,
ofrecer una interfaz GIS capas de facilitar el analisis de la data
correspondiente a las instalaciones, contar con una arquitectura
abierta que permita la integracion con los sistemas corporativos
existentes, contar con herramientas informaticas que permitan la
entrega de informacidn solicitada por los entes reguladores del estado,
concluyendo en que la aplicacion del sistema de informacion
geografico Maximus permite gestionar informacion especializada
alfanumeérica y geografica para las diversas areas de la organizacion,
ademas permite involucrar diversas disciplinas tales como: ciencias
geogréfica, geodésica, cartografica entre otras, mejorando el
conocimiento del negocio del sector eléctrico, para la toma de
decisiones modelando las redes eléctricas, el sistema de informacion
geografica Maximus contiene una recopilacion de todos los elementos
e informacidn técnica necesaria de las instalaciones eléctricas, para el

trabajo con la red de distribucion y la emulacion de sus operaciones,
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ademas el sistema de informacién geografica Maximus, es la mejor
alternativa para gestionar las instalaciones eléctricas por su capacidad
de almacenamiento de datos alfanuméricos y geogréficos,
encontrando y estableciendo relaciones topoldgicas entre las
instalaciones, en funcién a su ubicacion geogréfica, proceso que no
seria capaz de realizar por un sistema informatico convencional,
define que el sistema de Informacion geografica Maximus, tiene una
arquitectura flexible que permite la integracion con otros sistemas
tales como: Sistema Comercial y el Sistema de mantenimiento de
instalaciones.

Este sistema utiliza el servicio de transformacion de datos (DTS) de
SQL para su integracion con el sistema comercial Optimus y el
consumo de servicios web para integrarse con el sistema de
mantenimiento SAP — PM, centraliza la data en un repositorio, para
ser utilizado en la generacion de informacion, lo que no podria
realizarse en un entorno CAD, este sistema permite gestionar la
informacion alfanumérica y grafica, genera mapas tematicos
analiticos, que tienen que ver con el estudio de una variable, para ser
cuantificada geograficamente, estos mapas son representaciones
gréficas concluyentes de un proceso estadistico simple o complejo
previamente ejecutado, el sistema tiene la capacidad de generar
informacion georreferenciada para los organismos reguladores, una
prueba de ello se demuestra con la remision de la informacion
solicitada por el procedimiento de seguridad eléctrica en las
instalaciones de media y baja tension (norma 228), la implementacion
del GIS Maximus ha permitido la reduccion de tiempos para la
obtener informacidn precisa para la toma de decisiones que involucren

modificaciones y mejoras en las redes eléctricas.

En el afio 2008, Ascencio J. (7), en su tesis titulada “Aplicacion de
SIG como herramienta para la prevencion de riesgos geotécnicos en
la ciudad de Piura”, indica que es muy importante el empleo de SIG
para la definicion de teméticos que nos permitan visualizar de manera
gréfica factores como niveles freaticos, litologia del suelo, de esta

forma poder concluir en que la ciudad de Piura puede sufrir riesgos
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geotécnicos relacionados a la deformacion del suelo, el objetivo de la
tesis es emplear los Sistemas de Informacién Geografica para la ayuda
en el entendimiento y comprension de la existencia de factores como
la geomorfologia, posicion de la napa freatica y condiciones del suelo
que pueden inducir riesgo potencial en la ciudad de Piura, cara a su
prevencion y mitigacion, concluyendo en que queda de manifiesto la
importancia del empleo de los Sistemas de Informacion Geografica
como herramienta para la correlacion de niveles tematicos para la
determinacion de factores como la geomorfologia, niveles freéticos,
litologia del suelo que puedan inducir riesgos, cara a su prevencion,
también resume que segun los criterios geolégicos, de composicién
del suelo y valores N de los SPT dentro de las zonas analizadas en la
ciudad de Piura, se pone de manifiesto la potencialidad de la ciudad
de Piura de sufrir riesgos geotécnicos relacionados a la deformacion

del suelo:

licuacion, segun el “Estudio de drenaje de la ciudad de Piura” y por
medio de las interpolaciones realizadas con ayuda del SIG creado, se
concluye que para el afio 1970, la direccion de flujo de la napa freatica

fue de forma radial, en direccion al rio Piura y Suroeste de la ciudad.

2.1.3. Antecedentes a nivel regional
En el afio 2014, Aguilar R. y Garcia J. (8), en su tesis titulada
“Actualizacion del inventario de la infraestructura hidraulica menor
de la junta de usuarios de agua de la cuenca del rio moche- region la
libertad - 2014 y su sistematizacion utilizando el sistema de
informacion geografica Arcgis”, el inventario a través del SIG
permitira realizarla las renovaciones adecuadas de la infraestructura
hidraulica, ademas de realizar el anlisis geografico edicion de datos
de cada obra realizada, cuyo objetivo general es inventariar la
infraestructura hidraulica, concluye que el SIG podra resolver los

temas de registros de inventario.

En el ano 2013, Vasquez G. (9), describe en su tesis “Propuesta y
aplicacion de un Sistema de Costos basado en actividades en la
produccién del pollo BB, como herramienta para la toma de

decisiones en la empresa agropecuaria El Milagro de Dios EIRL”, que
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con el sistema de “Costo basado en actividades” se identificaron
plenamente las actividades de la produccion identificando los costos
fijos y variables, costos directos e indirectos de cada proceso, ademas
se definieron las decisiones que pueden tomarse de manera
programada y no programada, en base a la experiencia y/o
antecedentes, todo esto permite definir los costos unitarios de cada
pollo, que incide de manera directa en la toma de decisiones de la
empresa, utiliza varios métodos tanto en las fases de obtencion como
procesamiento de los datos se utilizO complementariamente los
siguientes métodos: Observacion, descriptivo y comparativo, la
poblacién para la realizacion de la presente investigacién se ha
tomado como poblacidn a todos los Lotes (Cinco) de reproductoras de
la empresa Agropecuaria el Milagro de Dios EIRL existentes desde el
01 Set. 2011, tomando como tipo de muestreo aplicado a la presente
investigacion es el muestreo no probabilistico, pues si bien la
poblacion esta conformada por 5 lotes de produccion no todos esos
tienen la misma probabilidad de ser elegidos puesto que solo uno de
estos ha iniciado su crianza y concluido su produccién en el periodo
que abarca la presente investigacion, ante lo expuesto la muestra
estara representada por el loto #6, y el resultado obtenido en la
aplicacion de procedimientos se reflejara de la misma manera en los
demas lotes, el objetivo es proponer y aplicar un sistema de Costos
Basado en Actividades para la produccion de pollo BB como
herramienta en la toma de decisiones en la empresa agropecuaria “El
Milagro de Dios EIRL”, se concluye que la propuesta del sistema de
Costo Basado en Actividades, se logré identificar plenamente los
procesos Y las actividades que se ejecutan, asi como los inductores
para la asignacion de los costos, dando como resultado una asignacion
de costos mas exactos y la aplicacion del sistema permitié conocer el
costo del pollo BB de Primera que obtiene la empresa Agropecuaria
el Milagro de Dios. Con la obtencion de los costos unitarios se logré
dotar de una herramienta importante a la gerencia para la adecuada

toma de decisiones.
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En el afio 2011, Gomez F. (10), en su tesis titulada “Pro-Cajamarca:
Una propuesta innovadora de toma de decisiones para la disminucion
de la pobreza como alternativa para los recursos de la mineria”, brinda
un enfoque desde el punto de vista SIG para realizar un analisis a nivel
macro de las principales actividades que se realizan en torno el canon
minero, por ejemplo el ordenamiento territorial, desarrollo de
comunidades, identificacion de zonas de crecimiento urbano asi como
de zonas mineras que permitira la mejora en la toma de decisiones por
parte de las entidades gubernamentales y redundara en beneficios para
la poblacién de Cajamarca, se toma como poblacién y muestra a la
totalidad de Hombres, Mujeres, Nifios por edades, el objetivo es
disminuir la pobreza mediante la optimizacién del uso de los recursos
de la region y la reduccion de incertidumbre y tiempo en la
elaboracién de proyectos con una propuesta innovadora de toma de
decisiones. La cual recopila, transforma e interpreta datos,
informacion y estudios, logrando una alternativa real y concisa para
la utilizacién de los recursos generados por la mineria, concluyendo
que la region de Cajamarca es una de las menos desarrolladas a nivel
nacional, pero a su vez es una de las regiones que tiene un canon
minero nada despreciable. Esto demuestra que en definitiva el dinero
que tienen no va de acuerdo a su realidad de desarrollo. Esto hace ver
un problema en la inversion del dinero donde la principal causa es la
falta de realizacion de proyectos viables, que la cantidad de proyectos
de inversion con esta herramienta no tiene limites debido a su
capacidad de adaptarse a cualquier rubro o fin que se desee, este no es
un simple sistema de informacion geogréafica (SIG) sino que es un
sistema que suma la capacidad imaginativa, cognoscitiva y creativa
de quien lo utilice, resumiendo que esta herramienta nos muestra
muchos ejemplos de inversion llegando a un célculo de inversiones de
casi 22 mil millones de ddlares para generar un aproximado de 430
mil puestos de trabajo, si bien estos analisis han sido realizados de
manera conceptual nos da una idea de lo que se tiene que realizar,
siendo aproximadamente 19 mil millones netamente de inversion
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privada y el restante de inversion pablica o publica y privada
conjuntamente, con esta herramienta podemos darle un mejor destino
al dinero generado por el canon minero para realizar proyectos de
infraestructura, se mejora la politica de inversion privada y publica
para que toda la poblacién de Cajamarca sea beneficiada de una
manera organizada, planificada y eficiente con el fin principal que es

la disminucién de la pobreza.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Informacién del rubro de la empresa
La empresa Hidrandina S.A. tiene como rubro la distribucion y
comercializacion de Energia Eléctrica en las unidades de negocio La
Libertad, Chimbote, Cajamarca y Huaraz.
La empresa administra las redes que llevan energia eléctrica a los
diferentes puntos de entrega dentro de la concesion, estableciendo un
comercio con el cliente. Actualmente maneja el monopolio de

distribucién de energia eléctrica.

2.2.2. Hidrandina S.A.
2.2.2.1. Informacion general
- Nombre de la organizacion:
Empresa Regional de servicio Publico de Electricidad
Electro Norte Medio S.A. (Hidrandina S.A.)
- Tipo de organizacion:
Organismo Publico de naturaleza estatal del servicio de

energia eléctrica.

- Ubicacién
La Empresa Regional de servicio
Publico de Electricidad Electro Norte Medio

S.A. (Hidrandina S.A.), cuenta con 5 unidades de negocio
repartidas en los departamentos de La Libertad, Ancash y
Cajamarca, estableciendo su sede central en el distrito de

Trujillo, provincia de Trujillo, departamento de La
Libertad con direccién Jr. San Martin 831 Trujillo
cercado, teléfono 044-481300.
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Las direcciones para cada unidad de negocio son:
Unidad de negocios Chimbote:

Jr. Villavicencio 101, Distrito Chimbote, provincia del
Santa, departamento de Ancash.

Unidad de negocios Cajamarca:
Jr. 2 de mayo 639, distrito de Cajamarca, provincia de
Cajamarca, departamento de Cajamarca.

Unidad de negocios Huaraz:
Av. Confraternidad internacional oeste 215, Distrito de
Huaraz, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

2.2.2.2. Historia

La Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad
Electro Norte Medio S.A. (Hidrandina S.A.) fue constituida
bajo el marco de la Ley General de Electricidad N° 23406 y
su Reglamento D.S. N° 031-82-EM/VM del 04.10.82,
mediante Resolucion Ministerial N° 089-83-EM/DGE del 05
de abril de 1983 Distriluz (11); en base a la Empresa de
Energia Hidroeléctrica Andina S.A., que fuera constituida el
22 de noviembre de 1946. La Escritura Publica de
adecuacion de Estatutos fue extendida el 8 de julio de 1983
por el Notario Publico Dr. Manuel Reategui Molinares e
inscrita en el Asiento ochenta y nueve, Fojas trescientos
sesenta y cinco del Tomo cuatrocientos diecisiete del
Registro Mercantil de Lima, constituyéndose como empresa
publica de Derecho Privado (11).

A fines del afio 2001 ante INDECOPI se registra la marca
comercial Hidrandina, posteriormente se constituye el grupo
Distriluz conformado ademas por ENOSA, ENSA vy
ELECTROCENTRO, con el objeto de realizar una gestion

corporativa bajo un mismo Directorio (12).
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Actualmente la actividad principal de Hidrandina es la
distribucion y comercializacion de energia eléctrica dentro de
su area de concesion, que comprende a las regiones de La
Libertad y Ancash en su integridad, y las provincias de
Contumaza, Cajamarca, San Pedro, Celendin, San Marcos,
San Miguel y Cajabamba del departamento de Cajamarca
(13).

En adicion y en menor medida, desarrolla actividades de
subtransmisién, asi como generacién de energia eléctrica en
centros aislados, pudiendo prestar servicios de consultoria de
contraste de medidores eléctricos, y disefiar o ejecutar
cualquier tipo de estudio u obra vinculada a las actividades
eléctricas (13).

Esta empresa perteneciente al grupo corporativo Distriluz
suministra energia a mas de 830, 000 familias dentro de su

concesion.

2.2.2.3. Vision
Consolidarnos como wuna empresa modelo, eficiente,

moderna y responsable (14).

2.2.2.4. Mision
Satisfacer las necesidades de energia con calidad,
contribuyendo al desarrollo sostenible en nuestro ambito de
responsabilidad, con tecnologia de vanguardia, y talento
humano comprometido, actuando con transparencia Yy
aprovechando sinergias corporativas para la mejora continua
y generacion de valor a nuestros clientes, colaboradores y

accionistas (14).

2.2.2.5. Objetivos organizacionales

- Incrementar nimero de clientes:
Incorporar nuevos clientes.

Disponer del nivel de efectivo requerido.
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Crecimiento de ingresos por ventas.

Eficiencia de los procesos comerciales.

- Aumentar la productividad:

Aumentar la rentabilidad.

Reconocimiento del cliente.

Garantizar calidad de servicio.

Optimizar el control.

Reducir pérdidas de energia.

Promover la participacion activa del trabajador.

Mejorar clima organizacional.

- Mejorar instalaciones y desarrollar nuevos proyectos:

Mejorar instalaciones y ampliar cobertura eléctrica.

Optimizar ejecucion del plan de inversiones.

- Contar con los recursos humanos mas calificados.

Impulsar capacitacion y desarrollo del personal.

Mejorar eficiencia del trabajador.

2.2.2.6. Organigrama

Gréfico Nro. 1: Organigrama de Hidrandina S.A.
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Fuente: Sistema Integrado de Gestion Hidrandina S.A. (12).
2.2.2.7. Infraestructura tecnoldgica existente:
La empresa cuenta con una variada infraestructura

tecnolégica, mantenemos una red de comunicaciones

interconectada entre todas las unidades de negocio, la cual

esté clasificada de la siguiente forma.

Tabla Nro. 1: Hardware

Servicio

Tecnologia
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Comunicaciones

Switches

Routers

Radio enlaces

Hot spots

Wi-fi

Accesos de banda ancha

Mabdems

Telefonia IP

Cable de red RJ45

Base de datos

Servidores de base de datos

Servidor de replicacion

Servidor intranet

Servidor Warehouse

Servidor aplicaciones

Servidores escritorio remoto

Servidor Virtual

Estaciones de

trabajo Computadoras
Laptops
Tablets

Periféricos Impresoras
Plotters

Fuente: Elaboracion propia

Tabla Nro. 2: Software

Sistemas
operativos
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Windows XP

Windows 7

Windows 8

Windows 10

Windows Server 2008




Windows Server 2010

Windows Server 2012

Windows Server 2016

Linux

Ofimatica

Office 2007

Office 2010

Office 2013

Office 2016

Open Office

Intranet

Sharepoint 2010

Sharepoint 2013

Sharepoint 2016

Editor de imagenes

Corel Draw

Photoshop

Base de datos

SQL Server 2008

SQL Server 2010

SQL Server 2012

SQL Server 2014

SQL Server 2016

Desarrollo
Antivirus

Visual Studio
Mc Afee

Elaboracion propia

Fuente:

Tabla Nro. 3: Aplicaciones empresariales
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Sistemas
transaccionales Optimus NGC - comercial

SAP-ERP - administrativo
SmallWorld - SIG

Sistemas de
distribucion SCADA

Sistemas de anélisis DAP
Fuente: Elaboracion propia

2.2.3. Las tecnologias de la informacion y comunicaciones
2.2.3.1. Definicioén:
Las TIC son un campo de trabajo y estudio que incluye
tecnologias como computadoras personales, moviles,
laptops, software, periféricos diversos y conexiones hacia
Internet que son destinados a procesar informacion y realizar

funciones de comunicacion (15).

2.2.3.2. Historia:
Hablar hoy por hoy de la TIC y de su historia es traer a
colacion un sinfin de acontecimientos, muchas cosas han
pasado a lo largo de miles de afios atras que han contribuido
al modelo de acceso a la informacién que preciamos de tener
gracias a las TIC, porque es esa la esencia, poder
comunicarse de manera rapida, veras y eficiente para lograr
informacion, un recuento rapido podria ser en principio la
aparicion del lenguaje oral “La primera fase que comienza
con el desarrollo del lenguaje oral en los hominidos, produce
a lo largo de los siglos -dura aproximadamente 500.000 afios-
, una nueva dimension a la interaccion humana, directamente
relacionada con el tiempo, puesto que la palabra solo se
produce en un momento concreto, pero permite la
acumulacion del conocimiento que era memorizado y

transmitido verbalmente por los mayores

(16).

20



La difusién de la escritura, es parte fundamental en la
comunicacion, el uso de la escritura ha servido para preservar
los acontecimientos e informaciones a través del tiempo, la
aparicion de la imprenta como una de las primeras formas de
tecnologia asociada a la comunicacion, cuya finalidad era
transmitir y  describir  acontecimientos importantes,
convirtiéndose en el primer medio de comunicacion masiva,
el poder de la informacién vendria de un papel escrito de

manera masiva (15).

Entre los afios 1830 y 1836 se hizo presente El Telégrafo,
pieza fundamental en diferentes actividades de la historia
humana, en Estados Unidos de Norteamérica S.F.B. Morse
creo para su pais la primera y completa maquina de telegrafia
y por supuesto el alfabeto que trae su nombre, Alfabeto
Morse, posteriormente en el afio 1876 hizo su aparicion el
medio de comunicacion méas usado en el mundo a lo largo de
la historia, creado por Alexander Graham Bell el teléfono es

el medio de comunicacion por excelencia (17).

Muchas son las creaciones e invenciones efectuadas en el
siglo XIX, las cuales han convergido para dar inicio a un
nuevo enfoque de comunicacién, siempre motivados por el
afan de lograr el acceso a la informacién de manera mas
rapida, se inicié una carrera sin tregua, con la creacion de las
computadoras personales en los afios sesenta se dio el primer
paso a la “Era digital”, se crearon las primeras redes de
comunicacion, siendo ARPANET (Advanced Research
Projects Administration Network) la primera red de
comunicacion en enlazar dos laboratorios en diferentes
ciudades, esto en en Estados Unidos el afio 1969, ARPANET
era una red disefiada para propdsitos militares, sin embargo
poco a poco se fueron afiadiendo Universidades y empresas,
de igual forma aparecieron nuevas redes en diferentes partes
del mundo, sin embargo al utilizar diferentes protocolos de
comunicacion no podian enlazarse, esto a mediados de 1970,
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entonces hizo su aparicion el protocolo TCP/IP (Transfer
Control Protocol/Internet Protocol) disefiado por Vinton Cerf
y Bob Kahn, la cual fue tomada como standard mundial en el
afio 1982, es a partir de esta fecha en que hizo su aparicién
en el espacio digital “Internet” o la “WWW” World Wide
Web la red mundial, se establecieron los dominios DNS
(Domain Name System) y para fines de 1989 los navegadores
con el Protocolo de Transferencia de Hipertexto HTTP
(HyperText Transfer Protocol) (18).

Lo que vino después ha sido configurado para trabajar en
torno a Internet, una maquinaria de Switchs, Routers,
puertos, radioenlaces, fibra dptica, cables UTP, hoy en dia se
puede transferir por una misma linea de comunicacion,
video, voz y datos, a velocidades insospechadas, punto aparte
merecen los populares teléfonos inteligentes “Smartphones”,
una computadora al alcance y a la medida de una mano, todo
con el fin de acceder a la informacion, la informacion que de
buena forma puede brindarnos poder, quien mas informacion

posea sobresaldra en cualquier &mbito.

2.2.3.3. Las TIC mas utilizadas en la empresa investigada

En Hidrandina S.A., contamos con una variada tecnologia dedicada a
la informacion y comunicaciones como:
Computadoras personales.

Laptops.
Telefonia IP.

Intranet.
Redes de comunicaciones, LAN, WAN.
Radioenlaces.

Portal Web (www.distriluz.com).

Sistemas transaccionales de fin comercial, georreferencial y
administrativo (ERP).

Ofimaética.

Bases de datos SQL.
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2.2.4. Tecnologia de la investigacion.

2.2.4.1. Sistema de informacion geografica — SIG.
Al inicio de la década del sesenta Roger F. Tomlinson,
considerado el padre de los Sistemas de Informacion
Geografica cred el primer sistema de informacion
geografica computarizado del mundo para el gobierno de
Canada (1), han pasado mas de cincuenta afios y hoy por
hoy los SIG estan presentes en nuestra vida cotidiana.

La implementacion de los SIG esta ampliamente
vinculada con la planificacidn territorial, como andlisis de
terrenos, redes hidrograficas, redes viales, en la solucion
de problemas socioecondmicos, como estudio de la
poblacion y su entorno, temas ambientales, es utilizado en
todo lo que se refiere a empresas de servicio que
mantienen canales de distribucion, como eléctricas, agua,
gas. Los SIG ayudan al estudio de los datos que estos
pueden proporcionar con fines multipropdsito, esto
debido a que nos permite la superposicion de capas, cada
una de ellas asociadas a un tema especifico, las cuales se
relacionan y que en conjunto sirven a un analisis mas

analitico pudiendo absolver cualquier interrogante.
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Gréfico Nro. 2:Capas de un SIG
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Fuente: Lopez E. (19).

Cualquier elemento que pueda  representarse
geogréaficamente puede contenerse en un SIG, partiendo
desde este punto podemos aseverar que un SIG puede
lograr contener mucha informacidn que se puede vincular

de manera relacional y georreferencial.

Definicion: Un SIG o GIS por sus siglas en inglés de
Geographic Information System, se define segun la
National Center for Geographic Information and Analysis
(NCGIA) de los Estados Unidos en "Un SIG es un
sistema de informacién compuesto por hardware,
software y procedimientos para capturar, manejar,
manipular, analizar, modelizar y representar datos
georreferenciados, con el objetivo de resolver problemas

de gestion y planificacion” (20).

Georreferenciacion: La georreferenciacion es un
neologismo que se refiere al posicionamiento con el que
se define la localizacibn de un objeto espacial
(representado mediante punto, vector, area, volumen) en

un sistema de coordenadas y datum determinado. Este
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proceso es utilizado frecuentemente en los Sistemas de

Informacion Geografica (21).

Modelo conceptual

Realidad perceptible. Nivel propio de los gestores
preocupados por problemas de gestion y planificacion
del espacio (22).

Modelo conceptual. Nivel de los cientificos
(gedgrafos, gedlogos, ecologos, etc.) que desarrollan,
verifican o aplican teorias e hip6tesis sobre variables
y procesos que tienen lugar en el espacio. Estos
consideran la existencia de dos tipos fundamentales
de elementos sobe la superficie terrestre: entidades y
variables. Deben ser capaces de tomar un problema
abstracto del nivel anterior y determinar las variables
implicadas en su resolucion

(22).

Modelo l6gico. Nivel de los técnicos en SIG que
utilizan las herramientas del sistema para llevar a
cabo, en el ordenador, las tareas requeridas por
gestores o cientificos. En lugar de trabajar con la
realidad trabajan con representaciones de la misma
que suelen ser de dos tipos: raster y vectorial. Deben
decidir cudl es la més adecuada para representar las
variables obtenidas en el desarrollo del modelo
conceptual y cuales son los procedimientos mas
adecuados para obtenerla con los datos de partida
disponibles (22).

Modelo digital o estructura de datos. Nivel de
informaticos, y desarrolladores de SIG cuya mision
es optimizar las estructuras de datos utilizadas para
almacenar la informacion y ampliar el repertorio de
herramientas para cumplir en la medida de lo posible
las necesidades de los cientificos y técnicos en SIG
(22).
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Gréfico Nro. 3: Modelo Conceptual de un SIG
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Fuente: Elaboracion propia

Representacion digital, formatos Raster y Vectorial El
modelo l6gico hace referencia a como se muestrean las
variables y los objetos para lograr una representacion
gréfica lo mas real posible, un SIG estd compuesto
basicamente por dos modelos l6gicos conocidos como

formato Raster y formato Vectorial.

Formato raster, el modelo raster es digitalizar la realidad
a través de superficies determinadas que quedan
dispuestas en forma de matriz, en la que cada elemento
estd representado por un “pixel”. La representacion
cartogréafica queda dividida en celdas a manera de las
teselas de un mosaico, que, agrupadas o en unidades,
representan los objetos de la realidad. La representacion
queda simplificada en formas geométricas, predominando
los cuadrados y los rectangulos. De este modo, cada celda
tiene un valor que la identifica y/o agrupa entre las demas,

lo que resulta especialmente util para representar
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fendmenos que se manifiestan en el territorio (19), como,

por ejemplo:

- Variables fisicas, como son la topografia (valor segun
altura o pendiente) y precipitaciones.

- Regiones, que estarian constituidas por pixeles
agrupados con el mismo valor.

- Usos de suelo o cualquier tipo de informacion
determinada por é&reas, que tendrian valores
asignados segun una clasificacion adoptada
previamente.

- Distancias entre objetos, ya que existe un sistema de
coordenadas con una dimension determinada para
cada uno de los pixeles.

- Emisiones y reflexiones de energia, que son captadas
por los sensores de los satélites, cuya informacion es

digitalizada en funcidn del valor de las emisiones.

Una gran ventaja del modelo raster es la facil
instrumentacion de la recogida de los datos a tratar y su
posterior conversion a informacion digitalizada. Ello lo
hace sumamente Util en estudios de fendmenos con una
manifestacion perceptible, ya sea por sensores especiales
0 por la propia percepcion sensorial humana. Los modelos
raster resultan Utiles para el tratamiento de imagenes
satélites y escaneadas y para el dibujo automatico por
plotter e impresoras (19).

Es especialmente atil en estudios de impacto ambiental,
ya que es posible traducir la realidad a formato digital con
"un antes” y "un después”, sobre todo en aquellos

fendmenos solo perceptibles mediante sensores (19).

La resolucién geométrica depende del tamafio de dichas
celdas, que representan superficies de 10 y 100 m?, y de 1
y 10 km?, siendo mas extendido el uso de celdas de 100

m?. Estas celdas quedan identificadas en un diagrama
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cartesiano segun las filas y columnas que van ocupando,

tal y como muestra el grafico Nro. 4 (19).

Gréafico Nro. 4: Formato raster
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Fuente: Lopez E. (20).

Formato Vectorial, la representacion espacial en un
modelo vectorial se basa en la localizacion de puntos
individuales segun determinadas coordenadas, viniendo
definida por funciones matematicas, por lo que se pueden
representar puntos, lineas pardbolas, poligonos. En estos
casos los datos incluidos en el SIG deben ser parametros
que se den en una ecuacion, tales como radios de circulos,

distancias en general, etc (19).

Los puntos, las lineas y los poligonos son las unidades que
contienen la informacidn, de manera mas compleja que en
el modelo raster. Al tratarse de funciones tiene la ventaja
de que su representacion grafica mantiene siempre el
mismo tamafio del trazo, ya que este no tiene magnitud es
decir, si se aumenta un cuadrante con un “"zoom", las
lineas se mantendran del mismo grosor, mientras que en
el raster se trataba de teselas que aumentarian de tamafo
(19).

Los elementos estan representados por una funcion
matematica y a su vez mantienen un vinculo con una base
de datos. En esta Ultima, cada uno de los elementos tendra

asignado los parametros identificativos para su funcion
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dentro de un registro. Estos pardmetros suelen estar
contenidos en campos, como por ejemplo

"perimetro” en el caso de los poligonos, "longitud™ en el
caso de las lineas y, por supuesto, las coordenadas de los
puntos que lo constituyen o configuran (19).

En este modelo la unidad bésica de representacion grafica
es el punto. Una linea estara determinada por un punto de
origen y otro final, cada uno con sus respectivas
coordenadas. A su vez un poligono estara determinado por
varias lineas. En el argot de los SIG se denominan nodos,
arcos y poligonos propiamente dichos. Estos elementos
representados por registros pueden afiadir a los campos
contenidos otros atributos, tanto nominales como
numericos, aunque en algunos SIG vectoriales se
mantienen los atributos en diferentes bases de datos. Cada
elemento llevard una etiqueta que lo vincula a su
correspondiente registro dentro de la base de datos y por
lo tanto le asigna los atributos que se hayan incluido. De
esta forma se consigue llevar hasta su maxima
consecuencia la definicion de un SIG como una
herramienta que aplica la operatividad de una base datos
a la representacion cartografica de sus registros, pero que
ademas toda modificacion en su componente grafica va a
tener a su vez su efecto correspondiente en la base de
datos, estos modelos presentan ventajas sobre los raster a
la hora de analizar redes y realizar analisis de contiguidad
y conectividad. La superposicion de coberturas
vectoriales tiene también mas posibilidades de analisis, ya
que se mantienen las formas y los elementos de las
coberturas, mientras que la superposicion de coberturas en
los modelos raster se limita a la operacién de matrices que
recrean nuevas coberturas. Sin embargo, los modelos
raster se acoplan mejor al tratamiento de iméagenes
satélites (19).

29



No parece clara la imposicién de un modelo sobre otro, ya
que como se ha venido indicando, las ventajas intrinsecas
de cada uno lo hacen indispensables y favorables para
determinadas areas de estudio y sus correspondientes
lineas metodoldgicas. De hecho, los SIG, tanto vectoriales
como raster, tienen herramientas de conversion para tratar
las coberturas con las diferentes posibilidades de cada uno
de los modelos. En la vectorizacion, las areas que
contienen las mismas celdas son convertidas a poligonos
con sus atributos. Del mismo modo, al rasterizar una
imagen vectorial, cada celda contenida en un poligono
estara representada por un mismo valor correspondiente a
un atributo. Por supuesto, en esta conversion se debe tener
en cuenta las limitaciones que presentan ambos sistemas
y preparar previamente las coberturas. No se crea
informacion al convertir, mas bien se puede perder si no
se tiene en cuenta esas limitaciones. La conversion, en
esencia, solo sirve para facilitar las labores de analisis de

datos. (19) Grafico Nro. 5: Formato vectorial y raster
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Fuente: Lépez E. (20).
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2.2.4.2. Funciones de un sistema de informacion geografica.

Las funciones bésicas, y mas habitualmente utilizadas, de un SIG
son el almacenamiento, visualizacién, consulta y analisis
de datos espaciales. Un uso algo méas avanzado seria la
utilizacién de un SIG para la toma de decisiones en
ordenacidn territorial o para la modelizacién de procesos

ambientales, asi como Geomarketing (22).

a) Almacenamiento

El primer problema que se plantea al trabajar con un
SIG es el cdmo codificar y almacenar los diferentes
fendmenos que aparecen en la superficie terrestre. El
primer paso para conseguirlo es desarrollar modelos
de datos adecuados. Es decir, el almacenamiento de
datos espaciales implica modelizar la realidad y
codificar de forma cuantitativa este modelo. En un

SIG se puede almacenar la cartografia que no es
nada mas que mapas que representan el mundo real,

este proceso se realiza mediante digitalizacion,
transformando el contenido de los mapas en formato
raster y o vectorial de acuerdo a como el GIS procese
dichos datos, el almacenamiento puede lograrse en
bases de datos relacionales, archivos .CAD disefios
asistidos por computadora, existiendo diversas
herramientas que pueden servir de almacenamiento
de un SIG, donde ademas se puede registrar datos
complementarios asociados a cada elemento espacial
que puedan brindarnos una informacion mas

detallada de lo que se representa graficamente (22).

b) Visualizacion
La diferencia basica entre un sistema de informacion
en sentido amplio y un SIG es que este Gltimo maneja
datos espaciales, estos se presentan en un espacio de
cuatro dimensiones (3 espaciales y el tiempo) pero

debido al peso que la tradicién cartografica tiene
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sobres los SIG, una de las formas prioritarias de
presentacion de los datos es en su proyeccion sobre el
espacio bidimensional definido mediante
coordenadas cartesianas (22).

La representacion gréfica del mundo real sumado a la
relacion de datos asociados a cada elemento
georreferenciado, en cualquier proyeccion, puede
brindarnos una visualizacibn més amplia que un
contenido tabular o un informe hecho en papel, la
sobreposicion de capas puede mostrarnos un
panorama que puede dilucidar cualquier interrogante,
el GIS no solo es un mapa cartografico digitalizado
es una herramienta altamente configurable que nos

pueda ilustrar mucha informacion (22).

c) Consultas.

En un sistema de informacion convencional, las
consultas se basan en propiedades tematicas, en un
SIG las consultas se basan tanto en atributos
tematicos como en propiedades espaciales, estas
pueden definirse mediante un par de coordenadas o
seleccionando directamente sobre un mapa (22).

Las consultas elaboradas en un SIG son varias,
frecuentemente son de tipo espacial, como por
ejemplo la distancia entre dos puntos, la ubicacion
posicional de un elemento sobre la tierra, establecer
rutas mas cortas o rutas criticas, consultas por

extension de terrenos (poligonales) (22).

Ademas, podemos consultar los datos registrados por
cada elemento de esta forma podemos por ejemplo
verificar el caudal de un rio a lo largo de diez afios y
su formacion hidroldgica, el nivel de los lagos, o la
altitud de los nevados, todo asociado a una
visualizacion geogréafica (22).

d) Analisis.
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El SIG permite realizar diversos andlisis, a
continuacion, se presentan ciertos procesos que

ayudan al andlisis de los datos georreferenciados

Superposicion:  Estd  considerada como la
herramienta bésica del analisis espacial y, por ende,
de los GIS. Permite realizar (con métodos matriciales
0 vectoriales) el solapamiento de capas de
informacidn para asi obtener nuevas capas con datos
derivados del célculo entre las anteriores. Es por tanto
una importante fuente de produccién de cartografia
analitica y sintética que nos permite una complejidad
creciente en nuestros andlisis. La superposicion debe
responder a preguntas del estilo de ¢que es comun?,
¢qué es diferente? Y ¢qué esta en uno o en otro?

(incluido en, pertenece a, etc.) (6).

Anélisis de vecindad: Los analisis de vecindad son
habituales en los sistemas raster. Nos permiten,
mediante la aplicacion de diferentes algoritmos,
conocer como se relaciona un objeto geografico con
su entorno y viceversa. Permiten por ejemplo conocer
a qué distancia se encuentra cualquier punto de
nuestra zona de estudio respecto de una red eléctrica
0 un foco de contaminacion, o cuantas fuentes de
contaminacion existen alrededor de un nucleo urbano

a una distancia dada (6).

Analisis de Redes: Otra de las potencialidades del
andlisis espacial a partir de la topologia es la de
construir sistemas de redes. Estas pueden ser de
cualquier tipo (hidrogréaficas, carreteras, transportes,
eléctricas, etc.) siempre que mantengan su
caracteristica de sistema (direccion, conexion, etc.).
Los andlisis méas frecuentes en este dmbito son

aquéllos que buscan rutas 6ptimas y los que sirven
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para asignar recursos a lugares contribuyendo asi a la

localizacién de los mismos. (6)

e) Toma de decisiones
Un punto maés alla de sofisticacion seria la utilizacion
de un SIG para resolver problemas de toma de
decisibn en planificacion fisica, ordenacién
territorial, estudios de impacto ambiental, etc.
mediante el uso de instrucciones complejas del
analisis espacial y &lgebra de mapas. En definitiva, se
trataria de resolver preguntas del tipo, ¢Qué actividad
es la méas adecuada para un area concreta? Por
ejemplo, cual es el uso del suelo mas adecuado para
una parcela concreta teniendo en cuenta una serie de
criterios basados en variables espaciales de las que se
cuenta con capas de informacién, cual es el mejor
lugar para la instalacion de determinada actividad, un
restaurant o un supermercado, ¢Cudl es la forma y
tamafno adecuados de los espacios naturales para
cumplir con sus funciones, por ejemplo, Ila

conservacion de biodiversidad (22).

f) Modelizacion
Los SIG nos permiten modelar cualquier situacion
que pueda presentarse, cuyo objetivo puede ser de
planificacion, ordenacion, enrutamiento, etc. Por
ejemplo, podemos configurar un modelo que nos
muestre las areas inundadas en caso de
precipitaciones fluviales en un tiempo determinado,
que consecuencias ambientales puede tener un
embalse aguas debajo el desborde de una quebrada
(22).

2.2.4.3. Aplicaciones de los SIG
Los SIG son utilizados para diversas actividades, tales

como:
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a) Negocios

Servicios financieros y bancarios, la banca es un
negocio competitivo. EI mercado compartido y el
reconocimiento de marca por si solo no son
suficientes para atrapar y retener clientes, para ser
mas efectivos, muchos bancos, compafiias de tarjetas
de crédito, cooperativas de ahorro y crédito y otras
organizaciones de servicios financieros estan
recurriendo al SIG para ayudar a entender mejor sus
datos (23).

El SIG ayuda a los bancos e instituciones financieras
a mejorar la comprension del riesgo financiero, la
interaccion con el cliente y las condiciones
econdmicas utilizando modelos espaciales basados
en geografia y geo demografia, mejorar la
rentabilidad 'y el desempefio operacional
compartiendo los departamentos de toma de
decisiones basados en el conocimiento, crecer la
colaboracion en la linea de negocio entre los
departamentos de pronosticos econdmicos, estudios
de vecindad y andlisis de territorio, reducir la
complejidad del negocio a través de un analisis méas
preciso de las condiciones del mercado del mundo
real (23).

Seguros, La informacion de ubicacién se considera
fundamental en cada transaccion de seguros, los
servicios de seguros consientes de la localizacion
aprovechan la relacion intrinseca que la geografia
tiene que arriesgar, permitiendo mejorar los procesos
que impulsan la efectividad operativa. Para descubrir,
desarrollar y entregar servicios de seguros con
conocimiento de localizacidn, los SIG pueden usarse
para capturar, administrar, analizar y mostrar datos
geogréficos, las compafiias de seguros utilizan el SIG

para aprovechar el contenido geografico importante
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b)

para analizar datos y planificar la estrategia
empresarial, implementar contenido geografico en
dispositivos mdviles, mejorar la conciencia operativa
y la supervision mediante una mayor transparencia,
proporcionar un portal habilitado para cartografia
intuitivo para atraer clientes y ofrecer servicios que

respalden sus necesidades (23).

Marketing, integrar el poder de la geografia en la
planificacion de marketing ayuda a las
organizaciones a responder a las necesidades de los
clientes y del mercado. ElI SIG permite a las
organizaciones segmentar y perfilar a los clientes
existentes para mejorar la adquisicion y la retencion
y encontrar nuevas oportunidades, proporcionando
una ventaja competitiva para tener éxito en la
economia volatil actual. Una rama del marketing
asociado a SIG es el Geomarketing, que permite
mediante variables asociadas a los componentes
espaciales definir una ubicacion éptima para la puesta

de un negocio (23).

Defensa e inteligencia

La mayoria de las decisiones de seguridad nacional
involucran geografia, ya sea evaluando posibles
objetivos terroristas, planificando donde atacar en el
campo de batalla o decidiendo dénde ubicar un nuevo
edificio con un impacto medioambiental minimo, la
geografia siempre entra en la ecuacion y el SIG esta
jugando un papel cada vez mas importante en tomar
este tipo de decisiones. El software GIS proporciona
a las organizaciones de defensa e inteligencia las
herramientas para desbloquear y revelar patrones
significativos en los datos geoespaciales y
proporcionar el apoyo de inteligencia necesario para

el éxito de la mision. EI SIG ayuda a capturar,
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gestionar, analizar 'y mostrar informacion
geograficamente referenciada, proporcionando una
Imagen clara de los datos y de las muchas relaciones
complejas detras de €l (23).

c) Educacion
La tecnologia SIG proporciona a la comunidad
educativa herramientas para desarrollar una mayor
comprension de nuestro mundo mediante el analisis
de datos geoespaciales. Con SIG, los estudiantes y
profesores pueden integrar y evaluar datos de muchas
fuentes para desarrollar nuevas teorias 'y
conocimientos. Esto ayuda a preparar a los
estudiantes para satisfacer las demandas de la fuerza
de trabajo del siglo XXI, ya estén involucrados en la
ciencia, el gobierno o los negocios, las bibliotecas, los
museos, las escuelas y las universidades también
utilizan cada vez mas los SIG para la gestion de
recursos, la gestion de instalaciones y la investigacion

avanzada (23).

d) Mapas y cartografia.
El SIG es una herramienta critica para agencias
topogréaficas, nauticas y aeronauticas, tiene la
capacidad Unica de gestionar y producir los datos
especificos que las agencias requieren, permitiendo
implementar un flujo de trabajo efectivo para la
recoleccion, administracion, produccion y entrega de
datos, en aeronautica, las organizaciones civiles y
militares deben producir rapidamente informacién
para una navegacion mas segura, los SIG pueden
ayudar a estas agencias a mantener, controlar y
difundir datos que cumplan con sus rigurosos
requisitos, ayuda a las organizaciones aeronauticas a
crear, visualizar, analizar y compartir informacion

con otros, actualizar automaticamente los gréaficos en
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toda la organizacién, producir una amplia gama de
productos gréficos a partir de una tnica base de datos,
la facilidad de compartir informacion a través de
aplicaciones moviles y web (23).

Ayuda a las organizaciones cartograficas y los
editores de datos a producir mapas profesionales y
estandarizados de sus bibliotecas de datos,
proporciona cartografia basada en bases de datos que
crea sofisticadas herramientas de produccion
cartografica de alto nivel y flujos de trabajo que
permiten a estas agencias crear de manera mas facil y
eficiente los productos que necesitan, ayuda a las
organizaciones cartograficas a automatizar tareas e
implementar reglas cartograficas definidas por el
usuario, anular convenciones cartograficas para las
preferencias o requisitos individuales, reducir los
costos de produccion del mapa, producir una gama
mas flexible de productos, lograr un mayor
rendimiento para cumplir con los plazos de

publicacion (23).

e) Transporte.
Los profesionales del transporte de todo el mundo han
descubierto y aceptado el GIS como una herramienta
importante en la gestion, planificacion, evaluacion y
mantenimiento de los sistemas de transporte, se ha
utilizado para una amplia gama de propdsitos, por
ejemplo, para modelar la demanda de viajes 20 afios
en el futuro, identificar las violaciones de la
regulacion del ruido en los aeropuertos, mejorar el
servicio de transito mediante analisis de rutas criticas
y rutas mas cortas. En la aviacion, los gerentes
necesitan encontrar las herramientas mas rentables y

eficientes para planificar y administrar operaciones,
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una forma de hacerlo es aprovechar al maximo la

informacidn existente de los sistemas de gestion (23).

Las capacidades de integracion de datos de los SIG
pueden ayudar a aprovechar los sistemas existentes al
permitir el acceso a los datos de una organizacion
desde un lugar, también afiade importantes
capacidades de visualizacion que proporcionan una
imagen operativa comun de todas las instalaciones y
un mayor poder para controlar eficazmente las

operaciones (23).

Gréfico Nro. 6: Rutas ¢ptimas para despacho

Fuente: ESRI (23).

f) Servicios publicos y comunicaciones.
El SIG proporciona a las empresas de servicios

publicos y comunicaciones una plataforma comun
para acceder a los datos empresariales, administrar
activos, actualizar la informacién de la red, integrar
ordenes de trabajo, buscar informacién de clientes y
preparar informes, también permite a estas

organizaciones mejorar los mapas de red y la
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informacion comercial con informacion
meteoroldgica, topografia, iméagenes de satélite y
datos de campo, las herramientas basadas en SIG para
el andlisis cuantitativo y la visualizacion ayudan a
modelar, medir y visualizar sistematicamente los
problemas con los departamentos de planificacion e
ingenieria, marketing y ventas y atencion al cliente
(23).

En el sector eléctrico, los profesionales de la
electricidad reconocen el valor de tener buenos datos,
y vincular esos datos a una ubicacién geografica en
un mapa les ayuda a visualizar el panorama general,
lo que resulta en una poderosa toma de decisiones, el
SIG proporciona una plataforma eficiente para la
gestion de datos, la planificacion y el analisis, la
automatizacion de la fuerza de trabajo vy
conocimiento de la situacion, cualquier empresa de
servicios  publicos puede aprovechar estas
capacidades e integrar facilmente el SIG con su
infraestructura de tecnologia de la informacion
existente (23).

En comunicaciones, a medida que los profesionales
de las comunicaciones compiten a través de los
limites geogréaficos tradicionales con una linea de
producto en evolucion, necesitan herramientas que
les den una ventaja en un mercado dindmico, el SIG
proporciona las herramientas adecuadas para resolver
los retos del negocio y obtener una ventaja

competitiva (23).
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Gréafico Nro. 7: Redes eléctricas
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Fuente: SIG Smallworld Hidrandina (24).

2.2.4.4. Ventajas del uso de los SIG

Un sistema automatizado de tratamiento de la informacion

presenta una serie de ventajas.

- La informacion se mantiene fisicamente compacta,
evitandose su deterioro o perdida.

- La informacién cartografica de base se mantiene en
forma centralizada y rapidamente accesible.

- Los datos pueden ser extraidos o0 mantenidos a un bajo
coste por unidad de informacién manipulada.

- La busqueda y recuperacion de informacion se realiza
con gran rapidez.

- El sistema, a partir de programas incorporados permite:
a)
b)

Realizar mediciones en los mapas

Realizar operaciones de superposicién de mapas

c)
d)

e)

Realizar transformaciones de la informacién
Manipulacién de la base de datos

Disefio y dibujo de los mapas de salida.

- Lainformacion tematica grafica puede ser mejorada en
forma simultanea.
- Pueden realizarse diferentes

mapas complejos

(modelacion cartogréfica).
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- Realizar el anélisis de la dinamica de los fen6menos
geograficos.

- Algunas formas de analisis de datos espaciales se
realizan a un costo muchas veces mas bajo que si
fueran realizadas manualmente (célculo de pendientes,
modelos tridimensionales del terreno, etc.).

- Los anélisis espaciales y la toma de decision pueden
integrarse de manera conjunta con los bancos de datos.

- El disefio y el dibujo automético de los mapas en el
sistema puede aplicarse a las técnicas de disefio y
produccion cartografica.

Grafico Nro. 8: Definicion gréafica de un SIG
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Fuente: Ferbritas (25).

2.2.4.5. Sistema de Coordenadas Geogréficas
Las coordenadas geograficas no son mas que la forma de
designar un punto sobre la superficie terrestre con el

formato sexagesimal, ejemplo:

3°14'26" W 42°52'21" N
Para ubicar un punto en el plano cartesiano se divide a la
tierra en paralelos y meridianos, por cada punto de la

superficie terrestre pasa un Unico meridiano y un unico

paralelo, si tomamos como referencia la linea ecuatorial
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para los paralelos y el meridiano que pasa por la ciudad de
Greenwich cerca de Londres en Inglaterra, para los
meridianos, la posicion de un punto sobre la tierra viene
dada por dos cantidades angulares llamadas latitud y
longitud, definamos cada termino.

Gréfico Nro. 9: Coordenadas geogréficas

Fuente: Alonso F. (22).

a) Paralelos: Se definen los paralelos como las lineas
de interseccion de los infinitos planos
perpendiculares al eje terrestre con la superficie de
la tierra, o paralelos a la linea ecuatorial. Se definen
sobre el globo terragueo los paralelos, creandose el
paralelo principal aquel que se encuentra a la
méaxima distancia del centro de la tierra a este
paralelo de mayor radio se le denomina
"ECUADOR", que divide el globo en dos casquetes
o hemisferios; el hemisferio norte y el hemisferio
sur, paralelos geométricamente a él, se trazan el
resto de los paralelos, de menor radio, tanto en

direccion al polo norte como al polo sur (26).
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Gréafico Nro. 10: Paralelos
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Fuente: Castellé V. (27).

b) Meridianos: Se definen los meridianos como las
lineas de interseccion con la superficie terrestre, de
los infinitos planos que contienen el eje de la tierra,
el sistema toma como origen para designar la
situacion de una posicion geografica un
determinado meridiano, denominado meridiano 0°,
cuyo nombre toma el de una ciudad inglesa por el
que pasa, "GREENWICH", la existencia de este
meridiano divide al globo terrdqueo en dos zonas;
las situadas al Oeste (W) del meridiano 0°, hasta el
antemeridiano y las situadas al Este (E) del

meridiano 0° hasta el antemeridiano (26).
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Gréafico Nro. 11: Meridianos
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Fuente: Castellé V. (27).

El paralelo principal, o ECUADOR, se toma como
origen en el sistema de referencia creado, de modo
que se designa la situacién de un punto haciendo
referencia a su situacion respecto de estos dos
casquetes, una vez que tenemos establecida una
red de meridianos y paralelos, la situacion
geogréafica de un punto viene definida por su

longitud y su latitud, con referencia a la red creada

c¢) Latitud y Longitud

Se denomina Latitud geografica () de un punto
P al angulo formado por la vertical a la tierra que
pasa por dicho punto con el plano ecuador, la
vertical se considera la union del punto con el
origen o centro de la tierra, obteniéndose la latitud
midiendo el angulo (®) sobre el meridiano que
pasa por el punto P. La latitud maxima y minima
va desde los 0° hasta los 90°, 0°-90°N, 0°- 90°S.
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Los 90° de latitud coinciden con los polos, polo
Norte y polo Sur (nota datos expresados en el
sistema de medicion angular sexagesimal, ya que
es el sistema empleado para la medicién de las
coordenadas geograficas) (26).

Se define la Longitud (1) de un punto P como el
valor del diedro formado por el plano meridiano
que pasa por P y el meridiano origen, (0°
Meridiano de Greenwich), la longitud es
graficamente el angulo formado por OAB, donde
A = OAB, la designacion de la longitud lleva
aparejada la designacion de la posicion espacial
del punto con respecto al meridiano origen o
meridiano de Greenwich, asi se designa posicion
Oeste (W) cuando esta a la izquierda del
meridiano origen y Este (E) cuando esta situado a
la derecha (26).

La longitud presenta un minimo posible de 0°
hasta un maximo de 180°, 0°-180°E, 0°-180° W.
(26)

Graéfico Nro. 12: Latitud y Longitud
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Fuente: Fernandez I. (26).
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d) Designacion de coordenadas geogréaficas. El
siguiente ejemplo nos muestra cdmo se representa

un punto sobre la superficie terrestre en

coordenadas geogréficas.

Gréfico Nro. 13: Punto geografico
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Fuente: ArcGIS

2.2.4.6. Proyecciones cartograficas, proyeccion UTM

a) Proyeccion cartogréfica:

Son transformaciones matematicas que permiten
representar (proyectar) a la esfera en el plano, y
convertir las coordenadas geogréaficas (latitud &
longitud) en coordenadas cartesianas (X & ). (28)

La representacion cartografica del globo terrestre, ya
sea considerado esté como una esfera o un elipsoide,
supone un problema, ya que no existe modo alguno
de representar toda la superficie desarrollada sin
deformarla e incluso de llegar a representarla
fielmente, ya que la superficie de una esfera siendo
esta tridimensional, no es desarrollable en su
conversion a un soporte papel (a una representacion
plana) de dos dimensiones. Las proyecciones
estudian las distintas formas de desarrollar la
superficie terrestre, minimizando, en la medida de lo
posible, las deformaciones sufridas al representar la

superficie terrestre (26).
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En todos los casos conservan o minimizan los errores,
dependiendo de la magnitud fisica que se desea
conservar; su superficie, las distancias, los angulos,
etc., teniendo en cuenta que Unicamente se podra
conservar una de las magnitudes anteriormente
descritas y no todas a la vez (26).

Se recurre a un sistema de proyeccion cuando la
superficie que estemos considerando es tan grande
que tiene influencia la esfericidad terrestre en la
representacion cartografica, la parte de la tierra
entonces representada en papel u otro soporte se
denomina "mapa", esta representacion de la tierra
entra dentro del campo de la Geodesia (26).

Graéfico Nro. 14: Proyeccién cartografica
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Fuente: Snaider P. (28).

b) Proyeccion Universal Transverse Mercator o
Sistema de Coordenadas UTM
La proyeccion Universal Transverse Mercator o
Sistema de Coordenadas UTM es un sistema de
proyeccion cartografico basado en cuadriculas con el
cual se pueden referenciar puntos sobre la superficie
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terrestre, fue creado por el ejército de los E.E.U.U. en
1947 y esta basado en un modelo elipsoidal de la
Tierra (el elipsoide Internacional de referencia de
Hayford); usado normalmente desde su aparicién no
obstante hoy dia estd siendo sustituido por el
elipsoide WGS84 para hacer este sistema compatible
con el Sistema de Posicionamiento Global GPS, su
unidad de medida bésica es el metro, se basa pues en
una proyeccion de dicho elipsoide, siendo la
proyeccion UTM un sistema cilindrico que es
tangente al elipsoide en un meridiano origen: los
puntos del elipsoide se proyectan sobre un cilindro
tangente a un meridiano establecido (que llamaremos
meridiano central), de forma que, al desarrollar el
cilindro, el Ecuador se transforma en una recta que se
toma como eje de las X, y el meridiano central se
transforma en otra recta perpendicular a la anterior

que serd el eje de las Y (29).

Para evitar que las deformaciones producidas en la
proyeccion sean demasiado grandes se divide el
elipsoide terrestre en 60 husos de 6° de amplitud,
utilizando cada uno su meridiano central y el Ecuador
como ejes de referencia, el trazado de las cuadriculas
se realiza en base a estos husos y a zonas UTM, y es
valido en una gran parte de la superficie total de la
Tierra, pero no en toda, concretamente, la zona de
proyeccion de la UTM se define entre los paralelos
80° Sy 84 ° N, mientras que el resto de las zonas de
la Tierra -las zonas polares- utilizan el sistema de
coordenadas UPS (Universal Polar Stereographic),
por tanto, en el sistema UTM la Tierra se divide en
60 husos de 6° de longitud que completan sus 360°,
cada huso se numera con un nimero entre el 1 y el

60, siendo el huso 1 el limitado entre las longitudes
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180°y 174° W, centrado en el meridiano 177° W, los
husos se numeran en orden ascendente hacia el este.
En Espafia, por ejemplo, la zona peninsular esta
situada en los husos 29 al 31 mientras que Canarias
lo esta en el huso 28, (29).

En cuanto a las zonas, la Tierra se divide en 20 zonas
de 8° Grados de Latitud, que son denominadas
mediante letras desde la "C" hasta la "X" inclusive
(exclusion hecha de la CH, | y LL para evitar
confusiones, y de la A, B, Y, Z que se reservan para
las zonas polares). Como consecuencia de la
esfericidad de la Tierra, las zonas se estrechan y sus
areas son menores conforme nos acercamos a los
polos (29).

Gréfico Nro. 15: Mapamundi proyeccion UTM
Numeros de zona UTM
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Fuente: Ibafiez S. (29).

Husos

Para resolver el problema de la deformacion de la
proyeccion UTM a medida que nos alejamos del
meridiano de tangencia lo que se ha hecho es
subdividir la superficie terrestre en 60 husos o0 zonas

iguales de 6 grados de longitud. Con ello resultan 60
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proyecciones iguales, pero cada una con su respectivo
meridiano central. Cada huso debe imaginarse como
un gajo de una naranja (30).

Los husos se numeran del 1 al 60 comenzando desde
el antimeridiano de Greenwich (180°) hacia el Este.
De este modo el huso comprendido entre 180° W y
174° W es el primero. El huso comprendido entre 6°
Wy 0° E es el 30, en el que queda el cuadrante
nororiental de la peninsula ibérica (30).

Zonas

A su vez, dentro de cada huso se establece una
division en zonas, cada zona posee 8° de Latitud y 6°
de Longitud, y se designa con el nimero de su huso y
una letra mayuscula, la Tierra se divide en 20 zonas
de 8° Grados de Latitud, que son denominadas
mediante letras desde la "C" hasta la "X" inclusive
(exclusion hecha de la CH, I y LL para evitar
confusiones, y de la A, B, Y y Z que se reservan para
las zonas polares), como consecuencia de la
esfericidad de la Tierra, las zonas se estrechan y sus
areas son menores conforme nos acercamos a los
polos (30).

A la linea central de un huso UTM se le llama
meridiano central, y siempre se hace coincidir con un
meridiano del sistema geodésico tradicional, este
meridiano central define el origen de la zona UTM, y

tiene —por convenio- como coordenadas:

- Unvalor de 500 km ESTE, y 0 km norte cuando
consideramos el hemisferio norte, coordenada X.
- Un valor de 500 km ESTE y 10.000 km norte
cuando consideramos el hemisferio sur,

coordenada Y.
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La designacion de cada cuadricula UTM se hace
leyendo primero el nimero de huso y después la letra
de la correspondiente zona, por ejemplo, la ciudad

espafiola de Granada estaria en la cuadricula “30S”.

Asi, partiendo del origen de la zona UTM (punto
donde el meridiano central del huso corta al Ecuador),
al Este encontramos los cuadrados de 600 km, 700
km, etc... y hacia el Oeste encontramos los cuadrados
de 400 km, 300 km, etc... Andlogamente, si nos
movemos hacia el Norte encontraremos los
cuadrados de 100 km, 200 km, etc, (30).

Grafico Nro. 16: Zona caracteristica del sistema de

coordenadas UTM
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Fuente: Ibafiez S. (29).

2.2.4.7. Componentes en un SIG

Los componentes claves de un SIG son un sistema
informatico compuesto por software, utilitarios,
hardware, datos geogréfico-espaciales, atributos y los

usuarios.

a) Sistema informatico:

Compuesto de hardware, software y procedimientos
disefiados para manejar la captura de datos, el
procesamiento, el analisis, el modelado y la

visualizacion de datos geogréafico-espaciales.

b) Datos:

Es informacion proveniente de mapas digitalizados,
fotografias aereas, imagenes satelitales, tablas
estadisticas y otros documentos relacionados se
clasifican en datos geograficos y de atributos, los

cuales seran almacenados en las bases de datos (7).

- Datos geograficos o geométricos, los
clasificados en datos vectoriales y datos raster,
los datos vectoriales pueden ser representados
mediante tres elementos: punto (nodo), linea
(arco) y area (poligono); mientras que el raster es
representado por una cuadricula con celdas de
igual tamafio de esta manera, ambos, pueden
representar la topologia, tamafio, forma, posicion
y orientacion de un elemento (7).

- Atributos, es un tipo de presentacion de

informacion asociada a una base de datos que
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contienen una serie de filas y columnas, donde
cada fila o expediente estd relacionada a un
elemento geogréfico y cada columna o campo
describe un atributo en particular de los
elementos (7).

¢) Usuarios:
Se entiende como usuario, no sélo al grupo de gente
que utilizara este sistema como herramienta para el
analisis geografico-espacial, si no también, al grupo
de personas cuyo rol es seleccionar la informacion
pertinente, fijar los estandares necesarios, disefiar
esquemas de actualizacién eficientes en términos de
costos, analizar las salidas graficas para propositos
relevantes y planificar la adquisicion de nuevos
softwares, que esten a la medida de los

requerimientos del trabajo (7).

d) Hardware:
Son los equipos fisicos que sirven para el
funcionamiento del sistema, se necesita una
infraestructura  basica, como  computadoras
personales, servidor cliente servidor, servidor web,
equipos GPS, con procesadores de gran velocidad
para poder resolver los algoritmos légicos que
necesita la plataforma SIG, servidor de aplicaciones

con balanceo de carga (7).

e) Software utilitario:
Proporciona las herramientas y funciones necesarias
para almacenar, analizar y desplegar la informacion
geogréfica.
2.2.4.8. Bases de datos

Las bases de datos, son repositorios o almacén de datos
donde se alojaran todos los datos recopilados, debiendo

seleccionar claramente cada dato a almacenar en el
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correspondiente modelo de datos, en el contexto de los
SIG, las bases de datos utilizadas pueden ser relacionales
y geogréficas, la primera puede almacenar los atributos
asociados a los componentes geograficos, la tltima puede
recibir los datos raster y vectoriales, el presente trabajo
utilizard dos tipos de base de datos, una base de datos
propietaria que viene con la aplicacion y base de datos
SQL Server de Microsoft que servira de complemento al
sistema SIG para temas de integracion con los sistema
comercial, ERP y SCADA, merece mencion aparte el

motor de base de datos SQL Server.

a) Motor de base de datos SQL Server:

Motor de base de datos es el servicio principal para
almacenar, procesar y proteger los datos. EI Motor de
base de datos proporciona acceso controlado y
procesamiento de transacciones rapido para cumplir
con los requisitos de las aplicaciones consumidoras de
datos mas exigentes de su empresa, se crean bases de
datos relacionales para el procesamiento de
transacciones en linea o datos de procesamiento
analiticos en linea. Se pueden crear tablas para
almacenar datos y objetos de base de datos como
indices, vistas y procedimientos almacenados para ver,
administrar y proteger los datos, actualmente existe la
version SQL Server 2016 (31).
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Gréfico Nro. 17: Motor de base de datos SQL

Hﬁl.ANeruew Lu&lﬁcul $ =3 15

BDIGIS | ¥ Execute b Debug & o 37 =

"| g -

e

B W
|} 3f T

L Object Explorer
Connect> 3 % m [ 2] .5
=] [B sdb30002 (SQL Server11.0.3128 - DISTRILUZ\hcalderconv)
= [ Databases
@ 3 System Databases
| Database Snapshots
| J BDIGIS
| J CalFisHDNA
l_j DB_9BD34C_aysconsultores
| MAXIMUS_BK
| ] MAXIMUS_HDNA
IJ Maximus_NGC
| j Maximusii
|_] MAXIMUSI_228
| JJ ReportServer
3] _j ReportServerTempDB
= | j SISFOH
& 3 Security
@ [ Server Objects
# [ Replication
& [ AlwaysOn High Availability
# 3 Management
i [ Integration Services Catalogs
& [ SQL Server Agent

1a101dxg pafao

HE&EHH

HEHEBB

[

!‘E:

[

Fuente: SQL Server Management (31).

b) Electric Office Database:
Es el motor de base de datos propietario del SIG
EOSmallworld cuya caracteristica principal es el
agrupamiento de datasets, cada uno de los cuales sirven
a diferentes propositos, como por ejemplo el dataset
“electric”, el cual contiene todos los componentes
eléctricos de una red de distribucion de energia
eléctrica, asi como los datos geograficos y sus
correspondientes atributos, dichos datasets trabajan en

conjunto para representar visualmente el SIG.

Grafico Nro. 18: Datasets BD Smallworld-EO
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2.2.5. SIG Smallworld Electric Office

2.2.5.1. Generalidades:
El sistema de informacion geogréafica Smallworld Electric
Office es un sistema de clase mundial adquirida por
Hidrandina dentro del plan de renovacion de tecnologia
de la informacidn, dicho sistema fue comprado a General
Electric a traves de su partner en Peru, IT Consultores, es
el sistema mas avanzado y lider en la gestion de
infraestructura geoespacial existente en el mercado. La
arquitectura de Smallworld desde sus origenes fue y esta
disefiada para servir como el repositorio principal de datos
geoespaciales de una organizacion, sea cual fuere su
volumen o complejidad. La capacidad de Smallworld
para interrelacionarse con multiples tecnologias digitales,
lo torna ideal para ser integrado con los diferentes
sistemas de informacion de las empresas, tales como: los
sistemas de gestion de clientes, gestion de datos de
infraestructura o redes de distribucidn, gestion de obras u
Ordenes de trabajo, etc. Smallworld es mucho méas que un
SIG que presente mapas. Smallworld gestiona el ciclo de

vida completo de la infraestructura geoespacial y permite
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el acceso a datos actualizados a todas las personas y
sistemas de una organizacion (32).

Las herramientas de modelamiento que proporciona
Smallworld, permiten  modelar interrelaciones
geoespaciales complejas como las que existen en las redes
de  distribucion  de  servicios  publicos vy
telecomunicaciones y constituyen parte inherente del
sistema. De esta forma, Smallworld asegura en forma
automdtica la  consistencia de los  datos,
independientemente de donde sean efectuadas las

modificaciones o actualizaciones de la informacion (32).

El portafolio de soluciones basadas en la tecnologia de

Smallworld — EO esta conformado por:

- Smallworld Core Spatial Technology™

- Smallworld Spatial Object Managers™

- Smallworld Schematic Generator™

- Smallworld DXF Translator™

- FME Smallworld Suite™

- Smallworld EAI Toolkit™

- Smallworld Business Integrator™ for SAP R/3®
- Smallworld Internet Application Server™
- Smallworld Spatial Intelligence™

- Smallworld Field Information System™

- Smallworld Design Manager™

- Smallworld PTI Interface™
- Smallworld Corridor Manager™

- Smallworld PowerOn®
- Smallworld Physical Network Inventory™
- Smallworld Logical Network Inventory™

- Smallworld Gateway Network Inventory™
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Gréfico Nro. 19: Smallworld EO
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2.2.5.2. Entorno de desarrollo Emacs:
Emacs es el editor de visualizacion en tiempo real,
extensible, personalizable y auto-documentado y libre
desarrollado por GNU, Emacs es un editor visual que tiene
una representacion de todo el documento en su pantalla, y
se puede mover libremente, la edicion de cualquier parte
del documento que desee, es todo un ecosistema de
funcionalidad mas alla de la edicion de texto, incluyendo
un planificador de proyectos, correo y lector de noticias,

interfaz de depurador, calendario y mas.

La utilizacion de Emacs se centra en el desarrollo de
archivos Magik, los cuales seran compilados por el
entorno de desarrollo para interactuar con Smallworld, el
editor muestra muchas ventajas respecto a otros editores,
realiza tracebacks que muestra los errores productos de la

compilacion.
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Gréafico Nro. 20: Emacs
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Fuente: Emacs (24).

2.2.5.3. Lenguaje de programacion Magik
El lenguaje de programacion Magik es un lenguaje
orientado a objetos para un mundo orientado a objetos,
este lenguaje fue desarrollado por General Electric que
puso al alcance Smallworld EO, software que ha sido
disefiado enteramente por este lenguaje que implementa
una maquina virtual, siendo el standard de programacion
para desarrollo SIG empresariales. Actualmente eso sigue
siendo el Unico y verdadero lenguaje orientado a objetos
disefiado especificamente para satisfacer los desafios de

las empresas SIG.

2.2.5.4. Smallworld GeoSpatial Analysis
Smallworld GeoSpatial Analysis es una solucién de
inteligencia de negocios facil de usar del negocio digital
de General Electric. Es una parte integral de la suite de
productos de Smallworld, Smallworld GeoSpatial
Analysis ofrece un acceso facil y eficiente a datos
espaciales y no espaciales de distintos sistemas

distribuidos. Estos datos se pueden compartir en toda la
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empresa, lo que permite a una amplia gama de usuarios
con capacidades de visualizacion, consulta, analisis y

generacién de informes (33).

Smallworld GeoSpatial Analysis presenta el concepto de
objetos de negocio que unen informacion espacial y no
espacial, mapas, fotografias, documentos y sitios web de
una manera Unica y flexible. Estos objetos de negocio
coinciden con las necesidades del usuario final y forman
la base para un analisis detallado y otras visualizaciones.
(33).

Grafico Nro. 21: Smallworld GeoSpatial Analysis (GSA)

Fuente: General Electric (33).
2.2.5.5. EO Web

Es el Entorno de visualizacion publico que viene con la
suite de Smallworld EO, que permite observar las redes

de distribucién en una plataforma web.

2.3.HIPOTESIS
2.3.1. Hipotesis general
La implementacién de un sistema de informacion geografico en la
empresa Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad,

Huaraz, Chimbote y Cajamarca, mejora la toma de decisiones.
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2.3.2. Hipotesis especificas

1. El SIG permite gestionar las redes de distribucion de la
empresa.

2. EL SIG brinda informacion geogréfica para el trabajo en
campo.

3. El SIG sirve de fuente de referencia geogréfica para los
clientes.

4. El SIG permite brindar informacion a la alta gerencia y
jefaturas de area para la toma de decisiones.

5. EI SIG permite el anlisis de flujos de corriente.

o

El SIG permite analizar posibles puntos de venta.

I1l. METODOLOGIA

3.1.

3.2.

TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION

Debido a las caracteristicas de la investigacion, esta obedecio a un enfoque
cuantitativo, donde se utiliza la recoleccion de datos para descubrir o afinar
preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion y probar la
hipdtesis, ademéas fue del tipo o nivel descriptiva, puesto que se busca
especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier
fendmeno que se analice, describiendo tendencias de un grupo o poblacion
(34).

DISENO DE LA INVESTIGACION
El disefio de la investigacion fue del tipo no experimental de corte
transeccional o transversal, cuya caracteristica es la recoleccién de datos en

un solo momento (34).

No experimental porque no basamos nuestro disefio en base a ejecucion de
acciones y analisis de consecuencias, sino a través de descripciones de
procesos, es observar fendmenos tal como se dan en su contexto natural, para

posteriormente analizarlos (34).

En la investigacién no experimental las variables independientes ocurren y
no es posible manipularlas, no se tiene control directo sobre dichas variables
ni se puede influir sobre ellas, porque ya sucedieron, al igual que sus efectos
(34).
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La investigacion serd de corte transversal, puesto que se recolectan datos en
un solo momento y en un tiempo unico, siendo el proposito el de verificar la
interrelacion de variables en un momento dado (34).

El disefio de la investigacion se grafica de la siguiente manera:

Grafico Nro. 22: Disefio de la investigacion

M | =

Donde

M: Muestra
O: Observacion

3.3. POBLACION Y MUESTRA
Como poblacion se estd considerando a los usuarios concurrentes a la
aplicacion, se cuentan con ciento veintitrés cuentas de acceso, de las cuales

se estima que en promedio solo sesenta y cinco cuentas accederan de manera
concurrente al SI1G.

De la poblacién concurrente se tomara una muestra de veinte usuarios, estos
son el personal funcional que tiene a su cargo la administracion de redes y
nuevos suministros, a las cuales se les brindard una encuesta, estas veinte
personas definen nuestro tamafio muestral.

Tabla Nro. 4: Resumen de poblacion

Gerencia Area Cantidad | Selecciéon
Regional |TIC 6 -
Técnica GIS 6 6

Unidad control de -
Técnica |operaciones 7
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Técnica |Unidad mantenimiento -
Técnica |Distribucién -
Comercial | Control de pérdidas -
Comercial | Atencion al cl iente 28 14
Comercial | Facturacion 2 -
Total 65 20

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.DEFINICION DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla Nro. 5: Matriz de operacionalizacién de variables
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Variable Definicion Conceptual Dimensiones Indicadores Escala Definicion
medicion Operacional
Un sistema de Se visualizan de| ORDINAL
informacion  geografica | - Visualizacion geografica n;arr:]erst correigtir_ los
i
: de los elementos elementos — electricos
son sistemas de . mostrados.
] B eléctricos.
informacion basadas en Se pueden identificar
computadoras que los  elementos
permiten capturar, electricos que
conforman la red.
modelar, almacenar,
" Se pueden contrastar
recuperar, compartir, contra otros sistemas
analizar y presentar data SIG de dominio
referenciada EUbtlrI]CO como Google
i ar
Sistema de geograficamente (35).
Informacion Se pueden generar = g
. tematicos.
Geografica * NO




- Administracién de las
redes de distribucion.

Se encuentra
capacitado para
operar el sistema.

Desea se brinde

mayor capacitacion.

Hay satisfaccion en la
operacion del sistema.

Se pueden registrar,
editar y eliminar con
facilidad los
elementos
geograéficos.

Existe deficiencias en
la graficacion de los
elementos eléctricos.

Se pueden registrar los
diferentes datos que el
area de distribucion
requiere.

- Calidad de los datos

67

Existe satisfaccion
con los datos que el
sistema requiere.




El sistema requiere
gran cantidad de datos
para el registro de los
elementos eléctricos.

Los datos registrados
son de calidad.

Existen los datos
necesarios para un
correcto analisis

Falta realizar
adecuaciones al
sistema.

- Nivel de alcance del

recurso compartido.

68

La disposicion vy
alcance del sistema es

para todos los
miembros de la
empresa
Satisfaccion de la
performance del
sistema.

Funciona al 100% el
sistema.




La informacién que se
brinda esté al alcance
de quien la necesita en
tiempo y distancia.

Existen niveles de
acceso que permitan la
segregacion en el
registro de datos

Existe niveles de
acceso para la
extraccion de
informacion.

Existe lentitud en el
acceso a la
informacion.

- Nivel de satisfaccion

respecto al SIG que se
reemplaza

Esta de acuerdo con
el cambio de sistema.

Es mejor el SIG que
se reemplaza
(Maximus) respecto
al nuevo SIG
(SmallWorld).
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Toma de Es la eleccién entre - Decisiones Muestra herramientas ORDINAL S|
decisiones varias alternativas, que sirvan a la toma
después de un analisis de de decisiones. NO
la situacion que se .
q_ o La calidad de la
presente. (definicion 4 s .
oropia) decision a tomar
con esta herramienta
mejora respecto al
sistema anterior
(Maximus).
Es mas facil la toma
de decisiones.
- Anélisis Se pueden realizar

analisis para verificar
posibles puntos de
venta.

Se pueden realizar
estudios geograficos
que permitan la
ampliacion de redes.

Fuente: Elaboracion propia




3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS
Técnica:

Para la recoleccion de datos nos basamos en la técnica de la encuesta, a través
de esta obtuvimos la informacion necesaria para analizar el impacto de la

implementacion del SIG.

La encuesta son una serie de preguntas que se realizan a una o varias personas
con la finalidad de poder obtener opiniones sobre algin tema en particular. Los
analisis de cada una de estas opiniones seran vertidos en informacion que nos
permitird evaluar algunos puntos de interés acordes a los objetivos de nuestra

investigacion (34).
Instrumentos:

Entre los instrumentos que nos brinda la encuesta se encuentran las entrevistas
y los cuestionarios, este Gltimo ha sido el instrumento utilizado para nuestra

recoleccién de datos.

Un cuestionario consiste en un conjunto de preguntas respecto de una 0 mas
variables a medir, debe ser congruente con el planteamiento del problema e
hipdtesis (34), el cuestionario presentado contiene preguntas concretas y que
fueron elaboradas de acuerdo a las variables que presenta el presente proyecto
de investigacion, respecto a la implementacion del SIG y cdmo este mejorara la

toma de decisiones.

De acuerdo a la matriz de operacionalizacion de variables se elabor6 una
encuesta de wveintiocho preguntas que abordaron las siete dimensiones

establecidas en dicha matriz.

El cuestionario se repartio entre el personal de la muestra seleccionada,
brindando preferencia al personal GIS del area de Unidad de Control de

Operaciones y al personal de nuevos suministros del area de Atencion al Cliente.
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3.6. RECOLECCION DE DATOS
Tomando en cuenta las diferentes técnicas de recoleccion de datos, se logrd
clasificar las de mayor relevancia para nuestro estudio, siendo que el
cuestionario nos permite realizar andlisis y mediciones cuantitativas hemos
tomado este como herramienta para nuestra encuesta. Se han seleccionado veinte
trabajadores funcionales, personal de la Unidad de control de Operaciones, asi
como del area de Atencidn al Cliente a quienes se les repartira el formato de

encuesta.

Para la elaboracion de la encuesta se utilizd un procesador de texto donde se
plasmaron las preguntas que el entrevistado respondera, seleccionando una sola

opcion entre “Si” y “No”, cuestionario tipo dicotémico.

3.7. PLAN DE ANALISIS DE DATOS.
Despues de la recoleccion de datos a través del cuestionario se procedio a tabular
los datos obtenidos en una hoja de calculo, utilizamos la herramienta Microsoft
Excel 2016 para tabular los datos elaboramos una matriz de filas y columnas, las

filas representaron las preguntas y las columnas a los encuestados.

MS Excel 2016 presenta funciones estadisticas como de frecuencia, media y
otras funciones afines que permitieron realizar un anlisis estadistico de los datos

obtenidos.

Los resultados obtenidos se registraron en tablas de resultados que permitieron
analizar y describir cuantitativamente si estos resultados aseveran la hipdtesis

materia de la investigacion.

IV. RESULTADOS

4.1. Resultados por preguntas

4.1.1. Dimension 1: Visualizacién geogréafica de los elementos eléctricos

Tabla Nro. 6: Visualizacién de elementos eléctricos.

Distribucién de frecuencias y respuestas relacionadas a la satisfaccion
que tienen los usuarios en la visualizacion de los elementos eléctricos de
la red de distribucion de energia eléctrica; respecto a la implementacion

de un sistema de informacién geografica para mejorar la toma de
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decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz,

Chimbote y Cajamarca; 2017.

% Alternativas

n
Si 17 85.00
No 3 15.00
Total 20 100.00

Fuente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en relacion
a la pregunta: ¢Esté satisfecho con la forma en como se visualiza los
elementos eléctricos que conforman la red?, aplicado a los trabajadores

de la empresa Hidrandina S.A.
Aplicado por: Calderén, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 6, que el 85.00% del
personal encuestado, Sl esta satisfecho en la forma de visualizacion de
los elementos eléctricos de la red de distribucion, mientras que el
15.00%, indican que NO estan satisfechos con la forma en como se

visualizan.

Grafico Nro. 23: Visualizacion de elementos eléctricos

Fuente: Tabla Nro. 6
Tabla Nro. 7: Identificacion de los elementos eléctricos que

conforman la red

Distribucién de frecuencias y respuestas relacionadas a si se identifican
o reconocen los elementos eléctricos de la red de distribucion de energia
eléctrica; respecto a la implementacion de un sistema de informacion
geogréafica para mejorar la toma de decisiones en Hidrandina S.A.,

unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %

Si 17 85.00
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No 3 15.00
Total 20 100.00

Fuente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en relacion
a la pregunta: ¢Son plenamente identificables los elementos que
conforman la red eléctrica?, aplicado a los trabajadores de la empresa
Hidrandina S.A. Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 7, que el 85.00% del
personal encuestado, Sl identifica o reconoce los elementos eléctricos de
la red de distribucidn, mientras que el 15.00%, indican que NO identifica

los elementos eléctricos.

Gréafico Nro. 24: Identificacién de las redes eléctricas

8BS BNO

Fuente: Tabla Nro. 7
Tabla Nro. 8: Contrastacién contra otros sistemas

SIG de dominio publico como Google Earth.

Distribucién de frecuencias y respuestas relacionadas a si los elementos
representados pueden ser sobrepuestos con otras fuentes graficas como
Google Earth; respecto a la implementacion de un sistema de
informacion geografica para mejorar la toma de decisiones en
Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y
Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 11 55.00
No 9 45.00
Total 20 100.00

Fuente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacidn, en relacion

a la pregunta: ;Se pueden sobreponer planos de otras fuentes de datos
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para contrastar la correcta graficacion de los elementos eléctricos?,

aplicado a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.
Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 8, que el 55.00% del
personal encuestado, SI conoce la sobreposicion de otras fuentes gréficas
sobre las capas del SIG Smallworld, mientras que el 45.00%, indican que

NO se puede la sobreposicion de otras fuentes graficas.

Grafico Nro. 25: Sobreposicion de otras fuentes.

BsS BNO

Fuente: Tabla Nro. 8

Tabla Nro. 9: Generacion de tematicos.

Distribucién de frecuencias y respuestas relacionadas a si se pueden
generar tematicos que permitan realizar analisis; respecto a la
implementacion de un sistema de informacidn geografica para mejorar
la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La

Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 119 55.00
No 20 45.00
Total 100.00
F
u
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ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en relacion a
la pregunta: (Se pueden procesar tematicos de manera rapida y
oportuna?, aplicado a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 9, que el 55.00% del
personal encuestado, SI pueden generar tematicos, mientras que el
45.00%, indican que NO se puede generar tematicos o desconoce la
generacion de estos.

Gréafico Nro. 26: Generacion de tematicos.

45.00

55.00

HS mNO

Fuente: Tabla Nro. 9
4.1.2. Dimension 2: Administracion de las redes de distribucion

Tabla Nro. 10: Operatividad del sistema.
Distribucién de frecuencias y respuestas relacionadas a si se encuentra
satisfecho con el nivel de operatividad del sistema; respecto a la
implementacién de un sistema de informacién geografica para mejorar
la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La

Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 16 4 80.00
No 20.00
Total 20 100.00

76



F u e nte: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en
relacion a la pregunta: ¢Esta satisfecho con el nivel de operatividad del
sistema?, aplicado a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 10, que el 80.00% del
personal encuestado, Sl se encuentra satisfecho y en condiciones de
operar el sistema, mientras que el 20.00%, indican que NO se encuentra
satisfecho en la forma de como el sistema es operado.

Grafico Nro. 27: Operatividad del sistema.
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Fuente: Tabla Nro. 10

Tabla Nro. 11: Capacidad del personal.
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Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
cuenta con la capacitacion necesaria para el uso del sistema; respecto a

la implementacion de un sistema de informacidn geografica para mejorar
la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La

Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 10 50.00
No 10 50.00
Total 20 100.00
F
u

ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en relacién a
la pregunta: ¢(Se encuentra capacitado para operar plenamente el
sistema?, aplicado a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderoén, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 11, que el 50.00% del
personal encuestado, SI se encuentra capacitado y en condiciones de
operar el sistema, mientras que el 50.00%, indican que NO se encuentran
capacitados.

Graéfico Nro. 28: Nivel de capacidad en el uso del sistema.

50%
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Fuente: Tabla Nro. 11
Tabla Nro. 12: Capacitacion al personal.
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Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal

desea se le brinde capacitacion en el uso del sistema; respecto a la
implementacion de un sistema de informacion geogréfica para mejorar
la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La

Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 10 50.00
No 10 50.00
Total 20 100.00
F
u

ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en relacién a
la pregunta: ;Desearia se le brinde mayor capacitacion en el uso del
sistema?, aplicado a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderoén, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 12, que el 50.00% del
personal encuestado, Sl desea se le brinde capacitacion en el uso del
sistema, mientras que el restante 50.00%, indican que NO se encuentran

capacitados.

Gréfico Nro. 29: Capacitacion en el uso del sistema.
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Fuente: Tabla Nro. 12
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Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
Tabla Nro. 13: Administracion de elementos eléctricos.

considera que si es eficiente la administracion de los elementos eléctricos
a través del sistema; respecto a la implementacion de un sistema de
informacion geografica para mejorar la toma de decisiones en
Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y
Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 146 70.00
No 20 30.00
Total 100.00
F
u

ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en relacion a
la pregunta: ¢Es eficiente la administracion de los elementos eléctricos
en su registro y edicion?, aplicado a los trabajadores de la empresa
Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 13, que el 70.00% del
personal encuestado, SI encuentra eficiente la administracion de los
elementos eléctricos, mientras que el 30.00% NO encuentra eficiente la

administracion de los elementos eléctricos.

Grafico Nro. 30: Administracion de elementos eléctricos.

WS mNO
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Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
Fuente: Tabla Nro.13

Tabla Nro. 14: Deficiencia en la graficacion

considera que existen deficiencias en la graficacion de los elementos;
respecto a la implementacion de un sistema de informacion geografica
para mejorar la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de

negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 8 40.00
No 12 60.00
Total 20 100.00
F
u

ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en relacion a
la pregunta: ¢Existe deficiencias en la graficacion de los elementos

eléctricos?, aplicado a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.
Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 14, que el 40.00% del
personal encuestado, SI encuentra deficiente la graficacion de los
elementos eléctricos, mientras que el 60.00% NO deficiencia en la

graficacion de los elementos eléctricos.

Gréfico Nro. 31: Deficiencia en la graficacion.
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Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
Fuente: Tabla Nro. 14

4.1.3. Dimension 3: Calidad de los datos

Tabla Nro. 15: Satisfaccion de los datos requeridos por el sistema.
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s a si el personal
Distribucion de frecuencias y respuestas relacionada considera que esta

satisfecho con los datos que el sistema requiere; respecto a la
implementacion de un sistema de informacion geogréfica para mejorar
la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La
Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 128 60.00
No 40.00
Total 20 100.00

F u e nte: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en
relacion a la pregunta: ¢Esta satisfecho con los datos requeridos por el
sistema?, aplicado a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 15, que el 60.00% del
personal encuestado, Sl esta satisfecho con los datos que el sistema
requiere, mientras que el 40.00% NO esta satisfecho con los datos
requeridos.

Grafico Nro. 32: Satisfaccion de los datos requeridos.
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60%
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Fuente: Tabla Nro.15

Tabla Nro. 16: Volumen de datos requeridos
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Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
considera que es demasiada la cantidad de datos requeridos; respecto a
la implementacion de un sistema de informacion geografica para mejorar
la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La
Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 119 55.00
No 20 45.00
Total 100.00
F
u

ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacidn, en relacion a
la pregunta: ¢Son demasiados los datos requeridos por el sistema para el
registro de un elemento eléctrico?, aplicado a los trabajadores de la
empresa Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 16, que el 55.00% del
personal encuestado, Sl considera que es demasiado los datos requeridos
por el sistema, mientras que el 45.00% indica que NO es demasiado los

datos requeridos.
Graéfico Nro. 33: Volumen de datos requeridos.
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Fuente: Tabla Nro.16

Tabla Nro. 17: Adecuaciones al sistema.
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Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
considera que el sistema necesita adecuaciones; respecto a la
implementacion de un sistema de informacion geogréfica para mejorar
la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La
Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 155 75.00
No 20 25.00
Total 100.00
F
u

ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en relacién a
la pregunta: ¢Falta realizar adecuaciones al sistema?, aplicado a los
trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 17, que el 75.00% del
personal encuestado, SI considera que el sistema debe mejorarse con
adecuaciones a demanda, mientras que el 25.00% indica que NO necesita

adecuaciones.

Grafico Nro. 34: Adecuaciones al sistema.
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Fuente: Tabla Nro.17
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Tabla Nro. 18: Calidad de los datos.

Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
considera que los datos requeridos son datos que por su impacto son de
calidad; respecto a la implementacion de un sistema de informacion
geografica para mejorar la toma de decisiones en Hidrandina S.A.,

unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 10 50.00
No 10 50.00
Total 20 100.00
F
u

ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en relacién a
la pregunta: ¢Los datos que se registran presentan la calidad necesaria?,
aplicado a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 18, que el 50.00% del
personal encuestado, Sl considera que los datos que requiere el sistema
son de calidad, mientras que el 50.00% restante indica que NO son datos
de calidad.

Grafico Nro. 35: Calidad de los datos.
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Fuente: Tabla Nro.18
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4.1.4. Dimensién 4: Nivel de alcance del recurso compartido

Tabla Nro. 19: Alcance y disposicion del SIG.

Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
considera que el alcance y disposicion del sistema es para todos los
miembros de la empresa; respecto a la implementacion de un sistema de
informacion geografica para mejorar la toma de decisiones en
Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y
Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 10 50.00
No 10 50.00
Total 20 100.00
F
u

ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacidn, en relacion a
la pregunta: ¢La disposicion y alcance del sistema es para todos los
miembros de la empresa?, aplicado a los trabajadores de la empresa
Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 19, que el 50.00% del
personal encuestado, Sl considera el alcance y disposicidn del sistema es
para todos los usuarios, mientras que el 50.00% restante indica que los

usuarios no cuentan con el alcance y disposicion del sistema.

Gréfico Nro. 36: Alcance y disposicion del SIG.
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Fuente: Tabla Nro.19

Tabla Nro. 20: Satisfaccién en la performance del sistema.

Distribucién de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal esta
satisfecho con la performance del sistema; respecto a la implementacion
de un sistema de informacion geografica para mejorar la toma de
decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz,
Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 128 60.00
No 20 40.00
Total 100.00
F
u

ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacidn, en relacion a
la pregunta: ¢Esta satisfecho con la performance del sistema?, aplicado

a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.
Aplicado por: Calderén, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 20, que el 60.00% del
personal encuestado, Sl esta satisfecho con la performance del sistema,
mientras que el 40.00% restante indica que los usuarios no estan

satisfechos con la performance del sistema.

Gréfico Nro. 37: Satisfaccion en la performance del sistema.
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Fuente: Tabla Nro.20

Tabla Nro. 21: Funcionalidad total del SIG

Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
considera que el sistema es cien por ciento funcional; respecto a la
implementacién de un sistema de informacion geografica para mejorar
la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La
Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 8 40.00
No 12 60.00
Total 20 100.00
F
u

ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacidn, en relacion a
la pregunta: ¢Es el sistema 100% funcional?, aplicado a los trabajadores

de la empresa Hidrandina S.A.
Aplicado por: Calderén, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 21, que el 40.00% del
personal encuestado, S| considera que el sistema es 100% funcional,

mientras que el 60.00% restante no considera al sistema 100% funcional.

Grafico Nro. 38: Funcionalidad total del SIG.
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Fuente: Tabla Nro.21

Tabla Nro. 22: Disposicion del SIG en tiempo y distancia.

Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
considera que el sistema esta al alcance en el tiempo y distancia en que
se lo requiera; respecto a la implementaciéon de un sistema de
informacién geografica para mejorar la toma de decisiones en
Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y
Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 128 60.00
No 20 40.00
Total 100.00
F
u

ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacidn, en relacion a
la pregunta: ¢La disposicion y alcance del sistema estd para quien lo
necesita en tiempo y distancia?, aplicado a los trabajadores de la empresa
Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderén, H.; 2017
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Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 22, que el 60.00% del
personal encuestado, SI considera que el sistema estd al alcance en
tiempo y distancia, mientras que el 40.00% restante no lo considera.

Gréfico Nro. 39: Disposicion del SIG en tiempo y distancia.
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Fuente; Tabla Nro. 22

Tabla Nro. 23: Lentitud en el acceso a la informacion.

Distribucién de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
considera que existe lentitud al querer acceder a la informacion; respecto
a la implementacion de un sistema de informacion geografica para
mejorar la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio

La Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 5 25.00
No 15 75.00
Total 20 100.00
F
u

ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacidn, en relacion a
la pregunta: ¢Existe lentitud al acceder a la informacién?, aplicado a los

trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.
Aplicado por: Calderén, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 23, que el 25.00% del

personal encuestado, SI considera que existe lentitud al acceder a la
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informacion, mientras que el 75.00% restante no lo considera de esa

forma.

Gréafico Nro. 40: Lentitud en el acceso a la informacion.

BS| mNO

Fuente: Tabla Nro. 23

Tabla Nro. 24: Acceso al registro de datos.

Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
considera que existe niveles de acceso que permitan segregar el registro
de los datos; respecto a la implementacién de un sistema de informacion
geografica para mejorar la toma de decisiones en Hidrandina S.A.,

Alternativas n %
Si 128 60.00
No 20 40.00
Total 100.00

unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

F

u

ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacidn, en relacion a
la pregunta: ;Existen niveles de acceso que permitan la segregacion en
el registro de datos?, aplicado a los trabajadores de la empresa
Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderén, H.; 2017
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Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 24, que el 60.00% del
personal encuestado, SI considera que existen niveles que permitan
segregar el registro de los datos, mientras que el 40.00% restante no lo

considera de esa forma.

Gréfico Nro. 41: Acceso al registro de datos.
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Fuente: Tabla Nro. 24

Tabla Nro. 25: Niveles de acceso para la extraccion de
informacion.
Distribucién de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
considera que existe niveles de acceso que permitan la extraccion de lo
exactamente necesario de acuerdo al alcance del acceso; respecto a la
implementacion de un sistema de informacion geografica para mejorar

la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La

Alternativas n %
Si 119 55.00
No 20 45.00
Total 100.00

Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

F
u
ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacidn, en relacion a
la pregunta: ¢Existe niveles de acceso para la consulta y/o extraccion de

informacion?, aplicado a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.
Aplicado por: Calderén, H.; 2017
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Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 25, que el 55.00% del
personal encuestado, SI considera que existen niveles que permitan
extraer informacion calificada, mientras que el 45.00% restante no lo

considera de esa forma.

Gréfico Nro. 42: Acceso al registro de datos.

WS mNO

Fuente: Tabla Nro. 25

4.1.5. Dimension 5: Nivel de satisfaccion respecto al SIG que se reemplaza

Tabla Nro. 26: Conformidad con el cambio de sistema.

Distribucién de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal esta
conforme con el cambio del sistema; respecto a la implementacion de un
sistema de informacion geografica para mejorar la toma de decisiones en
Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y
Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 137 65.00
No 20 35.00
Total 100.00

F

u

e

n

te: Aplicacion del instrumento de recojo de informacidn, en relacion a la
pregunta: ¢Esta de acuerdo con el cambio de sistema?, aplicado a los

trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.
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Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 26, que el 65.00% del
personal encuestado, S| esta de acuerdo con el cambio de sistema,
mientras que el 35.00% restante no esta de acuerdo.

Gréafico Nro. 43:Conformidad con el cambio de sistema.
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Fuente: Tabla Nro. 26

Tabla Nro. 27: SIG reemplazado Vs. SIG implementado

Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
considera que el SIG implementado es mejor que el SIG reemplazado;
respecto a la implementacion de un sistema de informacion geogréafica
para mejorar la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de

negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas %
n
Si 18 90.00
No 2 10.00
Total 20 100.00
F

uente: Aplicacién del instrumento de recojo de informacidn, en relacion
a la pregunta: ¢Es mejor el nuevo SIG que el anterior sistema?, aplicado

a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.
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Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 27, que el 90.00% del
personal encuestado, Sl considera que el SIG implementado es mejor que
el anterior, mientras que el 10.00% indica que no es mejor.

Grafico Nro. 44: SIG reemplazado Vs. SIG implementado.

10%

BS| BNO
90%

Fuente: Tabla Nro. 27

4.1.6. Dimensién 6: Decisiones

Tabla Nro. 28: Nivel de satisfaccién en la emision de reportes.

Distribucién de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
estd satisfecho con los reportes emitidos por el sistema; respecto a la
implementacion de un sistema de informacion geogréafica para mejorar la
toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad,

Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 173 85.00
No 20 15.00
FTotal 100.00

uente: Aplicacién del instrumento de recojo de informacidn, en relacion
a la pregunta: ¢Esta satisfecho con el nivel de los reportes que emite el
sistema?, aplicado a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.
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Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 28, que el 85.00% del
personal encuestado, Sl esta satisfecho con los reportes emitidos por el
sistema, mientras que el 15.00% indica que no esté satisfecho.

Grafico Nro. 45: Nivel de satisfaccion en la emision de reportes.

BS| mNO

Fuente: Tabla Nro. 28

Tabla Nro. 29: Correcta toma de decisiones.
Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
encuentra herramientas que lleven a una correcta toma de decisiones;
respecto a la implementacion de un sistema de informacion geografica
para mejorar la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de

negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 128 60.00
No 20 40.00
Total 100.00
F
u

ente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en relacién
a la pregunta: ;Existen herramientas que permitan la exploracion de

datos para una correcta toma de decisiones?, aplicado a los trabajadores

de la empresa Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderén, H.; 2017
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Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 29, que el 60.00% del
personal encuestado, Sl encuentra herramientas para una correcta toma
de decisiones, mientras que el 40.00% indica que NO existen

herramientas.

Grafico Nro. 46: Correcta toma de decisiones.

."-l . :+ NO

Fuente; Tabla Nro. 29

Tabla Nro. 30: : Calidad de la toma de decisiones SIG
anterior Vs. SIG implementado.
Distribucién de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
considera que la calidad de la toma de decisiones con el sistema
implementado es mejor que el anterior; respecto a la implementacion de
un sistema de informacidn geogréafica para mejorar la toma de decisiones
en Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote

y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 128 60.00
No 40.00
Total 20 100.00

F u e nte: Aplicacién del instrumento de recojo de informacion, en
relacion a la pregunta: ;La calidad de la “decision a tomar” con este
sistema mejora respecto al sistema anterior?, aplicado a los

trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderon, H.; 2017
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Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 30, que el 60.00% del
personal encuestado, SI encuentra considera que las tomas de decisiones
mejoran respecto al sistema anterior, mientras que el 40.00% indica que

NO mejora la toma de decisiones.

Gréafico Nro. 47: Calidad de la toma de decisiones.

60%

BSI W =~ NO

Fuente: Tabla Nro. 30

Tabla Nro. 31: Toma de decisiones.
Distribucién de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
considera que si el sistema ayuda a la mejor toma de decisiones; respecto
a la implementacion de un sistema de informacion geografica para
mejorar la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio

La Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 8 40.00
No 12 60.00
Total 20 100.00

F

u

e

nte: Aplicacién del instrumento de recojo de informacion, en relacion a
la pregunta: (El sistema ayuda a la mejor toma de decisiones?, aplicado
a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderén, H.; 2017
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Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 31, que el 40.00% del
personal encuestado, SI considera que el sistema ayuda a la mejor toma
de decisiones, mientras que el 60.00% indica que NO ayuda a la mejor

toma de decisiones.

Gréafico Nro. 48: Toma de decisiones.

40%

60%

BS BNO

Fuente: Tabla Nro. 31

4.1.7. Dimension 7: Andlisis

Tabla Nro. 32: Ubicacién puntos de venta.
Distribucién de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
puede realizar analisis que permiten ubicar puntos de venta; respecto a la
implementacién de un sistema de informacion geografica para mejorar
la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La

Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si - -
No 20 -
Total 20 100.00
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Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 32, que el 100.00% del
personal encuestado, indica que NO se pueden realizar analisis para

ubicar puntos de venta.

Graéfico Nro. 49: Ubicacion puntos de venta.
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Fuente: Tabla Nro. 32

Tabla Nro. 33: Ampliacion de redes.

Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a si el personal
considera que puede realizar analisis de tipo geografico que permitan la
ampliacion de redes; respecto a la implementacion de un sistema de
informacién geografica para mejorar la toma de decisiones en
Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y
Cajamarca; 2017.

Alternativas n %

Si 119 55.00
No 45.00

Total 20 100.00
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Aplicado por: Calderoén, H.; 2017

Se observa en los resultados de la Tabla Nro. 33, que el 55% del personal
encuestado, indica que Sl se pueden realizar analisis que permitan la

ampliacion de redes, mientras que el 45% indica que NO es posible.

Grafico Nro. 50: Ampliacion de redes.

BS! BNO

Fuente: Tabla Nro. 33

4.2. Resultados por dimension

4.2.1. Dimension 1 “Visualizacion geografica de los elementos eléctricos”
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Tabla Nro. 34: Dimension 1 “Visualizacion
geografica de los elementos eléctricos”
Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a la dimension 1
visualizacién geografica de los elementos eléctricos; respecto a la
implementacion de un sistema de informacion geogréfica para mejorar
la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La
Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017

Alternativas %

Si 18 90.00
No 2 10.00 Total 20 100.00

Fuente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacidn, en relacion
a las preguntas de la Dimension 1: “Visualizacion geografica de los
elementos eléctricos”, aplicado a los trabajadores de la empresa

Hidrandina S.A.
Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la tabla Nro. 34 que un 90% esta
conforme con la visualizacion de los elementos eléctricos, estos son
plenamente identificables y ademas se pueden realizar tematicos

geograficos de manera rapida y oportuna.

Grafico Nro. 51: Dimension 2 “Visualizacion de
los elementos eléctricos”

10%

Fuente: Tabla
Nro. 34
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4.2.2. Dimension 2 “Administracion de las redes de distribucion”

Tabla Nro. 35: Dimension 2 “Administracion de las
redes de distribucion”
Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a la dimension 2
administracion de las redes de distribucion; respecto a la implementacion
de un sistema de informacion geografica para mejorar la toma de
decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La

Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017

Alternativas n %
Si 16 80.00
No 4 20.00
Total 20 100.00

Fuente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en relacion
a las preguntas de la Dimension 2: “Administracion de las redes de

distribucion”, aplicado a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.
Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la tabla Nro. 35 que un 80% esta
conforme con la administracion de las redes de distribucion, tanto en la
operatividad del sistema, y la capacidad que tienen para la operacion de
la misma, aunque aun necesitan mayor capacitacion, ademas la
administracion de las redes es eficiente desde todo punto de vista, aunque

existen algunas deficiencias que se deben resolver.

Grafico Nro. 52: Dimension 2 “Administracion de las
redes de distribucion”
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Fuente: Tabla Nro. 35
4.2.3. Dimension 3 “Calidad de los datos”

Tabla Nro. 36: Dimension 3 “Calidad de los datos”
Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a la dimension 3
calidad de los datos; respecto a la implementacion de un sistema de
informacion geografica para mejorar la toma de decisiones en
Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y
Cajamarca; 2017.

Alternativas n %
Si 16 80.00
No 4 20.00
Total 20 100.00

Fuente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en relacion
a las preguntas de la Dimension 3: “Calidad de los datos”, aplicado a los

trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.
Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la tabla Nro. 36 que un 80% esta
conforme con la calidad de los datos que el sistema requiere y
proporciona, a pesar que los datos requeridos son de gran volumen, estos
son necesarios, sin embargo, aun faltan realizar adecuaciones para

contemplar datos definidos por el usuario.

Grafico Nro. 53: Dimension 3 “Calidad de los datos”
20%

WS BNO
80%
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Fuente: Tabla Nro. 36
4.2.4. Dimensiéon 4 ""Nivel de alcance del recurso compartido*

Tabla Nro. 37: Dimension 4 ""Nivel de alcance del
recurso compartido™
Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a la dimension 4
Nivel de alcance del recurso compartido; respecto a la implementacion
de un sistema de informacion geogréafica para mejorar la toma de
decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz,
Chimbote y Cajamarca; 2017.

Alternativas %
n

Si 13 65.00

No 7 35.00 Total 20 100.00

Fuente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en relacion
a las preguntas de la Dimension 4: “Nivel del alcance del recurso

compartido”, aplicado a los trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.
Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la tabla Nro. 37 que un 65% esta
satisfecho con el nivel del alcance del recurso compartido, este esta
disponible para quien asi lo requiera en tiempo y distancia, ademas
cuenta con niveles de acceso de acuerdo al perfil del usuario para
segregar el registro de los datos, el acceso para la consulta de la
informacion también se puede segregar, evitando de esta forma la

extraccion de informacion critica.

Grafico Nro. 54: Dimension 4 ""Nivel del alcance
del recurso compartido*

B BNO
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Fuente: Tabla Nro. 37

4.2.5. Dimension 5 “Nivel de satisfaccion respecto al SIG que se

reemplaza”

Tabla Nro. 38: Dimensién 5 ""Nivel de satisfaccion
respecto al SIG que se reemplaza™
Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a la dimension 5
Nivel de satisfaccion respecto al SIG que se reemplaza; respecto a la
implementacion de un sistema de informacion geogréfica para mejorar
la toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La
Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017

Alternativas % n
Si 18 90.00
No 2 10.00
Total 20 100.00

Fuente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacidn, en relacion
a las preguntas de la Dimension 5: “Nivel de satisfaccion respecto al SIG

que se reemplaza”, aplicado a los trabajadores de la empresa Hidrandina
S.A.

Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la tabla Nro. 38 que un 90% esta
satisfecho con el reemplazo del SIG Maximus, indicando que el nuevo

SIG es mejor desde todo punto de vista.

Grafico Nro. 55: Dimension 5 “Nivel de satisfaccion
respecto al SIG que se reemplaza™
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Fuente: Tabla Nro. 38
4.2.6. Dimension 6 “Decisiones”

Tabla Nro. 39: Dimensién 6 ""Decisiones"

Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a la dimension 6
Decisiones; respecto a la implementacion de un sistema de informacion
geografica para mejorar la toma de decisiones en Hidrandina S.A.,

unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017

Alternativas %
Si 128 60.00
Total o 100.00

Fuente: Aplicacién del instrumento de recojo de informacidn, en relacion
a las preguntas de la Dimensiéon 6: “Decisiones”, aplicado a los

trabajadores de la empresa Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderoén, H.; 2017

Se observa en los resultados de la tabla Nro. 39 que un 60% esta
conforme con los reportes e informes que el sistema emite permitiendo

la mejora en la toma de decisiones.

Grafico Nro. 56: Dimension 6 “Decisiones”
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Fuente: Tabla Nro. 39
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4.2.7. Dimension 7 “Analisis”

Tabla Nro. 40: Dimensién 7 ""Analisis"

Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas a la dimension 7

Andlisis; respecto a la implementacion de un sistema de informacion

geografica para mejorar la toma de decisiones en Hidrandina S.A.,

unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017

Alternativas n %
Si 11 55.00
No 9 45.00
Total 20 100.00

Fuente: Aplicacion del instrumento de recojo de informacion, en relacion

a las preguntas de la Dimension 7: “Analisis”, aplicado a los trabajadores

de la empresa Hidrandina S.A.

Aplicado por: Calderon, H.; 2017

Se observa en los resultados de la tabla Nro. 40 que un 55% indica que,
si es factible realizar analisis de datos que conlleven al modelado de
ampliacion de redes, sin embargo, existe un 45% que indica que el

sistema aun no estd cumpliendo con los procesos para realizar un

correcto analisis.

Grafico Nro. 57: Dimension 7 ""Analisis"

Fuente:
Tabla
a5% Nro. 40
4.3. Anlisis de =
resultados. i
De la obtencién de los
resultados generados
por la aplicacion de «5l = NO la
encuesta alcanzada a la

116



muestra de veinte empleados del area técnica y comercial, podemos describir
algunos comentarios producto del andlisis estadistico por distribucion de
frecuencias o englobando las preguntas por dimension. Tenemos que considerar
que la implementacién del SIG obedece a un cambio de plataforma debido a que
el SIG anterior ya habia alcanzado su vida til y era obsoleto desde el punto de

vista operacional, funcional y técnico.

Debemos tener en cuenta que toda implementacién por cambio de plataforma
siempre genera rechazo de parte del area funcional, casi siempre hay una
“resistencia al cambio”, este comportamiento se puede tomar como algo normal
en la naturaleza humana producto de que lo nuevo siempre es mas trabajo y mas
estudio para las personas que se encuentran confortables con lo que utilizan

durante varios anos.

De acuerdo a lo comentado podemos realizar nuestro analisis de una manera
objetiva, de esta forma podemos enfocar lo analizado en dos partes, una para la
variable de implementacion del SIG, e indicar por ejemplo, que un 85% esta
conforme en como se visualizan graficamente los elementos eléctricos que
conforman la red, ademas que el mismo porcentaje identifica plenamente cada
elemento, esto obedece a que la implementacidn del sistema aln se encuentra en
una etapa de retroalimentacion y madurez, dicho resultado también se basa en la
falta de capacitacion del personal, el 50% indica que no se encuentra capacitado
y ademas pide se les capacite con la finalidad de poder operar de manera dptima
el sistema; un 35% indica que no esta de acuerdo con el cambio de sistema, esto
obedece como Yya lo hemos planteado a una resistencia al cambio, esto se avala
con un indicador que nos muestra que el 10% considera que el SIG anterior es
mejor, ademas de tener cierto temor por lo nuevo, considerando que el personal
laboraba con el sistema anterior mas de quince afios, cuya respuesta por ser un
sistema mas plano y tabular era mejor que el actual que contempla muchas mas
procesos funcionales, motivo por el cual el

25% indica que hay lentitud al acceder a la informacidn todo esto conlleva a
que un 40% no esté conforme con la performance del sistema y que un 60%

indique que el sistema no esta funcionando en su totalidad.

Respecto a la variable de Toma de Decisiones, el sistema ain no plantea

soluciones viables para una correcta toma de decisiones, esto se explica con que
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4.4,

el 55% indica que no se pueden realizar anélisis geograficos para ampliacion de
redes, llevando a que un 60% considere que el sistema no ayuda a la toma de
decisiones y ademas que el 100% considera que no se pueden establecer nuevos

posibles puntos de venta.

Los resultados coinciden con la tesis de Ordaya R. (6), quien indica que la
implementacion del SIG es la mejor alternativa para gestionar las instalaciones
eléctricas por su capacidad de almacenamiento de datos alfanuméricos y
geograficos, encontrando y estableciendo relaciones topolégicas entre las
instalaciones, en funcién a su ubicacién geogréfica, ademas que el SIG mejora
el conocimiento del negocio del sector eléctrico, para la toma de decisiones a
través del modelado de las redes eléctricas.

Propuesta de mejora

De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion que conllevan al
objetivo del presente trabajo el cual es implementar un sistema de informacion
geogréafica que mejore la toma de decisiones en Hidrandina, se formula la
propuesta de mejora la cual consta en la ejecucion de la implementacion del
sistema de informacion geogréafica Smallworld EO, este trabajo sera efectuado
en tres partes, la primera consiste en el estudio del sistema y la elaboracion del
trabajo de pre migracion, la segunda parte serd la migracion de datos e
implementacion misma del Smallworld EO, la tercera y ultima parte es la
estabilizacion del sistema y su interrelacion con los demas sistemas

empresariales como SAP, NGC comercial y SCADA control de mando.

En el mediano plazo se debe establecer un nuevo proyecto que contemple todo
lo referente a Business Intelligence que redunde en definir la mejora de los
procesos que corresponden a analisis georreferencial para una toma de
decisiones optima.

4.4.1. Propuesta técnica

4.4.1.1. Propuesta de implementacion del SIG Smallworld EO:

La implementacion del SIG ha sido argumentada basada en el hecho de
mejorar la plataforma TIC bajo el esquema de planificacién
anual en aras de mejorar los procesos asociados a la

administracion de las redes eléctricas, analisis de redes y toma
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de decisiones, el SIG Smallworld en proceso de implementacion
desde noviembre del 2016 reemplaza al SIG Maximus, el cual
data del afio 2001, siendo el primer SIG implementado en
Hidrandina.

El actual SIG lleva por nombre Smallworld EO, en adelante
haremos referencia a Smallworld, es una plataforma SIG de
clase mundial desarrollada por General Electric, la cual esta
disefiada para Utilities, empresas prestadoras de servicio como
Agua, Gas y Electricidad.

El proyecto de implementacion se inicié con la reunién de los
principales actores en la sede corporativa Distriluz en la ciudad
de Lima, y fue oficializado mediante memorandum Nro.
GG167-2015 (36), con fecha 15 de diciembre del 2015, dando

inicio a las actividades para la implementacion.

El proyecto estuvo enmarcado en tres fases, la primera consiste
en el estudio del sistema y la elaboracion del trabajo de pre
migracién, la segunda parte sera la migracion de datos e
implementacién misma del Smallworld EO, la tercera y tltima
parte es la estabilizacion del sistema y su interrelacion con los
demas sistemas empresariales como SAP, NGC comercial y
SCADA control de mando. Los integrantes del equipo de
implementacién estuvieron formados por cinco miembros de
TIC y cuatro miembros funcionales, en el personal TIC recaeria
el estudio del modelo de datos propietario y el disefio de nuevos
modelos de datos definidos por los usuarios funcionales,
ademas de la elaboracion de los scripts de migracion para la
importacion desde Maximus a Smallworld, también Ila
elaboraciébn de los procedimientos de interface entre
Smallworld y los sistemas comercial y SCADA, el personal
funcional se encargaria del saneamiento de la data. Esta etapa

tuvo una duracién aproximada de seis meses.
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La segunda fase fue la implementacién misma del Smallworld
en las cuatro empresas del grupo Distriluz, Hidrandina, ENSA,
ENOSA y Electrocentro, ademas se implementaron los nuevos
procedimientos de interface entre Smallworld — Sistema
comercial Optimus NGC y Smallworld - SCADA.

El equipo de migracién estuvo formado por:
Jefe de proyecto:
- Ing. Felipe Hiromoto H.

Integrantes TIC  (Tecnologia de la Informacion

y Comunicaciones):

- Ing. Roberto Ordaya
- Ing. Emilio Sandoval
- Ing. Sergio Salazar

- Bch. Hubert Calderon

- Ing. Christian Alvarez
Integrantes funcionales

- Ing. Felipe Rueda
- Ing. Oscar Aguilar
- Ing. Carlos Valera

- Ing. Juan Aguilar

4.4.1.2. Estudio y analisis del producto
Los miembros del equipo TIC realizaron el estudio tanto del
modelo de datos que viene con el producto, asi como también
los principales procesos de Smallworld en materia de desarrollo
y de funcionalidad; el sistema cuenta con un motor de base de
datos propietario, este esta basado en “datasets” que no es mas
gue un conjunto de tablas que se agrupan y que contienen los
campos de datos y geograficos afines a un propdésito y que
trabajan en conjunto con todos los datasets que conforma la base

de datos para formar el SIG.
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Datasets Smallworld:
Smallworld contempla los siguientes datasets:

- Gis
- Electric
- Design_admin - Design_work

Gréafico Nro. 58: Datasets Smallworld
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Fuente: Smallworld Hidrandina (24).

Para cada dataset corresponde un modelo de datos, en
Smallworld se llaman “Case” asi par el dataset de Electric
tendremos el Electric Case, traducido al espafiol seria Caja
Eléctrica, en los Case se administran todos los objetos que se
trasladaran al dataset correspondiente.

Dentro de los objetos a administrar en un case tendremos:

- Tablas
- Relaciones
- Relaciones hetero.

- Tipos de campo -  Manifolds
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Gréfico Nro. 59: Electric Case (modelo de datos)

{“) Case Tool (electric_case)

File Edit View Trall Tools ‘Window Help

[Search Ten ~[Names S e » @R[ X A G
h+rQaopeR<Bceoros

Power Transformer installation

hase (Power W@m@r Existing Phase) Power Transformer Past |

Power T

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).

Grafico Nro. 60: Visualizacion estructura de tabla Substation.
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@< Dbject: Substation

Validators I Indices I Triggers

Fields Visibilities I Explicit Rules | Catalogue Mappings
Field name | Value e
& name |sub_substation *
o estenal name Substation *
o text A fenced transmission or distribution served...
-¢- position v
& record exemplar sub_substation
Physical Field || oy =l e
& | Name | Type £
Fid sys_id =
*  remarks_id ds_uint

source_id ds_uint
*  status sub_status

hame sub_substation_name(40)

number ds_charlBcanon_vec(32)
*  type sub_substation_type

date_installed ds_date

asset_id sub_asset_id[36)

source_data eo_source_data(64)

owner_hame sub_owner_name(120]

owner_type sub_owner

class sub_substation_class

operating_area ds_charlBcanon_vec(20]

scada_control_id sub_scada_control_id(12)

scada_monitor_id sub_scada_monitor_id(12)

scada_type sub_scada_type
* electric_fence_type sub_electric_fence_type

design ds_charlBcanon_vec(40)

location point

annotation text

remarks_annotation text

leader_line simple_chain

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).

4.4.1.3. Adecuaciones al SIG Smallworld

El disefio de Smallworld contempla los requerimientos basicos
que toda plataforma SIG contempla para
administracion de redes eléctricas, sin embargo, existen datos
que deben registrarse con la finalidad de contemplar ciertos

requisitos que la parte funcional considera necesaria para cubrir
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reportes e informes que la empresa requiere ya sea por

requerimientos propios o por entidades externas.

Ante este escenario se cre6 el dataset técnica y el dataset
geografia, el primero contempla los datos técnicos que han sido
definidos por el usuario funcional y que seran complemento de
los objetos propios de Smallworld, se ha elaborado un nuevo
case llamado técnica que permitird la creacion del modelo de
datos del mismo nombre, este contendra tablas planas, son
llamadas asi porque no contempla datos geograficos,

describimos las tablas y el modelo de datos creado.

Grafico Nro. 61: Case técnica — Relacion de tablas

<3| Explorer - Smallworld Core - \Browse (Editor)\Case Object (Tecnica_case) I;Ii-
File Edit View Object Help

crBReReds v EEER O

Address I\Browse (Editor)\Case Object (Tecnica_case)

name

comercial
dlz_eo_cable_segment_inst
diz_catalogo_sistema_electrico
diz_catalogo_siselectrico_ser
diz_eo_circuit
dlz_eo_composite_switch
dlz_eo_energy_source
| diz_ed_quy
diz_eo_isolating_eqpt_inst
diz_eo_light

diz_ed_pole
diz_eo_power_xfrmr_inst
dlz_eo_protective_eqpt_inst
diz_eo_regulating_eqpt_inst
diz_et_structure

| diz_catalogo_subconetrabt
dlz_sub_substation
dlz_eo_support_light
diz_et_tower
diz_catalogo_ser
dlz_eo_wire_segment_inst
dts_puntosmedicion

_Casg Obje;i (Te epnica_cage)

extemal name

comercial

DLZ Cable Segment

Catalogo Sistema Electrico
Catalogo Sistema Electrico SER
DLZ Circutt

DLZ Composite Switch

DLZ Energy Source Asociada alatablard...
DLZ Guy

DLZ Isolating Equipment Installation Asignada a rdp_proc...

DLZ Light Asociada a rds_lumin...
DLZ Pole

DLZ Power Transformer Installation
DLZ Protective Equipment Installation
DLZ Regulating Equipment Installation
DLZ Structure

Catalogo Conexionado BT

DLZ Substation Asociada alatablard...
DLZ Support Light Tabla asociada ards...
DLZ Tower

Catalogo SER Catalogo para identffi...
DLZ Wire Segment Asociada a rds_vano....
dts_puntosmedicion

Ngmber of Records: 22

i

Asociada a rds_vano....
Catalogo para los sist...
Catalogo para los sist...
asociada a rds_circutt...

Asociada a est_ptiema

asociada a rdp_cond...

=l e

position |

B e

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).

Grafico Nro. 62: Case técnica - Modelo de datos
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Tl Took Window MHelp
= |[ames ;lcf:f~m!i—;l'§‘?r¢rl &R
NORSFE~QABE = &

Modeio de datostéonica
(oLzsructwe)  (DLZ Energy Sourcs) (DiZts Seqment) (Catalogo Conexranado 87)
W C'.':._Zﬁa'b_“__m_) [OLZ Cable Ssqment alakoon SER

Fuente: Smallworld Hidrandina (24)

Estructura de tablas del modelo de datos técnica:
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- Tabla DLZ Structure: tabla asociada a la tabla Structure del
dataset electric.

Gréafico Nro. 63: Tabla DLZ Structure

BRAETT MO

Z2E~h-vozBE#Y

5@ Object: DLZ Structure

Validators ] Indices I Triggers
Fields | Visibilities | Explicit Rules I Catalogue Mappings
Field name | Value ' i!,ﬂ
% name dlz_et_structure *
% extemal name DLZ Structure *
% text
4 position v
& record exemplar diz_et_structure
[Physical Field L” L 5 Et‘
& | Name | Type |
! eoid ds_uint
id sys_id
ordenmantenimiento ds_int64
api ds_char_vec(20)
msnm ds_float
estadosoporte enum_estado
matenalsoporte enum_material
sistemautilizacion enum_si_no
observacion ds_char16_vec(250)
equiposap ds_int
equipoestadosap ds_char_vec(2)
ubicaciontecnica ds_char_vec(30)

Fuente: Smallworld Hidrandina (24)
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Tabla DLZ Tower: tabla asociada a la tabla Tower del
dataset de electric.

Gréafico Nro. 64: Tabla DLZ Tower

Ah ST e D
LK -h-vORZEHY

2@ Object: DLZ Tower

Validators | indices | Triggers |

Felds | Visbities | BeoictRues | Catalogue Mappings |
Field name Value alx]
& name Idlz_et_tower | *
& extemal name DLZ Tower *
& text
- position v
& record exemplar dlz_et_tower
|Physical Field v || LR T
& | Name Type |
E eoid ds_uint

id sys_id

ordenmantenimiento ds_int64

api ds_char_vec(20)

msnm ds_float

estadosoporte enum_estado

materialsoporte enum_material

sistemautilizacion enum_si_no

observacion ds_char16_vec(250)

equiposap ds_int

equipoestadosap ds_char_vec(2)

ubicaciontecnica ds_char_vec(30)

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).
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Tabla DLZ Energy Source: tabla asociada a la tabla Energy
Source del dataset de electric.

Gréfico Nro. 65: Tabla DLZ Energy Source

BAE ST N> D
PR ~h-voRE#YT
2@ Object: DLZ Energy Source
Validators I Indices I Triggers |
Fields l Visibilities I Explicit Rules I Catalogue Mappings I
Field name | Value &=
& name Idlz_eo_energy_source *
& extemal name DLZ Energy Source *
% texdt Asociada a Ia tabla rdp_centrotransformaci...
- posttion v
& record exemplar dlz_eo_energy_source
|Physical Field || % %k &%
& | Name | Type ]
& eo.id ds_uint
id sys_id
codigovnr ds_char_vec(15)
nombrecorto ds_char_vec({40)
sistemautilizacion enum_si_no
operativo enum_si_no
maximademanda ds_float (Megawatt)
potencianominal ds_float (MegaVolt-Ampere)
relaciontransformacion ds_char_vec(30)
factompotenciamaxima ds_float (Percent)
fechatomamaximademanda ds_time
codigoser enum_codigo_ser
detalleser enum_detalle_ser
fechainstalacion ds_time
comentario ds_char16_vec(250)

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).
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Tabla DLZ Substation: tabla asociada a la tabla Substation
del dataset de electric.

Gréafico Nro. 66: Tabla DLZ Substation
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@ Object: DLZ Substation

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).

Validators I Indices I Triggers
Fields I Visibilities I Explict Rules |  Catalogue Mappings
Field name | Value a |
% name |d|z_sub_substation *
& extemal name DLZ Substation *
& text Asociada a la tabla rds_subestacion
4 posttion v
& record exemplar diz_sub_substation
[Physical Field v || e
& | Name | Type | A
& eoid ds_uint L]
id sys_id
clase enum_clase_sed
codigovnr ds_char_vec(20)
ordenmantenimiento ds_int64
api ds_char_vec(20)
servicioauxiliar enum_si_no
calificacionser enum_si_no
codigoser enum_codigo_ser
detalleser enum_detalle_ser
sistemautilizacion enum_si_no
subconetrabtvalor enum_subconetrabt_valor
subconetrabtdetalle enum_subconetrabt_detalle
descripcionoptimus ds_char_vec(80)
factorutilizacion ds_float (Percent)
fechainstalacion ds_time
tensionprimario ds_double {(Megavolt)
tensionsecundario ds_double {Megavolt)
tensionterciario ds_double (Megavolt)
maximademandatotal ds_double kilowatt)
mavimademandaan de Ariihla feilnwatt)

Tabla DLZ Circuit: tabla asociada a la tabla Circuit del

dataset de electric
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Gréafico Nro. 67: Tabla DLZ Circuit

BAGTE e D

I

vogBE#Y

©@ Object: DLZ Circut

Validators | Indices | Triggers
Fields I Visbiities | Beolict Rues |  Catalogue Mappings
Field name | Value alx]
& name Idlz_eo_circuit *
& extemal name DLZ Circuit *
% texd asociada a rds_circuito, rdp_alimentador, rir...
4> posttion v
& record exemplar dlz_eo_circuit

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).
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[Physical Field | o
3 [Neme Tope |
& eoid ds_uint
id sys_id
tipored enum_tipo_red
codigooperacion ds_char16_vec(20)
exclusivo enum_si_no
alimentaclientelibre enum_si_no
sectortipicomv enum_sector_tipico
servicioauxliamy enum_si_no
siselectricomv enum_sistema_electrico
siselectricomvdescrip enum_sistema_electrico_descrip
siselectricosermv enum_sistema_electrico_ser
siselectricosermvdescrip enum_sis_electrico_descrip_ser
conexionadosalidamv enum_conexionado_salida
proteccionsalidamy enum_proteccion_salida
capacidadconduccion ds_float
tensionbamasalida enum_nivel_tension
maximademanda ds_float
fechainstalacion ds_time
descripcionoptimus ds_char_vec({50)
sistemautilizacion enum_si_no




Tabla DLZ Power Transformer Instalation: tabla asociada
a la tabla Power Transfomer Instalation del dataset de

electric.

Gréafico Nro. 68: Tabla DLZ Power Transformer Instalation

AR ST Ne D

2F-th~|vORE#Y

5@ Object: DLZ Power Transformer Installation

Validators l Indices I Triggers
Fields | Visbilties | Explicit Rules |  Catalogue Mappings
Field name | Value x|
& name |d|z_eo _power_xfrmr_inst *
& extemal name DLZ Power Transformer Installation *
o text
- position v
& record exemplar diz_eo_power_xfrmr_inst
[Physical Field || o ‘
& | Name | Type | A
& eoid ds_uint b
id sys_id
ordenmantenimiento ds_int64
api ds_char_vec{20)
fechainstalacion ds_time
codigobamas ds_char_vec(20)
galonesaceite ds_double
alturaoperacion ds_double
aniofabricaion ds_char_vec(4)
grupoconexion enum_subconetrabt_valor
grupoconexionaccesible enum_subconetrabt_valor
marca enum_marca
nrobordes ds_int
nomafabricacion enum_noma_fabricacion
numerotaps ds_int
perdidadevanados ds_double (Watt)
perdidafiero ds_double (Watt)
pesobruto ds_float {Kilogram})
polaridad ds_char_vec(30)
potencianominal ds_float (kiloVolt-Ampere}
tiporefrigeracion enum_tipo_refrigeracion
sefie ds_char_vec(30)

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).
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DLZ Pole: tabla asociada a la tabla Pole del dataset de
electric.

Grafico Nro. 69: Tabla DLZ Pole
Ah S TFMe D
2K ~sh-vOZE#HY

=@ Object: DLZ Pole

Validators | Indices | Triggers l

Fields | Visbiltes |  Bxlict Rues |  Catalogue Mappings |
Field name | Value Al
& name |dlz_ed |_pole *
& extemal name DLZ Pole =
% texd
4 posttion v
& record exemplar diz_ed_pole
|Physical Field || L L
& | Name | Type I
E eoid ds_uint

id sys_id

ordenmantenimiento ds_int64

api ds_char_vec(20)

codigobamas ds_char_vec(20)

funcionbt enum_funcion

funcionmt enum_funcion

numeropostes ds_int

posfenrocuermpos ds_int

posmadtipo enum_tipo_madera

sistemautilizacion enum_si_no

equiposap ds_int

equipoestadosap ds_char_vec(2)

ubicaciontecnica ds_char_vec(30)

observacion ds_char16_vec(250)

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).



DLZ Light: tabla asociada a la tabla Light del dataset de
electric.
Grafico Nro. 70: Tabla DLZ Light

BB ST @D
2K -gh-|vOZEHY

%@ Object: DLZ Light

Validators l Indices | Triggers
Fields I Visibilities ] Bxlict Rules |  Catalogue Mappings
Field name | Value a x|
% name Idlz_eo_light *
& extemal name DLZ Light *
o text Asociada a rds_luminaria
- position v
& record exemplar diz_eo_light
[Physical Field v || e
& | Name ' Type \
t eoid ds_uint
id sys_id
ordenmantenimiento ds_int64
api ds_char_vec(20)
lamfechainstalacion ds_time
tipoluminaria enum_tipo_luminaria
marca enum_marca
alumbradocomplementario enum_si_no
conductor ds_char_vec(50)
difusor ds_char_vec(50)
estado enum_estado
lumfechainstalacion ds_time
motivoretiro ds_char16_vec(100)
equiposap ds_int
equipoestadosap ds_char_vec(2)
ubicaciontecnica ds_char_vec(30)
observacion ds_char16_vec(250)

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).
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Tabla DLZ Guy: tabla asociada a la tabla Guy del dataset
de electric.
Grafico Nro. 71: Tabla DLZ Guy

An6 S M T
PR vk~ (@EI@?[

5@ Object: DLZ Guy

Validators | Indices I Triggers ]

Fields I Visbiltes |  Explict Rules I Catalogue Mappings |
Field name | Value a*|
& name |dlz_ed _quy *
& extemal name DLZ Guy *
& text
-¢‘ position v
& record exemplar diz_ed_guy
|Physical Field || =, = o
£ | Name | Type |
i eo_id ds_uint

id sys_id

ordenmantenimiento ds_int64

api ds_char_vec(20)

fechainstalacion ds_time

aislador enum_si_no

estado enum_estado

equiposap ds_int

equipoestadosap ds_char_vec(2)

ubicaciontecnica ds_char_vec(30)

observacion ds_char16_vec(250)

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).
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Tabla DLZ Support Light: tabla de pastorales, los cuales
son asociados al poste, en este caso habréa una relacién de
uno a varios entre la tabla Pole del dataset de electric y la
tabla Support Light del dataset técnica.

Gréfigo Nro. 72: Tabla Support Light
a6 T4 D
AT MRS 1=k

@ Object: DLZ Support Light -

Validators | Indices | Triggers |
Fields I Visibilties I Explicit Rules l Catalogue Mappings ]
Field name Value &) *]
& name |dlz_eo_support_|ight | *
& extemal name DLZ Support Light *
& text Tabla asociada a rds_pastoral
- position v
& record exemplar dlz_eo_support_light
|Physical Field v || e e
& | Name | Type |
I eoid ds_uint
id sys_id
source_id ds_int
ordenmantenimiento ds_int64
api ds_char_vec(20)
fechainstalacion ds_time
anguloinclinacion ds_int (Degree)
cantidadabrazaderas ds_int
estadoconservacion enum_estado
fechafabricacion ds_time
fechamontaje ds_time
material enum_material
reutilizado enum_si_no
pastipo enum_tipo_pastoral
tipoabrazadera ds_char16_vec{80)
observacion ds_char16_vec(250)
cantidad ds_byte

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).
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Tabla DLZ Protective Equipment Installation: tabla
asociada a la tabla Protective Equipment Installation del
dataset de electric.

Grafico Nro. 73: Tabla DLZ Protective Equipment Installation

[ H S @'E?fiﬁ & 4\@‘
PR vVORE#Y

“® Object: DLZ Protective Equipment Installation

Validators l Indices I Triggers ]

Fields I Visibilties | Explict Rules | Catalogue Mappings |
Field name | Value & ||
& name |d|z_eo _protective_eqpt_inst | *
& extemal name DLZ Protective Equipment Installation *
o text Asociada a est_ptiema
- position v
& record exemplar diz_eo_protective_eqpt_inst
[Physical Field ~_~ || % % 53
E [ Neme Te |
& eod ds_uint

id sys_id

ordenmantenimiento ds_int64

apl ds_char_vec(20)

conbuzon enum_si_no

estadoconservacion enum_estado

fechainstalacion ds_time

sistema enum_sistema_pta

equiposap ds_int

equipoestadosap ds_char_vec(2)

ubicaciontecnica ds_char_vec(30)

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).
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Tabla DLZ Wire Segment: tabla asociada a la tabla Wire

Segment del dataset de electric.

Grafico Nro. 74: Tabla DLZ Wire Segment
Ah T M e - | @
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2@ Object: DLZ Wire Segmenit

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).
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Validators | Indices | ‘
Fields | Visibilties ] Explicit Rules I Catalogue Mappings |
Field name | Value ol
& name |dlz_eo_wire_segmem_inst *
& extemal name DLZ Wire Segment *
o text Asociada a rds_vano, rdp_vano, ftr_vano
- posttion Vv
& record exemplar diz_eo_wire_seament_inst
[Physcal Field | % =4
& | Name | Type |
E eoid ds_uint
id sys_id
tipored enum_tipo_red
ordenmantenimiento ds_int64
api ds_char_vec(20)
codigoser enum_codigo_ser
detalleser enum_detalle_ser
sistemautilizacion enum_si_no
fechainstalacion ds_date
equiposap ds_int
equipoestadosap ds_char_vec(2)
ubicaciontecnica ds_char_vec({30)
observacion ds_char16_vec(250)



Tabla DLZ Cable Segment: tabla asociada a la tabla Cable
Segment del dataset de tecnica.
Grafico Nro. 75: DLZ Cable Segment
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©@ Object: DLZ Cable Segment
Validators l Indices I Triggers l
Fields I Visbilties | Explicit Rules | Catalogue Mappings |
Field name | Value A x|
& name Idlz_eo_cable_segment_inst I *
& extemal name DLZ Cable Segment *®
& text Asociada a rds_vano, rdp_vano, rtr_vano
- postion v
& record exemplar dlz_eo_cable_segment_inst
|Physical Field || % S T8
& | Name | Type |
& eod ds_uint
id sys_id
tipored enum_tipo_red
ordenmantenimiento ds_int64
api ds_char_vec{20)
codigoser enum_codigo_ser
detalleser enum_detalle_ser
sistemautilizacion enum_si_no
fechainstalacion ds_date
equiposap ds_int
equipoestadosap ds_char_vec(2)
ubicaciontecnica ds_char_vec{30)
observacion ds_char16_vec{250)

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).
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Tabla DLZ Isolating Equipment Installation: tabla asociada
a la tabla Isolating Equipment Installation.

Grafico Nro. 76: Tabla DLZ Isolating Equipment Installation
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2@ Object: DLZ Isolating Equipment Installation

Validators I Indices | Triggers
Fields | Visbies | BeolctRues | Catalogue Mappings
Field name | Value A%
& name [dlz_eo_isolating_eqpt_inst *
& extemal name DLZ Isolating Equipment Installation *
o text Asignada a rdp_procon
-¢- position v
& record exemplar diz_eo_isolating_eqpt_inst
[Physical Field || 5™
& | Name | Type
F eoid ds_uint
id sys_id
ordenmantenimiento ds_int64
api ds_char_vec(20)
fechainstalacion ds_time
direccion ds_char16_vec(250)
descripcion ds_char16_vec(60)
sistemautilizacion enum_si_no
anofab ds_char_vec(4)
bil ds_float
cantidad ds_byte
comentefus ds_float (Ampere)
ctedinamica ds_float (Ampere)
elementooperacion enum_elementooperacion
estadoconservacion enum_estado
funcion enum_funcionproteccion
marca enum_marca
materialaislador enum_materialaislador
nomafabricacion enum_noma_fabricacion
numeroserie ds_char_vec(20)
equiposap ds_int
equipoestadosap ds_char_vec(2)
ubicaciontecnica ds_char_vec(30)

servicioauxiliar

enum_si_no

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).

141




Tabla DLZ Regulating Equipment Installation: tabla
asociada a la tabla Regulating Equipment Installation del
dataset de electric.

Grafico Nro. 77: DLZ Regulating Equipment Installation
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;O Object: DLZ Regulating Equipment Installation |

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).
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Validators I Indices I Triggers I
Fields I Visbiltes |  Bolict Rues |  Catalogue Mappings |
Field name | Value A x|
% name Idlz_eo_regulating_eqpt_inst *
& extemal name DLZ Regulating Equipment Installation *
% text asociada a rdp_condensadores
- position v
& record exemplar diz_eo_requlating_eqpt_inst
|Physical Field v || e \
& | Name | Type |
t eoid ds_uint
id sys_id
aniofabricacion ds_char_vec{4)
capacitancia ds_float (Microfarad)
marca enum_marca
tipoinstalacion enum_tipo_instalacion
tipomandomanual enum_si_no
cantidadcondensadores ds_int
sene ds_char_vec(60)
potencia ds_float (kiloVolt-Ampere Reactive)
tensionnominal enum_nivel_tension
frecuencia ds_float (Hertz)
bil ds_float (Kilovolt)
peso ds_float (Kilogram)
accionamientoconcarga enum_si_no
nomafabricacion enum_noma_fabricacion
fechainstalacion ds_time
equiposap ds_uint64
equipoestadosap ds_char_vec(2)
ubicaciontecnica ds_char_vec(30)
observacion ds_char16_vec(250)



Comercial: tabla que contiene los datos comerciales
provenientes del sistema comercial Optimus NGC, y que
son complemento de las tablas Energy Consumer y

Service Conection del dataset de electric.
Gréafico Nro. 78: Tabla Comercial
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2@ Object: comercial

Validators | Indices | Triggers

Fields I Visibilities I Explict Rules |  Catalogue Mappings
Field name. | Value Sk
& name Icomercial *
o extemal name comercial *
X text
-¢- position v
& record exemplar
|Physical Field v || e
£ [ ame Twe B
E  sumcodigo ds_char_vec(8) |
£ iduunn ds_int
* jdestado ds_int

aliopcodigo ds_char_vec(14)

subopcodigo ds_char_vec(8)

ciropcodigo ds_char_vec(14)

banco ds_char_vec1(1)

sumcodigoanterior ds_char_vec(8)

coordenadax ds_float

coordenaday ds_float

puntoconexion ds_int

apepatemo ds_char_vec(20)

apematemo ds_char_vec(20)

nombre ds_char_vec{40)

ciiunombre ds_char_vec(120)

direccion ds_char_vec(255)

distrito ds_char_vec(6)

tarfa ds_char_vec(5)

acometida ds_char_vec(20)

conexion ds_char_vec(20)

lacometida ds_int
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& | Name

 Type

fase

umedidor
potencia
consumo
totalener
totalmes

sefie

marca

modelo
fechfabrica
hilos

pfactura

pinicio

finicio

situacion

zona

sector
tipopunto
puntomedicion
cartera
estapago

corte
demmaxima
energiaactiva
energiaactivas
energiaactivahp
energiaactivafp
energiareactiva
energiareactivas
potenciahp
potenciahps
potenciafp
potenciafps
tension
consumop

ds_char_vec(5)
ds_char_vec(20)
ds_float

ds_float

ds_float

ds_float
ds_char_vec(15)
ds_char_vec(60)
ds_char_vec(60)
ds_int

ds_int

ds_int

ds_int

ds_time
ds_char_vec(5)
ds_char_vec(3)
ds_char_vec(3)
ds_char_vecl(1)
ds_char_vec(6)
ds_char_vecl(1)
ds_char_vec1(1)
ds_char_vecl{1)
ds_float

ds_float

ds_float

ds_float

ds_float

ds_float

ds_float

ds_float

ds_float

ds_float

ds_float

ds_float

ds_float

Fuente: Smallworld Hidrandina (24).
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4.4.1.4. Scripts de migracion y vistas SQL
Los scripts de migracidn son pequefios programas elaborados en
lenguaje Magik que han sido disefiados para transformar los
datos que se encuentran alojados en la base de datos SQL que

sirve al SIG Maximus.

Las vistas SQL son estructuras logicas hechas en Structured
Query Language (SQL) que contemplan los campos que serviran
como fuente para cada una de las tablas en Smallworld, estos se

importaran utilizando los scripts magik.

Vistas SQL

- Vista para la importacion de vanos

CREATE View [eo].[CableWireSegmentBT _Instal_vw]
As

select status =
'Existing’ --,
subsubestacion
, network_type = 'LV
, hominal_voltage pp = ISNULL (case when ( cast(case when
patindex('%-%',replace(s.subreltrabt,/",-"))=0 then s.subreltrabt
else substring(s.subreltrabt, 1,patindex('%-
%', replace(s.subreltrabt,/','-"))-1) end as decimal(20,2))*1000)
> 500
then 220
else ( cast(case when
patindex('%-%',replace(s.subreltrabt,/",-"))=0 then s.subreltrabt
else substring(s.subreltrabt, 1, patindex('%-
%', replace(s.subreltrabt,'/','-"))-1) end as decimal(20,2))*1000)
end,220)
, owner_type = --cast('Company Owned' as varchar(25))
Case
isnull(v.vanpropiedad,")
When 'DEP' then
'DEPOLTI
When 'FS' then
'FONCODES'
When 'GR' then
'‘Gobierno Regional'
When 'MEM' then
'MINEM'
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When 'MUN' then
'Municipalidad'
When 'T' then

(case when upper(isnull(v.propietario,")) like
'GOBIERNO%REGION%'

then 'Gobierno Regional’

else (case when
upper(isnull(v.propietario,)) like 'MUNICIPALIDAD%'

then
'Municipalidad'

else (case
when (rtrim(ltrim(upper(isnull(v.propietario,”)))) = '"MEM' or
rtrim(ltrim(upper(isnull(v.propietario,”)))) = 'MINEM")

then 'MINEM'

else (case when upper(isnull(v.propietario,")) like
'GOBIERN%LOCAL%'

then 'Municipalidad’

else 'Terceros'

end)
end)
end)
end)

When " then
'Distribuidora’

When 'A' then
'ADINELSA'

When 'AD' then
'ADINELSA'
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'Distribuidora’

'FONCODES'

'Distribuidora’

'FONAFE'

'FONCODES'

'FONCODES'

'ADINELSA'

‘Gobierno Regional’

'Distribuidora’

'FONAVI'
End

, owner_name = --'Electronorte’
Case

isnull(v.vanpropiedad,”)

'‘DEPOLTI

'FONCODES'

'‘MINEM'

substring(@ @SERVERNAME,1,8)

When 'D’ then
When 'FNC' then
When 'P' then
When 'FNF' then
When 'FO' then
When 'FND' then
When 'ADI' then
When 'GRC' then
When 'DI' then
When 'FOV" then

Else 'Unknown'

When 'DEP' then
When 'ES' then
When 'MEM' then

When " then ( case

when 'SDB10002' then 'Electronoroeste'
when 'SDB20003' then 'Electronorte’
when 'SDB30002' then 'Hidrandina'
when 'SDB40006' then 'Electrocentro’

end)

substring(@ @SERVERNAME,1,8)

When 'D' then ( case

when 'SDB10002' then 'Electronoroeste’
when 'SDB20003' then 'Electronorte’

when 'SDB30002' then 'Hidrandina'
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when 'SDB40006' then 'Electrocentro’
end)
When 'P' then ( case
substring(@ @SERVERNAME, 1,8)
when 'SDB10002' then 'Electronoroeste’
when 'SDB20003' then 'Electronorte’
when 'SDB30002' then 'Hidrandina'
when 'SDB40006' then 'Electrocentro’
end)
When 'DI' then ( case
substring(@ @SERVERNAME, 1,8)
when 'SDB10002' then 'Electronoroeste’
when 'SDB20003' then 'Electronorte’

when 'SDB30002' then 'Hidrandina'

when 'SDB40006' then 'Electrocentro’

end)

When 'A' then
'ADINELSA'

When 'AD' then
'ADINELSA'

When 'ADI' then
'ADINELSA'

When 'FNC' then
'FONCODES'

When 'FO' then
'FONCODES'

When 'FND' then
'FONCODES'

When 'FNF' then
'FONAFE'

When 'FOV' then
'FONAVI'

Else (case when
replace(replace(replace(rtrim(ltrim(lower(V.propietario))),",")

S, = 'no identificado’
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then 'Unknown'
else

replace(replace(replace(rtrim(ltrim(upper(V.propietario

)
o

end)
End
, phase_context = 'Unknown'
, mounting = case when c.contipo="S' then 'Underground' else
'‘Overhead’ end
, usage = case when rtrim(ltrim(isnull(c.conetiquetasp,”)))="
and rtrim(ltrim(isnull(c.conetiquetaAP,")))!1="
then 'Public Light'
else (case when
rtrim(ltrim(isnull(c.conetiquetasp,”)))!=" then 'Secondary’ else
‘Unknown' end)
end

, actual_length = v.vanvano
, routeX1 = v.vanxl
, routeY1 = v.vanyl
, routeX2 = v.vanx2
, routeY?2 = v.vany?2
, remarks = 'vancodigo:' + isnull(cast(v.vancodigo as
varchar),")+";circodigo:'+ isnull(cast(ci.circodigo as
varchar),")+";tabcodigo:’ + isnull(cast(t.tabcodigo as
varchar),")+";subcodigo:'+isnull(cast(s.subcodigo as
varchar),")+";concodigo:'+isnull

(cast(c.concodigo as varchar),")
, tipo = case when contipo='S' then 'Cable’ else 'Wire' end
, codigo = v.vancodigo
, migrado = v.migradoeo ,
CodSpecSP = cast(case
when
(len(isnull(rtrim(Itrim(c.ConEtiquetaGE)),")) > 0) and
(len(isnull(rtrim(Itrim(c.ConEtiquetaSP)),")) > 0)
then 'SP +
isnull(rtrim(ltrim(c.ConMaterial)),")+ o+
isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaGE)),") + ' '+
isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaSP)),")
else
case when
(len(isnull(rtrim(Itrim(c.ConEtiquetaGE)),")) = 0) and
(len(isnull(rtrim(Itrim(c.ConEtiquetaSP)),")) > 0)
then
isnull(rtrim(Itrim(c.ConEtiquetaSP)),")
else
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end
end as varchar(20)) --, CodSpecAP_ok =
isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaGE)),") + ' '+
isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaAP)),")
, CodSpecAP = cast(case
when
(len(isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaGE)),")) > 0) and
(len(isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaAP)),")) > 0)
then 'AP_" +
isnull(rtrim(ltrim(c.ConMaterial)),")+ "' +
isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaGE)),") + ' '+
isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaAP)),")
else
case when
(len(isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaGE)),")) = 0) and
(len(isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaAP)),")) > 0)
then
isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaAP)),")
else

end
end as varchar(19))
--, CodSpecNE_ok =
isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaGE)),") + ' '+
isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaNE)),")
, CodSpecNE = cast(case
when
(len(isnull(rtrim(Itrim(c.ConEtiquetaGE)),")) > 0) and
(len(isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaNE)),")) > 0)
then 'Neutro '+
isnull(rtrim(ltrim(c.ConMaterial)),")+ ' ' +
isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaGE)),") + ' '+
isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaNE)),")
else
case when
(len(isnull(rtrim(Itrim(c.ConEtiquetaGE)),")) = 0) and
(len(isnull(rtrim(ltrim(c.ConEtiquetaNE)),")) > 0)
then
isnull(rtrim(Itrim(c.ConEtiquetaNE)),")
else

end
end as varchar(23))
, faseSP =
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case rtrim(ltrim(isnull(case when len(fsp.fase)=4 then 'ABCN'
else
replace(replace(replace(replace(fsp.fase,'R',;'A"),'S,'B"), T','C),’
N','N") end,’”ABC")))
when 'AAA' then 'A’
when '"ABABC' then 'ABC'
when 'ABABCN' then 'ABCN'
when '"ABCABC' then 'ABC'
when 'ABCABCN' then 'ABCN'
when 'ABABCN' then 'ABCN'
when '"ABCABC' then 'ABC'
when 'AAAN' then 'AN'
when '"ABCABCN' then 'ABCN'

when 'AA' then 'A’ when
‘A C'then'AC’ when 'AAB' then
'‘AB' when 'AABBCC' then
'ABC' when 'AABBCCC' then
'ABC' when 'AAC' then 'AC'

when 'BAC' then 'AB'
when 'ACB' then 'ABC'

when 'CAB' then 'ABC' when
'BBC' then 'BC' when 'BCA'
then 'ABC' when 'ABB' then
'AB' when 'ABCCC' then 'ABC'
when 'BA' then 'AB'
when 'AABBC' then 'ABC' when
'ABA' then 'AB'

when 'ABCAB' then 'ABC'
else
rtrim(ltrim(isnull(case when len(fsp.fase)=4
then 'ABC' else
replace(replace(replace(replace(fsp.fase,'R','A"),'S,'B"), T','C"),’
N','N") end,'"ABC"))

end +
case when

(len(rtrim(ltrim(fsp.fase))) > 0)

then
(case when rtrim(ltrim(isnull(c.ConEtiquetaNE,"))) =" then "
else 'N' end)

else

end

, faseAP =

case rtrim(ltrim(isnull(case when len(fap.fase)=4 then 'AB' else
replace(replace(replace(replace(fap.fase,'R','A"),'S','B"), T",'C"),’
N','N") end,’AB")))
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when 'AAB' then 'AB'
when 'ABA' then 'AB'
when 'CC' then 'C'
when 'A B' then 'AB'
when 'AA' then 'AN’
when 'BB' then 'BN'
when 'BA' then 'AB'
when 'CA' then 'AC'
when 'A' then 'AN'
when 'B' then 'BN'
when 'C' then 'CN'
else
rtrim(ltrim(isnull(case  when len(fap.fase)=4
then 'AB' else
replace(replace(replace(replace(fap.fase,’R','A"),'S'B"), T','C),’
N','N") end,'AB"))

end
from rds_vano v (nolock) inner join
rds_configuracion ¢ (nolock) on

v.concodigo= c.concodigo
left join rds_circuito ci (nolock)
on ci.circodigo = v.circodigo

and isnull(ci.estadoregistro,")<>'X" left join
rds_tablero t (nolock) on
t.tabcodigo= ci.tabcodigo and
isnull(t.estadoregistro,")<>"X" left join
rds_subestacion s (nolock) on
s.subcodigo = t.subcodigo and
isnull(s.estadoregistro,”)<>'X' left join

eo.fasesbt fsp (nolock)
on c.ConCodigo = fsp.concodigo
left join eo.fasesap fap (nolock)
on c.ConCodigo = fap.concodigo
where isnull(v.estadoregistro,”)<>'X'
and (v.vanX1!=0 and v.vanY1!=0 and
v.vanX2!=0 and v.vanY2!=0)
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Vista para la importacion de circuitos

CREATE View [eo].[CircuitBT_vw]
As
select
distinct ~ number =
c.circodigo
, hame = c.opcodigo
, alias = cast(rtrim(ltrim(s.suboptimus))
+'_'+c.circircuito as varchar(12)) , circuit_id =
c.opcodigo
, ug_exit_ind = isnull((select top 1 case when
co.contipo='S' then 'Yes' else 'No' end
from rds_vano v
inner join
rds_configuracion co
on
v.concodigo = co.concodigo
where
v.circodigo = c.circodigo and v.vancodigoant is null),'No")
, extent_buffer =5
, Operating_company = case @ @servername

when
'SDB10002' then 'Electronoroeste’

when
'SDB20003' then 'Electronorte’

when
'SDB30002' then 'Hidrandina'

when

'SDB40006' then 'Electrocentro’

end
, remarks='"circodigo:' + cast(c.circodigo as varchar)
+"tabcodigo:'+cast(t.tabcodigo as
varchar)+";subcodigo:'+cast(s.subcodigo as varchar)
, codigo = c.circodigo ,
migrado = c.migradoeo
from rds_circuito ¢ (NOLOCK) inner join

rds_vano v (NOLOCK) on
c.circodigo = v.circodigo inner join
rds_tablero t (NOLOCK) on
t.tabcodigo = c.tabcodigo inner join
rds_subestacion s (NOLOCK) on
s.subcodigo = t.subcodigo where

isnull(c.estadoregistro,”)<>'X'

153



and isnull(v.estadoregistro,")<>'X'
and isnull(t.estadoregistro,")<>"X"
and isnull(s.estadoregistro,")<>'X" - Vista para la
importacion de suministros

CREATE View [eo].[EnergyConsumer_vw]
As

Select
[status] = Case ns.IdEstado
when 1 then
‘Existing’
when 27 then
'Proposed Install’

else
'Removed'
end
, [network_type] = Case When a.SubCodigo Is Not
Null
Then 'MV'
Else 'LV

End
, [nominal_voltage_pp] = replace(isnull(case when

patindex('%-%'replace(ns.Tension,/',-"))=0

then replace(replace(ns.Tension," kV',") ;" V',") + case
when patindex('%.%',ns.Tension)>0 and ns.Tension like
'%kV%' then '00' else (case when ns.Tension like '%kV%'
then '.000" else '.000' end) end

else
substring(ns.Tension,1,patindex('%%' replace(ns.Tension,'
I';-")-1) + case when
patindex('%.%',substring(ns.Tension,1,patindex('%%',repl
ace(ns.Tension,'/',-"))-1))>0 and ns.Tension like
‘%kV%' then '00" else '.000' end

end, 220.000)," ")

, [nominal_voltage_pp_ref] = case when
patindex('%-%',replace(ns.Tension,/','-"))=0

then case when patindex('%.%',ns.Tension)>0 and
ns.Tension like '%kV%' then 'kV' else (case when
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ns.Tension like '%kV%' then 'kV' else 'V'end) end

else case when
patindex('%.%',substring(ns.Tension,1,patindex('%%',repla
ce(ns.Tension,'/',-"))-1))>0 and ns.Tension like
'%kV%' then 'kV' else 'V'end

end

, [phasing] = isnull(case when len(ns.fase)=4 then
'ABCN' else
replace(replace(replace(replace(ns.fase,'R','A"),'S",'B"), T",'
C"),'N'\") end,’”ABC")

, [phase_context] = 'Unknown'

, [number] = pcs.SumCodigo-- ns.IdNroServicio

, [owner_type] = Terceros'
, [owner_name] = Terceros'
, [date_installed] = isnull(Cast(ns.Fechalnstalacion
As datetime), getdate())
, [consumer_class] = isnull(ns.Tarifa,'BT5")
, [consumer_type] = Case ns.Cartera

When
'‘Comun’ Then 'Comunes’

When
'‘Mayor' Then 'Mayores'

When
‘Libre' Then 'Libres'

Else

‘Unknown'
End

, [annotation] = pcs.SumCodigo

, locationX = pc.ConX

, locationY = pc.ConY

, locationXmv = NULL

, locationYmv = NULL

, locationXlv = pc.ConX

, locationYlv = pc.ConY

, remarks = 'suministro:' + isnull(pcs.SumCodigo,")
+ "sed:' + isnull(s.SubOptimus,")

from dbo.RDS_PuntoConexionSuministros pcs
(nolock)
Join dbo.RDS_PuntoConexion pc (nolock)
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On pc.pcoCodigo = pcs.pcoCodigo
Join (select pcoCodigo, cantidad = count(*)
from
RDS_PuntoConexionSuministros (nolock)
group by pcoCodigo
having count(*)=1) x On
x.pcoCodigo = pc.pcocodigo
Left Join dbo.RDS_Acometida a (nolock)
On a.acoCodigo = pc.acoCodigo
And
ISNULL (a.Estadoregistro, ") <> X'
Left Join dbo.RDS_vano v (nolock) On
v.VVanCodigo = a.VanCodigo
And
ISNULL(v.Estadoregistro, ") <> X'
Left Join dbo.RDS_circuito ¢ (nolock) On
c.CirCodigo = v.CirCodigo
And
ISNULL (c.Estadoregistro, ") <> X'
Left Join dbo.RDS_Tablero t (nolock) On
t.TabCodigo = c.TabCodigo
And
ISNULL(t.Estadoregistro, ") <> 'X'
Left Join dbo.RDS_Subestacion s (nolock)
On s.subCodigo = t.subCodigo
And
ISNULL(s.Estadoregistro, ") <> 'X'
Left Join EO.OptimusNGC_Sumis ns
(nolock) On ns.ldNroServicio = pcs.SumCodigo
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Vista para la importacion de seccionadores

CREATE view [eo].[Isolating_Equipment_Inst_vw]
As

Select [status] = 'Existing’
, network_type = 'MV'
, hominal_voltage pp = cast(case when
patindex('%-%',replace((case when
rtrim(ltrim(isnull(e. Tension,"))) ="
then isnull(a.aliTenNomi,'0")
else e.Tension
end),"/','-"))=0
then (case when rtrim(ltrim(isnull(e. Tension,™))) ="
then isnull(a.aliTenNomi,'0")
else e.Tension

end)

else substring((case when
rtrim(ltrim(isnull(e. Tension,"))) ="

then
isnull(a.aliTenNomi,'0")
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else
e.Tension

end),1,patindex('%-%',replace((case when
rtrim(ltrim(isnull(e. Tension,"))) ="

then isnull(a.aliTenNomi,'0")
else e.Tension
end),/',-))-1)

end as decimal(20,3))

, name = cast(Isnull(p.OpCodigo, ") as varchar(10))
-- Todos los seccionadores deben tener cddigo optimus

, alias = cast(Isnull(a.Opcodigo, ") + ' +
Isnull(p.Opcodigo, ") as varchar(10))

, owner_type = --'Company Owned'

cast(Case

Isnull(p.ProPropiedad, v.VanPropiedad)

When 'DEP
then 'DEPOLTI'

When 'FS'
then 'FONCODES'

When 'GR’
then 'Gobierno Regional’

When 'MEM'
then 'MINEM'

When 'MUN'
then 'Municipalidad’

When 'T' then

(case when
upper(isnull(Isnull(p.ProPropietario, v.VanPropio),")) like
'GOBIERNO%REGION%'

then 'Gobierno
Regional’

else (case when
upper(isnull(Isnull(p.ProPropietario, v.VanPropio),")) like
'MUNICIPALIDAD%'

then 'Municipalidad'
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else (case when
(rtrim(ltrim(upper(isnull(1snull(p.ProPropietario,
v.VanPropio),")))) = 'MEM' or
rtrim(ltrim(upper(isnull(Isnull(p.ProPropietario,
v.VanPropio),")))) = 'MINEM)

then 'MINEM'

else (case when
upper(isnull(Isnull(p.ProPropietario, v.VanPropio),")) like
'‘GOBIERN%LOCAL%'

then
'Municipalidad’
else "Terceros'
end)
end)
end)
end)

When " then
'Distribuidora’

When 'A' then
'ADINELSA'

When 'AD'
then 'ADINELSA'

When 'D' then
'Distribuidora’

When 'FNC'
then 'FONCODES'

When 'P' then
'Distribuidora’

When 'FNF'
then 'FONAFE'

When 'FO'
then 'FONCODES'

When 'FND'
then 'FONCODES'

When 'ADI'
then 'ADINELSA

When 'GRC'

then 'Gobierno Regional'

159



When DI'
then 'Distribuidora’
When 'FOV'
then 'FONAVI'
Else
'‘Unknown'
End as varchar)

, owner_name = --'Electronorte’

cast(Case

rtrim(ltrim(Isnull(p.ProPropiedad, v.VanPropiedad)))

When
'DEP' then 'DEPOLTI'

When
'FS' then 'FONCODES'

When
'MEM' then 'MINEM'

When

" then ( case substring(@ @SERVERNAME, 1,8)

when 'SDB10002' then
‘Electronoroeste’

when 'SDB20003' then
'Electronorte’
when 'SDB30002' then
'Hidrandina'
when 'SDB40006' then
'Electrocentro’
end)

When

‘D' then ( case substring(@ @SERVERNAME, 1,8)

when 'SDB10002' then
'Electronoroeste’

when 'SDB20003' then
'Electronorte’

when 'SDB30002' then
'Hidrandina'

when 'SDB40006' then
'Electrocentro’

end)

When
'P" then ( case substring(@ @SERVERNAME, 1,8)
when 'SDB10002' then
'Electronoroeste’
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when 'SDB20003' then
‘Electronorte’
when 'SDB30002' then
'Hidrandina'
when 'SDB40006' then
'Electrocentro’
end)

When
'DI' then ( case substring(@ @SERVERNAME, 1,8)

when 'SDB10002' then
'Electronoroeste’

when 'SDB20003' then
‘Electronorte’

when 'SDB30002' then
'Hidrandina'

when 'SDB40006' then
'Electrocentro’

end)

When
'‘A' then 'ADINELSA'

When
'AD' then 'ADINELSA'

When
'ADI' then 'ADINELSA'

When
'FNC' then 'FONCODES'

When
'FO' then 'FONCODES'

When
'FND' then 'FONCODES'

When
'FNF' then 'FONAFE'

When
'FOV' then 'FONAVI'

Else
(case when

rtrim(ltrim(lower(replace(Isnull(p.ProPropietario,
v.VanPropio), MEM','MINEM) ))) = 'no identificado'

then 'Unknown'
else
replace(replace(replace(rtrim(ltrim(upper(replace(Isnull(p.
ProPropietario,
v.VanPropio), MEM',MINEM"))),"","),"","),,",")

end)
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End as varchar(600))
, phase_context = 'Unknown'
, mounting = 'Overhead’
, connectorX1 = eo.Pointlsolating (v.vancodigo,
0.3, 1, X", ISNULL(xxx.ubicacion,'l')) -- Se debe
considerar un tipo chain para cargar a EO ,
connectorY1 = eo.Pointlsolating (v.vancodigo,
0.3, 1, "Y',ISNULL (xxx.ubicacion,'l'))
, connectorX2 = eo.Pointlsolating (v.vancodigo,
0.3, 0, "X',ISNULL(xxx.ubicacion,'l'))
, connectorY2 = eo.Pointlsolating (v.vancodigo, 0.3,
0, "Y',ISNULL(xxx.ubicacion,'l')) , remarks =
‘procodigo:’ + Cast(p.Procodigo As varchar) +
;equicodigo:' + isnull(Cast(e.Equicodigo As
varchar),'/REVISAR’) + ";vano:' + isnull(Cast(v.Vancodigo
As varchar),'REVISAR) + ';nodo:" +
Cast(p.Nodcodigo As varchar)
, codigo = p.procodigo
, migrado = p.migradoeo
, V.vancodigo -- No debe existir vanos en blanco o null,
revisar estos casos; posibles desconectados
, equicodigo = isnull(e.equicodigo,0) -- No debe
existir equipos en null, revisar estos casos; no se han
identificado el tipo de seccionador
, distanciaConector =
SQRT(POWER(eo.Pointlsolating (v.vancodigo, 0.3, 0,
X', ISNULL (xxx.ubicacion,'l")) - eo.Pointlsolating
(v.vancodigo, 0.3, 1, X', ISNULL(xxx.ubicacion,'l')), 2) +
POWER(eo.Pointlsolating (v.vancodigo, 0.3, 0,
"Y', ISNULL(xxx.ubicacion,
') - eo.Pointlsolating (v.vancodigo, 0.3, 1,
"Y', ISNULL(xxx.ubicacion,'l")), 2)) * 100000
, distanciavano = SQRT(POWER(v.vanx2 -
v.vanxl1,2) + POWER(vany2 - vanyl, 2)) * 100000 --
validar que la distancia del vano al que se va a conectar el
equipo sea superior a 2.4 m (EO creo el seccionador con
esa distancia minima)
, spec_name ="'ID_'+ Case e.Tipo

When 'IV' Then 'SBS_'
When 'lA' Then 'SBS_'
When 'CO' Then 'CB '
When 'RE' Then 'R’

When 'RM' Then 'R’
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When 'SC' Then 'LBS '

When 'SS' Then 'SS_' --SECCIONADOR SIN
CARGA: Se debe verificar si se requiere cargar un estandar
mas

When 'SL' Then 'SL_' --SECCIONADOR DE
LINEA:Se debe verificar si se requiere cargar un estandar
mas

When 'SCA' Then 'SCA ' --SECCIONALIZADOR
AUTOMATICO:Se debe verificar si se requiere cargar un
estandar mas

Else 'Unknown_'

End
+ rtrim(ltrim(case
when rtrim(ltrim(isnull(e. Tension,"))) =" then
isnull(a.aliTenNomi,'0") else e. Tension end))
+' kV'
, device_type = Case E.Tipo

When '1V'
Then 'Side Break Switch'

When 'IA'
Then 'Side Break Switch'

When 'CO'
Then 'Circuit Breaker'

When 'RE'
Then 'Recloser’

When 'RM'
Then 'Recloser’

When 'SC'
Then 'Load Break Switch'

When 'SS'
Then 'Seccionador sin carga'

When 'SL'
Then 'Seccionador de linea'

When 'SCA'
Then 'Seccionalizador automatico'

Else

‘Unknown'
End
, number_of phases = case when
isnull(len(f.fase),0) = 0 then 3 else isnull(len(f.fase),0) end
-- verificar valores con cero, posiblemente desconectados
, ubicacion= ISNULL(xxx.ubicacion,'l')
From (select codigo = eo.EquipoCode(procodigo),*
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from rdp_procon (nolock) where
isnull(estadoregistro,")<>X") p
Left Join RDP_Equipos e (nolock)
On p.Codigo = e.EquiCodigo
and e.Tipo in
(IV','CO'RE'/RM','SC','SS"'SL"'IA"SCA)
and e.subcodigo is null
Left Join RDP_vano v (nolock) On v.VVanCodigo =
p.VanCodigo and ISNULL(v.Estadoregistro, ") <> X" left
Join (select p.procodigo, ubicacion="F'
from rdp_procon p
inner join rdp_vano v on
v.vancodigo = p.vancodigo and v.nodcodigofin =
p.nodcodigo
where
isnull(p.estadoregistro,”)<>"X") xxx
on xxx.ProCodigo = p.ProCodigo left
join eo.fasesmt f
on f.concodigo = v.concodigo
Left Join RDP_Alimentador a (nolock) On a.AliCodigo =
v.AliCodigo
Where ISNULL (e.Estadoregistro, ") <> 'X'
And ISNULL (p.Estadoregistro, ") <> X'
--And ISNULL (v.Estadoregistro, ") <> X'
And v.VanCodigo is not null
And ISNULL (a.Estadoregistro, ") <> 'X'

Vista para la importacién de postes

CREATE View [eo].[Pole_vw]

AS
SELECT

[status] = 'Existing’
, [owner_type] = --'Company Owned'
Case
isnull(p.nodpropiedad,")
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When 'DEP'
then 'DEPOLTI'

When 'FS'
then 'FONCODES'

When 'GR’
then 'Gobierno Regional’

When 'MEM'
then 'MINEM'

When 'MUN'
then 'Municipalidad’

When 'T" then

(case when
upper(isnull(p.nodpropiedadDeta,")) like
'‘GOBIERNO%REGION%'

then 'Gobierno
Regional’

else (case when
upper(isnull(p.nodpropiedadDeta,")) like
'MUNICIPALIDAD%'

then 'Municipalidad’

else (case when
(rtrim(ltrim(upper(isnull(p.nodpropiedadDeta,")))) =
'MEM' or rtrim(ltrim(upper(isnull(p.nodpropiedadDeta,"))))

'MINEM")
then 'MINEM'
else (case when
upper(isnull(p.nodpropiedadDeta,")) like
'GOBIERN%LOCAL%'

then
'Municipalidad’
else
Terceros'
end)
end)
end)
end)
When " then
'Distribuidora’
When 'A' then

165



'ADINELSA'

When 'AD'
then 'ADINELSA'

When 'D' then
'Distribuidora’

When 'FNC'
then 'FONCODES'

When 'P' then
'Distribuidora’

When 'FNF'
then 'FONAFE'

When 'FO'
then 'FONCODES'

When 'FND'
then 'FONCODES'

When 'ADI'
then '"ADINELSA'

When 'GRC'
then 'Gobierno Regional’

When DI'
then 'Distribuidora’

When 'FOV'
then 'FONAVI'

Else
'‘Unknown'

End

, [type] = 'Unknown'
, [material] = isnull(CASE p.nodmaterial

WHEN 'C' THEN 'Concrete’
WHEN 'F' THEN 'Steel’
WHEN T' THEN 'Steel'
WHEN 'M' THEN 'Wood'
WHEN 'NE' THEN 'Unknown'
WHEN 'R' THEN 'Otros'
WHEN " THEN "Unknown'
END,'Unknown")

, [class] = CASE WHEN p.nodmaterial = 'C' THEN
(case when isnull(rtrim(ltrim(p.nodesfuerzo)),")=" then
‘Unknown' else ISNULL('Concreto ' +
rtrim(ltrim(p.nodesfuerzo)) + ' kg','Unknown’) end)

ELSE
CASE WHEN p.nodmaterial = 'M" AND p.nodbtmt
='M'
THEN 'Madera Importada’
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ELSE
CASE WHEN p.nodmaterial ='M'
AND p.nodbtmt = 'B'
THEN 'Madera Nacional'
ELSE
CASE WHEN
p.nodmaterial = 'F'
THEN 'Fierro'
ELSE 'Unknown'
END END END END
, [number] = rtrim(ltrim(isnull(p.nodntcse,")))

, [height] = case when isnull(p.nodaltura,”) = " then
'‘Unknown’ else
ISNULL(cast(LTRIM(RTRIM(p.nodaltura))+" m' as
varchar(10)),'Unknown’) end

, [date_installed] = ISNULL(p.fechainstalacion,
p.nodfechacre)
, [owner_name] = --'Electronorte’
Case
isnull(p.Nodpropiedad,")
When 'DEP'
then 'DEPOLTI'
When 'FS'
then 'FONCODES'
When 'MEM'
then 'MINEM'
When " then ( case
substring(@ @SERVERNAME, 1,8)

when 'SDB10002' then
‘Electronoroeste’

when 'SDB20003' then 'Electronorte’
when 'SDB30002' then 'Hidrandina'

when 'SDB40006' then
‘Electrocentro’

end)
When 'D' then
( case substring(@ @SERVERNAME, 1,8)

when 'SDB10002' then
'Electronoroeste’

when 'SDB20003' then 'Electronorte’
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when 'SDB30002' then 'Hidrandina'

when 'SDB40006' then
‘Electrocentro’

end) When 'P'
then
( case substring(@@SERVERNAME, 1,8)

when 'SDB10002' then
'Electronoroeste’

when 'SDB20003' then 'Electronorte’
when 'SDB30002' then 'Hidrandina'

when 'SDB40006' then
'Electrocentro’
end)
When DI'
then ( case substring(@ @SERVERNAME, 1,8)
when 'SDB10002' then
'Electronoroeste’

when 'SDB20003' then 'Electronorte’
when 'SDB30002' then 'Hidrandina'

when 'SDB40006' then
‘Electrocentro’

end) When 'A’ then
'‘ADINELSA'

When 'AD'
then 'ADINELSA'

When 'ADI'
then 'ADINELSA'

When 'FNC’
then 'FONCODES'

When 'FO'
then 'FONCODES'

When 'FND'
then 'FONCODES'

When 'FNF'
then 'FONAFE'

When 'FOV'
then 'FONAVI'

Else (case
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when

replace(replace(replace(rtrim(ltrim(lower(replace(p.Nodpr
opiedadDeta,'mem’,'minem’)))),"","),";","),",,") = 'no
identificado’

then 'Unknown'
else
replace(replace(replace(rtrim(ltrim(upper(replace(p.Nodpr
opiedadDeta, MEM','MINEM"))),"","),";,"),",,")
end)
End
, [usage] = case when isnull(p.NodSituacion,'N") =
then (CASE p.nodbtmt
WHEN 'B' THEN 'BT - Alquilado’
WHEN 'M' then 'MT - Alquilado’
WHEN 'D' THEN 'MT - Alquilado’
WHEN " THEN "Unknown'
END)
else (CASE p.nodbtmt
WHEN 'B' THEN 'Secondary’'
WHEN 'M' then 'Primary’
WHEN ‘D' THEN 'MT - Alquilado’
WHEN " THEN "Unknown'
END)
end
, [strength] = CASE

rtrim(ltrim(isnull(p.nodesfuerzo,")))
WHEN NULL THEN

‘Unknown'’
WHEN " THEN
'‘Unknown'
ELSE
LTRIM(RTRIM(p.nodesfuerzo))+' kg'
END

, [treatment] = 'Unknown'
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, [locationX] = isnull(p.nodx,0) --case when
s.subcodigo is null then isnull(p.nodx,0) else
isnull(s.subx,0) end

, [locationY] = isnull(p.nody,0) --case when
s.subcodigo is null then isnull(p.nody,0) else
isnull(s.suby,0) end

--, [locationX] = isnull(dbo.LLtoUTM(p.NodX,
p.NodY, 17, 'X",0)
--, [locationY] = isnull(dbo.LLtoUTM(p.NodX,

p.NodY, 17, 'Y"),0)

, [annotation] = rtrim(ltrim(isnull(p.nodntcse,”)))
[remarks] = 'poscodigo:' + isnull(cast(p.poscodigo as
varchar),"”) +'; nodcodigo:' + isnull(cast(p.nodcodigo as
varchar),") +'; nodntcse:' +
rtrim(ltrim(isnull(p.NodNtcse,")))

, [location_description] = isnull(cast(p.poscodigo as
varchar),")

, [codigo] = p.poscodigo
, [migrado] = p.migradoeo
FROM est_poste p (nolock)
--LEFT JOIN rds_subestacion s

(nolock)
-- on p.subcodigo =
s.subcodigo
--inner join dbo.est_poste b
-- on p.poscodigo = b.poscodigo
WHERE ISNULL (p.estadoregistro,"”) <>'X'
--AND
ISNULL (s.estadoregistro,"”) <>'X'
--AND

isnull(p.NodTipo,'P")="P'-- no se considera los nodos y
adosados, si existe un tipo en blanco se toma como poste
AND p.NodTipo="-- solo
para subir los de nodtipo ="
and isnull(p.SubCodigo,")="
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Scripts Magik

Script Magik para importacion de vanos

# khhkkkhhkkkhhkkkhhkkkhhkkhhkkhkhkkhhkkhhkkhkhkkhkhkkhkhhkkhkihkkhkihkkhihkikik

k*hkkkhkhkkkhkhkkkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhkikkhkihkkhkihkkiiikkikk

## Descripcion  : Carga de datos de los vanos de baja tension

## Desarrollado por : Roberto Carlos Ordaya Rojas

## Fecha : 05.09.2015

HH = e
## Modificado por : Christian Alvarez Pefia

## Fecha : 23.11.2015

# *Ahhkhkkhkhkkkhkhkkhkhhkkhkhhkkhkhhkkhkhhkhhhhkhihhkhihhkihhkihhkihiihiiikx

*hkkkhkhkhkkhkhkhkkhkhkhkkhhhkhkhhkhkhhkhkihkhkhhkhkihhiikik

## Con el presente script se van a cargar los vanos de Baja

## Tension, los vanos que no puedan ser cargados se guardaran
## en un log de errores, asi como los que son cargados también
## se registraran en un log de eventos.

Hit

#*************************************************

*khkhkhkhkhhhkhkhkhkkkhkhkhkikiihhkhhhkhkhihiikx

# Adicionando las tablas maximus a la BD activa

my_connecion.open_collection(:CableWireSegmentBT _instal

_proy, bd)

#*************************************************

kkhkhkhkkhkhhhhkhkhkkkhkhkhkikihhhhkhkkhkhiiikx
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# definicion de variables

_global LoadCableWireBT Install << _proc(_optional
max_number_of_records)
_local bd << gis_program_manager.databases|[:electric]
_local vista <<
bd.collections[:CableWireSegmentBT _instal_proy] _local
eo_wire << bd.collections[:eo_wire_segment_inst]
_local eo_cable << bd.collections[:eo_cable_segment _inst]
_local fecha << date_time_now().year.write_string+
date_time_now().month_number.write_string+
date_time_now().day_of _month_number.write_string+" "
+
date_time_now().hours.write_string+
date_time_now().minutes.write_string+
date_time_now().seconds.write_string
_local fechaini << date_time_now().write_string
_local contador << 0
_local max_n_recs <<
max_number_of_records.default(float.infinity)

_local counter_block << 15000

#*************************************************

kkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkkkhkhkhkhiihhhhhhhihiikx

# Configuracion de archivos log

rutaerror <<
"\\ssw30001\Works\Log\Log_Inst_CableWireBT _error_"+fec
ha+".txt" file_error <<
external_text_output_stream.new(rutaerror)

# Insertamos los titulos de los archivos LOG
file_error.write("ITEM", %tab, "tipo_vano", %tab,

"vancodigo", %tab, "remarks", %tab, "error")
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file_error.newline()

#*'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k************************

*hkkkhkhkkkhkhkkkhkkhkkkhkkhkkhkkikkhkkikkhkihkkikiikikk

#Inhabilita temporalmente las reglas de negocio para la insercion
de equipos

Itemporarily_disabled_business_rule_names! << _true
_dynamic Icurrent_application!

Icurrent_application! << dummy_application.new()

#*************************************************

*khkhkkkhkkhkkkhhkkkhhkkhhhkkhkhhkkhkihkkhkihkikiikk

# Capturamos el sistema de coordenadas de maximus

# (Longitud-Latitud) y convertimos a UTM

sc_origen <<
bd.coordinate_system(:world_longlat_wgs84 degree) sc_fin
<< bd.coordinate_system(:wgs84_utm_z17_s_mm) trf <<

transform.new_converting_cs_to_cs(sc_origen, sc_fin)

#*************************************************

kkhkhkhkhkkhhhkhkhkhkkhkhkhkhkihiihhhhhhhihiikx

# Bucle para la insercion de datos: vanos de Baja Tension

write("Inicio bucle", date_time_now())
_protect
_for e _over vista.fast_elements()

_loop contador+ << 1 write("Reg.
" contador) sec << sector.new()

cool << coordinate.new(e.routexl, e.routeyl)

€002 << coordinate.new(e.routex2, e.routey?2)

sec.add(cool) sec.add(coo2) sec <<

sec.transformed(trf)  geo << pseudo_chain.new(sec)
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geo.world << bd.world longitud <<
e.actual_length.as_float voltage <<
e.nominal_voltage_pp nominal_voltage_pp<<

unit_value.new(voltage,:V)

# Creamos un property_list pl <<
property_list.new() pl[:nominal_voltage_pp] <<
nominal_voltage pp pl[:status] << e.status

pl[:source_id] << e.codigo pl[:network_type] <<
e.network_type pl[:owner_type] <<
e.owner_type pl[:owner_name] << e.owner_name

pl[:phase_context] << e.phase_context
pl[:mounting] << e.mounting pl[:usage] <<
e.usage pl[:actual_length] << longitud
#pl[:route] << geo #pl[:route_Iv] << geo
pl[:remarks] << e.remarks.write_string ok? <<
bd.start_Iwt()
_protect
_try _with cond
_if e.tipo = "Wire"
_then

rt <<

record_transaction.new_insert(eo_wire,pl)

_else

rt <<

record_transaction.new_insert(eo_cable,pl)

_endif
new_obj << rt.run()

_if new_obj _isnt _unset
_then
new_obj.make_geometry(:route, geo)
_endif
ok? << _true
_when error

file_error.write(contador.write_string,
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%tab, e.tipo, %tab, e.codigo, %tab, e.remarks.write_string,
%tab, cond.report_string)
file_error.newline()
write("Reg. No.: " + contador.write_string
+"... No se pudo grabar el vano (" + e.codigo.write_string + ).
Error: " + cond.report_string)
_endtry
_protection
bd.end_lwt(ok?)
_endprotect
#write(contador)
_if (contador _mod counter_block) =0
_then
#bd.commit()
write("Van: ", contador.write_string, "
Time: ", date_time_now())
_endif
_if contador >= max_n_recs
_then _leave
_endif
_endloop
bd.commit()
_protection file_error.write("'------------
----") file_error.newline()
file_error.write("Inicio: ", %tab, fechaini)
file_error.newline() file_error.write("Fin
", %tab, date_time_now()) file_error.close()

write("™")

write("Inicio: ", fechaini)
write("Fin : ", date_time_now())
_endprotect

_endproc
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Script magik para importacion de circuitos

#*'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k************************

k*hkkkhhkkkhhkkkhhkkkikkhkkhhkkhkhkkhkikkhkikkhkkihkkikiikk

#Descripcion  : Asignar eo_id a las tablas del dataset
# Tecnica desde Electric

#Desarrollado por : Sergio Salazar paredes

#Fecha : 19/07/2016 15:37

#Version 101

#*************************************************

k*hkkkhhkkkhhkkkhkhkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkihkkhkihkhkkihkiiikkx

_global Circuit << _proc ()

_local circuit << bd.collections[:eo_circuit]

_local fecha << date_time_now().year.write_string+
date_time_now().month_number.write_string+

date_time_now().day_of _month_number.write_string+" _
+
date_time_now().hours.write_string+
date_time_now().minutes.write_string+
date_time_now().seconds.write_string
_local fechaini << date_time_now().write_string

_local conta << 0
#*************************************************

kkhkhkhkhkkhhhkhkhkhkkhkhkhkhkihiihhhhhhhihiikx

# Configuracion de archivos log

rutaerror <<
"\\ssw30001\Works\Log\Log_circuit_error_"+fecha+".txt"
file_error <<  external text output_stream.new(rutaerror)
file_error.write("ITEM", %tab, "codigo", %tab, "circuit_id",
%tab, "remarks", %tab, "error") file_error.newline()

_protect

_for contador _over range(1,3)
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_loop
_if contador =1 _then VW_circuit
<< bd.collections[:CircuitBT_vw]
_elifcontador=2  _then VW_circuit
<< bd.collections[:CircuitMT_vw]
_else VW_circuit <<
bd.collections[:CircuitTR_vw]
_endif
_for e _over vw_circuit.fast_elements()
_loop
#Creacion del property list para carga de datos: pl
conta +<<1
pl << property_list.new()

pl[:number] << e.number.write_string

pl[:name] << e.name pl[:alias]
<< e.alias pl[:circuit_id] <<
e.circuit_id pl[:ug_exit_ind] <<
e.ug_exit_ind pl[:extent_buffer] <<

e.extent_buffer pl[:remarks] << e.remarks _try
_with cond
rt << record_transaction.new_insert(circuit,pl)
rt.run() _when error
write("Error :",cond.report_string)
file_error.write(conta.write_string, %tab, e.codigo, %tab,
e.circuit_id, %tab, e.remarks.write_string, %tab,
cond.report_string)
file_error.newline()
_endtry
_endloop
_endloop _protection file_error.write("----------------
") file_error.newline()
file_error.write("Inicio: ", %tab, fechaini)

file_error.newline() file_error.write("Fin : ",
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%tab, date_time_now()) file_error.close()
write(""")
write("'---------------- "
write("Inicio: ", fechaini)
write("Fin : ", date_time_now())
_endprotect

_endproc

Script magik para importacion de suministros

#*************************************************

k*hkkkhhkkkhhkkkhkkhkkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkikkikiikkik

# Adicionando las tablas maximus a la BD activa

my_connecion.open_collection(:EnergyConsumer_tbl_10, bd)
_global EnergyConsumer << _proc (_optional

max_number_of _records)

#*************************************************

*hkkkhkhkkkhkhkkkhkhkhkkhhkhkkhkikhkkhkhhhkiikk

#Descripcion : Carga de datos de aisladores
#Desarrollado por : Hubert Calderén Vargas
#Fecha : 30.09.2015

#Version 101

#*************************************************

*khkhkhkhkkhhhkhkhkhkkkhkhkhkihiihkikihhikik

_local €0_energy_consumer <<

bd.collections[:eo_energy_consumer]
_local EnergyConsumer_vw <<
bd.collections[:EnergyConsumer_tbl 10]

#*************************************************

kkhkhkhkhkhhhhkhkkkkkhkhkhhhhhkhhkkhiiikx

# definicion de variables
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_local fecha << date_time_now().year.write_string+
date_time_now().month_number.write_string+
date_time_now().day_of_month_number.write_string+"_"
+
date_time_now().hours.write_string+
date_time_now().minutes.write_string+
date_time_now().seconds.write_string
_local fechaini << date_time_now().write_string
_local contador << 0
_local energy << hash_table.new()
_local max_n_recs <<
max_number_of_records.default(float.infinity)
_local counter_block << 20000

#*************************************************

*khkhkkkhkhkkkhkhkkkhkhkkhhkkkhkhhkkhkihkkhkihkiiikk

# Configuracion de archivos log

rutalog <<
"\\ssw30001\Works\Log\Log_energy_consumer_"+fecha+".txt
rutaerror <<
"\\ssw30001\Works\Log\Log_energy_consumer_error"+fecha
+".txt" file << external_text_output_stream.new(rutalog)
file_error << external_text_output_stream.new(rutaerror)

# Insertamos los titulos de los archivos LOG

file.write("ITEM", %tab, "number") file.newline()
file_error.write("ITEM", %tab, "number", %tab, "Error")

file_error.newline()

#*************************************************

kkhkhkhkhkhhhhkhkkkkkhkhkhhhhhkhhkkhiiikx

#Inhabilita temporalmente las reglas de negocio para la insercién

de equipos
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Itemporarily_disabled_business_rule_names! << _true
_dynamic Icurrent_application!

Icurrent_application! << dummy_application.new()

#*************************************************

k,hkkkhhkkkhkhkkkhkkhkkhkkhkkhkikkhkhkkhkikkikiikkik

# Capturamos el sistema de coordenadas de maximus
# (Longitud-Latitud) y convertimos a UTM

sc_origen <<
bd.coordinate_system(:world_longlat_wgs84 degree) sc_fin
<< bd.coordinate_system(:wgs84_utm_z17_s mm) trf <<

transform.new_converting_cs_to_cs(sc_origen, sc_fin)

#*************************************************

*khhkkkhkhkkkhkhkkkhhkkhhkhkkhkihkkhkihkkhkihkiiikk

# Bucle para la insercion de datos: Energy Consumer

write("Bucle para la insercion de datos: Energy Consumer...",
date_time_now()) write("Inicio bucle principal™)

_protect

#Creacion del bucle de actualizacion
_for e _over EnergyConsumer_vw.fast_elements()
_loop
contador+ <<'1
write(contador)
sec <<
sector.new_with(coordinate(e.locationx,e.locationy))
sec << sec.transform(trf) geo
<< pseudo_point.new(sec) geo.world <<
bd.world
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_if e.nominal_voltage pp_ref ="V"
_then
valor<<:V _else
valor << :kV
_endif
voltage<< e.nominal_voltage_pp
nominal_voltage_pp <<

unit_value.new(voltage.as_number(),valor)
#Creacion del property_list para carga de datos: pl

pl << property_list.new() pl[:status] <<
e.status pl[:network_type] << e.network_type
pl[:nominal_voltage_pp] << nominal_voltage_pp

pl[:phasing] << e.phasing pl[:phase_context] <<
e.phase_context pl[:number] <<
e.number.write_string pl[:owner_type] <<
e.owner_type pl[:owner_name] << e.owner_name

pl[:date_installed] << e.date_installed
pl[:consumer_class] << e.consumer_class
pl[:consumer_type] << e.consumer_type ok? <<
bd.start_Iwt()
_protect
_try _with cond
rt <<
record_transaction.new_insert(eo_energy_consumer,pl)
new obj << rtrun()
_if new_obj _isnt _unset
_then
new_obj.make_geometry(:location,
geo)
_endif
ok? << _true _when error
file_error.write(contador.write_string,

%tab, e.number, %tab, cond.report_string)
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file_error.newline()
write("Reg. Nro:"+contador.write_string+
" Suministro :"+ e.number.write_string+" no se puede cargar")
_endtry
_protection
bd.end_Iwt(ok?) _endprotect

_if (contador _mod counter_block) =0
_then
#bd.commit()
write("Van: ", contador.write_string, "
Time: ", date_time_now())
_endif
_if contador >= max_n_recs
_then _return
_endif
_endloop
#haciendo commit para guardar los datos del flat de

migracién en maximus bd.commit()

_protection file.write(**---------------- ")
file.newline() file.write("Inicio: ",
%tab, fechaini) file.newline()

file.write("Fin : ", %tab, date_time_now())

file.close()  file_error.write(*'----------------
") file_error.newline()

file_error.write("Inicio: ", %tab, fechaini)

file_error.newline() file_error.write("Fin : ",

%tab, date_time_now()) file_error.close()
write("")
1 e —— "

write("Inicio: ", fechaini)
write("Fin : ", date_time_now())
_endprotect

_endproc
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Script magik para la importacion de seccionadores

##'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k************************

k,hkkkhkhkkkhkhkkkhkhkkkhkihkkhkikkhkikkhkkikkhkkikkhkihkikiikik

## Descripcion  : Carga de datos de los equipos de aislamiento
## Desarrollado por : Christian Alvarez Pefa

## Fecha 1 24.09.2015

HH mmmmmm e e e e
## Modificado por : Christian Alvarez Pefa

## Fecha : 05.08.2016

# khhkkkhhkkkhhkkkhhkkkhkhkkhhkkhhkkhkhhkhkhhkhkihkhkihhkhhhkihhkihikiiikik

k*hkkkhkhkkkhkhkkkhhkkhkhkkhkhkkhkhkkhkikkhkikkhkihkkikiikkikk

## Con el presente script se van a cargar los equipos de
aislamiento,

## aquellos que no puedan ser cargados se guardaran ## en un
log de errores, asi como los que son cargados también ## se
registraran en un log de eventos.

H#Hit

#*************************************************

*hkkkhkhkkkhkhkkkhkkhkkkhhkhkkhkhkhkkhkihkkhkikhkhiikik

# Adicionando las tablas maximus a la BD activa

#my_connecion.open_collection(:Isolating_Equipment_Inst_v
w, bd)

#*************************************************

*khkhkhkhkhhhkhkhkhkkkhkhkhkhkirhhkhkihkhhiiikx

# definicion de variables

_global LoadlsolatingEquipment_Inst << _proc()
_local vista << bd.collections[:1solating_Equipment_Inst_vw]
_local eo_isolating << bd.collections[:eo_isolating_eqpt_inst]

_local fecha <<  date_time_now().year.write_string+
date_time_now().month_number.write_string+

date_time_now().day_of _month_number.write_string+
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date_time_now().hours.write_string+
date_time_now().minutes.write_string+
date_time_now().seconds.write_string
_local fechaini << date_time_now()
_local contador << 0

_local iso_view << rope.new()

#*************************************************

k*hkkkhhkkkhhkkkhkkhkkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkikkikiikkik

# Configuracion de archivos log

rutalog <<
"\\ssw30001\Works\Log\Log_IsolatingEquipment_Inst_"+fech
a+".txt"

rutaerror <<
"\\ssw30001\Works\Log\Log_IsolatingEquipment_Inst_Error_
"+fecha+".txt" file <<
external_text_output_stream.new(rutalog) file_error <<
external_text_output_stream.new(rutaerror) # Insertamos los
titulos de los archivos LOG file.write("ITEM", %tab, "nombre",
%tab, "codigo", %tab,

"remarks") file.newline()

file_error.write("ITEM", %tab, "nombre™, %tab, "codigo”,

%tab, "remarks", %tab, "error") file_error.newline()

#*************************************************

kkhkhkhkhkhhhkhkhkhkkkhkhkhkhkhihhhkhkhkhhiiikx

#Inhabilita temporalmente las reglas de negocio para la

INSercion de equipos #--------=--==-m=mmmmmm oo

Itemporarily_disabled_business_rule_names! << _true
_dynamic 'current_application!

Icurrent_application! << dummy_application.new()
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#*'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k************************

*hkkkhkhkkkhkhkkkhkkhkkkhkkikkhkkikkhkkikkhkihkkhkkiikik

# Capturamos el sistema de coordenadas de Maximus(origen) y
# EO(fin), luego llamamos a la clase transformm para convertir
# el sistema de coordenadas

sc_origen <<
bd.coordinate_system(:world_longlat_wgs84 _degree) sc_fin

<< bd.coordinate_system(:wgs84 _utm_z17_s_mm) trf <<
transform.new_converting_cs_to_cs(sc_origen, sc_fin)

_for x _over vista.fast_elements()

_loop iso_view.add(x) _endloop write("Nro. registros

isolating: ", iso_view.size.write_string)

#*************************************************

*khkhkkkhkhkkkhkhkkkhkhkkhhkkkhkhhkkhkihkkhkihkiiikk

#Bucle para insercion de datos de equipos de aislamiento

---- _protect
_for e _over iso_view.fast_elements()
_loop contador +
<<1
# Validamos si las coordenadas son diferentes a cero o tienen

# valor nulo
_if e.connectorx1 = 0 _orif e.connectoryl =0 _orif

e.connectorx2 = 0 _orif e.connectory2 =0 _orif
e.connectorxl _is _unset _orif e.connectoryl _is
_unset _orif
e.connectorx2 _is _unset _orif e.connectory? _is
_unset
_then
write("No tiene coordenadas definidas, se debe corregir...")

file_error.write(contador.write_string,
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%tab, e.name, %tab, e.codigo.write_string,

%tab,

e.remarks.write_string, %tab, "No tiene coordenadas definidas")

file_error.newline()
_continue
_endif
# Transformamos las coordenadas
sec << sector.new()
cool
coordinate.new(e.connectorx1,e.connectoryl)
€002
coordinate.new(e.connectorx2,e.connectory?2)
sec.add(cool)
sec.add(coo2)
sec << sec.transformed(trf)
geo << pseudo_chain.new(sec)
geo.world << bd.world

voltage

unit_value.new(e.nominal_voltage pp.as_number(),:kV)

# Creamos un property_list
pl << property_list.new()
pl[:status] << e.status
pl[:source_id] << e.codigo
pl[:source_data] << ™"
pl[:network_type] << e.network_type
pl[:nominal_voltage pp] << voltage
pl[:name] << e.name.write_string

pl[:alias] << e.alias
pl[:owner_type] << e.owner_type
pl[:owner_name] << e.owner_name
pl[:phase_context] << e.phase_context
pl[:mounting] << e.mounting
pl[:connector] << geo
pl[:remarks] << e.remarks.write_string

_try with cond

186

<<

<<

<<



rt <<
record_transaction.new_insert(eo_isolating, pl)
rt.run()
_when error
file_error.write(contador.write_string,  %tab,
e.name, %tab, e.codigo.write_string, Y%tab,
e.remarks.write_string, %tab, cond.report_string)
file_error.newline()
write("Reg. No.: " + contador.write_string
+ "... No se pudo grabar el Isolating Equipment (" +
e.codigo.write_string + ™). Error: " + cond.report_string)
_endtry
_endloop
_protection file.write(**------------
----")  file.newline()

file.write("Inicio: ", %tab, fechaini)

file.newline() file.write("Fin @ ",
%tab, date_time_now()) file.close()
file_error.write("'---------------- "

file_error.newline() file_error.write("Inicio: ",
%tab, fechaini) file_error.newline()
file_error.write("Fin : ", %tab,
date_time_now()) file_error.close()

write("")

write("Inicio: ", fechaini)
write("Fin : ", date_time_now())

_endprotect

_endproc

Script magik para importacién de postes

# khkkhkkhkkhhhhkhkhkhkkhkhkhkhhhhkhkhkhkhkhhkhirrhhhkhkhhhhirhhidkhkhihiix

*khkhkhkkhhhhkhkhkkkkhkhkhkhhhhkhkhkhkhkhhiiihhhixikkd
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## Descripcion  : Carga de datos para tabla Pole
## Desarrollado por : Hubert Calderén Vargas

## Fecha : 03.09.2015

## Version 101

# khhkkkhhkkkhhkkkhkhkkkhkhkkhhkkhkhkkhhhkkhhkkhkikkhkikkhkikkhkihkkhkkihkkhkkihkkikik

k*hkkkhhkhkkhkhkhkkhkhhkkhkkhhkkhkhhkkhkhhkkhkihkkhkihkhihikiikik

## Modificado : Roberto Carlos Ordaya Rojas

## Fecha : 04.09.2015

HH mmmmmmm e e e e
## Modificado por : Christian Alvarez Pefa

## Fecha :24.11.2015

##************************************************

*khkhkkkhkhkkkhkhkhkkhhkkkhhhkkhhhkkhhhkkhkhhkkhkhhkkhkihkikiikk

## Con el presente script se van a cargar los postes,

## aquellos que no puedan ser cargados se guardaran ## en un
log de errores, asi como los que son cargados también ## se
registraran en un log de eventos.

H#Hit

#*************************************************

*hkkkhkhkkkhkhkhkhkhkkkhkhkhkkhkikhkkhkhhkkhkihkhiikik

# Adicionando las tablas maximus a la BD activa

my_connecion.open_collection(:pole_proy, bd)

#*************************************************

*khkhkhkhkhhhkhkhkhkkkhkhkhkhkiihhkhkhhkhhiiikx

# definicion de variables

_global Pole_proc << _proc(_optional
max_number_of records)

_local bd << gis_program_manager.databases|[:electric]

_local ed_pole << bd.collections[:ed_pole]

_local pole_vw << bd.collections[:pole_proy]

_local fecha << date_time_now().year.write_string+
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date_time_now().month_number.write_string+
date_time_now().day_of_month_number.write_string+" "
+
date_time_now().hours.write_string+
date_time_now().minutes.write_string+
date_time_now().seconds.write_string
_local fechaini << date_time_now().write_string
_local contador << 0
_local max_n_recs <<
max_number_of_records.default(float.infinity)

_local counter_block << 3000

#*************************************************

*khhkkkhkhkkkhkhkkkhkhkkhhhkkhkhhkkhkihkkhkihkikiikk

# Configuracion de archivos log

rutaerror <<
"\\ssw30001\Works\Log\Log_Pole_err_"+fecha+".txt"

file_error << external_text_output_stream.new(rutaerror) #
Insertamos  los  titulos de los archivos LOG
file_error.write("ITEM", %tab, "poscodigo”, %tab, "remarks",

%tab, "error") file_error.newline()

#*************************************************

kkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkkkhkhkhkhiihhhhhhhihiikx

#Inhabilita temporalmente las reglas de negocio para la insercién

de equipos

Itemporarily_disabled_business_rule_names! << _true
_dynamic 'current_application!

Icurrent_application! << dummy_application.new()

#*************************************************
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k*hkkkhkhkkkhkhkkkhkkhkkkhkkhkkhkkikkhkkikkhkikkhkkiikik

# Capturamos el sistema de coordenadas de maximus
# (Longitud-Latitud) y convertimos a UTM

# o e

™

sc_origen <<
bd.coordinate_system(:world_longlat_wgs84 degree) sc_fin
<< bd.coordinate_system(:wgs84_utm_z17_s_mm) trf <<

transform.new_converting_cs_to_cs(sc_origen,sc_fin)

#*************************************************

k*hkkkhhkkkhhkkkhkkhkkkhkkhkkhkhkkhkhkkhhikkikiikkik

# Bucle para insercion de datos de poste

---- _protect
_fore

_over

pole_vw.fas

t_elements(

)

_loop contador+
<<1
_if contador<101 _then write("Reg.
" contador)
_endif
sec <<
sector.new_with(coordinate(e.locationx,e.locationy))
sec << sec.transform(trf) geo <<
pseudo_point.new(sec) geo.world <<
bd.world
# Creacion del property_list para carga de datos
pl << property_list.new() pl[:status] <<
e.status pl[:source_id] << e.codigo

pl[:source_data] << pl[:owner_type] <<

e.owner_type pl[:type] << e.type
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pl[:material] << e.material pl[:class] << e.class

pl[:number] << e.number.trim_spaces()

pl[:height] << e.height pl[:date_installed]
<< e.date_installed pl[:owner_name] <<
e.owner_name pl[:usage] << e.usage

pl[:strength] << e.strength pl[:treatment] <<
e.treatment pl[:location] << geo

pl[:annotation] << pst pl[:remarks] <<
e.remarks

_try _with cond
rt
record_transaction.new_insert(ed_pole,pl)

rt.run()
_when error

file_error.write(contador.write_string, %tab,
e.codigo, %tab, e.remarks.write_string, Y%tab,
cond.report_string)
file_error.newline()
write("Reg. No.: " + contador.write_string
+"... No se pudo grabar el poste (" + e.codigo.write_string +
"). Error: " + cond.report_string)
_endtry
_if (contador _mod counter_block) =0
_then
write("Van: ", contador.write_string )
_endif
_if contador >= max_n_recs
_then _return
_endif
_endloop
_protection file_error.write("'---------------
- file_error.newline()
file_error.write("Inicio: ", %tab, fechaini)

file_error.newline()
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file_error.write("Fin :", %tab, date_time_now())

file_error.close() write(""")

write("Inicio: ", fechaini)

write("Fin : ", date_time_now())

write("Total Registros ",contador)
_endprotect bd.commit()

_endproc

4.4.2. Diagrama de Gantt

Grafico Nro. 79: Cronograma de actividades

O Nombee de tares

o | Dumoon
# IMPLEMENTACION EO Smaliworld MIDRANDINA S.A, 157 dias?
v CONFIGURACION DE HW y SW 7 dias?
v Elaboracion de scripts y de datos pre migracson 10 (Ras
v Modelsmiento de datos en £0-SmallWorld 2 diss
v e s aim
v « Dataset Blectric 6 dias?
v Carga de enumerados 2 diaz
v Trarsterencia de datos Con SOnpts o Carga 3 glas
v Consalidacion a slternative TOP 1 tia?
v # Dataset Témica 7.9 dlas?
v Carga de enumerados 1 oia
v Trarsferencia de datos con scripts de cargs 3 dias
v Consolidacion a aitarmative TOP Loia?
v # Dataset Geografia 3 dias?
v Carga de enumerados 1dia?
v Transferencia de datos con SCrpts o carga 1 dia?
v Consolidacion a alternativs TOR 1dia?
v + Conectividad de redes 11.4 dlas
v Adaptacion de O 3 tabla Substation 1 oia
v Creacion salidas para alimentadores en CH y SET lda
v Ganerar saript para validar creacidn da activos en redes areas, acometidas, equipe | s
v Modificatidn e sonpt de carga para 23ignacion de equipo o& alstamiento s circuit 1 dia
v Script de cargs pars actualizacion de equipa de stslamiento a crcultos 1dia
v EjRcutiOn de matro paes gEnerar conectividad de circuitos 2 cias
v Validacion de conectavidad 1 thas
v INTERFACES 59.2 dias
v SANEAMIENTO DE DATOS (Empresas) —> Lides: Funcional de cads empress 11 dims
CONFIGURACION de HW y SW [Empresas) > Lider: Hubert Calderdn 3 dias
v PREPARACION CAPACITACION Y DOCUMENTACION DE APLICATIVOS --> Lider: Carlos 76,7 dias
Valera
CONFIGURACION FINAL DE ELECTRIC OFFICE > Lider: Hubert Calderdn 102 dias?

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.3. Propuesta econdmica

Tabla Nro. 41: Propuesta econdémica

COSTO |cOosTO
CANT |DIA |UNIT. TOTAL

GRUPO DESCRIPCION |UNIDAD |. S (S)) (S))
VIATICOS Hospedaje Persona 3 20 150.00| 9,000.00

Alimentacion Persona 3 20 60.00| 3,600.00

Movilidad local Persona 3 20 15.00 900.00

Transp.

Interprovincial Persona 3 240.00 720.00
HARDWARE | Servidores Unid 5 4,500.00 | 22,500.00

Laptop Unid 4 4,500.00| 18,000.00

Sistema Operativo

Windows server

2012 R2 Licencia 1 800.00 800.00
SOFTWARE 450,000.0| 450,000.0

EO-SmallWorld Licencia 1 0 0

Google Maps Licencia 10 375.00| 3,750.00

Sql Server 2012 Licencia 1 450.00 450.00

Microsoft Office

2016 Licencia 1 380.00 380.00

510,100.0

TOTAL S/ 0

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

Se concluye que la implementacion de un sistema de informacion geogréafica en la
empresa Hidrandina, unidades de negocio La Libertad, Huaraz, Chimbote y
Cajamarca, mejoro la toma de decisiones, basamos la conclusion a vista del analisis
de los resultados obtenidos, respecto a la mejora en la administracion de las redes de
distribucién y a la mejor calidad de los datos obtenidos y reportes generados, esta

conclusion permite afirmar la hipotesis general.
Respecto a las conclusiones especificas podemos enumerar las siguientes.

1. Se evidencia que el SIG permitio gestionar las redes de distribucion de manera
mucha mas eficiente, haciendo una comparacion con el sistema anterior, la
mejora es radical.

2. Queda demostrado que la implementacion del SIG y su entorno Web brindaron
informacion geografica en tiempo y espacio a los usuarios funcionales para el
trabajo en campo.

3. Es concluyente que el SIG en entorno web sirve como fuente de referencia e
informacion geografica para los clientes de la empresa.

4. Queda demostrado que el SIG es una herramienta que brinda informacion
detallada tanto georreferencial como de atributos, y sirve de soporte en la toma
de decisiones para la primera y segunda linea ejecutiva de la empresa, asi como

de los altos funcionarios corporativos.
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VI.

VII.

El SIG adn no permite la elaboracion de anélisis de redes y flujos de corriente,
falta implementar procesos con los sistemas SCADA y Comercial.
El SIG adn no contempla un entorno de Business Intelligence que permita

analizar y obtener puntos de venta.

RECOMENDACIONES

1.

Se sugiere que la empresa pueda brindar mayor apoyo en temas administrativos
que permitan agilizar la mejora de los procesos, contratando a especialistas que
puedan brindar capacitaciones de nivel medio ha avanzado.

Se recomienda a la alta gerencia que motive al personal en el uso del sistema, ya
sea a través de retroalimentaciones o concursos, con la finalidad de afianzar la
operatividad del sistema.

Se aconseja a jefatura TIC capacitar al personal de soporte SIG en temas de
configuracion de Smallworld, estudio del lenguaje Magik, estudios de analisis
geogréficos asociados a la distribucion de redes eléctricas, con la finalidad de
poder lograr obtener datos para andlisis de Business Intelligence.

Se sugiere configurar al 100% las interfaces con el sistema comercial NGC,
sistema de control a distancia SCADA y ERP SAP, de esa forma se podran realizar
andlisis de gran complejidad.

Se sugiere la adquisicion de herramientas de explotacion de datos, para temas de

Business Intelligence.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Dangermond J. Esri. [Online]. [cited 2017 04 12. Available from:

https://blogs.esri.com/esri/esri-insider/2014/02/14/roger-tomlinsongeographer/.

195


https://blogs.esri.com/esri/esri-insider/2014/02/14/roger-tomlinson-geographer/
https://blogs.esri.com/esri/esri-insider/2014/02/14/roger-tomlinson-geographer/
https://blogs.esri.com/esri/esri-insider/2014/02/14/roger-tomlinson-geographer/
https://blogs.esri.com/esri/esri-insider/2014/02/14/roger-tomlinson-geographer/
https://blogs.esri.com/esri/esri-insider/2014/02/14/roger-tomlinson-geographer/
https://blogs.esri.com/esri/esri-insider/2014/02/14/roger-tomlinson-geographer/
https://blogs.esri.com/esri/esri-insider/2014/02/14/roger-tomlinson-geographer/
https://blogs.esri.com/esri/esri-insider/2014/02/14/roger-tomlinson-geographer/

10.

. Torres Sam LO. SIG aplicado a la zonificacion por amenaza de inundacion en la

cuenca del rio Polochic, Alta VVerapaz; Guatemala. Tesis. Quito: Universidad San
Francisco de Quito; 2015.

Leija Luna P. Sistema de Informacién Geogréfica para la ayuda de toma de
decisiones en politicas sociales. Tesis. México, D.F.. CENTRO DE
INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS AVANZADOS DEL INSTITUTO
POLITECNICO NACIONAL; 2010.

Barbero DA. Modelo sistémico para el manejo con SIG. Tesis. La Plata:
Universidad Nacional de La Plata, La Plata; 2008.

Fitzcarrald Barba A. Aplicacién de un Sistema de Informacion Geogréfico para
el monitoreo de las condiciones oceanograficas del Fenomeno “El Nifio". Tesis.

Lima: Marina de Guerra del Pert; 2015.

Ordaya Rojas R. Gestion de redes eléctricas con GIS en la unidad de negocio
Huancayo de ELECTROCENTRO S.A. Informe. Huancayo: Universidad
Nacional del Centro; 2011.

Ascencio Saavedra JF. Aplicacion del SIG como herramienta para la prevencion
de riesgos geotécnicos en la ciudad de Piura. Tesis. Piura: Universidad de Piura;
2008.

Aguilar Casos RA, Garcia Reyes JA. Actualizacion del inventario de la
infraestructura hidraulica menor de la junta de usuarios de agua de la cuenca del
rio moche- region La Libertad - 2014 y su sistematizacion utilizando el sistema
de informacién geografica Arcgis. Tesis. Trujillo: Universidad Nacional de
Trujillo; 2014.

Véasquez Garcia GO. Propuesta y aplicacion de un sistema de costos basado en
actividades en la produccién del pollo BB, como herramienta para la toma de
decisiones en la empresa Agropecuaria El Milagro de Dios EIRL. Tesis. Trujillo:
Universidad Nacional de Trujillo; 2013.

Gbémez Olivas FW. Pro-Cajamarca: Una propuesta innovadora de toma de
decisiones para la disminucién de la pobreza como alternativa para los recursos

de la mineria. Tesis. Cajamarca: Pontifica Universidad Catolica del Perd; 2011.

196



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Distriluz. Norma de creaciéon y marco legal. [Online]. [cited 2017 04 15.
Available from:
http://www.distriluz.com.pe/transp/ftp/hdna/transp2/010101 2008 T4.pdf.

Hidrandina S.A. Sistema integrado de gestion..

S.A., Hidrandina. Distriluz. [Online]. [cited 2017 04 15. Available from:

http://www.distriluz.com.pe/hidrandina/01 empresa/resena.html.

Hidrandina S.A. Hidrandina Gestion. [Online]. [cited 2017 04 15. Available
from:

http://www.distriluz.com.pe/hidrandina/01 empresa/gestion plan arg03.asp.

Freeman I, Hasnaoui A. Information and Communication Technologies (ICT).
Informe. ; 2010.

Belloch Orti C. Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (T.1.C) en
el aprendizaje. Informe. Universidad de Valencia, Unidad de Tecnologia
Educativa.

Biblioteca virtual Universal. Los inventores del teléfono y el telégrafo. 2003..

Rubio Moraga AL. Historia e internet: Aproximacion al futuro de la labor
investigadora. Universidad Complutense de Madrid, Historia de la

comunicacion.

Lopez Lara E, Posada Simeon C, Moreno Navarro J. Los sistemas de informacion

geogréfica. Universidad de Sevilla.

Lopez Lara E, Posada Simedn C, Moreno Navarrro J, Universidad de Sevilla.

Los sistemas de informacion geografica. Universidad de Sevilla.
Monge Garro R, Arce Bogantes A. Presentacion del proyecto de elaboracion de

una guia técnica para georreferenciar planos de AGRIMENSURA. Registro

nacional Republica de Costa Rica; 2012.
Alonso Sarria F. Sistemas de informacion geografica..
ESRI. What is GIS? ; 2012.

Hidrandina S.A. Sistema de informacién geografica Smallworld EO. 2017..

197


http://www.distriluz.com.pe/transp/ftp/hdna/transp2/010101_2008_T4.pdf
http://www.distriluz.com.pe/transp/ftp/hdna/transp2/010101_2008_T4.pdf
http://www.distriluz.com.pe/hidrandina/01_empresa/resena.html
http://www.distriluz.com.pe/hidrandina/01_empresa/resena.html
http://www.distriluz.com.pe/hidrandina/01_empresa/gestion_plan_arq03.asp
http://www.distriluz.com.pe/hidrandina/01_empresa/gestion_plan_arq03.asp

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Ferbritas S.A.. Sistemas de informacion geografica aplicados a redes ferroviarias.
Lisboa:; 2012.

Ferndndez Coppel IA. Las coordenadas geograficas y la proyeccion UTM.
Universidad de Valladolid, Ingenieria agricola y forestal.

Garcia Castell6 V. Geografia e historia. [Online]. [cited 2017 05 18. Available
from: https://vcastello.wordpress.com/10-es0/1175-2/.

Snaider P. Proyecciones cartograficas y sistemas de referencia. Corrientes:
Universidad Nacional del Nordeste, Facultad de humanidades; 2010.

Ibafiez Asensio S, Gisbert Blanquer JM, Moreno Ramén H. El sistema de

coordenadas UTM. Universidad Politécnica de Valencia, Produccion Vegetal.
Urrutia Martinez J. Curso de cartografia y orientacion. ; 2005.

Microsoft. Motor de base de datos sql server. [Online].; 2016 [cited 2017 05
19. Available from: https://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms187875.aspx.

IT C. GE Smallworld. [Online]. [cited 2017 05 20. Available from:
http://www.itconsultores.com/joomla/GContenido/index.php?option=com cont
ent&view=ar ticle&id=45&Itemid=34.

General Electric. Smallworld GeoSpatial Analysis. [Online]. [cited 2017 05 16.
Available from:
https://www.gedridsolutions.com/geospatial/catalog/smallworld geo analysis.
htm.

Herndndez Sampieri R, Fernandez Collado C, Baptista Lucio MdP.
Metodologia de la investigacion. 5th ed. México: Mc Graw Hill; 2010.

Worboys M, Duckham M. GIS: A computing perspective. Segunda edicién ed.
EEUU; 2004.

Distriluz. Memorandum Nro. GG-167-2015. 2015..

Solano FIM. Aplicacion de los Sistemas de Informacion Geogréafica a la gestion
de redes de distribucion de agua potable. Tesis. Valencia: Universidad

Politecnica de Valencia, Valencia; 2002.

198


https://vcastello.wordpress.com/1o-eso/1175-2/
https://vcastello.wordpress.com/1o-eso/1175-2/
https://vcastello.wordpress.com/1o-eso/1175-2/
https://vcastello.wordpress.com/1o-eso/1175-2/
https://vcastello.wordpress.com/1o-eso/1175-2/
https://vcastello.wordpress.com/1o-eso/1175-2/
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms187875.aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms187875.aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms187875.aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms187875.aspx
http://www.it-consultores.com/joomla/GContenido/index.php?option=com_content&view=article&id=45&Itemid=34
http://www.it-consultores.com/joomla/GContenido/index.php?option=com_content&view=article&id=45&Itemid=34
http://www.it-consultores.com/joomla/GContenido/index.php?option=com_content&view=article&id=45&Itemid=34
http://www.it-consultores.com/joomla/GContenido/index.php?option=com_content&view=article&id=45&Itemid=34
http://www.it-consultores.com/joomla/GContenido/index.php?option=com_content&view=article&id=45&Itemid=34
http://www.it-consultores.com/joomla/GContenido/index.php?option=com_content&view=article&id=45&Itemid=34
https://www.gegridsolutions.com/geospatial/catalog/smallworld_geo_analysis.htm
https://www.gegridsolutions.com/geospatial/catalog/smallworld_geo_analysis.htm
https://www.gegridsolutions.com/geospatial/catalog/smallworld_geo_analysis.htm
https://www.gegridsolutions.com/geospatial/catalog/smallworld_geo_analysis.htm

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

CNET. CNET. [Online]. [cited 2017 04 13.  Available

from: https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-

popular-appsin-2016/.

INEI. https://www.inei.gob.pe/. [Online].; 2016 [cited 2017 04. Available from:
https://www.inei.gob.pe/.

Inga Ortega E. Redes de comunicacion en Smart Grid. Universidad Politécnica
Salesiana; 2012.

Buzai G. Sistemas de Informacion Geogréfica SIG: Teoria y aplicacion.

Provincia de Lujan: Universidad Nacional de Lujan; 2013.

Castro Lopez A. Sistema de informacién geografico para el control y operacién
de las redes eléctricas de Sancti Spiritus..

Der Wal V, Johnson EH. A GIS based dynamic strategic planning system..

Diaz G. Redes de computadoras. Mérida-Venezuela: Universidad de Los Andes,

Facultad de Ingenieria.

Jhon RC. Estados de los SIG en aplicaciones agricolas. Valencia:, Uso del Agua;
1997.

José | B. Sistemas de informacion geografica. Universidad de Leérida,
Departamento de medio ambiente y ciencias del suelo; 2010.

Semenov A, UNESCO. Las tecnologias de la informacion y la comunicacién en

la ensefanza. Anderson J, editor.; 2005.

Severin E. Tecnologias de la informacién y la comunicacion TIC, para el
aprendizaje. Organizacién de las Naciones Unidas, Oficina Regional de
Educacion; 2015.

Arista Sur. SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS: UTM. [Onling].

[cited 2017 04 22. Available from: http://www.aristasur.com/contenido/sistema-

de-coordenadas-geograficas-utm.

199


https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.cnet.com/news/facebook-google-top-out-uss-most-popular-apps-in-2016/
https://www.inei.gob.pe/
https://www.inei.gob.pe/
http://www.aristasur.com/contenido/sistema-de-coordenadas-geograficas-utm
http://www.aristasur.com/contenido/sistema-de-coordenadas-geograficas-utm
http://www.aristasur.com/contenido/sistema-de-coordenadas-geograficas-utm
http://www.aristasur.com/contenido/sistema-de-coordenadas-geograficas-utm
http://www.aristasur.com/contenido/sistema-de-coordenadas-geograficas-utm
http://www.aristasur.com/contenido/sistema-de-coordenadas-geograficas-utm
http://www.aristasur.com/contenido/sistema-de-coordenadas-geograficas-utm
http://www.aristasur.com/contenido/sistema-de-coordenadas-geograficas-utm
http://www.aristasur.com/contenido/sistema-de-coordenadas-geograficas-utm
http://www.aristasur.com/contenido/sistema-de-coordenadas-geograficas-utm

ANEXOS



ANEXO I: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

TITULO: Implementacién de un sistema de informacion geogréfica para mejorar la toma
de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad,

Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.

TESISTA:  Hubert Calderon Vargas

Gréfico Nro. 80: Cronograma de actividades.

O | Nombee 4 tares v | Bumacar
# IMPLEMENTACION EO Smaliworld HIDRANDINA S.A, 157 dias?
v CONFIGURACION DE HW y SW 7 dias?
v Elaboracion de scripts y saneamiento de datos pre migracdn 10 (Ras
v Modelamiento de datos en £0-SmallWorld 2 diss
v | = mucracion |33 dias?
v « Dataset Blectric 6 tias?
v Carga de enumerados 2 dias
v Trarsterencia de datos Con SOnpts o8 Cargs 3 gias
v Consalidacion a slternative TOP 1 dia?
v # Dataset Témica 7.9 dias?
v Carga de enumerados 10
v Trarsferencia de datos con scripts de cargs 3 dias
v Consolidacion a aiternativa TOP 1oia?
v + Dataset Geografia 3 dias?
v Carga de enumerados 1d@?
v Transferencia de datos con SCrpts oe carga L a?
v Consolidacion a alternativa TOP 1dia?
v + Conectividad de redes 114 dlas
v Adaptacion de OH 2 tabla Substation L oia
v Creacion salidas para alimentadores en CH y SET 1da
v Ganerar saript para validar creacidn o8 activos an redes areas, acometidas, equipe i ¢
v Modificacion de sonpt de carga para 23ignacion de equipo oe alstamento s oircuit 1 dia
v Script de carga pars actualizacion de equipa de stslamiento a crculios 1da
v Epecutidn de malro pars generar conectividad de circuitos 2 cHas
v Validacion de conectavidad 3 thas
v INTERFACES 59.2 dias
v SANEAMIENTO DE DATOS (Empresss) —> Lides: Funcional de cads empresas 11 dims
CONFIGURACION de HW y SW (Emgpresas) > Lider: Hubert Calderdn 3 dias
v PREPARACION CAPACITACION Y DOCUMENTACION DE APLICATIVOS --> Lider: Carlos 76,7 dias
Valera
CONFIGURACION FINAL DE ELECTRIC OFFICE > Lider: Hubert Calderdn 102 dias?

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO II: PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

TITULO: Implementacién de un sistema de informacion geografica para mejorar la toma

de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad,

Huaraz, Chimbote y Cajamarca; 2017.
TESISTA:  Hubert Calder6n Vargas

INVERSION: S/ 510,100.00
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FINANCIAMIENTO: Presupuesto operativo Hidrandina

Tabla Nro. 42: Presupuesto y financiamiento.

COSTO |cosTO
CANT |DIA |UNIT. TOTAL

GRUPO DESCRIPCION |UNIDAD |. S (S (S
VIATICOS Hospedaje Persona 3 20 150.00| 9,000.00

Alimentacion Persona 3 20 60.00| 3,600.00

Movilidad local Persona 3 20 15.00 900.00

Transp.

Interprovincial Persona 3 240.00 720.00
HARDWARE | Servidores Unid 5 4,500.00| 22,500.00

Laptop Unid 4 4,500.00 | 18,000.00

Sistema Operativo

Windows server

2012 R2 Licencia 1 800.00 800.00
SOFTWARE 450,000.0 | 450,000.0

EO-SmallWorld Licencia 1 0 0

Google Maps Licencia 10 375.00| 3,750.00

Sql Server 2012 Licencia 1 450.00 450.00

Microsoft Office

2016 Licencia 1 380.00 380.00

510,100.0

TOTAL S/ 0

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO I11: CUESTIONARIO

TITULO: Implementacion de un sistema de informacion geogréafica para mejorar la

toma de decisiones en Hidrandina S.A., unidades de negocio La Libertad, Huaraz,
Chimbote y Cajamarca; 2017. TESISTA:

PRESENTACION:

Hubert Calderon Vargas

La presente encuesta sirve como instrumento para realizar un estudio de investigacion que

definira si la implementacion del nuevo SIG ayudara a la mejora en la toma de decisiones

en cualquier nivel. Por tal motivo se solicita su participacion respondiendo a cada pregunta

de manera objetiva y veras, el presente cuestionario es de caracter confidencial y

correspondera a una sola persona. Los resultados obtenidos solo serviran a efectos de

investigacion y de analisis.
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INSTRUCCIONES: A continuacion, se le presenta una lista de preguntas, lea
detenidamente cada una de ellas y marque una sola casilla con una “X” en el recuadro
correspondiente (SI/NO)

Nro. | Pregunta Si NO

Primera dimensién: Visualizacion geogréfica de los elementos eléctricos

01 ¢Esta satisfecho con la forma en cdmo se visualiza los elementos
eléctricos que conforman la red?

02 ¢Son plenamente identificables los elementos que conforman la red
eléctrica?

03 ¢Se pueden sobreponer planos de otras fuentes de datos para contrastar
la correcta graficacion de los elementos eléctricos?

04 ¢Se pueden procesar tematicos de manera rapida y oportuna?

Segunda dimension: Administracion de las redes de distribucion

05 ¢ Estéa satisfecho con el nivel de operatividad del sistema?

06 ¢Se encuentra capacitado para operar plenamente el sistema?

07 ¢Desearia se le brinde mayor capacitacion en el uso del sistema?

08 (Es eficiente la administracién de los elementos eléctricos en su
registro y edicion?

09 ¢Existe deficiencias en la graficacion de los elementos eléctricos?

Tercera dimension: Calidad de los datos

10 ¢ Esta satisfecho con los datos requeridos por el sistema?

11 ¢Son demasiados los datos requeridos por el sistema para el registro de
un elemento eléctrico?

12 ¢ Falta realizar adecuaciones al sistema?

13 ¢ Los datos que se registran presentan la calidad necesaria?

Cuarta dimension: Nivel de alcance del recurso compartido
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14 ¢La disposicién y alcance del sistema es para todos los miembros de la
empresa?

15 ¢ Esté satisfecho con la performance del sistema?

16 ¢Es el sistema 100% funcional?

17 ¢La disposicion y alcance del sistema esta para quien lo necesita en
tiempo y distancia?

18 ¢Existe lentitud al acceder a la informacion?

19 ¢Existen niveles de acceso que permitan la segregacion en el registro
de datos?

20 ¢Existe niveles de acceso para la consulta y/o extraccion de
informacion?

Quinta dimension: Nivel de satisfaccion respecto al SIG que se reemplaza

21 ¢Esta de acuerdo con el cambio de sistema?

22 ¢Es mejor el nuevo SIG que el anterior sistema?

Sexta dimension: Decisiones

23 ¢Esta satisfecho con el nivel de los reportes que emite el sistema?

24 ¢Existen herramientas que permitan la exploracién de datos para una
correcta toma de decisiones?

25 (La calidad de la “decision a tomar” con este sistema mejora respecto
al sistema anterior?

26 ¢El sistema ayuda a la mejor toma de decisiones?

Séptima dimension: Analisis

27 ¢Se pueden realizar analisis para verificar posibles puntos de venta?

28 ¢Es posible realizar analisis geograficos para la ampliacion de redes?
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