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Resumen

La presente Tesis tuvo como objetivo determinar y evaluar los tipos de patologias que
se encuentra en columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco de la ferreteria Faroni
en el pueblo joven Dos de Mayo, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash. El planteamiento del problema fue ¢En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria
del cerco de la ferreteria Faroni en el pueblo joven Dos de Mayo, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash, nos permitira obtener el nivel de severidad de la
estructura? La metodologia de la investigacion fue de tipo descriptivo, el nivel de
investigacion es cuantitativo y cualitativo, con un disefio no experimental de corte
transversal. La estructura del cerco tiene una antigiedad de 45 afios y la longitud
evaluada de la muestra es de 210.70 m. Cumpliendo con los objetivos planteados en
el informe se identific un porcentaje de 33.60% de area afectada en la muestra, los
porcentajes obtenidos por patologia fueron: la erosion con un porcentaje de afectacion
en el cerco de 20.77%, la eflorescencia con el 5.32%, el desprendimiento con el 3.02%,
la desintegracion con el 3.01%, la fisura con el 0.80%, la corrosion con el 0.37%, y
finalmente la grieta con el 0.31; se determind un nivel de severidad: severo para la

estructura del cerco.

PALABRAS CLAVE: patologias del concreto, nivel de severidad del concreto,

clases de patologias del concreto
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Abstract

The objective of this thesis is to determine and evaluate the types of pathologies found
in columns, beams and masonry walls of the fence of the Faroni hardware store in the
town of Dos de Mayo, Chimbote district, Santa province, Ancash region. The approach
to the problem was: To what extent the determination and evaluation of concrete
pathologies in columns, beams and masonry walls of the fence of the Faroni hardware
store in the town of Dos de Mayo, Chimbote district, Santa province, Ancash region,
will it allow us to obtain the level of severity of the structure? The methodology of the
research is descriptive, the level of research is quantitative and qualitative, with a non-
experimental cross-sectional design. The structure of the fence is 45 years old and the
evaluated length of the sample is 210.70 m. In compliance with the objectives set out
in the report, a percentage of 33.60% of affected area was identified in the sample, the
percentages obtained by pathology were: erosion with a percentage of involvement in
the fence of 20.77%, efflorescence with 5.32%, the detachment with the 3.02%, the
disintegration with the 3.01%, the crack with the 0.80%, the corrosion with the 0.37%,
and finally the crack with the 0.31; a level of severity was determined: severe for the

structure of the fence.

KEYWORDS: concrete pathologies, level of severity of concrete, classes of concrete

pathologies
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Introduccion

La presente Tesis, se realizd con la finalidad de determinar y evaluar los tipos de
patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco de la
ferreteria Faroni en el pueblo joven Dos de Mayo, distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash, enero - 2019. Los cercos han venido siendo utilizados
muchos siglos atras, siendo fundamentalmente una de las infraestructuras de
mayor importancia a nivel nacional e internacional, que se emplean como
elementos de cierre y proteccion para las personas concurrentes. La infraestructura
de la ferreteria Faroni en el pueblo joven Dos de Mayo, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash, localizada en las coordenadas 09°04°15” S
78°34°19” O y a una altitud de 18.00msnm, esta delimitada por un cerco de una
longitud de 210.70m, el cual tiene 45 afios de creacidn, y presentan un deterioro
acelerado respecto a su vida util, esto indica que las condiciones del terreno, el
ambiente y el mal proceso constructivo ha sido consecuencia de las diferentes
patologias y su deterioro, por tal motivo, para desarrollar el presente proyecto de
investigacion se presentd un planteamiento acorde a la linea de investigacion:
Determinacion y evaluacion de las patologias en pavimento y estructuras de
concreto a nivel nacional; para desarrollar la presente tesis se planteé el siguiente
problema de investigacion : ¢En qué medida la determinacién y evaluacion de
las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albafileria del cerco de
la ferreteria Faroni en el pueblo joven Dos de Mayo, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash nos permitira obtener el nivel de la severidad
que presenta la estructura? Para darle respuesta a esta pregunta se formulé como

objetivo general: Determinar y evaluar los tipos de patologias que se encuentra
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en columnas, vigas y muros de albafileria del cerco de la ferreteria Faroni. Para
lograr alcanzar el objetivo general propuesto, se ejecutaron los siguientes
objetivos especificos: Identificar los tipos de patologias del concreto que existen
en columnas, vigas y muros de albariileria del cerco de la ferreteria Faroni. Evaluar
los tipos de patologias de concreto, que se encuentra las columnas, vigas y muros
de albafiileria del cerco de la ferreteria Faroni. Obtener el nivel de severidad, en
el que se encuentra las columnas, vigas y muros de albafileria del cerco de la
ferreteria Faroni. La investigacion se justificd por la necesidad de evaluar y
determinar las diversas patologias que se presentan actualmente en columnas,
vigas y muros de albafiileria del cerco de la ferreteria Faroni, en el pueblo joven
Dos de Mayo, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash,
brindando un alcance que pueda servir para la toma de decisiones y a la vez
generar alternativas de solucion que mejoren las condiciones de la estructura. De
tal modo generar interés por parte de los pobladores para poder tomar acciones en
el cuidado y mantenimiento de sus estructuras. La Metodologia de la
investigacion tuvo un enfoque descriptivo, de nivel cualitativo y cuantitativo, con
un disefio no experimental y de corte transversal. La Poblacion y Muestra estuvo
conformada por el cerco perimétrico de la ferreteria Faroni. La delimitacién
espacial fue en la avenida Perl en el pueblo joven Dos de Mayo, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, y el limite temporal fue desde el

mes de enero 2019 hasta el mes de abril 2019.
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Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

a) Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de las patologias del

concreto en edificaciones de los municipios de Barbosa y puente nacional
del departamento de Santander, 2014.

Velasco !, en su trabajo de investigacion presenta el siguiente estudio,
donde se tratan los topicos méas importantes en el tema de patologia de la
construccidn, aplicado a un estudio patoldgico de unas edificaciones de
uso mixto de aulas y administrativo de los municipios de Barbosa y
Puente Nacional, cuyos nombres son Colegio Evangélico Interamericano
de Barbosa y Instituto Técnico Francisco de Paula Santander de Puente
Nacional. Su objetivo general fue: Diagnosticar el estado de la
estructura de la edificacion del Colegio Instituto Técnico Industrial
Francisco de Paula Santander del municipio de Puente nacional y del
Colegio Interamericano del Municipio de Barbosa Santander, con el
proposito de establecer el origen de los dafios y presentar propuesta
econémica eficiente y técnicamente adecuada para su prevencion y
correccion. Los Resultados que encontr6 fueron: Colegio evangélico
Interamericano; Muros: algunos muros presentan algunas lesiones
como grietas y fisuras en tal grado que por estas evidencias se tiene
desalojada la edificacion; Columnas y vigas: EI comportamiento actual
de la edificacion en cuanto a estructura es adecuado, no presenta fisuras

en elementos estructurales ni en columnas ni en vigas con excepcion de
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una viga de entrepiso entre el primer y segundo piso. Esta viga principal
presenta fisuras en la zona inferior y se cree que ha tenido alguna flexion
porque la division en aluminio que se encuentra debajo, ha tenido
diferencias en cuanto a facilidad de apertura de puertas. Colegio
evangélico Interamericano; Muros: algunos muros presentan algunas
lesiones como grietas y fisuras en tal grado que por estas evidencias se
tiene desalojada la edificacidn; Columnas y vigas: EI comportamiento
actual de la edificacion en cuanto a estructura es adecuado, no presenta
fisuras en elementos estructurales ni en columnas ni en vigas. En sus
Conclusiones nos dice que, Los materiales utilizados en la edificacion
son de baja resistencia debido a que el concreto presento resistencia de
2000 psi lo cual lo convierte en un material muy vulnerable ya que
adicional a su baja resistencia, esta misma condicién lo convierte en un

material poroso siendo proclive al ingreso de fluidos

Figura 1. Grieta en viga encontrado en el colegio
evangélico interamericano. Fuente: Velasco (2014).
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b) Evaluacion y diagnostico patoldgico de la casa cural de la iglesia santo
Toribio de Mogrovejo de Cartagena de indias, 2013.
Para Varela y Zetien 2, su trabajo de investigacion tiene como objetivo
realizar una evaluacién cualitativa y diagnostico patologico de la Casa
Cural de la Iglesia de Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena de
Indias. Este estudio es de vital importancia debido a que una cantidad
considerable de elementos estructurales de la edificacion se encuentran
fisurados y en colapso inminente. Su Objetivo general fue: Realizar un
estudio patoldgico y un levantamiento de dafios de la Casa Cural de la
Parroquia Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena de indias mediante
un inventario de grietas y fallas a lo largo de la estructura con el fin de
brindar un diagnostico acerca del estado de la misma, y proponer
soluciones preliminares a nivel estructural que permitan rehabilitar la
edificacién. Como Resultados, Se encontraron patologias caracteristicas
de las construcciones de tipo republicano y edificaciones del sector: En
las columnas se presentan fallas desde micro fisuras hasta
desprendimientos parciales en las secciones superiores. Los cambios en
la naturaleza del terreno producto de las excavaciones vecinas también
generaron en las columnas, grietas y fisuras. Las grietas generadas en las
vigas por los movimientos en el terreno dieron paso a desprendimientos
parciales de concreto, dejando el acero a la vista y en contacto con el
exterior. Los muros de casa cural presentan problemas de humedad por
capilaridad el cual generan eflorescencia principalmente debido al

contacto directo que tienen algunos con condiciones climaticas. Los
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muros del segundo nivel especialmente han perdido en su gran mayoria
las capas de estuco y pintura. se encontrd6 humedad considerable en los
muros de mamposteria estructural y no estructural. En sus Conclusiones,
logro identificar los dafios que presentan los elementos estructurales,
alertar sobre los elementos que debian ser demolidos y en general evaluar
las condiciones actuales a nivel estructural de la Casa Cural de la Iglesia
de Santo Toribio de Mogrovejo. Es necesario realizar un proceso de
rehabilitacion urgente de la estructura, de hecho, se registré la demolicion
de las losas de las habitaciones del parroco y desmonte de cubierta en la

zona del pasillo del segundo piso.

Figura 2. Eflorescencia encontrada en el muro de la
iglesia santo Toribio de Mogrovejo. Fuente: Varela y
Zetien (2013).
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2.1.2. Antecedentes nacionales

a) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de la
institucion educativa inicial 165, republica federal de Alemania, distrito
de Punchana, provincia de Maynas, regién Loreto, marzo —2016.”
En la investigacion de Valera 3, El objetivo general de la presente
investigacion Determinar y evaluar las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico
de la Institucion Educativa Inicial 165, Republica Federal de Alemania,
distrito de Punchana, provincia de Loreto, region Loreto, como
Resultados: Se aprecia los resultados de las muestras evaluadas, donde
el 12.93 % del area del cerco perimétrico presenta patologia y el 87.07 %
del area no presenta patologia. Se aprecia los tipos de patologias del
concreto existentes son los siguientes: Humedad (3.45%); Fisuras
(2.96%); Erosion (2.19%); Agrietamiento (1.35%); Desintegracion
(1.15%); corrosiéon (1.01%); Delaminacion (0.47%); Exudacién (0.21
%); y Filtracion (0.14 %). Se observa el nivel de severidad de todas las
muestras y tiene los siguientes porcentajes: Leve 51 %; Moderado 37 %
y Severo 12 %. Se aprecia que las patologias mas frecuentes encontradas
en las distintas muestras son: Humedad con un porcentaje de 3.45 % y
Fisura con 2.96%. Este tipo de deterioro del concreto se localizé en casi
todas las muestras inspeccionadas. Luego de realizar la inspeccion visual
y empleando la ficha de evaluacion. Se llego a la conclusion que el

12.93% de todas las muestras evaluadas del cerco perimétrico tiene
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b)

presencia de patologia y el 87.07 % no tiene presencia de patologia.
Asimismo, se concluye que los tipos de patologias del concreto existentes
en el cerco perimétrico, son los siguientes: Humedad (3.45%); Fisuras
(2.96%); Erosion (2.19%); Agrietamiento (1.35%); Desintegracion
(1.15%); corrosion (1.01%); Delaminacion (0.47%); Exudacion (0.21
%); y Filtracion (0.14 %). La estructura de cerco perimétrico de la
evaluacion se encuentra con un nivel de severidad moderado.
Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en las
estructuras de albafiileria confinada del hospedaje “Pastorita Huaracina”
de la municipalidad distrital de Malvas, distrito de Malvas, provincia de
Huarmey, departamento de Ancash, enero — 2015.

En la tesis de Espiritu 4, El objetivo es determinar y evaluar las
patologias de las estructuras de albafileria confinada del hospedaje
“Pastorcita Huaracina” de la municipalidad distrital de malvas, distrito
de Malvas, provincia de Huarmey, departamento de Ancash, Enero —
2015, estableciendo los tipos de fallas o patologias y el grado de
afectacion de cada falla en todas las estructuras de las muestras. Los
resultados de las patologias del concreto en los muros de albafileria
confinada del hospedaje “Pastorita Huaracina”, del distrito de Malvas,
provincia Huarmey y departamento de Ancash. son Manchas, Picaduras,
Hongo, Descascaramientos, Filtraciones, Eflorescencia,
Disgregamiento, Desconchamiento, Capilaridad, Polvo, en los diferentes
ambientes del hospedaje “Pastorita Huaracina”. En su Conclusion

explica que, el porcentaje de incidencia es de 83.78% de area no afectada
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2.1.3.

y en concordancia con el porcentaje de area afectada 15.97%, se concluye
que su estado de conservacion es “LEVE”. Por ello podemos indicar que
se debe reparar los muros afectados, ademas de programar un
mantenimiento preventivo peridédico para mantener el estado de las
estructuras.

Antecedentes locales

Determinacion y evaluacion de las patologias en los muros de albafiileria
del pabellon 5 de la institucion educativa inmaculada de la merced —
distrito de Chimbote, provincia del Santa y departamento de Ancash,
enero 2015.

En el trabajo de investigacion de Beltran °, El objetivo de este estudio es
determinar la severidad de los dafios originados por las patologias
presentes en los muros de albafiileria del Pabellon 5 de la Institucion
Educativa Inmaculada de la Merced - distrito de Chimbote, provincia del
Santa y departamento de Ancash, enero 2015. Los Resultados fueron:
evaluar 452.20 m2 de muro divididos en 36 pafios, comprendidos en 07
unidades de muestra; los cuales fueron estudiados a detalle con el fin de
identificar los tipos de dafios existentes y cuantificarlas segun el nivel de
severidad de los mismos. Las patologias o tipos de dafios que se
encontraron en los muros de albaiiileria del Pabellon 5 de la Institucion
Educativa Inmaculada de la Merced fueron: Fisuras (6.42%), Erosiones
(5.80%). De todas las patologias mencionadas, nos dice que la principal
causa fue humedad existente en el subsuelo. Como conclusion se tiene

que los muros de albaiiileria del Pabellon 5 de la Institucion Educativa
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Inmaculada de la Merced tienen un porcentaje promedio de area afectada
de 8.24 %, lo que le corresponde una clasificaciéon LEVE, donde el tipo

de dafio son fisuras, erosiones y humedad con nivel de severidad leve.

FISURA
AREA: 0.01 %
\

Figura 3. Fisura encontrada en la unidad de muestra 3 de la
I.LE. Inmaculada la merced, Chimbote — Per(. Fuente:
Beltran (2015).

b) Determinacion y evaluacion de patologias en muros de albafiileria,
columnas y vigas de concreto de la parroquia nuestra sefiora de
Guadalupe del distrito de nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash, febrero - 2015.

En la tesis de Mufioz 8, el principal objetivo del trabajo de investigacion
fue determinar y evaluar las patologias que se presentan en los muros de
albafiileria, columnas y vigas de concreto de la Parroquia Nuestra Sefiora
de Guadalupe, de la urbanizacién Nicolds Garatea, en el distrito de
Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, febrero 2015.

Como Resultados generales producto de la determinacion y evaluacion
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de las patologias en muros de albafiileria, columnas y vigas de concreto
de la Parroquia Nuestra Sefiora de Guadalupe, del distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, son los
siguientes: Desprendimientos 35 % del area total, Eflorescencias 17 %
del &rea total, Suciedad 17 % del area total, Fisuras 11 % del area total,
Grietas 10 % del area total, Humedad 04 % del area total, Erosion 04 %
del &rea total, Deformaciones 01 % del &rea total, Corrosiones 01 % del
area total. Las Conclusiones Por lo tanto fue que el nivel de severidad
general de la estructura, segun el porcentaje de area con patologias
derivadas de los distintos porcentajes de las lesiones que afectan a la

edificacién es: LEVE
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2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Albaiileria

2.2.1.1.

2.2.1.2.

Definicion

“técnica de construir un sistema donde se han empleado basicamente
elementos de albafileria (muros, vigas, columnas) y esto elementos
estdn compuestos de unidades de arcilla o concreto adheridas con

mortero de cemento” .

Figura 4. Construccion de una vivienda de albafileria.
Lima — Per0. Fuente: ICIC (2018).

Tipos de albadileria

. Albafiileria simple

Solminihac y Thenoux &, nos explica que es una albafileria tradicional
formada exclusivamente por unidades de albafileria (ladrillos),
unidos con mortero de cemento, disefiada para resistir
fundamentalmente esfuerzos de compresién de peso propio y cargas
verticales menores. Es un muro auto soportante de relleno.
Albafiileria confinada

“La albafileria confinada se caracteriza por estar constituida por un
muro de albafiileria simple enmarcado por una columna de concreto

armado, vaciada con posterioridad a la construccion del muro” 7.

30



Solminihac y Thenoux 8, es aquella conformada por pafios de
albafileria simple, enmarcados en sus bordes por elementos de
hormigon armado, tales como vigas y columnas, en donde el conjunto
solidario de estos elementos le otorga a este tipo de albafiileria

propiedades estructurales de muy buena calidad.

Figura 5. llustracion de los elementos estructurales de
albanileria confinada. Fuente: Aceros Arequipa (2016).

C. Albaiiileria armada

Hidalgo °

, nos explica que la albafileria armada es un tipo de
construccién compuesta por unidades de albafiileria unidas por un
mortero de junta, de tal modo que se puede incorporar armadura de
refuerzo tanto en la direccion de las hiladas u horizontal como en el
sentido vertical

RNE ¥ nos menciona que este tipo de albafiileria esta reforzada
interiormente con varillas de acero distribuidas vertical y
horizontalmente e integrada mediante concreto, de tal manera que los

diferentes componentes actlen conjuntamente para resistir los

esfuerzos
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Holmberg y Araneda 1!, en este tipo de albafiileria se integran como
un todo el acero y las unidades de albafiileria. Para incorporar la
armadura se dispone acero vertical distribuido en los huecos de las
unidades y acero horizontal distribuido en las juntas horizontales de

mortero

Figura 6. Proceso constructivo de un muro de albafiileria
armada. Lima — Per(. Fuente: San Bartolome (2008)

2.2.1.3. Elementos de albafileria confinada
A. Cimiento
Pérez 12, nos explica que se denominan cimientos o cimentacion al
conjunto de elementos estructurales cuya mision es la de transmitir las
cargas de la edificacion o elementos apoyados en el suelo,
distribuyéndolas de forma que no superen una serie de valores
maximos del terreno de apoyo. Debido a que la resistencia del suelo
es, generalmente, menor que la de los pilares 0 muros que soportara,
el area de contacto entre el suelo y la cimentacién sera mucho mas

grande que los elementos soportados, excepto en suelos rocosos.
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B. Sobrecimiento

Montoya

, menciona que los sobrecimientos son elementos
estructurales que se encuentran encima de los cimientos, sirviendo
como unién entre el muro y el cimiento, cuya funcion es la de

transmitir a estos, las cargas debidas al peso propio de la estructura.

C. Columnas de concreto armado
Pérez 2, define que es un elemento estructural vertical sometido
principalmente a compresion por el soporte de cargas que provienen
de las vigas del portico, transmitidas por la estructura. La columna se
disefia por un profesional especialista, involucrado en su calculo, la
posicion que esta ocupa en la estructura y las cargas a las que esta
sometida; su forma es versatil, en general se construye la columna
cuadrada, rectangular o redonda, tipo L, tipo cruz, tipo T, poliédricas.

Se clasifica por su material, Madera, Piedra, Acero, Concreto, Mixtas.

S 5 B L
Figura 7. Estribado de una columna de concreto armado,
Trujillo — PerQ. Fuente: Grupo Andino (2012).

i
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D. Vigas de concreto armado

“Es un elemento estructural que forma parte del pdrtico y que se
encuentra sometido principalmente al esfuerzo de compresion,
momentos flectores, esfuerzos de reaccion en los apoyos y a esfuerzos
cortantes 2,
Montoya %3, las vigas son elementos estructurales que soportan cargas
principalmente en direccion perpendicular a su eje longitudinal. Estas
cargas producen esfuerzos y deformaciones del elemento que son
necesarias determinar con precision, con el fin de disefiarlas de
manera que puedan resistir dichas solicitaciones con un margen de
seguridad adecuado el cual podemos clasificarla por su funcién
estructural.

e Vigas Soleras: Son las vigas que se colocan en la parte superior de
los muros (generalmente los portantes) y entre las columnas, dando
rigidez y confinamiento a los muros.

e Vigas de Amarre: Aquellas que tienen la funciéon de articular
(amarrar) la estructura en el sentido opuesto a las vigas soleras.

Por su forma se tiene dos tipos de vigas:

e Peraltada: Aquella que tiene una altura o "peralte” mayor al espesor
de la losa aligerada.

e Chata: Aquella cuya altura es igual al espesor de la losa aligerada

(generalmente se usan como vigas de amarre).
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Figura 8. Encofrado metalico de una viga peraltada,
Cartagena - Colombia. Fuente: DOM (2014)

E. Muros de albafiileria
a) Definicién
“Los muros de albafiileria cumplen el rol de relleno, asi como resistir
a la compresion y ayudar a bajar las fuerzas mecanicas del terreno”
14_
Astroza y Schmidt 1°, define que los muros de albafileria sin
refuerzo presentan importantes limitaciones para resistir acciones
sismicas debido a la baja capacidad de la albafiileria para resistir
tracciones y a su comportamiento fragil una vez que se produce el
agrietamiento.
b) Tipos de muro
San Bartolomé 8, clasifica los muros en:
e Muro portante
Muro disefiado y construido en forma tal que pueda transmitir

cargas horizontales y verticales de un nivel al nivel inferior 0 a
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la cimentacion. Estos muros componen la estructura de un

edificio de albafiileria y deberan tener continuidad vertical.

. X B )

Cargas ce loss 3 gerane Cargae da lces algerads

Muro portante con viga solera.
Muro portante sin viga solera. B muro trabaja en toda su longitud.

L y L {Es mucho mejor! 4

Figura 9. Detalle de muro portante. Fuente: Aceros
Arequipa (2016).

Muro no portante
Muro disefiado y construido en forma tal que sélo lleva cargas
provenientes de su peso propio y cargas transversales a su plano.

Son, por ejemplo, los parapetos y los cercos.

Figura 10. Muro no portante. Fuente: Municipalidad
Provincial del Santa (2017).

36



2.2.1.4. Componentes de la albafileria confinada

A. Unidad de albanileria

“Son ladrillos y blogues de arcilla cocida, de concreto o de silice-cal.

Puede ser sélida, hueca, alveolar 6 tubular” °.

San Bartolomé /, Las unidades empleadas en las construcciones de

albafileria son basicamente hechas de arcilla (ceramicas), arena-cal

(silico-calcéareo) y de concreto.

De acuerdo a su tamafno se denominan

a)

b)

b)

Ladrillos: Se les llama ladrillos cuando pueden ser manipulados
y asentados con una mano.

Bloques: se llama blogues, cuando por su peso y dimensiones se
tiene que emplear ambas manos.

Se clasifican en:

Unidades solidas 0 macizas: Son las que no tienen huecos o, en
todo caso, presentan alveolos o perforaciones perpendiculares a la
superficie de asiento que cubren un area no mayor al 25% del area
de la seccion bruta. Sin embargo, los experimentos indican que es
posible emplear unidades hasta con 33% de vacios, mas alla del
cual su comportamiento se torna muy fragil. Estas unidades se
emplean para la construccion de muros portantes.

Unidades huecas: Son aquellas donde el area neta (en la cara de
asiento) es menor al 75% del area bruta. En esta categoria

clasifican los blogues de concreto vibrado (empleados en la
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albafileria armada) y también, las unidades con muchas
perforaciones.

c) Unidades tubulares: Son las que tienen sus alveolos o
perforaciones dispuestos en forma paralela a la superficie de
asiento; en este tipo clasifican los ladrillos panderetas, utilizados

en los tabiques.

Unidad de Abafileria Hueca

Unidad de Albbafileria Solida Unidad de Albanileria Tubular

Figura 11. Tipos de unidades de albafiileria. Fuente:

Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

(2010)

B. Mortero

“Los morteros, en general, son mezclas homogéneas de uno o mas
conglomerantes inorganicos, aridos (arenas) y agua, en proporciones
adecuadas. ademas, pueden contener aditivos, asi como adiciones” ',
Segun Trujillo '8, En construccion, se conoce por mortero a una masa
formada por conglomerante, arena y agua, y que puede contener
ademas algun aditivo. La mezcla origina una pasta fluida o plastica,
que fragua y endurece por las transformaciones quimicas que en la

misma se dan lugar. A la mezcla de un conglomerante con agua, sin

la intervencion de un arido, se le denomina pasta. Los morteros o
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pastas pueden ser de cemento, de cal o de yeso, segun el tipo de

conglomerante utilizado en su fabricacion.

. e — - 1 255
Figura 12. Preparacion de mortero. Fuente: Chema
(2016)

C. Acero de refuerzo.

“Las barras de acero de refuerzo son en general de seccion circular.
Para restringir el movimiento longitudinal de las barras con relacion
al hormigon”*°.

“El acero de refuerzo, es una aleacion fierro/carbono, que
generalmente tiene un acabado superficial en relieve llamado
corrugado” %°,

Harmsen 2%, el acero de refuerzo es de seccion circular y, presentan
corrugaciones en su superficie para favorecer la adherencia con el
concreto. estas corrugaciones deben satisfacer los requisitos minimos
para ser tomadas en cuenta en el disefio. existen tres calidades distintas
de acero corrugado: grado 40, grado 60, grado 75 aunque en el Per(

solo se usa el segundo.
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SIDERPERU (2015).

D. Concreto
D.1. Definicién

Harmsen 2, nos da a entender que el concreto es una mezcla de
cemento, agregado grueso (piedra), agregado fino (arena) y
agua. el cemento, el agua y la arena constituyen el mortero cuya
funcion es unir las diversas particulas de agregado grueso
Ilenando los vacios entre ellas.

“El concreto es un producto artificial compuesto que consiste de
un medio ligante denominado pasta, dentro del cual se
encuentran embebidas particulas de un medio ligado

denominado agregado” 2.
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Figura 14. Copnente y prearaic’)n del concr.
Fuente: Municipalidad Provincial del Santa (2017).
D.2. Tipos de concreto
a) Concreto simple
“Define que es una mezcla de dos componentes: pasta y
agregados. La pasta de concreto se compone de cemento, agua,
aditivos y aire atrapado y/o incluido. Los agregados son
conocidos como finos (arena) y gruesos grava)” 2.
b) Concreto armado
Moreno y Pérez ?°, nos dice que la rapida difusion del uso del
concreto armado ha contribuido en gran medida el complemento
de propiedades de dos materiales: acero y concreto que,
reunidos en un material mixto, le dotan de la destacada
resistencia a la traccién del primero y la buena resistencia a la

compresion del segundo
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c¢) Concreto ciclopeo

D.3.

b)

Moreno y Pérez ?°, Se denomina asi al concreto simple que esta
complementado con piedras de tamafio maximo de 107,
cubriendo hasta el 30% como méximo, del volumen total. Las
piedras deben ser introducidas previa eleccion y lavado, con el
requisito indispensable de que cada piedra, en su ubicacion

definitiva debe estar totalmente rodeada de concreto simple.

Propiedades del concreto

Para Pacheco 24, Las propiedades de concreto son:
Trabajabilidad

Es considerada como la propiedad del concreto en estado fresco
por la cual se determina su habilidad para ser transportado,
colocado, ser vibrado para su apropiada consolidacion y
terminar sin segregacion alguna.

Consistencia

Es un término utilizado para indicar su estado de fluidez en
estado fresco, si no fluye (seca) o si fluye (fluida), se dice que
es el grado de humedad de la mezcla fresca.

Plasticidad

Se denomina “plasticidad” al estado del concreto en el que
puede ser facilmente moldeado, pero que puede cambiar de
forma lenta si este se saca del molde. Debido a esto, no pueden
considerarse como mezclas de consistencia plastica ni las muy

fluidas ni las muy secas.
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d) Durabilidad
Habilidad para resistir la accion de la intemperie, el ataque
quimico, abrasion, y cualquier otro proceso, que produzcan
deterioro del concreto.
e) Resistencia
e Resistencia térmica: Es la capacidad del concreto para
resistir los cambios de temperaturas
e Resistencia a la compresion: Es el esfuerzo maximo que
puede soportar el concreto bajo una carga de
aplastamiento

¢ Resistencia a la flexion: Es el esfuerzo maximo que puede

soportar una viga a flexion antes de que se agriete

Figura 15. Vaciado de concreto en estado fresco. Fuente:
Consorcio la Victoria (2018).

2.2.2. Patologia
2.2.2.1. Definicion de patologia
“El termino PATOLOGIA, tiene sus raices en la ciencia médica. Es
una palabra que etimol6gicamente proviene del griego: PATHOS que

significa enfermedad, LOGOS que significa estudio” 2.
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2.2.2.2. Patologia en edificaciones

Elguero 2°

, nos explica que, si comparamos las patologias en
edificaciones con la medicina, podemos decir que las patologias
tienen diversas causas: origen genético, funcional o accidental. en una
licencia metaforica, podriamos indicar que lo genético, estaria signado
por el disefio de los constructivo, lo funcional por el uso y
mantenimiento y lo accidental, serian las causas fortuitas que podrian
producir alteraciones en el material, muchas producidas por la
tecnologia de la época en g se construyd el edificio.

“Se entiende por patologia, la ciencia que analiza los defectos y dafios
constructivos que se presentan en algin elemento de la edificacion una
vez concluido” 2°.

2.2.2.3. Patologia del concreto

Rivva 2/, nos dice que la Patologia del Concreto se define como el
estudio sisteméatico de los procesos y caracteristicas de las
“enfermedades” o los “defectos y dafios” que puede sufrir el concreto,
sus causas, sus consecuencias y remedios. Se entiende por Patologia a
aquella parte de la Durabilidad que se refiere a los signos, causas
posibles y diagndstico del deterioro que experimentan las estructuras
del concreto.

2.2.3. Proceso patologico

Lopez, et al 28, nos explica que el proceso patoldgico es el conjunto de
acciones que se producen en una estructura, o parte de él, desde el

instante en que se muestra un deterioro en su funcionamiento o una
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lesion, en definitiva, una patologia y hasta el momento en que la

estructura recupera las condiciones basicas para las que fue construida,

mediante la correspondiente reparacion.

Fiol 2°, nos dice que para atacar una enfermedad el médico requiere en

primer lugar, su diagnostico. También nosotros para atacar un problema

constructivo, deberemos “diagnosticarlo”, es decir, conocer su proceso,

su origen sus causas, su evolucion sus sintomas y su estado actual. Este

conjunto de aspectos del problema, que pueden agruparse de un modo

secuencial, es lo que llamaremos el “proceso patoldgico” en cuestion.

2.2.3.1. Causas de las patologias

A. Defectos
Segun Astorga y Rivero %, Las patologias que aparecen por Defectos,
son aquellas relacionadas con las caracteristicas intrinsecas de la
estructura, son los efectos que surgen en la edificacion producto de un
mal disefio, una errada configuracién estructural, una construccién
mal elaborada, o un empleo de materiales deficientes o inapropiados
para la obra. Un defecto en la edificacion, puede traducirse en altas
vulnerabilidades, dejando la estructura expuesta a sufrir dafios y
deterioros de magnitudes incalculables.

B. Dafios
Para Astorga y Rivero %, Las patologias causadas por Dafios, son las
que se manifiestan durante y/o luego de la incidencia de una fuerza o
agente externo a la edificacion. Los dafios pueden ser producto de la

ocurrencia de un evento natural, como un sismo, una inundacién, un
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derrumbe, entre otros. Pero también pueden aparecer dafios en las
estructuras causados por el uso inadecuado de las mismas, por
ejemplo, el caso en el que la edificacion es obligada a soportar un peso
superior al que fue concebido inicialmente (sobrecarga).
C. Deterioro
Segun Astorga y Rivero *°, Otro origen de las patologias, puede ser el
Deterioro de la edificacidn. Las obras generalmente se disefian para
que funcionen durante una vida util, pero con el transcurrir del tiempo,
la estructura va presentando manifestaciones que deben ser atendidas
con prontitud. La exposicion al medio ambiente, los ciclos continuos
de lluvia y sol, el contacto con sustancias quimicas presentes en el
agua, en el aire, en el entorno; hacen que la estructura se debilite
continuamente.
2.2.4. Clasificacion de las patologias
Segun su causa de origen, se clasifican en:
2.2.4.1. Fisicas
“Se agrupan en esta familia todas aquellas lesiones de caracter fisico,
es decir, aquellas en las que la problemaética patoldgica estd basada en
hechos fisicos tales como particulas ensuciantes heladas,
condensaciones, etc” %,
“Son ocasionadas por fendomenos fisicos, como corrientes de viento,
penetraciones de agua, entre otros. Y normalmente su evolucion

dependera también de estos procesos fisicos” 2,
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A. Erosion fisica

a)

b)

Definicion

“Es la desgaste o transformacion superficial de un material en un

elemento o unidad constructiva provocada por acciones fisicas de los

agentes atmosféricos” 2°.

Broto 3!, nos dice que la erosion fisica de los materiales se define

como el resultado de la accion destructora de los agentes

atmosféricos que a través de procesos fisicos provocan alteracién y

deterioro progresivo de los materiales, a veces hasta su total

destruccion, sin que varié su composicion quimica.

Causas

Segun Broto 3!, existen 3 agentes atmosféricos que provocan este

tipo de patologia en una edificacion.

f) Por el Agua, ya que puede atacar a los materiales de un edificio
de formas muy distintas. La agresion que se comprende sin
dificultad es el efecto dafino de la lluvia, el granizo o la nieve
cuando golpean las fachadas. El agua desgasta el material y
provoca desprendimientos y arrastres de particulas del mismo
(se considera que una gota de agua depositada en un plano
vertical de un material absorbente y con alto grado de
saturacion, recorre, hasta que agota su velocidad y es absorbida,
entre 40 y 60 cm arrastrando polvo).

g) Por el Sol, porque calienta los cerramientos produciendo

cambios térmicos; estas variaciones de temperatura provocan
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alteraciones en el volumen y tensiones internas en el material

que pueden traducirse en la aparicion de grietas y fisuras.

h) Por el Viento, debido a que lanza particulas contra las fachadas,

o las arrastra sobre ellas, desgastando su superficie.

Segun Donini y Orler %, la resistencia a la erosion se ve afectada

principalmente por los siguientes factores

e Las propiedades de los agregados

e Laresistencia a compresion del hormigon

e El terminado de las superficies y su tratamiento

e El curado

c) Nivel de severidad

Tabla 1. Nivel de severidad de la erosion fisica

NIVEL DE MEDIDA
SEVERIDAD
Elemento afectado menos del 5% de su
LEVE espesor.
Elemento afectado entre el 5% y 20% de su
MODERADO espesor.
Elemento afectado mas del 20% de su
SEVERO espesor.

Fuente: Juarez, W.

(2017). Determinacion y evaluacion de las

patologias del concreto en el cerco perimétrico de albafileria
confinada del Programa no escolarizado de Educacion Inicial
Cristo Amigo ubicado en la manzana g lote 22, habilitacion urbana
progresiva Villa Maria sector b, Distrito de Nuevo Chimbote,
provincia del Santa, Departamento de Ancash. (p. 66).

d) Intervencion

Broto 3!, nos dice que el tratamiento es diferente segln lo avanzada

que se encuentre la patologia y, en consecuencia, del nivel de erosion

que haya sufrido el material. En funcién de ello podemos proceder
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a: sustituir el elemento por otro, sanear y endurecer, tapar y proteger
con nuevos acabados.

Para ello se procede a picar el area dafiada del concreto del cimiento,
hasta encontrar un area firme con respecto a sus resistencias
mecanicas. Limpiar el polvo y las partes sueltas; luego se coloca un
concreto o un mortero dosificado de alta resistencia, cabe mencionar
que antes de colocar el concreto se aplique un adhesivo para concreto
nuevo y viejo. En el caso de los muros si los ladrillos estdn muy
desgastados, remover las juntas y los ladrillos afectados. Limpiar el
polvo; luego colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a
los extraidos y rellenar las juntas con mortero y aditivo plastificante,
para que el concreto tenga una mejor fluidez y que se acomode bien

a los espacios de las juntas.

Figura 16. Erosion en muro de albafiileria producido por
agentes fisicos. Fuente: Beltran (2015)

2.2.4.2. Mecénicas
Segin Monjo 3, Comprende esta familia todas las situaciones
patoldgicas en las que predomina el factor mecanico, tanto en sus

causas, como en su evolucién, como, incluso, en sus sintomas. Asi,
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consideramos las lesiones en las que haya movimientos o se

produzcan aberturas o separacion entre materiales o elementos o

aquellas en las que aparezca desgaste. En realidad, las acciones

mecanicas se podrian considerar como una accion fisica mas pues a

sus leyes se remiten, pero en construccion tienen tal importancia que

les hace adquirir la autonomia suficiente para considerarlas en un

grupo aparte.

A. Desintegracion

a) Definicién

b)

“Es la separacion de los diversos componentes del concreto debido

al deterioro del cemento que deja de funcionar como un

aglomerante” 3.

“Nos dice que es la destruccion total de pequefios fragmentos o

particulas por causa de algln deterioro” *°.

Causas

Para Echevarria y Palacios %, la causa basica del deterioro puede

asociarse con:

La expansion de volumen que sufre el agua al congelarse, pero
los mecanismos de prevencién del deterioro y las consecuencias
del dafio son diferentes.

El grado de alteracion que se puede producir en el
hormigbn 'y sus componentes va a  depender
principalmente del nivel de temperatura alcanzado, del

tiempo de exposicién y de la composicidn del hormigon.
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e Ataque por acidos y bases: la consecuencia del ataque de acidos
es la desintegracion de la pasta de cemento, quedando expuestos
los agregados.

e Accion de los sulfatos: los sulfatos en solucidn acuosa atacan a
los hormigones de cemento portland provocando reacciones
expansivas que pueden conducir al deterioro del elemento
estructural.

e Erosion y desgaste: son acciones asociadas a esfuerzos que
provocan un desgaste de la superficie expuesta del hormigon.

e Eflorescencia: Las eflorescencias ocurren en la superficie del
hormigon cuando el agua tiene posibilidad de percolar a traves
del material, ya sea en forma intermitente o continua, o cuando
una cara expuesta sufre el proceso de humedecimiento y mojado
en forma alternativa.

c) Nivel de severidad

Tabla 2. Nivel de severidad de la desintegracion

NIVEL DE MEDIDA
SEVERIDAD
Hasta el 90 % del éarea total del
LEVE elemento.
Mayor del 90% hasta el 95 % del area
MODERADO total del elemento.
Mayores a 95% del area total del
SEVERO elemento.

Fuente: Elaboracion propia. (2019). Nivel de severidad de la
desintegracion.
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d) Intervencion
En el caso de los muros, remover las juntas y los ladrillos afectados.
Limpiar el polvo; luego colocar los nuevos ladrillos de igual
caracteristicas a los extraidos y rellenar las juntas con mortero y
aditivo plastificante, para que el concreto tenga una mejor fluidez y

que se acomode bien a los espacios de las juntas.

Fiura 17. Desintegracion del muro de albafiileria.
Fuente: Investigacion propia (2019).

B. Grieta
a) Definicidn
Donini y Orler %3, Se trata de aberturas longitudinales que afectan a
todo el espesor de un elemento constructivo, estructural o de
cerramiento. Conviene aclarar que las aberturas que sélo afectan a la
superficie o acabado superficial superpuesto de un elemento
constructivo no se consideran grietas sino fisuras.
Broto 31, son aberturas de mas de un milimetro de ancho que afectan
todo el espesor del material o del elemento constructivo, por lo que

provocan la pérdida de su consistencia y de su integridad.
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b)

Montesinos ¥, nos explica que una grieta es una abertura que abarca
todo o casi todo el espesor del muro. Una grieta en su maxima
expresion pasa de lado a lado de un muro. Puede darse sobre el
tabique o puede dirigirse siguiendo el camino del mortero (mezcla
de asiento).

Causas

Montesinos ¥, nos dice que las causas pueden ser diversas y darse

separadas o0 conjuntamente como en el caso de:

e Problemas de humedad, esta variacion en el contenido de
humedad lo somete a expansiones y contracciones muy
importantes que provocan cambios dimensionales, que a su vez
se traducen en empujes estructurales a los elementos vecinos.

e Problemas de estabilidad, resistencia del terreno, movimientos
diferenciales, etc. estructurales, que son:

e asentamientos diferenciales de cimientos
e cargas puntuales o distribuidas
e cuarteaduras en puertas, ventanas y vanos

e Mala ejecucion de obra
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c) Nivel de severidad

Tabla 3. Nivel de severidad de la grieta

NIVEL DE MEDIDA (mm) DESCRIPCION
SEVERIDAD

Agrietamiento perceptible a
LEVE 0.4 < Ancho <1 | simple vista, con anchos entre
0.4mm y 1.00 mm sobre la
superficie de concreto

Grietas con anchos entre 1.0
mm y 50 mm en la
MODERADO | 1<Ancho<5 |superficie del concreto,
pérdida  incipiente  del
recubrimiento

Agrietamiento notable del
SEVERO Ancho > 5 concreto, pérdida del
recubrimiento y exposicion de
las barras de refuerzo

Fuente: Barra, A. (2016). Evaluacion de tipos de fallas en
estructuras de concreto armado de viviendas de la ciudad de
Juliaca. (p. 46).

d) Intervencién
Seglin Monjo %, todos los ladrillos rotos deben ser cambiados. para
ello, se deben eliminar y sanear las piezas afectadas y las necesarias
de su entorno para facilitar el trabajo, asegurando el enjarje en toda
la lesion y, por lo tanto, la integridad recuperada en la unidad
constructiva. Los nuevos ladrillos deben ser iguales a los ladrillos
existentes, y su colocacion se debe hacer recibiéndolos en toda su
superficie con mortero igual al del resto de la fabrica, aunque
conviene que tenga cierta plasticidad para que se acomode bien a las
juntas. También se deberd proceder en primer lugar a limpiar lo
mejor posible el interior o los labrios de la grieta, lo que podremos
hacer de forma manual o con aire a presion. Si la grieta tiene un

espesor muy reducido, puede ser conveniente proceder de forma
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previa a abrir sus labios para facilitar el trabajo. EI mortero que
inyectemos debe ser muy fluido, y puede tener componente
expansivo y adicidn de resinas epoxi para mejorar su adherencia. En
algunos casos, puede ser suficiente el empleo de un mortero de cal,
que presenta una baja retraccion y a gran plasticidad para adaptarse

a la cavidad que tiene que rellenar.

Figura 18. Grieta en columna de cerco perimétrico de la
Pesquera Bethel S.A. Chimbote — Peru. Fuente: Ledn
(2016).

C. Fisura
a) Definicién
Fiol 2°, seran todo tipo de aberturas longitudinales que afectan sélo
a la cara superficial del elemento constructivo, 0 a su acabado, sea
éste continuo (revestimiento) o por elementos (enchapados). Aunque
en algunas ocasiones una fisura puede representar temporalmente
una etapa previa a la grieta, sin embargo, en la mayoria de las

ocasiones su origen y evolucion son completamente distintos.
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Segun Broto 3!, esta patologia son aberturas que en general tiene una

anchura inferior al milimetro y que afectan solo a la superficie del
material o elemento constructivo o al acabado superficial
superpuesto y las divide segun su movilidad:

e Fisuras muertas, sus dimensiones no varian a lo largo del tiempo
y su Unico problema es su aspecto estético y la sensacion de poca
seguridad en la obra, a veces pueden no percibirse a simple vista

e Fisuras vivas, su anchura aumenta o disminuye con el paso del
tiempo o debido al uso dela edificacion.

Donini y Orler 3, Puede considerarse a las fisuras como aberturas
que afectan a la superficie o al acabado del hormigon armado. El
origen de las fisuras no suele ser similar al de las grietas, aunque en
algunos casos representan una etapa previa a la aparicion de las
mismas.

b) Causas
Para Fiol ?°, la causa del proceso es:

o Reflejo del soporte, cuando éste sufre un movimiento o
deformacion que el acabado no puede resistir, o, simplemente
cuando existe una discontinuidad constructiva en el soporte, por
distinto material o elemento, o por junta constructiva en el
mismo, o por falta de la suficiente adherencia.

¢ Inherente al acabado, bien por retraccion del concreto, cuando
se trate de morteros, bien por movimientos de dilatacion-

contraccién, como es el caso de los chapados y de los alicatados.
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Segun Donini y Orler 2, las fisuras se pueden clasificar segun su

origen, en términos generales como:

e Fisuras generadas por acciones directas (como es el caso de las
cargas).

e Fisuras generadas por acciones indirectas, tales como: asiento
de apoyos, retraccion por frague, fluencia lenta, cambios de
temperatura.

e Fisuras generadas por deficiencias constructivas o producto de
una dosificacion inadecuada.

e Errores en el disefio y detallado de armaduras (zona de nudos,
etc.)

c) Nivel de severidad

Tabla 4. Nivel de severidad de la fisura

NIVEL DE MEDIDA (mm) DESCRIPCION
SEVERIDAD

En general carecen de
LEVE Espesor < 0.05 importancia.

Son pocas peligrosas, ya
MODERADO | 0.05 < Espesor < 0.2 | merecen inspeccion.

Fisuras que pueden, tener
SEVERO 0.2 <Espesor > 0.4 | repercusiones importantes.

Fuente: Carrefio y Serrano. (2005). Metodologia de evaluacion en
patologia estructural. (p. 92)

d) Intervencion
Donini y Orler 3, utiliza la inyeccion de resinas epoxicas el cual
consiste en el sellado de las fisuras mediante la inyeccion de resinas
epoxicas que pueden adherir a las paredes para espesores reducidos,

llegando a valores de hasta 0,05 mm. La técnica generalmente
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consiste en establecer bocas de entrada y venteo a intervalos poco
espaciados a lo largo de las fisuras, sellar la fisura en las superficies
expuestas e inyectar la resina epoxi a presion. El perfilado y sellado
de fisuras se puede aplicar en condiciones que requieren una
reparacion inmediata y cuando no es necesario efectuar una
reparacion estructural. Este método consiste en agrandar la fisura a
lo largo de su cara expuesta y llenarla y sellarla con un sellador

adecuado.

’:
|
}
y

Figura 19. Fisura en muro de albafileria, hospicio
Santiago Apostol, Chimbote — Per(. Fuente: Cornelio
(2016)
D. Desprendimiento
a) Definicién
Donini y Orler ®, nos dice que es la separacion entre un material de
revestimiento y el elemento constructivo, por falta de adherencia
entre ambos, y suele producirse como consecuencia de otras lesiones

previas, como humedades, deformaciones o grietas. Los

desprendimientos afectan tanto a los acabados continuos como a los
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b)

acabados por elementos, a los que hay que prestar una atencion
especial porque representan un peligro para la seguridad del usuario.
Monjo 3, es la separacion incontrolada de un material de acabado
del soporte sobre el cual esta aplicado, separacion que puede ser solo
incipiente, manifestandose por simples fisuras.
Causas
Florentin y Granada %, nos dice que se presentan generalmente en
los revoques exteriores, estos se forman por la penetracion del agua
de luvia en las fisuras capilares o por produccion de humedad
desde la estructura. También el desprendimiento se produce cuando
existe poca adherencia del revestimiento con el muro, o por accion
del calor que produce la dilatacion de los materiales.

Segun Monjo 4, las causas son por:

e Esfuerzo rasante 6sea por contraccion y dilatacion debido a
cambios de temperatura como a los de la humedad.

e Por dilatacion de elementos infiltrados, normalmente el agua
que dilata o sales que cristalizan. la primera puede llegar desde
el interior como agua de condensacion intersticial o accidental
o desde el exterior por filtracion a través de grietas y fisuras en
el acabado.

e Por defectos de ejecucion que impiden que la adherencia tenga
lugar como son, falta de rugosidad, falta de limpieza del soporte,

falta de humedad, entre otros.
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c) Nivel de severidad

Tabla 5. Nivel de severidad del desprendimiento.

NIVEL DE MEDIDA
SEVERIDAD
Perdida de revoques < 5% del &rea de
LEVE la superficie del elemento
Perdida de revoques entre el 5% y 25%
MODERADO del area de la superficie del elemento
Perdida de revoques > 20% del area de
SEVERO la superficie del elemento

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019). Nivel de severidad al
desprendimiento.

d) Intervencion
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento *°, nos dice que
tenemos que ubicar la zona dafiada y el area a reparar, picar con un
cincel el tarrajeo del area afectada y limpiar con escobilla tratando
de que se desprenda todo el material dafiado y suelto. humedecer la
superficie con agua (de esta manera evitamos que los ladrillos
absorban agua del mortero) y aplicamos el mortero, en la zona de
reparacion, luego aplicamos el mortero uniformemente con la
espatula para rellenar la zona dafiada, finalmente frotamos con una

plancha metalica para dar un acabado liso y uniforme.

Figura 20. Desprendimiento del tarrajeo en el muro de
albafiileria. Fuente: Investigacion propia (2019).
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2.2.4.3. Quimicas

Para Donini y Orler *3, Los procesos quimicos son aquellos generados
por agresiones o intercambios quimicos por presencia de sales, acidos,
alcalis o cualquier otra sustancia o compuesto que afectan la
integridad del hormigon armado o lo descomponen afectando su
durabilidad.

Segun Montesinos ¥, La formacion de sales por accion quimica dentro
del material sucede en determinadas circunstancias. Son ejemplos: la
formacion de sulfates en el caso de cemento y la corrosion de los
metales. Para que estas reacciones se desarrollen es necesaria la
presencia de agua. Con frecuencia, la formacién de sales causa
dilataciones localizadas que, en algunos casos, pueden dar lugar a
deformaciones.

Broto 3!, explica que las causas quimicas se producen a partir de todo
tipo de productos, tanto procedentes de organismo Vvivos como
elementos constructivos, las sales solubles que se encuentran en los
ladrillos, piedras y morteros reaccionan juntos con la humedad
produciendo eflorescencias. los contaminantes ambientales
reaccionan con los componentes mineralégicos de las fachadas, y
provocan erosiones quimicas muy variadas. los organismos, tanto

animales como vegetales, segregan acidos que atacan los materiales.
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A. Eflorescencia

a)

b)

Definicion

Pozo et al “°, las eflorescencias son manchas provocadas por la
presencia de sales solubles en constitucion de los ladrillos. La lesion
que produce es meramente estética ya que no afecta a la resistencia
del ladrillo; pero en algunos casos, si la cristalizacion de las sales se
produce internamente, estas aumentardn su volumen y como
consecuencia destruiran el ladrillo.

Segun Trujillo %8, Las eflorescencias se producen por la humedad a
la que, por una u otra causa se ve sometido el muro. El agua de dicha
humedad discurre a través de los poros del material, y una vez que
llega a la superficie se evapora por la accion de la temperatura y el
viento. Durante el proceso de evaporacion, las sales contenidas en el
agua se depositan en la superficie del muro, produciendo unas
manchas blanquecinas en su paramento.

Causas

Pozo et al %, nos dice que el origen de esta patologia puede estar en
los dos materiales que componen la estructura, que son los ladrillos
y el mortero. Pero también se puede dar el caso de que no estén en
Sus componentes, Sino en su entorno mas proximo, y a traves de la
capilaridad alcance de la edificacion. Por ejemplo, si el terreno
donde se asienta la base del muro es de tipo arcilloso, 1o mas

probable es que tenga sales solubles y, por tanto, si no se ha
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impermeabilizado adecuadamente la base, las sales se filtraran por

toda la estructura y apareceran las eflorescencias.

Pozo et al %, dice que cuando el culpable de la eflorescencia es el

ladrillo, el origen de las sales esta en su componente principal, la

arcilla. también puede tener su origen en los procesos de secado y

coccidn debido a las reacciones quimicas que se producen en este

periodo. Por otro lado, tenemos el otro componente de la fabrica, el

mortero, que a su vez estd compuesto de agua, arena y cemento. El

mortero suele ser el causante mayoritario de la aparicion de las

eflorescencias, y las principales causas son:

e La composicion del cemento puede contener sulfatos solubles.

e Laarena, si es de origen marino, tendré en su composicion sales
solubles.

e EIl agua de amasado, si su procedencia es marina, 0 esta en
contacto con terrenos ricos en sales solubles.

c) Nivel de severidad

Tabla 6. Nivel de severidad de la eflorescencia

NIVEL DE CALIFICACION INTENSIDAD
SEVERIDAD
Ligeramente
LEVE eflorecido Capa fina
MODERADO Eflorecido Capa gruesa
SEVERO Muy eflorecido Mancha.

Fuente: Malpesa, J. (2003). El ladrillo cara vista y el adoquin
ceramico. (p. 38).
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d) Intervencion
Trujillo %, explica que para evitar la aparicion de eflorescencias se
deberan tener en cuenta las siguientes precauciones:

e Correcta impermeabilizacion del muro, especialmente si esta en
contacto con el terreno.

e Uso de materiales con escasa porosidad.

e Uso de morteros con aditivos hidr6fugos.

Sin embargo, una vez aparecidas las eflorescencias en el muro, estas
pueden eliminarse de las siguientes maneras:

e Limpieza con cepillo.

e Limpieza con chorro de agua. Se debe utilizar agua con poca
salinidad y realizarlo en tiempo célido para que la evaporacion
se produzca con rapidez y no dé lugar a la aparicion de nuevas
eflorescencias.

e Limpieza con productos especificos desincrustantes, de origen
quimico a base de acidos, en caso de que las sales no se
disuelvan con facilidad en el agua.

e Limpieza mecanica mediante chorro de arena o utilizando
cepilladoras, cuando las sales cristalizan formando superficies

consistentes de dificil disolucion.
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Figura 21. eflorescencia en muros del cerco perimétrico
del ex local comercial los 6 hermanos, Chimbote — Perd.
Fuente: Herrera (2016)

B. Corrosion
a) Definicién

Donini y Orler *3, Se define como la pérdida de material metalico del
acero. Aparece como resultado de un proceso de oxidacién-
reduccidn, que afecta a todos los metales, especialmente al acero por
su contenido en hierro.

Segun Boldu et al #, Consiste en la formacion de un par galvanico o
eléctrico entre el hierro presente al elemento metélico y el hidroxido
de hierro fruto de la oxidacién. La media de intercambio de
electrones es el agua presente en los poros de la capa de 6xido, asi,
el hierro presente en el acero, se establece como polo negativo y el
hidroxido de hierro como polo positivo, produciendo una corriente

de electrodos que provoca la descomposicién del material metélico.
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b) Causas

Boldu et al **, nos dice que existen dos causas:

Directas: la principal causa es la presencia de oxigeno del
ambiente y del agua de lluvia. La transformacion de los metales
en oxido, se produce al entrar en contacto con el oxigeno, ya que
la superficie del metal tiende a transformarse en 6xido que es
quimicamente mas estable, protegiendo de esta manera la resta
del metal.

Indirectas: aparecen como causa de antigiiedad de la vivienda y

al mal estado puntual en algunas zonas de la cubierta.

Avendafio #2, menciona que las causas de la corrosion del acero son

por:

La permeabilidad del recubrimiento: los procesos de corrosion
se dan por el fendmeno de difusion en los poros del concreto, de
sustancias como el oxigeno, dioxido de carbono o los iones
cloruro, que combinados con la humedad ambiental aceleran el
deterioro del acero. Un concreto fabricado con una alta
relacion AJ/C, una mala compactacién, segregacion de la
mezcla, un deficiente curado y un secado prematuro por efectos
del viento o la radiacidn solar; se convierte en un concreto con
alta porosidad y permeabilidad en la zona del recubrimiento, que
facilita el ingreso de sustancias agresivas que corroen las
armaduras y deterioran el elemento estructural.

El espesor del recubrimiento:
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e Penetracion de cloruros: los cloruros provienen del agua de
mar, sales de deshielo y otros iones con un pH cercano a 9; estos
producen picaduras locales que disminuyen la seccion de las
barras de acero. La penetracion de cloruros se favorece en los
ciclos de humedecimiento y secado.

c) Nivel de severidad

Tabla 7. Nivel de severidad de la corrosion

NIVEL DE MEDIDA
SEVERIDAD
LEVE Manchas y capa fina de 6xido
MODERADO Perdida de seccion del acero < 15%
SEVERO Perdida de seccion del acero >15%

Fuente: Rodriguez, V. (2004). Manual de Patologia de Ila
edificacion. (p. 75).

d) Intervencién
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento *°, nos explica
que si el elemento esta muy dafiado debemos, picar la zona dafiada
de concreto armado de manera que quede descubierto el acero
dafado, cortar las varillas de acero y estribos, si fuera necesario con
ayuda de una amoladora o sierra. Retirar los residuos del picado y
limpiar con aire a presion. Empalmar los aceros nuevos con las
varillas existentes con un traslape de 40 cm amarrados con alambre
#16. Colocar los estribos, aplicar con una brocha el puente
adherente, de 2 a 3 horas antes de colocar el concreto. Encofrar

dejando una abertura para el vaciado de concreto. Preparar el
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concreto con una relacion cemento: arena: piedra chancada de 1:2:3.
y realizar el vaciado. Desencofrar pasado las 48 horas, y hacer el

curado por 7 dias.

Figua . Corrosién en acero de colunas del cerco
perimétrico del centro de produccidn en el pueblo joven
Villa Maria, Chimbote — Peru. Fuente: Gonzales (2016)
C. Erosion quimica
a) Definicion
Broto 3!, menciona que la erosion quimica se puede definir como la
destruccion o alteracion de la superficie de un material como
consecuencia de ciertos procesos 0 reacciones quimicas de sus
componentes con otros agentes exteriores atacantes, como los
contaminantes atmosféricos, sales o alcalis disueltos en las aguas de
capilaridad o filtracion, productos aplicados por el hombre. Su
resultado final no consiste solo en la transformacion molecular del

material que implica una modificacion de su estructura y una

variacion de su aspecto, sino también la progresiva pérdida del
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b)

material en ocasiones se puede llegar a su total destruccién— como

consecuencia de la mayor fragilidad o solubilidad de las nuevas

estructuras moleculares.

Causas

Segun Monjo

3 las causas que originan esta patologia son

elementos y compuestos como:

Dioxido de carbono, es un componente natural de la atmosfera
que al disolverse con el agua de lluvia le da una cierta acides
que afecta piedras marmoles y concretos.

Dioxido de azufre, suele proceder de la combustion de
hidrocarburos tanto de los vehiculos que circulan como de las
calefacciones

Fluoruros, suelen aparecer en la atmosfera debido a la
contaminacion industrial (siderometalUrgicas), en medios
acidos y humedos (lluvia acida) reaccionan con la silice de los
materiales de fachada, que producen un compuesto muy volatil
que por tanto provoca erosion por perdida de material
superficial.

Agua pura, su accion es muy nefasta para los hormigones, ya
que disuelve la cal y arrastra parte de la alumina, provocando

erosion.
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c) Nivel de severidad

Tabla 8. Nivel de severidad de la erosion quimica

NIVEL DE MEDIDA
SEVERIDAD
Elemento afectado menos del 5% de su
LEVE espesor.
Elemento afectado entre el 5% y 20% de su
MODERADO | espesor.
Elemento afectado mas del 20% de su
SEVERO espesor.

Fuente: Juarez, W.

(2017). Determinacion y evaluacion de las

patologias del concreto en el cerco perimétrico de albafiileria
confinada del Programa no escolarizado de Educacion Inicial
Cristo Amigo ubicado en la manzana g lote 22, habilitacion urbana
progresiva Villa Maria sector b, Distrito de Nuevo Chimbote,
provincia del Santa, Departamento de Ancash. (p. 66).

d) Intervencién

Broto 3!, nos dice que el tratamiento es diferente segln lo avanzada

que se encuentre la patologia y, en consecuencia, del nivel de erosion

que haya sufrido el material. En funcién de ello podemos proceder

a: sustituir el elemento por otro, sanear y endurecer, tapar y proteger

con nuevos acabados.

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento *°, explica que

si el dafio compromete méas del 50% de un ladrillo, incluyendo el

mortero de entre ladrillo, considere picar todo el ladrillo, luego

limpiar todo el area de dafiada, humedecer la superficie con agua,

preparamos mortero con un aditivo plastificante, colocamos nuevas

unidades de albafiileria y aplicamos el mortero haciendo presién con

la espéatula, para una correcta distribucion de la mezcla en el area

dafiada de los espacios entre ladrillo, finalmente damos el acabado

con una plancha metalica.
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Figura 23. Erosion quimica en el muro de albafiileria.
Fuente: Investigacion propia (2019).

2.2.5. Reparacion de las patologias
Broto 3!, dice que la reparacion es un conjunto de actuaciones, como
demoliciones, saneamientos y aplicacion de nuevos materiales, destinado
a recuperar el estado constructivo y devolver a la unidad lesionada su
funcionalidad arquitecténica original. Para aplicar las técnicas reparadoras
adecuadas, es imprescindible tener en cuenta que un elemento constructivo
dafiado no es individual, sino que forma parte de todo el conjunto
constructivo del edificio y que una actuacion sobre este elemento afectara

en mayor o menor medida a toda la unidad constructiva.
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2.2.6. Nivel de severidad
Carrefio y Serrano “, menciona que se debe evaluar la severidad del
dafo, para este fin se depende de la experiencia del evaluador y de los
criterios que la estructura requiera, ya que esto depende de las reglas
impartidas segun cada situacion, a veces puede ser critica determinada
situacion, en otras puede ser irrelevante.
Entonces podemos decir que el nivel de severidad es el porcentaje de
afectacion de las patologias, las cuales se presentan en tres 3 niveles:
Leve: seran las patologias, que estan en la fase de inicio en la estructura
del cerco, y que no causan dafios estructurales a los elementos de
albafiileria.
Moderado: seran las patologias que estan en su fase media, en la
estructura del cerco, y en el caso de que abarquen grandes areas en la
superficie del elemento, es probable que causan un dafio estructural
grave, pero generalmente las estructuras permanecen estables.
Severo: seran las patologias que estan en su fase final, en la estructura
del cerco, y en el caso de que abarquen grandes areas en la superficie del
elemento, causando dafio estructural grave, provocando la falla de sus

elementos y llevandola al colapso estructural.
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Tabla 9. Especificaciones del nivel de severidad de todas las patologias identificadas

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

TIPOS DE . NIVEL DE |ESPECIFICACIONES DEL NIVEL
PATOLOGIAS PATOLOGIAS SEVERIDAD DE SEVERIDAD
Elemento afectado menos del 5% de su
Leve
espesor.
P 0, 0,
FISICA Erosién Fisica Moderado Elemento afectado entre el 5% y 20% de
SU espesor.
Elemento afectado méas del 20% de su
Severo
espesor.
Hasta el 90 % del area total del
Leve
elemento.
0, 0 A
Desintegracién Moderado Mayor del 90% hasta el 95 % del area
total del elemento.
Mayores a 95% del area total del
Severo
elemento.
Leve 0.4 mm. < Ancho <1 mm.
Grieta Moderado |1 mm. < Ancho <5 mm.
. Severo Ancho > 5 mm.
MECANICA
Leve Espesor < 0.05 mm.
Fisura Moderado  [0.05 mm. < Espesor < 0.2 mm.
Severo 0.2 mm. < Espesor > 0.4 mm.
Perdida de revoques < 5% del rea de la
Leve ..
superficie del elemento
i 0, 0
Desprendimiento Moderado Pe“?' ida de revoques_ gntre el 5%y 25%
del rea de la superficie del elemento
Perdida de revoques > 20% del area de
Severo ..
la superficie del elemento
Leve Capa fina
Eflorescencia Moderado  |Capa gruesa
. Severo Mancha
QUIMICA , —
Leve Manchas y capa fina de 6xido
Corrosion Moderado  |Perdida de seccion del acero < 15%
Severo Perdida de seccién del acero >15%

Fuente: Juarez, W. (2017); Carrefio y Serrano. (2005); Barra, A. (2016); Malpesa, J.
(2003); Rodriguez, V. (2004); elaboracion propia (2018).
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2.2.7. Definicion de términos
2.2.7.1. Cerco perimétrico
Mayorga 4, el cerco es utilizado para limitar un cierto terreno por
medio de algun tipo de material, ya sea con bloques de hormigén,
mallas de acero, madera, muros de ladrillos, etc.
Guerra *°, menciona que el cierre o cerco perimetral es, basicamente,
un sistema de separacion que equivale al contorno que divide una
propiedad de otra, ya sea esta rural o urbana e industrial y domiciliaria.
“Es una linea que permite separar un terreno respecto de otros sitios

colindantes y delimita una propiedad asociada a un rol”

Imagen 24. Cerco perimétric Olleros — Peru. Fuente:
municipalidad distrital santo Domingo de los Olleros
(2011)
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2.2.7.2. Ferreteria
Iraheta et al 6, nos explica que la ferreteria es una tienda dedicada a
la venta de Utiles para el bricolaje, la construccion y las necesidades
del hogar, normalmente para el puablico, aunque también para
profesionales, cosas tales como: cerraduras, herramientas de pequefio

tamano, agregados de construccién, cemento, etc.

ST A 115
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T

A

Imagen 25. Elementos comercializados en el interior de
una ferreteria, Chiclayo — Peru. Fuente: Expoferretera

I11. Hipotesis

No aplica para la investigacion.
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IVV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion
La investigacion se realiz6 de tipo descriptivo, teniendo como inicio la
recoleccion de datos seguln su tipo, propiedad o estado. Asimismo, el nivel de
la investigacion es cualitativo, porque se basa en la recoleccion de datos
mediante la descripcion de sus cualidades y cuantitativo por que se desarrollé
y empleo modelos matematicos, que permitieron alcanzar algun resultado. El
disefio de la investigacion, se establecio teniendo como referencia el tipo y el
nivel de investigacion bajo el cual se ejecutd el presente trabajo de
investigacion. En consecuencia, el disefio de investigacion es no experimental,
se basa fundamentalmente en la observacion en este caso el cerco perimétrico
de albariileria confinada en su ambiente natural, para su posterior analisis. La
investigacion es de corte transversal, se ajustd a una poblacion definida en este
caso infraestructura de la ferreteria Faroni, y asimismo se adecuo a un punto
especifico de tiempo, el cual fue desde enero a abril del 2019. La evaluacion se
llevé a cabo de manera visual, siguiendo el siguiente proceso de disefio de

investigacion:

Mi 2 2 X7 = 2

Donde:
Muestra del elemento de estudio.
Variable del estudio.

Resultado.
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4.2. Poblacion y muestra
La poblacion y muestra estuvo conformada por el cerco perimétrico de la

ferreteria Faroni.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 10. Definicion y operacionalizacion de variables.

DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Segun Trujillo (25), Se
entiende por patologia, la
ciencia que analiza los

* Lesiones Fisicas
* Lesiones Mecanicas

recoleccién de datos de cada
unidad muestral.

Variable Definicion conceptual Dimenciones Definicion operacional Indicadores
Tipos de patologias segtin su * Erosion
origen que afectan a los * Desintegracion
elementos estructurales de la  Utilizacion de una ficha tecnica * Grietas
albafiileria: de evaluacion, para la * Fisuras

* Desprendimiento
* Eflorescencia

Patologias del defectos y dafios * Lesiones Quimicas * Corrosion
Concreto constructivos que se
presentan _en alg,un elemento Area Analizar las patologfas que se No afectada
de la edlﬁcam_on una vez presentan en el cerco Afectada
concluido. perimétrico de albafiilerfa
confinada, iniciando conla  ewe
Nivel de severidad observacion, mediciony  noderado
establecer la lesion.
Severo

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

4.5.

Técnica

Para realizar el estudio de esta investigacion, se tuvo que recurrir a la
observacion directa, el procedimiento consistié en inspeccion visual in situ,
donde se obtuvo datos y se recopilo la informacion de cada elemento en una
ficha técnica de evaluacion.

Instrumentos

Para la recoleccion de informacion se emple6 una ficha técnica de evaluacion
como instrumento de recoleccion de datos, en la cual se registr6 las lesiones
patoldgicas de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel de severidad.
Ademas, durante la recoleccion de datos se empled los siguientes equipos y
herramientas:

e Winchay regla, para la medicién de longitudes.

e Camara fotogréafica, para la toma de evidencias.

e Cuaderno de campo, para dibujar detalles de la estructura.

e Laptop y programas de computacion, para el proceso de datos.

e Libros, textos, revistas, estudios de investigacion afines al tema.

Plan de analisis

A continuacion, para la obtencion de datos, toma de fotos, mediciones y
observacién de las lesiones, se procedio a lo siguiente:

e Reconocer la ubicacién de lugar a evaluar.

o Identificar las patologias existentes en el cerco de albafiileria.

e La clasificacion de las lesiones correspondientes de cada elemento de

albanileria confinada del cerco.
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Finalmente, se establecio las &reas afectadas y no afectadas que
comprenden, mediante porcentajes correspondientes.
La informacion se procesé y se presentd mediante cuadros, gréficos,

planos y/o resimenes, para un mejor entender.
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 11. Matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL

SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 20109.

Problema

Caracterizacion del Problema

Enunciado del Problema

La estructura del cerco de la ferreteria faroni tiene 45 afios de
antigliedad; motivo por el cual parte de la estructura actualmente se
encuentra con cierto grado de deterioro, y por lo tanto amerita sumo
interés para su investigacion. Por el cual me motivo a poder determinar
y evaluar los tipos de patologias del concreto en columnas, vigas Y
muros de albafileria del cerco de la ferreteria Faroni en el pueblo
joven Dos de Mayo, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash.

¢en qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco de la
ferreteria Faroni en el pueblo joven Dos de Mayo, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash. nos permitira obtener
el estado de la severidad que presenta la estructura?

Objetivos

Objetivo General

Objetivos Especificos

Determinar y evaluar los tipos de patologias que se encuentra en
columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco de la ferreteria Faroni
en el pueblo joven Dos de Mayo, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, region Ancash, enero 2019.

« ldentificar los tipos de patologias del concreto que existen en
columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco de la ferreteria

Faroni.
« Evaluar los tipos de patologias de concreto, que se encuentra las

columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco de la ferreteria
Faroni.

* Obtener el nivel de severidad, en el que se encuentra las columnas,
vigas ymuros de albafiileria del cerco de la ferreteria Faroni.
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Marco Tedrico

Antecedentes Bases Tedricas

e Internacionales e Albafiileria e Cerco perimétrico
e Nacionales e Tipos de albafileria e Ferreteria
e Locales e Elementos de albafileria confinada

e Concreto

e Patologia en edificaciones

e Proceso patologico

e Clasificacion de las patologias
e Nivel de severidad

Metodologia

e El tipo de investigacion: Descriptivo
e Nivel de investigacion: cualitativo y cuantitativo.
e Disefio de la investigacion: No experimental de tipo transversal. Siendo: M---Xi---O1
e La poblacion y muestra:
Poblacion: conformada por la infraestructura de la ferreteria Faroni
Muestra: Conformado por el cerco perimétrico de albafiileria confinada.
e Definicion y operacionalizacion de variables:
Variable — Definicion conceptual — Dimensiones — Definicion operacional - Indicadores
e Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Técnica: La Observacion
Instrumento: Ficha técnica de evaluacion
e Plan de analisis.
e Matriz de consistencia.
e Principios éticos.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.7. Principios éticos
La ética de la investigacion se entiende como la responsabilidad que debe tener
la ciencia y méas concretamente los cientificos, hacia los elementos que son
objeto de investigacion y a la sociedad en general.
El principio ético de la investigacion debe traer conocimiento, placer y
bienestar a tanta gente como sea posible.
Fundamentalmente se trata de los principios de los que parten los
investigadores en su compromiso moral, y una justa distribucion de beneficios
y riesgos de la investigacion, en el marco de estandares basicos necesarios para
investigar.
La ética en las profesiones es la moral aplicada a su ejercicio, en consecuencia,
ética en la investigacion significa que la misma se realice conforme a los
métodos permitidos en la ley y que los mismos sean aplicados con estricta
rigurosidad y por personas aptas para llevarlos a cabo, de manera tal que los
resultados de la investigacion estén sustentados en normas éticas tanto en el

procedimiento como en las partes que intervinieron en él.
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V. Resultados

5.1. Resultados

La obtencién de los datos de cada unidad de muestra del cerco de la ferreteria

Faroni en el pueblo joven Dos de Mayo, distrito de Chimbote, provincia del

Santa, region Ancash, fueron sometidos a observacion, analisis y escritas

detalladamente en una ficha técnica de evaluacion, llegando a un total de 19

unidades de muestra, las cuales tuvieron las siguientes caracteristicas:

Tabla 12. Caracteristicas de la ficha técnica de evaluacion.

CARACTERISTICAS DE FICHA TECNICA DE EVALUACION

Primera hoja

Segunda hoja

Tercera hoja

Cuarta hoja

datos

e Patologias
encontradas.

patologia.

lesiones

elemento.

Recoleccién de

e Tipo de elemento

e Cddigo de cada
e Medidas de las

encontradas en la
unidad de muestra.

e Areade cada

Ficha técnica de
evaluacion de la
unidad de
muestra

o Datos generales
de cerco
evaluado.

o Fotografia de la
unidad de
muestra.

e Plano de
ubicacion de
cada unidad de
muestra.

e Representacion
de manera
grafica de la
unidad de
muestra.

e Leyenda de los
tipos de
patologia,
elementos
estructurales y
niveles de
severidad.

Evaluacion de las patologias

en cada elemento

Nivel de severidad de cada

elemento.

Evaluacion de las patologias

en la unidad de muestra.

e Patologias encontradas por
cada elemento.

e Areay porcentaje afectado y
no afectado por patologia en
cada elemento.

Resumen de afectacién en los

elementos estructurales

e Areay porcentaje afectado y
no afectado en cada elemento
de la unidad de muestra.

Resumen de patologias en la

unidad de muestra

e Areay porcentaje afectado y
no afectado por patologia en la
unidad de muestra.

e Areay porcentaje afectado y
no afectado en la unidad de
muestra.

Nivel de severidad en la

unidad de muestra

o Nivel de severidad total de las
patologias de los elementos de
la unidad de muestra.

Gréficos

e Porcentaje por
tipo de
patologia en la
unidad de
muestra.

e Porcentaje de
patologia por
cada elemento
en la unidad
de muestra.

o Porcentaje de
nivel de
severidad en la
unidad de
muestra.

o Porcentaje de
area afectada
en la unidad
de muestra.

Fuente: Elaboracién propia (2019).

84







Tabla 13. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 01.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01

PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
S-2HlENToE ENCONTRADAS collee (m) (m) (m2) (m2)
VIGA fisura fi-a 0.25 1.50 0.38 0.38
B er-a 0.25 1.75 0.44
erosion 0.48
er-b 0.15 0.25 0.04
fi-a 0.25 0.40 0.10
fisura fi-b 0.25 0.40 0.10 0.27
COLUMNA
fi-c 0.26 0.25 0.07
desprendimiento de-a 0.25 0.50 0.13 0.13
eflorescencia ef-a 0.25 0.50 0.13 0.13
corrosion co-a 1.2 0.25 0.30 0.30
er-a 3.6 1.00 3.60
MURO erosion er-b 3.6 1.50 5.40 14.04
er-c 3.6 1.40 5.04

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 1. Evaluacioén de la Unidad de Muestra 01

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN

DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.
DATOS GENERALES
REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA
PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS .
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA CONFINADA FECHADE EVALUACION ENERO DEL 2019
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

FOTOGRAFIA

UNIDAD DE MUESTRA
01

CERCO PERIMETRICO DELA
FERRETERIA FARONL

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA _ TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
AlblEoLe PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
0.25 3.60 ‘jﬁ 3.60 d@ 3.60
N T er EROSION NINGUNO
a des DESINTEGRACION VIGA 2.70
LEVE
gr GRIETA
@ [P &> ol fi FISURA
e L MODERADO COLUMNA 2.71
4 = - DESPRENDIMIENTO
L (]
B er—b i Ay
A er—a Fare ef EFLORESCENCIA
S - SEVERO MURO 36.29
s co CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 1... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA ?rz)o F. % PROF. ABERTURA INTENSIDAD S,I\EI\I/\I/EERI;EI)D :D
(m2) (mm)

VIGA fi-a 0.38 0.15 MODERADO
er-a 0.44 0.02 8.00% MODERADO
er-b 0.04 0.01 4.00% LEVE
fi-a 0.10 0.16 MODERADO

CEILUNINA fi-b 0.10 0.14 MODERADO
fi-c 0.07 0.15 MODERADO
de-a 0.13 0.01 4.00% LEVE
ef-a 0.13 capa gruesa MODERADO
co-a 0.30 8.00% MODERADO
er-a 3.60 0.033 22.00% SEVERO

MURO er-b 5.40 0.035 23.33% SEVERO
er-c 5.04 0.035 23.33% SEVERO

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01
CLEMENTOS AREA TAORTE:_ PATOLOGIAS AREA AFECTADA  AREA NO AFECTADA
(m2) ENCONTRADAS
i (m2) %) (m2) %)
VIGA 2.70 fisura 0.38 13.89% 2.33 86.11%
erosion 0.48 17.54% 2.23 82.46%
fisura 0.27 9.79% 244 90.21%
COLUMNA 2.71 41.70 desprendimiento 0.13 4.62% 2.58 95.38%
eflorescencia 0.13 4.62% 2.58 95.38%
corrosion 0.30 11.08% 241 88.92%
MURO 36.29 erosion 14.04 38.69% 22.25 61.31%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS (m2) TOTAL
z) (m2) (m2) %)
VIGA 2.70 0.38 13.89% 2.33 86.11%
COLUMNA 271 41.70 1.29 47.65% 1.42 52.35%
MURO 36.29 14.04 38.69% 22.25 61.31%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01
- AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (m2) (%)
erosion 14.52 34.81%
desintegracion 0.00 0.00%
grieta 0.00 0.00%
fisura 0.64 1.53% 15.71 37.67% 25.99 62.33%
desprendimiento 0.13 0.30%
eflorescencia 0.13 0.30%
corrosion 0.30 0.72%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 25.99 0.16 1.50 14.04
UNIDAD DI USSR 62.33% 0.39% 3.60% 33.67%

(%)

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 01
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Figura 26. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 01.

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosion con un
porcentaje de 34.81% vy la patologia menos predominante es la eflorescencia y
desprendimiento con un porcentaje de 0.30%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)

% DE PATOLOGIA POR CADA
ELEMENTO EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 01

©SAREA AFECTADA% @ AREA NO AFECTADA %

100.00%

80.00%

61.31%

60.00% 86 11%

40.00%

20.00%

0.00%
VIGA COLUMNA MURO

Figura 27. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 01
En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es la columna con un

porcentaje de 47.65% mientras que la viga es el elemento menos afectado con un
porcentaje de 13.89%
Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM 01
0.399 ——__ 360%

62.33%

NINGUNO =~ =LEVE &~ =MODERADO +« &SEVERO =

Figura 28. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 01

En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con
un porcentaje de 33.67%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

% DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD
DE MUESTRAO01

62.33%

\\\\\\\ e

Figura 29. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 01
En este grafico se aprecia que el 37.67% de la unidad de muestra esta afectada y el

62.33% no esta afectada.
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 14. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 02.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02

PATOLOGIAS , ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL

ELEMENTOS ENCONTRADAS cObICO (m) ) (m2) (M2)
fi-a 0.25 0.60 0.15

VIGA fisura fi-b 0.25 1.00 0.25 0.48
fi-c 0.25 0.30 0.08
B er-a 0.25 1.71 0.43

erosien er-b 0.25 0.51 0.13 090
ef-a 0.40 0.25 0.10

COLUMNA eflorescencia ef-b 0.25 0.25 0.06 0.57
ef-c 0.70 0.58 0.41

fisura fira 0.20 2.85 0.57 0.57

corrosion co-a 1.35 0.17 0.23 0.23
er-a 5.24

erosion er-b 3.43 1.70 5.83 17.39
MURO er-c 3.95 1.60 6.32

desintegracion des-a 0.30 0.15 0.05 0.05

eflorescencia ef-a 1.50 0.35 0.53 0.53

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 2. Evaluacion de la Unidad de Muestra 02

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN
DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES
REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA

PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS

DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m

ANTIGUEDAD 45 ANOS )
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA CONFINADA FECHA DE EVALUACION ENERO DEL 2019
FOTOGRAFIA

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

UNIDAD DE MUESTRA
2

CERCO PERIMETRICO DELA
FERRETERIA FARONI

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA SIMBOLO TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
0.25 Af——3.60 g 343 3.05 &
N = T er EROSION NINGUNO
& des DESINTEGRACION VIGA 2.75
LEVE
— - % gr GRIETA
° o fi FISURA
ble ef—a MODERADO COLUMNA 3.90
= - DESPRENDIMIENTO
lcdi-a er— b A ol
er—a ef EFLORESCENCIA
éfu [l - SEVERO MURO 36.89
N : co CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 2... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

AREA

ANCHO DE

ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA PT;))F' % PROF. ABERTURA INTENSIDAD SE\I/\I/EEI_IE :D
(m2) (mm)
fir-a 0.15 0.15 MODERADO
VIGA fi-b 0.25 0.15 MODERADO
fi-c 0.08 0.15 MODERADO
er-a 0.43 0.02 8.00% MODERADO
er-b 0.13 0.01 4.00% LEVE
ef-a 0.10 mancha SEVERO
COLUMNA ef-b 0.06 mancha SEVERO
ef-c 0.41 mancha SEVERO
fi-a 0.57 0.10 LEVE
co-a 0.23 6.00% MODERADO
er-a 5.24 0.05 33.33% SEVERO
er-b 5.83 0.04 26.67% SEVERO
MURO er-c 6.32 0.05 33.33% SEVERO
des-a 0.05 0.15 100.00% SEVERO
ef-a 0.53 capa fina LEVE
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02
o AREA o A A
ELEMENTOS A(EZE;A TOTAL E’Z é-(gc')\l |_-I9£ Qis AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
) (m2) %) (m2) *)
VIGA 2.75 fisura 0.48 17.30% 2.27 82.70%
erosion 0.56 14.24% 3.34 85.76%
eflorescencia 0.57 14.58% 3.33 85.42%
COLUMNA 3.90
4354 fisura 0.57 14.62% 3.33 85.38%
corrosion 0.23 5.89% 3.67 94.11%
erosion 17.39 47.13% 19.51 52.87%
MURO 36.89 desintegracion 0.05 0.12% 36.85 99.88%
eflorescencia 0.53 1.42% 36.37 98.58%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS (m2) TOTAL
) (m2) (m2) %)
VIGA 2.75 0.48 17.30% 2.27 82.70%
COLUMNA 3.90 43.54 1.92 49.32% 1.98 50.68%
MURO 36.89 17.96 48.67% 18.94 51.33%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02
- AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (m2) (%)
erosion 17.94 41.21%
desintegracion 0.05 0.10%
grieta 0.00 0.00%
fisura 1.05 2.40% 20.35 46.75% 23.18 53.25%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 1.09 2.51%
corrosion 0.23 0.53%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 23.18 1.22 1.13 18.00
UNTDADPIS MIUTESTRA 53.25% 2.81% 2.60% 41.34%

(%)

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 02
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Figura 30. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 02

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosién con un
porcentaje de 41.21% Yy la patologia menos predominante es la desintegracion con un
porcentaje de 0.10%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)

% DE PATOLOGIA POR CADA
ELEMENTO EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 02

@ AREA AFECTADA % @ AREA NO AFECTADA %
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Figura 31. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 02

En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es la columna con un
porcentaje de 49.32% mientras que la viga es el elemento menos afectado con un
porcentaje de 17.30%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM 02
2.60%

281% T——

53.25%
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Figura 32. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 02

En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con
un porcentaje de 41.34%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

% DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 02

T “ AREA AFECTADA

\\\

« AREA NO AFECTADA

Figura 33. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 02

En este grafico se aprecia que el 46.75% de la unidad de muestra esta afectada y el
53.25% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 15. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 03.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 03

PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
SL2NENTS ENCONTRADAS gelpice (m) (m) (m2) (m2)
fi-a 0.25 3.60 0.90
VIGA fisura 1.49
fi-b 0.15 3.95 0.59
desprendimiento de-a 0.25 1.00 0.25 0.25
COLUMNA ) ef-a 0.60 0.25 0.15
eflorescencia 0.23
ef-b 0.30 0.25 0.08
de-a 1.00 3.60 3.60
desprendimiento de-b 1.10 3.60 3.96 1151
MURO
de-c 1.00 3.95 3.95
eflorescencia ef-a 0.60 3.60 2.16 2.16

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 3. Evaluacion de la Unidad de Muestra 03

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN
DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES
REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA
PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS .
— - FECHA DE EVALUACION ENERO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA CONFINADA

FOTOGRAFIA

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

UNIDAD DE MUESTRA
03

CERCO PERIMETRICO DELA
FERRETERIA FARONI

S e e |
(:j / % / i § ﬁ DESPR'ZZLI;T;IENTO MODERADO COLUMNA 2.71
. = | = -+ = §] x|yl

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 3... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

AREA

ANCHO DE

(%)

ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA PROF. % PROF.  ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
(m) SEVERIDAD
(m2) (mm)
fir-a 0.90 0.18 MODERADO
VIGA
fi-b 0.59 0.15 MODERADO
de-a 0.25 0.02 8.00% MODERADO
COLUMNA ef-a 0.15 mancha SEVERO
ef-b 0.08 mancha SEVERO
de-a 3.60 0.05 33.33% SEVERO
de-b 3.96 0.03 20.00% SEVERO
MURO
de-c 3.95 0.03 20.00% SEVERO
ef-a 2.16 capa gruesa MODERADO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 03
. AREA . A A
AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS AREA TOTAL eI
(m2) ENCONTRADAS
) (m2) (%) (m2) (%)
VIGA 2.79 fisura 1.49 53.54% 1.30 46.46%
desprendimiento 0.25 9.23% 2.46 90.77%
COLUMNA 271 -
41.07 eflorescencia 0.23 8.31% 2.48 91.69%
desprendimiento 11.51 32.35% 24.07 67.65%
MURO 35.58 -
eflorescencia 2.16 6.07% 33.42 93.93%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS (m2) TOTAL
(m2) (m2) (m2) (%)
VIGA 2.79 1.49 1.30 46.46%
COLUMNA 271 41.07 0.48 2.23 82.46%
MURO 35.58 13.67 21.91 61.58%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 03
- AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (m2) (%)
erosion 0.00 0.00%
desintegracion 0.00 0.00%
grieta 0.00 0.00%
fisura 1.49 3.63% 15.64 25.43 61.93%
desprendimiento 11.76 28.63%
eflorescencia 2.39 5.81%
corrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 25.43 0.00 3.90 11.74
UNIDAD DE MUESTRA 61.93% 0.00% 9.50% 28.57%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 03
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Figura 34. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 03

En este grafico se aprecia que la patologia méas predominante es el desprendimiento
con un porcentaje de 28.63% y la patologia menos predominante es la fisura con un
porcentaje de 3.63%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 35. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 03

En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es la viga con un porcentaje
de 53.54% mientras que la columna es el elemento menos afectado con un porcentaje
de 17.54%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 36. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 03

En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con

un porcentaje de 28.57%.
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 37. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 03.

En este grafico se aprecia que el 38.07% de la unidad de muestra esta afectada y el

61.93% no esta afectada.
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 16. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 04.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04

PATOLOGIAS - ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL

ELEMENTOS ENCONTRADAS CODIGO m) (m) (m2) (m2)
VIGA fisura fi-a 0.15 3.60 0.54 0.54
fisura fi-a 0.15 0.80 0.12 0.12
desprendimiento de-a 0.25 1.00 0.25 0.25

COLUMNA ef-a 0.25 0.40 0.10
eflorescencia ef-b 0.25 0.40 0.10 0.30

ef-c 0.25 0.40 0.10
desprendimiento de-a 0.80 2.90 2.32 2.32

MURO ) ef-a 0.70 3.60 2.52
eflorescencia 2.76

ef-b 0.40 0.60 0.24

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 4. Evaluacion de la Unidad de Muestra 04

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN
DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES
REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA

PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS

DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m

ANTIGUEDAD 45 ANOS .
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA CONFINADA FECHADE EVALUACION ENERO DEL 2019
FOTOGRAFIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

CERCO PERIMETRICO DE LA
FERRETERIA FARONI

UNIDAD DE MUESTRA

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA SIMBOLO TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
4.50 ﬁ‘r" 2.90 ’III
de—a er EROSION NINGUNO
des DESINTEGRACION VIGA 2.43
LEVE
gr GRIETA
fi FISURA
MODERADO COLUMNA 3.38
- DESPRENDIMIENTO
- ef EFLORESCENCIA
eith - SEVERO MURO 20.76
co CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 4... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

AREA

ANCHO DE

(%)

ELEMENTOS CODIGO AFECTADA PT[%F' % PROF. ABERTURA INTENSIDAD SII\EI\I/\I/EERII_EI)D AI\ED
(m2) (mm)

VIGA fi-a 0.54 0.15 MODERADO
fi-a 0.12 0.12 MODERADO
de-a 0.25 0.03 12.00% MODERADO

COLUMNA ef-a 0.10 capa fina LEVE
ef-b 0.10 capa fina LEVE
ef-c 0.10 capa fina LEVE
de-a 2.32 0.03 20.00% SEVERO

MURO ef-a 2.52 capa gruesa MODERADO
ef-b 0.24 capa gruesa MODERADO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04
p AREA . A A

ELEMENTOS A(I:ZE)A TOTAL E;@E?\:f&sis AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
e (m2) %) (m2) %)
VIGA 2.43 fisura 0.54 22.22% f 1.89 77.78%
fisura 0.12 3.55% v 3.26 96.45%
COLUMNA 3.38 26,57 desprendimiento 0.25 7.40% : 3.13 92.60%
eflorescencia 0.30 8.88% 3.08 91.12%
desprendimiento 2.32 1118% 1844  88.82%
MURO 20.76 - v
eflorescencia 2.76 13.29% 18.00 86.71%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m) TOTAL
(m2) (m2) %) (m2) %)

VIGA 2.43 0.54 22.22% 1.89 77.78%

COLUMNA 3.38 26.57 0.67 19.84% 2.71 80.16%

MURO 20.76 5.08 24.47% 15.68 75.53%

RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04
. AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)

erosion 0.00 0.00%

desintegracion 0.00 0.00%

grieta 0.00 0.00%

fisura 0.66 2.48% 6.29 23.68% 20.28 76.32%
desprendimiento 2.57 9.67%
eflorescencia 3.06 11.52%
corrosién 0.00 0.00%

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 20.28 0.30 3.67 2.32
UNIDAD DE MUESTRA 76.32% 1.13% 13.81% 8.73%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 38. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 04.

En este grafico se aprecia que la patologia méas predominante es la eflorescencia con
un porcentaje de 11.52% y la patologia menos predominante es la fisura con un
porcentaje de 2.48%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Figura 39. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 04.

En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es el muro con un porcentaje
de 24.47% mientras que la columna es el elemento menos afectado con un porcentaje
de 19.84%

Fuente: Elaboracion propia (2019)

107



% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM 04
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Figura 40. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 04.

En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, MODERADO
con un porcentaje de 13.81%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)

% DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD
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Figura 41. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 04

En este grafico se aprecia que el 23.68% de la unidad de muestra esta afectada y el
76.32% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

~ AREA NO AFECTADA
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Tabla 17. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 05.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05

PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
EHEUENTEE ENCONTRADAS colpiee (m) (m) (m2) (m2)
erosion er-a 0.25 0.40 0.10 0.10
fisura fi-a 0.25 0.25 0.06 0.06
COLUMNA ef-a 0.25 0.30 0.08
eflorescencia ef-b 0.25 0.70 0.18 0.50
ef-c 0.25 1.00 0.25
B er-a 0.80 3.60 2.88
erosion 6.84
er-b 1.10 3.60 3.96
desprendimiento de-a 0.80 3.25 2.60 2.60
ef-a 0.70 3.25 2.28
MURO
ef-b 0.70 3.25 2.28
eflorescencia ef-c 0.20 3.25 0.65 8.08
ef-d 0.40 3.60 1.44
ef-e 0.40 3.60 1.44

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 5. Evaluacion de la Unidad de Muestra 05

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN
DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES
REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA
PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS

TIPO DE ESTRUCTURA

ALBANILERIA

FECHA DE EVALUACION

ENERO DEL 2019

FOTOGRAFIA

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

UNIDAD DE MUESTRA
05

CERCO PERIMETRICO DELA
FERRETERIA FARONIL

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

dok
T

3.60

025 1 ’I 3.25 {1"'21‘3

298

|

298

o TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
SIMBOLO PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
er EROSION NINGUNO
des DESINTEGRACION VIGA -
LEVE

gr GRIETA

fi FISURA
MODERADO COLUMNA 2.24

DESPRENDIMIENTO
EFLORESCENCIA
- SEVERO MURO 31.14
co CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 5... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA Z:,)OF' % PROF. ABERTURA INTENSIDAD S,I\EI\I/\I/EIIE?I;EI)D :D
(m2) (mm)
er-a 0.10 0.02 8.00% MODERADO
fira 0.06 0.13 MODERADO
COLUMNA ef-a 0.08 capa gruesa MODERADO
ef-b 0.18 mancha SEVERO
ef-c 0.25 mancha SEVERO
er-a 2.88 0.035 23.33% SEVERO
er-b 3.96 0.045 30.00% SEVERO
de-a 2.60 0.02 13.33% MODERADO
RS ef-a 2.28 mancha SEVERO
ef-b 2.28 capa gruesa MODERADO
ef-c 0.65 0.03 20.00% capa fina LEVE
ef-d 1.44 mancha SEVERO
ef-e 1.44 mancha SEVERO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05
AREA AREA PATOLOGIAS AREA AFECTADA  AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m2) TOTAL ENCONTRADAS
(2 (m2) %) (m2) %)
erosion 0.10 4.47% 214 95.53%
COLUMNA 224 fisura 0.06 2.80% 217 97.20%
33.38 eflorescencia 0.50 22.37% 1.74 77.63%
erosion 6.84 21.96% 24.30 78.04%
MURO 3114 desprendimiento 2.60 8.35% 28.54 91.65%
eflorescencia 8.08 25.95% 23.06 74.05%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m2) TOTAL
(%) (m2) (m2) ()
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00%
COLUMNA 2.24 33.38 0.66 29.64% 1.57 70.36%
MURO 31.14 17.52 56.26% 13.62 43.74%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05
p AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (m2) (%)
erosion 6.94 20.79%
desintegracion 0.00 0.00%
grieta 0.00 0.00%
fisura 0.06 0.19% 18.18 54.48% 15.19 45.52%
desprendimiento 2.60 7.79%
eflorescencia 8.58 25.71%
corrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 15.19 0.65 511 12.42
UNIDAD DE MUESTRA 45.52% 1.95% 15.32% 37.21%

(%)

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 42. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 05

En este grafico se aprecia que la patologia més predominante es la eflorescencia con
un porcentaje de 25.71% y la patologia menos predominante es la fisura con un
porcentaje de 0.19%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 43. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 05.

En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es la muro con un porcentaje
de 56.26% mientras que la columna es el elemento menos afectado con un porcentaje
de 29.64%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 44. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 05.

En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con
un porcentaje de 37.21%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 45. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 05

En este grafico se aprecia que el 54.48% de la unidad de muestra esta afectada y el
45.52% no esté afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 18. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 06.

RECOLECCION DE DATOS

PATOLOGIAS i ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS ENCONTRADAS CODIGO (m) (m) (m2) (m2)
er-a 0.25 1.00 0.25
B er-b 0.25 0.60 0.15
erosen er-c 0.25 0.60 0.15 0.69
er-d 0.25 0.55 0.14
fira 0.25 0.25 0.06
COLUMNA fisura fi-b 0.25 0.25 0.06 0.19
fi-c 0.25 0.25 0.06
ef-a 0.25 0.60 0.15
eflorescencia ef-b 0.25 1.00 0.25 0.50
ef-c 0.25 0.40 0.10
corrosion co-a 0.25 0.35 0.09 0.09
er-a 1.00 3.43 3.43
erosion er-b 1.00 3.25 3.25 8.74
MURO er-c 0.60 3.43 2.06
eflorescencia eha 100 3.43 343 4.46
ef-b 0.30 3.43 1.03

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 6. Evaluacion de la Unidad de Muestra 06

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN
DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES
REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA
PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS
TIPO DE ESTRUCTURA

ALBANILERIA

FECHA DE EVALUACION

ENERO DEL 2019

FOTOGRAFIA

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

CERCO PERIMETRICO DE LA
FERRETERIA FARONI.

UNIDAD DE MUESTRA

06

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA _ TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
Sl sobo PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
a5
L
0.23% 3.43 49%2? 3.25 4 N er EROSION NINGUNO
[
i—| I .
; i des DESINTEGRACION VIGA -
fi . LEVE
' ar GRIETA
& er—a & fi FISURA
e | il o MODERADO COLUMNA 2.79
o T T s - DESPRENDIMIENTO
Y A A A N o A o A N e XA
AR A AL AL AT, er—c £o—a 1
Y EP=h il T ef EFLORESCENCIA
S ; STLBZ - SEVERO MURO 30.32
=c ——— 11 - co CORROSION
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 6... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

(D)

AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA ?FIF:)OF' % PROF. ABERTURA INTENSIDAD S'\I;/\I/EERII_IE AI\ED
(m2) (mm)
er-a 0.25 0.04 16.00% MODERADO
er-b 0.15 0.03 12.00% MODERADO
er-c 0.15 0.03 12.00% MODERADO
er-d 0.14 0.05 20.00% SEVERO
fi-a 0.06 0.25 SEVERO
COLUMNA fi-b 0.06 0.25 SEVERO
fi-c 0.06 0.25 SEVERO
ef-a 0.15 mancha SEVERO
ef-b 0.25 mancha SEVERO
ef-c 0.10 mancha SEVERO
co-a 0.09 15.00% SEVERO
er-a 3.43 0.05 33.33% SEVERO
er-b 3.25 0.04 26.67% SEVERO
MURO er-c 2.06 0.035 23.33% SEVERO
ef-a 3.43 mancha SEVERO
ef-b 1.03 mancha SEVERO
EVALUACION DE PATOLOGAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 06
ELEMENTOS AREA T'E)RTE)Q_ PATOLOGIAS AREAAFECTADA  AREANO AFECTADA
(m2) ENCONTRADAS
i) (m2) *) (m2) *)
erosion 0.69 24.69% 2.10 75.31%
fisura 0.19 6.73% 2.60 93.27%
COLUMNA 2.79 -
33.11 eflorescencia 0.50 17.95% 2.29 82.05%
corrosion 0.09 3.14% 2.70 96.86%
erosion 8.74 28.82% 21.58 71.18%
MURO 30.32 -
eflorescencia 4.46 14.71% 25.86 85.29%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m2) TOTAL
i) (m2) *) (m2) *)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 2.79 3311 1.46 52.51% 1.32 47.49%
MURO 30.32 13.20 43.52% 17.13 56.48%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 06
- AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 9.43 28.47%
desintegracion 0.00 0.00%
grieta 0.00 0.00%
fisura 0.19 0.57% 14.66 44.28% 18.45 55.72%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 4.96 14.98%
corrosion 0.09 0.26%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 18.45 0.00 0.55 14.11
URIIDAD DE USSR 55.72% 0.00% 1.66% 42.62%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIAEN LA
UNIDAD DE MUESTRA 06
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Figura 46. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 06.

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosion con un
porcentaje de 28.47% y la patologia menos predominante es la corrosion con un
porcentaje de 0.26%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 47. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 06.

En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es la columna con un
porcentaje de 52.51% mientras que el muro es el elemento menos afectado con un
porcentaje de 43.52%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 48. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 06

En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con
un porcentaje de 42.62%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 49. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 06

En este grafico se aprecia que el 44.28% de la unidad de muestra esta afectada y el
55.72% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 19. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 07.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07

PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
2SSO ENCONTRADAS CODIGO m m (m2) (m2)
. er-a 0.25 0.20 0.05
erosion 0.10
er-b 0.25 0.20 0.05
fi-a 0.25 0.30 0.08
fisura fi-b 0.25 1.18 0.30 0.45
fi-c 0.25 0.30 0.08
COLUMNA
) ef-a 0.25 0.30 0.08
eflorescencia 0.18
ef-b 0.25 0.40 0.10
co-a 0.25 0.95 0.24
corrosion co-b 0.25 0.70 0.18 0.54
co-c 0.25 0.50 0.13
er-a 1.00 4.30 4.30
B er-b 1.00 3.60 3.60
erosion 10.95
er-c 2.40
MURO er-d 0.18 3.60 0.65
desintegracion des-a 0.50 3.60 1.80 1.80
grieta gr-a 0.10 0.70 0.07 0.07
eflorescencia ef-a 0.30 4.30 1.29 1.29

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 7. Evaluacioén de la Unidad de Muestra 07

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN
DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES

REGION

ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA
PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS ,
— = FECHA DE EVALUACION ENERO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA

FOTOGRAFIA

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

UNIDAD DE MUESTRA

CERCO PERIMETRICO DE LA
FERRETERIA FARONI

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA _ TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
Bl Eele PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
025 H# 430 2k 3.60 g 3.60 '
— er EROSION NINGUNO
W = des DESINTEGRACION VIGA -
LEVE
gr GRIETA
S
o = fi FISURA
erta 3 MODERADO COLUMNA 2.24
7 L - DESPRENDIMIENTO
er=a L
7 e ef EFLORESCENCIA
N efTh - SEVERO MURO 32.18
— co CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 7... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

(%)

AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA :’nF:)OF' % PROF. ABERTURA INTENSIDAD SI;\I/\QIE?III;D AED
(m2) (mm)
er-a 0.05 0.04 16.00% MODERADO
er-b 0.05 0.03 12.00% MODERADO
fira 0.08 0.25 SEVERO
fi-b 0.30 0.25 SEVERO
O fi-c 0.08 0.25 SEVERO
ef-a 0.08 mancha SEVERO
ef-b 0.10 mancha SEVERO
co-a 0.24 16.00% SEVERO
co-b 0.18 18.00% SEVERO
co-c 0.13 6.00% MODERADO
er-a 4.30 0.04 26.67% SEVERO
er-b 3.60 0.07 46.67% SEVERO
er-c 2.40 0.06 40.00% SEVERO
MURO er-d 0.65 0.03 20.00% SEVERO
des-a 1.80 0.145 96.67% SEVERO
gr-a 0.07 0.4 LEVE
ef-a 1.29 mancha SEVERO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07
p AREA > A A
TS A(EZE)A L E’z /é-(r)or\l I:r%il Sis AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
() (m2) %) (m2) %)
erosion 0.10 4.47% T 214 95.53%
fisura 0.45 19.91% 179 80.09%
COLUMNA 2.24 - v
eflorescencia 0.18 7.83% 2.06 92.17%
3442 corrosion 0.54 24.05% : 1.70 75.95%
erosion 10.95 34.02% 21.23 65.98%
desintegracion 1.80 559%  30.38 94.41%
MURO 32.18 - v
grieta 0.07 0.22% 32.11 99.78%
eflorescencia 1.29 4.01% " 30.89 95.99%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m) TOTAL
i) (m2) *) (m2) *)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 2.24 34.42 1.26 56.26% 0.98 43.74%
MURO 32.18 14.11 43.84% 18.07 56.16%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07
- AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 11.05 32.10%
desintegracion 1.80 5.23%
grieta 0.07 0.20%
fisura 0.45 1.29% 15.37 44.65% 19.05 55.35%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 1.47 4.26%
corrosion 0.54 1.56%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 19.05 0.07 0.23 15.07
UNTRADPIE MIUTESTRA 55.35% 0.20% 0.65% 43.79%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 07
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Figura 50. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 07

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosién con un
porcentaje de 32.10% y la patologia menos predominante es la grieta con un porcentaje
de 0.20%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)

% DE PATOLOGIA POR CADA
ELEMENTO EN LA UNIDAD DE
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Figura 51. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 07

En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es la columna con un
porcentaje de 56.26% mientras que el muro es el elemento menos afectado con un
porcentaje de 43.84%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM 07
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Figura 52. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 07

En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con
un porcentaje de 43.79%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 53. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 07

En este grafico se aprecia que el 44.65% de la unidad de muestra esta afectada y el
55.35% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 20. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 08.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08

PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
SH21IRTOL ENCONTRADAS AIRICIS, (m) (m) (m2) (m2)
B er-a 0.25 0.40 0.10
erosion 0.26
er-b 0.25 0.65 0.16
COLUMNA _
eflorescencia ef-a 0.25 0.65 0.16 0.16
corrosion co-a 0.25 0.40 0.10 0.10
er-a 0.50 3.50 1.75
MURO erosion er-b 0.50 3.50 1.75 4.83
er-c 0.65 2.05 1.33

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 8. Evaluacion de la Unidad de Muestra 08

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN
DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES

REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA

PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS

DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m

ANTIGUEDAD 45 ANOS B
— - FECHA DE EVALUACION ENERO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA
FOTOGRAFIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

CERCO PERIMETRICO DELA
FERRETERIA FARONI

UNIDAD DE
MUESTRA 08

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA - TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
SIL4ISOIHO) PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
Ll dnk
025 17 3.50 §2f 3.50 ———#2F——2.05 —025 er EROSION NINGUNO
—
des DESINTEGRACION VIGA =
LEVE
ar GRIETA
N 3 i FISLRA MODERADO COLUMNA 2.40
o o - DESPRENDIMIENTO ’
er—c ef EFLORESCENCIA
er—ga er=b erfs st - SEVERO MURO 21.72
= co CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 8... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA G % PROF. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
(m) SEVERIDAD
(m2) (mm)
er-a 0.10 0.04 16.00% MODERADO
er-b 0.16 0.03 12.00% MODERADO
COLUMNA
ef-a 0.16 mancha SEVERO
co-a 0.10 6.00% MODERADO
er-a 1.75 0.025 16.67% LEVE
MURO er-b 1.75 0.03 20.00% MODERADO
er-c 1.33 0.02 13.13% LEVE
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08
;. AREA A A
AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS AREA TOTAL R
(m2) ENCONTRADAS
i) (m2) *) (m2) *)
erosion 0.26 10.94% 214 89.06%
COLUMNA 2.40 2412 eflorescencia 0.16 6.77% 2.24 93.23%
' corrosion 0.10 4.17% 2.30 95.83%
MURO 21.72 erosion 4.83 22.25% 16.89 77.75%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m2) TOTAL
i) (m2) (m2) *)
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00%
COLUMNA 2.40 24.12 0.53 1.88 78.13%
MURO 21.72 4.83 16.89 77.75%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08
- AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (m2) (%)
erosion 5.10 21.12%
desintegracion 0.00 0.00%
grieta 0.00 0.00%
fisura 0.00 0.00% 5.36 18.76 77.79%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 0.16 0.67%
corrosion 0.10 0.41%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 18.76 3.08 2.11 0.16
UNIDAD I?;J)MUESTRA 77.79% 12.78% 8.76% 0.67%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 08
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Figura 54. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 08.

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosién con un
porcentaje de 21.12% y la patologia menos predominante es la corrosion con un
porcentaje de 0.41%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Figura 55. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 08.

En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es el muro con un porcentaje
de 22.25% mientras que la columna es el elemento menos afectado con un porcentaje
de 21.88%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM 08
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Figura 56. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 08.

En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, MODERADO
con un porcentaje de 8.76%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

% DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD
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Figura 57. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 08

En este grafico se aprecia que el 22.21% de la unidad de muestra esta afectada y el
77.79% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 21. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 09.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 09

PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
EHEUENTEE ENCONTRADAS celpiee (m) (m) (m2) (m2)
erosion er-a 0.25 0.60 0.15 0.15
COLUMNA ) ef-a 0.25 0.50 0.13
eflorescencia 0.46
ef-b 0.55 0.60 0.33
er-a 1.98
erosion er-b 1.02 3.19
er-c 0.25 0.75 0.19
MURO ] B des-a 0.25 0.45 0.11
desintegracion 0.30
des-b 0.37 0.52 0.19
grieta gr-a 0.15 1.70 0.26 0.26
eflorescencia ef-a 1.30 1.10 1.43 1.43

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 9. Evaluacion de la Unidad de Muestra 09

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN

DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES

REGION

ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA
PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RIOS
DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS .
— — FECHA DE EVALUACION ENERO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA

FOTOGRAFIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

CERCO PERIMETRICO DE LA
FERRETERIA FARONI

UNIDAD
DE

TUESTRA
09

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA ; TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
SIMBOLO PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
%." 4.00 0-55 4.00
N er EROSION NINGUNO
~ I~
Z des DESINTEGRACION VIGA =
LEVE
ef—a ar GRIETA
g = fi FISURA
~ o~ MODERADO COLUMNA 1.92
rerese DESPRENDIMIENTO
erta des=b
~ W EFLORESCENCIA
of . SEVERO MURO 19.20
N S er—ob L co CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 9... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA E::\’)OF' % PROF. ABERTURA INTENSIDAD S,I\EI\I/\I/EERI;EI)D :D
(m2) (mm)
er-a 0.15 0.02 8.00% MODERADO
COLUMNA ef-a 0.13 mancha SEVERO
ef-b 0.33 capa gruesa MODERADO
er-a 1.98 0.04 26.67% SEVERO
er-b 1.02 0.03 20.00% SEVERO
er-c 0.19 0.025 16.67% MODERADO
MURO des-a 0.11 0.135 90.00% MODERADO
des-b 0.19 0.15 100.00% SEVERO
gr-a 0.26 4.00 MODERADO
ef-a 1.43 mancha SEVERO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 09
AREA AREA PATOLOGIAS AREA AFECTADA  AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS TOTAL
(m2) ENCONTRADAS
(2 (m2) %) (m2) %)
erosion 0.15 7.81% 1.77 92.19%
COLUMNA 1.92 - v
eflorescencia 0.46 23.70% 1.47 76.30%
2112 erosion 3.19 16.61% : 16.01 83.39%
desintegracion 0.30 1.59% 18.90 98.41%
MURO 19.20 - v
grieta 0.26 1.33% 18.95 98.67%
eflorescencia 1.43 745% 1777 9255%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m2) TOTAL
(2 (m2) %) (m2) %)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 1.92 21.12 0.61 31.51% 1.32 68.49%
MURO 19.20 5.18 26.97% 14.02 73.03%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 09
- AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 3.34 15.81%
desintegracion 0.30 1.44%
grieta 0.26 1.21%
fisura 0.00 0.00% 5.78 27.39% 15.34 72.61%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 1.89 8.93%
corrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 15.34 0.00 1.04 4.75
UNIDAD DE MUESTRA 72.61% 0.00% 4.90% 22.48%

(%)

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 09
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Figura 58. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 09.

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosion con un
porcentaje de 15.81% y la patologia menos predominante es la grieta con un porcentaje
de 1.21%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Figura 59. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 09

En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es la columna con un
porcentaje de 31.51% mientras que el muro es el elemento menos afectado con un
porcentaje de 26.97%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM 09
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Figura 60. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 09.
En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con

un porcentaje de 22.48%.
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 61. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 09.

En este grafico se aprecia que el 27.39% de la unidad de muestra esta afectada y el
72.61% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 22. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 10.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10

PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL

EHEUENTEE ENCONTRADAS celpiee (m) (m) (m2) (m2)
er-a 0.35 0.35 0.12

erosion er-b 0.40 0.70 0.28 0.77

COLUMNA

er-c 0.25 1.45 0.36

corrosion co-a 0.40 0.35 0.14 0.14
er-a 0.35 8.00 2.80
y er-b 0.60 0.90 0.54

erosion 6.21
er-c 0.72 1.45 1.04

MURO

er-d 0.48 3.80 1.82

desintegracion des-a 0.50 0.60 0.30 0.30

grieta gr-a 0.15 0.90 0.14 0.14

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 10. Evaluacion de la Unidad de Muestra 10

DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN

DATOS GENERALES

TIPO DE ESTRUCTURA

ALBANILERIA

FECHA DE EVALUACION

ENERO DEL 2019

REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA
PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS

FOTOGRAFIA

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

CERCO PERIMETRICO DE LA
FERRETERIA FARONI.

UNIDAD
DE
MUESTRA
10
PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA . TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
SIMBOLO PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
deade le
- 800 0 500
1 3# dﬁf 1 er EROSION NINGUNO
-
des DESINTEGRACION VIGA -
LEVE
gr GRIETA
= =
+ b | < fi FISURA
o 7 o MODERADO COLUMNA 2.40
or-b er=c DESPRENDIMIENTO
L1y 2
ol er—g er—d EFLORESCENCIA
o ~ SEVERO MURO 31.20
co CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 10... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

(%)

AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA il % PROF. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
(m) SEVERIDAD
(m2) (mm)
er-a 0.12 0.01 4.00% LEVE
er-b 0.28 0.02 8.00% MODERADO
COLUMNA
er-c 0.36 0.02 8.00% MODERADO
co-a 0.14 4.00% LEVE
er-a 2.80 0.025 16.67% MODERADO
er-b 0.54 0.02 13.33% MODERADO
er-c 1.04 0.025 16.67% MODERADO
MURO
er-d 1.82 0.04 26.67% SEVERO
des-a 0.30 0.145 96.67% SEVERO
gr-a 0.14 3.00 MODERADO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10
. AREA A A
AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS AR TOTAL FATIHOES
(m2) ENCONTRADAS
i) (m2) %) (m2) %)
erosion 0.77 31.88% 1.64 68.13%
COLUMNA 2.40 —
corrosion 0.14 5.83% 2.26 94.17%
33.60 erosion 6.21 19.90% 24.99 80.10%
MURO 31.20 desintegracion 0.30 0.96% 30.90 99.04%
grieta 0.14 0.43% 31.07 99.57%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS (m2) TOTAL
) (m2) %) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 2.40 33.60 0.91 37.71% 1.50 62.29%
MURO 31.20 6.64 21.29% 24.56 78.71%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10
- AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 6.97 20.75%
desintegracion 0.30 0.89%
grieta 0.14 0.40%
fisura 0.00 0.00% 7.55 22.46% 26.05 77.54%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 0.00 0.00%
corrosion 0.14 0.42%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 26.05 0.26 5.16 2.12
UNIDAD DE MUESTRA 77.54% 0.78% 15.36% 6.32%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 10
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Figura 62. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 10.

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosién con un
porcentaje de 20.75% y la patologia menos predominante es la grieta con un porcentaje
de 0.40%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)

% DE PATOLOGIA POR CADA
ELEMENTO EN LA UNIDAD DE
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Figura 63. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 10.

En este grafico apreciamos que el elemento méas afectado es la columna con un
porcentaje de 37.71% mientras que el muro es el elemento menos afectado con un
porcentaje de 21.29%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM 10
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Figura 64. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 10.

En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, MODERADO
con un porcentaje de 15.36%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)

% DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 10
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Figura 65. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 10.

En este grafico se aprecia que el 22.46% de la unidad de muestra esta afectada y el
77.54% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 23. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 11.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11

PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS ENCONTRADAS CODIGO m) m) (m2) (m2)
. er-a 0.35 0.85 0.30
erosion 0.63
COLUMNA er-b 0.35 0.95 0.33
corrosion co-a 0.35 0.25 0.09 0.09
er-a 0.48 1.22 0.59
B er-b 0.85 0.55 0.47
erosion 1.90
er-c 0.35 0.73 0.26
er-d 0.59
MURO des-a 0.60 1.15 0.69
. g des-b 0.60 3.10 1.86
desintegracion 3.73
des-c 0.50 1.60 0.80
des-d 0.50 0.75 0.38
grieta gr-a 0.10 0.45 0.05 0.05

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 11. Evaluacién de la Unidad de Muestra 11

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN

DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES

REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA
PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS
— - FECHA DE EVALUACION ENERO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA

FOTOGRAFIA

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

CERCO PERIMETRICO DE LA

FERRETERIA FARONI

UNIDAD
DE
MUESTRA
11
PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA . TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
SIMBOLO PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
035 4 5.50 4 480 § :
S o e er EROSION NINGUNO
des DESINTEGRACION VIGA -
LEVE
gr GRIETA
o o
=+ = fi FISURA
3 I o MODERADO COLUMNA 1.68
DESPRENDIMIENTO

o a z

‘ “ ¢ v ler-tmrT ) 777 EFLORESCENCIA

| desa er—a des—b L i . =

5 L — er—d
N 2 5”’%%%% 98 9] { w© o—— SEVERO MURO 24.72

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 11... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

(%)

AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA (PnF:)OF. % PROF. ABERTURA INTENSIDAD SE\I/\I/EERII_EIJD AI\ED
(m2) (mm)
er-a 0.30 0.02 8.00% MODERADO
COLUMNA er-b 0.33 0.03 12.00% MODERADO
co-a 0.09 8.00% MODERADO
er-a 0.59 0.05 33.33% SEVERO
er-b 0.47 0.05 33.33% SEVERO
er-c 0.26 0.035 23.33% MODERADO
er-d 0.59 0.045 30.00% MODERADO
MURO des-a 0.69 0.15 100.00% SEVERO
des-b 1.86 0.14 93.33% MODERADO
des-c 0.80 0.14 93.33% MODERADO
des-d 0.38 0.15 100.00% SEVERO
gr-a 0.05 3.00 MODERADO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11
~ AREA - A A
SIS VRS A(:?]ZE;A S E; ?:LON LTOR? Qis AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
i) (m2) (%) (m2) %)
erosion 0.63 37.50% 1.05 62.50%
COLUMNA 1.68 —
corrosion 0.09 5.21% 159 94.79%
26.40 erosion 1.90 7.69% 22.82 92.31%
MURO 24.72 desintegracion 3.73 15.07% 21.00 84.93%
grieta 0.05 0.18% 24.68 99.82%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m) TOTAL
) (m2) %) (m2) *)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 1.68 26.40 0.72 42.71% 0.96 57.29%
MURO 24.72 5.67 22.94% 19.05 77.06%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11
- AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 2.53 9.59%
desintegracion 3.73 14.11%
grieta 0.05 0.17%
fisura 0.00 0.00% 6.39 24.20% 20.01 75.80%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 0.00 0.00%
corrosion 0.09 0.33%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 20.01 0.00 4.27 212
URIIDAD DE USSR 75.80% 0.00% 16.18% 8.02%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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UNIDAD DE MUESTRA 11
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Figura 66. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 11.

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la desintegracion
con un porcentaje de 14.11% y la patologia menos predominante es la grieta con un
porcentaje de 0.17%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)

% DE PATOLOGIA POR CADA
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Figura 67. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 11.

En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es la columna con un
porcentaje de 42.71% mientras que el muro es el elemento menos afectado con un
porcentaje de 22.94%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LAUM 11
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Figura 68. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 11.

En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, MODERADO
con un porcentaje de 16.18%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

% DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 11
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Figura 69. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 11

En este grafico se aprecia que el 24.20% de la unidad de muestra esta afectada y el
75.80% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 24. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 12.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12

PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
EHEUENTEE ENCONTRADAS gelpice (m) (m) (m2) (m2)
B er-a 0.35 0.85 0.30
erosion 0.63
COLUMNA er-b 0.35 0.95 0.33
corrosion co-a 0.35 0.25 0.09 0.09
er-a 0.37 1.45 0.54
erosion er-b 0.35 2.58 0.90 1.98
er-c 0.37 1.45 0.54
MURO
des-a 0.47 1.45 0.68
desintegracion des-b 0.47 1.45 0.68 4.74
des-c 0.75 4.50 3.38

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 12. Evaluacién de la Unidad de Muestra 12

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN
DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES
REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA
PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS .
— . FECHA DE EVALUACION ENERO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA
FOTOGRAFIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
CERCO PERIMETRICO DE LA
FERRETERIA FARONI )
UNIDAD
DE
MUESTRA
12
PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA . TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
sl zobe PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
035 44 5.50 Ejﬂ 4.50 f ,
R NS er EROSION NINGUNO
des DESINTEGRACION VIGA -
LEVE
gr GRIETA
= o
= = fi FISURA
« o MODERADO COLUMNA 1.68
2172 T o - DESPRENDIMIENTO
er-a W diede 7, / des=¢ / ef EFLORESCENCIA
A e s S 7 A : SEVERO MURO 24.00
= < co CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 12... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA PROF. " o pROF. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
(m) SEVERIDAD
(m2) (mm)
er-a 0.30 0.02 8.00% MODERADO
COLUMNA er-b 0.33 0.03 12.00% MODERADO
co-a 0.09 15.00% MODERADO
er-a 0.54 0.05 33.33% SEVERO
er-b 0.90 0.05 33.33% SEVERO
er-c 0.54 0.05 33.33% SEVERO
MURO
des-a 0.68 0.14 93.33% MODERADO
des-b 0.68 0.15 100.00% SEVERO
des-c 3.38 0.15 100.00% SEVERO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12
h AREA p 2 5
AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS AREA TOTAL PATOLOGIAS
(m2) ENCONTRADAS
(m2) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 0.63 37.50% 105 62.50%
COLUMNA 1.68 — -
o corrosion 0.09 5.21% 1.59 94.79%
' erosion 1.98 823%  22.02 91.77%
MURO 24.00 - ” 4
desintegracion 474 19.74% 19.26 80.26%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS ) TOTAL
(m2) (m2) (%) (m2) %)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 1.68 25.68 0.72 42.71% 0.96 57.29%
MURO 24.00 6.71 27.98% 17.29 72.03%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12
. AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 2.61 10.15%
desintegracién 4.74 18.45%
grieta 0.00 0.00%
fisura 0.00 0.00% 7.43 28.94% 18.25 71.06%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 0.00 0.00%
corrosion 0.09 0.34%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 18.25 0.00 1.40 6.03
UNIDAD 3;)'\AUESTRA 71.06% 0.00% 5.45% 23.49%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 12

B 18.45%
. (]
18.00%
16.00%
14.00%
12.00%
10.00%
8.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.34%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00% = L7 —— P =7

P . & > s .

e‘g‘QQ ‘bs-}Oo i\é‘b‘ § “b g &0 Qé’\‘) eé\QQ

& 53 5 Ry ) <

A3 ,@% <) < § ‘@Q Qe‘

& & &
& < Q)
9 S
Q

Figura 70. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 12

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la desintegracién con
un porcentaje de 18.45% y la patologia menos predominante es la corrosién con un
porcentaje de 0.34%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 71. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 12.

En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es la columna con un
porcentaje de 42.71% mientras que el muro es el elemento menos afectado con un
porcentaje de 27.98%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM 12
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Figura 72. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 12.
En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con

un porcentaje de 23.49%.
Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Figura 73. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 12.

En este grafico se aprecia que el 28.94% de la unidad de muestra esta afectada y el
71.06% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 25. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 13.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13

PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
SH2I2ROE ENCONTRADAS AIRIICT (m) (m) (m2) (m2)
B er-a 0.35 0.60 0.21
erosion 0.39
er-h 0.25 0.70 0.18
eflorescencia ef-a 0.25 0.35 0.09 0.09
COLUMNA
co-a 0.35 0.25 0.09
corrosion co-b 0.25 1.20 0.30 0.45
co-C 0.25 0.25 0.06
er-a 0.60 1.40 0.84
erosion er-b 0.60 1.15 0.69 453
er-c 0.75 4.00 3.00
desintegracion des-a 0.60 1.00 0.60 0.60
MURO
or-a 0.15 1.50 0.23
grieta gr-b 0.15 0.65 0.10 0.48
gr-c 0.15 1.05 0.16
eflorescencia ef-a 0.35 2.43 0.85 0.85

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 13. Evaluacion de la Unidad de Muestra 13

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN

DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES

REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA
PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS
DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS .
— — FECHA DE EVALUACION ENERO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA

FOTOGRAFIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

CERCO PERIMETRICO DE LA

FERRETERIA FARONI. !

UNIDAD
DE
MUESTRA
13

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA S TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
0.25 -+
035 L 500 er EROSION NINGUNO
e 7 i des DESINTEGRACION VIGA =
7 LEVE
? ar GRIETA
o g fi FISURA
= g MODERADO COLUMNA 2.19
™~ L] DESPRENDIMIENTO
o EFLORESCENCIA
Ll rer—a 777 SEVERO MURO 24.00
N co CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 13... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

(%)

AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA ZTF:)OF % PROF. ABERTURA INTENSIDAD S'\Ig/\I/EERII_I;D AI\ED
(m2) (mm)
er-a 0.21 0.02 8.00% MODERADO
er-b 0.18 0.052 20.80% SEVERO
ef-a 0.09 capa gruesa MODERADO
COLUMNA
co-a 0.09 14.00% MODERADO
co-b 0.30 14.00% MODERADO
co-c 0.06 14.00% MODERADO
er-a 0.84 0.05 33.33% SEVERO
er-b 0.69 0.04 26.67% SEVERO
er-c 3.00 0.06 40.00% SEVERO
des-a 0.60 0.14 93.33% MODERADO
MURO
gr-a 0.23 6.00 SEVERO
gr-b 0.10 6.00 SEVERO
gr-c 0.16 6.00 SEVERO
ef-a 0.85 capa gruesa MODERADO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13
A AREA - A A
SISV ETES A(EZE;A s E’F\; é-g?\l L_IE)R'GA! gis AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
=) (m2) %) (m2) )
erosion 0.39 1758% 181 82.42%
COLUMNA 2.19 eflorescencia 0.09 4.00% T 210 96.00%
corrosion 0.45 20.55% T 174 79.45%
26.19 erosion 453 18.88% v 19.47 81.13%
desintegracion 0.60 2.50% " 2340 97.50%
MURO 24.00 - v
grieta 0.48 2.00% 23.52 98.00%
eflorescencia 0.85 3.54% T 2315 96.46%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m2) TOTAL
%) (m2) (m2) )
VIGA 0.00 0.00 0.00 0.00%
COLUMNA 2.19 26.19 0.92 42.12% 1.27 57.88%
MURO 24.00 6.46 17.54 73.08%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13
- AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (m2) (%)
erosion 4.92 18.77%
desintegracion 0.60 2.29%
grieta 0.48 1.83%
fisura 0.00 0.00% 7.38 18.81 71.81%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 0.94 3.58%
corrosion 0.45 1.72%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 18.81 0.00 2.20 5.19
UNIDAD DE MUESTRA 71.81% 0.00% 8.39% 19.80%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 13
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Figura 74. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 13.

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosién con un
porcentaje de 18.77% Y la patologia menos predominante es la grieta con un porcentaje
de 1.72%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

% DE PATOLOGIA POR CADA
ELEMENTO EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 13
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Figura 75. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 13.

En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es la columna con un
porcentaje de 42.12% mientras que el muro es el elemento menos afectado con un
porcentaje de 26.92%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM 13
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Figura 76. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 13.

En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con
un porcentaje de 19.80%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)

% DE AREAAFECTADA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 13

Figura 77. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 13.

En este grafico se aprecia que el 28.19% de la unidad de muestra esta afectada y el
71.81% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 26. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 14.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14

PATOLOGIAS - ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL

ELEMENTOS ENCONTRADAS CODIGO (m) (m) (m2) (m2)
er-a 0.35 0.85 0.30

COLUMNA erosion er-b 0.35 0.85 0.30 0.68
er-c 0.35 0.25 0.09
B er-a 1.58

erosion 4.88
er-b 0.60 5.50 3.30

MURO desintegracion des-a 3.06 3.06
. gr-a 0.15 1.55 0.23

grieta 0.39
gr-b 0.10 1.55 0.16

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 14. Evaluacion de la Unidad de Muestra 14

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN
DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES

REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA
PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RIOS
DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS

TIPO DE ESTRUCTURA

ALBANILERIA

FECHA DE EVALUACION

ENERO DEL 2019

FOTOGRAFIA

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

CERCO PERIMETRICO DELA
FERRETERIA FARONI.

UNIDAD
DE
MUESTRA
14
PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA _ TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
slyEele PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
|
033+ I >0 T e EROSION NINGUNO
des DESINTEGRACION VIGA =
LEVE
— gr GRIETA
2 g fi FISURA
o o MODERADO COLUMNA 1.68
- /// DESPRENDIMIENTO
el / a/ 2 b EFLORESCENCIA
v SEVERO MURO 26.40
S co CORROSION
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 14... Continuacién

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA ZE)OF' %PROF. ABERTURA INTENSIDAD SE\'/\I/EE{'IS /fD
(m2) (mm)
er-a 0.30 0.01 4.00% LEVE
COLUMNA er-b 0.30 0.05 20.00% MODERADO
er-c 0.09 0.03 12.00% MODERADO
er-a 158 0.04 26.67% SEVERO
er-b 3.30 0.03 20.00% MODERADO
MURO des-a 3.06 0.15 100.00% SEVERO
ar-a 0.23 5.00 MODERADO
ar-b 0.16 5.00 MODERADO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14
AREA AREA PATOLOGIAS AREAAFECTADA  AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS TOTAL
(m2) ENCONTRADAS
(m2) (m2) (%) (m2) (%)
COLUMNA 1.68 erosion 0.68 40.63% 1.00 59.38%
28,08 erosion 4.88 18.50% 2152 81.50%
MURO 26.40 desintegracion 3.06 11.59% 23.34 88.41%
grieta 0.39 1.47% 26.01 98.53%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m2) TOTAL
(m2) (m2) (%) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 1.68 28.08 0.68 40.63% 1.00 59.38%
MURO 26.40 8.33 31.55% 18.07 68.45%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14
_ AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 5.57 19.82%
desintegracion 3.06 10.89%
grieta 0.39 1.38%
fisura 0.00 0.00% 9.01 32.09% 19.07 67.91%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 0.00 0.00%
corrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 19.07 0.30 4.07 4.64
UNIDAD DE MUESTRA 67.91% 1.06% 14.50% 16.53%

(%)

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 14
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Figura 78. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 14.

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosién con un
porcentaje de 19.82% y la patologia menos predominante es la grieta con un porcentaje
de 1.38%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Figura 79. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 14.

En este grafico apreciamos que el elemento méas afectado es la columna con un
porcentaje de 40.63% mientras que el muro es el elemento menos afectado con un
porcentaje de 31.55%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM 14
1.06%
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Figura 80. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 14.
En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con

un porcentaje de 16.53%.
Fuente: Elaboracién propia (2019)

% DE AREA AFECTADAEN LA UNIDAD
DE MUESTRA 14

32.
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Figura 81. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 14.

En este grafico se aprecia que el 32.09% de la unidad de muestra esta afectada y el
67.91% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

“ AREA AFECTADA

« AREA NO AFECTADA
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Tabla 27. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 15.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 15

PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL

SHS0LISAIRSE ENCONTRADAS CODIGO (m) (m) (m2) (m2)
. er-a 0.35 0.60 0.21

COLUMNA erosion 0.42
er-b 0.35 0.60 0.21
er-a 0.60 470 2.82
B er-b 0.60 1.30 0.78

erosion 5.82
er-c 0.60 1.95 1.17

MURO

er-d 0.60 1.75 1.05
] B des-a 0.48 0.81 0.39

desintegracion 1.17
des-b 0.40 1.95 0.78

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 15. Evaluacion de la Unidad de Muestra 15

DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN

DATOS GENERALES

REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA

PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS

DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS .
T1P0 DE ESTRUCTURA A BANILERIA FECHA DE EVALUACION ENERO DEL 2019
FOTOGRAFIA

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

CERCO PERIMETRICO DE LA

FERRETERIA FARONI.

UNIDAD
DE
MUESTRA
15
PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA SIMBOLO TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
0.35 4+ 5,50 y3k 5.00 4LT or EROSION NINGUNO
~
des DESINTEGRACION VIGA -
LEVE
gr GRIETA
g =4 fi FISURA
o o MODERADO COLUMNA 1.68
e DESPRENDIMIENTO
T s T - EFLORESCENCIA
ot o deg—o| | erb Lz e SEVERO MURO 25.20
co CORROSION
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 15... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA G % PROF. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
(m) SEVERIDAD
(m2) (mm)
er-a 0.21 0.012 4.80% LEVE
COLUMNA
er-b 0.21 0.012 4.80% LEVE
er-a 2.82 0.03 20.00% MODERADO
er-b 0.78 0.06 40.00% SEVERO
er-c 1.17 0.06 40.00% SEVERO
MURO
er-d 1.05 0.07 46.67% SEVERO
des-a 0.39 0.13 86.67% LEVE
des-b 0.78 0.15 100.00% SEVERO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 15
A AREA - A A
AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS Ghss TOTAL HARIEl
(m2) ENCONTRADAS
) (m2) %) (m2) *)
COLUMNA 1.68 erosion 0.42 25.00% 1.26 75.00%
26.88 erosion 5.82 23.10% 19.38 76.90%
MURO 25.20 - =
desintegracion 1.17 4.64% 24.03 95.36%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m2) TOTAL
(m2) (m2) (%) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 1.68 26.88 0.42 25.00% 1.26 75.00%
MURO 25.20 6.99 27.73% 18.21 72.27%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 15
- AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 6.24 23.21%
desintegracion 1.17 4.35%
grieta 0.00 0.00%
fisura 0.00 0.00% 741 27.56% 19.47 72.44%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 0.00 0.00%
corrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 19.47 0.81 2.82 3.78
UNIDAD I?;J)MUESTRA 72.44% 3.01% 10.49% 14.06%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 15
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Figura 82. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 15.

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosién con un
porcentaje de 23.21% y la patologia menos predominante es la desintegracién con un
porcentaje de 4.35%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

% DE PATOLOGIA POR CADA
ELEMENTO EN LA UNIDAD DE
MUESTRA 15

@ AREA AFECTADA % AREA NO AFECTADA %

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

SN

0.00%
VIGA COLUMNA MURO

0.00%

Figura 83. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 15

En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es el muro con un porcentaje
de 27.73% mientras que la columna es el elemento menos afectado con un porcentaje
de 25.00%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM 15
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Figura 84. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 15

En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con
un porcentaje de 14.06%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

% DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 15

\ m&\\%\\\ = AREA NO AFECTADA

Figura 85. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 15

En este grafico se aprecia que el 27.56% de la unidad de muestra esta afectada y el
72.44% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 28. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 16.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 16

PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL

SL2NENTS ENCONTRADAS gelpice (m) (m) (m2) (m2)
) er-a 0.35 0.75 0.26

COLUMNA erosion 0.53
er-b 0.35 0.75 0.26
B er-a 0.60 4.38 2.63

erosion 7.30
er-b 1.00 4.67 4.67
des-a 0.60 0.70 0.42

MURO desintegracion des-b 0.48 0.40 0.19 1.21
des-c 0.72 0.83 0.60
. gr-a 0.58 0.10 0.06

grieta 0.27
gr-b 0.15 1.43 0.21

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 16. Evaluacion de la Unidad de Muestra 16

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN
DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES

REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA

PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS

DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m

ANTIGUEDAD 45 ANOS
— - FECHA DE EVALUACION ENERO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA
FOTOGRAFIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

CERCO PERIMETRICO DELA
FERRETERIA FARONL

UNIDAD
DE
MUESTRA
16
PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA ; TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
e PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
035 AF 550 3% 5.50 1. er EROSION NINGUNO
~
gr=a des DESINTEGRACION VIGA -
LEVE
| ar GRIETA
g e fi FISURA
o o MODERADO COLUMNA 1.68
DESPRENDIMIENTO
77 . /é:-o/ er=b EFLORESCENCIA
erfo fdes—q er-g 7 i SEVERO MURO 26.40
¥l % co CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)

177



Ficha 16... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

(%)

AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA E:)OF' % PROF.  ABERTURA INTENSIDAD Sg\'/\éi'l‘; fD
(m2) (mm)

COLUMNA er-a 0.26 0.02 8.00% MODERADO
er-b 0.26 0.02 8.00% MODERADO
er-a 2.63 0.06 40.00% SEVERO
er-b 4.67 0.05 33.33% SEVERO
des-a 0.42 0.14 93.33% MODERADO

MURO des-b 0.19 0.15 100.00% SEVERO
des-c 0.60 0.13 86.67% LEVE
gr-a 0.06 6.00 SEVERO
ar-b 0.21 7.00 SEVERO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 16
AREA AREA PATOLOGIAS AREAAFECTADA  AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS 2) TOTAL ENCONTRADAS
(m2) (m2) (%) (m2) (%)
COLUMNA 1.68 erosion 0.53 31.25% 116 68.75%
28,08 erosion 7.30 27.64% 19.10 72.36%
MURO 26.40 desintegracion 1.21 4.58% 25.19 95.42%
grieta 0.27 103% 2613  98.97%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS ) TOTAL
) (m2) (%) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 1.68 28.08 0.53 31.25% 1.16 68.75%
MURO 26.40 8.78 33.26% 17.62 66.74%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 16
: AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 7.82 27.86%
desintegracion 121 4.31%
grieta 0.27 0.97%
fisura 0.00 0.00% 9.31 33.14% 18.77 66.86%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 0.00 0.00%
corrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 18.77 0.60 0.95 7.76
UNIDAD DE MUESTRA 66.86% 2.13% 3.37% 27.64%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 16
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Figura 86. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 16

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosién con un
porcentaje de 27.86% Y la patologia menos predominante es la grieta con un porcentaje
de 0.97%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)

% DE PATOLOGIA POR CADA
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Figura 87. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 16

En este grafico apreciamos que el elemento méas afectado es el muro con un porcentaje
de 33.26% mientras que la columna es el elemento menos afectado con un porcentaje
de 31.25%

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM 16
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Figura 88. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 16.
En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con

un porcentaje de 27.64%.
Fuente: Elaboracion propia (2019)

% DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 16

\\\

Figura 89. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 16

En este grafico se aprecia que el 33.14% de la unidad de muestra est4 afectada y el
66.86% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

« AREA AFECTADA
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180






Tabla 29. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 17.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 17

PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL

ELEMENTOS ENCONTRADAS CODIGO (m) (m) (m2) (m2)

. er-a 0.35 0.35 0.12
erosion 0.21

er-b 0.25 0.35 0.09

COLUMNA -

eflorescencia ef-a 0.25 0.60 0.15 0.15
corrosion co-a 0.35 0.20 0.07 0.07

B er-a 0.95 5.00 4.75
erosion 6.00

er-b 0.25 5.00 1.25

MURO ;

grieta gr-a 0.10 1.05 0.11 0.11
eflorescencia ef-a 0.73 5.00 3.65 3.65

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 17. Evaluacion de la Unidad de Muestra 17

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN

DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES

REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA
PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RIOS
DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS .
— — FECHA DE EVALUACION ENERO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA

FOTOGRAFIA

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

CERCO PERIMETRICO DE LA
FERRETERIA FARONIL.

UNIDAD

DE
MUESTRA
17
PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA ; TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
SIMBOLO PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
035 4 5.00 5.00 ¥
N — er EROSION NINGUNO
e des DESINTEGRACION VIGA -
LEVE
gr GRIETA
o (=]
= < fi FISURA
o o MODERADO COLUMNA 2.19
s, DESPRENDIMIENTO
er-a 5 7
EFLORESCENCIA
erta pray SEVERO MURO 24.00
= co CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 17... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA z:’)OF' % PROF. ABERTURA INTENSIDAD S’I\EI\I/\I/EERI;EI)D :D
(m2) (mm)
er-a 0.12 0.02 8.00% MODERADO
SO er-b 0.09 0.02 8.00% MODERADO
ef-a 0.15 capa gruesa MODERADO
co-a 0.07 20.00% SEVERO
er-a 4.75 0.05 33.33% SEVERO
er-b 1.25 0.02 13.33% MODERADO
MURO
gr-a 0.11 6.00 SEVERO
ef-a 3.65 capa gruesa MODERADO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 17
AREA AREA PATOLOGIAS AREA AFECTADA  AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m2) TOTAL ENCONTRADAS
(2 (m2) %) (m2) %)
erosion 0.21 9.59% 1.98 90.41%
COLUMNA 2.19 eflorescencia 0.15 6.85% 2.04 93.15%
26.19 €Orrosion 0.07 3.20% : 212 96.80%
erosion 6.00 25.00% 18.00 75.00%
MURO 24.00 grieta 0.11 0.44% v 23.90 99.56%
eflorescencia 3.65 1521% 2035  84.79%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m2) TOTAL
2 (m2) %) (m2) %)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 2.19 26.19 0.43 19.63% 1.76 80.37%
MURO 24.00 9.76 40.65% 14.25 59.35%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 17
" AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 6.21 23.71%
desintegracion 0.00 0.00%
grieta 0.11 0.40%
fisura 0.00 0.00% 10.19 38.89% 16.01 61.11%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 3.80 14.51%
corrosion 0.07 0.27%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 16.01 0.00 5.26 4.93
il lo/ae e Sl S 61.11% 0.00% 20.08% 18.80%

(%)

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 17
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Figura 90. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 17.

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosion con un
porcentaje de 23.71% y la patologia menos predominante es la corrosion con un
porcentaje de 0.27%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Figura 91. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 17.

En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es el muro con un porcentaje
de 40.65% mientras que la columna es el elemento menos afectado con un porcentaje
de 19.63%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LAUM 17
000% ™~

61.11%

NINGUNO ~ =LEVE ~ =MODERADO +« =®SEVERO =

Figura 92. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 17.

En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, MODERADO
con un porcentaje de 20.08%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)

% DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 17
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Figura 93. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 17

En este grafico se aprecia que el 38.89% de la unidad de muestra esta afectada y el
61.11% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 30. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 18.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 18

PATOLOGIAS

- ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL

SESuISAIOE ENCONTRADAS CODIGO m m (m2) (m2)
erosion er-a 0.35 0.37 0.13 0.13

COLUMNA ) ef-a 0.35 1.20 0.42
eflorescencia 0.58

ef-b 0.35 0.47 0.16

B er-a 0.75 5.00 3.75
erosion 7.88

MURO er-b 0.75 5.50 413
eflorescencia ef-a 0.50 1.75 0.88 0.88

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 18. Evaluacion de la Unidad de Muestra 18

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN
DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.
DATOS GENERALES
REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA
PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RIOS
DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS
_ _ FECHA DE EVALUACION ENERO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA
FOTOGRAFIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

CERCO PERIMETRICO DELA
FERRETERIA FARONI.

UNIDAD
DE
MUESTRA
18
PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA . TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
SIMBOLO PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
ks |,
035 300 A4 5.50 T | e EROSION NINGUNO
des DESINTEGRACION VIGA -
LEVE
ar GRIETA
g g fi FISURA
o s o MODERADO COLUMNA 2.19
DESPRENDIMIENTO
er—a er—b EFLORESCENCIA
N N SEVERO MURO 25.20
- < co CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 18... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

(%)

AREA ANCHO DE
a NIVEL DE
ELEMENTOS CODIGO AFECTADA il % PROF. ABERTURA INTENSIDAD
(m) SEVERIDAD
(m2) (mm)
er-a 0.13 0.02 8.00% MODERADO
COLUMNA ef-a 0.42 mancha SEVERO
ef-b 0.16 mancha SEVERO
er-a 3.75 0.03 20.00% MODERADO
MURO er-b 4.13 0.06 40.00% SEVERO
ef-a 0.88 mancha SEVERO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 18
A AREA o A A
AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS Gase TOTAL HARIEl )
(m2) ENCONTRADAS
i) (m2) *) (m2) *)
erosion 0.13 5.91% T 2,06 94.09%
COLUMNA 2.19 - v
2739 eflorescencia 0.58 26.69% 1.61 73.31%
' erosion 7.88 31.25% 17.33 68.75%
MURO 25.20 -
eflorescencia 0.88 3.47% 24.33 96.53%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS (m2) TOTAL
i) (m2) (%) (m2) (%)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 2.19 27.39 0.71 32.60% 1.48 67.40%
MURO 25.20 8.75 34.72% 16.45 65.28%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 18
- AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 8.00 29.22%
desintegracion 0.00 0.00%
grieta 0.00 0.00%
fisura 0.00 0.00% 9.46 34.55% 17.93 65.45%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 1.46 5.33%
€orrosion 0.00 0.00%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 17.93 0.00 3.88 5.58
UNIDAD DE MUESTRA 65.45% 0.00% 14.16% 20.39%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 18
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Figura 94. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 18

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosién con un
porcentaje de 29.22% Yy la patologia menos predominante es la eflorescencia con un
porcentaje de 5.33%.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 95. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 18.

En este grafico apreciamos que el elemento mas afectado es el muro con un porcentaje
de 34.72% mientras que la columna es el elemento menos afectado con un porcentaje
de 32.60%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM 18
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Figura 96. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 18.
En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con

un porcentaje de 20.39%.
Fuente: Elaboracién propia (2019)

% DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD
DE MUESTRA 18
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Figura 97. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 18
En este grafico se aprecia que el 34.55% de la unidad de muestra esta afectada y el

65.45% no esta afectada.
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 31. Recoleccién de datos de la Unidad de Muestra 19.

RECOLECCION DE DATOS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 19

PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
SE2WENTOE ENCONTRADAS golpiee (m) (m) (m2) (m2)
B er-a 0.35 0.95 0.33
erosion 0.51
er-b 0.40 0.45 0.18
COLUMNA - -
desintegracion des-a 0.15 0.40 0.06 0.06
eflorescencia ef-a 0.40 0.45 0.18 0.18
er-a 0.70 1.00 0.70
MURO erosion er-b 0.45 3.00 1.35 2.43
er-c 0.25 1.50 0.38

Fuente: Elaboracién propia (2019)

194




Ficha 19. Evaluacion de la Unidad de Muestra 19

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN
DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES

REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA
PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RIOS
DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m
ANTIGUEDAD 45 ANOS .
= = FECHA DE EVALUACION ENERO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA

FOTOGRAFIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

CERCO PERIMETRICO DE LA
FERRETERIA FARONI.

MUESTRA

PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA . TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
shizble PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
0.40 ot 0.40 A—
1 (I ,ﬁL 0.25 -
j 1.50 Ll _ er EROSION NINGUNO
035 H 1.00 - 3.00 des DESINTEGRACION VIGA -
I LEVE
é ar GRIETA
o"”““ =1 FISURA
= - MODERADO COLUMNA 4.31
[ — DESPRENDIMIENTO
e JPERts G EFLORESCENCIA
en % er—c - SEVERO MURO 13.65
ar—b ef—a CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 19... Continuacion

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO

AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA (Pr:’)OF' % PROF. ABERTURA INTENSIDAD S,I\EI\I/\I/EIIE?I;EI)D :D
(m2) (mm)
er-a 0.33 0.02 8.00% MODERADO
er-b 0.18 0.01 4.00% LEVE
COLUMNA
des-a 0.06 0.22 88.00% LEVE
ef-a 0.18 capa gruesa MODERADO
er-a 0.70 0.02 13.33% MODERADO
MURO er-b 1.35 0.05 33.33% SEVERO
er-c 0.38 0.007 4.67% LEVE
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 19
AREA AREA PATOLOGIAS AREA AFECTADA  AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m2) TOTAL ENCONTRADAS
(m2) (m2) %) (m2) *)
erosion 0.51 11.89% " 3.80 88.11%
COLUMNA 431 17.96 desintegracion 0.06 1.39% : 4.25 98.61%
eflorescencia 0.18 4.18% 4.13 95.82%
MURO 13.65 erosion 2.43 17.77% " 1123 82.23%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS m2) TOTAL
(m2) (m2) %) (m2) %)
VIGA 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COLUMNA 431 17.96 0.75 17.46% 3.56 82.54%
MURO 13.65 243 17.77% 11.23 82.23%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 19
o AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 2.94 16.36%
desintegracion 0.06 0.33%
grieta 0.00 0.00%
fisura 0.00 0.00% 3.36 18.69% 14.60 81.31%
desprendimiento 0.00 0.00%
eflorescencia 0.18 1.00%
corrosion 0.18 1.00%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 14.60 0.62 121 1.35
UNIDAD DE MUESTRA 81.31% 3.42% 6.75% 7.52%

(%)

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% POR TIPO DE PATOLOGIA EN LA
UNIDAD DE MUESTRA 19
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Figura 98. Porcentaje por tipo de patologia en la unidad de muestra 19

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosién con un
porcentaje de 16.36% Yy la patologia menos predominante es la desintegracion con un
porcentaje de 0.33%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Figura 99. Porcentaje de patologia por cada elemento en la unidad de muestra 19

En este grafico apreciamos que el elemento méas afectado es el muro con un porcentaje
de 17.77% mientras que la columna es el elemento menos afectado con un porcentaje
de 17.46%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM 19
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Figura 100. Porcentaje de nivel de severidad en la unidad de muestra 19
En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con

un porcentaje de 7.52%.
Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Figura 101. Porcentaje de area afectada en la unidad de muestra 19

En este grafico se aprecia que el 18.69% de la unidad de muestra esta afectada y el
81.31% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 20. Resumen de la evaluacion de las unidades de muestra

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN
DOS DE MAYO, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

DATOS GENERALES
REGION ANCASH EVALUADOR BACH. IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA

PROVINCIA SANTA ASESOR MGTR. GONZALO LEON DE LOS RIiOS

DISTRITO CHIMBOTE AREA DEL CERCO 12373 m2
DIRECCION AVENIDA PERU PERIMETRO DEL CERCO 210.70 m

ANTIGUEDAD 45 ANOS .
= = FECHA DE EVALUACION
TIPO DE ESTRUCTURA ALBANILERIA CONFINADA

ENERO DEL 2019

UBICACION DE LA UNIDADES DE MUESTRA

\UM—Ol

UM-04 CERCO PERIMETRICO DE LA
FERRETERIA FARONI SIMBOLO TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
er EROSION NINGUNO
UM-06 des DESINTEGRACION LEVE VIGA 10.66
UM-07 gr GRIETA
PO MR MG UMAE - i MODERADO| | COLUMNA 45.95
—— E—— - DESPRENDIMIENTO

UM-09 UM-13  UM-15 UM-19 ef EFLORESCENCIA

SEVERO MURO 508.85
co CORROSION
Fuente: Elaboracion propia (2019)

FOTOGRAFIA
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Ficha 20... Continuacion

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA

A AREA e A A
ELEMENTOS A(;F:]ZE;A TOTAL _ ,F\)l é-g?\l LTCE;I sis AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
(0) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 0.00 0.00% 10.66 100.00%
desintegracion 0.00 0.00% 10.66 100.00%
grieta 0.00 0.00% 10.66 100.00%
VIGA 10.66 fisura 2.88 27.03% 7.78 72.97%
desprendimiento 0.00 0.00% 10.66 100.00%
eflorescencia 0.00 0.00% 10.66 100.00%
corrosion 0.00 0.00% 10.66 100.00%
erosion 7.22 15.71% 38.73 84.29%
desintegracion 0.06 0.13% 45.89 99.87%
565.46 grieta 0.00 0.00% 45.95 100.00%
COLUMNA 45.95 fisura 1.65 3.59% 44.30 96.41%
desprendimiento 0.63 1.36% 45.32 98.64%
eflorescencia 401 8.73% 4193 91.27%
corrosion 2.09 4.55% 43.86 95.45%
erosion 110.22 21.66% 398.63 78.34%
desintegracion 16.95 3.33% 491.90 96.67%
grieta 1.75 0.34% 507.10 99.66%
MURO 508.85 fisura 0.00 0.00% 508.85  100.00%
desprendimiento 16.43 3.23% 492.42 96.77%
eflorescencia 26.08 5.13% 482.77 94.87%
corrosion 0.00 0.00% 508.85 100.00%
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS ") TOTAL
() (m2) (%) (m2) (%)
VIGA 10.66 2.88 27.03% 7.78 72.97%
COLUMNA 45.95 565.46 15.66 34.08% 30.29 65.92%
MURO 508.85 171.43 33.69% 337.42 66.31%
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA
p AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
erosion 117.44 20.77%
desintegracion 17.01 3.01%
grieta 1.75 0.31%
fisura 453 0.80% 189.97 33.60% 375.49 66.40%
desprendimiento 17.06 3.02%
eflorescencia 30.09 5.32%
corrosion 2.09 0.37%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2) 375.49 7.82 47.05 135.12
UNIDAD DE MUESTRA 66.40% 1.38% 8.32% 23.90%

(%)

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 102. Porcentaje por tipo de patologia en la muestra

En este grafico se aprecia que la patologia mas predominante es la erosién con un
porcentaje de 20.77% Y la patologia menos predominante es la grieta con un porcentaje
de 0.31%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Figura 103. Porcentaje de patologia por cada elemento en la muestra

En este grafico apreciamos que el elemento méas afectado es la columna con un
porcentaje de 34.08% mientras que la viga es el elemento menos afectado con un
porcentaje de 27.03%

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA
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Figura 104. Porcentaje de nivel de severidad en la muestra.

En este grafico apreciamos que el nivel de severidad sobresalientes es, SEVERO con
un porcentaje de 23.90%.

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Figura 105. Porcentaje de area afectada en la muestra.

En este grafico se aprecia que el 33.60% de la unidad de muestra esta afectada y el
66.40% no esta afectada.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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RESUMEN DE LAS UNIDADES DE MUESTRA

AREA TOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
UNIDAD DE MUESTRA
m2 % m2 % m2 %

UM-01 41.70 7.37% 1571 37.67% 25.99 62.33%
UM-02 4354 7.70% 20.35 46.75% 23.18 53.25%
UM-03 41.07 7.26% 15.64 38.07% 25.43 61.93%
UM-04 26.57 4.70% 6.29 23.68% 20.28 76.32%
UM-05 33.38 5.90% 18.18 54.48% 15.19 45.52%
UM-06 33.11 5.86% 14.66 44.28% 18.45 55.72%
UM-07 34.42 6.09% 15.37 44.65% 19.05 55.35%
UM-08 24.12 4.27% 5.36 22.21% 18.76 77.79%
UM-09 21.12 3.73% 5.78 27.39% 15.34 72.61%
UM-10 33.60 5.94% 755 22.46% 26.05 77.54%
UM-11 26.40 4.67% 6.39 24.20% 20.01 75.80%
UM-12 25.68 4.54% 743 28.94% 18.25 71.06%
UM-13 26.19 4.63% 7.38 28.19% 18.81 71.81%
UM-14 28.08 4.97% 9.01 32.09% 19.07 67.91%
UM-15 26.88 4.75% 7.41 27.56% 19.47 72.44%
UM-16 28.08 4.97% 9.31 33.14% 18.77 66.86%
UM-17 26.19 4.63% 10.19 38.89% 16.01 61.11%
UM-18 27.39 4.84% 9.46 34.55% 17.93 65.45%
UM-19 17.96 3.18% 3.36 18.69% 14.60 81.31%

Tabla 13. Resumen de areas de las unidades de muestra.
Fuente: Elaboracién propia (2019)
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% DE AFECTACION EN LAS UNIDADES DE MUESTRA
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Figura 106. Porcentaje de afectacion en las unidades de muestra

En este grafico se aprecia que la UM - 05 es la méas afectada con un porcentaje de 54.48% y la UM — 19 es la menos afectada con un
porcentaje de 18.69%.

Fuente: Elaboracion propia (2019
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5.2. Analisis de resultados

Al final de haber investigado y concluir las inspecciones necesarias para la

evaluacion de las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de

albafiileria del cerco de la ferreteria Faroni en el pueblo joven Dos de Mayo,

distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, se obtuvieron que las

patologias que afectan la estructura son siete, y de acuerdo a su porcentaje de

afectacion se presentan de la siguiente manera:

La patologia sobresaliente es la erosion fisico quimico, con un porcentaje
de afectacion de 20.77% del total de area analizada, siendo causada por la
humedad existente en el entorno de la estructura, producto del desborde del
dren existente, dicha humedad asciende por los conductos capilares del
concreto y del ladrillo, trayendo consigo las sales del suelo y activando las
sales existentes en los materiales, estas sales se cristalizan y producen la
erosion en la superficie de los materiales.

En el segundo lugar se encuentra a la eflorescencia con un porcentaje de
afectacion de 5.32%, siendo causado por la humedad que asciende del
subsuelo y las sales existentes en los materiales de construccion, cabe
mencionar que para construir los muros de albafiileria se utilizaron
unidades de albafiileria artesanal los cuales no cumplen con los estandares
de calidad, estas unidades cuentan con una mayor presencia de sales en su
composicion. El agua de dicha humedad discurre a través de los poros del
material, y una vez que llega a la superficie se evapora por la accion de la

temperatura y el viento. Durante el proceso de evaporacion, las sales
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contenidas en el agua se depositan en la superficie del muro, produciendo unas
manchas blanquecinas en las estructuras.

En el tercer lugar se encuentra al desprendimiento con un porcentaje de
afectacion de 3.02% el cual es causado por la humedad existente en la
estructura y las altas temperaturas en la estacion de verano, lo que genera
la perdida de adhesion del mortero de recubrimiento con la albafiileria o
superficie de concreto. Otras de las causas del desprendimiento que se han
hallado en los muros de albafileria es que existe eflorescencia interna entre
las unidades de albafiileria y el revestimiento.

En el cuarto lugar se encuentra la desintegracién con un porcentaje de
afectacion de 3.01%, esta patologia es producido por la humedad que hay
en el subsuelo, esta va a activar las sales y por accién quimica hara que los
componentes del cemento, pierdan sus propiedades, el cual hara que los
componentes del mortero se separen y se desintegren, sin existir ningan
componente del ladrillo.

En el quinto lugar se encuentra la fisura con un porcentaje de afectacion de
0.80% el cual es causada por los cambios de temperatura que sufre el
concreto, provocando la dilatacion y contraccion constante, causando
fisuras superficiales en esa parte de la estructura. También las juntas frias
que se dan en el encuentro de vigas y muros de albafileria han provocado
fisuras el cual se observan con el tarrajeo de algunas unidades de muestra,
por otro lado, la corrosion del acero en su etapa inicial a generado que

algunos elementos estructurales se fisuren.
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e Enel sexto lugar se encuentra la corrosion con un porcentaje de afectacion
de 0.37%, el cual es causada por el alto contenido de humedad que presenta
la estructura principalmente las columnas, y la exposicion del acero de
refuerzo al ambiente ya que esto va a ocasionar un proceso de oxidacion en
su etapa inicial para luego perder seccion en las estructuras de acero.

e En el séptimo lugar se encuentra la grieta con un porcentaje de afectacion
de 0.31% y es causada por los asentamientos diferenciales en las
cimentaciones provocado por los sismos a través del tiempo, sumado a la
ausencia de juntas de dilatacion, provocaron movimientos y deformaciones
en conjunto, de toda la estructura, por ultimo, la ausencia de unidades de
albafiileria en algunos muros debido a la desintegracién de ellas ha
provocado problemas de estabilidad y por ende un agrietamiento en los
muros.

En las columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco de la ferreteria Faroni,

encontramos al elemento més afectado el cual fueron las columnas con un

porcentaje de afectacion de 34.08%.

El érea total evaluada del cerco fue de 565.46 m?, se encontrd un area con

patologia de 189.97 m? concerniente al 33.60% y un area sin patologia de

375.49m? concerniente al 66.40%, el nivel de severidad de la estructura fue

SEVERO con un porcentaje de 23.90%.

Podemos decir que la principal causa de estas patologias es la humedad
existente en la zona, producto de las inundaciones que se han dado a lo largo
de los afios en ese sector, esto es provocado por el desborde del dren que existe

a 5 metros de la estructura y el constante riego de las propiedades limitantes ya
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que es un sector agricola. Siendo la principal fuente de investigacion: MAPA

DE PELIGROS Y PLAN DE USOS DEL SUELO DE LA CIUDAD DE

CHIMBOTE; Ver anexo 4

Los valores obtenidos en la evaluacién de las unidades de muestra se detallan a

continuacion:

La Unidad de muestra 01: tiene un area total de 41.70 m?, donde tuvo un
area con patologia de 15.71 m? concerniente al 37.67% Yy un area sin
patologia de 25.99 m? concerniente al 62.33%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(34.81%), Fisura (1.53%), Corrosion (0.72%), Desprendimiento (0.30%),
Eflorescencia (0.30%). El nivel de severidad sobresaliente en esta unidad
de muestra es: Severo con un 33.67%.

La Unidad de muestra 02: tiene un area total de 43.54 m?, donde tuvo un
area con patologia de 20.35 m? concerniente al 46.75% y un area sin
patologia de 23.18 m? concerniente al 53.25%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(41.21%), Eflorescencia (2.51%). Fisura (2.40%), Corrosion (0.53%),
Desintegracion (0.10%). El nivel de severidad sobresaliente en esta unidad
de muestra es: Severo con un 41.34%.

La Unidad de muestra 03: tiene un area total de 41.07 m?, donde tuvo un
area con patologia de 15.64 m? concerniente al 38.07% y un érea sin
patologia de 25.43 m? concerniente al 61.93%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra:

Desprendimiento (28.63%), Eflorescencia (5.81%), Fisura (3.63%). El
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nivel de severidad sobresaliente en esta unidad de muestra es: Severo con
un 28.57%.

La Unidad de muestra 04: tiene un area total de 26.57 m?, donde tuvo un
area con patologia de 6.29 m? concerniente al 23.68% Yy un area sin
patologia de 20.28 m? concerniente al 76.32%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra:
Eflorescencia (11.52%), Desprendimiento (9.67%), Fisura (2.48%). El
nivel de severidad sobresaliente en esta unidad de muestra es: Moderado
con un 13.81%.

La Unidad de muestra 05: tiene un area total de 33.38 m?, donde tuvo un
area con patologia de 18.18 m? concerniente al 54.48% y un érea sin
patologia de 15.19 m? concerniente al 45.52%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra:
Eflorescencia (25.71%), Erosion (20.79%), Desprendimiento (7.79%),
Fisura (0.19%). EI nivel de severidad sobresaliente en esta unidad de
muestra es: Severo con un 37.21%.

La Unidad de muestra 06: tiene un area total de 33.11 m?, donde tuvo un
area con patologia de 14.66 m? concerniente al 44.28% y un area sin
patologia de 18.45 m? concerniente al 55.72%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(28.47%), Eflorescencia (14.98%), (7.79%), Fisura (0.57%), Corrosion
(0.26%). El nivel de severidad sobresaliente en esta unidad de muestra es:

Severo con un 42.62%.
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La Unidad de muestra 07: tiene un area total de 34.42 m?, donde tuvo un
area con patologia de 15.37 m? concerniente al 44.65% Yy un area sin
patologia de 19.05 m? concerniente al 55.35%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(32.10%), Desintegracion (5.23%), Eflorescencia (4.26%), Corrosion
(1.56%), Fisura (1.29%). El nivel de severidad sobresaliente en esta unidad
de muestra es: Severo con un 43.79%.

La Unidad de muestra 08: tiene un area total de 24.12 m?, donde tuvo un
area con patologia de 5.36 m? concerniente al 22.21% y un area sin
patologia de 18.76 m? concerniente al 77.79%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(21.12%), Eflorescencia (0.67%), Corrosion (0.41%). El nivel de
severidad sobresaliente en esta unidad de muestra es: Leve con un 12.78%.
La Unidad de muestra 09: tiene un area total de 21.12 m?, donde tuvo un
area con patologia de 5.78 m? concerniente al 27.39% y un érea sin
patologia de 15.34 m? concerniente al 72.61%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(15.81%), Eflorescencia (8.93%), Desintegracion (1.44%), Grietas
(1.21%). El nivel de severidad sobresaliente en esta unidad de muestra es:
Severo con un 22.48%.

La Unidad de muestra 10: tiene un area total de 33.60 m?, donde tuvo un
area con patologia de 7.55 m? concerniente al 22.46% y un area sin
patologia de 26.05 m? concerniente al 77.54%; se identificaron los

siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
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(20.75%), Desintegracion (0.89%), Corrosion (0.42%), Grietas (0.40%).
El nivel de severidad sobresaliente en esta unidad de muestra es:
Moderado con un 15.36%.

La Unidad de muestra 11: tiene un area total de 26.40 m?, donde tuvo un
area con patologia de 6.39 m? concerniente al 24.20% y un &rea sin
patologia de 20.01 m? concerniente al 75.80%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra:
Desintegracion (14.11%), Erosion (9.59%), Corrosion (0.33%), Grietas
(0.17%). El nivel de severidad sobresaliente en esta unidad de muestra es:
Moderado con un 16.18%.

La Unidad de muestra 12: tiene un area total de 26.40 m?, donde tuvo un
area con patologia de 7.43 m? concerniente al 28.94% y un area sin
patologia de 18.25 m? concerniente al 71.06%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra:
Desintegracion (18.45%), Erosién (10.15%), Corrosion (0.34%). El nivel
de severidad sobresaliente en esta unidad de muestra es: Severo con un
23.49%.

La Unidad de muestra 13: tiene un area total de 26.19 m?, donde tuvo un
area con patologia de 7.38 m? concerniente al 28.19% y un érea sin
patologia de 18.81 m? concerniente al 71.81%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(18.77%), Eflorescencia (3.58%), Desintegracion (2.29%), Grietas
(1.83%), Corrosion (1.72%). El nivel de severidad sobresaliente en esta

unidad de muestra es: Severo con un 19.80%.
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La Unidad de muestra 14: tiene un area total de 28.08 m?, donde tuvo un
area con patologia de 9.01 m? concerniente al 32.09% y un &rea sin
patologia de 19.07 m? concerniente al 67.91%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(19.82%), Desintegracion (10.89%), Grietas (1.38%). EI nivel de
severidad sobresaliente en esta unidad de muestra es: Severo con un
16.53%.

La Unidad de muestra 15: tiene un area total de 26.88 m?, donde tuvo un
area con patologia de 7.41 m? concerniente al 27.56% Yy un area sin
patologia de 19.47 m? concerniente al 72.44%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(23.21%), Desintegracion (4.35%). El nivel de severidad sobresaliente en
esta unidad de muestra es: Severo con un 14.06%.

La Unidad de muestra 16: tiene un area total de 28.08 m?, donde tuvo un
area con patologia de 9.31 m? concerniente al 33.14% y un érea sin
patologia de 18.77 m? concerniente al 66.86%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(27.86%0), Desintegracion (4.31%), Grietas (0.97%). El nivel de severidad
sobresaliente en esta unidad de muestra es: Severo con un 27.64%.

La Unidad de muestra 17: tiene un area total de 26.19 m?, donde tuvo un
area con patologia de 10.19 m? concerniente al 38.89% y un érea sin
patologia de 16.01 m? concerniente al 61.11%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion

(23.71%), Eflorescencia (14.51%), Grietas (0.40%), Corrosion (0.27%). El
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nivel de severidad sobresaliente en esta unidad de muestra es: Moderado
con un 20.08%.

La Unidad de muestra 18: tiene un area total de 27.39 m?, donde tuvo un
area con patologia de 9.46 m? concerniente al 34.55% y un érea sin
patologia de 17.93 m? concerniente al 65.45%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(29.22%), Eflorescencia (5.33%). El nivel de severidad sobresaliente en
esta unidad de muestra es: Severo con un 20.39%.

La Unidad de muestra 19: tiene un area total de 17.96 m?, donde tuvo un
area con patologia de 3.36 m? concerniente al 18.69% Yy un area sin
patologia de 14.60m? concerniente al 81.31%; se identificaron los
siguientes tipos de patologias existentes en la Unidad de muestra: Erosion
(16.36%), Eflorescencia (1.00%), Corrosién (1.00%), Desintegracion
(0.33%). El nivel de severidad sobresaliente en esta unidad de muestra es:

Severo con un 7.52%.
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V1. Conclusiones

1. Se concluye que los tipos de patologias que se identificaron en columnas,
vigas y muros de albafileria del cerco de la ferreteria Faroni, en el proceso de
recoleccion de datos fueron: Erosion, Eflorescencia, Desprendimiento,
Desintegracion, Fisura, Corrosion, Grieta, llegando a obtener un porcentaje
de area afectada en toda la muestra de, 33.60% y un area no afectada de
66.40%

2. Concluimos que la evaluacion de los siete tipos de patologias halladas en
columnas, vigas y muros de albafileria del cerco dela ferreteria Faroni, se
obtuvieron un porcentaje de afectacion en el orden correspondiente: Erosion
al 20.77%, causado por la humedad y sales cristalizadas en su superficie.
Eflorescencia al 5.32%, causado por la presencia de agua que transporta
sales a la superficie por capilaridad. Desprendimiento al 3.02%o, causado por
la humedad existente en la estructura y las altas temperaturas. Desintegracion
al 3.01%, producido por la humedad del subsuelo, y las sales, que por accion
quimica hara que los componentes del cemento, pierdan sus propiedades,
separando los componentes del mortero. Fisura al 0.80%, causado por la
contraccion y dilatacion del concreto, Corrosion al 0.37%, causado por la
exposicion del acero de refuerzo al ambiente hiumedo, Grieta al 0.31%, por
asentamientos de sus cimientos y movimientos verticales de la estructura.

3. Se concluye que el nivel de severidad obtenido que se establecio en su
totalidad en columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco de la ferreteria
Faroni, fue SEVERO, con un porcentaje de 23.90% del area en la totalidad

de las muestras.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

Se recomienda que en vista que la erosion y la desintegracion son las
patologias mas severas en el cerco de la ferreteria faroni se propone demoler
los muros de albafileria de las unidades de muestra, 6,7,11,12,14,15, el cual
se van a construir con un concreto de alta resistencia y con aditivos contra la
humedad, también se usara geomembranas para que el concreto no tenga
contacto con el suelo y pueda evitar el ingreso de humedad por capilaridad.
Las unidades de albafiileria seran de arcilla cocida (King Kong 18 huecos).
Se recomienda la limpieza del acero mediante algun tipo de removedor de
oOxido, de las columnas de las unidades de muestra: 10, 11, 12, 13y 17, para
luego protegerlo mediante un recubrimiento protector anticorrosivo, también
se recomienda la demolicion y construccion de las columnas de las unidades
de muestra 6 y 7. Del mismo modo se recomienda la limpieza e
impermeabilizacién de la estructura por la humedad presente en las unidades
de muestra, que provocan eflorescencia, a través de morteros epoxicos y
selladores anti-salitre que garanticen el resane y durabilidad del concreto o la
unidad de albafiileria.

Se recomienda a los propietarios de la ferreteria Faroni que realicen las
reparaciones y mantenimiento de los elementos estructurales del cerco para
poder evitar que las patologias encontradas sigan aumentando su severidad o
se desarrollen nuevas patologias que afecten drasticamente a la estructura. Por
ultimo, se recomienda que luego de haber reparado los elementos estructurales

del cerco, se proceda a ejecutar un revestimiento con mortero 1:3 mas un
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aditivo impermeabilizante y posterior pintado, con una pintura anti salitre, en
toda la estructura para poder protegerlo de los agentes fisicos, mecanicos y

quimicos que causan las patologias.
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Anexos

Anexo 1. Panel fotografico

Imagen 1: En la vista del cerco perimétrico de la ferreteria Faroni en el pueblo joven Dos de Mayo distrito de Chimbote, provincia del
Santa, regién Ancash, podemos observar las diferentes patologias que existen en dicho cerco.
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Imagen 2: En esta vista se visualiza el tramo 1 — 2 del cerco perimétrico de la ferreteria Faroni en el pueblo oven Dos de Mayo distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.
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Imagen 3: En esta vista apreciamos el tramo 3 - 4 del cerco perimétrico de la ferreteria Faroni en el pueblo joven Dos de ayo distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.
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Imagen 4. En esta imagen se observa la evaluacién de la patologia erosion, de la
unidad de muestra 14 con un éarea de 3.32 m2,

Imagen 5. Apreciamos la evaluacion de la patologia erosion, de la unidad de muestra
02.
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Imagen 6. Visualizamos la evaluacion de la unidad de muestra 05 encontrando a la
eflorescencia como patologia predominante en este muro con un area de 2.28 m2.

Imagen 7. Se puede apreciar a la eflorescencia como patologia predominante en este
muro de la unidad de muestra 06.
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Imagen 8. Se visualiza la evaluacion del muro de la unidad de muestra 03, encontrando
a la patologia sobresaliente, desprendimiento con un érea afectada de 3.60 m2.

i i iz ; , . ) ¥ '~:"'-;s%r’ __ : "-:. x4 - ':'f:r_-_‘ .
Imagen 9. Observamos la evaluacion del muro de la unidad de muestra 13 encontrando
a la patologia desintegracion con un érea afectada de 3.06 m2,
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Imagen 10. En esta vista podemos notar a la patologia desintegracion en la unidad de
muestra 07.

Imagen 11. Podemos observar la evaluacion de la patologia fisura con un area
afectada de 0.30 m? en la unidad de muestra 01.
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Imagen 13. Notamos la evaluacion de la columna de la unidad de muestra 07
encontrando a la patologia, corrosion con un area afectada de 0.13 m?.

Imagen 14 Vlsuallzamos Ia unldad de muestra 13 encontrando ala patologla
corrosion.
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agen 15. En la imagen observamos Ia evaluacion de la unidad de muestra 13
encontrando a la patologia grieta con una abertura de 4 mm y un area de afectacion de
0.23 m2.

N
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L

Imagen 16. En la imagen observamos Ia evaIuaC|on de la unldad de muestra 13
encontrando a la patologia grieta con una abertura de 4 mm y un &rea de afectacion de
0.23 m?,
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Anexo 2. Reparaciones

UNIDAD DE MUESTRA: 11

PATOLOGIA: EROSION

Descripcion

Se observa perdida de material de las unidades de albafiileria de
la parte inferior de la muestra, bordeando un rea de 1.32 m2.

Causa

Es causada por el agua existente en el entorno de la estructura,
esta agua sube por los conductos capilares del concreto y del
ladrillo, trayendo consigo las sales del suelo y activando las sales
existentes en los materiales

Reparacion

Limpiar el area afectada a través de un picado manual, para

luego recuperar los volimenes o formas del elemento a través de
morteros de reparacion para facilitar una buena adherencia, caso
contrario si se desea cambiar el elemento, se removerd el ladrillo
dafiado y se cambiara por uno nuevo de similares caracteristicas.

Recomendacion

Para una mejor proteccion se recomienda realizar un tarrajeo de
todo el muro de albafiilerfa, con un aditivo impermeabilizante asi
mismo el curado del revestimiento final por 7 dias con agua
potable.
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UNIDAD DE MUESTRA: 04

PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

Descripcion

Se observa la presencia de manchas cristalinas, presencia de
humedad, deterioro de material, esta eflorescencia se encuentra
en el muro de albafiilerfa abarcando un area de 2.50mz.

Causa

La causante es la humedad que disuelve las sales del concreto o
unidad de albafiileria, estas sales llegan a la superficie a través de | -
la accion capilar. a la superficie y al evaporarse dejan el depdsito | |

mineral.

Reparacion

Lavar la zona usando un limpiador cido (acido muridtico) y
cepillar la zona quitando todo rastro de eflorescencia, pintura o
signos de haja adhesion, dejar secar, luego aplicar una capa de
mortero resistente afiadiendo un aditivo cubriendo el érea
afectada, finalmente pintar con pintura antisalitre.

Recomendacion

Se recomienda aplicar aditivo antihumedad e impermeabilizante a
muros aledafios donde se ubicd la eflorescencia para evitar la
aparicion futura.
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Descripcion

Se observa la pérdida del revestimiento donde se ubica el muro
de albafiileria con un area de 3.60 m2. De la muestra en mencion.

Causa

Es causado por la humedad existente en la estructura y las altas
temperaturas en la estacion de verano, lo que genera la perdida
de adhesion del mortero de recubrimiento con la albafiileria o
superficie de concreto. Otras de las causas es que existe
eflorescencia interna entre las unidades de albafiileria y el
revestimiento.

Reparacion

Picar con un cincel el tarrajeo del &rea afectada y limpiar con
escobilla tratando de que se desprenda todo el material dafiado y
suelto luego aplicar un adhesivo de mortero, evitando alguna
posibilidad de aparicion de juntas frias,

Recomendacidn

Se recomienda el curado del revestimiento final por 7 dias con
agua potable, la aplicacion de aditivo impermeabilizante liquido
transparente, para disminuir la porosidad de la superficie contra
la humedad presente en el suelo.
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Descripcion

Se observa la pérdida total de las unidades de albafiileria del
muro de albafiileria con un area de 3.25 m2. De la muestra en
mencion.

Causa

causada por la humedad que hay en la parte baja de la estructura
esta va a generar eflorescencias que con el paso del tiempo se
convertira en erosion a un nivel severo, el cual hard que las
unidades de albafiileria se desintegren sin existir ningn
componente de ellas.

Reparacion

En el caso de los muros, remover las juntas y los ladrillos
afectados. Limpiar el polvo; luego colocar los nuevos ladrillos de
igual caracteristicas a los extraidos y rellenar las juntas con
mortero y aditivo plastificante, para que el concreto tenga una
mejor fluidez y que se acomode bien a los espacios de las juntas.

Recomendacion

Para una mejor proteccion se recomienda realizar un tarrajeo de
todo el muro de albafiileria, con un aditivo impermeabilizante asi
mismo el curado del revestimiento final por 7 dias con agua
potable.
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Descripcion

Se observa una abertura en la columna de concreto armado.

Causa

causada por los cambios de temperatura que sufre el concreto,
provocando la dilatacion y contraccion constante, causando
fisuras superficiales en esa parte de la viga, tambien se por la
corrosion del acero en su etapa inicial este hace g el conreto se
expanda v se fisure

Reparacion

T
AR
AL AAE

Se lava la fisura con agua, para luego rellenar con selladores,
como resinas epoxicas, mediante una pistola de inyeccion,
comenzar a rellenar la abertura a presion, se retira sobrante y se
reviste con mortero

A A na

Wmnull‘“‘"

Recomendacion

Para una mejor proteccion se recomienda realizar un tarrajeo de
todo el muro de albafiileria, con un aditivo impermeabilizante asi
mismo el curado del revestimiento final por 7 dias con agua
potable.
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UNIDAD DE MUESTRA: 13

PATOLOGIA: CORROSION

Descripcion

Se observa la oxidacion y corrosion del acero de refuerzo en la
parte posterior de la columna.

Causa

causada por el alto contenido de humedad que presenta la
estructura principalmente las columnas, y la exposicion del acero
de refuerzo al ambiente ya que esto va a ocasionar un proceso
de oxidacion en su etapa inicial para luego perder seccion en las
estructuras de acero.

Reparacion

Picar el area dafiada, luego limpiar el &rea. Lijar o cepillar el
acero eliminando el 6xido superficial y aplicar removedor de
oxido sobre el acero Si el acero ha perdido mas del 15 % de su

seccion transversal, restituir el material realizando un traslape y/o | = =

cambio del acero de los estribos, este método requiere eliminar
més volumen de concreto, que permita amarrar los nuevos
aceros longitudinales y/o colocar los nuevos estribos. Aplicar un
aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo. Colocar
un mortero fluido de alta resistencia, mezclado con aditivo
impermeable.

Recomendacion

Se recomienda no exponer el acero de refuerzo en las partes
superiores de las columnas, el curado del concreto por 7 dias con
agua potable, recomienda la aplicacion de aditivo
impermeabilizante liquido transparente, para disminuir la
porosidad del concreto.
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Descripcion

Se observa en el muro de albafiileria una abertura vertical, de
6.00 mm. Que abarca todo la seccion del muro de albafiileria.

Causa

Es causada por los asentamientos diferenciales en las
cimentaciones provocado por los sismos a través del tiempo y
tambien , la ausencia de unidades de albafiileria en algunos muros
debido a la desintegracion de ellas ha provocado problemas de
estabilidad y por ende un agrietamiento en los muros.

Reparacion

los ladrillos estan fraccionados: Remover las juntas y los ladrillos
afectados. Aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con
concreto nuevo. Colocar los nuevos ladrillos de igual
caracteristicas a los extraidos. El mortero de las primeras hiladas
debe estar mezclado con aditivo impermeable. Rellenar las juntas
con mortero con aditivo plastificante.

Recomendacion

Se recomienda construir columnetas a la mitad de cada muro de
albafiileria de las unidades de muestra 10 hasta la 18 ya que esos
muros su longitud minima es de 5m el cual es una causa de los
agrietamientos en esa parte de los muros de albafiileria.
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Anexo 3. Ficha técnica de evaluacion.

Ficha técnica de evaluacion utilizada en las unidades de muestra

DATOS GENERALES
REGION EVALUADOR
PROVINCIA ASESOR
DISTRITO AREA DEL CERCO
DIRECCION PERIMETRO DEL CERCO
ANTIGUEDAD .
FECHA DE EVALUACION
TIPO DE ESTRUCTURA
FOTOGRAFIA UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
PLANO DE ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA _ TIPOS DE NIVEL DE ELEMENTOS A EVALUAR
SIMBOLO PATOLOGIA SEVERIDAD (m2)
er EROSION NINGUNO
des DESINTEGRACION VIGA
LEVE
gr GRIETA
fi FISURA
MODERADO COLUMNA
de DESPRENDIMIENTO
ef EFLORESCENCIA
-~ SEVERO MURO
% co CORROSION

Fuente: Elaboracion propia (2019)

e e
G. CIVIL
R. CIP. N° 178014
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Segunda parte de la ficha técnica de evaluacion utilizada en las unidades de muestra

RECOLECCION DE DATOS
PATOLOGIAS . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS e CcODIGO ™ ™ ) )
VIGA
COLUMNA
MURO
EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN CADA ELEMENTO
AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO  AFECTADA IMRT: % PROF. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
(m) SEVERIDAD
(m2) (mm)
VIGA
COLUMNA
MURO
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
p AREA A A
AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS HRER TOTAL PATOLOIEAS
(m2) ENCONTRADAS
() (m2) (%) (m2) (%)
VIGA
COLUMNA
MURO
RESUMEN DE AFECTACION EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
AREA AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
ELEMENTOS 2) TOTAL
(m2) (m2) (%) (m2) (%)
VIGA
COLUMNA
MURO
RESUMEN DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
. AREA AFECTADA AREA TOTAL AFECTADA AREA TOTAL NO AFECTADA
PATOLOGIAS
(m2) (%) (m2) (%) (m2) (%)
erosion
desintegracion
grieta
fisura
desprendimiento
eflorescencia
corrosion
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
(m2)
UNIDAD DE MUESTRA
(%)

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Anexo 4. Causas que provocan la humedad donde se ubica la ferreria Faroni

Este se ubica al Este del Casco Central de Chimbote. El sector comprende parte de los AA.HH. Dos de Mayo, La Victoria, Magdalena Nueva,
Pueblo Libre y San Isidro. Se encuentra expuesto al impacto de la accion sismica que provoca problemas resistencia de suelos por presentar
una elevada probabilidad de licuacion y las inundaciones causadas por colapso de drenaje.

SECTOR H : Avs. AVIACION - PERU
Y
//
v
S
—
‘ = o~
i
“f
PROPUESTA
DIAGNOSTICO
PERIODO META INTERVENCIONES

- Estudio_lntegral del §istema de Qrel_'\aje. g
UBICACION: Acc sossmiias para. ol | Cam?:r:: de szemsﬁg;c:s constructivas adecuadas
Al Este del casco central de la ciudad. Comprende CORTO PLAZO mejoramiento de las para ."o'za'" = = e

3 52 2 - Evaluacion de las estructuras del equipamiento urbano ubicado
parte de los AA HH. Dos de Mayo, La Victoria, 2005 condiciones de seguridad - z = -
Magdalena Nueva, Pueblo Libre y San Isidro del sector 11 BSan Con problemas de asentamiento diferencial.
o = = - Concertacion para el control de las aguas de riego en el Sector

- Limpieza mantenimiento de los drenes existentes.
PROBLEMATICA: : e - Defensa y acondicionamiento de los refugios temporales para el
Probabilidad de Licuacion e Inundacion por colapso MEDIA;JOC; : LAZO (a:::) ::2' ;;ac;:éon de d las Sector.
del sistema de drenaje. segemidads - Ejecucion de obras de drenaje determinadas por el Estudio.
POBLACION AFECTADA: LARGO PLAZO |Preservar las condiciones [~ E“:ﬂgﬁ“f"i‘;‘;‘ged:sp?;f%e"%U‘;ismd'“gael ot oe’sc"retadajj:tepad’: E
8,580 habitantes aproximadamente. 2025 de seguridad del sector. Propuesta de Zonificacion.

Fuente: Instituto Nacional de Desarrollo Urbano — INADUR, Proyecto Comité Ejecutivo de Reconstruccion de el Nifio — CEREN, Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo — PNUD. Mapa de Peligros y Plan de Usos del Suelo de la Ciudad de Chimbote (p. 89).
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m ~ - - ESCALA: 1/200
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> L LATITUD: 09°04'15" S v'f"E .
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o

)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO! pETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE

ALBARILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO, DISTRITO DE

CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2015

. AUTOR: REGION: .
BACHILLER IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA ANCASH
- PROVINCIA:
ASESOR. 5 ’ SANTA
‘ MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS ‘ DISTRITO:
PLANO: i i CHIMBOTE
UBICACION Y LOCALIZACION N° DE LAMINA:
[ESCAL FECH)
ESPECIFICADA ‘ ‘ ENERO - 2019 U L - 01
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CERCO PERIMETRICO DE
LA FERRETERIA FARONI

TRAMO  1-2 é PLANO GENERAL

CUADRO DE ANGULOS Y DISTANCIAS

VERTICE [ANGULO INTERNO | TRAMO DISTANCIA
A 69.2° 1-2 91.70 m
B 110.9° 3-4 118.55m
C 101.3° 5-6 87.85m
D 78.7° 7-8 168.45m

CUADRO DE DATOS

AREA DEL TERRENO

PERIMETRO

PERIMETRO EVAL.

12373 m?

467.25m

210.70 m

T UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
Vess?® ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: pETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE
AALBARILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019,

REGION:
‘ AUTOR: g ACHILLER IRWIN DAVID CASTILLO BOBADILLA ‘ ANCASH
PROVINCIA
ASESOR: - SANTA
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS DISTRITO:
e CHIMBOTE
PLANTA GENERAL N° DE LAMINA:
ESCALA. FECHA:
L, [ weowe | PG-01
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CERCO PERIMETRICO DE
LA FERRETERIA FARONI

PLANO GENERAL

DETALLES DE LAS UNIDADES DE MUESTRA

UNIDADES DE LONGITUD PATOLOGIAS
MUESTRA (m) ENCONTRADAS
UM-01 11.55m er - fi-co-de-ef
UM-02 12.05m er-ef - fi - co - des.
UM-03 11.90m de - ef - fi.
UM-04 11.75m ef - de - fi.
UM-05 11.20m ef - er - de - fi.
UM-06 11.15m er - ef - fi - co.
UM-07 12.25m er - des - ef - co - fi.
UM-08 10.05m er - ef - co.
UM-09 8.80 m er-ef - des-gr.
UM-10 14.03 m er-des-co-gr.
UM-11 11.00m des-er-co-gr.
UM-12 10.70 m des - er - co.
UM-13 10.80 m er - ef - des - gr - co.
UM-14 11.70m er - des- gr.
UM-15 11.20m er - des.
UM-16 11.70 m er - des - gr.
UM-17 10.70 m er-ef-gr-co.
UM-18 11.20m er - ef.
UM-19 6.90 m er - ef - co - des.
LEYENDA

PATOLOGIA SIMBOLO

Erosién er

Desintegracion des

Grieta gr

Fisura fi

Desprendimiento de

Eflorescencia ef

Corrosion co

&

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE
ALBARILERIA DEL CERCO DE LA FERRETERIA FARONI EN EL PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO, DISTRITO DE

CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ENERO - 2019.

AUTOR DEPARTAMENTO: _
PROVINCIA:

ASESOR SANTA
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RI0S DISTRITO!

PLANO: CHIMBOTE
UBICACION DE LAS UNIDADES DE MUESTRA N° DE LAMINA:

ESCALA: FECHA:
1200 ‘ ‘ ENERO - 2019 D M - Ol
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UNIDAD DE MUESTRA 11

——

%

UNIDAD DE M

%

UESTRA 15

el

DETALLES DE LAS UNIDADES DE MUESTRA
UNIDADES DE_| NUMERO | LONGITUD | AREA TOTAL
MUESTRA | DE PARIOS (m) ()
OM-01 3 T155m aT0mz
UM-02 3 12.05m 4354 m2
UM-03 3 1190m 4107 m2
OM-08 3 1175m 2657 m2
OM-05 3 1120m 3338 M2
UM-06 3 115m 3311 m2
OM-07 3 1225m 34.42m2
OM-08 3 1005m 2012m2
OM-09 B BE0m 2112m2
OM-10 B 1403m 3360 m2
OM-IT B 110m 2640m2
V12 7 1070m 2640 m2
OM-13 2 1088m 2619m2
OM-12 B 1170m 26,08 m2
OM-T5 B 1120m 2688 m2
TV-16 B 1170m 26,08 m2
UM-17 2 1070m 2619m2
UM-18 B 1120m 2739 m2
OM-19 3 650m 17.96 m2

I

UNIDAD DE MUESTRA 08

(——

I
1

UNIDAD DE MUESTRA 12

ot

b ]
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FACULTAD DE INGENIERIA
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UNIDAD DE MUESTRA 01

PR

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

|- Areadeta U 41707 | -patologiasobresalente:

Erosion: 4815

- Avea con patologfa 37675

~ive e severidad:
Severo: 33675

- Ave sinpaclog: 62.33%

UNIDAD DE MUESTRA 05

|

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Aradela UM 533807 | - patologiasobesaliente
Efforesencia: 2571 %

- Avea con etologia: 54.48%

Nivel de severida

- Area s patlogi: 45526
o Severo: 37.21 %

UNIDAD DE MUESTRA 09

UNIDAD DE MUESTRA 02

125

b sa
u

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Aadela UM 43547 | - patologiasobesaliente

Evosion 4121%

- Avea con atologia: 46.75%

Nivelde severidd:
Severo 4134%

- Avrea sin patologia: 5325%

UNIDAD DE MUESTRA 06

UNIDAD DE MUESTRA 03

Vi

=

211 125

W

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Aveadela UM 4107 | -patoogiasobresslient:

Desprendimient: 20.63%

- Aven con patologia 3807 %

- Nivel d sveridad:
Sevro: 2857%

- Aveasin ptoogia: 61835

UNIDAD DE MUESTRA 07

33

UNIDAD DE MUESTRA 04

- -
SELE g ssesss

J— 20—pap 104

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Aradela UM 26570 | - patologiasobesslinte

Efforesenci: 1152%

- Avea con atologia: 2353%

Nivel de severidad:
Moderado: 1381%

- Avrea sin patologia: 7632%

UNIDAD DE MUESTRA 08

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Areadels UM 33117 | - patologasobresalete:

Evosion: 2847%

Areacon patlogia: #428%

Areasinpaologi: 55 720 | el deseveridac:
Sevrs: 4262%

UNIDAD DE MUESTRA 10

—1

fl
|

PPy

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Aadela UM 21127 | - patolgiasobesalient

Erosion 15815

- Avea con patologla 27.39%

- Aveasin etoogia 726185 | * NIVl de severidad
oL Severo: 248%

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Aadela UM: 3360 | - patolgiasobesalient

Erosion 2075%

- Avea con patologla: 22465

Nivel de severidas
Moderade: 1536 %

- Aveasin patologia 77.54%

JP—T-—

—2—rp

P —
C—
kil

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Areadels UM 344207 | - patoogiasobesalint:

Evosion: 210%
- Area con petologia 44565%
~Nivel o severida

- Area sin patologia 55.35%
Severs 4379%

—yr—

DATOS DE EVALUACION DEL CERCO PERIMETRICO
190 3408%
A e la st Sg546m? | Porcertaeafctado n Vigs: 2103%
21070m 350%
B60%

. Erosion: 071%

Porcentlesin patologi 0% p— oy

ivel de sverdad n a muest: - Desprerdimientc: a02%

Lo 1385 - Desintgrcion an%

 Moderado sar Fisrs: 080%

Coroitn 037%

- seveo 0% Grieta: oas

i 0

P

AR ¥ S—

8 er—a BE er=b a1

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

|- Areadela UM 241217 | - patologiasobrsaliente:

Erosion: 21125

Areacon patlogia: 22219

Areasinpaologia: .79 | el deseveridc:
Lev: 1278%

@

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:
AuemLER 2t i
CHIBOTE, FROVINCIADEL SANTA,FEGIN AVCASH ENERD- 25
REGION N
[AUTOR™ GAcHILLER IRWIN DAVID CASTILLO B0BADILLA | AncasH
— PROVINGIA
: saNTA
I MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOSRI0S [ P—
o chBoTE
PATOLOGICO N° DE LAMINA:
S FECA
s —— P-01
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UNIDAD DE MUESTRA 11

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

racela UM: 26407 | -paogiasobsalene:

Desintegacion 14115

- Avea con paclogia: 2020 %

- Aeasin ol Tsanse | Nl de st
e Moderaco 16.18%

UNIDAD DE MUESTRA 15

UNIDAD DE MUESTRA 12

UNIDAD DE MUESTRA 16

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Aradela UM 26.40m7 | patlogi sobesain

Desintegacion 18.45%

- s conptioga: 20506 | "7
~Nivel d sevridad

- Area i pacloie: 7106 %
pecloo ‘Severo: 2349 %

UNIDAD DE MUESTRA 13

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Areadela UNM: 2619 | -patlogta sobresalin:
Erosion: 1877%
- Avescon paologa: 2819 %
- Ave sinpatologi: 18155 |+l de severdd
ot Severe 1980%

UNIDAD DE MUESTRA 17

UNIDAD DE MUESTRA 14

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Aracela UM: 2808 | -paogi sobesaien:
Ension 19825
- Avea con atcloga 200%
- Areasin ol 67915 |+ de s
e 105%

UNIDAD DE MUESTRA 18

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Avacela UM: 268817 | - pasclogia sobresalent:
Evosion 2321%
- Avea con ptologia: 27.56%.
- Avea s patologia 72456 | <NV 6 severid
el Severo: 140619

UNIDAD DE MUESTRA 19

00 Af

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Aradela UM 1796m"
- Area con patlogi: 18.69%

- Area i patologia: 8131

- Patlogi sovesalene:
Erosion: 1636%

- Nivel de severida
Severo 152%

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Areadela UM 28087 | - patologa sobresalet:
Erosion: 2785%
- Area conpatclogia: 3145
- Avea sin ptologa B6.3g 0| +NIVE 0 sverdad
pclg Severe: 2764%

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Areadela UM 26197 | - patologa sobresalete

Erosion: 2371%
- Avea conptologa; 8895
- Avea i ptologa 611105 |+ NIV 0 sverdac
- Moterado: 20.08%

DATOS DE EVALUACION DEL CERCO PERIMETRICO

N de Unicades de Muestra: 19UM | Porcenisieatectsdoen Columnas:  3408%
Avea delo muestr: Sesasm’ | Porcentje afectado en Vigas: 2703%
perimetrode la muestra 21070m | Porcentajeafecado en Muros: 3269%

porcenaj con ptologie 3360% | patoogiaencontracas e la muesa:
- L | - s 077%

Porcentjesin atologia: 6640 7 Eroreencis S
Nivelde severidad enf et - Desprendimient: 302%
- Low: 138% - Desinteracin 016

- Moderado 8320 - F o0

- Corrosin: 037%

- Sevro 23%0% e oo

DATOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

- Armadela Um: 2739m7
- Area con patologia: 455

- Aveasin patoogia: 65.45 %

- Patologia soresalente:
Erosion 2022%

vl e severicad:
Sovero: 2039%
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