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RESUMEN

Vivimos en una sociedad cambiante y dindmica, donde los problemas se
convierten en verdaderos desafios que los ciudadanos deben resolver con prontitud y
eficiencia, empero muchas personas carecen de capacidades para resolver estos
problemas latentes en su vida diaria, sumiéndose en rezagos que dificultan su
desarrollo, por lo que resulta imperativo desarrollar la capacidad para resolver
problemas. En ese escenario, esta investigacion aprovecha la coyuntura para volcar sus
expectativas en beneficio de los estudiantes, y se propone como objetivo determinar si
las representaciones matematicas utilizando material concreto, mejoran la resolucion
de problemas aritméticos en los estudiantes de segundo grado de educacion primaria
de la Institucion Educativa N° 89002 - Chimbote, 2018. Y para ello utiliz6 como
metodologia el tipo explicativo, con nivel cuantitativo, y disefio pre experimental
prueba inicial y prueba final con un solo grupo. Los resultados de la prueba inicial
determinaron que los estudiantes poseian una baja capacidad para resolver problemas
aritméticos, y después de la aplicacion de las representaciones matematicas, la prueba
final demostro una significativa mejora en la capacidad de los estudiantes para resolver
problemas aritméticos. Al final se concluyo6 que si existe diferencia significativa entre
los resultados de la prueba inicial y la prueba final, y con un nivel de significancia del
5 % se acepto la hipdtesis de investigacion, demostrando que las representaciones
matematicas utilizando material concreto, mejora significativamente la resolucion de
problemas aritméticos en los estudiantes de segundo grado de educacion primaria de

la Institucion Educativa N° 89002 - Chimbote, 2018.
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ABSTRACT

We live in a changing and dynamic society, where problems become real
challenges that citizens must solve quickly and efficiently, but many people lack the
skills to solve these latent problems in their daily lives, falling into lags that hinder
their development, so it is imperative to develop the ability to solve problems. In this
scenario, this research takes advantage of the situation to turn its expectations to the
benefit of the students, and its objective is to determine if mathematical representations
using concrete material improve the resolution of arithmetic problems in the students
of the second grade of primary education of the Educational Institution N° 89002 -
Chimbote, 2018. For this purpose, the methodology used was the explanatory type,
with quantitative level, and pre-experimental design, initial test and final test with only
one group. The results of the initial test determined that the students had a low ability
to solve arithmetic problems, and after the application of mathematical
representations, the final test demonstrated a significant improvement in the students';
ability to solve arithmetic problems. At the end it was concluded that there is a
significant difference between the results of the initial test and the final test, and with
a level of significance of 5 % the hypothesis of investigation was accepted,
demonstrating that mathematical representations using concrete material, significantly
improve the resolution of arithmetic problems in the students of second grade of

primary education of the Educational Institution N° 89002 - Chimbote, 2018.

Key words: ability, problems, representations, solving, students.
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I. Introduccion

Las personas en su diario trajinar se enfrentan a diversos problemas que muchas
de las veces son incapaces de resolver, lo que les significa un lastre que obstaculiza
alcanzar su desarrollo personal y social. Asi, la capacidad para resolver problemas
reales se ha convertido en una necesidad prioritaria para las personas.

En ese contexto, esta investigacion se comprometié en el desarrollo de la
capacidad para resolver problemas, y lo llevo a cabo en el ambito educativo, valorando
su pertinencia en los estudiantes, ya que ellos representan a las nuevas generaciones
que en un futuro inmediato tomaran las riendas de la sociedad, por lo que dotarlos de
esta capacidad significa asegurar el desarrollo sostenible de nuestra comunidad y pais.

Al respecto, Callejo (como se citdé en Ministerio de Educacion, 2015) expresa
que “la formacion de ciudadanos implica desarrollar una actitud problematizadora
capaz de cuestionarse ante los hechos, los datos y las situaciones sociales; (...) El
dominio de la matematica para el ejercicio de la ciudadania requiere (...) la resolucion
de problemas” (p.10).

No obstante, la realidad educativa a nivel mundial manifiesta una deficiencia en
la capacidad para resolver problemas matematicos en los estudiantes, y asi lo expresan
los resultados de la prueba PISA (Programa Internacional para la Evaluacion de
Estudiantes) del afio 2015 en el rubro de matematicas. Tal es el caso de Chile ubicado
en el puesto 44 con 423 puntos; en el puesto 47 Uruguay con 418 puntos; México en
el puesto 58 con 408 puntos; y Pert en el puesto 64 con 387 puntos. En definitiva,
todos estos puntajes no lograron superar la media (491.5) de la OCDE (Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Economico) (UMC, 2016).

A nivel Regional, en Ancash, los resultados de la Prueba ECE (Evaluacion



Censal de Estudiantes) del afio 2016 muestran que en el area de matematica el 37.6 %
de estudiantes se encuentran en la etapa de Inicio de sus aprendizajes; un 36.2 % se
encuentran en la etapa de Proceso; y solo un 26.2 % de los estudiantes se encuentra en
el nivel satisfactorio (UMC, 2017).

A nivel local, en la Institucion Educativa N° 89002 se encontré que los
estudiantes del segundo grado de educacion primaria tenian dificultades para resolver
problemas aritméticos dado que no comprendian la situacion problematica expresada
en el problema. Esta debilidad se vio reflejada por la falta de material concreto para
representar la situacion problematica, considerando que la representacion matematica
apoyada con material concreto es una técnica que ayuda a comprender el problema
para poder resolverlo.

De la problematica expuesta, se formula la pregunta de investigacion: ;De qué
manera las representaciones matematicas utilizando material concreto, mejoran la
resolucion de problemas aritméticos en los estudiantes de segundo grado de educacion
primaria de la Institucion Educativa N° 89002 - Chimbote, 2018?

Esta investigacion se justifico por la necesidad que existe de mejorar la
capacidad de resolucion de problemas en los estudiantes de segundo grado de
educacion primaria, toda vez que éstos tendran la responsabilidad de dirigir los
destinos de su comunidad en un futuro préximo, por lo que dotarlos de un pensamiento
analitico y critico les ayudard a resolver creativamente problemas reales que aquejan
a su entorno, y asi, en este proceso desempenaran un rol protagonico en el ejercicio de
su ciudadania para provecho de su comunidad.

La metodologia utilizada en esta investigacion correspondid a un estudio de tipo

explicativo, con nivel cuantitativo, y disefo pre experimental prueba inicial y prueba



final con una sola muestra, que estuvo conformada por nifios y nifias de 7 y 8 afios de
edad matriculados en el segundo grado de educacion primaria y con deseos de
participar en la investigacion, excluyendo a los que poseen habilidades especiales, a
los que se integren después de haberse iniciado la investigacion, y a los que no deseen
participar en la investigacion; y para la recoleccion de datos se utilizo la técnica de la
prueba escrita.

Los resultados de la investigacion fueron bastante significativos, porque se
determind que si existe diferencia significativa entre los resultados de la prueba inicial
y la prueba final, y con un nivel de significancia del 5 % el resultado obtenido en la
prueba de los rangos con signo de Wilcoxon fue 0,000 por lo que se acept6 la hipdtesis
de investigacion y se rechazd la hipotesis nula.

Las conclusiones a las que llegd esta investigacion precisaron que antes de
aplicar la técnica de representaciones matematicas los estudiantes mostraban una baja
capacidad para resolver problemas aritméticos; y después de aplicar la técnica de
representaciones matematicas la capacidad de resolucion de problemas aritméticos en
los estudiantes mejord significativamente, quedando demostrada la eficacia de la
técnica de representaciones matematicas en la mejora de la resolucion de problemas

aritméticos.

II. Marco teodrico

2.1. Antecedentes de la investigacion
Ramirez (2016) realiz6 una investigacion en Madrid, Espafia titulada
“Desarrollo de conocimientos matematicos informales a través de resoluciones de

problemas aritméticos verbales en primer curso de educacion primaria”, la que tuvo



como objetivo general, estudiar el desarrollo de los conocimientos informales sobre la
agrupacion de base 10 y los conocimientos del valor posicional, a través del estudio
de las estrategias utilizadas por los nifios en la resolucion de problemas aritméticos
verbales, asi como el andlisis de las representaciones de cantidades discretas utilizadas
en sus procedimientos, describiendo ademads, la evolucion de las estrategias y
representaciones a lo largo de un curso; y la metodologia corresponde a un estudio
cualitativo sobre las estrategias observadas en los nifios en la resolucion de problemas
aritméticos verbales, asi como el andlisis de las representaciones de cantidades
discretas utilizadas en sus procedimientos, y la evolucion de ambas a lo largo de un
curso; y se concluyd que los niflos de primero de primaria han utilizado
preferentemente, a lo largo de todo el curso, estrategias de modelizacidon directa que
reflejan el uso de conocimientos informales.

Ayllon (2012) llevé a cabo una investigacion en Granada, Espafa, titulada
“Invencion-Resolucion de problemas por alumnos de educacion primaria”, la que tuvo
como objetivo general, estudiar el proceso de invencion/resolucion de problemas que
realizan estudiantes de educacion primaria; y la metodologia comprendi6 el desarrollo
de cuatro fases: la fase de decision, de disefio, de ejecucion, y la fase de redaccion; y
se concluyd que en general, los estudiantes no tienen dificultades para inventar
problemas y muestran seguridad en cuanto a la resolubilidad de sus producciones. Las
dificultades en el proceso de resolucion de problemas aparecen fundamentalmente
cuando los nifios se enfrentan a problemas no generados por ellos, y admiten que un
problema se puede resolver de mas de una forma y lo entienden como un contenido de
su aprendizaje escolar.

Baeza (2015) realiz6 una investigacion en Barcelona, Espaia, titulada “Estudio



comparativo de procesos de resolucion de problemas y de juegos de estrategia en
educacion primaria”, la que tuvo como objetivo general, comparar los procesos de
resolucion de problemas y de juegos de estrategia buscando evidencias que permitan
establecer relaciones entre ambos procesos; y la metodologia fue de caracter
exploratorio y comparativo; y se concluyo que los problemas son tratados de manera
mas estructurada, se puede observar con mayor claridad la secuencia esperada para un
resolutor de problemas: Lectura, Exploracion y andlisis, Planificacion,
Implementacion finalizando con la Verificacion, aunque con algunas intermitencias.
Esto indica, que si bien los problemas disefiados, no se resuelve inmediatamente
realizando una operacion aritmética, los estudiantes ya tienen interiorizados las fases
de resolucion de problemas.

Garcia, Gaviria, Peralta y Romero (2017) llevaron a cabo una investigacion en
Casanare, Colombia titulada “Resolucién de problemas - una estrategia para el
desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes del grado tercero de la
Institucion Educativa Francisco José de Caldas del Municipio Paz de Ariporo —
Casanare”, la que tuvo como objetivo general, caracterizar el desarrollo del
pensamiento aleatorio en los estudiantes de grado tercero de la IE Francisco José de
Caldas del municipio de Paz de Ariporo, mediante la implementacion de la resolucion
de problemas como estrategia didactica privilegiada por los docentes de matematicas
para transformar sus practicas pedagdgicas; y la metodologia consistié en que las
actividades se realizaran utilizando la ludica, para que los estudiantes se motiven a
aprender el tema del desarrollo primario de las ideas probabilisticas y comprendan la
importancia en las matematicas; y se concluyd que la utilizacién de la ludica como

estrategia de ensefianza, apoyada en recursos y material didactico en el aula de clase,



fortalecio algunos procesos en los estudiantes como: el afianzamiento de saberes; el
gusto por el aprendizaje de manera auténoma y significativa; la participacion e
interaccion en las actividades propuestas; el trabajo en equipo; el interés hacia su
formacion integral, la participacion activa en su proceso de aprendizaje, entre otras.
Asimismo, la ludica como herramienta fundamental para ensefar a resolver problemas
es una fuente que promovid el desarrollo de conocimientos y habilidades de
pensamiento matematico. Igualmente dio paso al aprendizaje, a la busqueda de
estrategias, a la autonomia, al razonamiento, a la reflexion, al andlisis, a la observacion,
a la clasificacion, etc.

Barrantes, Cruz y Gutiérrez (2016) realizaron una investigacion en Bogota,
Colombia titulada “La heuristica como estrategia de ensefianza creativa en la
resolucion de problemas matematicos relacionados con el pensamiento numérico de
los estudiantes del ciclo tres grado sexto del Colegio Arborizadora Baja IED”, la que
tuvo como objetivo general, caracterizar las mediaciones de los profesores de ciclo
tres, grado sexto del Colegio Arborizadora Baja I.LE.D., durante la implementacion de
la Heuristica como estrategia creativa en la ensefianza de resolucion de problemas
relacionados con el pensamiento numérico; y la metodologia utilizada fue de
investigacion-accion y el método de andlisis de contenido con un enfoque cualitativo;
y concluyeron que dadas las caracteristicas de las estrategias empleadas dentro del
proceso de ensefianza y las interacciones emergentes durante la implementacion de la
secuencia didactica, la heuristica como estrategia de ensefianza creativa potencia el
desarrollo creativo. Una vez mas se confirma que la heuristica puede ser considerada
como una estrategia de enseflanza creativa dado que estimula la ideacion, promueve el

descubrimiento y la blisqueda de soluciones alternativas a los problemas, ademas,



potencia los rasgos creativos y estd fundamentada en el proceso creativo.

Acevedo (2016) llevoé a cabo una investigacion en Trujillo, Peru, titulada
“Programa con regletas basado en neurociencia para resolver problemas matematicos
en estudiantes de segundo de primaria de la Institucion Educativa “Gustavo Ries”-
Trujillo”, la que tuvo como objetivo general, determinar la influencia de un programa

con regletas basado en neurociencia, en la resolucion de problemas matematicos en

estudiantes de segundo de primaria de la L.LE. “Gustavo Ries” de Trujillo en el afio
2016; y la metodologia correspondid a un disefio cuasi experimental, con 26
estudiantes como grupo experimental y 24 estudiantes como grupo control; y se
concluyo que del grupo experimental, el 42.3 % obtuvo un nivel en proceso en el post
test después de la ejecucion del programa, concluyendo finalmente que existe
diferencia significativa entre los puntajes obtenidos en el post test con los obtenidos
en el pre test en el grupo experimental en resolucion de problemas matematicos ( p<
0,05 ), como resultado de la ejecucion del programa. Igual situacion ocurrio en las
dimensiones de la resolucion de problemas matematicos (p< 0,05).

Ruiz (2016) realiz6 una investigacion en Lima, Pert, titulada “Programa de
Comprension Lectora y Célculo para mejorar la Resolucion de Problemas Aritméticos
de Enunciados Verbales, 2015, la que tuvo como objetivo general, demostrar el efecto
de la aplicacion del Programa de Comprension de Lectura y Célculo en la Resolucion
de Problemas Aritméticos de Enunciado Verbal, en estudiantes de segundo grado de
primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 13 de la UGEL 04, Comas, 2015; y
la metodologia utilizada fue de enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, de nivel
explicativo, con un disefio experimental y subdisefio cuasiexperimental; y se concluyo

que la aplicacion del Programa de Comprension de Lectura y Célculo tiene efectos



positivos en la resolucion de problemas aritméticos de enunciado verbal, en estudiantes
de segundo grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 13 de la UGEL
04, Comas, 2015.

Joya (2015) llevé a cabo una investigacion en Lima, Pert, titulada “Programa
innova de resolucion de problemas en el aprendizaje de las matematicas de estudiantes
de primaria, 20157, la que tuvo como objetivo general, demostrar la influencia del
programa innova de resolucion de problemas en la mejora del aprendizaje de
matematica de los estudiantes de primaria del Colegio San Francisco de Borja; y la
metodologia utilizada fue de tipo aplicada, y disefo cuasi experimental; y se concluyo
que la aplicacion del programa innova de resolucion de problemas influye
significativamente en la mejora del aprendizaje de la matematica a los estudiantes de
primaria del colegio San Francisco de Borja con un nivel de significancia de 0.00, Z =
-7,202, U Mann-Whitney = 39,000 y p = 0.000 < 0.05.

Méndez y Torres (2017) realizaron una investigacion en San Luis, Lima, titulada
“Resolucion de problemas aritméticos aditivos, aplicando el método heuristico de
Polya en estudiantes de 2° grado “B” de la Institucion Educativa N° 0083 “San Juan
Macias” — UGEL 07 — San Luis”, la que tuvo como objetivo general, determinar que
el método heuristico de George Polya influye en la capacidad de resolucion de
problemas aritméticos aditivos; y la metodologia utilizada fue de tipo descriptivo
cuasi- experimental transversal, y disefio correlacional; y concluyeron que la
aplicacion del método heuristico de George Polya mejord positiva y significativamente
la capacidad de resolucion de problemas aritméticos aditivos en los nifios y nifias del
segundo grado, con un nivel de significancia de a = 0,05, p = < .05. Es decir que la

aplicacion tuvo los efectos esperados e incrementd las puntuaciones promedio del



grupo experimental, descartandose que esta variacion haya sido producto de variables
relacionadas con el desarrollo o aspectos escolares.

Apolinario (2016) realiz6 una investigacion en Huaral, Lima, titulada
“Estrategias de ensefianza y resolucion de problemas matematicos en estudiantes del
sexto grado de primaria, Instituciéon Educativa N° 21009 - Huaral, 2016, la que tuvo
como objetivo general, determinar la relacion entre las estrategias de ensenanza y la
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del sexto grado de primaria
de la institucion educativa N° 21009 - Huaral, 2016; y la metodologia utilizada tuvo
un disefio no experimental, descriptivo correlacional; y se concluyod que las estrategias
de ensefianza se relacionan positivamente con la resolucion de problemas matematicos
en los estudiantes del sexto grado de primaria de la Institucion Educativa N° 21009 -
Huaral, 2016 (Rho de Spearman = 503 significa que existe una relacion moderada y
positiva entre las variables de estudio, frente al grado de significacion estadistica p
< ,05); por lo tanto existe evidencia estadistica suficiente para rechazar la hipotesis
nula y aceptar la hipdtesis de investigacion.

Pino (2016) realizé una investigacion en Nuevo Chimbote, Ancash, titulada
“Aplicacion del enfoque basado en resolucion de problemas para mejorar el
aprendizaje de contenidos matematicos en los nifos del segundo grado de primaria de
la institucidon educativa experimental, Nuevo Chimbote, 2014”, la que tuvo como
objetivo general, determinar si el efecto de la aplicacion del enfoque basado en
resolucion de problemas mejora el aprendizaje de contenidos matematicos en los nifios
del segundo grado de primaria de la institucion educativa experimental, Nuevo
Chimbote, 2014; y la metodologia utilizada tuvo un disefio Pre — Experimental, con

nivel cuantitativo y tipo descriptivo; y se concluy6 que al aplicar el enfoque basado en



resolucion de problemas, mejord el aprendizaje de contenidos matematicos, ya que el
50 % de estudiantes estuvieron comprendidos en el nivel regular y con la aplicacion
del enfoque se logrd que el 46,9 % se encuentren en el nivel excelente obteniendo una
ganancia pedagdgica de 13,06 puntos en los promedios.

Moore (2017) llevé a cabo una investigacién en Chimbote, Ancash, titulada
“Aplicacion de un programa basado en la propuesta del Ministerio de Educacion para
mejorar el nivel de resolucion de problemas matematicos en estudiantes del segundo
grado de educacion primaria de la Institucion Educativa N° 89013 del A.H. San Isidro-
Chimbote, 20157, la que tuvo como objetivo general, demostrar que el programa
basado en la Propuesta del Ministerio de Educacion mejora el nivel de resolucion de
problemas matematicos en estudiantes del segundo Grado de educacion primaria de la
Institucion Educativa N° 89013, A.H. San Isidro— Chimbote, 2015; y la metodologia
utilizada correspondi6 al tipo descriptivo, nivel cuantitativo, y con disefio pre —
experimental; y se concluyo que después de la aplicacion del programa, en el pos test
la muestra de 20 participantes mostrdé un logro significativo en la resolucion de
problemas matematicos con respecto al pre test, y esta evidenciado por el resultado de
la Prueba T-Student y con un nivel de significancia del 5 % se obtuvo que p = 0,003 y
en consecuencia se acepto la hipdtesis alternativa de la investigacion, demostrando asi,
que la aplicacion del programa basado en la propuesta del Ministerio de Educacion
mejora la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del segundo grado

de educacion primaria.
2.2. Bases teoricas relacionadas con el estudio

2.2.1. Didactica
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Segun Ontiveros (2006) en el prologo de un articulo de la revista “Recherches
en didactique des mathematiques” se menciona lo siguiente: "En Francia, el termino
didactica no significa el arte o ciencia de la ensefianza. Su propdsito es mucho mas
amplio: incluye la ensefianza, ademas el aprendizaje, ademas la escuela como Sistema,
y todo eso" (p.5).

De esta afirmacion comprendemos que la didéctica estd referida a un tema
bastante amplio, donde no solo aborda aspectos relacionados al proceso de ensefianza
y aprendizaje, sino mas bien a todo el sistema educativo.

Esta definicion nos plantea un nuevo reto en el escenario educativo, y consiste
en adoptar politicas educativas orientadas a contribuir con el mejoramiento y
fortalecimiento de todo el sistema educativo, para encaminar el aprendizaje hacia su

desarrollo.

2.2.1.1. Estrategias didacticas

Segiin Monereo (como se citd en Ministerio de Educacion, 2015) las estrategias
didacticas son un "conjunto de decisiones conscientes e intencionadas para lograr
algin objetivo" (p.64).

Las estrategias didacticas contribuyen a alcanzar las metas establecidas
previamente en la planificacion del trabajo educativo, y son dirigidas adecuadamente
considerando la naturaleza del escenario educativo y la de los participantes en el
proyecto.

Asi, el Ministerio de Educacion (2015) menciona que las estrategias didacticas
“son un conjunto de pasos, tareas, situaciones, actividades o experiencias que el
docente pone en practica de forma sistematica con el propdsito de lograr determinados

objetivos de aprendizaje” (p.64).
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En sintesis, las estrategias didacticas coadyuvan al desarrollo de una
competencia curricular, dado que son conscientes e intencionales, seleccionan y

ejecutan procedimientos pertinentes al proceso.

2.2.1.2. Modalidad de organizacion de la ensefianza

La modalidad de organizacion de la ensefianza responde a un modelo pedagogico
especifico, concebido y sustentado por fundamentos tedricos pedagogicos que guian
el proceso de ensenanza y aprendizaje en el contexto educativo. Asi mismo, fomentan
el aprendizaje a través de las diversas formas de ensefiar.

En ese contexto, Raposo, Gémez y Garcia (2010) mencionan que los modelos
pedagogicos responden al disefio de una estrutura especifica segiin los propositos de
aprendizaje, y cuyas caracteristicas generales son:

a) Flexible
Para que pueda adaptarse a diversas situaciones laborales a particularidades
territoriales y al ritmo individual de aprovechamiento académico del
estudiante.
b) Estructurado
Para favorecer la organizacion y desarrollo del aprendizaje.
c) Centrado en el estudiante
Para que sea capaz de asumir de modo activo su propio proceso de formacion.
d) Con actividades presenciales sistematicas
Que posibiliten, en funcion del tiempo disponible, que los profesores los guien,
apoyen y acompaifien.
e) Basado en la educacion a distancia

Haciendo uso de las TIC (p.3).
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2.2.2. Reseiia de las representaciones matematicas

Desde la antigiiedad el hombre ha elaborado representaciones matematicas, asi
a través del tiempo surgieron diversos simbolos para representar la idea de cantidad, y
la idea de nimero, desarrollandose de esta manera sistemas de numeracion de distintas
bases hasta llegar a nuestro sistema de numeracion actual de base diez. Esta forma de
representacion matematica fue muy utilizada por los hombres de Babilonia y Egipto
que vivieron alld por el tercer milenio antes de Cristo. Asi, aprendieron a representar
el valor de la raiz cuadrada de dos; fracciones con numerador uno, entre otras
representaciones matematicas. Luego aparecerian curiosos métodos geométricos para
la representacion de ciertas cantidades, ademas de representar geométricamente
numeros (Ortiz, 2005).

En la década de 1950 a 1960 las puntuaciones en los test de matematicas de los
estudiantes de los Estados Unidos indicaban un bajo rendimiento, y en ese contexto se
apoyo a la investigacion sobre el aprendizaje y la instruccion de las matematicas. Se
decide entonces impulsar un cambio paradigmatico, de una instruccion reduccionista
basada en las destrezas a una epistemologia constructivista que abarca el aprendizaje
activo y significativo de los alumnos en la solucion de problemas, con la mediacion
activa de los docentes en este proceso (Diaz y Bermejo, 2006).

Ya en los afios ochenta del siglo veinte, los trabajos de investigacion acerca de
la efectividad de las representaciones matematicas en la resolucion de problemas nos
brindan informacion relevante sobre este aspecto.

Asi, Bermejo y Lago; Carpenter y Moser, descubrieron que los objetos y dibujos
facilitan la representacion matematica, y mejoran el rendimiento escolar al inicio de la

escolaridad. En esa linea, también Gelman, Nesher, Starkey y Vergnaud, analizaron “la
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forma en que los nifios representan los problemas mediante el uso de objetos, dibujos,
algoritmos” (Diaz y Bermejo, 2006, p.15).

En esa linea, Briars y Larkin propusieron un modelo para resolver problemas, y
consistid en construir la representacion del problema utilizando fichas. Kintsch y
Greeno, presentaron un modelo que se construye sobre el texto del problema, desde su
comprension y establecimiento de relaciones entre los conjuntos de objetos, los que
son representados en un esquema proposicional con la especificacion, la cantidad y la
relacién con otros conjuntos, describiendo que la comprension del problema es un
proceso que comprende dos etapas: las representaciones se construyen a través del
texto; y estas representaciones se integran mediante una activacion. Por otro lado,
Riley y Greeno, propusieron un modelo para explicar los problemas verbales, el que
realiza tres funciones: un conjunto de redes semanticas representa la informacion
proposicional en el texto; se construyen representaciones de las situaciones descritas
en los textos; y se emplean las representaciones para contestar a las preguntas contando
los conjuntos de objetos. De Corte, estudio la relevancia de la representacion mental,
abstracta y global del problema en términos de los conjuntos y sus relaciones. Baroody,
analiz6 la significancia de la representacion de los datos del problema en la resolucion
de problemas aritméticos. Bermejo y Rodriguez, estudiaron la representacion de los
conjuntos de datos del problema, y descubrieron que los nifios de Educacion Primaria
optan por usar las estrategias de conteo para resolver problemas aritméticos con
enunciado verbal. Seeger, explic6 sobre la representacion en matematicas en una
dimensidn externa-interna en base a los estudios realizados sobre la abstraccion y la
representacion, y concluyd que, desde una aproximacion historico-cultural existen

cinco cuestiones sobre la representacion: las representaciones como herramientas; la
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relaciéon de percepcion y representacion; las representaciones reflexionante y
referencial; representacion y exploracion; y representacion y re-mediacion. Por otro
lado, Maccini y Hughes, han investigado la secuencia que evidencian las
representaciones en la ensefianza, y las mencionan en tres niveles: Representacion
concreta (manipulacion de objetos fisicos), Representaciéon semiconcreta
(representacion con dibujos) y Representacion abstracta (empleo de simbolos
matematicos). Nelson, Cohen y Stover, y Yancey, en sus investigaciones descubrieron
que los alumnos cuando realizaban representaciones pictograficas (dibujos) tenian un
mejor rendimiento en la resolucion de problemas verbales, y concluyeron que la
comprension del problema depende de la construccion de una representacion de los
conjuntos de objetos y las cantidades del problema, la cual resulta méas facil cuando
existe una representacion pictorica que identifica los conjuntos y sus atributos
cuantitativos. Por su parte, De Corte y Verschaffel, Lindvall, Tamburino y Robinson,
Willis y Fuson, en sus investigaciones también encontraron que los nifios cuando
representaban los problemas de Cambio con un diagrama de flechas dinamico, y los
problemas de Combinacion mediante un diagrama parte-todo estatico, obtenian un
mayor rendimiento en la resolucion de estos problemas. Fuson y Willis, analizaron las
representaciones matematicas que hacian los alumnos de segundo grado durante la
resolucion de los problemas verbales de suma y resta con tres digitos, y observaron
que los ninos identificaban la estructura semantica del problema al utilizar
representaciones pictograficas (dibujos), asi, muchos niflos representaban los
problemas de Cambio con dibujos de Comparacion. Cai, examind a 232 nifios
americanos y 310 nifios chinos de sexto curso sobre la solucidon de tareas matematicas

con algoritmo y material concreto y visual, y observd que los participantes chinos
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preferian resolver algoritmos y usar representaciones simbolicas, mientras que los
alumnos americanos elegian representaciones visuales concretas. Moreau y Coquin,
pretendieron especificar la naturaleza de las representaciones que los alumnos
construyen durante la lectura de un problema verbal, y concluyeron que la
comprension permite la construccion de dos niveles de representacion: el modelo del
problema y el modelo de la situacidon, descubriendo que las representaciones
matematicas sirven para la transicion de lo concreto a lo abstracto. Verschaffel y De
Corte, realizaron un programa experimental, y concluyeron que los alumnos
construyen representaciones materiales parecidas a la estructura semantica del
problema cuando aprenden a representar y resolver los problemas con materiales

concretos (Diaz y Bermejo, 2006).

2.2.3. Representaciones matematicas

Segin el Ministerio de Educacion (2013) en el contexto matematico “la
representacion es un proceso y un producto que implica seleccionar, interpretar,
traducir y usar una variedad de esquemas para expresar una situacion, interactuar con
el problema o presentar un resultado” (p.48).

Montague (como se citd en Sabagh, 2009) destaca que “la representacion de un
problema es la etapa mas crucial para la resolucion, porque es la base para entenderlo
y crear un plan de solucion” (p.5).

En ese sentido, para resolver problemas aritméticos de cualquier tipo, es
determinante la utilizacion de representaciones matematicas pertinentes al contexto de
la situacion problemadtica formulada. Asi, la representacion pictografica es muy
utilizada en los primeros grados de la educacion basica regular, y sirve para

esquematizar el contexto del problema.
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Segun Sabagh (2009) la representacion matematica “es una representacion
mental coherente del mismo [problema], en términos de la creacion de esquemas
graficos que luego de ser creados mentalmente sean objetivados de forma externa”
(p-3).

Por otro lado, Chamorro (2012) opina que las representaciones matematicas “son
instrumentos para comunicar, pensar, calcular y compartir informacion” (p.203).

Las representaciones matematicas Ilamadas también comunicaciones
matematicas son de mucha utilidad para el proceso de ensefianza y aprendizaje de
resolucion de problemas.

Al respecto, Arteta (2012) afirma que “hay distintas formas de comunicacion
matematica: simbolica, tabular, grafica o verbal. La comunicacion matematica se
refiere a la de los diversos sistemas de representacion de los objetos matematicos”
(p.58).

Asi, desde esa Optica la técnica de las representaciones dentro del escenario
matematico ayudan al estudiante a desarrollar las competencias matematicas a través
de los procesos de comunicacion de los enunciados matematicos en situaciones de
aprendizaje de resolucion de problemas.

Es asi que en el proceso de resolucion de problemas “la posibilidad de justificar
las acciones a nivel simbdlico y utilizando representaciones y manipulaciones
concretas se apoya en la naturaleza recursiva del pensamiento” (Chamorro, 2012,
p.201).

En ese sentido, se afirma que para construir el conocimiento matematico a partir
de situaciones problematicas es necesario que los aprendices lleven a cabo diferentes

tipos de representaciones, las que van desde la vivencia de los enunciados a través de
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dramatizaciones o juegos de roles, pasando por las representaciones apoyadas en
material concreto, pictograficas, graficas, y por ltimo la representacion simbdlica.

Las diferentes formas de representacion para comunicar las ideas matematicas
facultan a los estudiantes a comprender y a aprender a resolver problemas aritméticos
con enunciado verbal.

En esa linea, Goldenberg y Duval (como se citaron en Alvarez, Mufioz y
Fernandez, 2010) mencionan que ‘“comprender matematicas consiste en coordinar
representaciones de una misma idea” (p.42).

El uso de diversas formas de representar un enunciado matematico, permite al
estudiante comunicar su comprension de las ideas matematicas, toda vez que en este
proceso los estudiantes aprenden a resolver situaciones problematicas que exigen un
nivel de comprension eficiente para poder arribar a la solucion de las mismas.

Asi mismo, es oportuno precisar que “las representaciones deben ser usadas
como instrumentos para desarrollar la comprension y la comunicacion, los alumnos
deben vincularlas a la consecucion de un fin (resolucion de problemas...)” (Chamorro,
2012, p.204).

Representar matematicamente esta referida a la capacidad que tiene el aprendiz
para representar un problema, principalmente mediante una vivencia; apoyados en
material concreto estructurado y no estructurado; pictogréaficas; graficas y simbolicas.
Significa poner en evidencia el procedimiento llevado a cabo para su verificacion y
comprobacion, controlando que estas actividades modifiquen o completen la
comprension de la situacion problemadtica planteada.

De esta afirmacion, Chamorro (2012) enfatiza que “las representaciones se

construyen para propositos especificos durante la resolucion de problemas y cuando

18



se pretende comunicar a otros estos intentos de resolucion” (p.204).

En el proceso de enseflanza y aprendizaje los estudiantes utilizan la
representacion matematica para comunicar su comprension acerca del enunciado
matematico del problema, lo que les permite abordar el proceso de resolucion a traves
de operaciones matematicas pertinentes.

Al respecto, Kintsch (como se cité en Diaz y Bermejo, 2006) “argumenta que el
analisis semantico latente permite construir una representacion matematica precisa del
tema o topico” (p.54).

“De esta manera, las representaciones con frecuencia proporcionan algun tipo de
modelo del pensamiento de los estudiantes” (Chamorro, 2012, p.204).

Estos modelos significan una comprension de la situaciéon problematica
formulada, la que es representada utlizando materiales didacticos estructurados y no
estructurados.

Para el psicologo Hoc (como se cité en Chamorro, 2012) “un problema es la
representacion de un sistema cognitivo construido a partir de una tarea, sin disponer
inmediatamente de un procedimiento admisible para alcanzar el objetivo” (p.276).

Desde esta perspectiva, el estudiante construye la representacion a partir de su
comprension de la situacion problematica; luego selecciona y disena el procedimiento
a realizar como una estrategia que le permita llegar a la solucion.

Al respecto, Diaz y Bermejo (2006) expresan que “la comprension depende de
la construccion de una representacion de los conjuntos de objetos y las cantidades del
problema, la cual resulta més facil cuando existe una representacion pictorica que
identifica los conjuntos y sus atributos cuantitativos” (p.128).

“Se sabe que las estrategias o procedimientos de resolucion que un individuo va
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a poner en marcha para resolver un problema van a depender directamente de la
representacion que ese individuo se ha hecho de la situacion” (Chamorro, 2012, p.276).

Esta afirmacion denota el grado de trascendencia que ejercen las
representaciones matematicas durante el proceso de resolucion de problemas
aritméticos desarrollados en las actividades escolares. Parte de la premisa de
representarse la situacion problemadtica a través de esquemas del conocimiento para
poder representarla externamente y asi comprender el problema en su integridad, para

luego disenar una estrategia como procedimiento que nos direccione a la solucion.

2.2.3.1. Tipos de representaciones
El Ministerio de Educacion (2013) distingue los siguientes tipos de

representaciones:

2.2.3.1.1. Representaciones vivenciales
Este tipo de representaciones se caracterizan por ser acciones motrices, y pueden

Ser:

2.2.3.1.1.1. Dramatizaciones

Esta representacion significa realizar un drama de la situacion problematica
planteada. Etimologicamente drama proviene del griego que significa accion.
Entonces la dramatizacion consiste en poner en practica un juego dramatico, y es un
proceso referido a conferir formas, comportamientos y condiciones dramaticas a
alguien que no las tiene naturalmente. Esta representacion tiene como finalidad
vivenciar la situacion problematica a partir de su esencia, para comprenderlo, valorarlo
y resolverlo. Es una actividad dindmica y motivadora. En ese sentido, “la

dramatizacién se da como un proceso de creacion y de expresion” (Bedolla, 2005,
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p.21).

2.2.3.1.1.2. Juego de roles

El juego de roles es otra forma de representar un problema matematico, y esta
caracterizada como una “técnica participativa que estimula a partir de la representacion
de un problema de la vida real del estudiante, la reflexion en torno al mismo”
(Gonzélez, 2009, p.8).

Enfrentarse al problema significa llevar a la practica un juego de roles que
vivencia la situacion del problema formulado, y donde el docente oriente los roles
asignados a cada uno de los personajes implicados en la situacion. En dicha
representacion lo que se espera es que el estudiante analice el contexto del problema,
que interactie en ¢€l, y entonces producto de esa interaccion se habilite la comprension
de la situacion problematica y encamine sus procedimientos matematicos hacia la

solucion del problema.

2.2.3.1.2. Representaciones apoyadas en material concreto

Este tipo de representaciones se caracteriza por utilizar material concreto para
expresar cantidades, representar datos cuantitativos de los problemas aritméticos que
impliquen aumentar y disminuir.

En ese sentido, Kamii, Lewis y Kirkland (como se citaron en Diaz y Bermejo,
2006) destacan “la utilidad de las manipulaciones de material concreto en relacion con
la adquisicion del conocimiento logico matematico. A partir de que los nifios
construyen este conocimiento, las manipulaciones concretas se prefieren para
comenzar a pensar en la solucion del problema” (p.124).

El material concreto es de mucha utilidad en la resolucién de problemas, toda
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vez que a través de ellos se puede representar las cantidades expresadas en el problema
para su facil comprension y su consecuente solucion.

Este tipo de material puede ser: estructurados y no estructurados.

2.2.3.1.2.1. Material concreto estructurado
Entre los materiales estructurados tenemos: Material Base Diez, dbaco, regletas

de colores, balanza, etc.

2.2.3.1.2.2. Material concreto no estructurado
Entre los materiales no estructurados tenemos: Semillas, piedritas, palitos, tapas,

chapas, etc.

2.2.3.1.3. Representaciones pictograficas

Las representaciones pictograficas estan referidas a la comunicacion de los
problemas verbales a través de dibujos, para facilitar en el estudiante la comprension
de la situacion problematica contenida en el problema. Al respecto, el NCTM (como
se citd en Diaz y Bermejo, 2006) afirma: “Igual que las manipulaciones concretas, las
representaciones pictoricas sirven al pensamiento como pasos intermedios en una tarea
que requiere solucionar un problema” (p.131).

Por su parte, Bruner “sugiere el nivel pictérico como una conexion del trabajo
concreto y abstracto” (Diaz y Bermejo, 2006, p.125).

Asi, este tipo de representaciones se expresan a través de:

2.2.3.1.3.1. Dibujos
Los dibujos son una manera de representacion matematica que coadyuva en el
proceso de andlisis y comprension de los problemas matematicos, convirtiéndose de

este modo en una representacion eficaz para la resolucion de problemas en el ambito
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matematico.

Van Essen y Hamaker (como se citaron en Diaz y Bermejo, 2006) han estudiado
“el uso de los dibujos en la solucion de problemas verbales aritméticos. Algunas
caracteristicas del problema se infieren mas facilmente desde un dibujo porque son
mas explicitas” (p.126).

Esta afirmacion se complementa con los aportes de distintos tedricos en el campo
de la ciencia investigativa tales como Polya y Schoenfeld, quiénes refieren que con la
ayuda de los dibujos el estudiante es capaz de explorar y analizar una situacion
problematica.

Al respecto, Diaz y Bermejo (2006) afirman:

Con un dibujo del problema verbal se construye una representacion apropiada
del problema, haciéndolo mas concreto. Por tanto, la construccion de un dibujo
es un paso intermedio entre la representacion mental abstracta y una
representacion concreta porque la informacion del problema se reconoce a través

del dibujo. (p.129)

Por otro lado, Larkin y Simon (como se citaron en Diaz y Bermejo, 2006)
afirman que “los nifios tienen una informacion mas eficiente en un dibujo que en el
texto cuando resuelven el problema” (p.128).

En suma, Roca (2011) opina que “el dibujo es la forma de explorar la intuicion,
la ideacion y verificar su grado de posible formalizacion. Es una pieza de estudio y

parte inseparable del proceso de diseno” (p.5).

2.2.3.1.3.2. iconos

Los iconos son de mucha utilidad para la representacion matematica, y consisten
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en una sefal representada de manera analoga a las caracteristicas y/o elementos de una
situacion problematica formulada.

En ese contexto, Esquinas (2009) manifiesta que un icono “es un signo que
mantiene con el objeto una cierta relacion de semejanza o analogia. (...) El rasgo
caracteristico de un icono es el de representar algo, independientemente de su
existencia en la realidad” (p.103).

La representacion iconica es una alternativa de aprendizaje que permite orientar
y definir la estrategia de resolucion de problemas aritméticos, porque ayuda a la

comprension y andlisis del problema para su posterior resolucion.

2.2.3.1.4. Representaciones de graficas

Las representaciones de graficas permiten organizar de manera ordenada los
datos e informacion relevante y explicita contenida en los problemas aritméticos para
analizarlos, interpretarlos y precisar la estrategia de solucion.

Asi, dentro de este tipo de representaciones tenemos:

2.2.3.1.4.1. Tablas simples y de doble entrada

Las tablas simples son organizadores del conocimiento que disponen los datos
de la informacién contenida en enunciados matematicos de tal manera que nos
permitan analizar la relacion que existe entre ellos, con el objetivo de comprender la
situacion problemadtica para adoptar estrategias que nos lleven hacia la solucion del
problema.

A su vez, las tablas de doble entrada se diferencian de las anteriores en el cruce
de informacion que muestran, lo que faculta a comprender el enunciado del problema

a través del orden légico que tiene la informacion tanto de manera vertical como
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horizontal.

2.2.3.1.4.2. Diagrama de arbol

El diagrama de arbol es una manera de representar la situacion problematica, que
busca definir los medios para lograr la resolucion del problema. Asi mismo, considera
en su elaboracion el objetivo a través de los medios facilitadores plasmados en
diferentes etapas, primarias, secundarias, etc., ademas de las acciones especificas a
desarrollar.

Asi, “en el proceso de andlisis y solucion de problemas se utiliza basicamente

para definir u organizar las acciones” (Maldonado, 2011, p.99).

2.2.3.1.4.3. Diagrama de flechas

El diagrama de flechas es un método de representaciéon muy utilizado en la
comprension y andlisis de problemas matematicos, porque contempla en su
elaboracion informacion y datos interrelacionados en el enunciado problematico,
organizados de tal manera que nos ayuda a comprender su sentido y relacion en el
contexto formulado.

Asi mismo, consiste “en una representacion grafica en forma de red en la que se
representan las distintas actividades de un proyecto y su secuencia a lo largo del

tiempo” (Gonzélez, Domingo y Sebastian, 2013, p.106)

2.2.3.1.4.4. Diagramas logicos

Un diagrama logico es un tipo de diagrama que representa los elementos 16gicos
y sus accesorios presentes en un problema matematico. Asi, un simbolo légico es la
representacion grafica de una funcion logica.

Es de mucha utilidad en el ambito educativo, porque sirve para representar la
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informacion relevante y las caracteristicas mas significativas de una situacion
problematica. Esquematizar un problema de forma simboélica consiste en dibujar todos
los elementos comprendidos en él1.

Segun Quintanilla (2011) los diagramas ‘“son dibujos geométricos que sirven
para resolver un problema” (p.456).

Estos diagramas hacen figurar, de forma gréfica, la situacion problematica
contextual de un problema matematico, en el que los dibujos facilitan la comprension
y andlisis de los datos expresados en el problema.

“Los diagramas se utilizan generalmente para facilitar el entendimiento de largas
cantidades de datos y la relacion entre diferentes partes de los datos también para
realizar célculos” (Quintanilla, 2011, p.458).

En esa linea, los diagramas l6gicos coadyuvan en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de resoluciéon de problemas, porque a través de ellos la situacion

problemadtica puede ser comprendida eficazmente.

2.2.3.1.4.5. Esquemas parte todo

La representacion a través de esquemas parte todo posee un caracter utilitario en
el proceso de resolver problemas matematicos, dada sus caracteristicas didacticas que
coadyuvan en la comprension del problema, aspecto determinante para hallar su
solucion.

El esquema parte todo estd comprendido dentro de los esquemas
protocuantitativos. Este tipo de esquemas ayudan a los estudiantes a comprender que
cualquier elemento puede ser dividido en partes mas pequenas, y que volviéndolas a
unir obtenemos el elemento original. A su vez, podemos juntar dos cantidades, las que

dan como resultado una cantidad mayor, y asi, de este modo los estudiantes empiezan
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a comprender las cantidades.
Asi, de lo expuesto, Orrantia (2006) afirma que los estudiantes “pueden saber
que el todo es mayor que las partes y pueden llegar a emitir (...) juicios sin necesidad

de tener a la vista las cantidades”.

2.2.3.1.5. Representaciones simbdlicas

Las representaciones simbolicas estan referidas a utilizar simbolos matematicos
en la representacion de los problemas aritméticos, y asi favorecer la comprension y
analisis del problema para hallar la solucion estratégicamente

Por ello, desde las aulas se debe motivar a los estudiantes a representar
simbdlicamente la informacion del problema, para garantizar el éxito en la solucion
del problema.

En ese contexto, Esquinas (2009) manifiesta que “el profesor debe procurar este
desarrollo del conocimiento (...) en la mente del nifio, asegurando la significacion de
las representaciones simbolicas y las relaciones entre ellas y procurando la formacion
de estructuras solidas” (p.122).

Asi, es preciso destacar que las representaciones simbolicas como estrategia

didactica en la resolucion de problemas se expresan a través de:

2.2.3.1.5.1. Expresiones con simbolos matematicos

Las expresiones con simbolos matematicos fortalecen el aprendizaje de la
matematica, toda vez que significa expresar la informacion contenida en los problemas
matematicos a través de simbolos matematicos, los que son imprescindibles para
operar matematicamente en el proceso de hallar la solucion del problema.

Asi, el simbolo matematico permite representar la informacion del problema a
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través de numeros, los que se movilizan en las operaciones matematicas mediante
relaciones numéricas.
En ese contexto, el simbolo matematico consiste en un “elemento constitutivo

de una teoria matematica formalizada” (Esquinas, 2009, p.108).

2.2.3.2. Componentes de la representacion de problemas
Glover, Ronning y Bruning (como se citaron en Banuelos, 2006) distinguen cinco

componentes especificos para la representacion de un problema:

1) Una serie de elementos que representan el conocimiento relacionado con

el problema.

2) Una serie de operadores que en conjunto con la informacion previa,

produce nuevo conocimiento.

3) Un estado inicial de conocimiento acerca del problema especifico.

4) El problema en si, que contiene el estado meta ¢ inicial.

5) Y un conocimiento total no solo del problema particular, sino

conocimiento general sobre como se resuelve un problema. (p.5)

2.2.4. El aprendizaje colaborativo

El aprendizaje colaborativo es una metodologia didactica sustentada en la
colaboracion que ejercen un grupo de personas para lograr objetivos comunes,
significa trabajar juntos en una actividad por una finalidad especifica. Consiste en
aunar esfuerzos para alcanzar la meta propuesta.

El enfoque de aprendizaje colaborativo tiene como precursor a Lev Semionovich
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Vigotsky en su teoria del aprendizaje sociocultural.

Segun Campos, Guilarte y Cos (2009) “el aprendizaje colaborativo es un proceso
de construccion social en el que cada estudiante aprende més de lo que pudiera
aprender por si mismo debido a su interaccion alumno — alumno” (p.3).

Los estudiantes interactiian durante todo el proceso de ensefianza y aprendizaje,
por lo que el docente debe dirigir esa interaccion hacia la consecucion de resultados
favorables para el aprendizaje. De esa interaccion surgira un aprendizaje mas
elaborado, mas estructurado y sofisticado posible por la presencia de las diferentes
habilidades y caracteristicas intelectuales que posee cada estudiante.

En esa linea, Vigotsky (2009) expresa que “el nifio puede hacer siempre mas y
resolver tareas mas dificiles en colaboracion, bajo la direccion de alguien y con su
ayuda, que actuando por si mismo” (p.135).

De esta afirmacion, podemos destacar que el nifio cuando trabaja en
colaboracion con otros niflos, se empodera intelectualmente, porque se enriquece con
el aporte intelectual de los otros nifios, y estos a su vez se enriquecen con el aporte de
¢l. Es decir hay una justa distribucion de ensefianza y aprendizaje.

Por su parte, Millis (como se citdo en Campos et al., 2009) enfatiza en que “los
estudiantes aprenden mas cuando utilizan el aprendizaje colaborativo, recuerdan por
mas tiempo el contenido, desarrollan habilidades de razonamiento superior y de
pensamiento critico y se sienten mas confiados y aceptados por ellos mismos y los
demas” (p.4).

En ese escenario, los nifios superan sus dificultades de aprendizaje, se convierten
en promotores de su propio aprendizaje, el que resulta cada vez mas elaborado a través

de las interacciones llevadas a cabo. De esta manera se advierte que el conocimiento
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es producto de la interaccion social que ejercen los estudiantes en el contexto
educativo. Asi, “la interaccion social y la cooperacion son cruciales para el intercambio
de los conocimientos y la negociacion de ideas” (Diaz y Bermejo, 2006, p.179).

Al respecto, Collazos y Mendoza (2009) manifiestan que “el aprendizaje
colaborativo es, ante todo, un sistema de interacciones cuidadosamente disefiado, que
organiza e induce la influencia reciproca entre los integrantes de un equipo” (p.64).

La influencia que ejerce el aprendizaje colaborativo en cada uno de los
participantes es altamente beneficiosa para progresar en el ambito educativo, porque
la interaccion dada se traduce en aprendizajes mas sofisticados, los que se evidencian
en un trabajo pleno y efectivo.

Asi mismo, en el aprendizaje colaborativo “se va desarrollando gradualmente,
entre los integrantes (...), el concepto de ser mutuamente responsables del aprendizaje
de cada uno de los demas” (Collazos y Mendoza, 2009, p.64).

La responsabilidad es uno de los pilares del aprendizaje colaborativo, donde cada
uno de los integrantes del equipo de trabajo se esfuerza al maximo para alcanzar los
objetivos grupales, poniendo en evidencia toda su experiencia y conocimiento al
servicio de los demas.

Asi, “el aprendizaje es un proceso personal, pero la autoconstruccion del
conocimiento se logra mediante la interaccion entre el sujeto con otros sujetos”
(Vigotsky, 2009, p.136).

De ahi, que se enfatiza en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el aula de
clases, la conformacion de grupos de trabajo, donde el aprendizaje fluye por las
expresiones intelectuales de cada uno de sus participantes.

Vigotsky (2009) menciona que “en colaboracion el nifio resuelve con mayor
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facilidad las tareas que estan mas proximas a su nivel de desarrollo. Lo que el nifio es
capaz de hacer hoy en colaboracion, serd capaz de hacerlo por si mismo mafana”
(p-134).

En ese sentido, el aprendizaje como tal, es un proceso donde la colaboracion
resulta eficaz, para desarrollarlo, mejorarlo, y producirlo con eficiencia y calidad. Cada
nifio que trabaja en colaboracion, saca a relucir todas sus potencialidades, es decir las
desarrolla, desde su nivel proximo, una y otra vez, asi, durante toda su vida.

Esta zona de desarrollo esta sustentada por Vigotsky (2009) cuando afirma:

La zona de desarrollo préximo es la distancia entre el nivel real de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el
nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resoluciéon de un
problema bajo la guia de un adulto o en colaboraciéon con otro compafiero mas

capaz. (p.133)

La interaccion educativa entre los estudiantes en el aula es de vital importancia,
porque al trabajar juntos en un mismo proyecto y con unos mismos objetivos, se
desarrollan aprendizajes mas productivos, eficientes y duraderos.

“En el aprendizaje colaborativo los estudiantes obtienen éxito dado a que el
proceso cognitivo ocurre durante el aprendizaje, apoyado por el didlogo, la ampliacion
de las capacidades conceptuales de cada estudiante y porque ocurre un alto nivel de
interaccion interpersonal” (Campos et al., 2009, p.10).

En el aprendizaje de resolucion de problemas aritméticos, el aprendizaje
colaborativo surte efecto positivo en todos los estudiantes, porque a través de las

interacciones alumno-alumno el aprendizaje personal se enriquece colaborativamente,
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y asi, cada integrante del grupo de trabajo colaborativo desarrolla su capacidad para
resolver problemas aritméticos.

Al respecto, Inagaki, Hatano y Morita (como se citaron en Diaz y Bermejo,
2006) comparten sus hallazgos en los estudios que realizaron acerca del trabajo

colaborativo, y afirman:

Las interacciones entre iguales ayudan a comprender mejor los problemas. En
este caso, los profesores invitaban a otros alumnos a examinar la respuesta dada
por un determinado alumno y, entonces, se organizaba una discusién general
entre toda la clase para asimilar respuestas similares o contrastar ideas opuestas.
En este sentido se generaba una comunidad de aprendizaje organizada por el
profesor. En el analisis de la interaccion entre iguales se encuentra que existen
alumnos participantes, pero también hay nifios que buscan que otros discutan por
ellos de acuerdo con su posicidn en el grupo. Entonces, algunos significados se
negocian entre iguales de manera colectiva que luego se asimilan de forma

individual con lo cual se construye la comprension personal. (p.156)

En suma, el aprendizaje colaborativo es fundamental para desarrollar el
aprendizaje a su maxima expresion, por lo que todos los docentes deben implementarlo

en sus actividades de aprendizaje de sus alumnos.

2.2.4.1. Caracteristicas del aprendizaje colaborativo
Segun Barkley, Cross y Howell (2012) el aprendizaje colaborativo tiene las
siguientes caracteristicas:
a) Disefio intencional

En el aprendizaje colaborativo los profesores estructuran las actividades de
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b)

hacia

a)

b)

aprendizaje intencional para los alumnos. Pueden hacerlo selecciondndolas de
entre una serie de tareas preestructuradas, o pueden hacerlo creando sus propias
estructuras. Sea utilizando unas ya existentes u otras nuevas, la clave estd en la
estructura intencional.

La colaboracion

Todos los participantes del grupo deben comprometerse activamente a trabajar
juntos para alcanzar los objetivos senalados.

Ensefianza significativa

Cuando los estudiantes trabajan juntos en una tarea colaborativa, deben
incrementar sus conocimientos o profundizar su comprension del curriculum
de la asignatura. La tarea encomendada al grupo debe estructurarse para

cumplir los objetivos de aprendizaje de la asignatura (p.18).

“El aprendizaje colaborativo, por tanto, consiste en que dos o mas estudiantes

trabajen juntos y compartan equitativamente la carga de trabajo mientras progresan

los resultados de aprendizaje previstos” (Barkley et al., 2012, p.18).

2.2.4.2. Elementos del aprendizaje colaborativo

El aprendizaje colaborativo se caracteriza por poseer elementos significativos,

los que sustentan su accionar como estrategia pedagdgica.

En ese sentido, Driscoll y Vergara (como se citaron en Campos et al., 2009)

expresan que los elementos que caracterizan al aprendizaje colaborativo son:

Responsabilidad individual: todos los miembros son responsables de su
desempefio individual dentro del grupo.

Interdependencia positiva: los miembros del grupo deben depender los unos
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de los otros para lograr la meta comun.

c) Habilidades de colaboracion: las habilidades necesarias para que el grupo
funcione en forma efectiva, como el trabajo en equipo, liderazgo y solucion de
conflictos.

d) Interaccién promotora: los miembros del grupo interactian para desarrollar
relaciones interpersonales y establecer estrategias efectivas de aprendizaje.

e) Proceso de grupo: el grupo reflexiona en forma periddica y evalua su
funcionamiento, efectuando los cambios necesarios para incrementar su

efectividad (p.3).

2.2.5. El material concreto

El material concreto en el ambito educativo estd referido a todo material
educativo y didactico, que es manipulable y media el proceso de ensefianza y
aprendizaje a través de diferentes usos, y entre ellos destaca principalmente las
representaciones apoyadas con este tipo de material.

Una de las caracteristicas relevantes que tiene el material concreto es ser
manipulable, y esa condicion es de mucha utilidad para el proceso de resolucion de
problemas aritméticos, porque permite comprender la situacion problematica a través
de la representacion matematica apoyada con este material.

En ese contexto, Chamorro (2012) expresa:

Las manipulaciones (...) en el aprendizaje matematico del alumno, (...), le
permiten, de entrada, apropiarse del problema, comprender la naturaleza de la
cuestion, hacerse una buena imagen de la situacion. La manipulacion, la accion

efectiva sobre los objetos reales de la situacion, facilita la construccion de
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representaciones que, posteriormente en situaciones andlogas, podran
formularse o evocarse mentalmente y permitiran llevar a cabo «acciones» en el
sentido matematico del término: construccion de esquemas, calculos, etc.
Ademéas, la manipulacion es un medio con el cual el sujeto puede validar sus
soluciones, confirmar su anticipacion sobre una determinada accion, verificar la

pertinencia de una respuesta. (p.42)

“Los niflos conciben la manipulaciéon como una representacion matematica”
(Diaz y Bermejo, 2006, p.123).

Asi mismo, el material concreto puede ser: estructurado y no estructurado.

2.2.5.1. El material concreto estructurado
El material concreto estructurado es todo aquel material educativo que ha sido
especificamente disefado y elaborado con sustento técnico cientifico basados en su

pertinencia en el desarrollo de ciertos aprendizajes en el campo educativo.

2.2.5.1.1. Tipos de material concreto estructurado
El Ministerio de Educacion (2013) distingue los siguientes materiales concretos

estructurados: Material Base Diez; Abaco; Regletas de colores; Balanza; Otros.

2.2.5.2. El material concreto no estructurado

El material concreto no estructurado es todo aquel elemento u objeto que existe
en el medio fisico natural y material, y que no ha sido disefado ni elaborado para
cumplir objetivos educativos, sino més bien ha sido incorporado al &mbito educativo
como recurso inmediato para desarrollar aprendizajes contextualizados 'y
significativos.

Segun Flores (2011) los materiales educativos no estructurados “son los
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materiales que no han sido elaborados especificamente con fines didacticos pero son
empleados con frecuencia en el proceso de ensehanza y aprendizaje, y pueden ser
preparados o de uso espontaneo” (p.42).

En el contexto educativo, los materiales no estructurados son los mas faciles de
adquirir, y los hay por todas partes, indistintamente de las regiones naturales en donde
se desarolle el proceso de aprendizaje.

Asi mismo, dadas sus cualidades y condiciones especificas, el material concreto

no estructurado es un aliado estratégico en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

2.2.5.2.1. Tipos de material concreto no estructurado
El Ministerio de Educacion (2013) menciona algunos de los materiales concretos
no estructurados existentes en el contexto real: Semillas; Piedritas; Palitos; Tapas;

Chapas; Otros.

2.2.6. El material concreto no estructurado en el aprendizaje de matematica

El material concreto no estructurado es muy significativo en el aprendizaje de
matematica, porque coadyuva en el proceso de resolucion de problemas a través de las
representaciones que realiza el estudiante con los materiales no estructurados de su
entorno geografico.

Gonzalez M. (2009) menciona que los materiales educativos no estructurados
“son todos los que el niflo puede manipular, sin ser necesariamente creados con fines
matematicos” (p.12).

Por otro lado, Kennedy y Tipps (como se citaron en Diaz y Bermejo, 2006)
“sugieren que los materiales concretos propician que los conceptos matematicos

dificiles se comprendan facilmente. Las manipulaciones con objetos aseguran que los
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alumnos conectan sus conceptos matematicos abstractos a los objetos reales” (p.121).

Asi, para llevar a cabo aprendizajes plenos en el area de matematica, es necesario
contar con la participacion de materiales no estructurados del contexto sociocultural
de los estudiantes, y asi, garantizar el desarrollo del aprendizaje matematico en el
contexto real, para lo cual serd necesario seleccionar con anterioridad los materiales
no estructurados con los que se va a trabajar en las actividades de aprendizaje.

En ese contexto, Diaz y Bermejo (2006) expresan que “el uso del material
concreto para representar las cantidades favorece que los alumnos entiendan la regla

del cambio “diez por uno” del sistema de numeracioén decimal” (p.201).

2.2.7. Utilidad de la matematica en la vida

“Aristoteles asociaba a las Matematicas con una realidad donde el conocimiento
se obtiene por experimentacion, observacion y abstraccion” (Llivina, Hernandez y
Arencibia, 2018, p.14).

En ese sentido, las matematicas siempre han estado ligadas a las actividades que
realiza el ser humano en su vivir cotidiano, desde las nociones mas rudimentarias hasta
las mas sofisticadas, en una permanente funcionalidad.

Al respecto, Davis y Hersh (como se citaron en Andonegui, 2007) opinan:

De una matematizacion prescriptiva presente desde la antigliedad en situaciones
tales como la medida de magnitudes fisicas, el establecimiento de calendarios y
relojes, los sistemas monetarios, los planos para construir maquinas Yy
edificaciones, etc. Pero esta incidencia se ha incrementado casi ilimitadamente
hasta nuestros tiempos y ha penetrado numerosos sistemas: de calificacion

personal —cociente intelectual, calificaciones escolares...—, de seguros, de
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comunicaciones, monetarios, de consumo, de armamentos, de votacion, de
transporte... Son sistemas que regulan y alteran nuestra vida y caracterizan a
nuestra civilizacion. Y todos ellos reflejan una matematizacion prescriptiva,

desconocida para la gran mayoria de personas. (p.7)

Ante esta realidad, el rol que cumplen las matematicas en nuestro vivir diario es
innnegable, por lo que su ensefianza debe considerar la utilidad de una matematica
para la vida, es decir su aplicacion contextualizada a las necesidades del estudiante.

En esa linea, Llivina, Hernandez y Arencibia (2018) afirman:

El proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador de la matematica, debe ser
comprendido como el proceso sistémico de transmision y apropiacion de
conocimientos, actitudes y valores inherentes a la Matematica en la institucion
escolar en funcion del encargo social, que se organiza a partir de los niveles de
desarrollo actual y potencial de los y las estudiantes, y conduce el transito
continuo hacia niveles superiores de desarrollo, con la finalidad de formar una
personalidad integral y autodeterminada, capaz de transformarse y de
transformar su realidad en un contexto histdrico concreto mediante la adecuada

identificacion, formulacion y resolucion de problemas. (pp.26-27)

En una sociedad cambiante como la nuestra, se demanda la preparacion de
personas activas, que actiien decididamente en la solucién de problemas que afectan a
nuestro entorno, y en ese escenario, el desarrollo de habilidades matematicas en los
estudiantes serd vital para el ejercico de una ciudadania activa y transformadora de
realidades sociales.

En ese contexto, Andonegui (2007) menciona:
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Propiciar la alfabetizacion matematica de los individuos. Esto significa atribuirle
el proposito de formar ciudadanos criticos, (...). Es decir, capacitarlos para
discutir criticamente (...). En otras palabras, ubicarnos en el contexto de una
educacion matematica critica es recalcar su intencionalidad transformadora, su
estar al servicio de un proyecto alfabetizador de la poblacion, que le permita a
ésta comprender y analizar criticamente la realidad circundante, el trasfondo
ideoldgico que impera en las instituciones y en las acciones de la sociedad, asi

como en las decisiones de alcance publico que nos afectan como ciudadanos.

(p-8)

Las habilidades matematicas nos facultan para desenvolvernos con eficiencia en
el mundo en el que vivimos, y en ese sentido, es un deber de todos garantizar que las
politicas educativas estén direccionadas en una linea de desarrollo de estas habilidades
para asegurar el progreso de nuestra sociedad.

Asi, Vila y Callejo (2010) opinan que se debe “presentar la mateméatica como

una unidad en relacion con la vida natural y social” (p.19).

2.2.8. La unidad didactica

La unidad didactica corresponde a una planificacion a corto plazo, y en ella estan
organizadas de manera secuencial un conjunto de aprendizajes que los estudiantes
deben lograr en un periodo de tiempo de un mes o dos meses, segun la planificacion
anual.

Al respecto, el Ministerio de Educacion (2017) afirma:

En la unidad didéctica se plantean los propdsitos de aprendizaje para este tiempo

corto, segun lo previsto en la planificacion anual, cobmo se evaluaran (criterios y
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evidencias) y desarrollaran a través de una secuencia de sesiones de aprendizaje,

asi como los recursos y estrategias que se requeriran. (p.4)

2.2.8.1. La sesion de aprendizaje

La sesion de aprendizaje es una planificacion a corto plazo mucho mas precisa
de los aprendizajes que los estudiantes deben alcanzar en minutos. En ella, se
especifican los materiales y recursos a utilizar, asi como las actividades y estrategias
que se llevaran a cabo en su proceso.

En ese sentido, el Ministerio de Educacion (2017) menciona:

Las sesiones de aprendizaje organizan secuencial y temporalmente las
actividades que se desarrollaran en el dia (90 a 120 minutos, aproximadamente)
en relacioén con el propdsito previsto en la unidad didéctica y, por ende, en lo

previsto para el afio escolar. (p.4)

Las sesiones de aprendizaje sirven para desarrollar desempefos especificos en
los estudiantes a partir de la precision de las competencias y capacidades a lograr en

Su proceso.

2.2.9. El material educativo

Respecto al material educativo, Rojas (2013) menciona:

El material educativo son todos los medios y recursos que facilitan el proceso de
ensefanza y aprendizaje, dentro de un contexto educativo global y sistematico,
que estimulan la funcidén de los sentidos para acceder mas facilmente a la
informacion, adquisiciéon de habilidades y destrezas, y en la formacion de

actitudes y valores. (p.17)
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El uso del material educativo en el proceso de ensefanza y aprendizaje es de
vital importancia, y se constituye en un poderoso aliado del docente, toda vez que en
la sesion de clase fomenta una actitud motivadora en los estudiantes, quienes al
interactuar con él, desarrollan sus aprendizajes.

Segun Castillo (2006) “el material educativo es todo aquel instrumento y medio
que provee al educador de pautas y criterios para la toma de decisiones tanto en la
planificacion como en la intervencion directa del proceso de ensefianza y aprendizaje”
(p-258).

En esa linea, elegir el material educativo idoneo para trabajar en una sesion de
aprendizaje es imprescindible, dadas las caracteristicas particulares de cada material
es necesario que conozcamos su pertinencia en el logro de la capacidad especifica
planificada previamente.

Por su parte Sovero (2005) opina que “el material educativo es un medio que
sirve para estimular el proceso educativo, permitiendo adquirir al nifio, informaciones,
experiencias, desarrollar actitudes y adoptar normas de conducta de acuerdo a
competencias que se quieran lograr” (p.100).

Por lo expuesto, ratificamos el caracter relevante que representa el material
educativo para el proceso de ensefianza y aprendizaje, porque su utilidad garantiza

alcanzar el logro de aprendizaje en todos los estudiantes.

2.2.9.1. Objetivos del material educativo
Seguin Rojas (2013) los objetivos del material educativo son:
a) Ayuda al docente a presentar los conceptos de cualquier area en forma
facil y clara.

b) Logra la proyeccion de los efectos de la ensenanza en las aplicaciones

41



posteriores por el educando.

c) Desarrolla la capacidad creadora de observacion y el poder de la
apreciacion de lo que nos brinda la naturaleza.

d) Despierta y mantiene el interés de los educandos.

e) Posibilita la capacidad creadora de los educandos.

f) Fomenta la adquisicion de conceptos necesarios para la comprension de
temas.

g) Promueve la participacion activa de los alumnos en la construccion de

sus propios aprendizajes (p.20).

2.2.9.2. Funciones del material educativo
Las funciones del material educativo estan definidas por la trascendencia que
¢éstos representan para el proceso de ensefianza y aprendizaje.
En esa linea, Rojas (2013) distingue las siguientes funciones:
a) Motiva el aprendizaje
Los materiales educativos cumplen esta funcion cuando despiertan el interés
y mantienen la atencion, esto se produce cuando el material es atractivo,
comprensible y guarda relacion con las experiencias previas de los alumnos,
con su contexto sociocultural y con sus expectativas.
b) Favorece el logro de competencias
Por medio del adecuado empleo de los materiales educativos, los nifios y las
nifias basandose en la observacidon, manipulacion y experimentacion entre
otras actividades, ejercitan capacidades que les permiten desarrollar
competencias correspondientes a las areas del programa curricular.

c) Presenta nueva informacion
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Orienta los procesos de analisis, sintesis, interpretacion y reflexion.

d) Coadyuva a la construccion del conocimiento
A través de actividades de aprendizajes significativos en las cuales se haga
uso de los materiales educativos pertinentes.

e) Propicia la aplicacion de lo aprendido
Por medio de ejercicios, preguntas, problemas, guias de trabajo entre otros
procedimientos.

f) Facilita que los alumnos realicen la comprobacion de los resultados del
aprendizaje
En la medida que se presenten elementos que promuevan la autoevaluacion.
También es necesario contar con procedimientos que permitan la

coevaluacion y la heteroevaluacion (p.21).

2.2.9.3. Importancia del material educativo
La importancia del material educativo radica en su presencia como mediador del
proceso de ensefanza y aprendizaje.
En esa linea, Sovero (2005) menciona que el material educativo es importante
porque:
a) Enriquece la experiencia sensorial del aprendizaje.
b) Facilita la adquisicion y fijacion del aprendizaje.
C) Motiva el aprendizaje.
d) Estimula la imaginacion y la capacidad de abstraccion del alumno.
e) Estimula las actividades de los alumnos, su participacion activa.
f) Permite cultivar el poder de observacion, de expresion y de

comunicacion (p.104).
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2.2.9.4. Criterios de seleccion del material educativo
Seleccionar un material educativo requiere de criterios especificos para
garantizar su pertinencia, y asi, lograr los objetivos propuestos en el aprendizaje.
En ese contexto, Rojas (2013) distingue los siguientes criterios de seleccion del
material educativo:
a) Oftrecer seguridad.
b) Ser durable y resistente.
c) Tener una presentacion atractiva para los nifios.
d) Poseer el tamafio apropiado.
e) Permitir la utilizacion autonoma por parte de los estudiantes.
f) Ser acorde al nivel de desarrollo de los estudiantes.
g) Favorecer el desarrollo de las competencias curriculares.
h) Poseer pertinencia cultural.
i) Ser multivalente, permitiendo varios usos.

J) Combinar de manera adecuada precio y calidad (p.22).

2.2.10. Problemas aritméticos

Respecto a los problemas aritméticos, Echenique (2006) afirma:

Son aquellos que, en su enunciado, presentan datos en forma de cantidades y
establecen entre ellos relaciones de tipo cuantitativo, cuyas preguntas hacen
referencia a la determinacion de una o varias cantidades o a sus relaciones, y que

necesitan la realizacion de operaciones aritméticas para su resolucion. (p.30)

Por otro lado, el Ministerio de Educacion (2013) expresa que los Problemas

Aritméticos de Enunciado Verbal (PAEV) son problemas matematicos asociados a
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acciones de agregar, quitar, juntar, separar, comparar ¢ igualar.

“Los problemas aritméticos redactados (...) contienen informacion numérica,
(...) contienen un texto escrito, es decir, tienen un contenido literal o verbal, una
narracion” (Sabagh, 2009, p.3).

Este tipo de problemas consolidan la nocion aditiva en los estudiantes, toda vez

que en su resoluciéon movilizan conocimientos relativos a las cantidades.

2.2.10.1. Problemas aritméticos del I1I ciclo de la EBR
El Ministerio de Educacion (2013) expresa que en el III ciclo de la Educacion

Basica Regular se abordan los siguientes tipos de problemas aritméticos:

2.2.10.1.1. Problemas de combinacion
Entre los tipos de problemas de combinacion, destacan los siguientes:
Combinacion 1: Se conocen las dos partes y se pregunta por el todo.
Combinacion 2: Se conocen el todo y una de sus partes. Se pregunta por la otra

parte.

2.2.10.1.2. Problemas de cambio
Entre los tipos de problemas de cambio, destacan los siguientes:
Cambio 1: Se conoce la cantidad inicial y luego se la aumenta. Se pregunta por
la cantidad final.
Cambio 2: Se conoce la cantidad inicial y luego se la hace disminuir. Se
pregunta por la cantidad final.
Cambio 3: Se conocen la cantidad inicial y la final (mayor). Se pregunta por el
aumento.

Cambio 4: Se conocen la cantidad inicial y la final (menor). Se pregunta por la
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disminucidn.

2.2.10.1.3. Problemas de comparacion
Entre los tipos de problemas de comparacion, destacan los siguientes:
Comparacion 1: Se conocen la cantidad referente y la comparada. Se pregunta
cudnto mas es la diferencia.
Comparacion 2: Se conocen la cantidad referente y la comparada. Se pregunta

cuanto menos es la diferencia.

2.2.10.1.4. Problemas de igualacion
Entre los tipos de problemas de igualacidn, destacan los siguientes:
Igualacion 1: Se conocen las dos cantidades. Se pregunta por el aumento de la
cantidad menor para igualar a la mayor.
Igualacion 2: Se conocen las dos cantidades. Se pregunta por la disminucion de

la cantidad mayor para igualar a la menor (p.36).

2.2.11. Resolucion de problemas aritméticos

Poggioli (como se citd en Sabagh, 2009) afirma que “resolver este tipo de
problemas implica construir una representacion de las palabras del mismo y encontrar
la solucion utilizando las reglas de la aritmética” (p.3).

Segun Vila y Callejo (2010) “la resolucion de problemas es un acto creativo.
(...). Al abordar un problema hay que (...) dedicar tiempo a familiarizarse y buscar
varias estrategias. (...) se sigue un proceso de buisqueda, de tanteos, (...). El proceso
de revision es importante.” (p.8).

Asi, “la resolucion de problemas implica tener tiempo para pensar y explorar,

cometer errores, descubrirlos y volver a empezar (Ministerio de Educacion, 2013,
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p.10).

La resolucion de problemas aritméticos involucra efectuar operaciones
aritméticas para lograr la solucion del problema, y es preciso conocer la relevancia de
numero en este proceso. Asi, “los nimeros racionales son construcciones mentales que
permiten organizar algunas situaciones, (...). Para poder comunicarnos y compartir
estas ideas es necesario representarlas para lo que utilizamos diferentes modos de
representacion: representaciones materiales, simbolos, dibujos y diagramas”
(Chamorro, 2012, p.203).

Por su parte el Colectivo de autores de la UMCC (2007) menciona:

La resolucion de problemas matematicos es una capacidad especifica que se
desarrolla a través del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica, y se
configura en la personalidad del individuo al sistematizar con determinada
calidad haciendo uso de la metacognicion, acciones y conocimientos que

participan en la resolucion de estos problemas. (p.8)

La resolucion de problemas aritméticos pone a prueba la capacidad matematica
de los estudiantes al movilizar sus habilidades de analisis, comprension y
representacion, para hallar el camino que les conduzca a encontrar la solucion de la
situacion problematica formulada.

Al respecto, el Ministerio de Educacion (2013) afirma:

Resolver un problema, comprende transitar por un conjunto de fases, que se
complementan entre si, es decir, es un proceso recurrente de idas y vueltas entre
la comprension del problema, el disefio o adaptacion de una estrategia, la

ejecucion de la estrategia y la reflexion sobre el proceso de resolucion del
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problema. (p.32)

En ese sentido, para facilitar el aprendizaje en la resolucion de problemas, es
necesario contar con materiales concretos que coadyuven en este proceso.

Al respecto, Diaz y Bermejo (2006) manifiestan que “los alumnos construyen
representaciones materiales parecidas a la estructura semantica del problema cuando

aprenden a representar y resolver los problemas con materiales concretos” (p.180).

Deben utilizarse sistemas materiales de representacion que permitan el paso de
la representacion del problema a la de la solucion. Estos sistemas de
representacion, que pueden considerarse como instrumentos psicoldgicos, en el
sentido de Vygotski, comportan: representaciones iconicas (esquemas),
representaciones simbolicas ligadas a ciertas disposiciones espaciales.

(Chamorro, 2012, p.287)

Asi, en el proceso de resolucion de problemas, el alumno interactua con el
problema a partir de su enunciado para identificar los datos expresados en la situacion
problematica y pueda relacionarlos de tal manera que le sirva para representar el
problema.

En esa linea, Chamorro (2012) manifiesta que “el alumno formula, prevé y
explica la situacion, organizando sus estrategias a fin de construir una representacion
de la situacion que le sirva de modelo y le ayude a tomar decisiones” (p.77).

Conocer los datos de un problema no es suficiente para la resolucion de
problemas, hay que decodificarlos e involucrarlos en la representacion del problema.

“Uno de los objetivos de la resolucion de problemas es, justamente, que el

alumno sepa pasar de un tipo de representacion a otro, y que sepa utilizar las diferentes
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organizaciones del problema” (Chamorro, 2012, p.285).

En ese escenario, en el proceso de ensefianza y aprendizaje de resolucion de
problemas, los docentes deben estimular a sus estudiantes a utilizar materiales
concretos para representar la situacion problematica.

Al respecto, Diaz y Bermejo (2006) opinan que para resolver problemas se debe
promover “situaciones en las que se pueden manipular objetos para representar la
accion o las relaciones descritas en el problema” (p.23).

Para desarrollar la capacidad para resolver problemas es preciso que los
estudiantes resuelvan suficientes tipos de problemas aritméticos que involucren
acciones de agrupamiento y desagrupamiento de unidades, decenas y centenas, y

utilicen el material concreto para representarlas.

2.2.11.1. Fases de la resolucion de problemas aritméticos
El Ministerio de Educacién (2013) menciona que la resolucion de problemas
comprende las siguientes fases:
a) Comprension del problema
En esta fase los estudiantes deben leer comprensivamente el problema y ser
capaces de expresar la situacion problematica con sus propias palabras. Es
indispensable para asegurar la comprension del problema que el estudiante
explique a otro compaifiero, de qué trata el problema, qué datos nos brinda, y
qué es lo que se busca.
b) Disefio o adaptacion de una estrategia
Esta fase consiste en la exploracion del camino a seguir para hallar la solucion
del problema. Aqui se establecen las relaciones logicas entre la situacion

problematica y los saberes previos del estudiante. Es la seleccion de la
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d)

2.3.1.

segun

2.3.2.

estrategia pertinente para resolver el problema.

Ejecucion de la estrategia

Después de elegir la estrategia, se procede a su ejecucion. En esta fase es
importante el acompafamiento docente, para ayudar a los estudiantes a superar
las dificultades que se presenten en la ejecucion de la estrategia. Se debe alentar
al estudiante a continuar con su estrategia, y si no es el camino correcto,
motivarlo a elegir otro. Obtenido un resultado, cuestionarle si esta seguro del
mismo, y sugerirle la comprobacion de dicho resultado.

Reflexion sobre el proceso de resolucion del problema

Esta es la ultima fase de la resolucioén de problemas, y consiste en la reflexion
de todo el trabajo realizado. Aqui el estudiante revisa todo el proceso llevado a
cabo, y compara su resultado y la estrategia utilizada, con las de otros

companeros.

2.3. Hipotesis

Hipotesis de investigacion

Hi: Las representaciones matematicas utilizando material concreto, mejora

significativamente la resolucién de problemas aritméticos en los estudiantes de

do grado de educacion primaria de la Institucion Educativa N° 89002 -

Chimbote, 2018.

Hipotesis nula

Ho: Las representaciones matematicas utilizando material concreto, no mejora

significativamente la resolucion de problemas aritméticos en los estudiantes de

segundo grado de educacién primaria de la Institucion Educativa N° 89002 -
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Chimbote, 2018.

2.4. Variables

2.4.1. Variable independiente: Representaciones matematicas

Segun el Ministerio de Educacion (2013) en el contexto matematico “la
representacion es un proceso y un producto que implica seleccionar, interpretar,
traducir y usar una variedad de esquemas para expresar una situacion, interactuar con

el problema o presentar un resultado” (p.48).

2.4.2. Variable dependiente: Problemas aritméticos

Respecto a los problemas aritméticos, Echenique (2006) afirma:

Son aquellos que, en su enunciado, presentan datos en forma de cantidades y
establecen entre ellos relaciones de tipo cuantitativo, cuyas preguntas hacen
referencia a la determinacion de una o varias cantidades o a sus relaciones, y que

necesitan la realizacion de operaciones aritméticas para su resolucion. (p.30)

IT1. Metodologia

3.1. El tipo y nivel de la investigacion

El tipo de la investigacion es explicativa, porque explica detalladamente todo lo
que significd el proceso de la investigacion, estableciendo los causales de los
fendmenos vivenciados, lo que facilitara la comprension de los sucesos ocurridos y la
relacion entre las variables de estudio.

En ese sentido, Hernandez (como se citd6 en Dominguez, 2015) expresa que “la
investigacion de tipo explicativa determina las causas de los fendmenos generando un

sentido de entendimiento en forma sumamente estructurada” (p.52).
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Por otro lado, Supo (como se citdé en Dominguez, 2015) refiere que “el tipo
explicativo su finalidad es explicar el comportamineto de una variable en funcién de
otra(s) (...). Se usan para explicar porque ocurre un fenémeno y en que condiciones”
(p-53).

Al respecto, Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) mencionan que “los
estudios explicativos van mas alla de la descripcion de conceptos o fenomenos o del
establecimiento de relaciones entre conceptos” (p.83)

Asi mismo, el nivel de la investigacion es cuantitativa, porque se cuantificaron
los resultados obtenidos en las pruebas inicial y final, para procesarlos
estadisticamente y probar la hipotesis de investigacion.

Al respecto, Dominguez (2015) opina que “el nivel de investigacion se refiere
al grado de cuantificacion de los estudios en cuanto a la informacién que requiera”
(p.54).

En ese sentido, Hernandez et al. (2010) expresan que “el enfoque cuantitativo
usa la recoleccion de datos para probar hipdtesis, con base en la medicion numérica y

el andlisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar teorias”

(p-4).

3.2. Diseiio de la investigacion

El disefio de la investigacion es pre experimental, prueba inicial/prueba final
con un solo grupo. Consiste en aplicar una prueba inicial a los estudiantes antes de
realizar la estrategia, se lleva a cabo la estrategia, y después se aplica una prueba final,
para conocer la efectividad de la estrategia.

En ese sentido, Herndndez et al. (2010) mencionan que en el disefio de

preprueba/posprueba con un solo grupo “a un grupo se le aplica una prueba previa al
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estimulo o tratamiento experimental, después se le administra el tratamiento y
finalmente se le aplica una prueba posterior al estimulo” (p.136).

Asi, el disefio pre experimental es un “disefio de un solo grupo cuyo grado de
control es minimo. Generalmente es util como un primer acercamiento al problema
de investigacion en la realidad” (Hernandez, et al., 2010, p.137).

Al respecto, es preciso destacar que en las investigaciones con disefio pre
experimental prueba inicial y prueba final “existe un punto referencial inicial para ver
qué nivel tenia el grupo en la(s) variable(s) dependiente(s) antes del estimulo. Es decir,

hay un seguimiento del grupo” (Hernandez, et al., 2010, p.136).

M|E=— | E |— | M

Figura 1. Grafico del disefio pre experimental prueba inicial — prueba final.

Donde:
M = Muestra evaluada a través de la prueba inicial.
E = Estimulo, aplicacion de representaciones matematicas.

M’ = Muestra evaluada a través de la prueba final.

3.3. Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacion
Segtin Arias (2012) “la poblacion objetivo, es un conjunto finito o infinito de

elementos con caracteristicas comunes” (p.81). En esta investigacion, la poblacion
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estuvo conformada por 124 estudiantes de segundo grado de Educacion Primaria de
la Institucion Educativa N° 89002 del casco urbano, distrito de Chimbote, provincia
Del Santa, departamento de Ancash.

En su mayoria, la poblacion estudiantil proviene de familias de medianos
recursos econdmicos, y viven en las afueras del casco urbano de Chimbote. El grado
de instruccion de sus padres es de secundaria completa y superior; y conocedores que
la educacion es una via desarrollo, hacen un enorme esfuerzo por garantizarles una
buena educacion a sus hijos.

La Institucion Educativa N° 89002 estd ubicada en el Jirén Leoncio Prado N°
232 en el casco urbano de Chimbote; y limita por el norte con el Jiron Saenz Peia;
por el sur con el Jiron Carlos de los Heros; por el este con el Jiron Ladislao Espinar;
y por el oeste con el Jiron Leoncio Prado.

Esta Institucion Educativa brinda sus servicios educativos a un total de 1812
estudiantes, distribuidos entre los niveles de Educaciéon Primaria, y Educacion

Secundaria.

3.3.2. Muestra

Arias (2012) expresa que “la muestra es un subconjunto representativo y finito
que se extrae de la poblacion accesible” (p.83). En la presente investigacion, la
muestra estuvo conformada por 32 estudiantes (16 nifios y 16 nifias) del segundo
grado “D” de Educacion Primaria de la Institucion Educativa N° 89002 del casco
urbano, distrito de Chimbote, provincia Del Santa, departamento de Ancash.

La muestra fue no probabilistica, porque el grupo ya estuvo conformado, y
existia conveniencia cientifica para trabajar con esta muestra.

En ese sentido, Herndndez et al. (2010) sefialan que la muestra no probabilistica
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o dirigida es un “subgrupo de la poblacién en la que la eleccion de los elementos no

depende de la probabilidad sino de las caracteristicas de la investigacion” (p.176).

3.3.2.1. Criterios de seleccion de la muestra

Criterios de inclusion
a) Estudiantes de 7 a 8 anos de edad.
b) Estudiantes matriculados en el segundo grado.

c) Estudiantes del segundo grado que deseen participar en la investigacion.

Criterios de exclusion
a) Estudiantes que poseen habilidades especiales.
b) Estudiantes que se integren al segundo grado después de haberse iniciado
la investigacion.
c) Estudiantes del segundo grado que no deseen participar en Ila

investigacion.

3.4. Definicion y operacionalizacion de las variables y los indicadores

Tabla 1
Matriz de operacionalizacion de variables.
Conceptualizacion
Variable P . Dimension Indicadores
de la variable
Variable Segun el Ministerio Eligen los datos
independiente: de Educacion (2013) ‘ relevantes, a través de
) Seleccionar
Representaciones | en el contexto la lectura del
matematicas matematico “la problema
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representacion es un

proceso y un

Comprenden la

relacion de los datos,

o Interpretar ) o
producto que implica mediante el analisis
seleccionar, del problema
interpretar, traducir y Explican la situacion
usar una variedad de . problemética del

Traducir
esquemas para problema, en forma
expresar una oral
situacion, interactuar Emplean tres
con el problema o esquemas de
presentar un representaciones
resultado” (p.48). Usar matematicas,
variados utilizando material
esquemas concreto para
comunicar la
situacion
problematica
Segun Echenique Resuelven problemas
(2006) los problemas | . . de combinacion, al
Situaciones
aritméticos son de conocer el todo y una
aquellos que, en su combinacion de sus partes, y hallan
enunciado, presentan la otra parte.
datos en forma de Resuelven problemas
Variable . )
cantidades y de cambio, al conocer
dependiente: . .
establecen entre Situaciones | |5 cantidad inicial y la
Problemas ellos relaciones de de cambio final (mayor), y hallan
aritméticos tipo cuantitativo, el aumento.
cuyas preguntas Resuelven problemas
hacen referencia a la o de comparacion, al
Situaciones
determinacion de de conocer la cantidad
una o varias ., referente y la
comparacion

cantidades o a sus

comparada, y hallan
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relaciones, y que cudnto mas es la
necesitan la diferencia.

realizacion de

) Resuelven problemas
operaciones
. de comparacion, al
aritmeticas para su
conocer la cantidad
resolucion. (p.30)
referente y la

comparada, y hallan
cuanto menos es la

diferencia.

Resuelven problemas
de igualacion, al
conocer las dos
cantidades, y hallan el
aumento de la

cantidad menor para

Situaciones | joyalar a la mayor.
de Resuelven problemas
igualacion

de igualacion, al
conocer las dos
cantidades, y hallan la
disminucion de la
cantidad mayor para

igualar a la menor.

3.5. Técnicas e instrumentos

3.5.1. La técnica
La técnica que se utilizd en esta investigacion fue la prueba escrita.
“Se entendera por técnica de investigacion, el procedimiento o forma particular

de obtener datos o informacidon” (Arias, 2012, p.67).
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3.5.1.1. La prueba escrita

La prueba escrita “es un instrumento de medicion cuyo proposito es que el
estudiante demuestre la adquisicion de un aprendizaje cognoscitivo, el dominio de una
destreza o el desarrollo progresivo de una habilidad. Por su naturaleza, requiere
respuesta escrita por parte del estudiante” (Ministerio de Educacion Publica, 2011,
p.5).

Al respecto, la prueba escrita de la presente investigacion obtuvo informacion
acerca de la capacidad de resolucién de problemas de los estudiantes en la prueba
inicial antes de aplicar las representaciones matematicas apoyadas con material
concreto no estructurado y en la prueba final después. Asi, para obtener esta
informacion los estudiantes tenian que resolver la prueba escrita en 24 minutos, es
decir, desarrollar los seis items propuestos y marcar la respuesta correcta de un total
de cuatro alternativas por cada item. Estos items correspondian a las cuatro
dimensiones (combinacién, cambio, comparacion, igualacion) de la variable
dependiente: problemas aritméticos, y distribuidos de esta manera: 1 de situaciones
de combinacion, 1 de situaciones de cambio, 2 de situaciones de comparacion, y 2 de
situaciones de igualacion; los que fueron valorados como sigue: items 1,2,3y4 =3

puntos c/u; items 5 y 6 = 4 puntos c/u; obteniéndose como calificacion total 20 puntos.

3.5.2. El instrumento

“Un instrumento de recoleccién de datos es cualquier recurso, dispositivo o
formato (en papel o digital), que se utiliza para obtener, registrar o almacenar
informacion” (Arias, 2012, p.68).

El instrumento que se utiliz6 en la presente investigacion fue la prueba objetiva.
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3.5.2.1. Prueba objetiva

La prueba objetiva es una prueba (Test) de comprobacion que se utilizd para
recolectar datos cuantitativos en la prueba inicial y en la prueba final de la presente
investigacion.

Segun Pino D. (2015) “las pruebas objetivas son instrumentos de medida,
elaborados rigurosamente que permiten evaluar conocimientos, capacidades,
destrezas, rendimiento, aptitudes, actitudes, etc. Las pruebas objetivas son un recurso
utilizado para la evaluacion diagnostica, formativa y sumativa”.

La prueba objetiva de conocimientos es un instrumento de recoleccion de datos
que se utiliza para obtener informacion referente a un conocimiento especifico.

En ese sentido, “la prueba objetiva refleja los conocimientos que manejan los
alumnos” (Jiménez, Alvarez y Flores, 2011, p.4).

Asi mismo, la prueba objetiva permite evaluar los conocimientos mediante
preguntas elaboradas previamente. Ademas, son objetivas en el puntaje de la
calificacion. Se trata de un instrumento de evaluacion de los aprendizajes muy
utilizado por los docentes para valorar el desarrollo de habilidades cognitivas en sus
estudiantes a partir de la objetividad de sus items.

Al respecto, el Ministerio de Educacion Publica (2011) refiere que “los items
objetivos son aquellos que el estudiante soluciona marcando una respuesta a elegir
entre varias opciones dadas” (p.16).

En ese sentido, la prueba objetiva de la presente investigacion comprendid items
de marcacion de seleccion unica. Es decir, “consta de un enunciado, base o pie que
hace referencia a una situacion y varias opciones de respuesta, entre las cuales solo

hay una que es correcta, las demas funcionan como distractores” (Ministerio de
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Educacién Publica, 2011, p.17).

Asi, la prueba objetiva de la presente investigacion constd de seis items
(problemas), referentes a las cuatro dimensiones (combinacidn, cambio, comparacion,
igualacion) de la variable dependiente: problemas aritméticos, y distribuidos de esta
manera: 1 de situaciones de combinacion, 1 de situaciones de cambio, 2 de situaciones
de comparacion, y 2 de situaciones de igualacion; los que fueron valorados como
sigue: items 1, 2, 3 y 4 = 3 puntos c/u; items 5 y 6 = 4 puntos c/u; obteniéndose como
calificacion total 20 puntos. Asi mismo, cada item tenia cuatro opciones de respuesta,
siendo solo una la respuesta correcta.

Esta prueba objetiva se valido a través del juicio de cinco expertos en educacion,
quienes validaron la confiabilidad del instrumento después de un riguroso analisis
acerca de la pertinencia, relevancia y claridad de los items, precisando la existencia de
suficiencia para evaluar el constructo y las dimensiones correspondientes.

Después de validar el instrumento, se aplico a los estudiantes en la prueba inicial
y en la prueba final de esta investigacion, disponiendo para ello 24 minutos para
resolver cada prueba, donde los estudiantes tenian que desarrollar los seis items
propuestos y marcar la respuesta correcta de un total de cuatro alternativas por cada
item. Asi mismo, el instrumento fue calificado a escala vigesimal para poder procesar
cuantitativamente los resultados obtenidos, y para efectos de presentacion de los
resultados oficiales de la presente investigacion se establecio su equivalencia a escala
literal, y es como sigue: AD (18 —20); A (14— 17); B (11 —13); C (0 - 10).

Para establecer la equivalencia entre la escala vigesimal y la escala literal se
tomd como referencia la escala de calificacion comun a todas las modalidades y

niveles de la Educacion Basica, expresada en el Curriculo Nacional de la Educacion
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Basica del afio 2017, la que se presenta a continuacion:

Tabla 2
Escala de calificacion de la Educacion Basica.

LOGRO DESTACADO

Cuando el estudiante evidencia un nivel superior a lo esperado
AD respecto a la competencia. Esto quiere decir que demuestra
aprendizajes que van mas alla del nivel esperado.

LOGRO ESPERADO

Cuando el estudiante evidencia el nivel esperado respecto a la
competencia, demostrando manejo satisfactorio en todas las tareas
propuestas y en el tiempo programado.

EN PROCESO

Cuando el estudiante estd proximo o cerca al nivel esperado respecto
a la competencia, para lo cual requiere acompanamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo.

EN INICIO

Cuando el estudiante muestra un progreso minimo en una
C competencia de acuerdo al nivel esperado. Evidencia con frecuencia

dificultades en el desarrollo de las tareas, por lo que necesita mayor

tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente.

Fuente: Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion

Basica (p. 181).

3.6. Plan de analisis

Los resultados cuantitativos obtenidos en la prueba inicial y la prueba final de
la presente investigacion fueron procesados estadisticamente en el programa
estadistico para las ciencias sociales (SPSS) a través de la prueba de los rangos con
signo de Wilcoxon y con un nivel de significancia de 0.05 (5 %) para determinar si

existe diferencia significativa entre los resultados de ambas pruebas que nos permita
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aceptar o rechazar la hipdtesis de investigacion.

Asi, para efectos de presentacion de los resultados oficiales en la presente

investigacion, se considero la calificacion a escala literal.

3.7. Matriz de consistencia

Tabla 3

Matriz de consistencia de la investigacion.

Enunciado Objetivos Hipotesis Metodologia
(De qué Objetivo general: Hi: Las Tipo:
manera las Determinar si las representaciones Explicativa.
representacio | representaciones matematicas Nivel:
nes matematicas utilizando utilizando Cuantitativa.
matematicas | material concreto, mejoran | material concreto,

- ., ) Disefio: Pre

utilizando la resolucion de problemas | mejora )
experimental.

material aritméticos en los significativament

concreto, estudiantes de segundo e la resolucion de | Poblacion:

. e 124

mejoran la grado de educacidn primaria | problemas .

estudiantes.

resolucion de
problemas
aritméticos
en los
estudiantes
de segundo
grado de
educacion
primaria de la
Institucion
Educativa N°
89002 -
Chimbote,
2018?

de la Institucion Educativa
N° 89002 - Chimbote, 2018.
Objetivos especificos:

a) Evaluar la capacidad de
resolucion de
problemas aritméticos
en los estudiantes de
segundo grado de
educacion primaria a
través de una prueba
inicial.

b) Aplicar
representaciones

matematicas utilizando

aritméticos en los
estudiantes de
segundo grado de
educacion
primaria de la
Institucion
Educativa N°
89002 -
Chimbote, 2018.

Ho: Las
representaciones
matematicas

utilizando

Muestra: 32
estudiantes.

Plan de
analisis:
Prueba de los
rangos con
signo de
Wilcoxon;
Software SPSS

Técnica:
Prueba escrita.

Instrumento:
Prueba
objetiva.
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d)

material concreto no
estructurado.

Evaluar la capacidad de
resolucion de
problemas aritméticos
en los estudiantes de
segundo grado de
educacion primaria a
través de una prueba
final.

Evaluar el nivel de
significancia de los
resultados de la prueba

inicial y la prueba final.

material concreto,
no mejora
significativament
e la resolucion de
problemas
aritméticos en los
estudiantes de
segundo grado de
educacion
primaria de la
Institucion
Educativa N°
89002 -
Chimbote, 2018.

IV. Resultados

4.1. Resultados

investigacion.

siguiente resultado:
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Luego de aplicar las representaciones matematicas utilizando material concreto
no estructurado, se obtuvieron los siguientes resultados, los que se detallan en

consideracion a los objetivos especificos y a las hipotesis planteadas en la presente

4.1.1. Evaluar la capacidad de resolucion de problemas aritméticos en los

estudiantes de segundo grado de educacion primaria a través de una prueba

Se evalud la capacidad de resolucion de problemas aritméticos en los estudiantes

de segundo grado de educacion primaria a través de una prueba inicial, y se obtuvo el




Tabla 4
Capacidad de resolucion de problemas en la prueba inicial.

Calificacion Estudiantes %
AD 0 0
A 0 0
B 0 0
C 32 100
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba objetiva, abril, 2018

Figura 2. Capacidad de resolucion de problemas en la prueba inicial.

Fuente: Prueba objetiva, abril, 2018

En la tabla 4 y la figura 2 se puede observar que en la prueba inicial el 100 % de
los estudiantes tienen una baja capacidad de resolucién de problemas aritméticos,
obtuvieron la calificacion C; por ende, ninguno obtuvo la calificaciéon B; ni la

calificacion A; ni tampoco la calificacion AD.

4.1.2. Aplicar representaciones matematicas utilizando material concreto no

estructurado.
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En 15 sesiones de aprendizaje se aplicaron representaciones matematicas

utilizando material concreto no estructurado; y se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 5
Capacidad de resolucion de problemas de combinacion, sesion 1.

Calificacion Estudiantes %
AD 0 0
A 0 0
B 2 6
C 30 94
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, abril, 2018

Figura 3. Capacidad de resolucion de problemas de combinacion, sesion 1.

Fuente: Prueba de desarrollo, abril, 2018

En la tabla 5 y la figura 3 se puede observar que en la sesion 1 el 94 % de los
estudiantes tienen una baja capacidad de resolucion de problemas, obtuvieron la
calificacion C; mientras que el 6 % obtuvo la calificacién B; por ende, ninguno obtuvo

la calificacion A; ni tampoco la calificacion AD.
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Tabla 6
Capacidad de resolucion de problemas de cambio, sesion 2.

Calificacion Estudiantes %
AD 0 0
A 0 0
B 3 9
C 29 91
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, abril, 2018

Figura 4. Capacidad de resolucion de problemas de cambio, sesion 2.

Fuente: Prueba de desarrollo, abril, 2018

En la tabla 6 y la figura 4 se puede observar que en la sesion 2 el 91 % de los
estudiantes tienen una baja capacidad de resolucion de problemas, obtuvieron la
calificacion C; mientras que el 9 % obtuvo la calificacion B; por ende, ninguno obtuvo

la calificacion A; ni tampoco la calificacion AD.
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Tabla 7
Capacidad de resolucion de problemas de comparacion, sesion 3.

Calificacion Estudiantes %
AD 0 0
A 0 0
B 5 16
C 27 84
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, abril, 2018

Figura 5. Capacidad de resolucion de problemas de comparacion, sesion 3.

Fuente: Prueba de desarrollo, abril, 2018

En la tabla 7 y la figura 5 se puede observar que en la sesion 3 el 84 % de los
estudiantes tienen una baja capacidad de resolucion de problemas, obtuvieron la
calificacion C; mientras que el 16 % obtuvo la calificacion B; por ende, ninguno

obtuvo la calificacion A; ni tampoco la calificacion AD.
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Tabla 8
Capacidad de resolucion de problemas de igualacion, sesion 4.

Calificacion Estudiantes %
AD 0 0
A 0 0
B 6 19
C 26 81
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, abril, 2018

Figura 6. Capacidad de resolucion de problemas de igualacion, sesion 4.

Fuente: Prueba de desarrollo, abril, 2018

En la tabla 8 y la figura 6 se puede observar que en la sesion 4 el 81 % de los
estudiantes tienen una baja capacidad de resolucion de problemas, obtuvieron la
calificacion C; mientras que el 19 % obtuvo la calificacion B; por ende, ninguno

obtuvo la calificacidon A; ni tampoco la calificacion AD.
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Tabla 9
Capacidad de resolucion de problemas de combinacion, sesion 3.

Calificacion Estudiantes %
AD 0 0
A 0 0
B 9 28
C 23 72
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

Figura 7. Capacidad de resolucion de problemas de combinacion, sesion 5.

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

En la tabla 9 y la figura 7 se puede observar que en la sesion 5 el 72 % de los
estudiantes tienen una baja capacidad de resolucion de problemas, obtuvieron la
calificacion C; mientras que el 28 % obtuvo la calificacion B; por ende, ninguno

obtuvo la calificacion A; ni tampoco la calificacion AD.
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Tabla 10
Capacidad de resolucion de problemas de cambio, sesion 6.

Calificacion Estudiantes %
AD 0 0
A 1 3
B 8 25
C 23 72
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

Figura 8. Capacidad de resolucion de problemas de cambio, sesion 6.

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

En la tabla 10 y la figura 8 se puede observar que en la sesion 6 el 72 % de los
estudiantes tienen una baja capacidad de resolucion de problemas, obtuvieron la
calificacion C; en tanto el 25 % obtuvo la calificacion B; y aparece un 3 % que obtuvo

la calificacion A; en consecuencia ninguno obtuvo la calificacion AD.
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Tabla 11
Capacidad de resolucion de problemas de comparacion, sesion 7.

Calificacion Estudiantes %
AD 0 0
A 2 6
B 9 28
C 21 66
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

Figura 9. Capacidad de resolucion de problemas de comparacion, sesion 7.

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

En la tabla 11 y la figura 9 se puede observar que en la sesion 7 el 66 % de los
estudiantes tienen una baja capacidad de resolucion de problemas, obtuvieron la
calificacion C; en tanto el 28 % obtuvo la calificacion B; y un significativo 6 % obtuvo

la calificacion A; en consecuencia ninguno obtuvo la calificacion AD.
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Tabla 12

Capacidad de resolucion de problemas de igualacion, sesion 8.

Calificacion Estudiantes %
AD 0 0
A 2 6
B 10 31
C 20 63
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

Figura 10. Capacidad de resolucion de problemas de igualacion, sesion 8.

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

En la tabla 12 y la figura 10 se puede observar que en la sesion 8 el 63 % de los
estudiantes tienen una baja capacidad de resolucion de problemas, obtuvieron la
calificacion C; en tanto el 31 % obtuvo la calificacion B; y el 6 % obtuvo la calificacion

A; en consecuencia ninguno obtuvo la calificacion AD.
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Tabla 13
Capacidad de resolucion de problemas de combinacion, sesion 9.

Calificacion Estudiantes %
AD 0 0
A 3 10
B 11 34
C 18 56
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

Figura 11. Capacidad de resolucion de problemas de combinacion, sesion 9.

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

En la tabla 13 y la figura 11 se puede observar que en la sesion 9 el 56 % de los
estudiantes tienen una baja capacidad de resolucion de problemas, obtuvieron la
calificacién C; en tanto el 34 % obtuvo la calificaciéon B; y un 10 % obtuvo Ia

calificacion A; en consecuencia ninguno obtuvo la calificacion AD.
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Tabla 14

Capacidad de resolucion de problemas de cambio, sesion 10.

Calificacion Estudiantes %
AD 0 0
A 5 15
B 13 41
C 14 44
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

Figura 12. Capacidad de resolucion de problemas de cambio, sesion 10.

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

En la tabla 14 y la figura 12 se puede observar que en la sesion 10 el 44 % de los
estudiantes tienen una baja capacidad de resolucion de problemas, obtuvieron la
calificacion C; en tanto el 41 % obtuvo la calificacion B; y el 15 % obtuvo la

calificacion A; en consecuencia ninguno obtuvo la calificacion AD.
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Tabla 15

Capacidad de resolucion de problemas de comparacion, sesion 11.

Calificacion Estudiantes %
AD 0 0
A 9 28
B 13 41
C 10 31
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

Figura 13. Capacidad de resolucion de problemas de comparacion, sesion 11.

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

En la tabla 15 y la figura 13 se puede observar que en la sesion 11 aparece un
significativo 28 % de estudiantes que obtuvieron la calificacion A; en tanto el 41 %
obtuvo la calificacion B; y solo el 31 % tienen una baja capacidad de resolucion de
problemas, obtuvieron la calificacion C; en consecuencia ninguno obtuvo la

calificacion AD.
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Tabla 16

Capacidad de resolucion de problemas de igualacion, sesion 12.

Calificacion Estudiantes %
AD 0 0
A 12 37
B 13 41
C 7 22
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

Figura 14. Capacidad de resolucion de problemas de igualacion, sesion 12.

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

En la tabla 16 y la figura 14 se puede observar que en la sesion 12 el 37 % de
estudiantes mejoran su capacidad de resolucion de problemas, obtuvieron la
calificacion A; en tanto el 41 % obtuvo la calificacién B; y solo el 22 % obtuvo la

calificacion C; en consecuencia ninguno obtuvo la calificacion AD.
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Tabla 17

Capacidad de resolucion de problemas de combinacion, sesion 13.

Calificacion Estudiantes %
AD 0 0
A 17 53
B 11 34
C 4 13
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

Figura 15. Capacidad de resolucion de problemas de combinacion, sesion 13.

Fuente: Prueba de desarrollo, mayo, 2018

En la tabla 17 y la figura 15 se puede observar que en la sesion 13 el 53 % de
estudiantes mejoran su capacidad de resolucion de problemas, obtuvieron la
calificacion A; en tanto el 34 % obtuvo la calificacion B; y solo un 13 % obtuvo la

calificacion C; en consecuencia ninguno obtuvo la calificacion AD.

71



Tabla 18
Capacidad de resolucion de problemas de cambio, sesion 14.

Calificacion Estudiantes %
AD 2 6
A 21 66
B 9 28
C 0 0
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, junio, 2018

Figura 16. Capacidad de resolucion de problemas de cambio, sesion 14.

Fuente: Prueba de desarrollo, junio, 2018

En la tabla 18 y la figura 16 se puede observar que en la sesion 14 aparece un
6 % de estudiantes que mejoraron significativamente su capacidad de resolucion de
problemas, obtuvieron la calificacion AD; en tanto un 66 % obtuvo la calificacion A;

y el 28 % obtuvo la calificacion B; en consecuencia ninguno obtuvo la calificacion C.
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Tabla 19

Capacidad de resolucion de problemas de comparacion, sesion 15.

Calificacion Estudiantes %
AD 4 12
A 21 66
B 7 22
C 0 0
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba de desarrollo, junio, 2018

Figura 17. Capacidad de resolucion de problemas de comparacion, sesion 15.

Fuente: Prueba de desarrollo, junio, 2018

En la tabla 19 y la figura 17 se puede observar que en la sesion 15 el 12 % de
estudiantes mejoraron significativamente su capacidad de resolucion de problemas,
obtuvieron la calificacion AD; en tanto un 66 % obtuvo la calificacion A; y solo un

22 % obtuvo la calificacion B; en consecuencia ninguno obtuvo la calificacion C.

4.1.3. Evaluar la capacidad de resolucion de problemas aritméticos en los

estudiantes de segundo grado de educacion primaria a través de una prueba final.
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Se evaluo la capacidad de resolucion de problemas aritméticos en los estudiantes
de segundo grado de educacion primaria a través de una prueba final, y se obtuvo el

siguiente resultado:

Tabla 20
Capacidad de resolucion de problemas en la prueba final.

Calificacion Estudiantes %
AD 9 28
A 19 59
B 4 13
C 0 0
TOTAL 32 100

Fuente: Prueba objetiva, junio, 2018

Figura 18. Capacidad de resolucion de problemas en la prueba final.

Fuente: Prueba objetiva, junio, 2018

En la tabla 20 y la figura 18 se puede observar que en la prueba final el 28 % de
estudiantes mejoraron significativamente su capacidad de resolucion de problemas,

obtuvieron la calificacion AD; en tanto un 59 % obtuvo la calificacién A; y solo un
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13 % obtuvo la calificacion B; en consecuencia ninguno obtuvo la calificacion C.

4.1.4. Evaluar el nivel de significancia de los resultados de la prueba inicial y la
prueba final.

El nivel de significancia fue evaluado en base a los resultados cuantitativos
obtenidos en la prueba inicial y la prueba final, y se utilizé la prueba de los rangos con
signo de Wilcoxon en el Programa Estadistico para las Ciencias Sociales (SPSS), y
con un nivel de significancia de 0,05 (5%) se obtuvo 0,000 por ende p < 0,05 lo que
determiné que existe diferencia significativa entre los resultados de la prueba inicial y

la prueba final.

4.1.5. Contrastacion de hipdtesis

Esta investigacion formul6 dos hipotesis:

Hipétesis de investigacion (Hi): Las representaciones matematicas utilizando
material concreto, mejora significativamente la resolucion de problemas aritméticos
en los estudiantes de segundo grado de educacion primaria de la Institucion Educativa
N° 89002 - Chimbote, 2018.

Hipotesis nula (Ho): Las representaciones matematicas utilizando material
concreto, no mejora significativamente la resolucion de problemas aritméticos en los
estudiantes de segundo grado de educacion primaria de la Institucion Educativa N°
89002 - Chimbote, 2018.

La contrastacion de la hipotesis se llevd a cabo procesando los resultados
cuantitativos de la prueba inicial y la prueba final a través de la prueba de los rangos
con signo de Wilcoxon en el Programa Estadistico para las Ciencias Sociales (SPSS),

y con un nivel de significancia de 0,05 (5%).
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Asi, el primer paso consistio en determinar si los resultados de la prueba inicial
y la prueba final provenian de una distribucidon normal, y para ello se emple6 la prueba
de normalidad de Kolgomorov-Smirnov para muestras mayores de 30 elementos, y
con un nivel de significancia de 0,05 (5 %).

En esta evaluacion, se tuvo en cuenta los siguientes criterios:
Si p > 0,05 entonces los resultados tienen una distribucién normal.

Si p < 0,05 entonces los resultados no tienen una distribucion normal.

Tabla 21
Prueba de normalidad.

Kolmogorov-Smirnov

Estadistico gl Sig.
Prueba Inicial ,206 32 ,001
Prueba Final 241 32 ,000

Fuente: SPSS

En la tabla 21 se observa que el valor de p (Sig.) en ambas pruebas es menor
que 0,05 por tanto p < 0,05 y se concluye que los resultados no tienen una distribucioén
normal, por lo que corresponde emplear la prueba de los rangos con signo de

Wilcoxon.

Tabla 22
Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon.

Rango Sumade
promedio  rangos

Prueba Final — Rangos negativos 0 ,00 ,00
Prueba Inicial Rangos positivos 32 16,50 528,00
Empates 0
Total 32

Fuente: SPSS
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En la tabla 22 se observa que no existe ningin rango negativo, en consecuencia,

los 32 resultados equivalen a los rangos positivos.

La validacién de la hipotesis implicod definir si existe diferencia significativa
entre los resultados de la prueba inicial y la prueba final, con un nivel de significancia
de 0,05.

Asi entonces, se consideraron los criterios de decision:

Si p > 0,05 entonces se rechaza la hipdtesis de investigacion y se acepta la hipotesis
nula.
Si p < 0,05 entonces se acepta la hipotesis de investigacion y se rechaza la hipotesis

nula.

Tabla 23
Estadistico de contraste.

Prueba Final —
Prueba Inicial
Z - 4,954
Sig. asintot. (bilateral) ,000

Fuente: SPSS
En la tabla 23 se observa que el valor de p (Sig. asint6t.) es menor que 0,05 por
ende p < 0,05 y, en consecuencia, se acepta la hipotesis de investigacion y se rechaza

la hipotesis nula.

Entonces, con un nivel de significancia de 0,05 se concluye que si existe

diferencia significativa entre los resultados de la prueba inicial y la prueba final. En
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consecuencia, las representaciones matematicas utilizando material concreto, mejora
significativamente la resolucién de problemas aritméticos en los estudiantes de
segundo grado de educacién primaria de la Institucion Educativa N° 89002 -

Chimbote, 2018.

4.2. Analisis de resultados
Analizamos los resultados obtenidos de acuerdo a los objetivos especificos y a

las hipodtesis planteadas en la investigacion.

4.2.1. Respecto al objetivo especifico: Evaluar la capacidad de resolucion de
problemas aritméticos en los estudiantes de segundo grado de educacion primaria
a través de una prueba inicial.

Determinar la capacidad de resolucién de problemas aritméticos en los
estudiantes de segundo grado de educacion primaria antes de aplicar la técnica de las
representaciones matematicas era importantisimo, porque nos permitido conocer la
capacidad real que tenian estos estudiantes para resolver problemas aritméticos, lo que
nos sirvid para contar con un punto de referencia inicial en este aprendizaje. Asi, la
técnica de evaluacion de la prueba inicial fue la prueba escrita, y el instrumento de
evaluacion fue la prueba objetiva, la que constd de 6 items referidos a las cuatro
dimensiones (combinacion, cambio, comparacion, igualacién) de la variable
dependiente: problemas aritméticos, y distribuidos de esta manera: 1 de situaciones de
combinacion, 1 de situaciones de cambio, 2 de situaciones de comparacion, y 2 de
situaciones de igualacion.

Los resultados de la prueba inicial mostraron un nivel deficiente en la capacidad

de resolucioén de problemas aritméticos en los 32 estudiantes de segundo grado de
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educacion primaria evaluados en esta prueba. Asi, estos resultados nos muestran que
el 100 % de los estudiantes se ubicaron en la calificacion C; por ende, ningun
estudiante obtuvo la calificacion B; ni tampoco la calificacion A; y menos la
calificacion AD.

Este resultado manifiesta un déficit en la capacidad de resolucion de problemas
aritméticos en los estudiantes, situacion evidenciada por la falta de comprension de la
situaciéon problemadtica expresada en este tipo de problemas, lo que dificulta
notablemente su proceso de resolucion de problemas. De ahi se deduce que las
estrategias didacticas empleadas por el docente de aula no estdn cumpliendo con el
objetivo del aprendizaje de resolucion de problemas. Y si a esto le sumamos la ausencia
de materiales didacticos en la mediacion de este aprendizaje facilmente podemos
colegir que la estrategia docente estd descontextualizada al nivel de desarrollo
cognitivo de los estudiantes, toda vez que éstos cuyas edades oscilan entre los 7 y 8
afios de edad se encuentran iniciando el estadio de las operaciones concretas, por lo
que su pensamiento carece de niveles de abstraccion, por ende, necesitan valerse de
objetos concretos para representar situaciones problemadticas que impliquen un
razonamiento logico deductivo e inductivo.

Asi, la situacion deficitaria expresada en los resultados de la prueba inicial de
esta investigacion guarda relacion con los resultados obtenidos por Moore (2017) en
el pre test de su investigacion titulada “Aplicaciéon de un programa basado en la
propuesta del Ministerio de Educacion para mejorar el nivel de resolucion de
problemas matematicos en estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la
Instituciéon Educativa N° 89013 del A.H. San Isidro-Chimbote, 2015”; donde se

evidenci6 un bajo nivel de resolucion de problemas matematicos en su muestra de 20
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participantes, y esta expresado por el 87 % de participantes que se ubicaron en el nivel
Inicio; y el 13 % restante en el nivel Proceso; en consecuencia el 0 % en el nivel Logro.

Por todo lo expuesto, enfatizamos en medir la capacidad de resolucion de
problemas en nuestros participantes antes de aplicar la técnica, para contar con un
punto de referencia inicial en este aprendizaje, el que nos servird posteriormente para

verificar la eficacia de la técnica.

4.2.2. Respecto al objetivo especifico: Aplicar representaciones matematicas
utilizando material concreto no estructurado.

La técnica de representaciones matematicas se aplico en 15 sesiones de
aprendizaje correspondientes al area de matemadtica, y sustentadas en el enfoque
centrado en la resolucion de problemas. Asi, se elabor6 el programa de las 15 sesiones
de aprendizaje para esta investigacion considerando los aprendizajes esperados y las
estrategias metodologicas centradas en la técnica de representacion vivencial, apoyada
con material concreto, y simbdlica. Para evaluar las actividades de cada sesion se
utiliz6 la técnica de la prueba escrita y su instrumento la prueba de desarrollo.

Desde la primera sesion se dispuso que los estudiantes trabajasen en equipo, para
equilibrar el desarrollo del aprendizaje de resolucion de problemas, toda vez que cada
estudiante tiene un ritmo y estilo de aprendizaje diferente. En cada sesion de
aprendizaje se presentaba un tipo de problema aritmético (combinacioén, cambio,
comparacion, igualacién) en un papelografo. Se les pedia que lean el problema, y lo
expresen con sus propias palabras, luego se les preguntaba que nos pedia el problema,
y que debian hacer para hallar lo que se les pedia. Asi, se empezd a trabajar con la
representacion vivencial en cada grupo, y para ello se utilizé el material concreto no

estructurado para representar las cantidades expresadas en la situacion problematica
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formulada. Luego, lo representaban simbodlicamente utilizando los nuameros
correspondientes a los datos cuantitativos del problema para poder operarlos
aritméticamente. En todo este proceso que implico el desarrollo de las 15 sesiones de
aprendizaje, cumplia un rol preeminente en la comprension de la situacion
problematica la representacion apoyada con material concreto. Al respecto, Piaget
(2007) menciona que los nifios “para resolver en la escuela los problemas de aritmética
que se refieren, (...), a operaciones totalmente conocidas: si pueden manipular los
objetos razonan sin ninguna dificultad” (p.84).

Asi, durante el desarrollo de las sesiones de aprendizaje se observd que los
estudiantes mostraban una mayor disposicion para trabajar con material concreto, y se
utilizaron los no estructurados (chapitas, semillas, palitos, piedritas, etc.) para
representar las cantidades expresadas en la situacién problematica formulada. Es asi
que en este proceso, los estudiantes comprendian las relaciones que existian entre cada
cantidad representada a partir de sus diferencias cuantitativas, lo que les determinaba
a efectuar la representacion simbolica con numeros y definir la operacion aritmética
pertinente que les permita hallar el resultado en funcién a la pregunta formulada en el
problema aritmético.

Esta forma de representacion apoyada con material concreto no estructurado es
una de las preferidas por los estudiantes al momento de trabajar problemas aritméticos,
y asi lo corrobora Ramirez (2016) en su investigacion titulada “Desarrollo de
conocimientos matemadticos informales a través de resoluciones de problemas
aritméticos verbales en primer curso de educacidon primaria”; en donde sus
participantes eligieron como estrategia de conteo de los datos cuantitativos del

problema aritmético las representaciones apoyadas con material concreto no
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estructurado, y se evidencid cuando utilizaban bolas de plastilina elaboradas por ellos
mismos para representar los elementos cuantitativos del problema, que les permitia
comprender la situacion problematica formulada, para efectuar posteriormente el
algoritmo de la operacion aritmetica seleccionada para dar con la respuesta del
problema. Asi mismo, utilizaron cartones de huevos para agrupar los elementos por
cada 10 unidades, adquiriendo de esta manera la nocion de decena, y asi cuantificar el
numero de unidades que la integran. Esta forma de representar sirvié de mucho para
comprender los problemas de estructura multiplicativa con agrupamientos de 10
unidades, y de estructura aditiva con numeros de dos cifras, y asi observar indicios del
nivel de comprension de la decena, por la forma de representar las cantidades, la forma
de manipularlas y la forma de contarlas.

De nuevo en la investigacion, el trabajo en las primeras sesiones fue complicado
para algunos estudiantes, dado que no entendian la forma de representar la situacion
problemadtica, pero con el apoyo de sus compaiieros integrantes del equipo de trabajo
lograron salir adelante en el ejercicio de esta técnica. Es decir, iban descubriendo la
forma de representacion que mas les ayudaba en el proceso de resolucion de
problemas. En ese sentido, Bruner (2001) expresa que ‘“el aprendizaje por
descubrimiento permite al individuo desarrollar habilidades en la solucién de
problemas, ejercitar el pensamiento critico, discriminar lo importante de lo que no lo
es, preparandolo para enfrentar los problemas de la vida”.

Aqui se observo que muchos estudiantes si bien lograban representar la situacion
problemadtica con la ayuda de sus compaiieros, no lo comprendian del todo, y ello se
evidencid al momento de resolver problemas del tipo abordado en la sesion. Es asi que

en la primera sesion el 94 % de los estudiantes obtuvieron la calificacion C; y el 6 %
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restante obtuvo la calificacion B; en consecuencia ninguno obtuvo la calificacion A;
ni tampoco obtuvieron la calificacion AD.

Ya en la sesion 6 se pudo observar que los estudiantes cada vez con mayor
facilidad y autonomia representaban la situacion problematica, y para ello utilizaban
material concreto no estructurado, lo que les facultaba una mayor comprension del
problema, para plasmarlo en la resolucion de problemas del tipo que se abordd en la
sesion. Este avance significativo estd evidenciado por el 3 % de estudiantes que obtuvo
la calificacion A; un 25 % obtuvieron la calificacion B; y el 72 % restante obtuvieron
la calificacion C; en consecuencia ningun estudiante obtuvo la calificacion AD.

Asi discurrieron las sesiones con bastante trabajo y colaboracion hasta llegar a
la sesion 14 donde se aprecia que los estudiantes evidencian un mayor dominio en la
representacion apoyada con material concreto no estructurado, y en la resolucion de
problemas del tipo abordado en la sesion. Este logro destacado esta evidenciado por el
6 % de estudiantes que obtuvieron la calificacion AD; asi mismo, el 66 % obtuvieron
la calificacion A; y el 28 % restante obtuvieron la calificacion B; en consecuencia,
ningun estudiante obtuvo la calificacion C.

En esa linea, en la tltima sesion se confirma este logro significativo, ya que los
estudiantes demostraban con mayor solvencia la capacidad de resolver problemas a
través de las representaciones matematicas apoyadas con material concreto no
estructurado. Asi, en la sesiéon 15 los resultados son notables, porque el 12 % de
estudiantes obtuvieron la calificacion AD; asi mismo, el 66 % obtuvieron la
calificacion A; y el 22 % restante obtuvieron la calificacion B; en consecuencia, ningiin
estudiante obtuvo la calificacion C.

En ese sentido, los resultados obtenidos durante la aplicacion de las 15 sesiones
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de aprendizaje en la presente investigacion son confirmados por Pino (2016) en su
investigacion titulada “Aplicacion del enfoque basado en resolucion de problemas para
mejorar el aprendizaje de contenidos matematicos en los nifios del segundo grado de
primaria de la institucion educativa experimental, Nuevo Chimbote, 2014”, donde
aplicd a su muestra de 32 participantes 15 sesiones de aprendizaje basados en el
enfoque de resolucion de problemas con contenidos matematicos del dominio I, IT, 111,
y IV; y en la sesion 15 obtuvo que el 72 % de los estudiantes se ubicaron en el nivel
Excelente; el 25 % se ubicaron en el nivel Bueno; el 0 % se ubico en el nivel Regular;

y el 3 % restante se ubico en el nivel Deficiente.

4.2.3. Respecto al objetivo especifico: Evaluar la capacidad de resolucion de
problemas aritméticos en los estudiantes de segundo grado de educacion primaria
a través de una prueba final.

Determinar la capacidad de resolucion de problemas aritméticos en los
estudiantes de segundo grado de educacion primaria después de aplicar la técnica de
representaciones matematicas era necesario, porque nos permitid conocer la capacidad
actual de estos estudiantes para resolver problemas aritméticos, precisamente después
de la aplicacion de la técnica, informacion importante que nos sirvid para cotejarlo con
los resultados de la prueba inicial y determinar sus diferencias o semejanzas en este
aprendizaje. Asi, la técnica de evaluacion de la prueba final fue la prueba escrita, y el
instrumento de evaluacion fue la prueba objetiva, la que consto de 6 items referidos a
las cuatro dimensiones (combinacion, cambio, comparacion, igualacion) de la variable
dependiente: problemas aritméticos, y distribuidos de esta manera: 1 de situaciones de
combinacion, 1 de situaciones de cambio, 2 de situaciones de comparacion, y 2 de

situaciones de igualacion.
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Los resultados de la prueba final mostraron un nivel importante en la capacidad
de resolucion de problemas aritméticos en los 32 estudiantes de segundo grado de
educacion primaria evaluados en esta prueba. Asi, estos resultados nos muestran que
el 28 % de los estudiantes obtuvieron la calificacion AD; el 59 % obtuvieron la
calificacion A; y el 13 % restante obtuvieron la calificacion B; en consecuencia, ningiin
estudiante obtuvo la calificacion C.

Este resultado manifiesta un logro importante en la capacidad de resolucion de
problemas aritméticos en los estudiantes, situacion evidenciada por la solvencia que
demostraban para comprender la situaciéon problematica expresada en este tipo de
problemas, lo que destacaba notablemente en su proceso de resolucion de problemas,
al hallar la respuesta sin vacilaciones. De ahi se deduce que la técnica de
representaciones matematicas aplicadas en las 15 sesiones de aprendizaje surtio
eficacia a los estudiantes en el logro de la capacidad para resolver problemas
aritméticos. Asi, destacamos en este logro la influencia del material concreto no
estructurado en la comprension del problema a través de la representacion de la
situacion problematica formulada. Demostrando asi, su pertinencia en el contexto
educativo para coadyuvar en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la resolucion
de problemas aritméticos.

En ese sentido, como lo expresan Diaz y Bermejo (2006) “la utilidad de las
manipulaciones de material concreto en relacion con la adquisicion del conocimiento
l6gico matematico (...) los nifios construyen este conocimiento” (p.124).

Asi mismo, este tipo de material es apropiado para utilizarlo en las actividades
de aprendizaje con los nifios del segundo grado de educacion primaria, toda vez que

¢éstos cuyas edades oscilan entre los 7 y 8 afios de edad se encuentran iniciando el
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estadio de las operaciones concretas, por lo que necesitan de materiales concretos para
manipularlos y representar la situacion problematica expresada en el problema para
facilitar su comprension, proceso clave para resolver el problema.

Asi, el logro destacado expresado en los resultados de la prueba final de esta
investigacion guarda relacion con los resultados obtenidos por Méndez y Torres (2017)
en su investigacion titulada “Resolucion de problemas aritméticos aditivos, aplicando
el método heuristico de Polya en estudiantes de 2° grado “B” de la Institucion
Educativa N° 0083 “San Juan Macias” — UGEL 07 — San Luis”, donde se evidencid un
logro destacado en el nivel de resolucion de problemas aritméticos en los resultados
del post test aplicado a su muestra experimental de 25 participantes, y esta expresado
por el 28 % de participantes que se ubicaron en el nivel Logro destacado; el 48 % se
ubicaron en el nivel Logro previsto; el 12 % se ubicaron en el nivel Proceso; y el 12 %
restante se ubicaron en el nivel Inicio.

Por todo lo expuesto, es necesario medir la capacidad de resolucion de problemas
en nuestros participantes después de aplicar la técnica de representaciones, para
conocer la capacidad actual en este aprendizaje, y compararlo con los resultados de la
prueba inicial para determinar sus diferencias y similitudes, que nos permitan

comprobar la eficacia de la técnica de representaciones matematicas.

4.2.4. Respecto al objetivo especifico: Evaluar el nivel de significancia de los
resultados de la prueba inicial y la prueba final.

Se evalu6 el nivel de significancia de los resultados de la prueba inicial y la
prueba final a través de la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon en el Programa
Estadistico para las Ciencias Sociales (SPSS) con un nivel de significancia de 0,05

(5%). Asi, el resultado obtenido fue 0,000 entonces, dado que p < 0,05 se concluyd
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que existe diferencia significativa entre los resultados de la prueba inicial y la prueba

final.

4.2.5. Respecto a las hipotesis

Hipédtesis de investigacion (Hi): Las representaciones matematicas utilizando
material concreto, mejora significativamente la resolucién de problemas aritméticos
en los estudiantes de segundo grado de educacion primaria de la Institucion Educativa
N° 89002 - Chimbote, 2018.

Hipotesis nula (Ho): Las representaciones matematicas utilizando material
concreto, no mejora significativamente la resolucion de problemas aritméticos en los
estudiantes de segundo grado de educacion primaria de la Instituciéon Educativa N°
89002 - Chimbote, 2018.

Se valido la hipotesis de investigacion mediante el procesamiento de los
resultados de la prueba inicial y la prueba final a través de la prueba de los rangos con
signo de Wilcoxon, y con un nivel de significancia de 0,05 (5 %) se obtuvo que la Sig.
asintot. (bilateral) fue 0,000 por ende p < 0,05 por lo que se determind que existe
diferencia significativa entre los resultados de la prueba inicial y la prueba final. En
consecuencia, se acepto la hipotesis de investigacion y se rechaz6 la hipdtesis nula.

Este resultado es corroborado por Apolinario (2016) en su investigacion titulada
“Estrategias de ensefianza y resolucion de problemas matematicos en estudiantes del
sexto grado de primaria, Institucion Educativa N° 21009 - Huaral, 2016”, en la que
concluyd que las estrategias de ensefianza se relacionan positivamente con la
resolucion de problemas matematicos (Rho de Spearman = 503 significa que existe
una relacion moderada y positiva entre las variables de estudio, frente al grado de

significacion estadistica p < ,05); por lo tanto existe evidencia estadistica suficiente
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para rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipdtesis de investigacion.

Al respecto, la efectividad de la técnica de representaciones matematicas para
mejorar la resolucion de problemas aritméticos en los estudiantes de segundo grado de
educacion primaria ha sido comprobado, y en ese sentido, Montague (como se citd en
Sabagh, 2009) menciona que “la representacion de un problema es la etapa mas crucial
para la resolucion, porque es la base para entenderlo y crear un plan de solucion” (p.5).

Esta efectividad radica en la representacion apoyada con material concreto que
realiza el estudiante para comprender la situaciéon problematica expresada en el
problema, para luego representarlo simbdlicamente con numeros, y ejecutar la
operacion aritmética pertinente para hallar la respuesta del problema.

Asi mismo, todo este proceso fue llevado a cabo colaborativamente, es decir con
el apoyo de otros compafieros lograron aprender a representar la situacion
problematica, comprenderla, y resolverla. En esa linea, Campos, Guilarte, y Cos
(2009) expresan que “el aprendizaje colaborativo es un proceso de construccion social
en el que cada estudiante aprende mas de lo que pudiera aprender por si mismo debido

a su interaccion alumno — alumno” (p.3).
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V. Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones

Se evaluo la capacidad de resolucion de problemas aritméticos en los estudiantes
de segundo grado de educacion primaria a través de una prueba inicial, y los resultados
dieron cuenta que 32 estudiantes poseian un nivel deficiente en la capacidad de
resolucion de problemas aritméticos, lo cual representa al 100 % de los estudiantes
calificados en C; por ende, ningun se ubico en B; A; y AD.

Se aplico representaciones matematicas con el enfoque de trabajo colaborativo,
utilizando material concreto no estructurado en 15 sesiones de aprendizaje del area de
matematica, destacando el trabajo en equipo al interactuar con el problema, para
representar la situacion problematica, comprenderla, y resolverla.

Se evaluo la capacidad de resolucion de problemas aritméticos en los estudiantes
de segundo grado de educacion primaria a través de una prueba final, y los resultados
dieron cuenta que la mayoria de los 32 participantes habian logrado un nivel
importante en la capacidad de resolucion de problemas aritméticos, evidenciado por el
28 % de los estudiantes que obtuvieron la calificacion AD; asi mismo, el 59 %
obtuvieron la calificacion A; y el 13 % restante obtuvieron la calificacion B; en
consecuencia, ningun estudiante obtuvo la calificacion C.

Se evalu6 el nivel de significancia de los resultados de la prueba inicial y la
prueba final a través de la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon en el Programa
Estadistico para las Ciencias Sociales (SPSS), y con un nivel de significancia de 0,05
(5%) se obtuvo 0,000 siendo que p < 0,05 se determindé que existe diferencia
significativa entre los resultados de la prueba inicial y la prueba final.

En base a los resultados obtenidos, la hipdtesis de investigacion fue aceptada.
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5.2. Recomendaciones

La eficacia de la técnica de representaciones matematicas para mejorar la
resolucion de problemas aritméticos en los estudiantes de segundo grado de educacion
primaria permite hacer las siguientes recomendaciones:

Los docentes deben procurar que todos sus alumnos apliquen la técnica de
representaciones matematicas en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje de
resolucion de problemas aritméticos, en donde trabajen colaborativamente y utilicen
material concreto para representar las cantidades expresadas en el problema que les
permitan comprender la situacion problematica formulada y hallar la respuesta al
problema.

Los alumnos deben trabajar colaborativamente con sus compafieros en todo el
proceso que involucre la resolucidon del problema, desde su representacion, pasando
por su comprension, operacion, y finalizando con su revision.

Los docentes deben compartir con sus pares sus experiencias con sus alumnos
en la resolucion de problemas aritméticos, para mejorar la practica pedagdgica en este

aprendizaje.
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1. Matriz de Consistencia

Enunciado Objetivos Hipotesis Metodologia
(De qué manera las | Objetivo general: Hi: Las representaciones Tipo:
representaciones Determinar si las representaciones matematicas matematicas utilizando material Explicativa.

Nivel:
matematicas utilizando material concreto, mejoran la resolucion de concreto, mejora significativamente Cuantitativa

utilizando material
concreto, mejoran
la resolucion de
problemas
aritméticos en los
estudiantes de
segundo grado de
educacion primaria
de la Institucion
Educativa N°
89002 - Chimbote,
2018?

problemas aritméticos en los estudiantes de segundo
grado de educacion primaria de la Institucion Educativa
N° 89002 - Chimbote, 2018.

Objetivos especificos:

a) Evaluar la capacidad de resolucion de problemas
aritméticos en los estudiantes de segundo grado de
educacion primaria a través de una prueba inicial.

b) Aplicar representaciones matematicas utilizando
material concreto no estructurado.

¢) Evaluar la capacidad de resolucion de problemas
aritméticos en los estudiantes de segundo grado de
educacion primaria a través de una prueba final.

d) Evaluar el nivel de significancia de los resultados

de la prueba inicial y la prueba final.

la resolucion de problemas
aritméticos en los estudiantes de
segundo grado de educacion
primaria de la Institucion Educativa
N° 89002 - Chimbote, 2018.

Ho: Las representaciones
matematicas utilizando material
concreto, no mejora
significativamente la resolucion de
problemas aritméticos en los
estudiantes de segundo grado de
educacion primaria de la Institucion
Educativa N° 89002 - Chimbote,
2018.

Disefo: Pre
experimental.

Poblacion: 124
estudiantes.
Muestra: 32
estudiantes.

Plan de analisis:
Prueba de los
rangos con signo
de Wilcoxon;
Software SPSS

Técnica: Prueba
escrita.
Instrumento:
Prueba objetiva.
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2. Matriz de Operacionalizacion de Variables

Conceptualizacion de ) ., . , Escala de
Variable P . Dimension Indicadores Items | Instrumentos ..,
la variable medicion
Segtin el Ministerio de Eligen los datos relevantes, a
Educacion (2013) enel | Seleccionar través de la lectura del
contexto matematico problema
“la representacion es un Comprenden la relacion de
proceso y un producto | Interpretar los datos, mediante el
que implica seleccionar, analisis del problema
Variable . .
. interpretar, traducir y Explican la situacion
independiente: ) Prueba de
i usar una variedad de Traducir problematica del problema,
Representaciones desarrollo
esquemas para expresar en forma oral
matematicas . .,
una situacion, Emplean tres esquemas de
interactuar con el representaciones
bl t Usar o .
probiema o presentar un o matematicas, utilizando
» variados
resultado” (p.48). material concreto para
esquemas

comunicar la situacion

problematica
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Variable

dependiente:

Problemas

aritméticos

Segun Echenique
(2006) los problemas
aritméticos son aquellos
que, en su enunciado,
presentan datos en
forma de cantidades y
establecen entre ellos
relaciones de tipo
cuantitativo, cuyas
preguntas hacen
referencia a la
determinacion de una o
varias cantidades o a
sus relaciones, y que
necesitan la realizacion
de operaciones
aritméticas para su

resolucion. (p.30)

Resuelven problemas de

Situaciones combinacion, al conocer el

de todo y una de sus partes, y

combinacion | yajian Ia otra parte.
Resuelven problemas de

Situaciones cambio, al conocer la

de cambio cantidad inicial y la final
(mayor), y hallan el aumento.
Resuelven problemas de
comparacion, al conocer la
cantidad referente y la
comparada, y hallan cuanto

Situaciones | y4q eg la diferencia.

de Resuelven problemas de

comparacion

comparacion, al conocer la
cantidad referente y la
comparada, y hallan cuanto

menos es la diferencia.

Prueba
objetiva
(Prueba inicial

y prueba final)

Escala literal y

vigesimal

AD (18 - 20)

A(14-17)

B (11 - 13)

C (0 - 10)
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Situaciones
de

igualacion

Resuelven problemas de
igualacion, al conocer las dos
cantidades, y hallan el
aumento de la cantidad menor

para igualar a la mayor.

Resuelven problemas de
igualacion, al conocer las dos
cantidades, y hallan la
disminucion de la cantidad
mayor para igualar a la

menor.

108




3. Certificado de validez del Instrumento por juicio de experto
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4. Instrumento de investigacion
PRUEBA INICIAL Y PRUEBA FINAL

PRUEBA OBJETIVA DE PROBLEMAS ARITMETICOS

I.  Indicacion: Lee comprensivamente cada problema aritmético y marca con un
aspa (X) la respuesta correcta. (3 puntos c/u)

a) En un bus viajan 18 personas, de las cuales 6 son varones. ;Cuantas mujeres
hay?

a) 24
b) 20
c) 16
d) 12

b) Maria tenia 14 muifiecas y presté algunas a su prima Rosa. Ahora tiene 5.
(Cuantas mufiecas presto a su prima?

a) 19
b) 15
c)7
d) 4

€) Juan tiene 16 figuritas, Pedro tiene 9. ;Cuantas figuritas menos que Juan tiene
Pedro?

a)7

b) 12
c) 19
d) 25
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d) Julia ahorr6 13 soles. Martha ahorro 19. ;Cuantos soles mas que Julia ahorrd
Martha?

a) 6

b) 16
c)23
d) 32

Il.  Indicacion: Lee comprensivamente cada problema aritmético y marca con un
aspa (X) la respuesta correcta. (4 puntos c/u)

e) Elena ha ganado 7 pelotas. Julia gano 16. ;Cuantas pelotas debe regalar Julia
para tener tantos como Elena?

a) 23
b) 17
c)9
d)6

f) Andrés tiene 17 canicas. Brenda tiene 9. ;Cuantas canicas tiene que ganar
Brenda para tener tantos como Andrés?

a) 8

b) 12
c) 19
d) 26
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5. Programa de representaciones matematicas

PROGRAMA DE REPRESENTACIONES MATEMATICAS

I. DATOS INFORMATIVOS
1.1. Denominacion:

“Representaciones matematicas utilizando material concreto, mejora la
resolucion de problemas aritméticos en los estudiantes de segundo grado de educacion

primaria de la Institucion Educativa N° 89002 - Chimbote, 2018”.

1.2. Lugar : Institucion Educativa N° 89002
1.3. Direccion : Jr. Leoncio Prado N° 232 Casco Urbano, Chimbote
1.4. Duracion : Inicio: 19/04/2018 Final: 06/06/2018

1.5. Investigador  : Lelis Rodolfo Cano Angeles

I1. JUSTIFICACION

La planificacion de este programa se llevo a cabo con la finalidad de mejorar la
capacidad de resolucion de problemas aritméticos en los estudiantes de segundo grado
de educacion primaria de la Institucion Educativa N° 89002 de la ciudad de Chimbote
en el afio 2018, a través de la aplicacion de representaciones matematicas utilizando
material concreto no estructurado, en 15 sesiones de aprendizaje del area de

matematica.

I11. DESCRIPCION

En las 15 sesiones de aprendizaje se considera la aplicacion de las siguientes
representaciones matematicas: Representaciones vivenciales; Representaciones
apoyadas en material concreto; Representaciones pictoricas; Representaciones

graficas; y Representaciones simbolicas.
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IV. FUNDAMENTACION
La aplicacion de representaciones matematicas utilizando material concreto para

mejorar la resolucion de problemas se sustenta en los siguientes fundamentos:

4.1. FUNDAMENTO PEDAGOGICO

Segun el Ministerio de Educacion (2013) en el contexto matematico “la
representacion es un proceso y un producto que implica seleccionar, interpretar,
traducir y usar una variedad de esquemas para expresar una situacion, interactuar con
el problema o presentar un resultado” (p.48).

Montague (como se citd en Sabagh, 2009) destaca que “la representacion de un
problema es la etapa mas crucial para la resolucion, porque es la base para entenderlo

y crear un plan de solucion” (p.5).

4.2. FUNDAMENTO PSICOLOGICO

Segun Sabagh (2009) la representacion matematica “es una representacion
mental coherente del mismo [problema], en términos de la creacion de esquemas
graficos que luego de ser creados mentalmente sean objetivados de forma externa”
(p-3).

Por otro lado, Chamorro (2012) opina que las representaciones matematicas “son
instrumentos para comunicar, pensar, calcular y compartir informacion” (p.203).

Piaget (2007) menciona que los nifios “para resolver en la escuela los problemas
de aritmética que se refieren, (...), a operaciones totalmente conocidas: si pueden
manipular los objetos razonan sin ninguna dificultad” (p.84).

En ese sentido, Bruner (2001) expresa que “el aprendizaje por descubrimiento

permite al individuo desarrollar habilidades en la solucién de problemas, ejercitar el
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pensamiento critico, discriminar lo importante de lo que no lo es, preparandolo para

enfrentar los problemas de la vida”.

V. METODOLOGIA

La aplicacion de representaciones matematicas se realizard mediante el trabajo
en grupos colaborativos de cuatro integrantes, y se utilizard como recurso el material
concreto no estructurado para realizar los diferentes tipos de representaciones, y se
evaluara con la prueba de desarrollo, ademas, contara con la mediacion activa del

docente investigador en cada sesion de aprendizaje.

VI. MEDIOS Y MATERIALES

Didacticos: Papeldgrafos, prueba escrita, pizarra, etc.
Humanos: Investigador y estudiantes.

Materiales: Palitos de chupete, chapitas, piedritas, semillas, etc.

Financieros: Estaran financiados por el Investigador.

VIII. EVALUACION

Se evaluard a través de la prueba de desarrollo, que contiene seis items
(problemas), referentes a las cuatro dimensiones (combinacidn, cambio, comparacion,
igualacion) de la variable dependiente: problemas aritméticos, y distribuidos de
acuerdo a cada sesion de aprendizaje.

Asi mismo la valoracion de cada item serd como sigue: items 1, 2,3 y4 =3

puntos c/u; items 5 y 6 = 4 puntos c/u; obteniéndose como calificacion total 20 puntos.

IX. SESIONES DE APRENDIZAJE

A continuacidn, las 15 sesiones de aprendizaje:
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Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 1

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

:19-04-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de combinacion

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
ciI:I Capacidades Indicadores Instrument
0
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el
, e la prueba
los niimeros y las analisis del problema .
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones do
Argumenta matematicas, utilizando
. . desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre las frutas que consumimos. 10°
(Qué frutas consumen? ;Con que frecuencia? Recurso
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(Doénde la compran?

Tengo 8 pifias y 9 duraznos, ;cudntas frutas
tengo?

-Resolveremos problemas aritméticos de
combinacion, que nos servird para resolver otros
problemas.

-Acuerdan respetar las normas de convivencia

del aula para trabajar en armonia.

verbal

Normas de
convivencia

Proceso

-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.
-Observan un papelografo con el siguiente

problema:

Maria compra 8 sandias y 11 manzanas.
(Cuantas frutas comproé en total?

Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide?

-Explican con sus propias palabras el problema.

Diserio y adaptacion de una estrategia
-Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?

-Representan los datos del problema utilizando
palitos de chupete.
-Realizan representaciones vivenciales, pictoricas

y simbdlicas.

Ejecucion de la estrategia
-Responden a las interrogantes: ;crees que el

procedimiento que has elegido te ayudard a

Papelografo

Recurso
verbal

Palitos de
chupete

Cuaderno,
lapiz,
borrador

70°
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encontrar la respuesta? ;Por qué? ;Habra otros
caminos? ;Estas seguro de tu respuesta? ;Como
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;como hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.

-El investigador consolida las explicaciones.
-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas Prueba de
desarrollo

aritméticos. (Anexo)

-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? (Como lo aprendimos? ;Tuvimos

MARNC P ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°
en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 11 ciclo. Lima, Per: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima,

Peru: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo
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PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Apellidos y Nombres: ..... ..o

Grado y Seccion: ......................oll Fecha: ........................ Nota:

. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) Génesis tiene 7 cucharas y 8 tenedores. ;cuantos cubiertos tiene en total?

Datos Operacion Respuesta

b) Anderson comprd 9 caramelos y 6 chupetines. ;Cuantas golosinas comprd en
total?

Datos Operacion Respuesta

c) Carmen tiene 8 hijos, de los cuales 2 son varones. ;Cuantas hijas mujeres tiene?

Datos Operacion Respuesta
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d) En una agencia de turismo trabajan 9 personas, de las cuales 6 son mujeres.

Jcuantos varones hay?

Datos

Operacion

Respuesta

I1.  Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Jesus tiene 8 polos del Barcelona y 6 polos del Real Madrid. ;cuantos polos tiene

en total?

Datos

Operacion

Respuesta

f) Mercedes compro 9 gallinas y 7 patos. ;Cuantas aves compr6 en total?

Datos

Operacion

Respuesta
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Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 2

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

:23-04-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de cambio

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
ciI:I Capacidades Indicadores Instrument
0
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el
, e la prueba
los niimeros y las analisis del problema .
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones do
Argumenta matematicas, utilizando
. . desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre los ttiles escolares: ;con qué 10°
utiles escolares trabajan? ;Con que frecuencia? Recurso
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(Doénde los compran?

Tengo 4 lapiceros. Mi mama me regala algunos
mas. Ahora tengo 11. ;Cuéntos lapiceros me
regald mi mama?

-Resolveremos problemas aritméticos de cambio,
que nos servird para resolver otros problemas.
-Acuerdan respetar las normas de convivencia

del aula para trabajar en armonia.

verbal

Normas de
convivencia

Proceso

-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.
-Observan un papelografo con el siguiente

problema:

Jorge tenia 12 lapices y prest6 algunos a su
hermano Andrés. Ahora tiene 4. ;Cuéntos
lapices presto a su hermano?

Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide?

-Explican con sus propias palabras el problema.

Diserio y adaptacion de una estrategia
-Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?

-Representan los datos del problema utilizando
semillas.
-Realizan representaciones vivenciales, pictoricas

y simbdlicas.

Ejecucion de la estrategia
-Responden a las interrogantes: ;crees que el

procedimiento que has elegido te ayudard a

Papelografo

Recurso
verbal

Semillas

Cuaderno,
lapiz,

70°
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encontrar la respuesta? ;Por qué? ;Habra otros | borrador
caminos? ;Estas seguro de tu respuesta? ;Como
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;como hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.

-El investigador consolida las explicaciones.
-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas Prueba de
desarrollo

aritméticos. (Anexo)

-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? (Coémo lo aprendimos? ;Tuvimos

ARt P ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°
en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 11 ciclo. Lima, Per: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima,

Peru: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo
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PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS
Apellidos y Nombres: ..... ..o

Grado y Seccion: .......................ll Fecha: ........................ Nota:

. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) Rebeca tiene 11 pulseras, luego pierde 6. ;cuantas pulseras le quedan?

Datos Operacion Respuesta

b) Walter tenia 3 libros. Su papa le regala algunos mas. Ahora tiene 8. ; Cuantos libros
le regald su papa?

Datos Operacion Respuesta

c) Teresa ahorr6 16 soles, luego gastd 9. ;cuantos soles le quedan?

Datos Operacion Respuesta
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d) Raul tenia 12 trompos. Le regalan 6 mas. ;cuantos trompos tiene ahora?

Datos

Operacion

Respuesta

I1.  Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Pedro compro 18 manzanas, luego vendid 9. ;cuantas manzanas le quedan?

Datos

Operacion

Respuesta

f) Esther tenia 12 carteras y prestd algunas a su hermana Gina. Ahora tiene 5.
Jcuantas carteras prestd a su hermana?

Datos

Operacion

Respuesta
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Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 3

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

:26-04-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de comparacion

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
ciI:I Capacidades Indicadores Instrument
0
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el
, e la prueba
los niimeros y las analisis del problema .
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones do
Argumenta matematicas, utilizando
. . desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre nuestros juguetes: ;Qué 10°
juguetes tenemos en casa? ;Con que frecuencia | Recurso
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jugamos con ellos? ;Donde los compran?

Tengo 3 trompos. Mi hermano tiene 8. ;Cuantos
trompos mas que yo tiene mi hermano?
-Resolveremos problemas aritméticos de
comparacion, que nos servird para resolver otros
problemas.

-Acuerdan respetar las normas de convivencia

del aula para trabajar en armonia.

verbal

Normas de
convivencia

Proceso

-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.
-Observan un papelografo con el siguiente

problema:

Luis compr6 7 rompecabezas. Frank compro
3. (Cuantos rompecabezas menos que Luis
compr6 Frank?

Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide?

-Explican con sus propias palabras el problema.

Diserio y adaptacion de una estrategia
-Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?

-Representan los datos del problema utilizando
piedritas.
-Realizan representaciones vivenciales, pictoricas

y simbdlicas.

Ejecucion de la estrategia
-Responden a las interrogantes: ;crees que el

procedimiento que has elegido te ayudard a

Papelografo

Recurso
verbal

Piedritas

Cuaderno,
lapiz,

70°
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encontrar la respuesta? ;Por qué? ;Habra otros | borrador
caminos? ;Estas seguro de tu respuesta? ;Como
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;como hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.

-El investigador consolida las explicaciones.
-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas Prueba de
desarrollo

aritméticos. (Anexo)

-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? (Como lo aprendimos? ;Tuvimos

MARNC P ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°
en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 11 ciclo. Lima, Per: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima,

Peru: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo
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PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS
Apellidos y Nombres: ..... ..o

Grado y Seccion: .......................ll Fecha: ........................ Nota:

. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) Miguel gand 13 soles. Jorge gan6 19. ;Cuantos soles mas que Miguel gand
Jorge?

Datos Operacion Respuesta

b) Ruth comprd 12 chicles, Alex compro 5. ;Cuantos chicles menos que Ruth
compro6 Alex?

Datos Operacion Respuesta

¢) Rolando ahorrd 7 soles. Margarita ahorro 19. ;Cuantos soles mas que Rolando
ahorr6 Margarita?

Datos Operacion Respuesta
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d) Marina tiene 13 caramelos, Eduardo tiene 6. ;Cuéantos caramelos menos que
Marina tiene Eduardo?

Datos Operacion Respuesta

I1.  Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Génesis gastd 5 soles. Daniela gasto 13. ;Cuantos soles mas que Génesis gastod
Daniela?

Datos Operacion Respuesta

f) Pamela compré 14 mangos, José compro 5. ; Cuantos mangos menos que Pamela
compro José?

Datos Operacion Respuesta

130



Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 4

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

:30-04-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de igualacion

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
P Capacidades Indicadores Instrument
cia o
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el la prueha
los niimeros y las analisis del problema pr
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones do
Argumenta matematicas, utilizando desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre la importancia del ahorro: 10°
[ Ustedes practican el ahorro? ;Con que Recurso
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frecuencia? ;Por qué es importante ahorrar?
He ahorrado 18 soles, Julia ahorr6 5. ;Cuéntos
soles mas debe ahorrar Julia para tener tantos
como yo?

-Resolveremos problemas aritméticos de
igualacion, que nos servira para resolver otros
problemas.

-Acuerdan respetar las normas de convivencia

del aula para trabajar en armonia.

verbal

Normas de
convivencia

Proceso

-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.
-Observan un papelografo con el siguiente

problema:

Sofia tiene 16 libros. Carmen tiene 9.
(Cuantos libros tiene que ganar Carmen para
tener tantos como Sofia?

Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide?

-Explican con sus propias palabras el problema.

Diserio y adaptacion de una estrategia
-Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?

-Representan los datos del problema utilizando
palitos de chupete.
-Realizan representaciones vivenciales, pictoricas

y simbolicas.

Ejecucion de la estrategia

-Responden a las interrogantes: ;crees que el

Papelografo

Recurso
verbal

Palitos de
chupete

Cuaderno,
lapiz,

70°
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procedimiento que has elegido te ayudard a | borrador
encontrar la respuesta? ;Por qué? ;Habra otros
caminos? ;Estds seguro de tu respuesta? ;Coémo
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;como hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.
-El investigador consolida las explicaciones.
-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas | Prueba de

itméti 11
aritméticos. (Anexo) desarrollo

-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? ;Como lo aprendimos? ;Tuvimos

y ¢ p ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°

en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 11 ciclo. Lima, Perti: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima,

Pert: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo
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PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS
Apellidos y Nombres: ..... ..o

Grado y Seccion: .......................ll Fecha: ........................ Nota:

. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) Karen compré 16 mandarinas. Hilda compro 8. ;cuantas mandarinas mas tiene
que comprar Hilda para tener tantas como Karen?

Datos Operacion Respuesta

b) Diego ha recibido 9 soles. Alberto recibio 17. ;Cuantos soles debe regalar Alberto
para tener tantos como Diego?

Datos Operacion Respuesta

c) Elenatiene 16 aretes. Camila tiene 7. ;Cuantos aretes tiene que ganar Camila para
tener tantos como Elena?

Datos Operacion Respuesta
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d) Manuel ha ganado 5 videos. Rafael gand 12. ;cuantos videos debe regalar Rafael
para tener tantos como Manuel?

Datos Operacion Respuesta

I1.  Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Beatriz tiene 15 collares. Kelly tiene 4. ;Cuantos collares tiene que ganar Kelly
para tener tantos como Beatriz?

Datos Operacion Respuesta

f) Victor ha comprado 7 canicas. Hugo compr6 13. ;Cuantas canicas debe regalar
Hugo para tener tantas como Victor?

Datos Operacion Respuesta
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Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 5

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

:03-05-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de combinacion

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
ciI:I Capacidades Indicadores Instrument
0
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el
, e la prueba
los niimeros y las analisis del problema .
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones do
Argumenta matematicas, utilizando
. . desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre las verduras que 10°
consumimos. /Qué verduras consumen? ;Con Recurso
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que frecuencia? ;Dénde la compran?

Tengo 5 lechugas y 7 repollos, cuantas verduras
tengo?

-Resolveremos problemas aritméticos de
combinacion, que nos servird para resolver otros
problemas.

-Acuerdan respetar las normas de convivencia

del aula para trabajar en armonia.

verbal

Normas de
convivencia

Proceso

-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.
-Observan un papelografo con el siguiente

problema:

Rosa compra 9 pepinillos y 8 nabos.
(Cuantas verduras compré en total?

Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide?

-Explican con sus propias palabras el problema.

Diserio y adaptacion de una estrategia
-Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?

-Representan los datos del problema utilizando
chapitas.
-Realizan representaciones vivenciales, pictoricas

y simbdlicas.

Ejecucion de la estrategia
-Responden a las interrogantes: ;crees que el

procedimiento que has elegido te ayudard a

Papelografo

Recurso
verbal

Chapitas

Cuaderno,
lapiz,

70°
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encontrar la respuesta? ;Por qué? ;Habra otros | borrador
caminos? ;Estas seguro de tu respuesta? ;Como
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;como hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.

-El investigador consolida las explicaciones.
-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas Prueba de
desarrollo

aritméticos. (Anexo)

-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? (Como lo aprendimos? ;Tuvimos

MARNC P ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°
en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 11 ciclo. Lima, Per: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima,

Peru: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo
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PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Apellidos y Nombres: ..... ..o

Grado y Seccion: ......................oll Fecha: ........................ Nota:

. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) Nancy tiene 8 patos y 9 pavos. /cuantas aves tiene en total?

Datos Operacion Respuesta

b) Brenda compr6 7 caramelos y 5 chicles. ;Cuantas golosinas comproé en total?

Datos Operacion Respuesta

c) Renzo tiene 7 hijos, de los cuales 3 son varones. ;Cuantas hijas mujeres tiene?

Datos Operacion Respuesta
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d) Enuna oficina trabajan 18 personas, de las cuales 6 son mujeres. ;cuantos varones

hay?

Datos

Operacion

Respuesta

I1.  Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Renato tiene 4 perros dalmata y 5 perros salchicha. ;cuantos perros tiene en total?

Datos

Operacion

Respuesta

f) Gregorio compré 13 pollitos y 6 palomas. ;Cuantas aves compro en total?

Datos

Operacion

Respuesta
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Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 6

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

:07-05-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de cambio

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
ciI:I Capacidades Indicadores Instrument
0
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el
, e la prueba
los niimeros y las analisis del problema .
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones do
Argumenta matematicas, utilizando
. . desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre nuestras mascotas: ;Qué 10°
mascotas tienen en casa? ;Con que frecuencia Recurso
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las alimentan? ;Como la consiguieron?

Tengo 2 canarios. Me regalan 4 mas. ;Cuantos
canarios tengo ahora?

-Resolveremos problemas aritméticos de cambio,
que nos servird para resolver otros problemas.
-Acuerdan respetar las normas de convivencia

del aula para trabajar en armonia.

verbal

Normas de
convivencia

Proceso

-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.
-Observan un papelografo con el siguiente

problema:

Luis tenia 6 conejos. Su mama le compra
algunos mas. Ahora tiene 13. ;Cuantos
conejos le comprd su mama?

Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide?

-Explican con sus propias palabras el problema.

Diserio y adaptacion de una estrategia
-Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?

-Representan los datos del problema utilizando
semillas.
-Realizan representaciones vivenciales, pictoricas

y simbdlicas.

Ejecucion de la estrategia
-Responden a las interrogantes: ;crees que el
procedimiento que has elegido te ayudard a

encontrar la respuesta? ;Por qué? ;Habréd otros

Papeldgrafo

Recurso

verbal

Semillas

Cuaderno,
lapiz,
borrador

70°
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caminos? ;Estas seguro de tu respuesta? ;Como
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;cémo hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.
-El investigador consolida las explicaciones.
-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas | Prueba de

o d 1
aritméticos. (Anexo) esarrollo

-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? (Como lo aprendimos? ;Tuvimos

y ¢ p ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°
en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 111 ciclo. Lima, Perti: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Bdsica. Lima,

Perti: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo
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PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Apellidos y Nombres: ...

Grado y Seccion: .......................eel Fecha: ........................ Nota:

I. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) En el aula de segundo grado hay 18 estudiantes, luego se van 6. ;cuantos
estudiantes quedan?

Datos Operacion Respuesta

b) Adela tenia 7 galletas. Le regalan 9 mas. jcuantas galletas tiene ahora?

Datos Operacion Respuesta

c) César tiene 11 figuritas, luego pierde 6. ;Cuantas figuritas le quedan?

Datos Operacion Respuesta
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d) Katia tenia 11 soles y prestd algunos a su hermano German. Ahora tiene 6.
(Cuantos soles prestd a su hermano?

Datos

Operacion

Respuesta

I1.  Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Gabriela tenia 5 pulseras. Su hermana le regala algunas mas. Ahora tiene 6.
Jcuantas pulseras le regal6 su hermana?

Datos

Operacion

Respuesta

f) Pablo tenia 17 crayolas y prest6 algunas a su amigo Ricardo. Ahora tiene 12.
(Cuantas crayolas prestd a su amigo?

Datos

Operacion

Respuesta
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Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 7

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

:10-05-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de comparacion

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
ciI:I Capacidades Indicadores Instrument
0
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el
, e la prueba
los niimeros y las analisis del problema .
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones
- e de
Argumenta matematicas, utilizando
. . desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre la importancia de las plantas: 10°
(Por qué son importantes las plantas? ;Qué Recurso
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plantas conocen? ;Dénde las venden?

Tengo 6 plantas. Karen tiene 14. ;Cuantas
plantas mas que yo tiene Karen?

-Resolveremos problemas aritméticos de
comparacion, que nos servird para resolver otros
problemas.

-Acuerdan respetar las normas de convivencia

del aula para trabajar en armonia.

verbal

Normas de
convivencia

Proceso

-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.
-Observan un papelografo con el siguiente

problema:

Lorena gano 15 soles. Milena gano 7.
(Cuantos soles menos que Lorena gand
Milena?

Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide?

-Explican con sus propias palabras el problema.

Diserio y adaptacion de una estrategia
-Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?

-Representan los datos del problema utilizando
piedritas.
-Realizan representaciones vivenciales, pictoricas

y simbdlicas.

Ejecucion de la estrategia
-Responden a las interrogantes: ;crees que el

procedimiento que has elegido te ayudard a

Papelografo

Recurso
verbal

Piedritas

Cuaderno,
lapiz,

70°
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encontrar la respuesta? ;Por qué? ;Habra otros | borrador
caminos? ;Estas seguro de tu respuesta? ;Como
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;como hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.
-El investigador consolida las explicaciones.
-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas

Prueba de
aritméticos. (Anexo) desarrollo

-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? (Como lo aprendimos? ;Tuvimos

MARNC P ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°
en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 11 ciclo. Lima, Per: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima,

Peru: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo
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PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS
Apellidos y Nombres: ..... ..o

Grado y Seccion: .......................ll Fecha: ........................ Nota:

. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) Elena comprd 15 lechugas. Daniela compro 7. jcuantas lechugas menos que
Elena compré Daniela?

Datos Operacion Respuesta

b) Renato tiene 7 rompecabezas, Manuel tiene 12. ;Cuantos rompecabezas mas que
Renato tiene Manuel?

Datos Operacion Respuesta

¢) Carmen comprd 16 apios. Rosa comprd 8. ;cuantos apios menos que Carmen
compr6 Rosa?

Datos Operacion Respuesta
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d) Ramon regald 9 soles. Roxana regalo 12. ;Cuantos soles mas que Ramon regald

Roxana?

Datos

Operacion

Respuesta

I1.  Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Luisa gan6 18 soles. Rita gand 12. ;cuantos soles menos que Luisa gan6 Rita?

Datos

Operacion

Respuesta

f) Leonardo compro 7 rosas. Gustavo compro 13. jcuantas rosas mas que Leonardo

compr6 Gustavo?

Datos

Operacion

Respuesta
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Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 8

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

: 14 -05-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de igualacion

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
ciI:I Capacidades Indicadores Instrument
0
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el
, e la prueba
los niimeros y las analisis del problema .
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones do
Argumenta matematicas, utilizando
. . desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre las flores que conocemos: 10°
(Qué flores conocen? ;Cual les gusta mas? Recurso
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(Donde la compran?

Tengo 6 claveles. Hilda tiene 13. ;Cuéntos
claveles tengo que ganar para tener tantos como
Hilda?

-Resolveremos problemas aritméticos de
igualacion, que nos servira para resolver otros
problemas.

-Acuerdan respetar las normas de convivencia

del aula para trabajar en armonia.

verbal

Normas de
convivencia

Proceso

-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.
-Observan un papelografo con el siguiente

problema:

Brandy ha ganado 4 gorras. Nicolds gan6 9.
(Cuantas gorras debe regalar Nicolas para
tener tantas como Brandy?

Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide?

-Explican con sus propias palabras el problema.

Diserio y adaptacion de una estrategia
-Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?

-Representan los datos del problema utilizando
palitos de chupete.
-Realizan representaciones vivenciales, pictdricas

y simbolicas.

Ejecucion de la estrategia

-Responden a las interrogantes: ;crees que el

Papelografo

Recurso
verbal

Palitos de
chupete

Cuaderno,

70°

152




procedimiento que has elegido te ayudara a | lapiz,
encontrar la respuesta? ;Por qué? ;Habra otros borrador
caminos? ¢ Estas seguro de tu respuesta? ;Como
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;como hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.
-El investigador consolida las explicaciones.
-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas | Prueba de

itméti 11
aritméticos. (Anexo) desarrollo

-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? ;Como lo aprendimos? ;Tuvimos

y ¢ p ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°

en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 11 ciclo. Lima, Perti: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima,

Pert: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo
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PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS
Apellidos y Nombres: ..... ..o

Grado y Seccion: .......................ll Fecha: ........................ Nota:

. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) Elena comprd 15 lechugas. Daniela compro 7. jcuantas lechugas menos que
Elena compré Daniela?

Datos Operacion Respuesta

b) Renato tiene 7 rompecabezas, Manuel tiene 12. ;Cuantos rompecabezas mas que
Renato tiene Manuel?

Datos Operacion Respuesta

¢) Carmen comprd 16 apios. Rosa comprd 8. ;cuantos apios menos que Carmen
compr6 Rosa?

Datos Operacion Respuesta
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d) Ramon regald 9 soles. Roxana regalo 12. ;Cuantos soles mas que Ramon regald

Roxana?

Datos

Operacion

Respuesta

I1.  Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Luisa gan6 18 soles. Rita gand 12. ;cuantos soles menos que Luisa gan6 Rita?

Datos

Operacion

Respuesta

f) Leonardo compro 7 rosas. Gustavo compro 13. jcuantas rosas mas que Leonardo

compr6 Gustavo?

Datos

Operacion

Respuesta
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Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 9

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

:17-05-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de combinacion

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
ciI:I Capacidades Indicadores Instrument
0
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el
, e la prueba
los niimeros y las analisis del problema .
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones do
Argumenta matematicas, utilizando
. . desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre nuestros parientes: ;Quiénes 10°
son nuestros parientes? ;Por qué son importantes | Recurso
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para nuestra vida? ;Cuantos hermanos tienen?
Tengo 8 hermanos, de los cuales 6 son mujeres.
(Cuantos varones hay?

-Resolveremos problemas aritméticos de
combinacion, que nos servird para resolver otros
problemas.

-Acuerdan respetar las normas de convivencia

del aula para trabajar en armonia.

verbal

Normas de
convivencia

Proceso

-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.
-Observan un papelografo con el siguiente

problema:

Graciela tiene 12 hijos, de los cuales 5 son
varones. ;Cuantas mujeres hay?

Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide?

-Explican con sus propias palabras el problema.

Diserio y adaptacion de una estrategia
-Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?

-Representan los datos del problema utilizando
piedritas.
-Realizan representaciones vivenciales, pictoricas

y simbdlicas.

Ejecucion de la estrategia
-Responden a las interrogantes: ;crees que el

procedimiento que has elegido te ayudard a

Papelografo

Recurso
verbal

Piedritas

Cuaderno,
lapiz,

70°
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encontrar la respuesta? ;Por qué? ;Habra otros | borrador
caminos? ;Estas seguro de tu respuesta? ;Como
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;como hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.
-El investigador consolida las explicaciones.
-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas

Prueba de
aritméticos. (Anexo) desarrollo

-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? (Como lo aprendimos? ;Tuvimos

MARNC P ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°
en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 11 ciclo. Lima, Per: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima,

Peru: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo
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PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS
Apellidos y Nombres: ..... ..o

Grado y Seccion: .......................ll Fecha: ........................ Nota:

. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) En una avioneta viajan 19 personas, de las cuales 12 son varones. jcuantas
mujeres hay?

Datos Operacion Respuesta

b) Zoraida tiene 8 compaiieros en el trabajo y 9 compafieros en la universidad.
Jcudntos compafieros tiene en total?

Datos Operacion Respuesta

€) Henry recibié por su cumpleafios 4 carritos y 8 avioncitos. ;Cuantos juguetes
recibi6 en total?

Datos Operacion Respuesta
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d) Fernanda compr6 5 kilogramos de papa y 6 de camote. ;Cuantos kilogramos

compro en total?

Datos

Operacion

Respuesta

I1.  Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Lorenzo comi6 3 platanos y 5 manzanas. ;Cuantas frutas comio en total?

Datos

Operacion

Respuesta

f) En la playa hay 13 mujeres y 6 varones. ;Cuantas personas hay?

Datos

Operacion

Respuesta

160



Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 10

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

:21-05-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de cambio

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
ciI:I Capacidades Indicadores Instrument
0
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el
, e la prueba
los niimeros y las analisis del problema .
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones
- e de
Argumenta matematicas, utilizando
. . desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre los artefactos 10°
electrodomésticos: ;Qué artefactos Recurso
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electrodomésticos conocen? ;Cuales de ellos
utilizan? ;Doénde lo compran?

Tengo 6 televisores y presto algunos a mi tio.
Ahora tengo 4. ;Cuantos televisores presté a mi
tio?

-Resolveremos problemas aritméticos de cambio,
que nos servira para resolver otros problemas.
-Acuerdan respetar las normas de convivencia

del aula para trabajar en armonia.

verbal

Normas de
convivencia

Proceso

-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.
-Observan un papelografo con el siguiente

problema:

Arnaldo tiene 12 licuadoras, luego pierde 5.
(Cuantas licuadoras le quedan?

Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide?

-Explican con sus propias palabras el problema.

Diserio y adaptacion de una estrategia
-Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?

-Representan los datos del problema utilizando
chapitas.
-Realizan representaciones vivenciales, pictoricas

y simbolicas.

Ejecucion de la estrategia

-Responden a las interrogantes: ;crees que el

Papelografo

Recurso
verbal

Chapitas

Cuaderno,

70°
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procedimiento que has elegido te ayudara a | lapiz,
encontrar la respuesta? ;Por qué? ;Habra otros borrador
caminos? ¢ Estas seguro de tu respuesta? ;Como
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;como hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.
-El investigador consolida las explicaciones.
-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas | Prueba de

itméti 11
aritméticos. (Anexo) desarrollo

-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? ;Como lo aprendimos? ;Tuvimos

y ¢ P ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°

en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 11 ciclo. Lima, Perti: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima,

Pert: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo
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PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Apellidos y Nombres: ...

Grado y Seccion: .......................eel Fecha: ........................ Nota:

I. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) Antonio comproé 5 planchas. Le regalan 6 mas. jcuantas planchas tiene ahora?

Datos Operacion Respuesta

b) Liliana tenia 5 lapices. Su hermana le regala algunos mas. Ahora tiene 12.
(cuantos lapices le regal6 su hermana?

Datos Operacion Respuesta

c) Daniel gana 18 soles, luego pierde 11. ;Cuantos soles le quedan?

Datos Operacion Respuesta
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d) Xiomara tenia 15 chalinas y prest6 algunas a su hermana. Ahora tiene 9. ;Cuantas

chalinas prestd a su hermana?

Datos

Operacion

Respuesta

I1.  Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Una farmacia tiene 17 cajas de medicina, luego vende 5. ;cuantas cajas le quedan?

Datos

Operacion

Respuesta

f) Una carpinteria elabora 15 puertas de madera, luego vende 6. ;Cuantas puertas le

quedan?

Datos

Operacion

Respuesta
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Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 11

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

:24-05-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de comparacion

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
ciI:I Capacidades Indicadores Instrument
0
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el
, e la prueba
los niimeros y las analisis del problema .
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones
- e de
Argumenta matematicas, utilizando
. . desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre los mercados que hay en 10°
nuestra localidad: ;Qué mercados conocen? ;A | Recurso

166




cual mercado van? ;Qué venden?

Tengo 7 sacos de yuca. Nora tiene 14. ;Cuantos
sacos mas que yo tiene Nora?

-Resolveremos problemas aritméticos de
comparacion, que nos servird para resolver otros
problemas.

-Acuerdan respetar las normas de convivencia

del aula para trabajar en armonia.

verbal

Normas de
convivencia

Proceso

-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.
-Observan un papelografo con el siguiente

problema:

Juana vendi6 18 zapallos. Karina vendio 9.
(Cuantos zapallos menos que Juana vendio
Karina?

Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide?

-Explican con sus propias palabras el problema.

Diserio y adaptacion de una estrategia
-Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?

-Representan los datos del problema utilizando
semillas.
-Realizan representaciones vivenciales, pictoricas

y simbdlicas.

Ejecucion de la estrategia
-Responden a las interrogantes: ;crees que el

procedimiento que has elegido te ayudard a

Papelografo

Recurso
verbal

Semillas

Cuaderno,
lapiz,

70°
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encontrar la respuesta? ;Por qué? ;Habra otros | borrador
caminos? ;Estas seguro de tu respuesta? ;Como
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;como hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.
-El investigador consolida las explicaciones.
-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas

Prueba de
aritméticos. (Anexo) desarrollo

-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? (Como lo aprendimos? ;Tuvimos

MARNC P ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°
en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 11 ciclo. Lima, Per: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima,

Peru: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo
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PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS
Apellidos y Nombres: ..... ..o

Grado y Seccion: .......................ll Fecha: ........................ Nota:

. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) Zaidatiene 17 carneros, Nidia tiene 9. ;Cuantos carneros menos que Zaida tiene
Nidia?

Datos Operacion Respuesta

b) Jests recibid 9 soles. Ramiro recibio 14. ;Cuantos soles mas que Jesus recibio
Ramiro?

Datos Operacion Respuesta

c) Alejandra compro 16 lapiceros. Pilar compro 7. ;Cuantos lapiceros menos que
Alejandra compro6 Pilar?

Datos Operacion Respuesta
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d) Wilson gasto 12 soles. Enrique gastd 17. ;Cuantos soles mas que Wilson gastd

Enrique?

Datos

Operacion

Respuesta

I1.  Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Olga tiene 18 gallinas. Milena tiene 11. ;Cuantas gallinas menos que Olga tiene

Milena?

Datos

Operacion

Respuesta

f) Leandro gand 8 sombreros. Ratll gano 12. ;Cuantos sombreros mas que Leandro

gano Raul?

Datos

Operacion

Respuesta
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Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 12

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

:28-05-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de igualacion

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
P Capacidades Indicadores Instrument
cia o
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el la prueha
los niimeros y las analisis del problema pr
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones do
Argumenta matematicas, utilizando desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre nuestras ropas de vestir: 10°
(Qué tipo de ropa les gusta usar? ;Con que Recurso
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frecuencia? ;Donde la compran?

Tengo 11 pantalones. Jeremias tiene 5. ;Cuéntos
pantalones tiene que ganar Jeremias para tener
tantos como yo?

-Resolveremos problemas aritméticos de
igualacion, que nos servird para resolver otros
problemas.

-Acuerdan respetar las normas de convivencia

del aula para trabajar en armonia.

verbal

Normas de
convivencia

Proceso

-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.
-Observan un papelografo con el siguiente

problema:

Sara compro 6 faldas. Delia compro 12.
(Cuantas faldas tiene que regalar Delia para
tener tantas como Sara?

Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide?

-Explican con sus propias palabras el problema.

Diserio y adaptacion de una estrategia
-Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?

-Representan los datos del problema utilizando
palitos de chupete.
-Realizan representaciones vivenciales, pictoricas

y simbolicas.

Ejecucion de la estrategia

-Responden a las interrogantes: ;crees que el

Papelografo

Recurso
verbal

Palitos de
chupete

Cuaderno,

70°
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procedimiento que has elegido te ayudara a | lapiz,
encontrar la respuesta? ;Por qué? ;Habra otros borrador
caminos? ;Estds seguro de tu respuesta? ;Coémo
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;como hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.
-El investigador consolida las explicaciones.
-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas | Prueba de

itméti 11
aritméticos. (Anexo) desarrollo

-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? ;Como lo aprendimos? ;Tuvimos

y ¢ p ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°

en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 11 ciclo. Lima, Perti: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima,

Pert: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo
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PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS
Apellidos y Nombres: ..... ..o

Grado y Seccion: .......................ll Fecha: ........................ Nota:

. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) Irma ha ganado 8 soles. Evelin gan6 15. ; Cuantos soles debe regalar Evelin para
tener tantos como Irma?

Datos Operacion Respuesta

b) Blanca compro6 13 reglas. Jimena compro 6. ;Cuantas reglas tiene que comprar
Jimena para tener tantas como Blanca?

Datos Operacion Respuesta

€) Ruperto tiene 11 ciruelas. Federico tiene 6. ;Cuantas ciruelas tiene que ganar
Federico para tener tantas como Ruperto?

Datos Operacion Respuesta
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d) Verodnica ha ganado 7 empanadas. Rocio gand 14. ;Cuantas empanadas debe
regalar Rocio para tener tantas como Verénica?

Datos Operacion Respuesta

I1.  Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Milagros tiene 14 libros. Eva tiene 5. ;Cuantos libros tiene que ganar Eva para
tener tantos como Miagros?

Datos Operacion Respuesta

f) Nelson ha comprado 4 relojes. Omar compré 11. ;Cuantos relojes debe regalar
Omar para tener tantos como Nelson?

Datos Operacion Respuesta
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Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 13

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

:31-05-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de combinacion

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
P Capacidades Indicadores Instrument
cia o
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el la prueha
los nimeros y las analisis del problema pr
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones do
Argumenta matematicas, utilizando desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre los medios de transporte: 10°
(Qué medios utilizan regularmente? ;Con que Recurso
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frecuencia? ;Por qué son importantes?

En un barco viajan 19 tripulantes, de los cuales 6
son mujeres. ;Cuantos varones hay?
-Resolveremos problemas aritméticos de
combinacion, que nos servird para resolver otros
problemas.

-Acuerdan respetar las normas de convivencia

del aula para trabajar en armonia.

verbal

Normas de
convivencia

Proceso

-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.
-Observan un papelografo con el siguiente

problema:

En un avidén viajan 9 mujeres y 8 varones.
(Cuantas personas hay en total?

Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide?

-Explican con sus propias palabras el problema.

Diserio y adaptacion de una estrategia
-Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?

-Representan los datos del problema utilizando
piedritas.
-Realizan representaciones vivenciales, pictdricas

y simbdlicas.

Ejecucion de la estrategia
-Responden a las interrogantes: ;crees que el

procedimiento que has elegido te ayudard a

Papelografo

Recurso
verbal

Piedritas

Cuaderno,
lapiz,

70°
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encontrar la respuesta? ;Por qué? ;Habra otros | borrador
caminos? ;Estas seguro de tu respuesta? ;Como
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;como hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.
-El investigador consolida las explicaciones.
-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas

Prueba de
aritméticos. (Anexo) desarrollo

-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? (Como lo aprendimos? ;Tuvimos

MARNC P ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°
en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 11 ciclo. Lima, Per: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima,

Peru: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo

178



PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Apellidos y Nombres: ...

Grado y Seccion: .......................eel Fecha: ........................ Nota:

I. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) En un circo hay 18 personas, de las cuales 5 son mujeres. ;Cuantos varones
hay?

Datos Operacion Respuesta

b) En una fabrica trabajan 6 mujeres y 13 varones. ;cuantos trabajadores hay en
total?

Datos Operacion Respuesta

c) Fredy comio 4 guayabas y 3 peras. ;Cuantas frutas comio en total?

Datos Operacion Respuesta
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d) Jenny tiene 19 primos, de los cuales 11 son mujeres. ;Cuantos varones hay?

Datos

Operacion

Respuesta

Il. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Luciano recibio de su tio 8 soles, y de su papa 9. ;Cuantos soles recibi6 en total?

Datos

Operacion

Respuesta

f) Enun tren viajan 17 personas, de las cuales 6 son mujeres. ;cuantos varones hay?

Datos

Operacion

Respuesta
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Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 14

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

:04-06-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de cambio

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
ciI:I Capacidades Indicadores Instrument
0
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el
, e la prueba
los niimeros y las analisis del problema .
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones
- e de
Argumenta matematicas, utilizando
. . desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre las loncheras nutritivas: ;Qué 10°
tipos de alimentos consumen? ;Con que Recurso
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frecuencia? ;Doénde los compran?

Tengo 5 naranjas. Me regalan 6 mas. ;Cuantas
naranjas tengo ahora?

-Resolveremos problemas aritméticos de cambio,
que nos servird para resolver otros problemas.

-Acuerdan respetar las normas de convivencia

verbal

Normas de
del aula para trabajar en armonia. convivencia
-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.

-Observan un papelografo con el siguiente
problema:
Papeldgrafo
Marcos gana 15 cerezas, luego pierde 9.
(Cuantas cerezas le quedan?
Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el Recurso
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide? verbal
-Explican con sus propias palabras el problema.
Diserio y adaptacion de una estrategia
Proceso -Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos 70°
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?
-Representan los datos del problema utilizando
chapitas. Chapitas
-Realizan representaciones vivenciales, pictoricas
y simbdlicas.
Ejecucion de la estrategia
-Responden a las interrogantes: ;crees que el
procedimiento que has elegido te ayudard a gg?;i’emo,
encontrar la respuesta? ;Por qué? jHabrd otros | borrador
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caminos? ;Estas seguro de tu respuesta? ;Como
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;cémo hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.
-El investigador consolida las explicaciones.

-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas | Prueba de

o desarrollo
aritméticos. (Anexo)
-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? (Como lo aprendimos? ;Tuvimos
y ¢ p ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°

en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 111 ciclo. Lima, Perti: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Bdsica. Lima,

Perti: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo
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PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Apellidos y Nombres: ...

Grado y Seccion: .......................eel Fecha: ........................ Nota:

I. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) En un bus viajan 18 personas, luego bajan 7. ;Cuantas personas quedan?

Datos Operacion Respuesta

b) Ana tenia 5 bolsitas de mani. Su papa le regala algunas mas. Ahora tiene 11.
(Cuantas bolsitas le regal6 su papa?

Datos Operacion Respuesta

€) Matilde gano 14 soles, luego pierde 9. ;Cuantos soles le quedan?

Datos Operacion Respuesta
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d) Pablo tenia 15 hojas de papel y prestd algunas a su compafiero. Ahora tiene 9.
(Cuantas hojas prest6 a su compafiero?

Datos

Operacion

Respuesta

I1.  Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Gustavo comprd 5 bombones. Le regalan 9 mas. ;Cuantos bombones tiene ahora?

Datos

Operacion

Respuesta

f) Violeta tenia 6 vestidos. Su mama le regala algunos mas. Ahora tiene 12. ;Cuantos

vestidos le regal6 su mama?

Datos

Operacion

Respuesta
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Datos informativos:

1. IE
Investigador

Grado

Area

2

3

4. N° estudiantes
5

6. Duraciéon

7

Fecha

SESION DE APRENDIZAJE 15

: N° 89002

: Lelis Rodolfo Cano Angeles
:2do  Seccion: “D”

132

: Matematica

: 90 minutos

:06-06-2018

Nombre de la sesion: Resolvemos problemas aritméticos de comparacion

Aprendizaje esperado:

Competen Técnica e
ciI:I Capacidades Indicadores Instrument
0
Traduce cantidades Eligen los datos
a expresiones relevantes, a través de la
numéricas. lectura del problema
Comunica su Comprenden la relacion o
. . v’ Técnica:
comprension sobre de los datos, mediante el
, e la prueba
los niimeros y las analisis del problema .
. . . ., escrita
Resuelve operaciones. Explican la situacion
problemas Usa estrategias y problematica del
de procedimientos de problema, en forma oral
: S v Instrumen
cantidad estimacion y Emplean tres esquemas de
. . to: Prueba
calculo. representaciones do
Argumenta matematicas, utilizando
. . desarrollo
afirmaciones sobre material concreto para
las relaciones comunicar la situacion
numéricas y las problematica
operaciones.
Desarrollo de la sesion de aprendizaje
. Tie
Moment Estrategias y procedimientos Medios y m
0s glasyp Materiales op
-Responden al saludo del investigador.
Inicio | -Dialogamos sobre los cuentos que conocemos: 10°
(Qué cuentos han leido? ;Por qué les gustd? Recurso
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(Por qué es importante leer cuentos?

Félix leyo 7 cuentos. Judith ley6 12. ;Cuantos
cuentos mas que Félix leyo Judith?
-Resolveremos problemas aritméticos de
comparacion, que nos servird para resolver otros
problemas.

-Acuerdan respetar las normas de convivencia

del aula para trabajar en armonia.

verbal

Normas de
convivencia

Proceso

-Forman equipos de trabajo de 4 integrantes.
-Observan un papelografo con el siguiente

problema:

Tatiana tiene 17 cuentos, Elva tiene 9.
(Cuantos cuentos menos que Tatiana tiene
Elva?

Comprension del problema
-Responden a las interrogantes: ;de qué trata el
problema? ;Qué datos nos da? ;Qué nos pide?

-Explican con sus propias palabras el problema.

Diserio y adaptacion de una estrategia
-Responden a las interrogantes: ;qué deberiamos
hacer primero? (Y después? ;Debemos
considerar todos los datos? ;Nos servira utilizar
materiales?

-Representan los datos del problema utilizando
semillas.
-Realizan representaciones vivenciales, pictoricas

y simbdlicas.

Ejecucion de la estrategia
-Responden a las interrogantes: ;crees que el

procedimiento que has elegido te ayudard a

Papelografo

Recurso
verbal

Semillas

Cuaderno,
lapiz,

70°
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encontrar la respuesta? ;Por qué? ;Habra otros | borrador
caminos? ;Estas seguro de tu respuesta? ;Como
lo compruebas?

-Comprueban sus resultados.

Reflexion sobre el proceso de resolucion
-Responden a las interrogantes: ;como hiciste
para hallar la respuesta? ;Puedes revisar cada
procedimiento? ;Te fue facil resolver el
problema? ;Crees que el material no estructurado
que utilizaste te ayud6? ;Por qué?

-Explican el procedimiento realizado.
-El investigador consolida las explicaciones.
-Resuelven la prueba de desarrollo de problemas

Prueba de
aritméticos. (Anexo) desarrollo

-Responden a las interrogantes: ;qué aprendimos
hoy? (Como lo aprendimos? ;Tuvimos

MARNC P ¢ Recurso
Cierre | dificultades? ;Como las superamos? ;Nos servira | verbal 10°
en nuestra vida diaria lo que hemos aprendido?

(De qué manera?

Referencias bibliograficas

Ministerio de Educacion. (2013). Rutas del Aprendizaje, Numero y Operaciones,
Cambio y Relaciones, 11 ciclo. Lima, Per: Ministerio de Educacion.

Ministerio de Educacion. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima,

Peru: Ministerio de Educacion. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf.

Anexo

Prueba de desarrollo
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PRUEBA DE DESARROLLO DE PROBLEMAS ARITMETICOS
Apellidos y Nombres: ..... ..o

Grado y Seccion: .......................ll Fecha: ........................ Nota:

. Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (3 puntos c/u)

a) Unbus lleva 16 pasajeros. Un automovil lleva 4. ; Cuantos pasajeros menos que
el bus lleva el automovil?

Datos Operacion Respuesta

b) Emilio recogi6é 9 guanabanas. Gino recogi6é 12. ;Cuéntas guanabanas mas que
Emilio recogié Gino?

Datos Operacion Respuesta

c) Janet gastd 18 soles. Miriam gastdo 5. ;Cuantos soles menos que Janet gastd
Miriam?

Datos Operacion Respuesta
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d) Patl compré 6 plumones. Tomas compré 15. ;Cuantos plumones mas que Paul

compr6 Tomas?

Datos

Operacion

Respuesta

I1.  Indicacion: Resuelve los siguientes problemas aritméticos. (4 puntos c/u)

e) Sergio perdio 18 soles. Genaro perdid 11. ;cuantos soles menos que Sergio perdio

Genaro?

Datos

Operacion

Respuesta

f) En una granja hay 4 burros y 18 toros. ;Cuantos toros mas que burros hay?

Datos

Operacion

Respuesta
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7. Evidencias fotograficas

Estudiantes trabajando colaborativamente en la representacion del problema,
utilizando material concreto no estructurado.
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