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4. Resumeny Abstract

Resumen

Para la presente tesis plantearé la siguiente interrogante; (En qué medida la
evaluacion y determinacion de las patologias del concreto en el canal de regadio
Sinchao entre las progresivas 00+500 y 01+505, me permitird conocer el nivel de
severidad patologico en el que se encuentra? El objetivo principal es determinar y
evaluar las patologias del concreto en el canal de regadio Sinchao entre las
progresivas 00+500 y 01+505, ubicado en el distrito La Arena, provincia de Piura,
departamento de Piura; como objetivos especificos planteo, identificar las patologias
que el canal presenta, evaluar el nivel de severidad patoldgico y establecer la
patologia predominante. Respecto a la metodologia empleada, debo decir que es de

tipo descriptivo, disefio transversal, nivel cualitativo y no experimental.

Como poblacion para la presente investigacion tengo el canal de regadio Sinchao
ubicado en el distrito La Arena, provincia de Piura, departamento de Piura; como
muestra el tramo entre las progresiva 00+500 y 01+505 y como muestreo, los
tramos que conforman estas progresivas cada 67mts. La evaluacién patoldgica del
canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 y 01+505; se hizo mediante
una observacion visual y previa recoleccion de datos. En los resultados obtuve como

patologia predominante la sedimentacion y vegetacion.

En conclusién, las patologias halladas son: sedimentacion con 1060.96 m2 de area
afectada en un nivel de severidad leve, vegetacion con 694.15 m2 en un nivel de
severidad leve y fisuras con 152.88 m2 en un nivel de severidad leve; con un

porcentaje de 13.47%, 8.81%, 1.94% respectivamente.



Palabras Claves: Canal, Concreto, Patologia, Severidad

Abstract

For the present thesis | will pose the following question; To what extent does the
evaluation and determination of concrete pathologies in the Sinchao irrigation
channel between the 00 + 500 and 01 + 505 progressives, allow me to know the level
of pathological severity in which it is located? The main objective is to determine
and evaluate the concrete pathologies in the Sinchao irrigation canal between the 00
+ 500 and 01 + 505 progressives, located in the La Arena district, province of Piura,
department of Piura; As specific objectives | propose, identify the pathologies that
the channel presents, evaluate the level of pathological severity and establish the
predominant pathology. Regarding the methodology used, | must say that it is

descriptive, cross-sectional, qualitative and non-experimental.

As a population for the present investigation | have the Sinchao irrigation canal
located in the La Arena district, Piura province, department of Piura; as it shows the
section between the progressive 00 + 500 and 01 + 505 and as a sampling, the
sections that make up these progressive ones every 67mts. The pathological
evaluation of the irrigation channel Sinchao between the progressive 00 + 500 and 01
+ 505; It was done through visual observation and prior data collection. In the results

| obtained sedimentation and vegetation as the predominant pathology.

In conclusion, the pathologies found are: sedimentation with 1060.96 m2 of affected
area in a level of mild severity, vegetation with 694.15 m2 in a level of mild severity
and fissures with 152.88 m2 in a level of mild severity; with a percentage of 13.47%,

8.81%, 1.94% respectively.
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I.INTRODUCCION
Hoy en dia se sabe que la infraestructura hidraulica en el pais estd distribuida de
manera desigual. El desarrollo agrario es un factor muy importante para el desarrollo
y crecimiento del pais; ya que nos permite la produccion de ciertos productos vitales
para el consumo humano e ir reduciendo el indice de pobreza. La alimentacion para
los nuestros depende mucho del desarrollo de esta actividad. El gobierno al invertir
en este tipo de obras, invierte en la seguridad alimentaria, el crecimiento agricola y
productivo, y en el desarrollo humano en zonas rurales del pais. El riego desempefia
un papel fundamental en el aumento de la produccion y diversificacion agricolas; por
ende, se debe proporcionar sistemas de riego seguros y rentables, asi como mejorar la

gestion de recursos hidricos.

El agua, es el elemento mas importante para el sector rural y campesino ya que
impulsa el desarrollo agrario; también es vital para la vida humana después del aire;
pero, asi como es imprescindible para vivir también es un arma letal para acabar con
todo lo que nos rodea, incluyéndonos. A consecuencia de ello tenemos la necesidad y
la obligaciébn como profesionales de buscar alternativas de solucion para una mejor
conduccidn de ésta en el ambito hidraulico y asi obtener el mayor provecho de ella

en distintas actividades como lo es la agricultura.

Los canales de irrigacion fueron creados para una mejor conduccion del agua y con
la finalidad de que una de las actividades mas importante del pais no se vea afectada

por la falta del recurso hidrico.

Dentro de las actividades méas importante para el distrito La Arena, tenemos que la

agricultura es un medio de mejoria en la calidad de vida, es una fuente de trabajo y el



sustento de muchas familias. El canal que se estd evaluando proviene del canal
principal Biaggio Arbull. El canal de irrigacion Sinchao tiene aproximadamente
12.2km revestido; alimenta a dos comisiones: Chato y Seminario; posee 15
retenciones, 102 tomas. Fue construido en la segunda etapa del Proyecto Chira -

Piura (1980 — 1989). Tiene 30 afios desde su construccion.

En el presente trabajo de investigacion se plantea la evaluacion patologica del canal
de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 y 01+505, ubicado en el distrito de
La Arena, provincia de Piura, departamento de Piura; con la finalidad de hallar las
patologias que este presenta y brindar recomendaciones para su mantenimiento,
dejandolo en Optimas condiciones para una mejor distribucién y conduccién de éstas

aguas Yy se le obtenga el mayor provecho en su uso.

De acuerdo a la linea de investigacion: determinacion y evaluacion de las patologias
en estructuras de concreto armado a nivel nacional, se plantea el problema de la

investigacion;

¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el
canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 y 01+505, distrito de La
Arena, provincia de Piura, departamento de Piura; me permitird realizar una

evaluacion de las patologias presentes en el canal?

Para responder a esta interrogante, me plantearé el siguiente objetivo general:

Determinar y Evaluar las patologias en el canal de regadio Sinchao entre las
progresivas 00+500 y 01+505, en el distrito de La Arena, provincia de Piura,

departamento de Piura.



Objetivos Especificos:

Identificar y determinar las patologias que presenta el canal de regadio
Sinchao entre las progresivas 00+500 y 01+505, ubicado en el distrito La
Arena, provincia de Piura, departamento de Piura.

Evaluar patologicamente las diferentes areas comprometidas en el presente
estudio, con el fin de obtener resultados porcentuales y estadisticos de las
patologias méas predominantes en el canal de regadio Sinchao entre las
progresivas 00+500 y 01+505, ubicado del distrito de La Arena, provincia de
Piura, departamento de Piura.

Obtener el estado actual y la condicion de servicio del canal dependiendo el
nivel de severidad que tengan las diferentes patologias halladas en el canal de
regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 y 01+505, ubicado en el distrito

de La Arena, provincia de Piura, departamento de Piura.

La metodologia empleada en la presente investigacion es de tipo descriptivo porque

describe la realidad sin ningin tipo de alteracion, de tipo cualitativo porque se

evalub a las partes involucradas in situ, porque se recogid informacién que me

permite analizar la realidad del canal y de tipo no experimental porque la

evaluacion se hizo de manera visual sin hacer uso de ningin tipo de experimento o

laboratorio.

El universo o poblacion esta dado por el canal de regadio Sinchao, del distrito de La

Arena, provincia de Piura, departamento de Piura. La muestra esta conformada por

los parios que existen desde la progresiva 00+500 al 01+505.



I1.REVISION LITERARIA
2.1 Antecedentes de la Investigacién

2.1.1 Antecedentes Internacionales
a) “Evaluacion de Patologias en Estructuras de Concreto —

Colombia”

(Pimentel H.)!

* Pimentel dice: “La aplicacion principal de las pruebas in situ,
es estimar la resistencia del concreto, la homogeneidad, la dureza,
la permeabilidad, la degradacién de sus caracteristicas como por
ejemplo, pérdida de pH, cambio de color, manchas, hinchamientos,
fisuras, permeabilidad, entre otros; en lugares seleccionados de la
estructura, para analizarlas y tomar decisiones al respecto, mediante
el andlisis sistematico de la informacién que se recolecte.

Con los ensayos se puede determinar el estado de las estructuras
desde su concepcion o construccion, las afectaciones que pudo
haber contraido durante alguna etapa de su vida Util y las debidas

por consecuencia de accidentes.

¢Para qué se utilizan los ensayos de patologia en estructuras de
concreto?

En la actualidad, los ensayos de patologia son utilizados con mucha
frecuencia para:

1. Evaluar situaciones que se presentan durante la construccion de

las estructuras, porque los concretos no cumplen desde su momento


https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/concreto/variables-que-afectan-la-resistencia-del-concreto

de fundida con la resistencia u otras caracteristicas especificadas
desde el disefio.

2. Evaluar estructuras existentes y determinar el cumplimiento de
normativas vigentes y si sus condiciones actuales garantizan la
seguridad de la estructura y de las personas.

Estas dos aplicaciones requieren estudios levemente diversos, de
ahi, la importancia de conocer los diferentes ensayos existentes con
el objeto de escoger el o los apropiados para evaluar la
caracteristica requerida. Considerando lo anterior a continuacion se
describen algunos de los ensayos de patologia mas usados:

v Esclerometro (NTC 3692)

Es una prueba que establece laresistencia a la
compresion mediante  la  determinacion de la dureza u
homogeneidad de la superficie del concreto, y aunque no existe una
relacion directa entre la dureza y la resistencia del concreto, pueden
definirse relaciones empiricas.

v" Ultrasonido (NTC 4325)

La prueba de velocidad del pulso ultrasonica, segin lo prescrito en
la norma referente, determina la velocidad de propagacion de un
pulso através de un elemento de concreto y se aplica para:

1. La determinacion de la uniformidad del concreto.

2. La deteccion de grietas y la evaluacion aproximada de su

tamafio.

3. La existencia de vacios Yy otros defectos.


https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/calidad-y-aspectos-tecnicos/resistencia-mecanica-del-concreto-y-compresion
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/calidad-y-aspectos-tecnicos/resistencia-mecanica-del-concreto-y-compresion

b)

4. La medicion de los cambios en las propiedades del concreto a

través del tiempo, y

5. La correlacion de la welocidad del pulso con la resistencia
mecénica del concreto como una medida de la calidad del mismo.
Entre otros.

Durabilidad y Patologia del Concreto - México

(Del Rosal)?

Del Rosal, dice: “Las estructuras de concreto simple o reforzado,
generalmente son disefiadas y construidas para satisfacer un
conjunto de requisitos arquitectonicos, funcionales, estructurales,
de comportamiento, de estabilidad, y de seguridad, durante un
cierto periodo de tiempo, sin que se generen costos inesperados por
mantenimiento o reparacion. Este periodo de tiempo constituye la
vida prevista o vida proyectada en servicio. Normalmente, para
edificaciones convencionales este periodo de tiempo puede ser de
50 afios. Sin embargo, para obras de infraestructura, algunas
recomendaciones estipulan hasta 100 afios 0 mas.

El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que
alteran su estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser
congénitos por estar presentes desde su concepcion y/o
construccion; otros pueden haberlo atacado durante alguna etapa de
su vida util; y otros pueden ser consecuencia de accidentes. Los
sintomas que indican que se estd produciendo dafio en la estructura

incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras,



pérdidas de masa u otros. Para determinar sus causas €S necesaria
una investigacién en la estructura, la cual incluye:

1. Conocimiento previo, antecedentes e historial de la estructura,
incluyendo cargas de disefio, el microclima que la rodea, el disefio
de ésta, la vida Util estimada, el proceso constructivo, las
condiciones actuales, el uso que recibe, la cronologia de dafios, etc.
2. Inspeccion visual que permita apreciar las condiciones reales de
la estructura.

3. Auscultacion de los elementos afectados, ya sea mediante
mediciones de campo o pruebas no destructivas.

4. Verificacion de aspectos de la mezcla de concreto que pueden
ser importantes en el diagnostico, tales como la consistencia
empleada; tamafio méximo real del agregado grueso empleado;
contenido de aire; proceso de elaboracion de los especimenes;
procedimiento de determinacion de las resistencias en compresion,
flexiobn y traccion; verificacion de caracteristicas especiales o
adicionales, segin requerimientos.

Entre otros.

c) ldentificacion de Patologias en Estructuras de Concreto -
Panama

(Valdés)?

e El objetivo de la siguiente investigacion es identificar las
patologias mas comunes; ya que se presenta un gran nimero de

defectos en la construccion y otros tipos de dafios, asi como a la



antigledad de algunas estructuras en la Republica de Panama que
llegan al limite de sus vidas (tiles de servicio, de igual forma al
cambio de wuso de estructuras, circunstancias que producen la
aparicion de alteraciones que pueden perjudicar, desde la

apariencia e incluso hasta la estabilidad de las estructuras.

e La Fisuracion. En las estructuras de hormigén, las fisuras
pueden indicar importantes problemas estructurales y deslucir el
aspecto de las construcciones monoliticas. La fisuracion juega un
papel importante en la respuesta del hormigon a las cargas, tanto en

traccibn como en compresion.

Las fisuras estructurales son la consecuencia de esfuerzos que
actlan en la seccion neta resistente de los elementos estructurales,
por aplicacién de cargas directas. Sin embargo, la fisuracion y el
agrietamiento también pueden deberse al hecho de que el hormigon

esté sometido, localmente, a tensiones excesivas.

De igual forma, otro tipo de fisura a tomar en consideracion son las
gue se presentan antes del fraguado y se conocen como fisuras por
retraccion hidraulica, el trazado de estas fisuras es perpendicular al

eje del elemento y son de una anchura pequefia y constante.

e La Fragmentacion del Concreto. La fragmentacion es una
violenta o no violenta ruptura del concreto en capas 0 pedazos de la

superficie de elementos estructurales cuando son expuestos a



diversas acciones como, por ejemplo: un alto y rapido aumento de
la temperatura.

e Entre los tipos de fracturas que podemos encontrar en las
superficies las podemos clasificar en: pequefios fragmentos,
grandes fragmentos; a su vez, los pequefios fragmentos tienen otra
division que seria: fragmentos menores de 20 mm. de espesor y

menores a 150 mm. de ancho.

2.1.2 Antecedentes Nacionales
a) Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto
en el canal de irrigacion Huapish en la comunidad de Vicos,
entre las progresivas 00+000 — 00+817, del distrito de Marcara,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, diciembre —
2015.
(Sanchez S.)*
Objetivo:
e La investigacion tiene como objetivo determinar las patologias
del concreto en el canal de irrigacion Huapish, entre las progresivas
00+000 — 00+817, distrito de Marcara, provincia de Carhuaz,

departamento de Ancash.

Metodologia:

e La metodologia empleada en esta investigacion es de tipo
descriptiva, corte transversal y cualitativa. Tiene un disefio de

investigacion, una poblacion, muestra, muestreo, etc.



Conclusiones:

e Se concluye que de los 817 mts evaluados, arrojan 120
muestras y se tiene 1715.70 m2 de éarea total.

e Se tiene 347.22 m2 de é&rea afectada y 1368.48 m2 sin
patologias.

e Las patologias con mayor incidencia fueron: erosion con
23.97%, desintegracion con 6.91%, vegetacion con 6.29%, grietas
con 5% y delaminacion con 4.94%.

b) Determinacion y Evaluacion de las Patologias del concreto
en el canal de regadio, del distrito Huacrachuco, provincia de
Mararion, departamento de Huanuco— 2017.

(Quispe)®

El objetivo de este estudio es determinar y evaluar las patologias de
concreto en el canal de regadio del caserio de Asay entre las
progresivas 0+000 al 1+000 del distrito de Huacrachuco, provincia
del Marafidn, region Huanuco.

La metodologia de acuerdo al propdsito y a la naturaleza de la
investigacion fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no
experimental y corte transversal.

Se concluye; que los niveles de severidad son como se detalla a
continuacion: 56.67%, el nivel de severidad es leve; 31.67%, su

severidad moderada y 11.67 % severo.
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c) Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto enel
I tramo del canal de riego Ichik Coriac — Cantuyoc, distrito de
Anta, provincia de Carhuaz, departamento de Ancah, 2018

(Figueroa)®

Objetivo:

e El objetivo de la investigacion es determinar y evaluar las
patologias del concreto del 1 tramo de Ichik Coriac — Cantuyoc
entre las progresivas 0+000 — 1+000 Distrito de Anta, Provincia
Carhuaz, Departamento de Ancash, las mismas que serdn muestras
de inspeccion visual, para determinar y evaluar las diferentes
patologias del mismo modo se indicara su estado, obtener la
condicién de servicio actual de la estructura
Metodologia:

e El disefio de la investigacion es no experimental, porque su estudio

se basa en la observacion de los hechos, en el estudio del problema
y se analiza sin recurrir a laboratorio, acontecimiento sin alterar en
lo mas minimo ni el entorno ni el fendmeno estudiado.
e De corte transversal o sincronica, porque el estudio se
circunscribe en un momento puntual, con un segmento de tiempo a
fin de medir o caracterizar la situacion en el periodo de tiempo
especifico, para la presente investigacion se tomd en mayo del afio
2018.

Conclusiones:
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e Se concluye que los tipos de patologias halladas en el canal
Ichik Coriac — Cantuyoc entre las progresivas 0+000 — 1+000 en el
Distrito de Anta, Provincia Carhuaz, Departamento Ancash, en un
total de 12 muestras, compuesta por 84 parfios analizadas cada 20
metros, las de mayor incidencia fueron las fisuras, grietas y
hundimiento.

e Se concluye que los niveles de severidad de las patologias
encontradas son: Nivel de severidad leve el 43.67%, nivel de
severidad Moderado el 42.92% vy el nivel de severidad Severo el

13.17%.

2.1.3 Antecedentes Locales
a) Tesis: Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en el canal de riego T-52 de la comision de usuarios El
Algarrobo Valle Hermoso, sector La Pefiita, distrito de
Tambogrande, provincia de Piura, region Piura, agosto-2016
(Mogollén)’
e El objetivo principal de esta investigacion es determinar las
patologias existentes en el canal de riego T-52, ubicado en el
distrito de Tambogrande, Piura. Determinar el porcentaje de area
afectada por estas patologias y determinar el grado de severidad en
el que se encuentran las patologias halladas.
e La metodologia que se utilizd para el presente estudio, fue de
nivel cualitativo y no experimental ya que solo se hizo un andlisis

visualmente.
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e Como resultados, obtuvo que la patologia con mayor
incidencia en el canal es la de sedimentos. El nivel de severidad de
la estructura de estudio total es de: nivel leve = 83.10%, nivel
moderado = 14.35% y nivel severo = 2.55%.

b) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto
en el canal de Curumuy, entre las progresivas Km 0+000 hasta
Km 1+008, sector la Tea, distrito de Piura, provincia Piura,
region Piura, Julio- 2018.

(Negrén.)®

e El objetivo es determinar y evaluar las patologias que presente
el canal de riego de Curumuy entre las progresivas 00+000 —
01+008.

e Como objetivos especificos se tiene, identificar las patologias
del concreto en el canal, evaluar el &rea afectada e indicar el
porcentaje de dafios corresponde a cada uno de los elementos del
canal, y obtener el nivel de severidad de la estructura.

e La metodologia empleada en la investigacién fue de tipo
descriptivo, de nivel cualitativo, no experimental y de corte
transversal.

e Se concluye que, el area afectada es de 33.41%; donde la
patologia con mas incidencia en el canal es la vegetacion con un
14.12%; la afectacion segin los elementos en el margen derecho es

leve con un 11.28%, en el fondo del canal es severo con un 12.52%
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y en el margen izquierdo es leve con un 9.60%; lo cual indica que
la estructura es de nivel de severidad leve.

c) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto
en el canal principal de regadio Biaggio Arbull del caserio de
Miraflores entre las progresivasO0+000 al km 1+413 del distrito
de Castilla, provincia de Piura, region Piura, julio - 2016.
(Gémez)?

Objetivo

e Como objetivo tenemos determinar las patologias en el canal
principal Biaggio Arbull, y obtener el nivel de severidad de las
patologias halladas.

Metodologia

e La metodologia empleada fue de tipo descriptivo y cualitativo.
La evaluacion se hizo de manera visual, haciendo uso de una ficha
de evaluacion para las diferentes muestras.

Conclusiones

e Se concluye que el area con patologia es de 37.49% respecto al

area total, siendo las mas comunes eflorescencia.

2.2 Bases Tedricas de la Investigacion

2.2.1 Manual del PCI10)

En la determinacion de las Unidades de Muestreo para Evaluacion puede tenerse un

nimero muy grande de unidades de muestreo cuya inspeccion demandara tiempo y

recursos considerables; por lo tanto, es necesario aplicar un proceso de muestreo. En

la “Evaluacion de un Proyecto” se deben inspeccionar todas las unidades; sin
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embargo, de no ser posible, el nimero minimo de unidades de muestreo que deben
evaluarse se obtiene mediante la siguiente ecuacion, la cual produce un estimado del

PCI = 5 del promedio verdadero con una confiabilidad del 95%.

N x g2

n=—
TX(N_D-I' o2

n = Ecuacion 1.

Donde:

n: Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar.
N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion
del pavimento.

e: Error admisible en el estimativo del PCI de la
seccion (e = 5%)

c: Desviacion estandar del PClI entre las unidades.
Durante la inspeccion inicial se asume una desviacion
estandar (o) del PCI de 10 para pavimento asfaltico
(rango PCI de 25) y de 15 para pavimento de concreto
(rango PCI de 35) En inspecciones subsecuentes se
usard la desviacion estandar real (o el rango PCI) de la
inspeccion previa en la determinaciébn del nimero

minimo de unidades que deben evaluarse.
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2.3 Marco Conceptual

2.3.2 Canales
Los canales son conductos estructurales, cuya funcion principal es manejar, controlar

y conducir de manera correcta las aguas pluviales, evitando su acumulacion y

posibles dafios a la poblacion.

2.3.3 Clasificacion de Canales

(Perez G.)11

2.2.3.1 Por su Origen

2.3.3.2 Canales Naturales
Son las escorrentias que se forman en la corteza terrestre, algunos son muy

profundos, otros no.

Imagen 01. Canal Natural - Estuario del Rio Massa, en el corazon del Parque
Nacional de Souss — Massa, Marruecos.
Fuente: Parque Nacional de Sus — Massa

2.3.3.3 Canales Atrtificiales

Son creados por la mano del hombre. Aquellos que para su construccion se necesitan
materiales ajenos a la naturaleza.

Aqui tenemos; los canales de riego, de navegacion, de centrales hidraulicas, de

control de inundaciones, de alcantarillado pluvial, sanitarias, cunetas, etc.
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Imagen 02. Canal artificial - Porma, provincia de Ledn, Espafia
Fuente: Canal del Porma

2.3.3.4 Por su Funcion

2.3.3.4.1 Canales de Derivacion

Canal que conduce el agua desde la toma hasta el punto principal de distribucién de

la misma.

2.3.3.4.2 Canales Laterales

Son los canales que llevan las aguas hacia las areas de riego y a las parcelas.

2.3.4 Secciones Transversales de Canales

2.3.4.1 Trapezoidal

Utilizados por su pendiente para mayor estabilidad y en canales revestidos.

Imagen 03. Canal Trapezoidal
Fuente: Planilla de Excel. Disefio de Canales
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2.3.4.2 Triangular

Se presentan mayormente en los laterales de las carreteras; son de facil trazo.

Imagen 04. Canal Triangular
Fuente: Geometric Dimensions of open canal with triangular cross sections.

2.3.4.3 Circular

Utilizado mayormente en sistemas de alcantarillado.

Imagen 05. Canal Circular
Fuente: Tramo V Canal Segarra — Garrigues.

2.3.4.4 Rectangular
Debido a sus lados verticales, se construyen con materiales estables. Utilizados para

canales excavados en roca.

Imagen 06. Canal Rectangular
Fuente: Regadio. Medicion de Caudal en Canales Abiertos.
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2.3.5 Elementos de Analisis en el Canal
2.3.5.1 Talud (m)

Es la proyeccion de la horizontal cuando la vertical es igual 1

2.3.5.2 Solera (b)

Conocida como base menor del canal; es decir el ancho del fondo del canal.

2.3.5.3 Tirante de agua o profundidad de flujo (d)

Es la profundidad méaxima del canal.

2.3.5.4 Ancho superficial o Espejo de agua (T)

Es el ancho que marca el nivel de agua en el canal.

2.3.5.5 Coeficiente de rugosidad (n)
Este depende del tipo de material con el que esté construido el canal. Se nos indica

en una tabla de valores de coeficientes de rugosidad de Manning.

2.3.5.6 Pendiente (s)

Es la pendiente longitudinal de la rasante.

2.3.5.7 Area hidraulica (A)

Es la superficie ocupada por el agua en una seccion transversal (m2).

2.3.5.8 Perimetro mojado (P)

Es la longitud que ocupa el caudal en el canal, desde la base menor y los taludes.

2.3.5.9 Libre bordo (Lb)

Distancia que hay entre el espejo de agua y la base mayor del canal.
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2.3.5.10 Caudal (Q)
Volumen del agua que corre por la seccién transversal del canal.

| T
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NIRRT, /2%
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7

e

1

Imagen 07. Partes de un Canal
Fuente: Conceptos y Elementos de un Canal.

2.3.6 Tipos de Canales

(Rodriguez)!?

2.3.6.1 Canales Excavados

Estan sujetos a las velocidades del flujo, la carga de sedimentos y las filtraciones en
el fondo y las orillas del canal. En terrenos suaves erosionables se pierde
rapidamente la seccién del canal por efectos de socavacion, degradacién y ataque

contra las margenes.

2.3.6.2 Canales Revestidos
Estos canales permiten una Optima conduccion a altas velocidades, evitan las
pérdidas de carga por filtracion. Generalmente el revestimiento es de concreto,

apoyado por terraplenes en sus laderas que evitan el empuje lateral.

2.3.7 Tipos de Flujo en Canales

(Rocha)?

2.3.7.1 Flujo Permanente y No Permanente
Cuando los elementos del flujo permanecen constantes a través del tiempo, (tirante,

velocidad).
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2.3.7.2 Flujo Gradualmente Variado
Cuando los parametros cambian de forma gradual a lo largo del canal, como por

ejemplo una curva de remando.

2.3.7.3 Flujo Répidamente Variado
El flujo de una canal se comporta de acuerdo a los efectos de viscosidad y la

gravedad, en relacion con las fuerzas de inercia internas del fiujo.

2.3.7.4 Flujo Laminar Y Turbulento
La importancia de las fuerzas viscosas se mide a través del nimero de Reynolds

(Re), que relaciona fuerzas de inercia y fuerzas de velocidad.

2.3.7.5 Flujo Critico, Sub-Critico Y Supercritico
Se refiere a los efectos de la gravedad, la importancia de la fuerza de gravedad se

mide a través del nimero de Froud (F).

2.3.8 Concreto
2.3.8.1 Componentes del Concreto

2.3.8.1.1 Cemento

Es la mezcla de arcilla y caliza que al entrar en contacto con el agua se endureze.

Imagen 08. Cemento
Fuente: Cementos. LacasadelaPintura.com
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2.3.8.1.2 Agua
Liquido elemental para la vida humana, vegetal y animal. La condicion de esta, para

la preparacion del concreto debe ser limpia, libre de impurezas, potable.

Imagen 09. Agua
Fuente: Agua. EcuRed

2.3.8.1.3 Arena
Conjunto de particulas sueltas que son producto de rocas o0 minerales en tamafio

pequefio.

Imagen 10. Arena
Fuente: Fotografia de monton de arena gruesa. LadrillerasElrubi.com

2.3.8.14 Piedra
Fue una de las primeras herramientas en nuestro pasado. Es extraida generalmente de

canteras, explotaciones mineras a cielo abierto y tallada por maestros tallistas.
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Imagen 11. Piedra Chancada de '2”
Fuente: Piedra Chancada de '2”. Magdalena.pe

2.3.9 Patologias
Una patologia es una lesion que sufre el concreto debido a los ataques climéaticos, por

accion del hombre o por la mala calidad de los materiales con los que se trabaja.

2.3.9.1 Patologias en el Concreto
2.3.9.1.1 Grietas No Estructurales
Son aberturas de méaximo 1.5mm que aparecen en el concreto. Al no ser

estructurales, quiere decir que son ocasionadas por agentes externos al concreto ya

sea por sobrecargas, asentamientos del suelo, hundimientos, movimientos tellricos,

sismos, etc.

Imagen 12. Grietas en Concreto
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre - 2018
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2.3.9.1.2 Descascaramiento
Es llamada o conocida como la delaminacion o el desprendimiento de una parte del
concreto en la estructura. Se sufre mayormente en estructuras como los canales, ya

que la superficie esta expuesta a la humedad constante.

Imagen 13. Descascaramiento
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre - 2018

2.3.9.1.3 Hinchamiento
Es el abultamiento del agregado fino con relacion a la masa seca. No es

recomendable mover o manosear el concreto himedo una vez compactado.

2.3.9.1.4 Desintegracion
Es la rotura que se produce en el interior del hormigon, como consecuencia de que
esta sometido a diferentes esfuerzos, ya sea por el transito vehicular o por el paso del

agua con ciertas sustancias abrasivas.

Imagen 14. Desintegracion
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018.
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2.3.9.1.5 Eflorescencia
Son zonas donde se almacena grandes o regular cantidad de sales cristalinas; estas

provienen muchas veces de la circulacion del agua dentro del hormigon fino.

Imagen 15. Eflorescencia
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018.

2.3.9.1.6 Vegetacion
Surgen porque se construye en suelos fértiles que dan cabida con el tiempo al

crecimiento de areas verdes, lo que produce deformaciones en las estructuras.

Imagen 16. Vegetacion
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018.
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2.3.9.1.7 Sedimentacion
Son los residuos que vienen en el agua que pasa con la estructura y se depositan en el

canal, mayormente en la losa fondo

Imagen 17. Sedimentos
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018

2.3.9.1.8 Sello de Juntas

En el sello de juntas se aplica un mortero asfaltico para que trabaje a forma de
amortiguador y disipe las fuerzas que actian en paralelo con las losas. Una vez que
este mortero falla, el agua empieza a filtrar por debajo de los pafios, ocasionando

dafios a la estructura.

2.3.9.1.9 Erosion

La erosion se da por diferentes motivos, uno de ellos puede ser la abrasién mecanica
que es por el pase vehicular. Por abrasion hidraulica que se da por el rozamiento de
materiales solidos con la losa y por la misma velocidad del fluido del caudal en la

zona. O también los ataques de agente quimicos.

2.3.9.1.10 Corrosién
(Perez J.)14
Por Agua:

Por aguas puras; ataca al hormigén por disolucion.
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Por aguas acidas o salinas; atacan al cemento convirtiéndolo en sales solubles.
Por agua de mar; producen cambio de color, fisuras entrecruzadas.
Por Componentes Organicos:

Se refiere a componentes como aceites, grasas, vinos y derivados, etc.

2.3.9.2 Tipo de Lesiones en el Concreto

2.3.9.2.1 Lesiones Fisicas

Se da por la mala calidad de materiales que se utilizan en el proceso constructivo. La
humedad, la erosién y la suciedad son agentes importantes como causa de estas

lesiones.

2.3.9.2.2 Lesiones Mecanicas

En este tipo de lesiones la parte que se ve afectada es el sistema estructural de la
edificacion. Como causa de ello es que ciertos elementos estructurales se ven
sometidos a cargas para los que no fueron disefiados, lo que provoca un esfuerzo
superior al permitido. Una lesion mecénica nos puede causar hasta el colapso de la

edificacion lo que traeria consecuencias fatales.

2.3.9.2.3 Lesiones quimicas
Como su misma palabra lo dice, son producto de los ataques de agentes quimicos a la
estructura; tales como la oxidacion (acero), la corrosién (acero), eflorescencias

(albafiileria), organismos vivos, etc.
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I11.METODOLOGIA
3.1 Disefio de la Investigacion
El disefio de la investigacion es de tipo no experimental ya que la evaluacion del
canal ha sido de manera visual y no se ha realizado ningin tipo de experimentos. Se
ha hecho en disefios transversales porque evallo el estado de diferentes tramos de un
mismo canal; con la finalidad de lograr mi objetivo principal y mis objetivos
especificos.

Para realizar la evaluacion, se tuvo en cuenta el siguiente disefio de investigacion:

M-O-A-E-R

Donde:
M: Muestra
O: Observacion
A: Anélisis
E: Evaluacion

R: Resultados

3.2 Poblacion y Muestra

3.2.1 Universo

Como universo se tiene a todos los canales de irrigacion de la ciudad de Piura,

departamento de Piura.

3.2.2 Poblacién

Como poblacién se tiene el canal de regadio Sinchao, en el distrito de La Arena,

provincia de Piura, departamento de Piura.
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3.2.2 Muestra
Como muestra, se tiene el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 y
01+505, en el distrito de La Arena, ciudad de Piura, departamento de Piura; el cual

evaluaremos.

3.2.3 Muestreo

El muestreo lo represento como el estudio de los pafios que conforman el canal de
regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 y 01+505, en el distrito de La Arena,
provincia de Piura, departamento de Piura. Se hara cada 67 metros lineales segun

analisis del PCI; arrojando un total de 15 secciones.

3.3 Definicién y Operacionalizacién de Variables e Indicadores
El cuadro de Definicibn y Operacionalizacion de Variables e Indicadores, en el
presente trabajo de investigacion no aplica por ser una investigacion de tipo

descriptiva, cualitativa y de disefio transversal.

3.4  Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

3.4.1 Técnica de Recoleccion de Datos

La determinacion de las patologias que pudiesen existir en los diferentes tramos del
canal, se realizO mediante una técnica de observacion visual.

Posterior a eso se hizo una evaluacion mas detallada para obtener resultados reales y
poder brindar posibles soluciones y/o recomendaciones para su mejoramiento o

mantenimiento.

3.4.2 Instrumento de Recoleccién de Datos
Se hizo uso de:

Wincha: medicidon de area afectada, etc.
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Libreta y lapicero: toma de apuntes in situ.

Cémara Fotografica: Evidencias

Ficha técnica donde quedaron plasmados los resultados finales, los tipos de
patologias que presenta el area de estudio. Se ha realizado 15 muestras para la

obtencion de resultados en cuanto al nivel de severidad que presenten.

3.5  Plan de Analisis

Para determinar y evaluar los diferentes pafios que conforman el canal de estudio; se
realizaron visitas in situ. Luego se plasm6 estos datos en las hojas de Excel,
ingresando areas determinadas y las lesiones patologicas halladas para la obtencion

de resultados.
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3.6

Matriz de Consistencia o Coherencia

“Determinacion Y Evaluacion de las Patologias del Concreto en el canal de regadio Sinchao entre las
progresivas Km 00+500 y 01+500 ubicado en el distrito de La Arena, provincia de Piura,

Departamento De Piura, noviembre — 2018

Caracterizacion
del Problema

El problema
principal que
surgen en la
presente
investigacion se da
porque los pafios
que conforman la

evaluar; se

encuentran dafiados
a causa del paso de

agua. Debido al

constante roce
hidraulico es que
surgen parte de las
patologias halladas.

Enunciado del
Problema

¢En qué medida la
determinacion y
evaluacion de las
Patologias del
Canal de regadio
Sinchao entre las
progresivas 00+500
y 01+505, distrito
de La Arena,
provincia de Piura,
departamento de
Piura, nos permitira
obtener el estado
actual y condicion
de servicio de la
estructura?

totalidad del canal a

Objetivos de la
Investigacion

Objetivo General

Determinar y Evaluar las
Patologias en las Estructuras d

Concreto (Pafios) del canal de

regadio Sinchao entre las
progresivas 00+500 y 01+505
distrito de La Arena, provincia
de Piura, departamento de
Piura.

Objetivos Especificos

*|dentificar y determinar los

tipos de patologias del concreto

en el Canal de regadio Sinchao
entre las progresivas 00+500 y
01+505, distrito de La Arena,
provincia de Piura,
departamento de Piura.

*Evaluar los diferentes
elementos y areas
comprometidas las cuales
presenten ciertos tipos de

patologias, con el fin de obtener
resultados mediante porcentajes

y estadisticas patologicas
encontradas en el canal de
regadio Sinchao.

*Qbtener el estado y la
condicién actual del canal de
regadio Sinchao entre las

progresivas 00+500 y 01+505,
distrito de La Arena, provincia
de Piura, departamento de Piura.

Variables

V.1

Determinac
e ion 'y
Evaluacion

de las
, | patologias

del
concreto

V.D

En el canal
de regadio
Sinchao,
distrito de
La Arena,
provincia
de Piura,
departamen
to de Piura.

Metodologia

Tipo y Nivel de
Investigacién
El tipo y nivel de
investigacion del presente
estudio es de tipo
descriptivo, explicativo y
de disefios transversales,
por lo que se requiere
comprender la realidad y
condicion actual, sin
alterarla.

Disefio de la
Investigacion
El disefio de la
investigacion es de
tipo no experimental
ya que la evaluacion
del canal ha sido de
manera visual y no se
ha realizado ningn
tipo de experimentos.

El Universo o Poblacién
a) Poblacion
b) Muestra
¢) Muestreo
Definicion y
Operacionalizacion de
Variables e indicadores
Técnicas e Instrumentos

Plan de Analisis

Cuadro 01: Matriz de Consistencia
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3.7  Principios Eticos

Para el desarrollo de la presente investigacién y para cualquier actividad o trabajo
que se realice, se debe tener como base primordial la ética y la moral. De las cuales,
una se rige por la sociedad, por ciertas normas o reglas que se tengan establecidas
para el bien propio y el bienestar comin; la otra, se rige por aquellos valores y
pensamientos que nos inculcaron en familia desde muy nifios, es la que define
nuestro actuar, nuestro pensar, nuestro sentir y nuestro caracter ante cualquier
situacion. Hoy por hoy, las personas debemos saber elegir entre el bien y el mal,
debemos de tener muy claro nuestras convicciones, nuestras responsabilidades y
sobre todo nuestros valores que son la cimentacion para llevar una vida correcta. En
el desarrollo de mi investigacion, he tenido muy en cuenta mis valores humanos, y he
llevado a cabo mi investigacion con total transparencia, respetando la propiedad
intelectual y apoyandome en diferentes autores y articulos que me aproximen a mi
objetivo.

La veracidad de mi investigacion se vera reflejada en los anexos proximos.

IV.RESULTADOS

4.1 Resultados
Se presentara las fichas y graficos que se trabajo los datos recolectados para obtener
los resultados finales. Se hizo una evaluacion en 15 muestras.

T
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Seccion Tipica - Canal Sinchao

5.40

230

Imagen 18. Seccion Tipica de Canal — Sinchao
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre — 2018

DATOS GEOMETRICOS DE CANAL
TRAPEZOIDAL
B Base superior 5.4
b Base inferior 1.8
H Altura del canal 2.3
c Ancho de corona 0.1
I Lado del muro 2.92
L Longitud de la progresiva 67
J Junta de dilatacion 2.86

Datos Geométricos del Canal.
Fuente: Elaboracién Propia, noviembre -2018

4+ Edad del Canal de Regadio Evaluado: 30 afios
4+ Evaluacion de las muestras:

El nmero de muestra segun el PCI se determina:

N x g2

n=—
Tx(N—1)+ o?

Donde:
n = Ndmero minimo de secciones a muestrear.
N = Numero total de secciones en el tramo en estudio (area total / area de seccion).

e = Error admisible en la estimacion constante, normalmente es 5%.
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o = Desviacion estandar, entre las secciones medidas, normalmente se asume un

valor de 10% para concreto.

a) Pasos de evaluacion

N = (&rea total / &rea de seccion)

Area total = Perimetro canal * Longitud de toda la muestra total>

Avrea total = (2c+2+b) * Longitud de toda la muestra total
Avrea total = (2*(.1) +2*(2.92) +1.8) m * 1005 m

Area total = 7879.2 m?

Area seccion = Perimetro canal * Junta de dilatacién>

Avrea seccion = (2c+2Hb) * Junta de dilatacion
Area seccion = (2*(.1) +2*(2.92) +1.8) m * 2.86 m
Avrea seccion =22.37 n? ... (1)

Reemplazando (1) en N:

_7859.1m2
22.37 m2

=351.32...(2)

Reemplazando (2) en n:

2
n=— 35132 x (010) = 1534 = 15
%x (351.32— 1)+ (0.10)2

4+ Calculo de porcentajes de areas afectadas:

% Area Afectada (%AA) = (Area Afectada/ Area del elemento (Muro o Losa))

*100

)

Area Total = (Area muro derecho + Area Losa + Area muro izquierdo)
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CUADRO DE RANGOS PARA LA EVALUACION

AA: Area Afectada

CUADRO DE PORCENTAJES - NIVEL DE SEVERIDAD EN PATOLOGIAS

PATOLOGIAS

NIVEL SEVERIDAD

RANGOS

LEVE 0% < AA < 25%
1. SEDIMENTACION MODERADO 25% < AA <70%
SEVERO 70 < AA < 100%
LEVE 0% < AA < 20%
2. EROSION MODERADO 20% < AA <60%
SEVERO 60 < AA < 100%

LEVE 0< AA <15%
3. DESPRENDIMIENTOS MODERADO 15% < AA <60%
SEVERO 60 < AA < 100%

LEVE 0< AA <15%
4. FISURAS MODERADO 15% < AA <45%
SEVERO 45 < AA < 100%

LEVE 0< AA <15%
5. GRIETAS MODERADO 15% < AA <45%
SEVERO 45 < AA < 100%

LEVE 0< AA <25%
6. VEGETACION MODERADO 25% < AA <70%
SEVERO 70 < AA < 100%

LEVE 0< AA <20%
7.SELLO DE JUNTAS MODERADO 20% < AA <50%
SEVERO 50 < AA < 100%

Ficha de Referencia para la Evaluacion por Patologia
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre - 2018

CUADRO DE NIVEL DE SEVERIDAD POR ELEMENTO ESTRUCTURAL

ELEMENTO ESTRUCTURAL

NIVEL DE SEVERIDAD

RANGOS

LEVE 0% <AA<19%

LOSA IZQUIERDA MODERADO 19<AA<57%
SEVERO 57% <AA <100%

LEVE 0% <AA<19%

LOSA DE FONDO MODERADO 19<AA<57%
SEVERO 57% < AA <100%

LEVE 0% <AA<19%

LOSA DERECHA MODERADO 19<AA<57%
SEVERO 57% < AA <100%

Cuadro de Rangos para el Nivel de Severidad por Elemento Estructural
Fuente: Elaboracién Propia, noviembre — 2018

CUADRO DE NIVEL DE SEVERIDAD POR MUESTRA

MUESTRA “X”

LEVE 0% <AA <19%
MODERADO 19% <AA <45%
SEVERO 45% <AA <100%

Cuadro de Rangos para el Nivel de Severidad por Muestra
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre - 2018
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+ Muestras 01

Ficha de Evaluacion para cada Muestra

@ Piura, deparatmento de Piura - Noviembre 2018"

"Determinacidn y Evaluacin e las patologias cel concretoen el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 - 01+505, ubicado en el distrito de La Areng, provincia

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzmadn

MUESTRA 1

Nombre del canal: Sinchao

Bvaluacion: cada 67 metros

Distrito: La Arena

Provincia: Piura

Tipo de patologias:
1. Sedimentacion 6. Viegetacion el g
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew
4. Fisuras Modkrado M
5. Grigtas Sewero S
Fotografia
Seccidn Tipica - Capal Sinchao

940

6 |

PATOLOGIAS

Areatotal (m2) Losa izquierda Losa e fondo Losa cerecha
Elementos
525.28 Area(m2) | 202.34 _ Area(m2) | 1206 _ Area(m2) | 20234 _
Niwel de Niwel de Niwel de
Patologias Areaafectada| 9% Dedrea | Sewridad (Areaafectada| % Dedrea | Seweridad |Areaafectada| % Dedrea | Seweridad
1. Sedimentacion 2141 1355% L 3104 25.74% M 9.64 4.76% L
2. Erosion 5.09 252% L 0 0.00% L 395 195% L
3. Desprendimientos 46 221% L 0 0.00% L 109 054% L
4, Fisuras 0 0.00% L 0 0.00% L 185 0.91% L
5. Grietas 1.05 052% L 0 0.00% L 196 0.97% L
6. Vegetacion 16.84 8.32% L 1331 | 11.04% L 0 0.00% L
7. Selloen juntas 9.65 477% L 0 0.00% L 49 245% L
Total de patologia 6464 | 31.95% M 435 | 36771% M 2844 | 1158% L
Nivel e seweridad Modgrado Modgrado Leve

Grafico 1: Ficha de Inspeccion Patologica en la Muestra 01

Fuente: Elaboracién Propia — noviembre 2018
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PORCENTAJE POR PATOLOGIA

14.00% 12.96%
12.00%
10.00%

8.00%

5.74%

4.00%

2%
2.00% 1.08%

0.00%

2.78%

W PATOLOGIAS

Gréfico 2: Ficha de Inspeccion Patologica en la Muestra 01
Fuente: Elaboracion Propia — noviembre 2018

PORCENTAJE DE AREAS AFECTADAS EN LI - LF - LD

11.58%
LD
36.77%
LF
31.95%
LI

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00%

Gréfico 3: Porcentaje de &rea con patologia en la muestra 01
Fuente: Elaboracion Propia — noviembre 2018

37



+ Muestra 02

Ficha de evaluacion para cada Muestra

"Determinacion y Bvaluacion de las patologias del concretoen el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 - 01+505, ubicado en el distrito de La Arena, provincia
(e Piura, deparatmento ce Piura - Noviembre 2018

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzman

MUESTRA?2
Nombre cel canal: Sinchao Bualuacion: cada 67 metros
Distrito: La Arena Provincia: Piura
Tipo de patologias:

1. Sedimentacion 6. Vegetacion Iralisstrad
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew L
4, Fisuras Moderado M
5. Grietas Sewero S

Fotografia

Seccion Tipica - Canal Sinchao
540
|
PATOLOGIAS
Area total (m2) Losa lzquierda Losa de Fondo Losa Derecha
Elementos
525.28 Area(m2) | 202.34 _ Area(m2) | 1206 _ Area(m2) | 202.34 _
Niwel ce Nivel ce Nivel ce
Patologfas Areaafectada| % Dedrea | Sewericad |Areaafectada| % Dedrea | Severicad |Areaafectada| % Dedrea | Sewericad
1. Sedimentacion 254 12.55% L 29.37 24.35% L 0 0.00% L
2. Erosin 101 050% L 0 0.00% L 0 0.00% L
3. Desprendimientos 09 0.44% L 0 0.00% L 5.04 249% L
4, Fisuras 1.95 0.96% L 107 0.89% L 352 1.74% L
5, Grietas 1.05 052% L 139 1.15% L 289 143% L
6. Vegetacion 21.85 10.80% L 20.53 17.02% L 0 0.00% L
7. Selloen juntas 0 0.00% L 0 0.00% L 196 097% L
Total ce patologia 52.16 25.78% M 52.36 4342% M 1341 6.63% L
Nivel de se\ericad Moderado Moderado Leve

Gréfico 4: Ficha de Inspeccién Patoldgica en la Muestra 02
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre —2018
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PORCENTAIJE POR PATOLOGIA

12.00%
10.43%

10.00%
8.07%
8.00%
6.00%
2.00%
2.00% 1.13% 1.25% 1.01%

0.00%

o = PATOLOGIAS

Gréfico 5: Porcentaje de Patologias halladas en la Muestra 02
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018

PORCENTAJE DE AREAS AFECTADAS EN LI - LF - LD

6.63%
LD

43.42%
LF
25.78%
LI

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00% 45.00%

Gréfico 6: Porcentaje de &rea con patologia en la muestra 02
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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4+ Muestra 03

Ficha de Evaluacion para cada Muestra

"Determinacion y Bvaluacion ce las patologias del concreto en el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 - 01+505, ubicado en el distrito de La Arena, provincia

G Piura, deparatmento ce Piura - Noviembre 2018"

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzman

MUESTRA3

Nombre del canal: Sinchao

Bualuacion: cada 67 metros

Distrito: La Arena

Provincia: Piura

Tipo de patologfas:
1. Sedimentacion 6. Vegetacion LERE R
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew
4, Fisuras Moderado M
5. Grigtas Sewero S
Fotografia
Seccidn Tipica - Canal Sinchao
5.40
. ..._r
PATOLOGIAS
Areatotal (m2) Losa lzquierda Losa de Fondo Losa Derecha
Elementos
525.28 Area(m2) | 20234 _ Area(m2) | 1206 _ Area(m2) | 20234 _
Niwel ce Nivel ce Nivel ce
Patologias Arcaafectada| % Deérea | Sewridad |Areaafectada| % Dedrea | Seweridad (Areaafectada| 9% Dedrea | Seweridad

1. Sedimentacion 258 12.75% L 39.2 3250% M 0 0.00% L
2. Erosin 34 1.68% L 0 0.00% L 0 0.00% L
3. Desprendimientos 5.86 2.90% L 0 0.00% L 34 1.68% L
4, Fisuras 0 0.00% L 34 2.82% L 5.26 2.60% L
5. Grietas 24 1.19% L 519 4.30% L 3.24 1.60% L
6. Vegetacion 2064 10.20% L 3.06 2.54% L 0 0.00% L
7. Selloen juntas 391 193% L 0 0.00% L 0 0.00% L

Total de patologia 62.01 30.65% M 5085 42.16% M 119 5.88% L

Nivel ce severidad Moderado Moderado Leve

Grafico 7: Ficha de Inspeccion Patologica en la Muestra 03
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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PORCENTAJE POR PATOLOGIA

14.00%
12.37%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
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4.00%
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0.00%

W PATOLOGIAS

Gréfico 8: Porcentaje de Patologias halladas en la muestra 03
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018

PORCENTAJE DE AREAS AFECTADAS EN LI - LF - LD

5.88%

42.16%
LF
30.65%
LI

0.00% 5.00%  10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00% 45.00%

Gréfico 9: Porcentaje de area con patologia en la muestra 03
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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+ Muestra 04

Ficha de Evaluacion para cada Muestra

(e Piura, deparatmento e Piura - Noviembre 2018"

"Determinacion y Bvaluacion de las patologias del concreto en el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 - 01+505, ubicado en el distrito de La Arena, provincia

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzman

MUESTRA 4

Nombre cel canal: Sinchao

Bvaluacion: cada 67 metros

Distrito: La Arena

Provincia; Piura

Tipo de patologfas:
1. Sedimentacion 6. Vegetacion LERE e
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew L
4. Fisuras Moderado M
5. Grigtas Sewero S
Fotografia
Seccion Tipica - Capal Sinchao
540
TR
PATOLOGIAS
Area total (m2) Losa lzquierda Losa de Fondo Losa Derecha
Elementos
525.28 Area(m2) | 20234 _ Area(m2) | 1206 _ Area(m2) | 20234 ,
Niwel ce Niwel ce Nivel ce
Patologias Arcaafectada| % Deérea | Seweridad |Areaafectada| % Dedrea | Seweridad [Areaafectada| % Dedrea | Seweridad

1. Sedimentacion 29.07 14.37% L 2239 1857% L 0 0.00% L
2. Erosion 0 0.00% L 0 0.00% L 142 3.67% L
3. Desprendimientos 0 0.00% L 0 0.00% L 0 0.00% L
4. Fisuras 78 3.85% L 0 0.00% L 98 484% L
5. Grietas 47 2.32% L 0 0.00% L 5.73 2.83% L
6. Vegetacion 17.94 8.87% L 19.94 16.53% L 24.78 12.25% L
7. Selloen juntas 0 0.00% L 0 0.00% L 0 0.00% L

Total de patologia 5951 2941% M 4233 35.10% M 4773 23.59% M

Niel de seweridad Moderado Moderado Moderado

Grafico 10: Ficha de Inspeccion Patoldgica en la muestra 04
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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PORCENTAIJE POR PATOLOGIA
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Gréfico 11: Porcentaje de Patologias halladas en la muestra 04
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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Gréfico 12: Porcentaje de area con patologia en la muestra 04
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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+ Muestra 05

Ficha de Evaluacion para cada Muestra

"Determinacion y Evaluacion ce las patologias cel concreto en el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 - 014505, ubicado en el distrito de La Arena, provincia
(e Piura, deparatmento ce Piura - Noviembre 2018"

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzman

MUESTRAS
Nombre el canal: Sinchao Bualuacion: cada 67 metros
Distrito: La Arena Provincia: Piura
Tipo de patologias:
1. Sedimentacion 6. Vegetacion Aeezseaile:d
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew
4, Fisuras Mockrado M
5. Grietas Severo S
Fotografia
Seccion Tipica - Canal Sinchao
5.40
- ..._ﬁ
PATOLOGIAS
Areatotal (m2) Losa lzquierda Losa de Fondo Losa Derecha
Elementos
525.28 Area(m2) | 20234 ; Area(m2) | 1206 . Area(m2) | 20234 i
Nivel de Niwel de Niwel de
Patologias Areaafectada| % Deérea | Seweridad |Areaafectada| % Dedrea | Seweridad |Areaafectada| % Dedrea | Sewridad

1. Sedimentacion 31.09 15.37% L 379 3143% M 0 0.00% L
2. Erosion 987 4.88% L 0 0.00% L 0 0.00% L
3. Desprendimientos 0 0.00% L 0 0.00% L 0 0.00% L
4. Fisuras 2.09 1.03% L 35 2.90% L 96 4.74% L
5. Grietas 1.96 0.97% L 7.38 6.12% L 9.54 4.71% L
6. VVegetacion 29.8 14.73% L 108 8.96% L 0 0.00% L
7. Selloen juntas 402 1.99% L 0 0.00% L 9.7 4.79% L

Total e patologia 78.83 38.96% M 59.58 49.40% M 28.84 14.25% L

Nivel de severidad Moderado Moderado Leve

Gréfico 13: Ficha de Inspeccion Patoldgica en la muestra 05
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre —2018
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PORCENTAJE POR PATOLOGIA
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Gréfico 14: Porcentaje de las Patologias halladas en la muestra 05
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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Gréfico 15: Porcentaje de area con patologia en la muestra 05
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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+ Muestra 06

Ficha de Evaluacion para cada Muestra

(e Piura, deparatmento e Piura - Noviembre 2018"

"Determinacion y Evaluacion de las patolagias del concretoen el canal de regacio Sinchao entre las progresivas 004500 - 01+505, ubicado en el distrito de La Arena, provincia

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzman

MUESTRA 6
Nombre cel canal: Sinchao Bvaluacion: cada 67 metros
Distrito: La Arena Provincia: Piura
Tipo de patologias:

1. Sedimentacion 6. Vegetacion DTSR
2. Erosion 7. Sello en juntas

3. Desprendimientos Lew

4. Fisuras Moderado M
5. Grietas Sewro S

Fotografia
Seccion Tipica - Canal Sinchao
540
e |
PATOLOGIAS
Areatotal (m2) Losa lzquierda Losa de Fondo Losa Derecha
Hementos
525.28 Area(m2) | 20234 _ Area(m2) | 1206 _ Area(m2) | 20234 _
Nivel ce Nivel ce Nivel ce
Patologias Areaafectada| % Dedrea | Sewridad |Areaafoctada| 20234 | Sewridd (Areaafectaca| % Deérea | Seweridad
1. Sedimentacion 39.6 19.571% L 5487 4550% M 0 0.00% L
2. Erosion 68 3.36% L 0 0.00% L 0 0.00% L
3. Desprendimientos 0 0.00% L 0 0.00% L 0 0.00% L
4. Fisuras 46 221% L 0 0.00% L 9.85 4.87% L
5. Grietas 783 387% L 0 0.00% L 6.84 3.38% L
6. Vegetacion 12.95 6.40% L 0 0.00% L 10.34 511% L
7.Selloen juntas 0 0.00% L 0 0.00% L 0 0.00% L
Total ce patologia 7178 3547% M 54.87 4550% M 21.03 13.36% L
Nivel ce severicad Moderado Moderado Leve

Gréfico 16: Ficha de Inspeccion Patoldgica en la muestra 06
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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PORCENTAIJE POR PATOLOGIA
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Gréfico 17: Porcentaje de Patologias halladas en la muestra 06
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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Graéfico 18: Porcentaje de area con patologia en la muestra 06
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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+ Muestra 07

Ficha de Evaluacion para cada Muestra

"Determinacion y Evaluacion e las patologias del concreto en el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 - 01+505, ubicado en el distrito de La Arena, provincia

(ke Piura, deparatmento ce Piura - Noviembre 2018"

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzman

MUESTRA7

Nombre del canal: Sinchao

Bvaluacion: cada 67 metros

Distrito: La Arena

Provincia: Piura

Tipo de patologias:
1. Sedimentacion 6. Vegetacion A R
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew
4. Fisuras Moderado M
5. Grigtas Sewero S
Fotografia
Seccion Tipica - Canal Sinchao
540
~ ..._.
PATOLOGIAS
Areatotal (m2) Losa lzquierda Losa de Fondo Losa Derecha
Hlementos
525.28 Area(m) | 202.34 , Area(m2) | 1206 _ Area(m2) | 202.34 ,
Nivel de Niwel de Nivel ce
Patologias Arcaafectada| % Dedrea | Seweridd |Areaafectada| % Dedrea | Seweridad |Areaafectaca| % Dedrea | Seweridad

1. Sedimentacion 36.9 18.24% L 3571 29.61% M 6.5 321% L
2. Erosidn 455 2.25% L 0 0.00% L 0 0.00% L
3. Desprendimientos 0 0.00% L 0 0.00% L 0 0.00% L
4, Fisuras 8.74 4.32% L 0 0.00% L 05 0.25% L
5. Grietas 0 0.00% L 3.02 250% L 08 040% L
6. Vegetacidn 22,78 11.26% L 123 10.20% L 125 6.18% L
7. Selloen juntas 0 0.00% L 0 0.00% L 0.09 0.04% L

Total e patologfa 7297 36.06% M 5103 42.31% M 20,39 10.08% L

Nivel & sereridad Moderado Moderado Leve

Grafico 19: Ficha de Inspeccion Patoldgica en la muestra 07

Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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PORCENTAJE POR PATOLOGIA
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Gréfico 20: Porcentaje de las patologias halladas en la muestra 07
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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Graéfico 21: Porcentaje de area con patologia en la muestra 07
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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4+ Muestra 08

Ficha de Evaluacion para cada Muestra

(e Piura, deparatmento ce Piura - Noviembre 2018"

"Determinacidn y Evaluacion de las patologias del concreto en el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 - 01+505, ubicado en el distrito de La Arena, provincia

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzman

MUESTRA8

Nombre del canal: Sinchao

Bvaluacion: cada 67 metros

Distrito: La Arena

Provincia: Piura

Tipo de patologias:
1. Sedimentacion 6. Vegetacion eI Seierii
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew
4. Fisuras Moderado M
5. Grietas Sewero S
Fotografia
Seccion Tipica - Capal Sinchao
540
TR
PATOLOGIAS
Area total (m2) Losa lzquierda Losa de Fondo Losa Derecha
Hementos
525.28 Area(m2) | 20234 _ Area(m2) | 1206 _ Area(m2) | 20234 _
Nivel de Nivel de Nivel de
Patologias Arcaafectada| % Dedrea | Seweridad |Areaafectada| % Dedrea | Seweridad |Areaafectada| % Dedrea | Seweridad

1. Sedimentacion 28.74 14.20% L 6339 5256% M 173 8.55% L
2. Erosién 0 0.00% L 0 0.00% L 584 2.89% L
3. Desprendimientos 6.97 344% L 0 0.00% L 0 0.00% L
4, Fisuras 6.7 3.31% L 14.35 11.90% L 165 0.82% L
5. Grietas 0 0.00% L 0 0.00% L 0 0.00% L
6. Vegetacion 336 16.61% L 0 0.00% L 268 13.25% L
7.Selloen juntas 0.77 0.38% L 0 0.00% L 0 0.00% L

Total e patologia 76.78 37.95% M 1774 64.46% S 5159 2550% M

Nivel de severidad Moderado Severo Moderado

Grafico 22: Ficha de Inspeccion Patoldgica en la muestra 08
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre —2018
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PORCENTAJE POR PATOLOGIA
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Gréfico 23: Porcentaje de Patologias halladas en la muestra 08
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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Gréfico 24: Porcentaje de area con patologia en la muestra 08
Fuente: Elaboraciéon Propia, noviembre — 2018
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+ Muestra 09

Ficha de Evaluacion para cada Muestra

"Determinacion y Bvaluacion de las patologias del concreto en el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 - 01+505, ubicado en el distrito de La Arena, provincia
(e Piura, deparatmento ce Piura - Noviembre 2018"

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzman

MUESTRA9
Nombre del canal: Sinchao Bvaluacion: cada 67 metros
Distrito: La Arena Provincia: Piura
Tipo de patologias:
1. Sedimentacion 6. Vegetacion Ml st
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew L
4. Fisuras Moderado M
5. Grietas Sewero S
Fotografia
Seccién Tipica - Capal Sinchao
540
|
PATOLOGIAS
Areatotal (m2) Losa lzquierda Losa de Fondo Losa Derecha
Elementos
525.28 Area(m2) | 20234 ; Area(m2) | 1206 i Area(m2) | 20234 i
Nivel ce Nivel ce Nivel ce
Patologfas Areaafectada| % Deérea | Seweridad (Areaafectada| % Dedrea | Sewridad |Areaafectada| % Deérea | Seweridad

1. Sedimentacion 40.9 20.21% L 36.29 30.09% M 0 0.00% L
2. Erosion 5.65 2.19% L 0 0.00% L 0 0.00% L
3. Desprendimientos 0 0.00% L 0 0.00% L 9.44 4.67% L
4. Fisuras 943 4.66% L 0 0.00% L 0 0.00% L
5. Grietas 0 0.00% L 3.65 3.03% L 0 0.00% L
6. Vegetacion 371 18.34% L 242 20.07% L 28.3 13.99% L
7. Selloen juntas 0 0.00% L 0 0.00% L 6.8 3.36% L

Total ce patologia 93.08 46.00% M 64.14 53.18% M 4454 22.01% M

Nivel de severidad Moderado Moderado Moderado

Grafico 25: Ficha de Inspeccion Patoldgica en la muestra 09
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre 2018
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PORCENTAJE POR PATOLOGIA
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Grafico 26: Porcentaje de Patologias halladas en la muestra 09
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre 2018
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Gréfico 27: Porcentaje de area con patologia en la muestra 09
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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+ Muestra 10

Ficha de Evaluacion para cada Muestra

""Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 - 01+505, ubicado en el distrito de La Arena, provincia
(e Piura, deparatmento ce Piura - Noviembre 2018"

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzméan

MUESTRA 10

Nombre el canal: Sinchao

Bualuacion: cada 67 metros

Distrito: La Arena

Provincia: Piura

Tipo de patologias:
1. Sedimentacion 6. Vegetacion M G
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew L
4. Fisuras Moderado M
5. Grigtas Sewero S
Fotografia
Seccion Tipica - Canal Sinchao
5.40
18 ) | .
PATOLOGIAS
Area total (m2) Losa lzquierda Losa de Fondo Losa Derecha
Elementos
525.28 Area(m2) | 20234 _ Area(m2) | 1206 _ Area(m2) | 20234 _
Niwel ce Niwel ce Nivel de
Patologias Arcaafectada| % Dedrea | Seweridad (Areaafectada| 20234 | Sewericad [Areaafectada| % Dedrea | Seweridad

1. Sedimentacion 39.08 19.31% L 3542 29.37% M 0 0.00% L
2. Erosidn 5.66 2.80% L 0 0.00% L 0 0.00% L
3. Desprendimientos 0 0.00% L 0 0.00% L 0 0.00% L
4. Fisuras 585 2.89% L 0 0.00% L 0 0.00% L
5. Grietas 0 0.00% L 9.13 151% L 1.09 0.54% L
6. Vegetacion 3163 15.63% L 9.87 8.18% L 3.01 1.49% L
7.Selloen juntas 3.84 1.90% L 0 0.00% L 023 0.11% L

Total ce patologia 86.06 42.53% M 5442 45.12% M 433 2.14% L

Nivel de severicad Moderado Moderado Leve

Grafico 28: Ficha de Inspeccion Patoldgica en la muestra 10

Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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PORCENTAJE POR PATOLOGIA
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Gréfico 29: Porcentaje de Patologias halladas en la muestra 10
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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Gréfico 30: Porcentaje de area con patologia en la muestra 10
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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+ Muestra 11

Ficha de Evaluacion para cada Muestra

(e Piura, deparatmento de Piura - Noviembre 2018"

"Determinacion y Evaluacion de las patologias del concretoen el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 - 01+505, ubicado en el distrito de La Arena, provincia

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzman

MUESTRA11

Nombre el canal: Sinchao

Bvaluacion: cada 67 metros

Distrito: La Arena

Provincia; Piura

Tipo de patologias:
1. Sedimentacion 6. Vegetacion ST
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew
4. Fisuras Modkrado M
5. Grietas Sewero S
Fotografia
Seccion Tipica - Canal Sinchao
5.40
s |
PATOLOGIAS
Area total (m2) Losa lzquierda Losa de Fondo Losa Derecha
Hementos
525.28 Area(m2) | 20234 _ Area(m2) | 1206 _ Area(m2) | 20234 _
Niwel ce Niwel ce Niwel de
Patologias Areaafectada| % Dedrea | Sewridad |Areaafectada| % Dedrea | Sewridad |Areaafectada| % Dedrea | Seweridad

1. Sedimentacion 32.04 15.83% L 4163 34.52% M 0 0.00% L
2. Erosion 353 1.74% L 0 0.00% L 0 0.00% L
3. Desprendimientos 0 0.00% L 0 0.00% L 0 0.00% L
4. Fisuras 7.09 3.50% L 0 0.00% L 36 1.78% L
5. Grietas 3.63 1.79% L 0 0.00% L 1.09 0.54% L
6. Vegetacion 4168 20.60% L 0 0.00% L 225 11.12% L
7.Selloen juntas 0 0.00% L 0 0.00% L 14 0.69% L

Total ce patologia 87.97 43.48% M 4163 34.52% M 2859 14.13% L

Nivel de seweridad Moderado Moderado Leve

Gréfico 31: Ficha de Inspeccion Patoldgica en la muestra 11

Fuente: Elaboracion Propia, noviembre —2018

56




PORCENTAJE POR PATOLOGIA
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Gréfico 32: Porcentaje de Patologias halladas en la muestra 11
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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Grafico 33: Porcentaje de area con patologia en la muestra 11
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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+ Muestra 12

Ficha de Evaluacion para cada Muestra

"Determinacion y Bvaluacion ce las patologias del concreto en el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 - 01+505, ubicado en el distrito de La Arena, provincia

Ce Piura, deparatmento de Piura - Noviembre 2018"

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzméan

MUESTRA 12

Nombre el canal: Sinchao

Bualuacion: cada 67 metros

Distrito: LaArena

Provincia; Piura

Tipo de patologias:
1. Sedimentacion 6. Vegetacion AzlerseEs
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew L
4. Fisuras Moderado M

Fotografia
Seccién Tipica - Capal Sinchao
5.40
PATOLOGIAS
Areatotal (m2) Losa lzquierda Losa de Fondo Losa Derecha
Elementos
525.28 Area(m2) | 20234 _ Area(m2) | 1206 _ Area(m2) | 20234 _
Nivel de Nivel de Nivel ce
Patologias Areaafectada| % Dedrea | Sewridad (Areaafectada| % Deérea | Seweridad |Areaafectada| % Dedrea | Sewericad
1. Sedimentacion 245 12.11% L 56.24 46.63% M 0 0.00% L
2. Erosion 94 4.65% L 0 0.00% L 0 0.00% L
3. Desprendimientos 0 0.00% L 0 0.00% L 0 0.00% L
4. Fisuras 3.66 181% L 15.2 12.60% L 0 0.00% L
5. Grietas 0 0.00% L 0 0.00% L 05 0.25% L
6. Vegetacion 39.96 19.75% L 0 0.00% L 6.76 3.34% L
7. Selloen juntas 38 1.88% L 0 0.00% L 197 0.97% L
Total de patologia 81.32 40.19% M 1144 59.24% S 9.23 4.56% L

Gréfico 34: Ficha de Inspeccion Patoldgica en la muestra 12
Fuente: Elaboracién Propia, noviembre —2018
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PORCENTAJE POR PATOLOGIA

16.00% 15.37%

14.00%

12.00%

10.00% 8.89%
8.00%
6.00%

3.59%
4.00%

1.79%
2.00% 1.10%

0.00%

W PATOLOGIAS

Gréfico 35: Porcentaje de Patologias hallas en la muestra 12
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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Gréfico 36: Porcentaje de area con patologia en la muestra 12
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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+ Muestra 13

Ficha de Evaluacion para cada Muestra

(e Piura, ceparatmento e Piura- Noviembre 2018"

"Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 - 01+505, ubicado en el distrito de La Arena, provincia

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzman

MUESTRA13

Nombre del canal: Sinchao

Bvaluacion: cada 67 metros

Distrito: La Arena

Provincia: Piura

Tipo de patologfas:
1. Sedimentacion 6. Vegetacion D gl
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew L
4. Fisuras Moderado M
5. Grietas Se\ero S
Fotografia
Seccién Tipica - Capal Sinchao
5.40
TN
PATOLOGIAS
Area total (m2) Losa lzquierda Losa de Fondo Losa Derecha
Elementos
525.28 Area(m2) | 20234 _ Area(m2) | 1206 _ Area(m2) | 202.34 _
Nivel ce Nivel ce Nivel ce
Patologias Arcaafectada| % Dearea | Seweridad |Areaafectada| % Dedrea | Sewericad |Areaafectada| % Deérea | Seweridad

1. Sedimentacion 3545 1752% L 514 42.62% M 203 1.00% L
2. Erosion 5.09 252% L 0 0.00% L 0 0.00% L
3. Desprendimientos 437 2.16% L 0 0.00% L 0 0.00% L
4, Fisuras 35 1.73% L 0 0.00% L 78 3.85% L
5. Grietas 3.94 1.95% L 0 0.00% L 262 129% L
6. Vegetacion 3254 16.08% L 0 0.00% L 1.05 052% L
7.Selloen juntas 301 149% L 0 0.00% L 34 1.68% L

Total ce patologia 87.9 43.44% M 514 42.62% M 169 8.35% L

Nivel ce severidad Moderado Moderado Leve

Gréfico 37: Ficha de Inspeccion Patoldgica en la muestra 13
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre —2018
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PORCENTAJE POR PATOLOGIA
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Gréfico 38: Porcentaje de Patologias halladas en la muestra 13
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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Gréfico 39: Porcentaje de area con patologia en la muestra 13
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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+ Muestra 14

Ficha de Evaluacion para cada Muestra

"Determinacion y Evaluacion ce las patologias cel concreto en el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 - 014505, ubicado en el distrito de La Arena, provincia
(e Piura, deparatmento ce Piura - Noviembre 2018"

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzman

MUESTRA 14
Nombre del canal: Sinchao Bvaluacion: cada 67 metros
Distrito: La Arena Provincia: Piura
Tipo de patologias:
1. Sedimentacion 6. Vegetacion e st
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew L
4, Fisuras Moderado M
5. Grietas Sewero S
Fotografia
Seccién Tipica - Capal Sinchao
540
e |
PATOLOGIAS
Areatotal (m2) Losa lzquierda Losa de Fondo Losa Derecha
Elementos
525.28 Area(m2) | 20234 _ Area(m2) | 1206 , Area(m2) | 20234 _
Nivel de Nivel de Nivel de
Patologias Areaafectada| % Dedrea | Sewricad |Areaafectada| % Dedrea | Seweridad |Areaafectada| % Deérea | Seweridad

1. Sedimentacion 25.7 12.70% L 6.45 5.35% L 0 0.00% L
2. Erosion 2.13 1.05% L 0 0.00% L 2.16 1.07% L
3. Desprendimientos 0.28 0.14% L 0 0.00% L 421 2.11% L
4. Fisuras 0 0.00% L 0 0.00% L 0 0.00% L
5. Grietas 45 2.22% L 0 0.00% L 3.92 1.94% L
6. Vegetacion 295 14.58% L 0 0.00% L 59 2.92% L
7.Selloen juntas 3.1 153% L 382 317% L 382 1.89% L

Total ce patologia 65.21 32.23% M 10.27 8.52% L 20.07 9.92% L

Nivel de severidad Moderado Leve Leve

Gréfico 40: Ficha de Inspeccion Patoldgica en la muestra 14
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre —2018
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PORCENTAJE POR PATOLOGIA
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Gréfico 41: Porcentaje de Patologias halladas en la muestra 14
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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Gréfico 42: Porcentaje de area con patologia en la muestra 14
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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+ Muestra 15

Ficha de Evaluacion para cada Muestra

(e Piura, ceparatmento ce Piura - Noviembre 2018

"Determinacion y Bvaluacion de las patologias del concreto en el canal de regadio Sinchao entre las progresivas 00+500 - 014505, ubicado en el distrito e La Arena, provincia

Autor: Bach. Lucero Giovanna Macharé Guzman

MUESTRA 15

Nombre cel canal: Sinchao

Bvaluacion: cada 67 metros

Distrito; La Arena

Provincia; Piura

Tipo de patologias:
1. Sedimentacion 6. Vegetacion ISR
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew
4. Fisuras Moderado M
5. Grietas Sewro S
Fotografia
Seccion Tipica - Canal Sinchao
5.40
TR
PATOLOGIAS
Areatotal (m2) Losa lzquierda Losa ce Fondo Losa Derecha
Elementos
525.28 Area(m2) | 202,34 _ Area(m2) | 1206 _ Area(m2) | 202.34 _
Niwel de Nivel ce Niwel e
Patologias Areaafectada| % Dedrea | Seweridad |Areaafectaca| % Deérea | Sewridad |Areaafectada| % Dedrea | Seweridad

1. Secimentacion 2032 10.04% L 22.19 18.40% L 0 0.00% L
2. Erosion 232 1.15% L 0 0.00% L 219 1.08% L
3. Desprendimientos 148 0.73% L 0 0.00% L 114 5.63% L
4. Fisuras 052 0.26% L 0 0.00% L 0 0.00% L
5. Grietas 316 156% L 089 0.74% L 0.75 0.37% L
6. Vegetacion 37 21.60% L 5.69 4.12% L 0 0.00% L
7.Selloen juntas 408 2.02% L 0.07 0.06% L 2.1 1.04% L

Total ce patologia 7558 37.35% M 28.84 2391% M 1644 8.12% L

Nivel e severidad Moderado Moderado Leve

Grafico 43: Ficha de Inspeccion Patoldgica en la muestra 15
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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PORCENTAJE POR PATOLOGIA
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Gréfico 44: Porcentaje de Patologias halladas en la muestra 15
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018

PORCENTAIJE DE AREAS AFECTADAS EN LI - LF - LD
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Grafico 45: Porcentaje de area con patologia en la muestra 15
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre — 2018
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Resumen de Patologias Halladas

Patologia Area c/Patologia % de Patologia
Sedimentacion 1060.96 13.47
Erosion 86.06 1.09
Desprendimientos 59.1 0.75
Fisuras 152.88 1.94
Grietas 105.84 1.34
Vegetacion 694.15 8.81
Sello de Juntas 76.49 0.97

Cuadro 02. Resumen de todas las patologias evaluadas
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre -2018

RESUMEN DE PATOLOGIAS
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Grafico 46: Resumen de Patologias Halladas
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre -2018
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PORCENTAJES DE LAS PATOLOGIAS EN LA LOSA IZQUIERDA — CANAL SINCHAO

PATOLOGIA| ™Mo01 || M02 | M03 || M04 || M05 | MO6 || MO7 | M08 || M09 | M10 | M11 || M12 | M13 | M14 | M15

Sedimentacion | 1355 | 12.55 | 12.75 || 14.37 || 15.37 | 19.57 || 18.24 || 14.20 || 20.21 || 19.31 || 15.83 || 12.11 | 17.52 | 12.70 || 10.04

Erosion 2.52 050 | 168 | 0.00 || 488 || 336 | 225 || 0.00 || 279 | 280 | 1.74 | 465 | 252 | 105 | 1.15

Desprend. 2.27 0.44 | 290 | 0.00 || 0.00 || 0.00 | 0.00 | 3.44 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 216 | 0.14 | 0.73

Fisuras 0.00 096 | 000 | 385 || 1.03 || 227 | 432 | 331 || 466 | 289 | 350 | 1.81 | 173 | 0.00 | 0.26

Grietas 0.52 052 | 119 | 232 || 097 || 387 | 0.00 | 0.00 || 0.00 | 0.00 | 2.79 | 0.00 | 1.95 | 222 | 1.56

Vegetacion 832 | 10.80 || 10.20 | 8.87 | 14.73 | 6.40 | 11.26 || 16.61 || 18.34 | 15.63 || 20.60 || 19.75 || 16.08 | 14.58 || 21.60

Sello de J. 4.77 000 | 293 | 000 || 299 || 000 || 0.00 | 038 | 0.00 | 190 || 0.00 || 1.88 | 1.49 | 153 | 202

Fuente. Elaboracion Propia, noviembre -2018
NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS EN LA LOSA IZQUIERDA - CANAL SINCHAO

PATOLOGIA] MO1 | MO02 | MoO03 MO4 | MO05 MO6 MO7 MO8 M09 M10 M11 M12 M13 M14 M15
Sedimentacion | LEVE |LEVE| LEVE | LEVE | LEVE | LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE
Erosion LEVE |LEVE| LEVE |LEVE] LEVE | LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE
Desprend. LEVE |LEVE| LEVE |LEVE]| LEVE | LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE
Fisuras LEVE |LEVE| LEVE |LEVE] LEVE | LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE
Grietas LEVE |LEVE| LEVE |LEVE] LEVE | LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE
Vegetacion LEVE |LEVE| LEVE |LEVE] LEVE | LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE
Sello de J. LEVE |LEVE| LEVE |LEVE] LEVE | LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE LEVE

Fuente. Elaboracion Propia, noviembre -2018
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PORCENTAJES DE PATOLOGIAS EN LA LOSA DE FONDO - CANAL SINCHAO

PATOLOGIA| MO01 MO02 MO3 || MO04 | MO5 MO6 MO7 M08 M09 | M10 | M11 M12 | M13 | M14 | M15
Sedimentacion | 25.74 | 24.35 | 3250 | 1857 | 31.43 4550 || 29.61 || 5256 | 30.09 || 29.37 || 34.52 | 46.63 |42.62| 5.35 ||18.40
Erosion 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 || 0.00
Desprend. 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 || 0.00
Fisuras 0.00 0.89 282 | 0.00 | 290 0.00 0.00 11.90 0.00 | 0.00 [ 0.00 12.60 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Grietas 0.00 1.15 430 | 0.00 || 6.12 0.00 2.50 0.00 3.03 | 7.57 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 || 0.74
Vegetacion 11.04 | 17.02 254 | 1653 || 8.96 0.00 10.20 0.00 20.07 || 8.18 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 || 4.72
| Sello de J. 0.00 0.00 0.00 | 0.00 || 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 3.17 || 0.06
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre — 2018
NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS EN LA LOSA DE FONDO - CANAL SINCHAO
PATOLOGIA| MO01 | M02 | MO03 | M04 | MOS5 | MO0O6 || MO7 M08 M09 M10 M11 M12 M13 | M14 | M15
sedmentaokn| MDE | 1eve | MODE | eve | obe | HobE | Mobe | Moot [ oot | WobER | Wobke | WootR THOPE | o | e
Erosion LEVE | LEVE | LEVE | LEVE| LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE || LEVE
Desprend. LEVE | LEVE | LEVE | LEVE| LEVE | LEVE | LEVE | LEVE LEVE LEVE | LEVE LEVE | LEVE | LEVE | LEVE
Fisuras LEVE | LEVE | LEVE | LEVE| LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE || LEVE
Grietas LEVE | LEVE | LEVE | LEVE| LEVE | LEVE | LEVE | LEVE LEVE LEVE | LEVE LEVE | LEVE | LEVE | LEVE
Vegetacion || LEVE | LEVE | LEVE | LEVE| LEVE | LEVE || LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE
[ Sello deJ. LEVE | LEVE | LEVE | LEVE| LEVE | LEVE | LEVE | LEVE LEVE LEVE | LEVE LEVE | LEVE | LEVE | LEVE

Fuente. Elaboracion Propia, noviembre -2018
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PORCENTAJES DE PATOLOGIAS EN LA LOSA DERECHA - CANAL SINCHAO

PATOLOGIA| MO01 MO02 MO03 || M04 || MO05 MO06 MO7 M08 M09 | M10 | M11 M12 [ M13 | M14 [[M15

Sedimentacion || 4.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.21 8.55 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 || 0.00 |l 0.00

Erosion 1.95 0.00 0.00 3.67 0.00 0.00 0.00 2.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 || 1.07 | 1.08

Desprend. 0.54 2.49 1.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.67 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2.11 | 5.63

Fisuras 0.91 1.74 2.60 4.84 4.74 4.87 0.25 0.82 0.00 0.00 1.78 0.00 3.85 || 0.00 | 0.00

Grietas 0.97 1.43 1.60 2.83 4.71 3.38 0.40 0.00 0.00 0.54 0.54 0.25 1.29 || 1.94 | 0.37

Vegetacion 0.00 0.00 0.00 | 12.25 | 0.00 511 6.18 13.25 13.99 (| 1.49 || 11.12 3.34 0.52 || 2.92 | 0.00

Selio de J. 2.45 0.97 0.00 0.00 4.79 0.00 0.04 0.00 3.36 0.11 0.69 0.97 168 (| 1.89 | 1.04

Fuente. Elaboracion Propia, noviembre — 2018
NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS EN LA LOSA DERECHA — CANAL SINCHAO

PATOLOGIA| MO01 MO02 MO03 | M04 || MO05 MO06 MO7 M08 M09 M10 M11 M12 M13 | M14 || M15
Sedimentacion | LEVE LEVE LEVE | LEVE| LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE || LEVE |LEVE|LEVE |LEVE
Erosion LEVE LEVE LEVE | LEVE| LEVE || LEVE | LEVE LEVE | LEVE || LEVE | LEVE || LEVE |[LEVE|LEVE |LEVE
Desprend. LEVE LEVE LEVE | LEVE| LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE || LEVE |LEVE|LEVE |LEVE
Fisuras LEVE LEVE LEVE (| LEVE| LEVE | LEVE | LEVE LEVE | LEVE || LEVE | LEVE || LEVE |[LEVE|LEVE |LEVE
Grietas LEVE LEVE LEVE | LEVE| LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE |LEVE|LEVE |LEVE
Vegetacion LEVE LEVE LEVE | LEVE| LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE | LEVE |LEVE|LEVE |LEVE
Sello de J. LEVE LEVE LEVE (| LEVE| LEVE | LEVE | LEVE LEVE | LEVE || LEVE | LEVE || LEVE |[LEVE|LEVE |LEVE

Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018
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NIVEL DE SEVERIDAD EN MUESTRAS

PROGRESIVA | Muestras | % de area afectada S’\el:i\frlig: d
00+500 - 00+567 | Muestra 1 25.21] Moderado
00+567 - 00+634 | Muestra 2 22.45] Moderado
00+634 - 00+701 | Muestra 3 23.75] Moderado
00+701 - 00+768 | Muestra 4 28.47] Moderado
00+768 - 00+835 | Muestra 5 31.84] Moderado
00+835 - 00+902 | Muestra 6 29.26] Moderado
00+902 - 00+969 | Muestra 7 27.49] Moderado
00+969 - 01+036 | Muestra 8 39.24] Moderado
01+036 - 01+103 | Muestra 9 38.41] Moderado
01+103 - 01+170 | Muestra 10 27.57|] Moderado
01+170 - 01+237 | Muestra 11 30.12] Moderado
01+237 - 01+304 | Muestra 12 30.84] Moderado
01+304 - 01+371 | Muestra 13 29.74] Moderado
01+371 - 01+438 | Muestra 14 18.19 Leve

01+438 - 01+505 | Muestra 15 23.01] Moderado
NIVEL DE SEVERIDAD OE

Grafico 47: Nivel de Severidad en todas las muestras
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre - 2018
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AREAS CON Y SIN PATOLOGIA POR MUESTRAS
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Grafico 48: Resumen de Areas con y sin Patologias, Muestra 01 — Muestra 15
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RESUMEN DE AREAS CON Y SIN PATOLOGIA

DESCRIPCION || AREA (M2) [PORCENTAIE (%)
Area Total 7879.2 100
Areacon Patologia || 2235.48 28.37
Areasin Patologia | 5643.72 71.63

Resumen de Areas Evaluadas
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre -2018

RESUMEN AREACONY SIN
PATOLOGIA

80.00
60.00
40.00 71.63
20.00 28.37

0.00

1 2

Resumen de area con y sin patologia
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre -2018

4.2 Analisis de Resultados
Debemos de resaltar que, el analisis patoldgico de todas las muestras en el canal, se
han realizado en tres partes por muestra. Se analizo; Losa Derecha, Losa de Fondo y
Losa Izquierda.
Muestra 01 (00+500 — 00+567): encontramos que en la losa izquierda la
patologia mas predominante es sedimentacion en un 13.55%. Su nivel de

severidad es LEVE. En la losa de fondo hay un 25.74% de sedimentacion, su
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nivel de severidad MODERADO. Y en la losa derecha tenemos que un 4.76%
de sedimentacion afecta el area de estudio. Su nivel de severidad LEVE.
Muestra 02 (00+567 — 00+634): en la losa izquierda, la patologia mas
predominante es sedimentacion con un 12.55% de &rea afectada. Su nivel de
severidad es LEVE. En la losa de fondo hay un 24.35% de sedimentacion, su
nivel de severidad es LEVE. La losa derecha se ve afectada en un 2.49% por
desprendimientos. Su nivel de severidad LEVE.

Muestra 03 (00+634 — 00+701): tenemos que la patologia méas predominante
en la losa izquierda es sedimentacion con un 12.75%de area afectada con un
nivel de severidad LEVE, en la losa de fondo tenemos un 32.50% de éarea
afectada con sedimentos. Su nivel de severidad es MODERADO. Y en la
losa derecha un 2.60% de fisuras, su nivel de severidad es LEVE.

Muestra 04 (00+701 — 00+768): en la losa izquierda la patologia mas
resaltante es la sedimentacion, con un 14.37% de &rea afectada. Su nivel de
severidad es LEVE. En la losa de fondo tenemos un 18.57% de éarea afectada
por la sedimentacién, su nivel de severidad es LEVE. Y en la losa derecha
un 12.25% de vegetacion, su nivel de severidad LEVE.

Muestra 05 (00+768 — 00+835): en la muestra 05, la patologia con mas
porcentaje en la losa izquierda fue la sedimentacién, con un 15.37% de éarea
afectada. Su nivel de severidad es LEVE. En la losa de fondo un 31.43% de
sedimentos, su nivel de severidad MODERADO. En la losa derecha, tenemos
un 4.79% de sello de juntas, su nivel de severidad es LEVE.

Muestra 06 (00+835 — 00+902): en la losa izquierda tenemos como patologia

con mayor porcentaje a los sedimentos, en un 19.57%de area afectada. Su
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nivel de severidad es LEVE. En la losa de fondo tenemos la sedimentacion
con un 45.50% de area afectada, su nivel de severidad es MODERADO. Y en
la losa derecha tenemos a la vegetacion con 5.11% de area afectada y su nivel
de severidad es LEVE.

Muestra 07 (00+902 — 00+969): tenemos como patologia mas predominante
a sedimentacion, con un 18.24% de area afectada en la losa izquierda. Su
nivel de severidad es LEVE. En la losa de fondo hay un 29.61% de
sedimentacion, su nivel de severidlad MODERADO. En la losa derecha hay
un 6.18% de vegetacion con un nivel de severidad LEVE.

Muestra 08 (00+969 — 01+036): en la muestra 08, nuestro analisis nos arroja
que la patologia mas predominante es la sedimentacién con un 16.61% de
area afectada en la losa izquierda, su nivel de severidad es LEVE. En la losa
de fondo la patologia de mayor incidencia es la sedimentacion con un
52.56% de area afectada y un nivel de severidlad MODERADO. Finalmente,
en la losa derecha existe vegetacion en un 13.25% de area afectada. Su nivel
de severidad es LEVE.

Muestra 09 (01+036 — 01+103): aqui tenemos que la patologia mas resaltante
es la sedimentacion, con un 20.21% de &rea afectada en la losa izquierda. Su
nivel de severidad es LEVE. En la losa de fondo tenemos un 30.09% de area
afectada por la sedimentacion, su nivel de severidad es MODERADO. En la
losa derecha hay un 13.99% de vegetacion con un nivel de severidad LEVE.
Muestra 10 (01+103 — 01+170): en la losa izquierda tenemos que la patologia
con mayor porcentaje de afectacion son la sedimentacién, con un 19.31% de

area afectada. Su nivel de severidad es LEVE. En la losa de fondo tenemos
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que los sedimentos se presentan en un 29.37%, su nivel de severidad
MODERADO. Y en la losa derecha, tenemos un 1.49% de vegetacion, su
nivel de severidad LEVE.

Muestra 11 (01+170 - 01+237): encontramos en que la presencia de
vegetacion en la losa izquierda es la patologia con mayor afectacién en la
estructura en un 20.60%. Su nivel de severidad es LEVE. En la losa de fondo
un 34.52% de sedimentos, su nivel de severidlad MODERADO. Y en la losa
derecha se presenta en un 11.12% la vegetacion, su nivel de severidad LEVE.
Muestra 12 (01+237 — 01+304): encontramos que hay un 19.75% de area
afectada con la vegetacion la cual vendria a ser la patologia mas
predominante en la losa izquierda. Su nivel de severidad es LEVE. En la losa
de fondo un 46.63% de sedimentos, su nivel de severidad MODERADO. Y
en la losa derecha hay un 3.34% de vegetacion, su nivel de severidad LEVE.
Muestra 13 (01+304 — 01+371): también encontramos que la patologia con
mayor &rea de afectacion es la sedimentacion en un 17.52%, su nivel de
severidad es LEVE. La losa de fondo tiene un total de 42.62% de area
afectada por la presencia de sedimentos. Su nivel de severidad es
MODERADO. Y en la losa derecha tenemos que un 3.85% se ve afectada por
las fisuras. Su nivel de severidad LEVE.

Muestra 14 (01+371 — 01+438): en la siguiente muestra tenemos que un
14.58% de vegetacion afecta el area de la losa izquierda. Su nivel de
severidad es LEVE. En la losa de fondo hay un 5.35% de sedimentacion, su
nivel de severidad es LEVE. La losa derecha se ve afectada en un 2.92% por

vegetacion. Su nivel de severidad LEVE.
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Muestra 15 (01+438 — 01+505): también encontramos como patologia de
mayor rango a la vegetacion en un 21.60% en la losa izquierda. Su nivel de
severidad es LEVE. En la losa de fondo hay un 18.40% de sedimentacion, su
nivel de severidad LEVE. Y en la losa derecha tenemos que un 5.63% en

desprendimientos afecta el area de estudio. Su nivel de severidad LEVE.

V.CONCLUSIONES
1. En conclusién, tenemos que la patologia con mayor incidencia es la
sedimentacion debido al constante roce con el recurso hidrico ya que el caudal
recorre diferentes zonas y viene mezclado con agentes solidos, los cuales a medida
que baja la velocidad del caudal se asientan mayormente en la losa de fondo. La
patologia que le sigue es la vegetacion se presenta en mayor porcentaje en la losa de
fondo y en la losa del margen izquierdo, debido a que para ese lado tenemos
sembrios por lo tanto hay suelo fértil, lo que origina el crecimiento de vegetacion.
Por ultimo tenemos las fisuras.
2. Las patologias antes mencionadas, se presentan en un 13.47%, 8.81% vy
1.94% respectivamente. Los sedimentos en la losa se presentan en 1060.96 m2 del
area total de estudio para la presente investigacion.
3. En cuanto, al nivel de severidad en el que se presentan las patologias es
LEVE ya que el porcentaje més alto en patologias es un 13.47% en cuanto a
sedimentos y el mas bajo, un 0.75 en desprendimientos.
4, Tenemos un 28.37% de area con patologia y un 71.63% de area sin patologia.
5. La evaluacion del canal de regadio Sinchao, entre las progresivas Km 00+500

— Km 014500, nos arroja que la condicion actual del canal es MODERADO, ya que
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presente un 28.37% de area afectada, encontrdndose dentro del rango [10% <= X >

37%], para considerarsele como tal.

Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda darle el mantenimiento respectivo al canal de irrigacion ya
que su analisis patologico final nos arroja que sus lesiones son de nivel leve;
por ello es de suma urgencia iniciar con la descolmatacion del mismo para
evitar la presencia de mas sedimentos en la zona ya que es la patologia con
mayor incidencia.

2. Para los pafios con nivel de severidad moderado, se recomienda realizar una
limpieza inmediata. Las patologias que nos arrojan este nivel de severidad se
da mayormente en vegetacion y presencia de sedimentos.

3. En fisuras se recomienda aplicar un sellador plastico a base de polimeros,
como lo son las siliconas o poliuretanos (aislante). Para las grietas, se
recomienda utilizar ya un sellador asfaltico, que trabaja con mayor elasticidad
conservando sus propiedades adherentes (mortero asfaltico, que consta de
arena gruesa, arena fina y cemento asfaltico liquido).

4. Para la presencia de vegetacion y sedimentos, patologias con mayor
incidencia en el presente estudio; se recomienda realizar limpieza de manera
periddica para no dar paso a la acumulacién de los mismos.

5. Se sabe que la descolmatacion general del canal se hace cada que ingresa un

nuevo gobierno o directiva. Seria excepcional que lo realicen de forma
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trimestral para tener una mejor calidad de agua para el riego y una mejor

gestion del recurso hidrico.
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ANeXos

Ficha de evaluacion para cada muestra

Titulo del Proyecto

Autor

MUESTRA X

Nombre del canal:

Bvaluacion: cada XX metros

Distrito: Provincia:

Tipo de patologias:

1. Sedimentacion 6. Vegetacion Nivel de Severidad
2. Erosion 7. Sello en juntas
3. Desprendimientos Lew
4. Fisuras Moderado
5. Grietas Sewero
Fotografia
PATOLOGIAS
Avreatotal (m2) Losaizauierda Losa de fondo Losa derecha
A Elementos Area(m2) X Area(m2) Y Area(m2) Z
Patologias Areaafectada| % De area af?crtz Za % De érea |Areaafectada| % De érea

1. Sedimentacion
2. Erosidn
3. Desprendimientos
4. Fisuras
5. Grietas
6. Vegetacion
7. Selloen juntas

Total de patologia

Nivel de severidad Leve Moderado Severo

Ficha de Evaluacion Patoldgica para cada Muestra
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre - 2018
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Imagen 19: Presencia de Vegetacion en Losa lzquierda
Progresiva: 00+500 — 00+567.
Fuente: Elaboracién Propia, noviembre 2018.

Imagen 20: Presencia de Vegetaciény Sedimentos Losa lzquierda
Progresiva: 00+500 — 00+567
Fuente: Elaboracion Propia, noviembre 2018
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Imagen 21: Presencia de Sedimentos y Vegetacion — Losa izquierda
Progresiva: 00+567 — 00+634
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018.

Imagen 22: Presencia de Grietas — Losa derecha
Progresiva: 00+634 — 00+701
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018
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Imagen 23: Presencia de Vegetacion — Losa lzquierda
Progresiva: 00+634 — 00+701
Fuente. Elaboraciéon propia, noviembre 2018

Imagen 24: Presencia de Sedimentos — Losa lzquierda
Progresiva: 00+701 — 00+768
Fuente. Elaboracion propia, noviembre 2018
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Imagen 25: Presencia de Vegetaciony Sedimentos— Losa lzquierda
Progresiva: 00+768 — 00+835
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018

Imagen 26: Presencia de Sedimentos - Losa de lzquierda
Progresiva: 00+835 — 00+902

Fuente. Elaboraciéon Propia, noviembre 2018
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Imagen 27: Presencia de Vegetacion - Losa de Izquierda
Progresiva: 00+835 — 00+902
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018

Imagen 28: Presencia de Sedimentos — Losa lzquierda
Progresiva: 00+902 — 00+969
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018

95



Imagen 29: Desprendimiento — Losa lzquierda
Progresiva: 00+969 — 01+036
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018

Imagen 30: Sedimentos — Losa lzquierda
Progresiva: 00+969 — 01+036
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018
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Imagen 31: Vegetacién — Losa de Fondo
Progresiva: 01+036 — 01+103
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018

Imagen 32: Vegetacion
Progresiva: 01+103 — 01+170
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018
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Imagen 33: Presencia de Vegetaciony Fisuras — Losa Derecha
Progresiva: 01+170 — 01+237

Fuente. Elaboraciéon Propia, noviembre 2018

Imagen 34: Sedimentos y Vegetacion
Progresiva: 01+237 — 01+304
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018
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Imagen 35: Presencia de sedimentos y vegetacion — Losa lzquierda
Progresiva: 01+304 — 01+371
Fuente. Elaboraciéon Propia, noviembre 2018

Imagen 36: Erosion y Fisuras — Losa Derecha
Progresiva: 01+371 — 01+438
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018
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Imagen 37: Vegetacion
Progresiva: 01+438 — 01+505
Fuente. Elaboracion Propia, noviembre 2018
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MUESTRA 01

459

286 286

Progresiva

= Seccién Tipica - Canal € )gresiva
Km: 00+500 PATOLOGIAS HALLADAS PATOLOGIAS HALLADAS

00+567

s
Area Total 52328m2  Area Afectada Area Total 52328 m2 L Lo=a Lo
lzquierda  de Fondo Derecha
Fisicas ~Sedimentacionde gy ' 6800 m2 Fisicas | Secdimentacionde w 5741m2 3105m2  964m2 C= ESC: 1/200
Soli Solidos. $=ESC: 1/75
Erosion o 904m2 Erosion W 509m2  Om2 395m2 B
Desprendimientos 5.69 m2 _ Desprendimientos 46 m2 0 m2 1.09m2 2
Mecanicas " Figyras m resm2 Mecanicas | ™ rigyrag | om2  Oom2  185m2
Grietas - 301m2 Grietas | 1.05m2 amz2 1.96 m2
Sellode Juntas  mm = 14.6m2 Sellode Juntas | g |965m2  Om2 om2
Quimicas Vegetacion M 3015m2 Quimicas Vegetacion M 1684m2 1331m2  495m2 z - 5;

MUESTRA 02

J&J&%%%J&&J&A%J&J&%J&J&Li%%&%i%im

\( \\K

f — ..
/‘ /
i,
/
Progresiva : Seccion Tipica - Canal Sinchao Progresiva
Kim: 00+567 PATOLOGIAS HALLADAS PATOLOGIAS HALLADAS Km: 004634
: 010 o 2 ;
; Losa Losa
Area TTtal 52528m2  Area Afectada Area Total 525.28 m2 lzquierda | de Fondo | '
Fisicas |Sedimentaciénde g 5477 m2 Fisicas Sedimentaciénde g 254m2 = 2937m2 om2  C=ESC: 1/200
Solidos. Solidos. S=ESC: 1/75
Erosibn m 101m2 Erosién m 0m2 om2 0m2
| Desprendimientos 594 m2 __ Desprendimientos 0.90 m2 om2 5.04m2
Macanicas Fisuras M 654m2 Mecanicas " Fisuras M 195m2 107m2 | 352m2
Grietas MW 533m2 Grietas B 105m2  139m2  289m2
Sello de Juntas g 1.96m2 Sello de Jurtas om2 om2 1.96m2
Quimicas Vegetacion M 4238m2 Quimicas Vegetacion M 2185m2 | 2053m2 om2

MUESTRA 03

286 2.86 2.86

Progresiva : = Progresiva
Km: 00+634 PATOLOGIAS HALLADAS PATOLOGIAS HALLADAS Seccién Tipica - Canal Sinchao Km: 00+701
Area Total | 52528m2  Area Afectada Area Total 525.28 m2 Losa Lo Losa sy " 050
| Izquierda de Fondo Derecha
Fisicas ~Sedimentaciénde g 65m2 Fisicas ~Sedimentaciénde g 258 m2 39.2m2 om2 C= ESC: 1/200
Soldos §=ESC: 1/75
Erosién B 258m2 Erosién = 3.4m2 om2 0m2
__ Desprendimientos 9.26 m2 _ Desprendimientos 586m2 om2 3.4m2
Mecanicas Fitirs ™ 8s6m2 Mecanicas Fisuras m  om2 34m2 526 m2
Grietas m 1083m2 Grietas M 24m2 549m2  324m2
Sello de Juntas M 391 m2 Sello de Juntas sy 3.91 m2 om2 om2
Quimicas Vegetacion W 237m2 Quimicas B 2064m2 3.06 m2 om2

MUESTRA 04

Progresiva

i Seccion T|p|ca Canal Sinchao Progresiva
ke ot PATOLOGIAS HALLADAS PATOLOGIAS HALLADAS Kim: 004768
AreaTotal | 52528m2 | Area Afectada Area Total 525,28 m2 Loea Losa Losa a1 o
lzquierda de Fondo Derecha C= ESC: 1/200 o
Fisicas | Sedimentacion de 51.46 m2 Fisicas  Sedimentacién de 29.07 m2 2239 m2 om2 o s
Salidos - Solidos . S=ESC: 1175
rosién m 7a2m2 Erosidn - om2 omz 7.42m2
| Desprendimientos - . Desprendimientos 0 m2 om2 0m2
Mecanicas Fisuras M, 176m2 Mecanicas Flsuras m 78m2 om2 9.8m2
Grietas 10.43 m2 Grietas 4.7 m2 om2 573 m2
Sello de Juntas | = Sello de Juntas om2 omz om2
Quimicas Vegetacién B 6266 m2 Quimicas Vegetacién B 1794m2  1994m2 | 2478m2

MUESTRA 05

Progresiva < Prcg‘resiva
Km: 00+768 PATOLOGIAS HALLADAS PATOLOGIAS HALLADAS Seccion Tipica - Canal Sinchao Km: 00+835
Area Total ‘ 52528 m2  Area Afectada Area Total 525.28 m2 Losa Losa Loea i
Izquierda de Fondo Derecha 240
Fisicas | Sedimentacion de 68.99 m2 Fisicas ~Sedimentacion de 3109m2  379m2 om2 - ;
Solidos -  Solidos o | I C= ESC: 1/200
Erosion W esTm2 Erosién W 9sTm2 om2 om2 $=ESC: 1/75
Desprendimientos = Desprendimientos. 0m2 0om2 om2 a
Mecanicas Fisiras W 1519m2 Mecanicas Fisuras - 209m2 3.5m2 9.6m2 L
Grietas M 18.88m2 Grietas m 195m2 738m2  9.54m2
Sellode Juntas N 13.72m2 Sellode Juntas  mN  4.02m2 om2 9.7 m2
Quimicas Vegetacion W 46m2 Quimicas Vegetacion W 208m2 108m2 0m2

TESIS:
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN EL CANAL DE REGADIO SINCHAO, ENTRE LAS PROGRESIVAS
00+500 - 01+500, UBICACO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA
DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, NOVIEMBRE - 2018
Fillal Piura
PLANO: PLANO DE PATOLOGIAS - CANAL SINCHAO Lamina N°:
DENOMINACION:  CANAL SINCHAO UBICACION;  Distrito: La Arena
Provincia: Piura  Departamenlo: Piua pP - 01
ELABORADO POR: FECHA: ESCALA:

Bach. Macharé Guzman. Lucero Giovanna Noviembre - 2018 ks




MUESTRA 06

86

/7 —— z v 7 P
Progresiva 7 Seccion Tipi Progresiva
eccién Tipica - Canal Sinchao
Km: 00+835 PATOLOGIAS HALLADAS PATOLOGIAS HALLADAS p Km: 00+902
Area Total §2528m2  Area Afectada | Area Total 52528 m2 Losa Losa Losa v
! | L | Izquierda _de Fonda Derecha C= ESC: 1/200
Fisicas ~Sedimentacion de 94.47 m2 Fisicas  Sedimentacién de 396m2  54.87m2 om2 = :
Solidos - Solidos = S=ESC: 1175
Erosion W 68m2 Erosion W 68m2 om2 om2 |
: Desprendimientos = o Desprendimientos om2 om2 om2 b
Mecdnicas " pigyras 1445 m2 Mecanicas " Fisuras m 4em2 om2 9.85m2
Grietas. 14,67 m2 Grietas 7.83m2 om2 6.84 m2
Sello de Juntas =} - Sello de Juntas ] om2 om2 om2
Quimicas  Vegetacion B 2329m2 Quimicas | Vegetacion B 1295m2 om2 10.34 m2 —

MUESTRA 07

286

2.86

‘ e Z I = — : :
Progresiva A Progresiva
Km: 00+902 PATOLOGIAS HALLADAS ‘ PATOLOGIAS HALLADAS Secci6n Tipica - Canal Sinchao Km: 00+969

Losa Losa Losa
Avrea Total 52528m2  Area Afectada Area Total 525.28 m2 | s i | ciee s
Fisicas | Sedimentacionde g 79.11m2 Fisicas ~Sedimentacionde o 369m2  3571m2  65m2
Solidos Solidos
Erosion M 455m2 Erosion =] 4.55 m2 0m2 om2
___Desprendimientos - i Desprendimientos om2 am2 om2 a
Mecanicas Fisuras. W 924m2 Mecanicas Fisuras m  874m2 om2 0.5m2 :
Grietas 3.82m2 Grietas 0m2 3.02m2 0.8m2
Sello de Juntas @ 0.0 m2 Sello de Juntas g om2 om2 0.09 m2
Quimicas Vegetacién M 4758m2 Quimicas  Vegetaci6n B 2278m2  123m2 | 125m2
o
286 86 286 286 286 286 a5 286 86 86 286 286 286 286 286 286 286 86 286 286 286 86 286 122
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Progresiva ‘ > i " Progresiva
Km: 00+969 PATOLOGIAS HALLADAS PATOLOGIAS HALLADAS Seccién Tipica - Canal Sinchao Km: 01+036
Area Total 52528 m2  Area Afectada Area Total 52528 m2 Lasa Losa Loea 240
0 Izquierda de Fondo Derecha
Fisicas | Sedimentacion de gy 109.43 m2 Fisicas | Sedimentacionde | gy 2874m2  6339m2  17.3m2 C= ESC: 1/200
Solidos Solidos S= ESC: 1/75
Erosion = R Erosion k=1 0m2 om2 5.84m2
. Desprendimientos 6.97 m2 . Desprendimientos 6.97 m2 om2 om2
Mecanicas Fisuras -, 227m2 Mecanicas Fisuras m 67m2 1435m2  1.65m2
Grietas = = Grietas = om2 0m2 om2
Sellode Juntas N 077 m2 Sellode Juntas | W 0.77 m2 om2 om2
Quimicas Vegetacion B c04m2 Quimicas Vegetacién B 335m2 om2 26.8m2
286 86 286 86 2586 286 .86
> N
LD

3 ? v = LN —

Progresiva

T e T ; Progresiva
Seccion Tipica - Canal Sinchao
Km: 01+036 PATOLOGIAS HALLADAS PATOLOGIAS HALLADAS P Km: 01+103
A Losa L Losa )
Area Total 52528m2 | Area Afectada Area Total 525.28 m2 g | e o,
Fisicas ~Sedimentacion de g | 77.19 m2 Fisicas | Sedimentacionde | gy 40.9m2 36.29m2 om2
Solidos Solidos
Erosion | 565m2 Erosion M s565m2 om2 om2 .
" Desprendimientos 9.44m2 . . Desprendimientos om2 om2 9.44m2 &
Mecdnicas Fisuras M | 9.43m2 Mecanicas Fisuras M, 943m2 om2 om2
Grietas. M 365m2 Grietas j2=) om2 365m2 om2
Sello de Juntas 6.8m2 Sello de Juntas om2 om2 6.8 m2
Quimicas  Vegetacién | s96m2 Quimicas | Vegetacién MW 371m2 242m2  283m2

MUESTRA 10

Progresiva . Progresiva
Km: 01+103 PATOLOGIAS HALLADA: PATOLOGIAS HALLADAS Seccion Tipica - Canal Sinchao Km: 014170
Area Total 52528m2  Area Afectada Area Total 525.28 m2 Loea Losa Loss 5
| | & lzquierda | deFondo  Derecha 240
Fisicas ~Sedimentacionde g 7450 m2 Fisicas ~Sedimentacionde g  3908m2 | 35.42m2 om2 C=ESC: 1/200
Solidos Solidos S=ESC: 1/75
Erosion M 5.66m2 Erosion M 566m2 om2 0m2
< Desprendimientos = _ Desprendimientos 0m2 om2 om2 "
Mecanicas Fisuras M 585m2 Mecanicas Fisuras M 58m2 om2 om2 3
Grietas 10.22 m2 Grietas om2 9.13 m2 1.08 m2
Sellode Juntas g = 4.07 m2 Sello de Juntas 3.84m2 9.87 m2 0.23 m2
Quimicas Vegetacién B 4451 m2 Quimicas i B 3163m2 0m2 3.01 m2

TESIS:
DETERWINACION Y EVALUAGION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN EL CANAL DE REGADIO SINCHAO, ENTRE LAS PROGRESIVAS
001500 - 011500, USICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA
v DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, NOVIEMBRE - 2018
Filll Piura
PLANO: PLANO DE PATOLOGIAS - GANAL SINCHAO ‘ Lamina N*.
DENOMINACION:  GANAL SINGHAO UBICAGION:  Disfrita: La Arena |
Provincia: Plura_ Departamento: Pura | PP - 02
ELABORADO POR: FECHA: ESCALA:
Bach. Macharé Guzmsn, Lucer Giovanna Naviembre - 2018 Indicada



MUESTRA 11

e 2 e ——

PATOLOGIAS HALLADAS Progresiva

| ——
L

Progresiva
Km: 014170 PATOLOGIAS HALLADAS

Seccion Tipica - Canal Sinchao

Km: 01+237
Area Total 52528m2  Area Afectada Area Total 525.28 m2 Losa Laoex Loy = Lt —
lzquierda de Fondo Derecha
Fisicas | Sedimentacion de gy 73.67 m2 Fisicas ~Sedimentacionde g  3204m2  41.63m2 om2 C= ESC: 1/200
Solidos Solidos S=ESC: 1/75
Erosion B 353m2 Erosion M 353m2 om2 0m2
___ Desprendimientos - X Desprendimientos 0m2 0m2 0m2 K

Mecanicas Fisuras B 1069 m2 Mecanicas Fisuras =  709m2 om2 36m2
Grietas -, d72m2 Grietas. M| 363m2 0m2 1.09 m2
Sello de Juntas 1.4m2 Sello de Juntas om2 omz2 1.4 m2

Quimicas | Vegetacion B 6418 m2 Quimicas  Vegetacion B 4168m2 om2 225m2 -

T~ T—

MUESTRA 12

286 286 286

o feE : : y !
Ty PATOLOGIAS HALLADAS PATOLOGIAS HALLADAS Seccién Tipica - Canal Sinchao

Losa Losa Losa 0.0
Area Total 52528 m2  Area Afectada Area Total 525.28 m2 e . s C= ESC: 1/200 sap I

010 o
Fisicas Sedimentacionde gy 80.74 m2 Fisicas Sedimentacionde g 245m2 5624 m2 om2 S= ESC: 1/75
Solidos. Solidos
Erosion m 9am2 Erosi6n - 94m2 om2 om2
. Desprendimientos = Desprendimientos 0m2 0m2 0om2
Mecanicas Fisuras: m 18.86m2 Mecanicas Fisuras m  366m2 15.2 m2 om2
Grietas 0.50 m2 Griotas 0m2 0om2 0.5m2
Sellode Juntas Wl 5.77 m2 Sellode Juntas @ 38m2 0m2 1.97 m2
Quimicas  Vegetacién W 4672m2 Quimicas  Vegetacién B 3996 m2 om2 676 m2 }

Firbgresiva
Km: 01+304

23

MUESTRA 13

Progresiva

) — | i i BTN : " Progresiva
Km: 014304 PATOLOGIAS HALLADAS PATOLOGIAS HALLADAS Seccion Tipica - Canal Sinchao Km: 01+371
Area Total 52528 m2  Area Afectada Area Total 525.28 m2 Loka Losa Lose AT 240 0w
Izquierda de Fondo Derecha
Fisicas ~Sedimentacionde g 88,88 m2 Fisicas ~Sedimentacionde g 3545m2  514m2  2.03m2 ESC: 1/200
Solidos Solidos S=ESC: 1/75
Erosién ™ 509m2 Erosion m  509m2 0m2 om2 /
Desprendimientos 4.37 m2 Desprendimientos 4.37 m2 om2 0m2 8
Mecanicas Fisurss M 1130m2 Mecanicas Flsuras W 35m2 om2 7.8m2 g
Grietas M 656m2 Grietas 3.94 m2 om2 262 m2
Sello de Juntas 6.41m2 Sello de Juntas 3.01m2 om2 3.4m2
Quimicas  Vegetacion M 3359m2 Quimicas  Vegetacion M 325im2 om2 1.05 m2 F
15

Progresiva - Progresiva
Km: 01+371 PATOLOGIAS HALLADAS PATOLOGIAS HALLADAS Seccioén Tipica - Canal Sinchao Km: 01+438
Area Total 52528m2  Area Afectada Area Total 525.28 m2 L5 Losa 1088 i a0 P
Izquierda de Fondo Derecha C=ESC: 1/200
Fisicas Sedimentacion de 32.15m2 Fisicas ~ Sedimentacion de 26.7 m2 6.45 m2 om2 = s
Solidos L Solidos o S=ESC: 1/75
Erosion - 429m2 Erosion m 213m2 omz 2.16 m2
. Desprendimientos 4.55m2 _ Desprendimientos 0.28 m2 0m2 4.27 m2 o
Mecanicas Fisuras - & Mecanicas Fisuras = om2 om2 0m2 e
Grietas W 84a2m2 Grietas 45m2 om2 3.92m2
Sellode Juntas @ 10.74m2 Sellode Juntas @ 3.1m2 382m2  382m2
Quimicas Vegetacion W 354m2 Quimicas Vegetacion M 295m2 om2 59m2

MUESTRA 15
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Progresiva Progresiva
Km: 014438 PATOLOGIAS HALLADAS PATOLOGIAS HALLADAS Seccion Tipica - Canal Sinchao Km: 01+505
Losa Losa Losa o :
Area Total 52528m2  Area Afectada Area Total 525.28 m2 Wyl R i Cu ESC: 11200 22 540 a1
Fisicas Sedimentacionde g 42,51 m2 Fisicas ~Sedimentacionde g 2032m2 2219 m2 om2 S=ESC: 1/75
Solidos. Solidos
Erosion m oasim2 Erosion m 23:m2 om2 2.19m2
. Desprendimientos. 12.88 m2 ___ Desprendimientos 1.48 m2 0m2 11.4m2 a
Mecanicas Fisuras = 052m2 Mecanicas Fisuras = 052m2 0m2 om2 9
Grietas 4.8m2 Grietas M 316m2 089m2  0.75m2
Sello de Juntas 6.25 m2 Sello de Juntas 4.08 m2 0.07 m2 2.1m2
Quimicas  Vegetacion M 4939 m2 Quimicas  Vegetacion M 437m2 5.69 m2 om2
T
TESIS:
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
y EN EL CANAL DE REGADIO SINCHAO, ENTRE LAS PROGRESIVAS
00+500 - 01+500, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA

DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, NOVIEMBRE - 20

PLANO: PLANO DE PATOLOGIAS - CANAL SINCHAO
DENOMINACION:  CANAL SINCHAO UBICACION:  Distrito: La Arena

Provincia: Piura  Departamento: Piura
ELABORADO POR: FECHA: ESCALA:

Bach. Macharé Guzman, Lucero Giovanna Noviembre - 2018 Indicada

18
Lamina N*:
PP-03




