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RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

Para la presente tesis se escogié como zona de estudio el Anexo Comunal Nuevo
Paraiso de la Ciudad de Paita, debido a que los habitantes de este sector no les llegan
el agua potable directamente a sus viviendas. Con la ampliacion y mejoramiento del
servicio de agua potable, se pretende contribuir a mejorar las condiciones de la
calidad de vida de la poblacion y disminuir los casos de enfermedades
gastrointestinales, parasitarias y dérmicas que se presentan en esta localidad. Para
ello se plantearon los siguientes objetivos: Determinar el periodo de disefio y la
poblacion futura que sera beneficiada con el servicio de agua potable, calcular
caudales de disefio, investigar sobre los tipos de sistema de agua potable. Se
realizaron visitas a la zona de estudio, donde se obtuvo informacién de campo
mediante el uso de ficha de instrumentos y encuestas, la cual posteriormente se
proceso. Este proyecto beneficiara a 122 Viviendas, 1 local comunal, 1 Pronoei y
Areas Verdes. La red de distribucion se empleara 850 ml de tuberia 2” PVC NTP
399.002 C-7.5; ademas seran necesarias la instalacion de una valvula de purga al

final del tramo tuberia 8 y 7 valvulas de interrupcion de 2”.

Palabras Clave: Ampliacion y Mejoramiento, Red Distribucion, Agua Potable
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ABSTRACT

For this thesis, the Nuevo Paraiso Communal Annex of the City of Paita was chosen
as the area of study because the inhabitants of this sector do not receive drinking
water directly to their homes. With the expansion and improvement of the drinking
water service, it is intended to contribute to improving the quality of life conditions
of the population and reduce the cases of gastrointestinal, parasitic and dermal
diseases that occur in this locality. To this end, the following objectives were set:
Determine the design period and the future population that will benefit from the
drinking water service, calculate design flows, investigate the types of drinking water
system. Visits were made to the study area, where field information was obtained
through the use of instruments and surveys, which were subsequently processed. This
project will benefit 122 Housing, 1 community site, 1 Pronoei and Green Areas. The
distribution network will be used 850 ml of pipe 2 "PVC NTP 399.002 C-7.5; In
addition, it will be necessary to install a purge valve at the end of the pipeline 8

section and 7 2 "interruption valves.

Keywords: Expansion and Improvement, Distribution Network, Drinking Water
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I. INTRODUCCION

El Anexo Comunal Nuevo Paraiso fue creado en el afio 2007, hasta la actualidad
tiene mas de 11 afios habitando en dicha zona sin contar con el servicio de agua
potable en sus viviendas. Esto pobladores se han abastecido de agua por medio de
camiones cisternas pertenecientes a la municipalidad provincial de Paita, estos
depositan el agua en noques. Es por ello que se solicito a la Empresa Prestadora de
Servicio Grau (EPS Grau), si era factible la ampliacion de la red de agua potable para

poder cubrir con el servicio de agua potable dicho anexo comunal.

Con Carta N°018-2019-EPS GRAU S.A-430.30 otorga la factibilidad de Ampliacion
de Red de Agua Potable, indicando el punto de toma para la ampliacién sera a traves
de la red de distribucion de 2” PVC, ubicada en Av. Domingo Astete manzana Z. La
presion en el punto de empalme es 18.75 m.c.a y una continuidad de 6 horas de

servicio.

Para poder realizar el proyecto se planteé como objetivo general: Ampliar y mejorar
el servicio de agua potable en el Anexo Comunal Nuevo Paraiso de la zona alta de la

ciudad de Paita.

Y como objetivos especificos tenemos:

- Determinar el periodo de disefio de la red de distribucion, la poblacién actual y

futura que serd beneficiada con el servicio de agua potable.

- Proponer el sistema de distribucion de agua potable mas adecuado para la zona de

estudio.



- Calcular caudales de disefio para abastecer a la zona de estudio.

La metodologia de investigacion es de Tipo no experimental ya que se estudia el
problema y se examina sin recurrir a laboratorio y de corte transversal porque se esta
analizando en el periodo marzo, 2019.Es de Nivel descriptivo ya que describe la

realidad, sin modificarla.

Para hacer la ampliacion se propone hacer un empalme con red existente y asi
abastecer a la zona de estudio asegurando presiones y velocidades adecuadas en las
tuberias. Se utilizo el Software WaterCad para el disefio de redes de distribucion.
Antes de iniciar el modelado de la red de distribucién en el software WaterCad se

prepararon los archivos necesarios que nos pide el software; estos archivos fueron:

Plano la Red de Distribucion representada las tuberias por polilineas y los Nodos que
se representan por puntos, estos elementos fueron trazados en el software Autocad,
El segundo archivo serd nuestras curvas topograficas del Anexo Comunal Nuevo
Paraiso, el tercer archivo son las conexiones domiciliarias, para representar estas
conexiones en el software Arcgis se genera una base de datos tipo puntos, estos

puntos nos representa el caudal que corresponde a cada vivienda.

Se obtuvieron las siguientes conclusiones:

- En este trabajo de investigacion se demuestra que la red existente dependiente del
Reservorio Existente al que Illamamos RE-1 es suficiente para abastecer al Anexo
Comunal Nuevo Paraiso.

- Haciendo la ampliacion de la red de distribucion existente, el proyecto va a
beneficiar un total de 122 viviendas, 1 local comunal, 1 Pronoei, Parque del

Anexo Comunal Nuevo Paraiso.



- El modelo matematico seleccionado para la proyeccion de la poblacion es el del
método matematico aritmético considerando una tasa de crecimiento de 2.13%,
dando como resultado una total de 783 habitantes beneficiados con el sistema
proyectado.

- El caudal méaximo horario serd 5.073It/s, este caudal ingresara a la red de
distribucién, tuberia PVC SAP Di: 55.4 mm CLASE 7.5.El caudal unitario que
corresponde por vivienda serad de 0.04085 It/s, esto se obtiene al dividir el total de
viviendas por el caudal méximo horario.

- El Software WaterCad es una herramienta de gran utilidad para el modelamiento
hidraulico de redes de agua potable, ya que nos permitié disefiar la red de

distribucion de manera muy eficiente dando como resultados valores aceptables.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedente

2.1.1. Antecedentes Internacionales
a) “Estudio y diseiio del sistema de agua potable para los barrios Guisaceo
y Mostazapamba pertenecientes a la parroquia Sumaypamba, canton

Saraguro, provincia de Loja, Ecuador - 2013”

(Cueva D.)1_ Este proyecto tiene como objetivo primordial realizar el estudio

y disefio del sistema de agua potable para los barrios Guisaceo y Mostaza
pamba. Se ha realizado el disefio hidraulico de las redes de conduccion y
distribucién utilizando la formula de Dary - Weisback para el calculo de las
pérdidas de carga, los disefios de cada unidad que componen el sistema como:

captaciones, planta de tratamiento y distribucion.

Metodologia:

En el presente estudio se siguid los lineamientos de la normativa del Cédigo
Ecuatoriano para el disefio de la construccion de Obras Sanitarias, norma
C010.7-601.Se realizé visitas técnicas de campo para recopilar informacién
sobre: la demografia de los barrios mediante encuestas socio-econémicas,
toma de muestras de agua de las captaciones para evaluar la calidad del agua
mediante los ensayos fisicos, quimicos y bacteriologicos, toma de muestras

para estudio del suelo.



Conclusiones:

- En cuanto al célculo hidraulico de las redes de conduccion y distribucion
se ha considerado los didmetros y presiones dinamicas minimas
proporcionadas por la norma, se deberan colocar las respectivas valvulas
reductoras de presion a la salida de las conexiones domiciliarias en los
nudos de salida, con el objeto de evitar el exceso de presion permitida en
el medidor.

- El rango de velocidad con la que se disefio la conduccion y las redes de
distribucion es de (0.45 — 4.5) m/s, cumpliendo con la normativa y
ademas para evitar la sedimentacion y erosion de las tuberias.

- En el disefio de las redes de distribucion y conduccidn se utilizo tuberia y
accesorios PVC, debidos a su rentabilidad economica, facil manejo

constructivo y a la calidad del material.

b) “Disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable para la
cabecera municipal de San Manuel Chaparrén, Jalapa, Guatemala —

2017”

(Rogue H.)2 g proyecto consiste en el disefio de la linea central de la red de
distribucion de agua potable, el cual incluye captacién, tanque de
almacenamiento, linea de conduccion, red de distribucién y obras especiales
que segun los estudios que se realicen se determinaran cuales seran, si asi

fuesen necesarias.



El proyecto se disefiara en base a normas y especificaciones de INFOM
tomando en cuenta que al agua se le realizara su respectiva toma de muestras
para determinar que sea apta para el consumo humano.

En la cabecera municipal existe la falta de suministro del agua lo cual
provoca muchos problemas a los pobladores. El sistema de abastecimiento
existente es deficiente y con el crecimiento de la poblacién, se ha vuelto mas
obsoleto. Es por esta razon que se realizara el disefio de un sistema de
abastecimiento de agua que esta conformado por una obra de captacion, 5 km
de linea de conduccién, un tanque de abastecimiento y 21 km de linea de
distribucion, para que la municipalidad pueda ejecutarlo y proveer del vital
liquido a los habitantes.

Objetivo:
Disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable para la cabecera

municipal de San Manuel Chaparron, Jalapa.

Conclusiones:

- Se realizd una investigacion monografica y segun el diagnéstico de
necesidades de servicios basicos en la cabecera, se priorizo el disefio de
abastecimiento de agua potable que cuenta con un total de 27 km de
tuberia y un tanque con capacidad de 150 m3 para ello la municipalidad
es la encargada de ejecutarlo con mayor brevedad, ya que la poblacion se
ve afectada debido a que el sistema actual es obsoleto.

- Se proporciond un disefio del sistema de agua potable para mejorar las

necesidades bésicas de los 4 000 habitantes de la cabecera municipal,



haciendo que este llegue a las viviendas a toda hora, debido a que en la
actualidad no todos los habitantes son abastecidos con el vital liquido.

- Para garantizar el buen funcionamiento del sistema durante el periodo de
disefio, se capacito a los miembros de COCODE de la cabecera municipal
de San Manuel Chaparrén acerca de los aspectos de operaciéon y

mantenimiento de todo el sistema de agua potable.

c) “Diseio del sistema de agua potable para el sector Guayaquil IV km. 6.5
autopista terminal terrestre Pascuales, Provincia del Guayas, canton

Guayaquil, Ecuador-2013”

(Bonilla y Velastegui)3. El proyecto tiene como objetivos dotar de
infraestructura urbana a la comunidad incluido el disefio del sistema de agua
potable, buscando mejores alternativas econdmicas para los habitantes.

Debido al desarrollo continuo de la poblacion es necesario realizar esta
investigacion para dar una posible alternativa de solucién al problema que
posee esta comunidad del sector norte del canton Guayaquil de la Provincia

del Guayas.

Objetivo: Disefiar un sistema de red de distribucion de agua potable para el
poblado ya que es una propuesta de desarrollo y pretendemos que cuente con

este servicio basico.



2.1.2.

Metodologia: Para la realizacion de este proyecto de investigacion se utiliz6
un estudio de tipo exploratorio-descriptivo, para conocer y describir las
principales necesidades de la zona norte de la ciudad de Guayaquil.
Establecer una linea base de las principales necesidades basicas sanitarias,
ambientales y viales como herramienta de planificacion para el desarrollo de
las zonas rurales.

En el caso de las entrevistas, estas fueron estructuradas con una serie de
preguntas organizadas a partir del tema y estan de acuerdo con los objetivos
de la investigacion, tales como: la Problematica sobre las condiciones

Sanitarias, Ambientales y Viales de la Zona.

Antecedentes Nacionales
“Abastecimiento de agua potable y alcantarillado para el asentamiento
humano San Agustin, Distrito Sachada, Provincia Arequipa, Region

Arequipa-2015”

(Zanabria J.)* En |a presente tesis se realizo el proyecto de abastecimiento
de agua y desagiie que formara parte de una ampliacion de la red dependiente
del reservorio R-22 de la red de la planta de agua potable "La Tomilla"; para
el Asentamiento humano San Agustin en el Distrito de Sachaca, con el
objetivo de elevar la calidad de vida de los habitantes de esta asociacion de
vivienda y prevenir las enfermedades gastrointestinales producto de la

ausencia de los servicios basicos indispensables. Se llegara a satisfacer a 269



familias que ocuparan un &rea total de 8.13 Ha del que en la actualidad se

encuentran habitadas a un 50%.

Objetivo:

Elevar la calidad de vida de los habitantes de esta Asociacion de vivienda y
prevenir las enfermedades gastrointestinales producto de la ausencia de los
servicios basicos indispensables de Agua Potable y Desagiie mediante la
elaboracion y disefio de los elementos que sean necesarios para el correcto
funcionamiento de los sistemas de Agua Potable alcantarillado de aguas
residuales a nivel de estudio definitivo para EI Asentamiento Humano San

Agustin.

Conclusiones:

- En el presente proyecto se demuestra que la red existente dependiente del
Reservorio R-22 es suficiente para abastecer al AAHH San Agustin.

- El Circuito del reservorio R-22 contiene dos valvulas reguladores de
presion ya que se tiene una diferencia aproximada de 100m, lo que
permite tener la presion de servicio en el punto de empalme dentro los
parametros del RNE (10 mca hasta 50mca).

- Con el proyecto se satisface la necesidad de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado domestico para las 269 familias del AAHH San

Agustin del Distrito de Sachaca.



- Con el disefio de los sistemas de Agua potable y Desagle se resuelve
satisfactoriamente el problema de abastecimiento para el Asentamiento

Humano San Agustin de Sachaca.

b) “Disefio de la red de agua potable del centro poblado pueblo nuevo de

Conta — Cariete — Lima - 2011”

(Mendoza J-)S. El informe de suficiencia denominado " Disefio de la Red de
Agua Potable del Centro Poblado Pueblo Nuevo de Conta - Carfiete " tiene
como objetivo principal hallar el diametro economico del sistema de bombeo
y realizar el calculo hidraulico de la red de distribucion conforme a los limites
de presion y velocidad establecidas por las normas.

En el Capitulo I, se hace una resefia de las condiciones actuales del Centro
Poblado, tanto de localizacion, climaticas, demograficas, educacionales y de
salud.

En el Capitulo I, se determinan los parametros de disefio tales como el
periodo disefio, el crecimiento poblacional, hallando la tasa de crecimiento,
los caudales de disefio como el caudal promedio, el caudal maximo diario y el
caudal méaximo horario. Se menciona los limites de presién y velocidad tanto
en la linea de impulsion como en la red de distribucion, y el diametro minimo
en la red.

En el Capitulo 11, de disefia la linea de impulsion, la Hnea de aduccion y la
red de distribucion. Hallando el didmetro econdémico de la tuberia, asi como

la potencia y tipo de bomba. Se disefia la red de distribucion de agua potable
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del centro poblado, con los valores de presién en los nodos y velocidad en las
tuberias segun lo especificado en las normas. Asi mismo se halla el diametro,
material y longitud de la linea de aduccion que sale del reservorio.

En el Capitulo 1V, se menciona la mejor manera de preservar el sistema de
agua potable, mediante reglas de operacion y mantenimiento, dado el elevado
costo de esta infraestructura.

En el Capitulo V, se presentan las recomendaciones y conclusiones que este

informe sugiere para el tema de estudio elegido.

Conclusiones:

- La poblacion beneficiaria actualmente es de 3472 habitantes, que en 21
afos sera de 4943 habitantes.

- El didmetro de la tuberia de succidn de 1 O" cumple con el criterio de que
el NPSH disponible sea mayor que el NPSH requerido para evitar el
problema de cavitacion.

- El diametro econdmico de la tuberia de impulsion es de 8" después de
evaluar los costos inversion y el consumo de energia.

- La potencia de la bomba hasta el afio 2020 puede ser de 25 HP
considerando un factor de seguridad de 25%.

- Las presiones obtenidas en los nodos en analisis estatico halladas con el
programa WaterCad estan dentro del rango establecidas por las normas.

- El programa WaterCad es de suma ayuda cuando se busca obtener
presiones y velocidades limitadas en la red, variando el diametro de la

tuberia de aduccion.
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“Ampliacion del sistema de red de agua potable y alcantarillado frente a
la calidad de vida de la poblacion de los Girasoles — EI Milagro sector 111

-Huanchaco-Trujillo-La Libertad - 2016”

(Reyes J.)6, La elaboracion del presente Trabajo de Suficiencia Profesional,
constituye un aporte interesante ante la problematica que existe en la
asociacion de vivienda los Girasoles- ElI Milagro sector Ill y sigue una
metodologia para dar la solucidén respectiva. El proyecto considera la
ampliacion de la red de Agua Potable y Alcantarillado, con disefio adecuado,
con el fin de brindar la distribucion de agua potable y recoleccion y
evacuacion de los desaglies asi como las labores de operacion y
mantenimiento.

Agua Potable: EI abastecimiento del agua potable proviene de fuente
superficial (PTAP — Alto Salaverry); mediante el sistema existente linea de
conduccidn, reservorio apoyado, linea de aduccion y redes de distribucién del
centro poblado El Milagro se brindara el abastecimiento a los Girasoles — El
Milagro Sector 111 (empalme en la calle Sinchi Roca y Av. Simon Bolivar).
Sistema de Agua Potable

* Suministro e instalacion de 1,981.30 ml. de tuberia PVC ISO 4222, Serie
13.3 (C-7.5) DN (63-90-110) mm. Tipo UF con anillos de caucho.

* Instalacion de 287 conexiones domiciliarias con tuberia de PVC C-10 DN

20mm tipo SP.
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Obijetivo: Elaborar el proyecto de Ampliacién de red de Agua Potable y
Alcantarillado, para los pobladores de Los Girasoles Sector Il EI Milagro-

Huanchaco-Trujillo-La Libertad.

Conclusiones

- El Disefio de la red de agua potable, ha resultado favorable tal y como se
muestra en el presente trabajo, los datos obtenidos segun las encuetas
hechas a los habitantes de la asociacion de vivienda los Girasoles, arroja
como resultado que el 91 % de la poblacién aprueba la construccion del

proyecto.

- La Ampliacion de la red de alcantarillado para que las viviendas tengan
instaladas sus desagties y estén conectadas a las redes colectoras, influye
positivamente en el medio ambiente, dejando de lado los malos olores y
otros percances que ocasionaban los pozos ciegos, también permite un

desarrollo sustentado.

2.1.3. Antecedentes Locales
a) “Sistema de abastecimiento de agua potable para cuatro poblados

rurales del distrito de Lancones”

(Lossio M-)7. El propdsito del presente trabajo de tesis es contribuir
técnicamente, proponiendo criterios de disefio para sistemas de
abastecimiento de agua similares en zonas rurales de nuestro &mbito regional,

teniendo en cuenta las normas nacionales y la experiencia de disefio,
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construccion, evaluacion y transferencia de sistemas rurales de
abastecimiento de agua que en los Ultimos afios ha desarrollado la
Universidad de Piura.

La presente tesis brinda un estudio definitivo en el que se ha implementado
un sistema de agua potable por bombeo utilizando energia fotovoltaica
(paneles solares) y abastecimiento a través de piletas publicas (39 en total), en
cuatro caserios del distrito de Lancones: Charancito, El Naranjo, Charan
Grande y EI Alumbre.

Conclusiones:

- Para efectos del disefio del sistema proyectado se cuenta con:

- Datos de cantidad de poblacién, tomados en base a datos
proporcionados por los tenientes gobernadores de los caserios, que dan
una poblacién conformada por 84 familias, con un densidad poblacional
de 5.5 habitantes por vivienda, resultando una poblacion total de 462
habitantes al afio 2008.

- Una tasa de crecimiento anual asumida de 2% (segun INEI), por ser este
valor compatible con lo establecido en las normas de disefio para
proyectos de agua potable en zonas rurales.

- Un periodo de disefio asumido de 15 afios, recomendado por ser el méas
adecuado, ya que conjuga la duracién de las estructuras de concreto y los

equipos de bombeo.

- Con estos datos se ha calculado una poblacion futura de disefio al afio

2024, de 614 habitantes.
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- Se han obtenido los siguientes caudales de disefio para el sistema de
abastecimiento de agua potable:
- Caudal promedio diario: 0.36 I/s
- Caudal maximo diario: 0.46 /s

- Caudal maximo horario: 0.71 I/s.

= Con el uso del programa WaterCAD se ha podido analizar las velocidades
y presiones a lo largo de la red de distribucién, de donde se dedujo que en
la mayor parte de los tramos de la red se tiene velocidades menores a 0.4

m/s y presiones entre 30 y 40 m.

b) “Metodologia computarizada de dimensionamiento de redes de agua

potable — Piura 2017”

(Villegas G.)8. Este trabajo busca introducir una nueva metodologia para el
dimensionamiento de sistemas de distribucion de agua potable. Esta
metodologia en general busca generar una guia basica de dimensionamiento
de sistemas de agua aplicando criterios de optimizacion econdémica y
automatizacion en los procesos de calculo de los diferentes componentes que
conforman la red. Y bajo un enfoque de multiples escenarios como eventos
de incendios y variacion de demanda. La finalidad de la metodologia es
garantizar un confiable y eficiente disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable. Aplicandose a través de software de analisis hidraulico como el

WaterGems; y analisis topogréafico y catastral con el software AutoCAD Civil
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3D. La zona de aplicacion sera la ciudad de Negritos, distrito de Talara. El

criterio de optimizacion econdmica implica la seleccion de la combinacion

mas econdmica de un conjunto de didmetros comerciales de tuberias de un

material determinado. La automatizacion de procesos de calculo implica

aplicar metodologias eficientes y rapidas para procesos repetitivos de calculo

de parametros que conforman la red de abastecimiento.

Conclusiones:

Con la metodologia propuesta se logré bajo un criterio de optimizacion y
automatizacion un proceso confiable y eficiente el dimensionamiento de
una red de abastecimiento de agua potable. Esta metodologia permite una
guia desde el trazo de la red, la secuencia de las simulaciones hasta la
generacion de los resultados del dimensionamiento de redes de agua
potable para poblaciones no mayores de 20 000 habitantes.

Con el avance de la tecnologia y la creacion de modernos dispositivos de
control (valvulas reductoras de presion y flujo, valvulas de control de
sobrepresiones entre otros) para los diferentes parametros del flujo en las
tuberias es posible trabajar con velocidades recomendadas por los
fabricantes.

Trabajar con softwares que se vinculan entre si, permite que se eviten
errores en el ingreso de la informacion. Permitiendo mejorar la eficiencia
en el dimensionamiento de cualquier tipo de red y mejorar el grado de

confiabilidad de los resultados.
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- Incorporar valvulas automatizadas en la red de abastecimiento permite
tener un control completo de las velocidades y presiones generadas en la

red en cualquier momento y ante cualquier situacion.

c) “Diseiio del Sistema De Agua Potable y Alcantarillado del Centro
Poblado de Nuevo Santa Rosa, Distrito de Cura Mori, Provincia de

Piura, Departamento de Piura - 2018”

(Pérez G.)9. El presente proyecto tuvo como objetivo disefiar el sistema de
agua potable y alcantarillado en el sector de Nuevo Santa Rosa, Caserio del
Distrito de Cura Mori, Provincia de Piura, Departamento de Piura. El sistema
existente es temporal ya que fue instalado después del fendmeno El Nifio
costero del afio 2017. Este sistema debe ser reemplazado por uno que sea
permanente. La zona del proyecto cuenta con un terreno ondulado con una
pendiente del 15 %, la necesaria para realizar un disefio de sistema por
gravedad. Para el estudio de suelos se realizaron 4 calicatas ubicadas en
puntos estratégicos para el disefio, cuyos resultados dieron una arena mal
granulada. La zona en la cual sera ubicado el reservorio es una de las que
tiene mayor altura. Se cuenta con una poblacion en el afio base de 180
habitantes, 60 viviendas, una densidad de 3 habitantes por vivienda, y una
tasa de crecimiento de 1.37%.Se ha optado por realizar un disefio incluyendo
5 factores primordiales: la captacion, el reservorio, la red de distribucion, la
red de alcantarillado, y la disposicion final. La captacion sera por medio de

un pozo, el cual proveera de 1 litro por segundo y bombeara 12 horas diarias.
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El reservorio tendréd una capacidad de 15 m3, sera rectangular apoyado, la red
de distribucion abastecera a las 60 viviendas, y la red de alcantarillado

sanitario tendra una disposicion final en un tanque IMHOFF.

Objetivos:

- Realizar el Disefio del servicio de saneamiento basico del Centro Nueva
Santa Rosa, Distrito de Cura Mori, Provincia de Piura, Departamento de
Piura.

- Realizar el levantamiento topografico en la zona de estudio.

- Realizar el estudio de mecanica de suelos.

- Disefiar el sistema de agua Potable.

- Disefiar el sistema de alcantarillado y planta de tratamiento.

- Realizar el estudio de impacto ambiental.

- Calcular los metrados y costos del proyecto.

Conclusiones:

El disefio del servicio de agua potable y alcantarillado se desarroll6 con los
criterios establecidos para su buen funcionamiento y para el tiempo de vida
estimado, todo siguiendo el Reglamento Nacional de Edificaciones,

adicionando a este, otras publicaciones.

En la linea de conduccién, debido a las caracteristicas del terreno y a la
distancia que la captacion se encontraba del reservorio, no fue necesaria la

instalacion ni de valvulas de aire ni de valvulas de purga. Y debido a que la
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presién no era la tan alta, tampoco fue necesaria la instalacion de la camara

rompe presion.

La tasa con la que se desarroll6 el proyecto fue de 1.37%, la cual fue
calculada por un método aritmético, el mismo que es mencionado en el libro
de Aguero Pittman (2015), en el cual nos dice que es el método mas acertado
para poblaciones rurales, de forma similar lo desarrollaron Narro y Rios

(2015) donde trabajaron con una tasa de 1.68%.

En el disefio de la red de distribucion, fue necesaria la utilizacion del software
Watercad, con el cual fue posible el célculo de la red de las caracteristicas
principales de la red de distribucidn, tales como velocidades y presiones, las
cuales cumplieron con los pardmetros establecidos en la Guia del Programa

Nacional de Saneamiento.

Para que el disefio funcione se utilizo tuberias clase 7.5 de PVC, lo que
garantiza que soporta las presiones maximas que existen en el sistema, esto lo

podemos verificar en la Guia del Programa Nacional de Saneamiento.
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2.2. Bases Tedricas

2.2.1. Agua

El agua componente vital de la naturaleza, principal constituyente del mundo en
donde vivimos. La mayor cantidad de agua en la tierra se encuentra en los grandes
océanos y mares; solo un 3% es agua dulce, eso la convierte en un recurso muy

importante para que el ser humano pueda vivir.

El agua dulce esa la con mayor facilidad puede ser potabilizada y es por ello que es
la principal fuente de abastecimiento, se puede encontrar en el subsuelo, acumulada
en rios arroyos y lagos donde la lluvia juega en rol importante para mantener el nivel

del agua.

2.2.2. Agua potable

En la actualidad el agua que encontramos en la naturaleza no puede ser utilizada
directamente para el consumo humano ya que no es bastantemente pura en sus
propiedades bioldgicas ni quimicas, esto se debe a que su curso ocurre por el
subsuelo o superficie de la tierra donde se contamina con diferentes sustancias o

microorganismos que pueden afectar la salud de quien la consume.

(Mimosa)10. Antes de que el agua llegue a nuestros hogares, es necesario que sea
purificada en una planta de tratamiento de agua. En estas estructuras se purifica el
agua hasta que estd en condiciones apropiadas para el consumo humano. Desde las
planta de tratamiento, el agua es transportada hacia nuestras viviendas por medio de
conductos a las que se conoce como red de abastecimiento o red de distribucion de

agua.
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2.2.3. Sistemas convencionales de abastecimiento de agua

(Organizacién Panamericana de la Salud)1l. Los sistemas convencionales estan
compuestos por un conjunto de estructuras, de acuerdo a los diferentes tipos de

fuente de abastecimiento y de la poblacion que se va abastecer.

2.2.3.1 Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento

Estos sistemas se abastecen con aguas que se encuentran en Optimas
condiciones y no necesita tratamiento previo para ser consumida. Sin
embargo, el agua requiere ser bombeada para ser distribuida al consumidor

final. Usualmente estan constituidos por pozos.

Grafico 1: Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento
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Fuente: Libro de investigacion: Guia Orientaciones Sobre Agua Y Saneamiento
para zonas rurales - Organizacion Panamericana de la Salud - 2018

2.2.3.2 Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento

Los sistemas por bombeo con tratamiento necesitan tanto la planta de
tratamiento de agua para proporcionar las caracteristicas del agua a los
requerimientos de pureza, como un sistema de bombeo para llevar el agua

hasta el consumidor final.
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Grafico 2: Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento
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Fuente: Libro de investigacion: Guia Orientaciones Sobre Agua Y Saneamiento
para zonas rurales - Organizacion Panamericana de la Salud - 2018

2.2.4. Redes de agua potable

(Aristegui Maquinaria)12. Las redes de suministro de agua potable son todas las
tuberias que facilitan que el agua sea conducida desde el lugar de captacion hasta el
lugar de consumo en condiciones idoneas para su utilizacién. Por aptas no solo se
entiende en cuanto a condiciones sanitarias de calidad, sino de igual forma de

cantidad.

2.2.5. Red de distribucion de agua potable

(Criterios y lineamientos técnicos ara factibilidades) 13. Define como red de
distribucion al conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que transportan el agua
del reservorio o tanque de almacenamiento hasta la conexion de los hogares. Su
proposito es suministrar agua a los beneficiarios para consumo doméstico, publico,
comercial, industrial y para escenarios extraordinarios como apagar incendios. La red
debe suministrar este servicio todo el tiempo, en suficiente cantidad, con la calidad

requerida y a una presion apropiada.

22



2.2.5.1 Lineas de alimentacion.

Es un conducto que empieza en un reservorio de almacenamiento y
proporciona agua directamente a la red de distribucion. En caso de que
existan otras lineas de alimentacion, el total de los caudales en estas lineas

hacia la red de distribucion tendra que ser igual al caudal maximo horario.

2.2.5.2 Redes primarias.
Este conducto es el que forma el circuito de distribucidn ya sea ramificado o
en mallas. A estos conductos principales estan conectadas las lineas

secundarias.

2.2.5.3 Redes secundarias
A las redes secundarias se le conoce mas con el nombre de ramal distribuidor,
estas tuberias son la que se ubican en las veradas y que suministran de agua a

las viviendas y otras instituciones.

2.2.6. Tipos de redes de distribucion de agua potable

En (Ingenieria Civil. Tutoriales) 14. Define dos tipos de redes de distribucién de agua
potable y nos indica ventajas y desventajas a tener en cuenta entre ente ambas formas

de trazar una red de distribucién.

2.2.6.1 Red de Distribucion de Agua Potable Abierta o Ramificada

Esta forma de distribuir la red se identifica por contar con una tuberia
principal de distribucion a partir la cual salen ramales que finalizaran en
puntos ciegos, es decir que no se conectara con otras tuberias en la misma
Red de Distribucion de Agua Potable. Mayor mente se emplea este tipo de

distribucion en poblacion donde la vivienda no esta concentradas, debido a
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que la topografia de la zona impide la interconexion entre las tuberias para

formar circuitos cerrados.

Grafico 3: Red de Distribucion de Agua Potable Abierta o Ramificada

—— = > m—
> — < ~ 1 % NN r 2 \ RS - < 1
~ X oy A AN S 7 {50 N R Tuberia
- X = e % N ¢ R ¢ |
"~ hY e : )

Alimentadora

Tubernia Prnincipal de
Distribucion de la
Red Ablarna

Fuente: Blog Ingenieria Civil Tutoriales.

El inconveniente que tiene este tipo de redes se presenta cuando ocurre un
fallo en cualquiera de los conductos que la componen, esto ocasionaria una
interrupcion del servicio a los usuarios que se encuentren aguas abajo a partir

del fallo de tuberia hasta que se reparan.

Grafico 4: Desventaja de la Red de Distribucién de Agua Potable Abierta

= - - - e = . < \ ~
” 5 od i & < N LG G L~ S LN 2
= TP \ Ny i~ A e N
e L IS _——
5\ -

Tuberia con
eventual Rotura

Fuente: Blog Ingenieria Civil Tutoriales.
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2.2.6.2 Red de Distribucion de Agua Potable Cerrada o Mallada
Esta forma de distribuir la red se obtiene mediante la interconexion de
tuberias de los ramales de la Red de Distribucion de Agua Potable formando

mallas.

Grafico 5: Red de Distribucion de Agua Potable Cerrada o Mallada

Fuente: Blog Ingenieria Civil Tutoriales.

La principal ventaja de este sistema cerrado es que este tipo de distribucion es
el méas beneficioso desde el punto de vista de eficiencia y de garantia del
servicio. En caso de que ocurriera alguna rotura en cualquier parte de la red
de tuberias, esto solo afectara a pequefio conjunto de consumidores, gracias a
ubicacion estratégicas de valvulas que aislaran dicha zona mientras se

efectlan las reparaciones.
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Grafico 6: Ventaja de la Red de Distribucién de Agua Potable Cerrada o Mallada

1

Fuente: Blog Ingenieria Civil Tutoriales.

2.2.7. Componentes de una red de distribucion

(Comisién Nacional del Agua) 15. La red de distribucién esta conformado por
tuberias, piezas especiales, valvulas de varios tipos y accesorios complementarios

que permiten su operacién, asi como su manutencion

2.2.7.1 Tuberia de PVC

La tuberia plastica de cloruro de polivinilo (P.V.C), es una de las utilizadas
debido a sus grandes cualidades para el transporte de agua potable. Es muy
resistente a la accién de muchas sustancias quimicas; y no aporta olores ni
sabores al agua; su escaso peso facilita su transporte e instalacién. Brinda

poca resistencia al escurrimiento. Se le estima una vida Gtil de 50 afios.
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Grafico 7: Dimensiones de Tuberias
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Fuente: Catalogo tuberias de PVC para Agua potable. PAVCO
2.2.7.2 Valvulas
Son dlSpOSItIVOS mecaniCos que son empleados para detener, INIClar O

controlar las caracteristicas del flujo en conductos a presion. Pueden ser
accionadas manualmente o por medios automaticos o semiautomaticos. En
redes de distribucion son mas usuales las valvulas que se operan
manualmente mediante palancas, volantes y engranes, debido a que los
cierres y aperturas son ocasionales. Las valvulas se dividen en dos clases
segun su funcién: Aislamiento o seccionamiento y Control. Segun su tipo las
valvulas de aislamiento pueden ser: de compuerta, de mariposa o de asiento
(cilindrico, conico o esférico). Las valvulas de asiento pueden realizar ambas

funciones. A su vez las valvulas de control pueden ser: de altitud, de admisién
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y expulsion de aire, controladoras de presion, de globo, de retencion (check) o

de vaciado (de desague).

2.2.7.3 Valvulas de compuerta.

Vélvulas de compuerta. Este tipo de valvula funciona con una placa que se
mueve verticalmente a través del cuerpo de la valvula en forma perpendicular
al flujo. Es importante sefialar que la valvula de compuerta estd destinada
propiamente para ser operada cuando se requiera un cierre o apertura total, no

se recomienda para ser usada como reguladora de gasto debido a que provoca

altas pérdidas de carga.

Grafico 8: Valvula de Compuerta
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Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado
y saneamiento-CONAGUA-2015

2.2.7.4 Valvulas de purga
Se colocaran en los lugares bajos, obteniendo en cuenta la calidad de agua a

trasladar y la modalidad de trabajo de la linea.
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2.2.8.

Esta dimensionara de acuerdo a la velocidad del drenaje, donde se debe

respetar que el diametro de la valvula sea menos que el didmetro de la tuberia

Criterios Basicos de Disefio

2.2.8.1 Periodo de disefio

(MEF)16. Los periodos de disefio de los diferentes componentes del sistema

se determinaran considerando los siguientes factores: Vida util de las

estructuras y equipos, Grado de dificultad para realizar la ampliacion de la

infraestructura, Crecimiento poblacional.

Tabla 1: Periodos de Disefio

PERIODO
COMPONENTES DEL SISTEMA DE

DISENO
Capacidad de las fuentes de abastecimiento 20 anos
Obras de captacion 20 afios
Pozos 20 afios
Plantas de tratamiento de agua de consumo humano |20 afos
Reservorio 20 afos
Tuberias de conduccion, impulsion, distribucion 20 afios
Equipos de bombeo 10 afos
Caseta de bombeo 20 afios

Fuente: Elaboracion Propia

2.2.8.2 Poblacion del proyecto

En (Scribd )17. Encontramos los diferentes métodos para estimar la poblacion

futura, en proyectos de abastecimiento de agua potable esto es muy

importante para poder determinar cuantos seran los beneficiados a futuro y

asi poder hacer los calculos respectivos.
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2.2.8.3 Método Lineal (Aritmético)
El método lineal, supone un aumento constante de la poblacion, la cual
representa que la poblacion desarrolla o reduce en el mismo nimero de

personas; esta representada por la siguiente ecuacion:

Nf=Ng(1+r.t)

Donde:

N¢= Poblacion al final del Periodo
No= Poblacion al Inicio del Periodo
t = Tiempo en afio, entre Nf y N

r= Tasa de crecimiento observado en el periodo-

2.2.8.4 Dotacion de agua

En el libro (Abastecimiento de Agua y Alcantarillado)18. La dotacion o la
demanda per cépita, es la cantidad de agua que requiere cada persona de la
poblacion, expresada en I/hab/dia. Mientras no exista un estudio de consumo,
podra tomarse los siguientes valores guias, teniendo en cuenta la zona

geografica, clima, habitos y costumbres, y niveles de servicio a alcanzar.

Se entiende por dotaciéon la cantidad de agua que se asigna para cada
habitante y que incluye el consumo de todos los servicios que realiza en un

dia medio anual, tomando en cuenta las pérdidas

La dotacidn es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de

consumo de cada integrante de una vivienda
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2.2.8.5 Tipos de consumo
Consumo de uso publico: Es aquel que considera, riego de jardines publicos,

limpieza de calles y alcantarillado, limpieza de monumentos, etc.

Consumo de uso comercial e industrial: Es la cantidad de agua que se asigna

a un comercio e industria y varia de acuerdo al tamafio del mismo.

Consumo de uso doméstico: Es la cantidad de agua destinada a la bebida,
preparacion de alimentos, limpieza personal y otros, lavado de ropa, riego de
jardines, etc. EI consumo doméstico se asigna por las Normas y Costumbres y

se da por persona, por dia y se llama Dotacion.

El Ministerio de Vivienda y Construccion, asigné dotaciones en funcién al

clima ya los habitantes:

Tabla 2: Dotacion para zona Rural

Poblacion Dotacion
Para Poblacién< 500 Hab. 60 a 80 Lt/hab/dia.

para 500 < Poblacién< 1000 | 80 a 100 Lt/hab/dia.
Para 1000 < Poblacion<
2000 100 a 110 Lt/hab/dia.

Fuente: Libro Abastecimiento de Agua y Alcantarillado-
Elaboracién Propia

Tabla 3: Dotacién para zona Urbana

Poblacion Clima Frio Clima Templado
Poblacion> 2,000 Hab. 120 Lt/hab/dia. | 150 Lt/hab/dia.
10,000 < Poblacion< 50,000 |150 Lt/hab/dia. | 200 Lt/hab/dia.
Pablacion > 50,000 200 Lt/hab/dia. | 250 Lt/hab/dia.

Fuente: Libro Abastecimiento de Agua y Alcantarillado-
Elaboracion Propia
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2.2.8.6 Variaciones de consumo

Variacion diaria: Esta referido al coeficiente de variacion diaria "K1" y es un

factor del caudal promedio anual "Qp"™. Sirve para disefiar la linea de

conduccién, plantas de tratamiento, reservorio, etc.

Volumen del dia de Maximuo consmo Registrado en un ano.

K4 =
1 Vol.de Consumo medio diario relativo al mismo aio.
Grafico 9: Variacion de Consumo diario
Yolumen Consumo Promedio
I Dia de max. Consumo Al
/\ /\ /\ A A /\ A p A
/) VN \/\/\/ =4
{ > Dias
365

Fuente: Libro Abastecimiento de Agua y Alcantarillado
Variacién Horaria: Es el factor que sirve para disefiar la linea de aduccion, red de

distribucién, reservorio y otros de un sistema de agua potable.

K Volumen de la Hora de Maximo Consumo en un dia.
2 =

Vol.de Consumo Medio Horario del dia.
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Grafico 10: Variacion de Consumo horario
Volumen

N Hora y Volumen

maximo
Consumo Promedio
Horario

} | | | Hora
6 12 18 24

Fuente: Libro Abastecimiento de Agua y Alcantarillado
2.2.8.7 Caudales de disefio

Son aquellos caudales que intervienen directamente en el disefio de las
diferentes partes de un proyecto de abastecimiento de Agua Potable,

basicamente son:

Caudal promedio (Qp):

Ecuacion : PexD
_ TP e

Pf = Poblacion futura.
D = Dotacion (It/hab/ dia).

Consumo maximo diario (Qmq):
Qmd

K1= Coeficiente de Variacién Diaria.

Qp= Caudal promedio (It/s).
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Consumo maximo horario (Qmn):

Qmh

K2= Coeficiente de Variacién Horaria.

Qp= Caudal promedio (It/s)

Qmd se usa para disefiar la Linea de Conduccion y todas las estructuras que
se encuentran en él. Qmh se usa para disefiar todas las estructuras y tuberias

aguas abajo del reservorio.

2.2.8.8 Disposiciones especificas para disefio

(RNE 0.S 050)19. Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y
siempre que sea posible en circuito cerrado formando malla. Su
dimensionamiento se realizara en base a calculos hidraulicos que aseguren
caudal y presion adecuada en cualquier punto de la red debiendo garantizar en

lo posible una mesa de presiones paralela al terreno.

Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucidn, podra utilizarse el

método de Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales. En
caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizardn los

coeficientes de friccion que se establecen en la siguiente tabla:
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Tabla 4: Coeficientes de Friccién “C” en la Formula de Hazen Y Williams

TIPO DE TUBERIA “C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ddctil con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

Fuente: RNE O.S 050

La Presion recomendada para el disefio 80% de la nominal. La relacién de la

resistencia a la presion de tubos PVC se indica en el cuadro siguiente:

Tabla 5: Resistencia a la Presion en Tuberias PVC

Clase mca Ibs/pulg?
5 50 71

7.5 75 107

10 100 142

15 150 213

Fuente: Elaboracion Propia.

El didmetro minimo de las tuberias principales serd de 75 mm para uso de
vivienda y de 150 mm de didmetro para uso industrial. En casos
excepcionales, debidamente fundamentados, podrd aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos

extremos.
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La velocidad maxima serd de 3 m/s; en casos justificados se aceptara una

velocidad maxima de 5 m/s.

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En
condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no serd menor

de 10 m.

Ubicacion de tuberias. En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias
principales se proyectardn a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del
limite de propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que

se justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a

cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del
lote, a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el

eje del ramal distribuidor.

Recubrimiento de tuberias. En vias vehiculares, las tuberias principales de
agua potable deben proyectarse con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la

clave del tubo.

Recubrimientos menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el

recubrimiento minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal

distribuidor de agua sera de 0,30 m.
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1. HIPOTESIS

3.1. Hipotesis General
Desarrollando el proyecto de ampliacion y mejoramiento del servicio de agua potable en el
Anexo Comunal Nuevo Paraiso de la zona alta de la ciudad de Paita beneficiara a los

pobladores.

3.2. Hipotesis Especifica
-EL periodo de disefio sera el 6ptimo para que el sistema sea 100%eficiente durante

su vida util.

-El sistemas de distribuciones agua potable a elegir sera entre Sistema Abierto o

Sistema Cerrado.

- El caudal dependera del clima, la poblacion y el area del lote.
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IV. METODOLOGIA

4.1. Disefio de investigacion
Es de Tipo no experimental ya que se estudia el problema y se examina sin recurrir a
laboratorio y de corte transversal porque se estd analizando en el periodo marzo,

2019.

Es de Nivel descriptivo ya que describe la realidad, sin modificarla.

La sistematica a emplear, para el desarrollo del proyecto sera:

Recopilacion de antecedentes preliminares; en esta etapa se realizara la busqueda el
ordenamiento, analisis y validacién de los datos existentes de toda la informacion

necesaria que ayude a cumplir con los objetivos de este trabajo de investigacion.

La investigacion sera desarrollada con el apoyo de planos de ubicacion de la zona de
estudio, planos de conexiones existentes, planos topograficos, siendo posible utilizar
software para facilitar el procesamiento de datos y reducir errores en las evaluaciones

de los estudios realizados.

Grafico 11: Disefio de la Investigacion

Muestra | Observacion Analisis Evaluacion ?| Resultado

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.2. Poblacion y muestra

4.2.1. Poblacion
Para esta investigacion, la poblacion esta conformada por todos los proyectos de

investigacion de Sistemas de Agua Potable propuestos en el departamento de Piura.

4.2.2. Muestra

La muestra estara conformada por el proyecto en desarrollo en el Anexo Comunal

Nuevo Paraiso que se encuentra en la parte alta del distrito de la ciudad de Paita, en

el afio 2019.

4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

Cuadro 1 Definicion y operacionalizacion de variables.

Definicion
Variable Dimensiones Indicador Instrumento

Conceptual

La ampliacién | -Construccion | Segin la unidad | Ficha de
Ampliacion y | consiste en | de sistemas de | de analisis de la Inspeccion
Mejoramiento | llevar las redes | agua potable. poblacién, se
del servicio de | de distribucion indicara: -Encuestas
agua potable. existentes hasta | -Mejoramiento | Porcentaje de | - Entrevista

los lugares | de sistemas de | Pobladores  con

donde no | agua potable. Abastecimiento de

cuentan con agua.

ellas, para hacia | -Ampliacion de | Disminucién  de

mejorar la | redes de | enfermedades

calidad de vida | distribucion. gastrointestinales.

de los habitantes

que se

beneficiaran con

este servicio.

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.4. Técnicas e instrumentos
Se efectuaran visitas a la zona de estudio, en el cual se conseguira informacion
de campo con el uso de ficha de instrumentos y entrevistas encuestas, la cual
posteriormente se procesard siguiendo un orden metodoldgico convencional.
Investigacion sera desarrollada, con la ayuda de planos de ubicaciones la zona de
estudio, planos de conexiones existentes, planos topograficos, siendo posible
utilizar software para facilitar el procesamiento de datos y reducir errores en las

evaluaciones de los estudios realizados.

4.5. Plan de Analisis
- Identificacion de las calles area de estudio por donde se trazaran las red de

distribucion

- Determinacion cantidad de viviendas, poblacién actual y futura.

- Calcular los caudales de disefio para nuestro proyecto.

- Definir la topografia de la zona de estudio.

- Modelar la red de distribucion mediante software (AutoCAD, WaterCAD,

Google Earth).

-Analizar los resultados que nos da el software.
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4.6. Matriz de consistencia.

Cuadro 2: Matriz de consistencia.

“AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO COMUNAL NUEVO PARAISO, DISTRITO DE PAITA - PAITA -

PIURA - ABRIL 2019”

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Tipo y Nivel de la Investigacion
General Objetivo General Hipotesis General VARIABLE Es de Tipo no experimental

¢De qué manera la ampliacion y
mejoramiento del servicio de agua
potable en el Anexo Comunal
Nuevo Paraiso de la zona alta de la
ciudad de Paita, beneficiara a los
pobladores?

Ampliar y mejorar el servicio de
agua potable en el Anexo
Comunal Nuevo Paraiso de la
zona alta de la ciudad de Paita.

Desarrollando el proyecto de
ampliacion y mejoramiento del
servicio de agua potable en el
Anexo Comunal Nuevo Paraiso
de la zona alta de la ciudad de
Paita  beneficiara a  los
pobladores.

Especificos

¢Cudl serd periodo de disefio y la
poblacion  futura  que  sera
beneficiada con la ampliacion del
servicio de agua potable?

¢Qué tipo de sistema de
distribucién de agua potable sera el
méas adecuado para nuestra area de
estudio?

¢Cual seran el caudal necesario que
la poblacién necesita para ser
abastecida con el servicio de agua?

Objetivo Especifico

- Determinar el periodo de
disefio y la poblacion futura que

sera beneficiada con el servicio
de agua potable.
- Proponer el sistema de

distribucién de agua potable més
adecuado para la zona de
estudio.
- Calcular caudales de disefio
para abastecer a la zona de
estudio.

Hipatesis Especifica

-EL periodo de disefio sera el
optimo para que el sistema sea
100%eficiente durante su vida
atil.

-El sistemas de distribuciones
agua potable a elegir sera entre
Sistema Abierto o Sistema
Cerrado.

- El caudal dependera del clima,
la poblacién y el area del lote.

INDEPENDIENTE

Ampliacion del
servicio de agua
potable

VARIABLE
DEPENDIENTE

Mejoramiento  del
servicio de agua
potable.

porque se estudia el problema y se
analiza sin recurrir a laboratorio y
de corte transversal porque se esta
analizando en el periodo marzo,
2019.

Es de Nivel descriptivo porque
describe la realidad, sin alterarla.
Disefio de la Investigacion
Documental, Campo, comparativo

simple de las alternativas
propuestas.

Poblacion

Anexo Comunal Nuevo Paraiso
Muestra

50% de los lotes del Anexo
Comunal Nuevo Paraiso

Técnicas e Instrumentos de
recoleccion de datos:

Observacion 'y muestreo.

Fichas de investigacion y de
campo, guias de observacion,
cuestionarios.

Fuente: Elaboracion Propia.

41




RESULTADOS

4.7. Resultados

Ubicacion geografica del distrito de Paita
El Anexo Comunal Nuevo Paraiso se encuentra ubicado en la parte alta del Distrito

de Paita, Provincia de Paita, Departamento de Piura.

Grafico 12: Ubicacion geogréafica de Paita

/Buc.cson Piura \ /' Ubicacién Provincia Paita \

Fuente: Elaboracion Propia.
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Topografia

Paita esta asentada en tres bandas concéntricas de tierra, con altitud variada que crece
a medida que se aleja de la costa. La zona alta denominada El Tablazo, presenta una
topografia plana algo ondulada, igual ocurre en la zona baja. En cambio en la zona
intermedia existe una alta pendiente, que en términos medios presenta una tendencia

de Este a Oeste. La altitud media en El Tablazo es de 70 msnm.

Clima

Las condiciones climaticas estan influenciadas directamente por las variaciones
estacionales de la zona de baja presion ecuatorial y por la corriente de El Nifio,
produciéndose un clima de tipo super arido tropical, calificado como clima calido o
muy seco en la costa. En condiciones normales la ciudad de Paita presenta
temperaturas maximas mensuales que varian entre los 25° y 37°C y temperaturas
minimas entre los 13° y 24°C y temperatura promedio de 22°C. Los meses mas
calurosos corresponden al periodo diciembre a abril con una temperatura que varia
entre los 26°C y 32°C., la estacion de invierno corresponde al resto del afio con
temperaturas promedio de 20°C. Durante los eventos del Fendémeno de El Nifio la
temperatura es mayor, notandose una prolongacién del periodo caluroso. La
humedad promedio anual es del 66%, la presion atmosférica media anual es de
1008,5 milibases en tanto que los vientos que siguen una direccion al sur, tienen una

velocidad promedio de 3 m/s.
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Sistema Existente de Agua Potable

Los servicios de agua potable y alcantarillado en el distrito de Paita los brinda la
Empresa Prestadora de Servicio Grau (EPS Grau), la fuente de agua empleada para

abastecer la ciudad de Paita es el rio Chira.

El sistema inicia en la ciudad de EI Arenal con la captacion ubicada en el margen
izquierdo del Rio Chira, el agua es llevada mediante el canal de captacion hasta la
casa de bombas, donde es impulsada a la planta de tratamiento ubicado en la zona

alta de la localidad de El Arenal.

La planta de tratamiento, es un conjunto de estructuras, debidamente equipadas, para
potabilizar el agua, destinada al consumo humano, y abastecer a las provincias
de Paita y Talara. Estd disefiada para una Capacidad de 2,800 m3/hora, y
consta de las siguientes Unidades: Camara de Llegada, Predecantador, Camara de
Reparticion, Pulsators, Filtros, Reservorios de Almacenamiento, Saturador de
Cal, Sistema de Dosificacion de Reactivos : Sulfato de aluminio, Cal vy
Polielectrolito, Medicion de Caudal de Agua Tratada, Oficinas y Ambientes

Administrativos.

Grafico 13: Captacion Existente de Agua El Arenal

Fuente: Google Earth
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Grafico 14: Planta de Tratamiento de Agua EIl Arenal

Fuente: Google Earth

En la zona alta de la ciudad de Paita se encuentran 2 reservorios elevados que
abastecen de agua potable a dicha zona. ElI RE-1 ubicado en la cota 72.62 msnm,
tiene una antigiiedad aproximada de 27 afios y su capacidad es de 2200 m3. El RE-2
su capacidad es de 3000m3, su antigliedad de un poco mas de4 afios y esta ubicado al

costado del RE-1.

Este segundo reservorio se construy6 con la finalidad de mejorar el servicio ya que la
cantidad, calidad y presiones no eran adecuadas; y de abastecer a gran parte de la

parte alta que no contaba con el servicio de agua potable en sus viviendas.

Sim embargo quedaron sectores que no se vieron beneficiados con dicha ampliacion

del proyecto. Entre esos sectores se encuentra el Anexo Comunal Nuevo Paraiso.

45



Grafico 15: Sectores Beneficiados por el RE-2

P 29, RGeS
Rl 2

R

SECTORES BENEFICIADOS POR EL
RESERVORIO ELEVADO 2

Fuente: Elaboracion Propia.

Continuidad

De acuerdo a data de la EPS GRAU la continuidad promedio es de 6 horas dia, sin
embargo esta varia de manera importante si se trata de Paita alta y de Paita baja,
donde la menor continuidad se observa en la parte alta de la ciudad que llega a 3
horas diarias, debido a factores de oferta, topograficos y de uso incorrecto e indebido
del servicio; caso similar ocurre en las localidades anexas donde la continuidad

puede variar de 2 horas por dia hasta 24 horas de continuidad.

Datos Técnicos de la Zona del Proyecto

El Anexo Comunal cuanta con un area de 22865.89 m2 y sus linderos conforman una
Poligonal Perimétrica de 639.80 m. Ubicacion por Coordenadas UTM WGS84

ZONA 17 HEMISFERIO SUR.
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Tabla 6: Datos Técnicos de la Zona del Proyecto

COORDENADAS UTM WGS84 ZONA 17 HEMISFERIO
SUR

Vértice | Lado Distancia | Este(x) Norte(y)
A A-B 10.10 490435.04 9436958.28
B B-C 71.92 490439.901 |9436967.13
C C-D 95.45 490475.246 9437029.77
D D-E 61.63 490556.412 9436979.54
E E-F 156.34 490535.78 9436921.47
F F-G 108.58 490459.229 9436785.16
G G-A 135.78 490366.241 9436841.22
TOTAL 639.80

QEEA =22865.89 PERIMETRO = 639.80 ml

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 16: Plano Perimétrico

ANEXO COMUNAL
NUEVQO PARAISO

Area: 22865 89 m?
Penmetro: 639.80 mi

Fuente: Elaboracion Propia.



Descripcion del sistema Proyectado

El Anexo Comunal Nuevo Paraiso fue creado en el afio 2007, hasta la actualidad
tiene mas de 11 afios habitando en dicha zona. Esto pobladores se han abastecido de
agua por medio de camiones cisternas pertenecientes a la municipalidad provincial
de Paita, estos depositan el agua en noques. Es por ello que se solicité a la Empresa
Prestadora de Servicio Grau (EPS Grau), si era factible la ampliacion de la red de

agua potable para poder cubrir con el servicio de agua potable dicho anexo comunal.

Con Carta N°018-2019-EPS GRAU S.A-430.30 nos otorga la factibilidad de
Ampliacion de Red de Agua Potable, indicandonos que el punto de toma para la
ampliacion sera a través de la red de distribucion de 2” PVC, ubicada en Av.
Domingo Astete manzana Z. La presion en el punto de empalme es 18.75 m.c.a y una
continuidad de 6 horas de

servicio  (Ver anexo 09)

Grafico 17: Punto de Empalme con Red Existente

=

oo

Fuente: Elaboracién Propia
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DATOS BASICOS DE DISENO

Poblacion y Densidad Actual

Del levantamiento topogréafico que se realiz6 a la zona de estudio obtuvimos
un tal de 122 viviendas y se pudo observar que habitaban entre 4 a 5 personas

por vivienda; optaremos un promedio de 4.5 personas por vivienda. También

se encontrd 1pronoei, 1 local comunal, &rea verde y 1 deposito.

Tabla 7: Cantidad de Viviendas

Viviendas en el Anexo Comunal Nuevo Paraiso

Manzana| A | B |c|E| F |c| n [ ol
Viviendas
Viviendas |9 19 10 |10 |18 38 |18 122

Fuente: Elaboracion Propia.

Conociendo la cantidad de viviendas y la densidad poblacional, estimaremos

la poblacion actual del Anexo Comunal Nuevo Paraiso

Tabla 8: Poblacion Actual

Anexo Comunal Nuevo Paraiso

Viviendas | Densidad | "oPlacion
Actual
122 4.5 549

Fuente: Elaboracion Propia.

Tasa Crecimiento.

Para obtener la tasa de crecimiento en la poblacion de Paita, se tuvo que recurrir a la

base de datos del INEI y conseguir la poblacién de los diferentes censos.
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Grafico 18: Poblacién Censada Distrito Paita 1993-2017

|POBLACION DISTRITO PAITA CENSO 1003 |

AREA # 200501 PAITA

Categorias Casos Yo Acumulado %%
HOMBRES 21,220 49.94 A9 S
MUIERES 21,271 50,06 100.00
Total 42,491 100.00 100,00

|POBLACION DISTRITO PAITA CENSO 2003

AREA & 200501 PAITA

Categorias Casos o Acumulado e
Hombre 34,892 50.28 30.28
Mujer 34 . 509 49,72 100 00
Total 69,401 100.00 10000

|POBLACIO}I DISTRITO PAITA CENSO 2007 |

AREA # 200501 Dpto. Piura Prov. Paita Dist. Paita

Categorias Casos % Acumulado %
Hombre 35,044 49,55 49.56
Mujer 36,578 50,44 10d.00
Total 72,522 100,00 100,00

|POBLACIO}I DISTRITO PAITA CENSO 2017 |

AREA ® 300501 Piura, Paita, distrito: Paita

Hombre 400 4% 45.91%
Mujer 440547 51,005 100, 00%
Total 87509 100,00% 100,00%
Fuente: INEI

Tasa de crecimiento: férmula de Crecimiento Poblacional Aritmético

r.t
Pf=Pg(1+-—— Pr_y
100" ———— . _ Bﬂt— x100

Donde:
r =tasa crecimiento
P1 = Poblacion Actual

Po = Poblacion Anterior

t = Tiempo entre censos
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Tasa de Crecimiento Entre dos censos:

1,993 2,005 ===> r= 5.28 %
2,005 2,007 ===> r= 2.25 %
2,007 2,017 ===> r= 213 %

La tasa de crecimiento para el proyecto sera 2.13%, ya que es la que mas se asemeja

a al crecimiento poblacional en la actualidad.

Periodo de Disefio

Vamos a considerar un periodo de disefio de 20 afios para redes de distribucion segun

la tabla N°1.
Tabla 1: Periodos de Disefio
PERIODO
COMPONENTES DEL SISTEMA DE
DISENO
Capacidad de las fuentes de abastecimiento 20 anos
Obras de captacion 20 afos
Pozos 20 anos
Plantas de tratamiento de agua de consumo humano |20 afios
Reservorio 20 afos
Tuberias de conduccion, impulsién, distribucién 20 afios
Equipos de bombeo 10 afios
Caseta de bombeo 20 anos

Fuente: Elaboracion Propia.

Poblacion Futura

Se calculara la poblacion futura con el método matematico aritmético, este
método lineal, supone un aumento constante de la poblacion, la cual
representa que la poblacion desarrolla o reduce en el mismo nimero de

personas.
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Célculo poblacion futura.

r.t

Pfr=Po(1+-—7)

Donde:

Pf= Poblacion al final del Periodo
Po= Poblacion al Inicio del Periodo
t = Tiempo en afio, entre Nf y N

100

r= Tasa de crecimiento observado en el periodo

= 549 hab.

= 213% pf = c19x (1 2.13%x20

= 20 afios f= x( + 100
Pf= 783 hab.

)
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Tabla 9: Poblacién Proyectada

ANO ARG POBLACION
BASE PROYECTADA
2019 0 549
2020 1 561
2021 2 572
2022 3 584
2023 4 596
2024 5 607
2025 6 619
2026 7 631
2027 8 643
2028 9 654
2029 10 666
2030 11 678
2031 12 689
2032 13 701
2033 14 713
2034 15 724
2035 16 736
2036 17 748
2037 18 759
2038 19 771
2039 20 783

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 19: Crecimiento Poblacional Aritmético
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Determinacion De La Dotacion De Agua

Viviendas

En la norma OS.100 nos indica, si no existiera de estudios de consumo y no
se justificara su ejecucién, se considerard por lo menos para sistemas con

conexiones domiciliarias la siguiente dotacion:

Tabla 10: Dotaciones

CLIMA DOTACION
Frio 180 Lts./Hab./Dia
Templado y Calido 220 Lts./Hab./Dia

Fuente: Elaboracion Propia.

Centro educativo

Norma A.040 del RNE dice lo siguiente: la dotacion de agua a garantizar para
el disefio de los sistemas de suministro y almacenamiento son: Educacion
primaria 20 Its/alumno/dia; Educacion secundaria y superior 25 Its./alumno
/dia. Dentro de nuestra zona de proyecto se encuentra un Pronoei con

alrededor de 20 nifios.
Local Comunal

Se va considera na dotacion de 1 Its/alumno/dia para un local comunal de

000m2

Depésito La dotacion de agua para depoésitos de materiales, equipos y
articulos manufacturados, se calculara a razon de 0,50 L/d por m2 de &rea til

del local y por cada turno de trabajo de 8 horas o fraccion.
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Areas Verdes La dotacion de agua para areas verdes serd de 2 L/d por m2.
No se requerira incluir areas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas

para los fines de esta dotacion.

Caudales De Disefio
Caudal Promedio diario anual (QP)

El consumo promedio diafio anual, se define como ci resultado de una
estimacion del consumo per cépita para la poblacion futura del periodo de
disefio, expresada en litros por segundo (I/s) y se determina mediante la

siguiente relacién:

Qp = Consumo promedio diario Anual( 1 /s) Qp= PgxD It/
Pf = Poblacion futura 86400
D = Dotacion ( I/hab/ dia)

Tabla 11: Caudales Promedio

. Cantidad
Descripcion Cantidad Actual Proyectada Dotaciones (L?SF/’S)
# Unid # Unid

Viviendas 549 Personas | 783 Personas | 220 Lts./Pers./Dia |1.993

Pronoei 25 Alumnos |36 Alumnos |20 Lts./Alum/Dia |0.008

Local 210 |m2 210 |m2 1Lts/m2/Dia | 0.002

Comunal

Deposito 81  |m2 81 |m2 1 Lts./m2/Dia 0.001

Materiales

Pargque 1050 |[m2 1050 |m2 2 Lts./m2/Dia 0.024
TOTAL 2.029

Fuente: Elaboracion Propia.
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Consumo Méximo Horario (Qmbh)

El caudal maximo horario se define como la hora de maximo consumo del dia

de maximo consumo, se obtiene mediante la siguiente formula:

Qmn

QP = Caudal Promedio diario anual
K2 = Coeficiente de variacion horario

Este caudal sera conducido en nuestra red de distribucién. Se asumié K2=2.5

Tabla 12: Caudales Méaximo Horario

mh

DESCRIPCION 8_‘28/8) g_ts/s)

Viviendas 1.993 4,984

Pronoei 0.008 0.021

Local Comunal 0.002 0.006

Deposito Materiales |0.001 0.002

Parque 0.024 0.061

TOTAL 5.073

Fuente: Elaboracion Propia

Caudal Unitario por Lote (Quni)

Este valor representa el caudal unitario obtenido de dividir el caudal méximo

horario de las viviendas entre los 122 lotes del Anexo Comunal Nuevo Paraiso.

Quni = Qmn / 627
Quni = 4.984/ 122 = 0.04085 It/s
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MODELAMIENTO HIDRAULICO REDES DE DISTRIBUCION CON

SOFWARE WATERCAD
Elaboracién de Archivos Previos

Antes de iniciar el modelado en el software debemos tener preparado nuestros
archivos necesarios para introducirlos a watercad.

Como primer archivo se necesitara el Plano la Rred de Distribucion
representando las tuberias por polilineas y los nodos por puntos. Estos
elementos seran trazados en el software Autocad, pero se guardaran con

extension dxf ya que es la extension con la trabaja watercad (Ver grafico 20)

Grafico 20: Trazado de Tuberias Y Nodos

Fuente: Elaboracion Propia

El segundo archivo que se necesita son las curvas de nivel obtenidas del
levantamiento topografico que se realizo en el Anexo comunal Nuevo Paraiso

(Ver gréfico 21)
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Grafico 21: Curvas de Nivel

Fuente: Elaboracion Propia.

También serdn dibujadas las conexiones domiciliarias, estas son importantes
porque luego se trabajara con el Software Argis para poder combinar

informacion de los caudales hallados (Ver grafico 22).

Grafico 22: Conexiones Agua Potable

Fuente: Elaboracion Propia
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En Argis se introduce los caudales correspondientes a cada tipo de conexion.
Estas conexiones se transforman en base de dato tipo punto para poder

exportarlas a WaterCad (Ver gréfico 23).

Grafico 23: Conexiones Agua Potable Argis
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Fuente: Elaboracién Propia

Ingreso de Redes de Distribucion y Nodos a WaterCad

Antes de importar los archivos previamente creados se configuro en el software
el tipo de Andlisis en Estado Estatico, Propiedades de la Tuberia,
Configuracion de unidades y Etiquetas de los Elementos. Para convertir el
plano de Redes de Distribucion se usara el comando ModelBuilder, donde se
cargara el plano antes mencionado y se seleccionar los puntos y las polilinea,

que representan nodo y tuberia respectivamente (ver grafico 24).
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Grafico 24: Tuberias en WaterCad
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Fuente: Elaboracion Propia.
Ingreso de Elevaciones a WaterCad

Para introducir el plano de Curvas de Nivel se usara el comando TRex Wizard,
este comando lo que haréa es interpolar la ubicacion del nodo con la curva de
nivel y determinara la elevacién de modo automatico. En el primer campo el
programa nos pide seleccionar el tipo de base de datos, en este caso se elijara

DXF Contours. En el siguiente campo indica la ruta de ubicacion del plano de
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curvas de nivel. Por altimo se selecciona las unidades de elevacion, que seran

metros (ver gréfico 25).

Grafico 25: Ingreso de Elevaciones a WaterCad
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Fuente: Elaboracion Propia.

Luego de ingresar las elevaciones a los nodos, el siguiente dato a ingresar sera
la presion de los empalmes con la red existente para nuestra red de
distribucion. De acuerdo a la informacion recopilada, de la Empresa Prestadora
de Servicios de Saneamiento Grau (EPS-GRAU) ofrece una presion de

empalme de 18.75 m.c.a.
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Para representar la presion que ofrece la red existente, cuando se presenta este
caso la forma de modelar esta conexién es afiadiendo un reservorio ficticio en
los puntos de empalme. Estos reservorios ficticios deberdn tener una altura
total equivalente a la cota de terreno mas la presion en el punto de conexién

que otorga la empresa (ver gréfico 26).

Grafico 26: Empalme
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Fuente: Elaboracion Propia.

Ingreso de Caudales a WaterCad

Para ese procedimiento se usara el comando LoadBuilder, se ingresara el
caudal por lote a las tuberias mediante una base de DATOS TIPO PUNTO.
Luego seleccionamos la opcidon Nearest Pipe que nos permitira ingresar el
caudal de dichos puntos a la tuberia mas cercana, y a partir de todos los
caudales recolectados en el tramo de tuberia los reparta a los nodos. En este
caso los puntos verdes contienen el caudal que le corresponde a cada conexion

domiciliaria (ver grafico 27).
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Grafico 27: Ingreso de Caudales a WaterCad
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Fuente: Elaboracion Propia.

Con toda esa informacion necesaria el software procederd hacer los calculos

para nuestra red de distribucién y los resultados se muestran en las tablas
siguientes:
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Tabla 13: Resultados en Tuberias WaterCad

LTI o Hazen- .
Tramg del Np@o dio Dlametro Material | Williams Caudal | Velocidad Gradiente
Tuberia Tl(’ra:]r)rlo Inicial Final (in) C (L/s) (m/s) (m/m)
T-1 97 Empalme | Nodo - 1 2 PVC 150 5.0737 2.5 0.113
T-2 143 Nodo-1 | Nodo -2 2 PVC 150 1.7404 0.86 0.016
T-3 71 Nodo-1 | Nodo -9 2 PVC 150 2.3293 1.15 0.027
T-4 70 Nodo -8 | Nodo - 6 2 PVC 150 0.4502 0.22 0.001
T-5 143 Nodo -6 | Nodo - 3 2 PVC 150 0.5108 0.25 0.002
T -6 38 Nodo -9 | Nodo - 8 2 PVC 150 1.9616 0.97 0.019
T-7 37 Nodo -8 | Nodo -7 2 PVC 150 1.1438 0.56 0.007
T-8 143 Nodo -5 | Nodo - 4 2 PVC 150 0.3881 0.19 0.001
T-9 70 Nodo-7 | Nodo-5 2 PVC 150 0.96 0.47 0.005
T-10 38 Nodo -2 | Nodo - 3 2 PVC 150 1.1041 0.54 0.007
Fuente: WaterCad - Elaboracion Propia
Tabla 14: Resultados en Nodos WaterCad
, Grad’iente Presion
NODO | Elevacion(m) | Demanda(L/s) | Hidraulica (m H20)
(m)
Nodo -1 59.01 1.004 70.81 11.78
Nodo - 2 57.65 0.6363 68.49 10.82
Nodo - 3 58.44 0.5933 69.22 10.76
Nodo - 4 59.57 0.3881 69.93 10.35
Nodo - 5 58.43 0.5719 69.18 10.73
Nodo - 6 59.01 0.961 69.73 10.7
Nodo -7 60.9 0.1838 71.16 10.24
Nodo - 8 60.33 0.3677 70.94 10.59
Nodo -9 60.27 0.3677 70.94 10.65

Fuente: WaterCad - Elaboracion Propia
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4.8. Analisis De Resultados

De los datos obtenidos de la visita Anexo Comunal Nuevo Paraiso, se pudo
observar que la red de distribucion de agua potable que brinda la empresa
prestadora de servicio solo llega hasta la Mz. Z del Anexo Comunal San

Ignacio de Loyola.

Debido a la ubicacion geografica, Paita presenta un clima desértico-calido
por lo que se considerado una Dotacion de 220lt/hab./dia, tomando en
consideracién lo indicado en la norma 0S.100 del Reglamento Nacional de

edificaciones.

De acuerdo a la visita de campo realizada se consideré una densidad

poblacional de 4.5 personas por vivienda.

Del disefio de la red de distribucion con el software WaterCad se obtuvieron
presiones que bordean con lo minimo a lo que nos indica el RNE. La
presion minima fue de 10.24 mH20 en el nodo 7 y presion maxima de 11.78

mH20 en el nodo 1.

El punto para la toma de ampliacion de la red, sera a través de la red de
distribucion de 2” PVC, ubicada en Av. Domingo Ateste Manzana Z, con

una presion de servicio de 18.75 m.c.a.

Se instalaran valvulas de interrupcion de 2” siendo:

Vélvulas compuerta de 2” = 7 unid.

Se necesitara 850 ml de tuberia 2” PVC NTP 399.002 Clase 7.5

Se instalara una valvula de purga al final del tramo tuberia 8
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V. CONCLUSIONES

En este trabajo de investigacion se demuestra que la red existente dependiente
del Reservorio Existente de 3000 m3 de capacidad, al que llamamos RE-1 es

suficiente para abastecer al Anexo Comunal Nuevo Paraiso.

Haciendo la ampliacion de la red de distribucion existente, el proyecto va a
beneficiar un total de 122 viviendas, 1 local comunal, 1 Pronoei, Parque del

Anexo Comunal Nuevo Paraiso.

El modelo matematico seleccionado para la proyeccién de la poblacion es el
del método matematico aritmético considerando una tasa de crecimiento de
2.13%, dando como resultado una total de 783 habitantes beneficiados con el

sistema proyectado.

El caudal maximo horario serd 5.073lIt/s, este caudal ingresa a la red de
distribucion, tuberia PVC SAP Di: 55.4 mm CLASE 7.5.El caudal unitario
que corresponde por vivienda sera de 0.04085 It/s, esto se obtiene al dividir el

total de viviendas por el caudal maximo horario.

El Software WaterCad es una herramienta de gran utilidad para el
modelamiento hidraulico de redes de agua potable, ya que nos permitio
disefar la red de distribucion de manera muy eficiente dando como resultados

valores aceptables.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones.

1- Se recomienda hacer llegar a la poblacién el conjunto de normas de Educacion
Sanitaria, asi mismo en las instituciones educativas orientar a los alumnos para

el uso adecuado y mantenimiento a los Sistemas de Agua Potable.

2- Se recomienda a los habitantes del Anexo Comunal Nuevo Paraiso no alterar

las redes de distribucion. Asi se evitaran futuras fallas en las tuberias y no se

perjudique al resto de pobladores del Anexo Comunal Nuevo Paraiso.

3- Se recomienda realizar mantenimiento en el lugar donde se ha proyectado la

valvula de purga y asi eliminar los sedimentos que se hallen en la tuberia de la

red de distribucién.

4- Entregar a la directiva del Anexo Comunal los planos del proyecto.
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ANEXO 02: PLANO PERIMETRICO
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ANEXO 03: PLANO LOTIZACION Y TOPOGRAFIA
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ANEXO 04: PLANO RED DISTRIBUCION EXISTENTE Y PUNTO DE EMPALME
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ANEXO 05: PLANO REDES DE DISTRIBUCION



ANEXO 06: PLANO CONEXIONES DOMICILIARIAS
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ANEXO 07: PLANO RESUTADOS EN NODOS
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ANEXO 08: PLANO RESULTADOS EN TUBERIAS
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ANEXO 09: DETALLES TIPICOS DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE
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Anexo 10: Carta de Factibilidad para Ampliacion

&R

——
—

EPS GRAU S.A.

et “Affa de fa Lucha Cantra 18 Comupaidn e (mpunidad”
Paita, 18 de Marzo de 2019.
Carig N° 018-2019-EPS GRAU S.A-430,30

Sr. Ulises Javier Guillen Huancayo

Asunto; Factibllidad de Ampliacién de Red de
Agua Potable @ 2"

De mi especial consideracién:

Es grato dirigirme a Usled para saludarlo y al mismo tiempo manifestarle que previa
evaluacion técnica por parte de nuestra Coordinaciéon; se otorga la factibilidad para
ampliacion da red de agua potable de @2" para beneficio de usuarios ubicados en
Anexo Comunal Nueva Paraiso.

El punto de toma para la ampliacién de la red, sera a través de 1a red de distribucion
de 2" PVC, ubicada en Av. Domingo Astete manzana Z' (Coordenadas 490100,
$436612), donde se cuenta con un caudal de 5.5 Ips ¥ una presién en el punto de
empalme de 18.75 m.c.a ¥ una continuidad de 06 horas de servicio con una red de
distribucién de 2" PVC.

Asimismo, una vez culminado [os trabajos de ejecucion de la ampliacién de la nueva
red de agua potable y su puesta en operacion, pasara como parle de nuestros bienes
de acuerdo a la normatividad.

En tal sentidc EPS GRAU SA, sera responsable del mantenimiento y operacién y
tendra la facullad de otorgar factibilidades a los futuros usuarios ubicados frente a
dicha red.

Sin otro particular; me suscribo de Usted. '

Atentamente,

cc
Archivo
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Municipalidad Provincial de Paita

SUBGERENCIA DE PLANEAMIENTO URBANO, CATASTRO ¥
ASENTAMIENTOS HUMANOS

"ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

LA SUB GERENCIA DE PLANEAMIENTO URBANO, CATASTRO Y
ASENTAMIENTOS HUMANOS;

Hace contar que el ANEXO COMUNAL NUEVO PARAISO, ubicado en el sector

Este del Distrito y Provincia de Paita cumple con la siguiente clasificacion:

ZONA :  RESIDENCIAL DENSIDAD ALTA R3S
POBLACION APROX ¢ 556 Hab.

LOTES APROX T 142

Cabe indicar que el ANEXO COMUNAL NUEVO PARAISO; se encuentra en el
ambito de LA COMUNIDAD CAMPESINA SAN FRANCISCO DE LA BUENA
ESPERANZA.

La informacion consignada es una informacion referencial recogida del Plano Basico de

La Ciudad de Paita. Con la que cuenta La Sub Gerencia.

El presente documento se extiende exclusivamente para fines académicos, solicitado por

el Sr. ULISES JAVIER GUILLEN HUANCAYO identificado con DNI: N° 41779034,

Paita, 01 de MARZO del 2019
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