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4. Resumeny Abstract

Resumen

El informe de tesis llevo por titulo “determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en la estructura del cerco perimétrico de la institucion educativa 88037
Antenor Sanchez, del pueblo joven cesar vallejo del distrito de Chimbote, provincia
del santa, region Ancash - mayo 2016. ”. Tiene como problema de investigacion: ¢En
qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en viga,
columnas, sobrecimiento y muro de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa 88037 Antenor Sanchez, nos permitird conocer la severidad en
que se encuentra la infraestructura del cerco de la institucion educativa? La
metodologia investigacién empleada fue descriptiva-cualitativa. Su objetivo general
fue determinar y evaluar las patologias que presentan las estructuras de albafiileria
confinada antes mencionada. La poblacion o universo estuvo conformada por la
infraestructura de la institucion educativa 88037 Antenor Sanchez, la muestra fue
constituida por las estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico, se
identificd y cuantificd las patologias por su tipo y severidad, de ese modo se establecio
un diagnostico su estado; se empled la técnica de la observacion y como instrumento
de recoleccion de datos una ficha de evaluacion, que luego fue procesada.
Concluyéndose que el 19.95 % de las estructuras de albafiileria confinada en estudio
presentan patologias, siendo las mas relevantes, eflorescencias 67.78%, delaminacion
25.14%. Por lo tanto el nivel de severidad es moderado y el estado actual del cerco
perimétrico en estudio es regular.

Palabras clave: Patologias, tipos de patologias y patologias en estructura de

albadiileria confinada.



Abstract

The thesis report is titled "Determination and evaluation of concrete pathologies in the
perimeter fence structure of the educational institution 88037 Antenor Sanchez, from
the young village cesar vallejo of the district of Chimbote, province of santa, Ancash
region - May 2016. "'. Has as a research problem: To what extent the determination and
evaluation of the pathologies of the concrete in beam, columns, overlapping and
confined masonry wall of the perimeter fence of Institucion Educativa 88037 Antenor
Sanchez, will allow us to know the severity in which it is found The infrastructure of
the siege of the educational institution? The research methodology used was
descriptive-qualitative. Its general objective was to determine and evaluate the
pathologies presented by the aforementioned confined masonry structures. The
population or universe was conformed by the infrastructure of the educational
institution 88037 Antenor Sanchez, the sample was constituted by the structures of
confined masonry of the perimeter fence, the pathologies were identified and quantified
by their type and severity, in this way a diagnosis was established your state; The
observation technigque was used as an instrument of data collection an evaluation form,
which was then processed. It was concluded that 19.95% of the confined masonry
structures in the study have pathologies, being the most relevant, efflorescence 67.78%,
delamination 25.14%. Therefore the level of severity is moderate and the current state
of the perimeter fence in study is regular.

Key words: Pathologies, types of pathologies and pathologies in confined masonry

structure.
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I. Introduccion

La presente investigacion, se realizara con la finalidad de determinar los tipos de
patologias del concreto en viga, columnas, sobrecimiento y muro de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa 88037 Antenor Sanchez,
del pueblo Joven Cesar Vallejo del distrito de Chimbote, provincia del Santa, Region
Ancash - Mayo 2016. Llevado al area de la construccion se puede decir que las
patologias de la construccion se refieren al estudio de las lesiones o fallas en una
edificacion después de su ejecucién. Los cercos perimétricos son empleados como
elementos de cierre en los linderos de una edificacion (o de un terreno). Los muros de
albafiileria, reciben carga vertical, estos muros son disefiados basicamente ante cargas
perpendiculares a su plano, originadas por el viento, sismo u otras cargas de empuje.
El origen etimoldgico de la palabra patologia proviene de los términos pathos y logos
que significan enfermedad y conocimiento, respectivamente, por lo que se puede
definir este término como el estudio de las enfermedades. Tenemos como antecedente
nacional la investigacion que realiz6 (Beltran A. 2015), y el titulo de la investigacion
fue: Determinacion y evaluacion de las patologias en los muros de albafileria del
pabellon 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la Merced - distrito de
Chimbote, provincia del Santa y region Ancash, enero 2015. De la cual concluy6 que
los muros de albafileria del Pabellon 5 de la Institucién Educativa Inmaculada de la
Merced tienen un porcentaje promedio de area afectada de 8.24 %, lo que le
corresponde una clasificacion LEVE, donde el tipo de dafio son fisuras, erosiones y
humedad con nivel de severidad leve. Se ha podido observar que la infraestructura a
investigar cuenta con un sistema de albafileria de la Institucion Educativa Inicial 165,

Republica Federal de Alemania, teniendo los elementos de columnas y muros. Para



desarrollar la presente investigacion se planted el siguiente enunciado del
problema, ¢En qué medida la determinacion y evaluacién de las patologias del
concreto en viga, columnas, sobrecimiento y muro de albafiileria confinada del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa 88037 Antenor Sanchez, del pueblo Joven
Cesar Vallejo del distrito de Chimbote, provincia del Santa, Region, nos permitira
conocer la severidad en que se encuentra la infraestructura del cerco de la institucion
educativa? El objetivo general de la presente investigacién Determinar y evaluar las
patologias del concreto en viga, columnas, sobrecimiento y muro de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa 88037 Antenor Sanchez,
del pueblo Joven Cesar Vallejo del distrito de Chimbote, provincia del Santa, Region
Ancash, a partir de la determinacion y la evaluacion de las patologias del mismo. Para
poder dar respuesta al objetivo general se a planteado el siguiente objetivos
especificos: Identificar los tipos de patologias del concreto en viga, columnas,
sobrecimiento y muro de albafileria confinada del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa 88037 Antenor Sanchez, del pueblo Joven Cesar Vallejo
Analizar los tipos de patologias del concreto en viga, columnas, sobrecimiento y muro
de albafileria confinada del cerco perimétrico de la Institucién Educativa 88037
Antenor Sanchez, del pueblo Joven Cesar Vallejo. Obtener la severidad de acuerdo a
las patologias del concreto en viga, columnas, sobrecimiento y muro de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa 88037 Antenor Sanchez,
del pueblo Joven Cesar Vallejo. La presente investigacion se justifica por la
necesidad de conocer los tipos de patologias y severidad que se presentan en la viga,
columnas, sobrecimiento y muro de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la

Institucion Educativa 88037 Antenor Sanchez, del pueblo Joven Cesar Vallejo,



teniendo en conocimiento los diferentes tipos de patologias identificadas y/o
encontradas, segun ello se plantea iniciar una evaluacion, mediante determinacion de
areas afectadas en los diferentes elementos que la conforman, con el fin de obtener los
porcentajes de dafios que presenten, los niveles de severidad y condicion de servicio
que presenta de la institucion educativa 88037 Antenor Sanchez.Conjuntamente a ello,
la metodologia a utilizar sera descriptiva-cualitativa, no experimental y de corte
transversal. El universo o poblacion estara conformado por la infraestructura de la
Institucion Educativa 88037Antenor Sanchez y la muestra compuesta por todas las
estructuras de albafileria confinada del cerco perimétrico. La investigacion se
encuentra organizado en cinco capitulos, que son: introduccion, revision de la
literatura, metodologia, resultados y conclusiones. EI Capitulo I, trata acerca de la
introduccién de la investigacion. El Capitulo I, trata acerca de la revision de la
literatura, en la cual se menciona los antecedentes y bases teoricas. EI Capitulo IlI,
trata acerca de la metodologia de la investigacion, donde se describe el tipo, nivel y
disefio de la investigacion. El Capitulo 1V, trata acerca del resultado de la

investigacion. El Capitulo V, resume las conclusiones.



I1. Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

a) Durabilidad del concreto armado en viviendas de zonas costeras por

accion del medio ambiente en la conurbacién Barcelona, Lecheria,

Puerto la Cruz y Guanta del Estado Anzoategui.”

(Escalante S. 2010) *

El objetivo es evaluar la durabilidad del Concreto Armado debido a los

Dafios Estructurales en las Viviendas en Zonas Costeras por accion del medio

ambiente en la Conurbacion de Barcelona, Lecheria, Puerto La Cruz y Guanta

del Estado Anzoategui.

En los resultados se hizo una evaluacion de la estructura se determind cuales

eran las deficiencias mas notorias de esta vivienda y a continuacion se

presenta las caracteristicas basicas de dicha adecuacion:

Reparacion de las fisuras existentes

Para reparar los elementos que presentan desprendimiento del
recubrimiento debido a la corrosion del acero

Los elementos que presenten desprendimiento del concreto y desgaste del
acero de refuerzo.

Para aumentar la seccién de las columnas y colocar el refuerzo carente
En las vigas que requieren mayor area de acero longitudinal

Las columnas también pueden ser reforzadas con angulos metalicos

colocados en sus cuatro esquinas y sujetos lateralmente entre si por medio



de presillas soldadas. La parte superior e inferior del refuerzo también va

a estar formadas por &ngulos.
Se concluyo lo siguiente:
El ambiente climatoldgico en la zona de Lecheria, Puerto la Cruz y cuanta se
caracteriza por un alto indice de agresividad, con temperatura media en
promedio de 27°C, porcentaje de humedad relativa en 77% y los pico de
humedad, segun la tabla 4.13, se registraron en un 80% durante los meses de
junio y agosto en el periodo de 11 afios.
+ En el ensayo utilizado para demostrar la presencia de CO2 en el

concreto, con la solucién de fenoltaleina, se pudo observar tonalidades

de violeta indicando la presencia de carbonatacion y blanco indicando
carbonatacion avanzada en el elemento. Al cuantificar el nivel de
carbonatacion presente a traves de la grafica de Verbeck humedad Vs
carbonatacion, se obtuvo un 97% de la misma correspondiente a una humedad
aproximada de 77%.
+  Se manifestd la presencia de cloruros al aplicarse la solucion de nitrato
de plata, cambiando el color del concreto a un tono blanquecino.
£ Para retardar la penetracion tanto de cloruros como de sulfatos es
recomendable utilizar un concreto con mayor resistencia mecanica y menor
porosidad de acuerdo a las Normas COVENIN.
+ Los tipos de patologias identificadas en las estructuras de Lecheria,
Puerto la Cruz y Guanta son: carbonatacion, ataques quimicos, corrosion y

disolucidn de la pasta del concreto.



b) Patologias en la edificacion de viviendas sociales, especialmente con la
humedad, Chile — 2004.
(Mufioz M. 2004) 2
El objetivo de esta tesis tuvo como finalidad reconocer las patologias debido
a la humedad. Se destacan las principales patologias, que ingresan a una
vivienda social, las cuales dependen de los materiales, instalaciones,
ejecucion de las obras, aislacion térmica, uso de calefaccion y/o ventilacion
en el interior de esta.
Los resultados de estas patologias requieren, para un tratamiento adecuado
de la misma o reparacion de la estructura afectada, de un analisis técnico
realizado por entendidos en la materia, de lo contrario la patologia puede no
ser detectada a tiempo, continuar albergada en la vivienda o mal analizada
tomando medidas no correctivas y que provoguen aun mas la intensidad del
dafo. Por esto, es que se toma importante el que exista una inspeccion de la
edificacion después de un periodo, en el cual la vivienda ha sido usada por
sus moradores o bien, la capacitacion para que ellos puedan entregar a su
vivienda un mantenimiento adecuado.
Se concluyd dentro de las patologias més recurrentes 0 mencionadas y que se
generan en el ambito nacional, destacan: filtracion de red interior de agua
potable, grietas en radieres, instalacion defectuosa de artefactos sanitarios y
humedad y deformacion de tabique mixto. Las patologias citadas superan las
mil viviendas afectadas dentro del universo estudiado en la investigacion
realizada. Asimismo, las patologias aludidas derivan a problemas y/o efectos

relacionados con la humedad en la vivienda. Por ejemplo, una patologia,



como la filtracién de la red interior de agua potable, sin duda que originara
dafos y/o manchas en las paredes, producto del agua filtrada. Este problema
se verd intensificado si se trata de una vivienda nueva, la cual ya contiene un
% de humedad debido a los materiales que componen su construccion.

c) Valoracion técnica del deterioro de las edificaciones en la zona costera de
Santa Fe.
(Dominguez J, Gonzélez A. 2014) 3
El objetivo de esta investigacion fue analizar la necesidad de la rehabilitacion
de toda edificacion en el transcurso de su vida util en ambientes costeros.
Como resultado de la investigacion llego; la humedad es la lesion de mayor
aparicion, seguida por las fisuras y la erosion en ese orden; por otra parte la
suciedad y las deformaciones son las de menor incidencia. Cabe sefialar que
la pérdida de la capa protectora en la carpinteria esta presente en 15 de las 17
edificaciones analizadas, para un 88 %.
Concluyd:
£  Las construcciones en zonas de playa y costeras al estar sometidas a un
ambiente extremadamente agresivo, tienen mayor vulnerabilidad a la
aparicion de deterioros que las que no se encuentran en dicha zona.
+  Las lesiones mas comunes encontradas fueron la humedad con un 23
%, seguido de las fisuras con un 20 % y la erosion con un 15 %, mientras que
el elemento con mayor incidencia de lesiones son los revestimientos con un
nivel de aparicién del 31%, siendo la carpinteria la menos afectada con un 16
%. Cabe sefialar que la pérdida de la capa protectora en la carpinteria esta

presente en 15 de las 17 edificaciones analizadas, para un 88 %.



+ En cuanto a las actuaciones constructivas solo el 29 % de los casos de
estudio necesitan mantenimiento; sin embargo, el 71 % restante requiere de
rehabilitacion en sus diferentes modalidades, ocupando la rehabilitacién

media y pesada el 47 % del total.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
a. Determinaciény evaluacion de las patologias en los muros de albafileria
del pabellén 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la Merced —
distrito de Chimbote, provincia del Santa y regién Ancash, enero 2015.
(Beltran A. 2015)*
El objetivo de la investigacion fue determinar los tipos de patologias y la
severidad de los muros de albafileria del Pabellon 5 de la Institucion
Educativa Inmaculada de la Merced, del distrito de Chimbote, provincia del
Santa y departamento de Ancash.
Resultados:
+ Agrupando los resultados de todas las unidades de muestra, desde la
unidad de muestra U — 01 hasta la unidad de muestra U — 07, se obtuvo un
porcentaje promedio de area afectada de8.24 %, lo que le corresponde una
clasificacion promedio de LEVE.
+ El tipo de patologia mas frecuente, es decir con mayor area, que se ha
encontrado en las diferentes unidades de muestra es la humedad con 27.72
m2, esto quiere decir que el 6.10 %de muros de albafileria del Pabellén 5

esta afectado por el tipo de dafio humedad con nivel de severidad Leve.



Concluyo:

% Los muros de albafiileria del Pabellén 5 de la Institucién Educativa
Inmaculada de la Merced tienen un porcentaje promedio de area afectada
de 8.24 %, lo que le corresponde una clasificacion LEVE, donde el tipo
de dafio son fisuras, erosiones y humedad con nivel de severidad leve.

4 De todas las patologias encontradas, la que viene causando mayor dafio
a los muros es la humedad con nivel de severidad leve. Las unidades de
muestra U — 04 gque corresponde al Eje B - Interior (1° Piso) y U — 02 que
corresponde al Eje A - Interior (1° Piso); presentan el mayor porcentaje
de area afectada el cual es igual a 11.57 % y 11.04 %; el cual pertenece a
la humedad con nivel de severidad leve, es por este motivo que dichas
unidades de muestra presentan un area total afectada por la humedad de
12.72 m2.

b. Determinacion de los Tipos de Patologias y Evaluacion del Grado de las
mismas en las Instituciones Educativas de Catacaos — Provincia de Piura
ano 2010

(Palomino C. 2010)°

El objetivo de esta tesis de nivel descriptivo que se aplicé a una muestra de
10 instituciones Educativas, llego a las siguientes conclusiones:

En los resultados se hizo para el distrito de Catacaos el mayor nivel de
incidencia es la presencia del salitre en un nivel de moderado; en las
instituciones educativas: I.E. Mariano Diaz, |.E. Virgen del Carmen, I.E. Juan
de Mori, |.E. Genaro Martinez Silva, I.E. N° 14041 — Narihuala, I.E. N° 14031

— Simbila, producto del tipo de suelo donde se encuentran las edificaciones.



Se concluy6 que las columnas se presentan menor porcentaje de fisuras, entre
ellas tenemos las instituciones educativas: I.E. Juan Jacobo Cruz Villega, I.E.
N° 14042 Mariano Diaz, I.E. N° 14031 — Simbila. 1.E. N° 14037 Artemio
Requena Castro. En minimo porcentaje las fisuras en vigas, a excepcion de la
I.LE. José Cayetano Heredia, I.E. Juan de Mori, L.LE. N° 15143 — Pedregal
Chico. La incidencia de las patologias depende de las condiciones
constructivas, calidad de los materiales y al entorno donde se encuentra la
infraestructura educativa.
Determinacién y evaluacion de las patologias de muros mas comunes en
las vivienda de material noble en la Ciudad de Sullana, afio 2010.
(Sevilla G. 2010) ©
El objetivo de este trabajo es el estudio de la influencia del agrietamiento
en la respuesta sismica de tres edificios peruanos. Se trabajo con edificios a
porticados de 4, 5y 6 pisos usando diferentes niveles de reduccion en las
inercias.
Los resultados se obtuvo el siguiente analisis, de las 19 patologias principales
de muro, solamente tuvieron una presencia significativa seis de ellas, a saber:
o Falta de adherencia entre mortero y ladrillo, y mortero en mal estado,
patologia hallada en el 92% de las viviendas.
e Falta de traba en las esquinas, hallada enel 100% de las
viviendas.
e Uniones a paredes existentes, halladas en un 98% de las viviendas

e Asentamiento Diferencial, halladas en un 70% de las viviendas.
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e Muros sometidos a cargas muy diferentes, halladas en el 80% de las

viviendas.

e Aberturas, halladas en el 94% de las viviendas.
Concluyd:
La mayor parte de las viviendas en Sullana tienen problemas en sus muros.
La mayor parte de los habitantes tienen un nivel bajo de ingresos y no le dan
mucha importancia 0 no pueden costear un mantenimiento efectivo para sus
viviendas. La tasa de agrietamientos en las viviendas es muy alta y todo indica
que el proceso de deterioro seguira. No hay mucho que se pueda hacer por las
viviendas ya construidas excepto obras de arte, pues estructuralmente estan
danadas de manera permanente, las causas que los originaron no han
desaparecido, y es muy caro o dificil que desaparezcan, salvo alguna que otra

excepcion.

2.2.Bases Teoricas de la Investigacion
2.2.1. Albafileria
(Vejares J. 2014) 7
Es el arte de construir edificios y obras en la que se emplean piedra, ladrillo, cal,
arena, cemento.
2.2.2. Estructura aporticada
(Vasquez Y. 2014) 8
Los elementos de concreto Armado, son estructuras compuestas de varios

miembros, las cuales estan sometidas y tiene la funcion de soportar y transmitir
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las distintas cargas que actlan sobre ella, hacia la cimentacion y posteriormente

al suelo.

Figura 01: imagen de elementos de concreto armado y albafileria

2.2.3. Estructura de albafileria confinada

(Quiun D. 2010) °
La estructura se caracteriza por estar constituida por muros de ladrillo
“confinados” (amarrados) por columnas y vigas.
Muro confinado:
(Bartolomé A. 2005) %
Es necesario que la albafiileria se encuentre bordeada por elementos de
confinamiento, ya que las cargas sismicas acttan en los 2 sentidos del muro. Ha
podido observarse, que cuando el muro presenta una sola columna, el tamafio de
la grieta diagonal se torna incontrolable.

4+ Debe estar enmarcado en sus cuatro lados por elementos de concreto

armado o la cimentacion.
+ Primero se construye los muros de ladrillo confinado y posteriormente se

llena las columnas de amarre.
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(Bazan J, Duefias M, et al. 2005) 11
La estructura de albafileria confinada se caracteriza por estar constituida por

muros de ladrillo de arcilla “confinados” (amarrados) por columnas y vigas.

Figura 02: imagen de albafileria confinada de un cerco perimetrico

a. Sobrecimiento
(Avalos A.2005) 12
Los sobrecimientos son elementos estructurales que se encuentran encima de los
cimientos, y sirven de nexo entre el muro y el cimiento, cuya funcién es la de

transmitir a estos las cargas debidas al peso propio de la estructura.
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Figura 03: imagen de sobrecimiento

b. Vigas:
(Escalante T. 2013) *®
Las vigas son elementos estructurales de concreto armado, disefiado para
sostener cargas lineales, concentradas o uniforme, en una sola direccién. Una
viga puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de vigas y
columnas. Las vigas soportan cargas de compresion, que son absorbidas por el
concreto y las fuerzas de flexion son contrarrestadas por las varillas de acero

corrugado.
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Figura 04: imagen de viga

c. Columnas:
(Fernandez M. 2011) *#
Elementos estructurales que soportan tanto cargas verticales (peso propio) como
fuerzas horizontales (sismos y vientos), trabajan generalmente a flexo

compresion como también en algunos casos a traccion.

Figura 05:imagen de columnas
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d. Muros:
(Flores F. 2014) ©®
Componente basico de la albafiileria es un proceso continuo, y su funcion dar
forma a las edificaciones, separando los ambientes y espacios en funciones al
uso, proteger de los agentes ambientales a los usuarios, estructural, soporte de
techos y carga de servicios.
En nuestro medio, los tabiques son generalmente hechos de albafiileria, esto se
debe a las buenas propiedades térmicas, acusticas e incombustibles de la
albafiileria.
(Medina R, Blanco A. 2014) ¢
Es importante saber que un muro portante no es lo mismo que un “tabique”. Los
muros portantes le proporcionan la fortaleza y la solidez necesarias a una
vivienda, es decir, la vuelven més resistente.
(Villarino A. 2012) ¥/
Se define como muro: “Toda estructura continua que de forma activa o pasiva
produce un efecto estabilizador sobre una masa de terreno”. El caracter
fundamental de los muros es el de servir de elemento de contencion de un
terreno, que en unas ocasiones es un terreno natural y en otras un relleno
artificial.
(Bartolomé A, Castro A. 2007) 8
Los tabiques no han sido cuidadosamente aislados de la estructura principal,
haciéndolos "flotantes", se producira la interaccién tabique-estructura en el

plano del portico.
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Figura 06: imagen muros de albafiileria

A. Albadileria confinada en un cerco perimétrico

(Mayorga R. 2010) °

Cierre perimetral o cerco es utilizado para limitar un cierto terreno por medio de
algun tipo de material, ya sea con bloques de hormigén, mallas de acero, madera,

muros de ladrillo, etc.

Figura 07: imagen de cerco perimétrico.
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2.2.4. El concreto
(Abanto F. 2007) 2
Es una mezcla de cemento portland, arena gruesa, piedra chancada y agua en
proporciones adecuadas de acuerdo a la resistencia que se quiere obtener.

2.2.5. Patologias en el concreto
(Rivva E. 2006) %
El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran su
estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por estar
presentes desde su concepcion y/o construccion; otros pueden haberlo atacado
durante alguna etapa de su vida util; y otros pueden ser consecuencia de
accidentes. Los sintomas que indican que se esta produciendo dafio en la
estructura incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras, pérdidas
de masa u otros.
(Aguirre M, Jiménez J, Rincon J, Valencia P. 2012) 2
El concreto esta formado por: cemento, aridos, agua y aditivos. Estos
componentes dependiendo de su propia composicion y en combinacion con
agentes externos pueden interactuar de manera que se produzcan fisuraciones en
el concreto que pueden causar la corrosion de armaduras por la penetracion de
agentes que deterioran las armaduras. Numerosos agentes externos también
pueden producir patologias en el concreto.
(Vélez L. 2009) 2
El deterioro es la degradacion de los atributos de un material, de un elemento

constructivo y de un sistema constructivo. La degradaciones la pérdida de
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propiedades y caracteristicas en el tiempo, asi la durabilidad es un principio de
disefio en la ingenieria y construccion.

2.2.6. Patologias en Muros de Albafileria
(Arango S. 2013) %
La durabilidad del concreto es la capacidad de mantener la utilidad de un
producto, componente, ensamble o construccion, durante un periodo de tiempo.
“Ningin material es durable o no durable por si mismo; Es su interaccion con el
medio ambiente que lo rodea durante su vida de servicio la que determina su
durabilidad”.
(Ledn G. 2009)
Las patologias en los muros confinados son dafios y/o defectos que aparecen en
las edificaciones por diferentes factores. Pueden ser éstos defectos propios de las
piezas, de los morteros o provocados por agentes externos. También pueden
aparecer defectos debidas a movimientos estructurales, por estar afectados las
cimentaciones u otros elementos constructivos.

2.2.7. Patologias en las edificaciones
(Astorga A, Rivero P. 2009) %
La diversidad de patologias que se manifiestan en las edificaciones es infinita;
ademas de ser un tema muy complejo. Dificilmente se logra determinar con
precision, las causas o motivos de muchas de las manifestaciones que presentan
las estructuras; en muchos casos ni siquiera la experiencia de un experto es
suficiente para dar una respuesta totalmente certera. Por ejemplo, las causas de
aparicién de una grieta en una edificacion, pueden ser maltiples; algunas veces

es posible identificarlas facilmente, pero otras veces no lo es.
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% Tipologia.
(Fiol F. 2014) %
Podemos distinguir tres grandes familias en funcion del “caracter” del proceso
patoldgico: a saber, fisicas, mecanicas y quimicas. Ello supondrd un dato de
partida importante y una base para la diagnosis del proceso patoldgico.
A. Lesiones quimicas
(Fiol F. 2014) %
Tercera familia de lesiones constructivas que comprende todas aquellas con un
proceso patologico de caracter quimico donde el origen suele estar en la
presencia de sales acidos o alcalis que reaccionan quimicamente para acabar
produciendo algun tipo de descomposicion del material lesionado que provoca a
la larga su perdida de integridad. Afectando por tanto a su durabilidad.
B. Lesiones Fisicas
(Monjo J. 1997) %8
Normalmente la causa origen del proceso serd también fisica, y su evolucion
dependera de procesos fisicos, sin que tenga que ver mutacion quimica de los
materiales afectados y de sus moléculas. Sin embargo, si podra haber cambio de
formay color, o de estado de humedad.
C. Lesiones Mecanicas
(Monjo J. 1997) %8
En definitiva, podemos mencionar los siguientes tipos de lesiones bien
entendidas gque, cada uno de ellos contiene maltiples variantes en funcion de las
condiciones particulares de cada caso, relativas al material, a la unidad

constructiva, al uso, etc.
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2.2.8. Tipos de patologias
1. Grieta
(Ramos 1. 2013) %
Son roturas que se producen debido a que se generan esfuerzos superiores a los que el

concreto puede resistir.

Figura 08: imagen de grieta en muro.

Nivel de severidad:

Tabla 01: Descripcién de niveles de severidad de grieta

Niveles de severidad Descripcion
Leve Grieta menor a 2 mm, falla superficial.
Moderado Sila grieta es de entre 2 mm v 5 mm_ es de
término intermedio v necesifa ser reparada.
Severo SiesdeSmmal cmomavora lem la falla
es estructural.

Fuente: Elaboracion propia (2016)

2. Fisura

Seran todo tipo de aberturas longitudinales que s6lo afectan a la capa superficial del
elemento constructivo, o a su acabado, sea éste continuo (revocos, en lucidos, etc.) o

por elementos (chapados, alicatados, etc.) 2
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Figura 09: imagen de fisuras en muros

Nivel de severidad:

Tabla 02: Descripcion de niveles de severidad de fisura

Niveles de severidad Descripcion

Leve e < 0.05 mm
Moderado 01=<e=02mm
Severo e 0.2 mm

Fuente: Elaboracion propia (2016)

3. Eflorescencia
Como la cristalizacion en la superficie de un material de sales solubles contenidas en
el mismo y son arrastradas hacia el exterior por el agua, agua que tiende a ir hacia

afuera, donde acaba evaporandose y permite la mencionada patologias.?®
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Figura 10: imagen de eflorescencia en muros.

Nivel de severidad:

Tabla 03: Descripcion de niveles de severidad de eflorescencia.

Niveles de severidad Descripcion
Leve Cuando el dafio esta en la zona superficial
de 1a estructura.
Moderado El dafio esti en la zona intermedia de la
estructura v necesita ser reparado.

Fuente: Elaboracion propia (2016)

4. Desintegracion

Normalmente aparece como consecuencia de lesiones previas (humedades,
deformaciones, grietas, etc.) y podria distinguirse en funcion de la causa original,
aunque, en el fondo, estd basada siempre en una falta de adherencia entre soporte y

acabado.?’
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Figura 11: imagen de desintegracion en el muro de tarrajeo

Nivel de severidad:

Tabla 04: Descripcion de niveles de severidad de desintegracion

Niveles de severidad Descripeion
Leve El dafio es superficial, v no compromete a
la estructura.
Moderado Fl dafio estd en 1a zona infermedia de la
estructura y necesita ser reparado.
Severo Cuando el dafio es estructural v necesita ser
remplazado.

Fuente: Elaboracion propia (2016)

5. Delaminacion
(Mendoza R. 2014)
Las delaminaciones se forman durante el acabado final con Ilana. Son mas frecuentes
cuando el concreto es vaciado sobre una sub- base fria y con temperaturas elevandose

durante el dia, pero pueden ocurrir en cualquier momento.
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Figura 12: imagen de delaminacion

Nivel de severidad:

Tabla 05: Descripcion de niveles de severidad de delaminacion.

Niveles de severidad Descripcion
Leve El dafio es superficial. v no compromete a
la estructura.
Moderado El dafio esta en la zona intermedia de la
estructura v necesita ser reparado.
Severo Cuando el dafio es estructural v necesita ser
remplazado.

Fuente: Elaboracion propia (2016)

6. Corrosién

Entendido este conjunto como la transformacién molecular y la perdida de material en

las superficies de los metales y sobre todo en el hierro y el acero.?
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e B M & &
Figura 13: imagen de corrosion en el acero

Nivel de severidad:

Tabla 06: Descripcién de niveles de severidad de corrosion.

Niveles de severidad Descripeion
Leve Cuando el dafio es superficial al acero v no
compromete la estructura.
Severo Cuando el dafio compromete al acero v debe
ser remplazado.

Fuente: Elaboracién propia (2016)

7. Oxidacion

(Pisfil H. 2016) 3

Es una reaccién de la superficie de un metal con el oxigeno del aire o del agua
produciendo una capa superficial de 6xido metalico, que puede derivar en una pérdida
de capacidad resistente del elemento al verse reducida su seccion. Todos aquellos
factores que faciliten la acumulacion de agua o humedad se estableceran como causas
que la favorezcan. El hierro y sus aleaciones (entre ellas los aceros) forman una capa
de 6xido porosa que ademas permite la acumulacién de agua y favorece el proceso de

oxidacion y la aparicion del fendmeno de corrosion electrolitica, que se trata de forma
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independiente en el apartado de oxidacién-corrosion. La mejor opcién frente a la
oxidacién, cuando ésta supone una agresion hacia el elemento metalico es la
prevencién, aungque también es posible la [reparacién] cuando no se ha sido capaz de
evitar su aparicion y sobre todo cuando su estado es tan avanzado que supone riesgo
de pérdida de la capacidad portante del elemento metalico en cuestion.

Tipos de oxidacion:

(Ecu Red. 2016) %

. Oxidacion lenta: La que ocurre casi siempre en los metales a causa del agua o
aire, causando su corrosion y pérdida de brillo y otras propiedades caracteristicas de
los metales, desprendiendo cantidades de calor inapreciables; al fundir un metal se
acelera la oxidacion, pero el calor proviene principalmente de la fuente que derriti6
el metal y no del proceso quimico (una excepcion seria el aluminio en la soldadura
autogena).

. Oxidacion rapida: La que ocurre durante lo que ya seria la combustion,
desprendiendo cantidades apreciables de calor, en forma de fuego, y ocurre

principalmente en substancias que contienen carbono e hidrégeno, (Hidrocarburos)

Figura 14: imagen de oxidacion en el acero

27


http://www.ecured.cu/Metal
http://www.ecured.cu/Fuego

Nivel de severidad:

Tabla 07: Descripcidn de niveles de severidad de oxidacion.

Niveles de severidad Descripcion
Leve El dafio es superficial, ¥ no compromete a
la estructura.
Moderado El dafio esta en la zona intermedia de la
estructura v necesita ser reparado.
Severo Cuando el dafio es estructural v necesita ser
remplazado.

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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1. Metodologia

3.1. Disefio de la investigacion.
El tipo de la investigacion fue de tipo descriptivo.
El nivel de investigacion, fue Cualitativa.
El disefio de la investigacion para el presente estudio la evaluacién fue del tipo
descriptiva no experimental. EI procesamiento de la informacidn se efectué de
forma manual. La metodologia que se utilizé para el desarrollo adecuado del
informe con fin de dar cumplimiento a los objetivos planteados fue:
Recopilacion de antecedentes preliminares, para lo cual se realizo la busqueda,
ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes y toda la informacion
necesaria que ayudo a cumplir los objetivos de la investigacion. Se desarrollo
ficha de inspeccion para el correcto procesamiento de los datos tomados.
Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Grafico 01: Grafico de la elaboracion del disefio de la investigacion

GEIEOY (R I e

Fuente: Elaboracion propia (2016).
Donde:

M= Muestra
O= Observacion
A= Andlisis

E= Evaluacién.

29



3.2.

Poblacion y muestra.

Poblacion

Para la presente investigacion el universo que estara dado por toda la delimitacion
geogréafica de la Institucién Educativa 88037 Antenor Sanchez, del distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash - Mayo 2016.

Muestra

La muestra estara comprendida por toda la infraestructura del cerco perimétrico
de la Institucion Educativa 88037 Antenor Sanchez, del distrito de Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash - Mayo 2016.

Muestreo

Las unidades de muestra para la evaluacion, sera realizado mediante detalles en
los planos y evaluacion de patologias propiamente de cada uno de los elementos
seleccionados de acuerdo al estado, condicion y presencia de los diferentes tipos
de patologias que éstas presenten en los diferentes elementos de cerramiento de
dicha infraestructura de la Institucion Educativa 88037 Antenor Sanchez, del

distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash - Mayo 2016.
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3.3. Definicion y operacionalizacion de las variables

Cuadro 01. Operacionalizacién de variables.

Variables Definicién conceptual Dimensiones Definicion Indicadores
operacional
Defectos o dafios puede  Lesiones Tipo, forma
sufrir o alterar la _ de falla.
estructura interna y + Lesiones _ Mediante una | Clase de falla
: e inspeccidn visua .
. comportamiento del Fisicas: " Nivel de
Patologia del concreto durante su empleando una .
concreto ficha técnicade  severidad

vida. (RIW& E. 2006) % Lesiones evaluacion se

Mecénicas: determinara Leve (1)

lesiones
% Lesiones patoldgicas en Moderado (2)
imicas: estructuras de
uimicas: Jras
° albaiileria Severo (3)
confinada.

Fuente: Elaboracion propia (2016).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica se utilizd mediante la observacion visual, y el instrumento que se
utilizé fue el instrumento de inspeccion.

3.5. Plan de anélisis.
El plan de analisis adoptado, estara comprendido de la siguiente manera:

+ El andlisis se realizara, teniendo el conocimiento general de la ubicacion del
area que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados en
los planos para mejor evaluacion.

+ Evaluando de manera general, tanto la parte interna como la parte externa
de toda la infraestructura, podremos determinar los diferentes tipos de
patologias que existen y segun ello realizar los cuadros de evaluacion.

+ Procedimiento de recopilacién de informacion de campo, mediante

mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.
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3.6. Matriz de consistencia

Cuadro 02. Matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - MAYO 2016.

Caracterizacion del Problema

La Institucion Educativa 88037
Antenor Sanchez, del distrito de
Chimbote, provincia del Santa, Region
Ancash - mayo 2016, ubicada en la
interseccion del cruce del jr. Jorge
Chévez y la av. Buenos Aires se
encuentra ubicada a la margen derecho
de una acequia a una altitud de 28
msnm. Para ello se tendra que realizar
una evaluacion de las patologias
encontradas las cuales serdn de guia
para futuras investigaciones realizadas
sobre determinacion y evaluacion de
patologias en la Estructuras de la
institucion educativa 88037 Antenor
Séanchez.

Obijetivo General
Determinar y evaluar las patologias del concreto en viga, columnas, sobrecimiento
y muro de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa
88037 Antenor Sanchez, del pueblo Joven Cesar Vallejo del distrito de Chimbote,
provincia del Santa, Region Ancash a partir de la determinacion y la evaluacion de
las patologias del mismo.
Obijetivo Especifico
a. Identificar los tipos de patologias del concreto en viga, columnas,
sobrecimiento y muro de albafileria confinada del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa 88037 Antenor Sanchez, del pueblo Joven Cesar Vallejo
del distrito de Chimbote, provincia del Santa, Regién Ancash - Mayo 2016.
b. Analizar los tipos de patologias del concreto en viga, columnas,
sobrecimiento y muro de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa 88037 Antenor Sanchez, del pueblo Joven Cesar Vallejo
del distrito de Chimbote, provincia del Santa, Regién Ancash - Mayo 2016.
C. Obtener la severidad de acuerdo a las patologias del concreto en viga,
columnas, sobrecimiento y muro de albafiileria confinada del cerco
perimétrico de la Instituciéon Educativa 88037 Antenor Sanchez, del pueblo
Joven Cesar Vallejo del distrito de Chimbote, provincia del Santa, Regi6n
Ancash - Mayo 2016.

Bases Teoricas

Tipos de Patologias que se
presentan en la estructura de
Mortero Armado en Vigas,
Columnas, Sobrecimiento y
Muros de Albafileria.
METODOLOGIA

Tipo de Investigacion
Descriptivo, no experimental
y de corte transversal en
emayo del 2016.

Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion
para el presente estudio,
cualitativa.

Disefio e la investigacion

El universo o Poblacion

a) Muestra

b) Muestreo

Definicion y
Operacionalizacion de las
Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

REFRENCIAS

BIBLIOGRAFICAS
1. Abanto J. Estudio de
Consolidacion Fabrica CACI,
Anélisis, Diagnosis de
Patologias y Planos del Proyecto,
Espafia. [Seriado en linea] 2012,
[citado 2015 Junio  25],
disponible en:
http://upcommons.upc.edu/pfc/b
itstream/2099.1/16011/2/estudio
% 20patologia%?20final.pdf
2. Mufioz M. "Patologias
en la edificacion de viviendas
sociales, especialmente con la
humedad" [Tesis Pre Grado].
Valdivia, Chile: Universidad
Austral de Chile; [Seriada en
linea] 2004. [Citada en 2015
Agosto 18].
http://cybertesis.uach.cl/tesis/ua
ch/2004/bmfcim971p/pdf/bmfci
m971p.pdf

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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3.7. Principios éticos.

+ Etica en la recoleccion de datos
Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la
zona de evaluacidn. De esa forma los analisis seran veraces y asi se obtendran
resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

+ Etica para el inicio de la evaluacion
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los
permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y
justificacion de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de
investigacion.

+ Etica en la solucion de resultados
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta
la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de
la misma.

+ Etica para la solucion de analisis
Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en
lo que respecta al area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada

para la rehabilitacion.
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IV. Resultados

4.1. Resultados.

A continuacion se presenta la evaluacion
mediante una ficha, cuadros y graficos

procesados por cada muestra.
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Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 01

FICHA DE

EVALUACION | &

0\/

ANCASH - MAYO 2016.

) DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y
O MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR
SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

AUTOR:

BACH. PEDRO LUIS ABANTO ABANTO

LADO:

EXTERIOR

PLANO DE PLANTA

ASESOR:

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA:

MAYO-2016 | UNIDAD DE MUESTRA

| 1

NIVEL DE SEVERIDAD

MANUAL DE PATOLOGIA

1  Grieta 4 Desintegracion 7  Oxidacion
LEVE 1 2  Fisura 5 Delamicacion ‘3_«52"’
moberaDo | 2 |WINBII Eflorescencia 6  Corrosion AsE2ZTae™2 &
SEVERO 3 ||
Fotografia Plano patologicode la unidad de muestra
UNIDAD DE MUESTRA-01
= =) I [Il
I
1 I Il “
3 [ 5
= 1 I
(1) GRETA I (2) FISURA [ (3) EFLORESCENCIA N[ (5) DELAMINACION [—|

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 03: Cuadro de evaluacion de las patologias encontradas en cada elemento de la unidad de muestra 01

Viga

Columna

Sobrecimiento

Muro

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Resumen de patologias AREA 350 ARER 120 Tm2| ARen 525 A | 0% — ELEMENTOS
S8 otoci | e | *SSEE | seoos | SRS fototosh "SR ooz (SAEEY | paToLoGlA
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 000% | 0,00 0,00% Crieta

23,56% 0,49 0,04 | 100,00% 0,19 100,00% 004 | 245% | 022 100,00% Fisura

76,44% 1,59 0,00 0,00% 0,00 0,00% 1,59 | 97,55% | 0,00 0,00% Eflorescencia
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 000% | 0,00 0,00% Desintegracion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 000% | 0,00 0,00% Delamiacion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 000% | 0,00 0,00% Corrosion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 000% | 0,00 0,00% Oxidacion
100,00% 2,08 0,04 100,00% 0,19 100,00% 163 | 100,00% | 022 100,00%

NIVEL DE SEVERIDAD (1)-LEVE (2-MODERADO (2)-MODERADO (1)-LEVE




Cuadro 04: Cuadro de evaluacion de cada elemento evaluado, % nivel de severidad encontrado y el resumen de la unidad de muestra 01

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS EVALUADOS

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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AREATOTAL [ AREA AFECTADA AREA NO % SIN
ELEMENTO m2 0 AFECTADA m2 % AFECTADO AFECTADO N/S

Viga 3,50 0,04 3,46 1,14% 98,86% (1)-LEVE
Columna 4,20 0,19 401 4,52% 95,48% (2-MODERADO
Sobrecimiento 5,25 1,63 3,62 31,05% 68,95% (2-MODERADO
Muro 40,25 0,22 40,03 0,55% 99,45% (1)-LEVE
TOTAL DE LA UM 53,20 2,08 51,12 3,91% 96,09% (1)-leve

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra
Nivel de severidad area afectada m2 % afectado con patologia- Leve 3,91%
(1)-LEVE 0,26 12,50% sin patologia 96,09%
(2)-MODERADO 1,82 87,50%
(3)-SEVERO 0,00 0,00%
sumatoria 2,08 1,00




Grafico 02: Grafico estadistico de las patologias encontradas en % afectado de la unidad de muestra 01

Resumen de patologias

OXIDACION

0,00%

CORROSION 0,00%
DELAMIACION 0,00%
DESINTEGRACION 0,00%

EFLORESCENCIA
TN 76,44%

| |
FISURA 23,56%

GRIETA

0,00%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 03: Grafico de resumen de los elementos evaluados en % afectados

Resumen de elementos en % afectados

MURO | 0,55%  (1)- LEVE

SOBRECIMIENTO (2)- MODERADO 31,05%

COLUMNA 4,52% (2)- MODERADO

VIGA 1,14%  (1)- LEVE

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 04: Graficos estadisticos — grafico izquierdo % de nivel de severidad encontrado y grafico derecho resumen de la unidad de
muestra 01

% Nivel de severidad encontrado Resumende la unidad de muestra

87,50%
96,09%

™ (1)-LEVE -- Viga y Muro
m (2)-MODERADO -- Columna y Sobrecimiento M con patologia- Leve M sin patologia

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 02

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y
FICHA DE 0\,0" MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR
EVALUACION | & SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

ANCASH - MAYO 2016.

AUTOR: | BACH.PEDRO LUIS ABANTO ABANTO | LADO: EXTERIOR PLANO DE PLANTA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA 2
MANUAL DE PATOLOGIA
NIVEL DE SEVERIDAD
1  Grieta 4 Desintegracion 7 Oxidacion
LEVE 1 2  Fisura 5 Delamicacion

MODERADO 2 Eflorescencia 6 Corrosion

SEVERO 3

Fotografia Plano patologicode la unidad de muestra

UNIDAD DE MUESTRA-02

(2) FISURA 1| (3) EFLORESCENCIA -‘

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 05: Cuadro de evaluacion de las patologias encontradas en cada elemento de la unidad de muestra 02

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Resumen de patologias AREA: e 3,50 AREA:COIum:,ZIo m2 ASROET:ECimin,]zt: AREA: I\ilut)jrzz m2 FLEMENTOS
Sk rotosin | s | *JESE | ol | SSESEE footoch| "SR [roicen| TS | parouosi
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Grieta

4,50% 0,29 0,03 100,00% 0,11 20,00% 0,01 0,24% 0,14 8,54% Fisura

95,50% 6,16 0,00 0,00% 0,44 80,00% 422 | 99,76% | 1,50 91,46% Eflorescencia
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% | 0,00 0,00% Desintegracion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% | 0,00 0,00% Delamiacion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% | 0,00 0,00% Corrosion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Oxidacion
100,00% 6,45 0,03 100,00% 0,55 100,00% 4,23 100,00% 1,64 100,00%

NIVEL DE SEVERIDAD (1)-LEVE (2)-MODERADO (2)-MODERADO (2)-MODERADO




Cuadro 06: Cuadro de evaluacion de cada elemento evaluado, % nivel de severidad encontrado y el resumen de la unidad de muestra 02

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS EVALUADOS
ELEMENTO AR EAnIZOTAL AREAA;ECTADA AFQE;?S‘ AO | %AFECTADO AF(?C-SFI/L\ID 0 N/S
Viga 3,50 0,03 347 0,86% 99,14% (1)-LEVE
Columna 3,50 0,55 2,95 15,71% 84,29% (2)-MODERADO
Sobrecimiento 5,25 4,23 1,02 80,57% 19,43% (2)-MODERADO
Muro 40,25 1,64 38,61 4,07% 95,93% (2)-MODERADO
TOTALDE LAUM-0] 52,50 6,45 46,05 12,29% 87,71% (1)-leve
% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra
Nivel de severidad area afectaca % afectado con patologi 12,29%
m2 Leve

(1)-LEVE 0,03 047%  |sin patologia 87,71%
(2)-MODERADO 6,42 99,53%
(3)-SEVERO 0,00 0,00%
sumatoria 6,45 100,00%

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Grafico 05: Grafico estadistico de las patologias encontradas en % afectado de la unidad de muestra 02

Resumen de patologias

OXIDACION

0,00%

CORROSION 0,00%
DELAMIACION 0,00%
DESINTEGRACION 0,00%

EFLORESCENCIA
1 95,509

FISURA 4,50%
GRIETA 0,00%
0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00% 120,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016

44



Grafico 06: Grafico de resumen de los elementos evaluados en % afectados

MURO

SOBRECIMIENTO

COLUMNA

VIGA

Resumen de elementos en % afectados

4,07% (2)- MODERADO

15,71% (2)- MODERADO

0,86% | (1)- LEVE

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 07: Gréficos estadisticos — grafico izquierdo % de nivel de severidad encontrado y grafico derecho resumen de la unidad de muestra
02

% Nivel de severidad Resumen de la unidad de muestra
encontrado

12,29%

87,71%

99,53%

M (1)-LEVE -- Viga
= (2)-MODERADO -- Columna,Sobrecimiento y Muro M con patOIOgla_ Leve M sin patologla

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 03

. DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y
FICHA DE \)\,0' MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR
EVALUACION | & SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

ANCASH - MAYO 2016.

AUTOR: BACH. PEDRO LUIS ABANTO ABANTO LADO: EXTERIOR PLANO DE PLANTA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RI0S FECHA: MAYO-2016 | UNIDAD DE MUESTRA | 3
MANUAL DE PATOLOGIA
NIVEL DE SEVERIDAD
1  Grieta 4 Desintegracion 7 Oxidacion
LEVE 1 2  Fisura 5 Delamicacion

MODERADO 2 Eflorescencia 6 Corrosion

SEVERO 3

Fotografia Plano patologicode la unidad de muestra

UNIDAD DE MUESTRA-03 P
| |
I

|(2) Fisura [/ (5) ErLoRESCENciA [

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 07: Cuadro de evaluacion de las patologias encontradas en cada elemento de la unidad de muestra 03

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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US| ol | e | S | srotosi | USRS oo " AT roloc| (SRS | ool
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% | 0,00 0,00% Grieta

1,44% 0,29 0,05 | 100,00% 0,06 3,93% 0,00 0,00% | 0,18 1,32% Fisura

98,56% | 19,90 0,00 0,00% 1,64 96,47% 4,79 1100,00% | 1347 98,68% Eflorescencia
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 000% | 0,00 0,00% Desintegracion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% | 0,00 0,00% Delamiacion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% | 0,00 0,00% Corrosion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 0,00% | 0,00 0,00% Oxidacion
100,00% 20,19 0,05 100,00% 1,70 100,00% 4,79 100,00% 13,65 100,00%

NIVEL DE SEVERIDAD (1)-LEVE (2)-MODERADO (2)-MODERADO (2-MODERADO




Cuadro 08: Cuadro de evaluacion de cada elemento evaluado, % nivel de severidad encontrado y el resumen de la unidad de muestra 03

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS EVALUADOS

ELEMENTO AREA TOTAL m2 AREA A;ECTADA AF’;(R;:[I)\I AO 0 % AFECTADO AF?C?I,L\ID 0 N/S

Viga 3,95 0,05 3,90 1,27% 98,73% (1)-LEVE

Columna 4,34 1,70 2,64 39,17% 60,83% (2)-MODERADO

Sobrecimiento 4,95 4,79 0,16 96,77% 3,23% (2)-MODERADO

Muro 44,94 13,65 31,29 30,37% 69,63% (2)-MODERADO

TOTAL DE LA UM-03 58,18 20,19 37,99 34,70% 65,30% (2)-Moderado
% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra

Nivel de severidad  |area afectada m2| % afectado CO&EZteorlsgéa 34,70%

(1)-LEVE 0,05 0,25% sin patologia 65,30%

(2-MODERADO 20,14 99,75%

(3)-SEVERO 0,00 0,00%

sumatoria 20,19 100,00%

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Grafico 08: Grafico estadistico de las patologias encontradas en % afectado de la unidad de muestra 03

Resumen de patologias

OXIDACION

0,00%

CORROSION 0,00%
DELAMIACION 0,00%
DESINTEGRACION 0,00%

EFLORESCENCIA
T 98,56%

FISURA 1.44%
GRIETA 0,00%
0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00% 120,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 09: Grafico de resumen de los elementos evaluados en % afectados

Resumen de elementos en % afectados

MURO 30,37%  (2)- MODERADO
SOBRECIMIENTO (2)- MODERADO 96,77%
COLUMNA 33,17%  (2)- MODERADO

VIGA | 1,27% (1)- LEVE

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00% 120,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 10: Gréaficos estadisticos — grafico izquierdo % de nivel de severidad encontrado y grafico derecho resumen de la unidad de muestra
03

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra

34,70%

65,30%

99,75%

M (1)-LEVE-Viga
= (2)-MODERADO-Columna, Sobrecimiento y Muro M con patologia- Moderado ™ sin patologia

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 04

. DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y
FICHA DE 0\,0' MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR
EVALUACION ,{\/\ SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

ANCASH - MAYO 2016.

AUTOR: | BACH. PEDRO LUIS ABANTO ABANTO | LADO: EXTERIOR PLANO DE PLANTA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS Ri0S FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA 4
MANUAL DE PATOLOGIA
NIVEL DE SEVERIDAD
1  GCrieta 4 Desintegracion 7 Oxidacion
LEVE 1 2  Fisura 5 Delamicacion

MODERADO 2 Eflorescencia 6 Corrosion

SEVERO 3

Fotografia Plano patologicode la unidad de muestra

UNIDAD DE MUESTRA-04

— _7 —

(2) FISURA | (3) EFLORESCENCIA M| (7) OXIDACION .

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 09: Cuadro de evaluacion de las patologias encontradas en cada elemento de la unidad de muestra 04

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Resumen de patologias AREA: e 2,80 AREA:COIumzn,ZO m?2 ASF:JEbAr:eCimi‘ilr,lzt(;J AREA: '\ggrz% m?2 FLEVENTOS
"SSSi | otoch | avace | “SERE | ewolosi | EEE |ovtoloi TR rotochl B | eatolosi
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Grieta
1,67% 0,11 0,02 100,00% 0,04 4,35% 0,00 0,00% 0,05 3,21% Fisura
91,06% 6,01 0,00 0,00% 0,40 43,48% 413 1100,00% | 148 96,73% Eflorescencia
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Desintegracion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Delamiacion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Corrosion
1,21% 0,48 0,00 0,00% 0,48 52,17% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Oxidacion
100,00% 6,60 0,02 100,00% 0,92 100,00% 4,13 100,00% 1,53 100,00%

NIVEL DE SEVERIDAD (1)-LEVE (2)-MODERADO (2)-MODERADO (2)-MODERADO




Cuadro 10: Cuadro de evaluacion de cada elemento evaluado, % nivel de severidad encontrado y el resumen de la unidad de muestra 04

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS EVALUADOS

AREANO

% SIN

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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ELEMENTO AREA TOTAL m2 |AREA AFECTADA m2 AFECTADA m2 % AFECTADO AFECTADO N/S

Viga 2,80 0,02 2,78 0,71% 99,29% (1)-LEVE
Columna 2,80 0,92 1,88 32,86% 67,14% (2)-MODERADO
Sobrecimiento 4,20 4,13 0,07 98,33% 1,67% (2)-MODERADO
Muro 32,20 1,53 30,67 4,15% 95,25% (2)-MODERADO
TOTAL DE LA UM-04 42,00 6,60 35,40 15,71% 84,29% (2)-Moderado

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra
Nivel de severidad area afectada m2 % afectado con patologia- 15,71%

Moderado

(1)-LEVE 0,02 0,30% sin patologia 84,29%
(2)-MODERADO 6,58 99,70%
(3)-SEVERO 0 0,00%
sumatoria 6,60 100,00%




Grafico 11: Grafico estadistico de las patologias encontradas en % afectado de la unidad de muestra 04

Resumen de patologias

OXIDACION 7'27%
CORROSION 0'00%
DELAMIACION 0’00%
DESINTEGRACION 0’00%
R N I 91,06%
FISURA 1’ 67%
GRIETA 0’ 00%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 12: Grafico de resumen de los elementos evaluados en % afectados

Resumen de elementos en % afectados

MURO 4,75% (2)- MODERADO

SOBRECIMIENTO

COLUMNA 32,86%

VIGA | 0,71%  (1)- LEVE

0,00% 20,00% 40,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016

(2)- MODERADO

(2)- MODERADO
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60,00%

80,00%

98,33%

100,00%

120,00%



Grafico 13: Gréficos estadisticos — grafico izquierdo % de nivel de severidad encontrado y grafico derecho resumen de la unidad de muestra
04

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra

15,71%

99,70% 84,29%

M (1)-LEVE-Viga
= (2)-MODERADO-Columna,Sobrecimiento,Muro B con patologia- Moderado M sin patologia

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 05

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y
MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR
SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

ANCASH - MAYO 2016.

FICHA DE OVO"
EVALUACION | &

AUTOR: BACH. PEDRO LUIS ABANTO ABANTO | LADO: EXTERIOR PLANO DE PLANTA

ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS FECHA: MAYO0-2016 UNIDAD DE MUESTRA 5 e
MANUAL DE PATOLOGIA )
NIVEL DESEVERIDAD
1  Crieta 4 Desintegracion 7 Oxidacion
LEVE 1 2 Fisura 5 Delamicacion P

MODERADO | 2 Eflorescencia 6 Corrosion o P T

SEVERO 3

Fotografia Plano patologicode la unidad de muestra e, T
UNIDAD DE MUESTRA-05
= —1 1 — =
4 . 2 I

'o

(2) FISURA

[ 1(3) EFLORESCENCIA -| (4) DESINTEGRACION[]

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 11: Cuadro de evaluacion de las patologias encontradas en cada elemento de la unidad de muestra 05

Resumen de patologias AREA: e 3,50 AR EA:COlumz?,js m2 AiOEtjxr:ECi mlznztg AREA: I\ill(L)J rzz m2 FLEVIENTOS
S| ol | s | *EEE | ool | HIESE Lol " ST o) SR | eatotosi
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,000 ] 0,00 0,00% Grieta

2,05% 0,22 0,06 8,33% 0,07 8,33% 003 | 0,74% | 0,06 1,16% Fisura

79,63% 8,56 0,00 0,00% 0,77 91,67% 4,00 1 9926% | 3,79 13,45% Eflorescencia
18,33% 1,97 0,66 91,67% 0,00 0,00% 000 | 000% | 131 25,39% Desintegracion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,000 ]| 0,00 0,00% Delamiacion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 000% | 0,00 0,00% Corrosion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 0,00% | 0,00 0,00% Oxidacion
100,00% 10,75 0,72 100,00% 0,84 100,00% 4,03 100,00% 5,16 100,00%

NIVEL DE SEVERIDAD (2)-MODERADO (1)-LEVE (2)-MODERADO (2)-MODERADO

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Cuadro 12: Cuadro de evaluacion de cada elemento evaluado, % nivel de severidad encontrado y el resumen de la unidad de muestra 05

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS EVALUADOS
ELEMENTO AREATOTALM2 | "REA AniZCTADA AREA NOmAZFECTADA % AFECTADO |% SIN AFECTADO N/
Viga 3,50 0,72 2,18 20,57% 79,43% (2)-MODERADO
Columna 4,43 0,84 3,59 18,96% 81,04% (1)-LEVE
Sobrecimiento 5,25 4,03 1,22 16,76% 23,24% (2)-MODERADO
Muro 40,25 5,16 35,09 12,82% 87,18% (2)-MODERADO
TOTAL DE LA UM-05 53,43 10,75 42,68 20,12% 79,88% (2)-Moderado
% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra
Nivel de severidad area afectada m2 % afectado con patologia- 20,12%
Moderado
(1)-LEVE 0,84 7,81% sin patologia 79,88%
(2)-MODERADO 9,91 92,19%
(3)-SEVERO 0,00 0,00%
sumatoria 10,75 100,00%

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Grafico 14: Grafico estadistico de las patologias encontradas en % afectado de la unidad de muestra 05

Resumen de patologias

OXIDACION 0,00%
CORROSION 0,00%
DELAMIACION 0,00%

DESINTEGRACION
18,33%

R N I I 79,63%

FISURA 2,05%

GRIETA

0,00%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 15: Grafico de resumen de los elementos evaluados en % afectados

MURO

SOBRECIMIENTO

COLUMNA

VIGA

0,00% 10,00%

Resumen de elementos en % afectados

12,82% (1)- LEVE

(2)- MODERADO

18,96% (1)- LEVE

20,57% (2)- MODERADO

20,00 30,00  40,00% 50,00% 60,00%

70,00%

76,76%

80,00%

90,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 16: Graficos estadisticos — grafico izquierdo % de nivel de severidad encontrado y grafico derecho resumen de la unidad de muestra
05

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra

92,19%

B con patologia- Moderado

= (1)-LEVE-Columna . .
= (2)-MODERADO-Viga, Sobrecimiento y Muro Wsin patOIOgla

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 06

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y
FICHA DE \)VO" MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR
EVALUACION | & SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - MAYO 2016.

AUTOR: BACH. PEDRO LUIS ABANTO ABANTO LADO: EXTERIOR PLANO DE PLANTA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS Ri0S FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA 3] e
MANUAL DE PATOLOGIA -
NIVEL DE SEVERIDAD
1  Grieta 4 Desintegracion 7 Oxidacion
LEVE 1 2 Fisura 5 Delamicacion &

MODERADO | 2 Eflorescencia 6  Corrosion poézrEom =~

SEVERO 3

Fotografia Plano patologicode la unidad de muestra

UNIDAD DE MUESTRA-06

|(1) GRETA B (2) FisURA [/ (3) EFLORESCENCIA [

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 13: Cuadro de evaluacion de las patologias encontradas en cada elemento de la unidad de muestra 06

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Resumen e patologas AREA: IS 350 AREA:COIumZZO m2 AiOEki\r:ECimi?zt: AREA: '\ﬂgrz(; m2 FLEVIENTOS
" oA O Q?%’E;E&NA oo | o JZ?%%S& et p’fi%’}ggﬁ\ e JZ%S& seeieco | paToLoGlA
6,11% 0,43 0,10 76,92% 0,14 21,21% 0,00 | 000% | 019 1,14% Grieta
2,56% 0,18 0,03 23,08% 0,05 7,58% 0,00 | 000% | 0,10 3,76% Fisura
91,34% 6,43 0,00 0,00% 0,47 71,21% 3,99 |100,00% | 2,37 89,10% Eflorescencia
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% | 0,00 0,00% Desintegracion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% | 0,00 0,00% Delamiacion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% | 0,00 0,00% Corrosion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% | 0,00 0,00% Oxidacion
100,00% 7,04 0,13 100,00% 0,66 100,00% 3,59 100,00% 2,66 100,00%

NIVEL DE SEVERIDAD (1)-LEVE (2)-MODERADO (2)-MODERADO (1)-LEVE




Cuadro 14: Cuadro de evaluacion de cada elemento evaluado, % nivel de severidad encontrado y el resumen de la unidad de muestra 06

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS EVALUADOS

AREA AFECTADA

AREA NO AFECTADA

ELEMENTO AREA TOTAL m2 m m % AFECTADO |% SIN AFECTADO N/S
Viga 3,50 0,13 3,37 3,71% 96,29% (1)-LEVE
Columna 4,40 0,66 3,74 15,00% 85,00% (2)-MODERADO
Sobrecimiento 5,25 3,59 1,66 68,38% 31,62% (2)-MODERADO
Muro 40,25 2,66 37,59 6,61% 93,39% (1)-LEVE
TOTAL DE LA UM-06 53,40 7,04 46,36 13,18% 86,82% (1)-Leve

% Nivel de severidad encontrado

Resumen de la unidad de muestra

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Nivel de severidad area afectada m2 %afectado | con patologia- Leve 13,18%
(1)-LEVE 2,79 39,63% sin patologia 86,82%
(2-MODERADO 425 60,37%

(3)-SEVERO 0 0,00%

sumatoria 7,04 100,00%




Grafico 17: Grafico estadistico de las patologias encontradas en % afectado de la unidad de muestra 06

Resumen de patologias

OXIDACION 0’00%
CORROSION 0'00%
DELAMIACION 0’00%
DESINTEGRACION 0’ 0 0%
R Y 91,34%
FISURA 2 56%
GRIETA 6,11%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 18: Grafico de resumen de los elementos evaluados en % afectados

Resumen de elementos en % afectados

MURO 6,61% (1)- LEVE

SOBRECIMIENTO

COLUMNA 15,00% (2)- MODERADO

VIGA 3,71%  (1)- LEVE

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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(2)- MODERADO

50,00%

60,00%

68,38%

70,00%

80,00%



Grafico 19: Gréaficos estadisticos — grafico izquierdo % de nivel de severidad encontrado y grafico derecho resumen de la unidad de muestra
06

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra

13,18%

39,63%

60,37%

M (1)-LEVE-Viga y Muro
¥ (2)-MODERADO-Columna y Sobrecimiento B con patologia- Leve ™ sin patologia

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 07

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y
FICHA DE \)VO" MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR
EVALUACION | & SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - MAYO 2016.

AUTOR: BACH. PEDRO LUIS ABANTO ABANTO LADO: EXTERIOR PLANO DE PLANTA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA 7
MANUAL DE PATOLOGIA
NIVEL DE SEVERIDAD
1  Grieta 4 Desintegracion 7 Oxidacion
LEVE 1 2  Fisura 5 Delamicacion

MODERADO 2 Eflorescencia 6 Corrosion

SEVERO 3

Fotografia Plano patologicode la unidad de muestra -

UNIDAD DE MUESTRA-07

(1) GRIETA | (2) FISURA 1| (3) EFLORESCENGIA -| (4) DESINTEGRACION [

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 15: Cuadro de evaluacion de las patologias encontradas en cada elemento de la unidad de muestra 07

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Resumen de patologias AREA: e 3,50 AREA:COMm:go m?2 ASROEt;;eCimi?ztg AREA: Nzllgrzz m?2 FLEMENTES
S| vt | o | (SR | o | R oo " SR proa S | oo
5,5%% 0,53 0,04 57,14% 0,38 33,93% 000 | 000% | 011 2.87% Grieta

2,43% 0,23 0,03 42,86% 0,09 8,04% 001 | 022% | 010 2,61% Fisura

83,76% 71,94 0,00 0,00% 0,65 58,04% 409 1 91,70% | 320 83,55% Eflorescencia
8,23% 0,78 0,00 0,00% 0,00 0,00% 03 [ 80/% | 042 10,97% Desintegracion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 000% | 0,00 0,00% Delamiacion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 000% | 0,00 0,00% Corrosion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% | 0,00 0,00% Oxidacion
100,00% 9,48 0,07 100,00% 112 100,00% 4,46 100,00% 3,83 100,00%

NIVEL DE SEVERIDAD (L)-LEVE (L)-LEVE (2-MODERADO (2-MODERADO




Cuadro 16: Cuadro de evaluacion de cada elemento evaluado, % nivel de severidad encontrado y el resumen de la unidad de muestra 07

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS EVALUADOS

AREA AFECTADA

AREA NO AFECTADA

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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ELEMENTO AREA TOTAL m2 o o % AFECTADO |% SIN AFECTADO N/S
Viga 3,50 0,07 3,43 2,00% 98,00% (1)-LEVE
Columna 4,20 1,12 3,08 26,67% 73,33% (1)-LEVE
Sobrecimiento 525 4,46 0,79 84,95% 15,05% (2)-MODERADO
Muro 40,25 3,83 36,42 9,52% 90,48% (2)-MODERADO
TOTAL DE LA UM-07 53,20 9,48 43,12 17,82% 82,18% (2)-Moderado
% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra
Nivel de severidad area afectada m2 % afectado con patologia- 17,82%
Moderado
(1)-LEVE 1,19 12,55% sin patologia 82,18%
(2)-MODERADO 8,29 87,45%
(3)-SEVERO 0,00 0,00%
sumatoria 9,48 100,00%




Grafico 20: Grafico estadistico de las patologias encontradas en % afectado de la unidad de muestra 07

Resumen de patologias

OXIDACION 0,00%

CORROSION 0,00%

DELAMIACION 0,00%

DESINTEGRACION
8,23%

S | 53,76%

FISURA 2,43%

GRIETA

5,59%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00 70,00 80,00% 90,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 21: Grafico de resumen de los elementos evaluados en % afectados

MURO

SOBRECIMIENTO

COLUMNA

VIGA

0,00%

2,00%

Resumen de elementos en % afectados

9,52%  (1)- LEVE

26,67%  (2)- MODERADO

(1)- LEVE

10,00%  20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

(2)- MODERADO

70,00%  80,00%

84,95%

90,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 22: Gréficos estadisticos — grafico izquierdo % de nivel de severidad encontrado y grafico derecho resumen de la unidad de muestra

07
% Nivel de severidad encontrado

12,55%

87,45%

M (1)--LEVE-Viga y Columna
" (2)-MODERADO-Sobrecimiento y Muro

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Resumen de la unidad de muestra

17,82%

82,18%

B con patologia- Moderado ™ sin patologia



Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 08

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y
FICHA DE OVO" MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR
EVALUACION | & SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - MAYO 2016.

AUTOR: | BACH. PEDRO LUIS ABANTO ABANTO | LADO: EXTERIOR PLANO DE PLANTA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA 8 e
MANUAL DE PATOLOGIA
NIVEL DE SEVERIDAD
1  Grieta 4 Desintegracion 7 Oxidacion . I
LEVE 1 2 Fisura 5 Delamicacion P FLueACIoN

MODERADO | 2 Eflorescencia 6 Corrosion poEarZom = \

SEVERO 3 - =

Fotografia Plano patologicode la unidad de muestra e,

UNIDAD DE MUESTRA-08

c pe= = e i

(2) FISURA [l (3) EFLORESCENCIA -|

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 17: Cuadro de evaluacion de las patologias encontradas en cada elemento de la unidad de muestra 08

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Resumen de patologias AREA: i 3,50 AREA:COIumz:zo m2 ASROEE\r:eCimin,lztg AREA: '\iltgrzg m?2 FLEMENTOS
w e con JZ?%’E;?Z& oo | Jlﬁ%’}gg&  DEATAOn &%@& oA on p’iﬁ%’}ggﬁ spicot | patologia
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 000% | 0,00 0,00% Grieta

1,93% 0,18 0,05 | 100,00% 0,05 6,94% 001 | 022% | 007 1,76% Fisura

98,07% 9,17 0,00 0,00% 0,67 93,06% 460 | 99,78% | 390 98,24% Eflorescencia
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 000% | 0,00 0,00% Desintegracion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 000% | 0,00 0,00% Delamiacion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 000% | 0,00 0,00% Corrosion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 000% | 0,00 0,00% Oxidacion
100,00% 9,35 0,05 100,00% 0,72 100,00% 4,61 100,00% 3,97 100,00%

NIVEL DE SEVERIDAD (L)-LEVE (L)-LEVE (2-MODERADO (2-MODERADO




Cuadro 18: Cuadro de evaluacion de cada elemento evaluado, % nivel de severidad encontrado y el resumen de la unidad de muestra 08

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS EVALUADOS

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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ELEMENTO AREATOTALmy | AREAAPEETADA JAREANO SRECTEDR) of apecTaDO |6 SIN AFECTADO N/S
V_iga 3,50 0,05 3,45 1,43% 98,57% ( 1 )-LE VE
Columna 4,20 0,72 3,48 17,14% 82,86% (1)-LEVE
Sobrecimiento 5,25 4,61 0,64 87,81% 12,19% (2)-MODERADO
Muro 40,25 3,97 36,28 9,86% 90,14% (2)-MODERADO
TOTAL DE LA UM-08 53,20 9,35 43,85 17,58% 82,42% (2)-Moderado

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra

Nivel de severidad area afectada m2 % afectado Col\r;l E?jteorl;g;a- 17,58%
(1)-LEVE 0,77 8,24% sin patologia 82,42%
(2)-MODERADO 8,58 91,76%
(3)-SEVERO 0 0,00%
sumatoria 9,35 100,00%




Grafico 23: Grafico estadistico de las patologias encontradas en % afectado de la unidad de muestra 08

Resumen de patologias

OXIDACION 0' 00%
CORROSION 0’00%
DELAMIACION 0’00%
DESINTEGRACION 0’00%
O I 98,07%

FISURA 1, 93%

GRIETA 0’ 00%
0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00% 120,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 24: Grafico de resumen de los elementos evaluados en % afectados

Resumen de elementos en % afectados

MURO 9,86% (2)- MODERADO
SOBRECIMIENTO (2)- MODERADO 87,81%
COLUMNA 17,14% (1)- LEVE

VIGA | 1,43% (1)- LEVE

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,000 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 25: Gréficos estadisticos — grafico izquierdo % de nivel de severidad encontrado y grafico derecho resumen de la unidad de muestra
08

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra

17,58%

91,76% 82,42%

M (1)-LEVE-Viga y Columna
™ (2)-MODERADO- Sobrecimiento y Muro M con patologia- Moderado ™ sin patologia

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 09

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y
FICHA DE 0\’00' MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR
EVALUACION | & SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - MAYO 2016.

AUTOR: | BACH. PEDRO LUIS ABANTO ABANTO | LADO: EXTERIOR PLANO DE PLANTA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA 9 oy
MANUAL DE PATOLOGIA
NIVEL DE SEVERIDAD
1  Grieta 4 Desintegracion 7 Oxidacion
LEVE 1 2 Fisura 5 Delamicacion L

MODERADO | 2 Eflorescencia 6 Corrosion ) Poearzom 2

SEVERO 3

Fotografia Plano patologicode la unidad de muestra Sy

UNIDAD DE MUESTRA-09

(1) GRIETA B (2) FisuRA | (3) erLorescencia [

W |
—

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 19: Cuadro de evaluacion de las patologias encontradas en cada elemento de la unidad de muestra 09

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Restmen de patolgis AREA: T 4,20 AREA:C0|um2:4 m? ASROEt:;eCimiir’l;;) AREA: hﬂ:g% m? FLEVENTOS
| | o | SRR | ool | R ol SR oSS | oo
9,69% 1,10 037 | 9487% 0,29 24,79% 000 | 000% | 044 10,35% Grieta

2,03% 0,23 0,02 5,13% 0,02 1,71% 003 | 054% | 016 3,76% Fisura

88,28% | 10,02 0,00 0,00% 0,86 13,50% 591 | 9946% | 3,65 85,88% Eflorescencia
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% | 0,00 0,00% Desintegracion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% | 0,00 0,00% Delamiacion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% | 0,00 0,00% Corrosion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 000 | 0,00% | 000 0,00% Oxidacion
100,00% 11,35 0,39 100,00% 117 100,00% 554 100,00% 4,25 100,00%

NIVEL DE SEVERIDAD (L)-LEVE (L)-LEVE (2-MODERADO (2-MODERADO




Cuadro 20: Cuadro de evaluacion de cada elemento evaluado, % nivel de severidad encontrado y el resumen de la unidad de muestra 09

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS EVALUADOQS

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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ELEMENTO etoramy |10 R ENOPEERAL of aeecTaDo |k sin AFECTADO /s
Viga 4,20 0,39 3,81 9,29% 90,71% (1)-LEVE
Columna 4,84 117 3,67 24,17% 75,83% (1)-LEVE
Sobrecimiento 5,91 5,54 0,37 93,74% 6,26% (2)-MODERADO
Muro 48,30 4,25 44,05 8,80% 91,20% (2)-MODERADO
TOTAL DE LA UM-09 63,25 11,35 51,90 17,94% 82,06% (2)-Moderado
% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra
Nivel de severidad area afectada m2 % afectado con patologia- 17,94%
Moderado
(1)-LEVE 1,56 13,74% sin patologia 82,06%
(2-MODERADO 9,79 86,26%
(3)-SEVERO 0 0,00%
sumatoria 11,35 100,00%




Grafico 26: Grafico estadistico de las patologias encontradas en % afectado de la unidad de muestra 09

Resumen de patologias

OXIDACION 0' 00%
CORROSION 0’00%
DELAMIACION 0,00%
DESINTEGRACION 0’ 00%
R D I 88,28%
FISURA 2’ 03%
GRIETA 9' 69%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 27: Grafico de resumen de los elementos evaluados en % afectados

MURO

SOBRECIMIENTO

COLUMNA

VIGA

0,00% 10,00%

8,80%

9,29%

Resumen de elementos en % afectados

(2)- MODERADO

2417%  (1)- LEVE

(1)- LEVE

20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

(2)- MODERADO

70,00% 80,00%

90,00%

93,74%

100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 28: Gréaficos estadisticos — grafico izquierdo % de nivel de severidad encontrado y grafico derecho resumen de la unidad de muestra
09

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra

13,74%
17,94%

86,26% 82 06%

M (1)-LEVE-Viga y Columna
m (2)-MODERADO-Sobrecimiento,Muro W con patologia- Moderado ™ sin patologia

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 10

FICHA DE
EVALUACION |&

O’.

ANCASH - MAYO 2016.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y
& MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR
S SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

AUTOR:

BACH. PEDRO LUIS ABANTO ABANTO

LADO:

EXTERIOR

PLANO DE PLANTA

ASESOR:

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

FECHA:

MAYO-2016 | UNIDAD DE MUESTRA

| 10

MANUAL DE PATOLOGIA

NIVEL DE SEVERIDAD
1  Grieta 4 Desintegracion 7 Oxidacion I
LEVE 1 2  Fisura 5 Delamicacion Eopeacion
MODERADO | 2 Eflorescencia 6 Corrosion BzE2225ae? =
SEVERO 3 ||
Fotografia Plano patologicode la unidad de muestra
UNIDAD DE MUESTRA-10
& 2l a
D
5] i 5 3
|(2) FISURA [ (3) EFLORESCENCIA (| (5) DELAMINACION |(6) CorRROSION

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 21: Cuadro de evaluacion de las patologias encontradas en cada elemento de la unidad de muestra 10

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Resumen de patologias [—— Viga o AREA:C()'umZ:O 1 '\g;‘;‘; — | ELEMENTOS
A o S)ﬁ%’}zﬁ;ﬁf“;\ i | e Q?%:Ez%é’&  DEAEACON Q?%&NA soEEcn | pATOLOGIA
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Grieta

0,82% 0,13 0,02 100,00% 0,07 4 49% 0,04 0,28% Fisura

57,70% 9,10 0,00 0,00% 0,72 46,15% 8,38 59,06% Eflorescencia
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Desintegracion
39,38% 6,21 0,00 0,00% 0,44 28,21% 5,17 40,66% Delamiacion
2,09% 0,33 0,00 0,00% 0,33 21,15% 0,00 0,00% Corrosion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Oxidacion
100,00% 15,77 0,02 100,00% 1,56 100,00% 14,19 100,00%

NIVEL DE SEVERIDAD (1)-LEVE (2)MODERADO (2)MODERADO




Cuadro 22: Cuadro de evaluacion de cada elemento evaluado, % nivel de severidad encontrado y el resumen de la unidad de muestra 10

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS EVALUADOS

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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ELEMENTO | AT (AREAAETIO] PRED |96 AFECTADO AF?CSTIED - NIS
Miga 3,50 0,02 3,48 0,57% 99,43% (1)-LEVE
Columna 4,80 1,56 3,24 32,50% 67,50% (2-MODERADO
Muro 52,50 14,19 38,31 27,03% 12,91% (2-MODERADO
TOTAL DE LA UM-10 60,80 15,77 45,03 25,94% 74,06% (2)-Moderado

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra
Nivel de severidad area afectada m2 % afectado con patologa- 25,94%
Moderado
(1)-LEVE 0,02 0,13% sin patologia 74,06%
(2)-MODERADO 15,75 99,87%
(3)-SEVERO 0,00 0,00%
sumatoria 15,717 100,00%




Grafico 29: Grafico estadistico de las patologias encontradas en % afectado de la unidad de muestra 10

Resumen de patologias

OXIDACION

0,00%
CORROSION 2,09%
DELAMIACION 39,38%
DESINTEGRACION | ) (00
O | R 57,70%
FISURA | 0 8205
GRIETA | () 0%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 30: Grafico de resumen de los elementos evaluados en % afectados

MURO
COLUMNA
VIGA 0,57%
0,00%

(1)- LEVE

5,00%

Resumen de elementos en % afectados

(2)- MODERADO

27,03%

(2)- MODERADO

10,00% 15,00% 20,00%

25,00%

30,00%

32,50%

35,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 31: Gréaficos estadisticos — grafico izquierdo % de nivel de severidad encontrado y grafico derecho resumen de la unidad de muestra
10

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra

0,13%

25,94%

74,06%

= (1)-LEVE-Viga = (2)-MODERADO-Muro y Columna W con patologia- Moderado ™ sin patologia

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 11

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y
FICHA DE 0\,0" MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR
EVALUACION | & SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - MAYO 2016.

AUTOR: BACH. PEDRO LUIS ABANTO ABANTO | LADO: EXTERIOR PLANO DE PLANTA

ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA 11 »

MANUAL DE PATOLOGIA
NIVEL DESEVERIDAD

1  Grieta 4 Desintegracion 7 Oxidacion o ()
. . . == EDUCACION
LEVE 1 2 Fisura 5 Delamicacion oo
MODERADO 2 Eflorescencia 6 Corrosion
SEVERO 3
Fotografia Plano patologicode la unidad de muestra '4

UNIDAD DE MUESTRA-11
5 &

|(2) FisURA [ (3) EFLoReSCENCIA [HN| (5) DELAMINACION [J|(6) CORROSION [

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 23: Cuadro de evaluacion de las patologias encontradas en cada elemento de la unidad de muestra 11

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Resumen de patologias AREA Viga 350 AREA:COIUH]::O - T M;;E% - ELEMENTOS
D o1 p’i\?%‘ntgg& R | e ;,;F;%‘:ngg\ " oo p‘)\?%‘;gg& woekeco | paToLoGlA
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Grieta
1,57% 0,10 0,04 | 100,00% 0,05 3,94% 0,01 0,20% Fisura
7,85% 0,50 0,00 0,00% 0,50 39,37% 0,00 0,00% Eflorescencia
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Desintegracion
85,40% 5,44 0,00 0,00% 0,39 30,71% 5,05 99,80% Delamiacion
5,18% 0,33 0,00 0,00% 0,33 25,98% 0,00 0,00% Corrosion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Oxidacion
100,00% 6,37 0,04 100,00% 1,27 100,00% 5,06 100,00%

NIVEL DE SEVERIDAD (1)-LEVE (2)-MODERADO (2)-MODERADO




Cuadro 24: Cuadro de evaluacion de cada elemento evaluado, % nivel de severidad encontrado y el resumen de la unidad de muestra 11

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS EVALUADOS
ELEMENTO AREA TOTAL m2 |AREA AFECTADA m2 AF?E::D'XOM % AFECTADO AF?C?IAI\“D 0 N/S

Viga 3,50 0,04 3,46 1,14% 98,86% (1)-LEVE
Columna 4,80 1,21 3,53 26,46% 13,54% (2)-MODERADO
Muro 52,50 5,00 47,44 9,64% 90,36% (2)-MODERADO
TOTAL DE LA UM-11 60,80 6,37 54,43 10,48% 89,52% (2)-Moderado

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra
Nivel de severidad area afectada m2 % afectado con patologia 10,48%

Moderado

(1)-LEVE 0,04 0,63% sin patologia 89,52%
(2)-MODERADO 6,33 99,37%
(3)-SEVERO 0,00 0,00%
sumatoria 6,37 100,00%

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Grafico 32: Grafico estadistico de las patologias encontradas en % afectado de la unidad de muestra 11

Resumen de patologias

OXIDACION

0,00%
CORROSION 5,18%
DELAMIACION 85.40%
DESINTEGRACION 0,00%

EFLORESCENCIA
I 7,85%
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GRIETA

0,00% | | | | | | | | |

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 33: Grafico de resumen de los elementos evaluados en % afectados

MURO

COLUMNA

VIGA

0,00%

1,14%

Resumen de elementos en % afectados

9,64% (2)- MODERADO

(2)- MODERADO

(1) LEVE

5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00%

26,46%

30,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 34: Gréaficos estadisticos — grafico izquierdo % de nivel de severidad encontrado y grafico derecho resumen de la unidad de muestra
11

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra

10,48%

99,37%

™ (1)-LEVE-Viga ™ (2)-MODERADO-Columnay Muro M con patologia- Moderado ® sin patologia

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 12

' DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y
FICHA DE \)\,0' MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR
EVALUACION | & SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

ANCASH - MAYO 2016.

AUTOR: BACH. PEDRO LUIS ABANTO ABANTO LADO: EXTERIOR PLANO DE PLANTA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA 12 .
MANUAL DE PATOLOGIA =
NIVEL DE SEVERIDAD ==
1  Grieta 4 Desintegracion 7 Oxidacion ____Cf—g" @
LEVE 1| 2 Fisura 5 Delamicacion P Fomeamen
MODERADO 2 Eflorescencia 6 Corrosion
SEVERO 3 :
Fotografia Plano patologicode la unidad de muestra e
UNIDAD DE MUESTRA-12
[
6 6 6
= = H TS - = =
= 6 N ' i !
. . 0 5
l 3 2
3 3 3 3 =
|(2) FISURA [1[(3) EFLORESCENCIA | (5) DELAMINACION [—J|(6) CORROSION [

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 25: Cuadro de evaluacion de las patologias encontradas en cada elemento de la unidad de muestra 12

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Resumen de patologias AREA Viga 350 AREA:COIumAr,],Zo 1 ren I\ggr;()) — ELEMENTOS
% DEAREACON SZ?%ES& o | e &??258& % DA Con J)ﬁ%%@& wosiemcon | patolo6iA
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Grieta
0,86% 0,11 0,03 100,00% 0,04 2,78% 0,04 0,35% Fisura
32,66% 4,19 0,00 0,00% 0,33 22,92% 3,86 33,98% Eflorescencia
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Desintegracion
63,29% 8,12 0,00 0,00% 0,66 45,83% 7,46 65,67% Delamiacion
3,20% 0,41 0,00 0,00% 0,41 28,47% 0,00 0,00% Corrosion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Oxidacion
100,00% 12,83 0,03 100,00% 1,44 100,00% 11,36 100,00%

NIVEL DE SEVERIDAD (2)-MODERADO (2)-MODERADO (3)-SEVERO




Cuadro 26: Cuadro de evaluacion de cada elemento evaluado, % nivel de severidad encontrado y el resumen de la unidad de muestra 12

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS EVALUADOS

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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ELEMENTO AREATOTALm2 | REA A;ECTADA AREA NOmAZFECTADA % AFECTADO |% SIN AFECTADO N/S
Liga 3,50 0,03 347 0,86% 99,14% (2)-MODERADO
Columna 4,60 1,44 3,16 31,30% 68,70% (2)-MODERADO
Muro 52,70 11,36 41,34 21,56% 78,44% (3)-SEVERO
TOTAL DE LA UM-12 60,80 12,83 47,97 21,10% 78,90% (2)-Moderado
% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra
Nivel de severidad area afectada m2 % afectado con patologie- 21,10%
Moderado
(1)-LEVE 0,00 0,00% sin patologia 78,90%
(2)-MODERADO 1,47 11,46%
(3)-SEVERO 11,36 88,54%
sumatoria 12,83 100,00%




Grafico 35: Grafico estadistico de las patologias encontradas en % afectado de la unidad de muestra 12

Resumen de patologias

OXIDACION 0,00%
CORROSION 3,20%
DELAMIACION 63,29%
DESINTEGRACION 0'00%

FLORESCENC I 32,66%

FISURA 0,86%

GRIETA

0,00%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 36: Grafico de resumen de los elementos evaluados en % afectados

Resumen de elementos en % afectados

MURO 21,56% (3)- SEVERO

COLUMNA (2)- MODERADO 31,30%

VIGA 0,86% (2)- MODERADO

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 37: Gréficos estadisticos — grafico izquierdo % de nivel de severidad encontrado y grafico derecho resumen de la unidad de muestra
12

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra

21,10%

(¢)
88,54% 78,99%

M (2)-MODERADO-Viga y Columna & (3)-SEVERO-Muro B con patologia- Moderado ™ sin patologia

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 13

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y

FICHA DE ovd MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR
EVALUACION | & SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - MAYO 2016.

AUTOR: | BACH. PEDRO LUIS ABANTO ABANTO |  LADO: EXTERIOR PLANO DE PLANTA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RI0S FECHA: MAYO0-2016 UNIDAD DE MUESTRA 13 e
MANUAL DE PATOLOGIA -
NIVEL DESEVERIDAD
1  Grieta 4 Desintegracion 7 Oxidacion
LEVE 1 2 Fisura 5 Delamicacion e

MODERADO | 2 Eflorescencia 6 Corrosion Pl

SEVERO 3

Fotografia Plano patologicode la unidad de muestra >

UNIDAD DE MUESTRA-13
6 N6 16 N6 6 61

3 3 3 3 3

[(2) FISURA [1[(3) EFLORESCENCIA | (5) DELAMINACION [|(6) CORROSION  [|

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 27: Cuadro de evaluacion de las patologias encontradas en cada elemento de la unidad de muestra 13

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Resumen de patologias vy Viga 150 AREA:COIumAI::o -y hggg% — ELEMENTOS
% EAREA o1 p‘)\?%’}gé’& p‘/li?:%%?;\ " EAREA o1 pﬁ%;iggﬂ\ % EARE o1 JZ?E%@& “oeieicon | paro) ogiA
0.00% 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% Grieta
0.63% 0.12 0.03 33.33% 0.07 2.82% 0.02 0.12% Fisura
11.27% 13.52 0.00 0.00% 1.05 42.34% 12.47 76.04% Eflorescencia
0.00% 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% Desintegracion
22.56% 4.28 0.00 0.00% 0.37 14.92% 3.91 23.84% Delamiacion
5.54% 1.05 0.06 66.67% 0.99 39.92% 0.00 0.00% Corrosion
0.00% 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% Oxidacion
100.00% 18.97 0.09 100.00% 2.48 100.00% 16.40 100.00%

NIVEL DE SEVERIDAD (1)-LEVE (1)-LEVE (2)-MODERADO




Cuadro 28: Cuadro de evaluacion de cada elemento evaluado, % nivel de severidad encontrado y el resumen de la unidad de muestra 13

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS EVALUADOS

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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AREA NO %SIN
ELEMENTO AREATOTAL m2 |AREA AFECTADAm2| .\ | % AFECTADO AFECTADO N/S
Viga 3.50 0.09 341 2.51% 97.43% (1)-LEVE
Columna 4.80 2.48 2.32 51.67% 48.33% (1)-LEVE
Muro 52.50 16.40 36.10 31.24% 68.76% (2)-MODERADO
TOTAL DE LA UM-13 60.80 18.97 41.83 31.20% 68.80% (2)-Moderado
% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra

dNivel de severida area afectada m2 % afectado con patologia- 31.20%

Moderado
(1)-LEVE 257 13.55% sin patologia 68.80%
(2)-MODERADO 16.40 86.45%
(3)-SEVERO 0.00 0.00%
sumatoria 18.97 100.00%




Grafico 38: Grafico estadistico de las patologias encontradas en % afectado de la unidad de muestra 13

Resumen de paologias

OXIDACION 0’ 00%
CORROSION 5’54%
DELAMIACION 22,55%
DESINTEGRACION 0’00%
O I D 71,27%
FISURA 0,63%
GRIETA 0’00%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00 50,00 60,00% 70,00% 80,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016

110



Grafico 39: Grafico de resumen de los elementos evaluados en % afectados

MURO

COLUMNA

VIGA

0,00%

2,57%

(1)- LEVE

10,00%

Resumen de elementos en % afectados

31,24%  (2)- MODERADO

(1)- LEVE

20,00% 30,00% 40,00% 50,00%

51,67%

60,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 40: Gréaficos estadisticos — grafico izquierdo % de nivel de severidad encontrado y grafico derecho resumen de la unidad de muestra
13

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra

13,55%

31,20%

68,80%

M (1)-LEVE-Viga y Columna
™ (2)-MODERADO-Muro B con patologia- Moderado M sin patologia

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Ficha de evaluacion de la unidad de muestra 14

. DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGA, COLUMNAS, SOBRECIMIENTO Y
FICHA DE \)\,0' MURO DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88037 ANTENOR
EVALUACION /\’é SANCHEZ, DEL PUEBLO JOVEN CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

ANCASH - MAYO 2016.

AUTOR: BACH. PEDRO LUIS ABANTO ABANTO LADO: EXTERIOR PLANO DE PLANTA
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS Ri0S FECHA: MAYO-2016 UNIDAD DE MUESTRA 14 =
MANUAL DE PATOLOGIA
NIVEL DE SEVERIDAD
1  Grieta 4 Desintegracion 7 Oxidacion e
LEVE 1 2 Fisura 5 Delamicacion e g
A=21427.43m2 <
MODERADO 2 Eflorescencia 6 Corrosion P=627.20m =
SEVERO 3
Fotografia Plano patologicode la unidad de muestra

UNIDAD DE MUESTRAa—14

= = i — o
(1) GRIETA | (2) FISURA [
(5) DELAMINACION [ 1|(8) CORROSION |

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 29: Cuadro de evaluacion de las patologias encontradas en cada elemento de la unidad de muestra 14

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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Resumen de patologias vy Viga 210 AREA:COIum:,go 1 7 M?;E% - ELEMENTOS
s Db o1 piién’;gg& P | pil?%:tgg.“;\ " oA con &?%?58& soeiEon | paToLOGA
1,48% 0,22 0,00 0,00% 0,22 12,15% 0,00 0,00% Grieta
0,81% 0,12 0,05 | 100,00% 0,03 1,66% 0,04 0,31% Fisura
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Eflorescencia
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Desintegracion
95,49% 14,19 0,00 0,00% 1,23 67,96% 12,96 99,69% Delamiacion
2,22% 0,33 0,00 0,00% 0,33 18,23% 0,00 0,00% Corrosion
0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Oxidacion
100,00% 14,86 0,05 100,00% 1,81 100,00% 13,00 100,00%

NIVEL DE SEVERIDAD (1)-LEVE (1)-LEVE (2)-MODERADO




Cuadro 30: Cuadro de evaluacion de cada elemento evaluado, % nivel de severidad encontrado y el resumen de la unidad de muestra 14

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS EVALUADOS

FLEMENTO  |AREATOTALma |aea pecraonmz] "0 | o AFECTADO Af?cilﬁl\“oo N/S
Viga 210 0,05 2,05 2.38% 97,62% (1)-LEVE
Columna 3.0 181 1,39 56,56% 13 44% (1)-LEVE
Muro 31,50 1300 1850 11.21% 5373% | (2)-MODERADO
TOTALDELAUM-01] 36,80 14,86 21,94 40,38% 50,6296 (2)-Moderado

% Nivel de severidad encontrado

Resumen de la unidad de

Fuente: Elaboracidn propia 2016
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muestra
Nivel de severidad  [area afectadam2| % afectado con patologe- 40,38%
Moderado
(1)-LEVE 1,86 12,52% sin patologia 59,62%
(2)-MODERADO 13,00 87,48%
(3)-SEVERO 0,00 0,00%
sumatoria 14,86 100,00%




Grafico 41: Grafico estadistico de las patologias encontradas en % afectado de la unidad de muestra 14

Resumen de paologias

OXIDACION 0,00%
CORROSION 2.22%
DELAMIACION

DESINTEGRACION 0,00%
EFLORESCENCIA 0,00%
FISURA 0,81%

GRIETA 1,48% | |

0,00% 20,00% 40,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 42: Grafico de resumen de los elementos evaluados en % afectados

MURO

COLUMNA

VIGA

0,00%

2,38%

Resumen de elementos en % afectados

(1)- LEVE

(2)- MODERADO  11,27%

10,00% 20,00% 30,00% 40,00%

(1)- LEVE

50,00%

56,56%

60,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 43: Gréaficos estadisticos — grafico izquierdo % de nivel de severidad encontrado y grafico derecho resumen de la unidad de muestra
14

% Nivel de severidad encontrado Resumen de la unidad de muestra

40,38%

M (1)-LEVE-Viga y Columna

(2)-MODERADO- Muro B con patologia- Moderado ™ sin patologia

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Resumen

Cuadro 31: Cuadro de resumen en general de las unidades de muestras evaluadas

Cuadro general de las evaluaciones de cada unidad de muestra

Unidad areatotal | areaafectada afectado nivel
Muestra m m % severidad
UM-01-(2) LEVE 520 28 391% (1)-leve
UM-02-(2) LEVE 5250 6,45 1229% (L)-leve
UM-03-2) MODERADO || 5818 2019 3, 70% (2-Moderado
UM-04-2) MODERADO || 42,00 6,00 15,71% (2-Moderado |
UM-05-2) MODERADO || 5343 10,75 2012% (2-Moderado
UM-06-(2) LEVE 5340 704 1318% (1)-Leve
UM-07-2) MODERADO || 5320 048 1782% (2-Moderado
UM-08-(2) MODERADO | 520 93 1758% | (2-Moderado
UM-09-2) MODERADO || 6325 11,35 17.94% (2-Moderado
UM-10-2) MODERADO || 60,80 15,17 25,94% (2-Moderado
UM-11-2) MODERADO || 60,80 6,37 1048% (2 Moderado |
UM-12-2) MODERADO || 60,80 1283 21,10% (2-Moderado
UM-13-2) MODERADO || 60,80 1897 31.20% (2-Moderado
UM-14-2) MODERADO || 36,80 14,86 40,.38% (2-Moderado
sumatoria 16236 152,09 199% MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Grafico 44: Grafico de barras en resumen general de las unidades de muestras

CUADRO GENERAL DE LAS EVALUACIONES DE CADA UNIDAD DE
MUESTRA

UM-14-(2) MODERADO 40,38%
31,20%

UM-13-(2) MODERADO

UM-12-(2) MODERADO

UM-11-(2) MODERADO 10,48%
UM-10-2) MODERADD e PRI

UM-09-(2) MODERADD. e UL

m 21,10%

UM-08-(2) MODERADO eeee—————— BV
UM-07-(2) MODERADD aaae——————— W

UM-06-2) LEVE e
UM-05-(2) MODERADO %
UM-04-(2) MODERADO ————————— B
UM-03-(2) MODERADO

UM-02-(2) LEVE %—

UM-01-(2) LEVE %—

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00% 45,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 32: Cuadro general de los elementos evaluados

tipos areatotal area afectada n's
elementos m2 m2 %

Viga(1)-LEVE 48,05 173 360% (1)-LEVE
Columna-(1)-LEVE 59,11 16,43 27,80% (1)-LEVE
Sobrecimiento-(2) MODERADO 46,56 37,01 79,49% | (2) MODERADO
Muro-(2) MODERADO 608,64 96,92 1592% | (2) MODERADO
sumatoria general cel cerco 762,36 152,09 19.95% | (2) MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016

Grafico 45: Cuadro general de los elementos evaluados

Resumen general de los elementos

90,00%

79,49%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
27,80%
30,00%
0,
20.00% 15,92%
3,60%

10,00%

0,00%

Viga(1)-LEVE Columna-(1)-LEVE Sobrecimiento-(2) ~ Muro-(2) MODERADO
MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 33: Cuadro general de las patologias encontradas en los elementos de las
unidades de muestra

tipos area afectada
patologias m2 %
Grieta 2,28 1,50%
Fisura 2,80 1,84%
[ Eflorescencia | 103,09 67,78%
Desintegracion 2,75 1,81%
Delamiacion 38,24 25,14%
Corrosion 2,45 1,61%
Oxidacion 0,48 0,32%
sumatoria 152,09 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016

Grafico 46: Grafico en % afectados de cada patologia encontrada

Oxidacion | 32%

1,61%

Corrosion

Delamiacion 25,14%

Desintegracion 1,81%

Eflorescencia 67,78%

Fisura 1,84%

Grieta 1,50%

0,00% 10,00%  20,00%  30,00%  40,00%  50,00%  60,00%  70,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016
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Cuadro 34: Cuadro de resumen general del % de nivel de severidad encontrado y
cuadro de resumen general del cerco

%0 Niwel de seweridad encontrado
Nivel de severida area afectada m2 % afectado
(1)-LEVE 18,16 11,94%
(2-MODERADO 133,93 88,06%
(3)-SEVERO 0,00 0,00%
sumatoria 152,09 100,00%

Fuente: Elaboracion propia 2016

Grafico 47: Gréficos del % de nivel de severidad encontrado y de la sumatoria
general del cerco evaluado

% Nivel de severidad sumatoria general del cerco
encontrado

11,94%

19,95%

88,06%

B (1)-LEVE-(Viga)

¥ (2)-MODERADO-(Columna, Muro y
Sobrecimiento )

u (3)-SEVERO

M con patologia - MODERADO sin patologia
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Cuadro 35: Cuadro de niveles de severidad de cada elemento evaluado en sus respectivas unidades de muestra.

CUADRO DE NIVELES DE SEVERIDAD DE CADA ELEMENTO

Unidad de muestra Viga Columna Sobrecimiento Muro
Unidad de muestra 01 (1)-LEVE (2-MODERADO (2-MODERADO (1)-LEVE
Unidad de muestra 02 (1)-LEVE (2-MODERADO (2-MODERADO (2-MODERADO
Unidad de muestra 03 (1)-LEVE (2-MODERADO (2-MODERADO (2-MODERADO
Unidad de muestra 04 (1)-LEVE (2-MODERADO (2-MODERADO (2-MODERADO
Unidad de muestra 05 (2-MODERADO (1)-LEVE (2-MODERADO (2-MODERADO
Unidad de muestra 06 (1)-LEVE (2-MODERADO (2-MODERADO (1)-LEVE
Unidad de muestra 07 (1)-LEVE (1)-LEVE (2-MODERADO (2-MODERADO
Unidad de muestra 08 (1)-LEVE (1)-LEVE (2-MODERADO (2-MODERADO
Unidad de muestra 09 (1)-LEVE (1)-LEVE (2-MODERADO (2-MODERADO
Unidad de muestra 10 (1)-LEVE (2-MODERADO | e (2-MODERADO
Unidad de muestra 11 (1)-LEVE (2-MODERADO | e (2-MODERADO
Unidad de muestra 12 (1)-LEVE (D-LEVE | e (2-MODERADO
Unidad de muestra 13 (1)-LEVE (D-LEVE | e (2-MODERADO
Unidad de muestra 14 (1)-LEVE (D-LEVE | e (2-MODERADO

TOTAL (1)-LEVE (1)LEVE (2)MODERADO (2)MODERADO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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4.2 Analisis de resultados
A. En cuadro 31, tenemos el resumen en general de las unidades de muestra
evaluadas teniendo la siguiente descripcion:

Areas en m2 de cada unidad de muestra evaluada
e La Unidad de muestra -09 tiene la mayor area con 63.25m2, las Unidad
de muestra -10, Unidad de muestra -11, Unidad de muestra -12, Unidad
de muestra -13 tienen un area de 60.80m2, la Unidad de muestra -03 tiene
un area de 58.18m2, la Unidad de muestra -05 tiene un area de 53.43m2,
la Unidad de muestra -06 tiene un &area de 53.40m2, la Unidad de
muestra-01, Unidad de muestra -07, Unidad de muestra-08 tienen un area
de 53.20m2, la Unidad de muestra -02 tiene un &rea de 52.50m2, la
Unidad de muestra -04 tiene un area de 42.00m2, la Unidad de muestra -
14 tiene la menor area con 36.80m2.
Areas afectadas en m2 de cada unidad de muestra evaluada
e La Unidad de muestra -03 tiene un area afectada de 20.19m2, la unidad
de muestra -13 tiene un area afectada de 18.97m2, la unidad de muestra
-10 tiene una afectada de 15.77m2, la unidad de muestra -14 tiene una
afectada de 14.86m2, la unidad de muestra -12 tiene una afectada de
12.83m2, la unidad de muestra -09 tiene una afectada de 11.35m2, la
unidad de muestra -05 tiene una afectada de 10.75m2, la unidad de
muestra -07 tiene una afectada de 9.48m2, la unidad de muestra -08 tiene
una afectada de 9.35 m2, la unidad de muestra -06 tiene una afectada de
7.04 m2, la unidad de muestra -04 tiene una afectada de 6.60 m2, la

unidad de muestra -02 tiene una afectada de 6.45 m2, la unidad de
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muestra -11 tiene una afectada de 6.37 m2, la unidad de muestra -01 tiene
una afectada de 2.08 m2.

Areas afectadas en % de cada unidad de muestra evaluada

eLa unidad de muestra -14 tiene un 40.38% afectado en todo el area
evaluado, la unidad de muestra -03 tiene un 34.70% afectado en todo el
area evaluado, la unidad de muestra -13tiene un 31.20% afectado en todo
el area evaluado, la unidad de muestra -10 tiene un 25.94% afectado en
todo el area evaluado, la unidad de muestra -12 tiene un 21.10% afectado
en todo el &rea evaluado, la unidad de muestra -05 tiene un 20.12%
afectado en todo el &rea evaluado, la unidad de muestra -09 tiene un
17.94% afectado en todo el area evaluado, la unidad de muestra -07 tiene
un 17.82% afectado en todo el area evaluado, la unidad de muestra -08
tiene un 17.58% afectado en todo el area evaluado, la unidad de muestra
-04 tiene un 15.71% afectado en todo el &rea evaluado, la unidad de
muestra -06 tiene un 13.18% afectado en todo el area evaluado, la unidad
de muestra -02 tiene un 12.29% afectado en todo el area evaluado, la
unidad de muestra -11 tiene un 10.48% afectado en todo el &rea evaluado,
la unidad de muestra -01 tiene un 3.91% afectado en todo el area
evaluado.

Niveles de severidad de cada unidad de muestra evaluada.

e La unidad de muestra - 01, unidad de muestra - 02, unidad de muestra -
06, unidad de muestra, tienen el nivel de severidad BAJO.

e La unidad de muestra — 03, La unidad de muestra — 04, La unidad de

muestra — 05, La unidad de muestra — 07, La unidad de muestra — 08, La
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unidad de muestra — 09, La unidad de muestra— 10, La unidad de muestra
— 11, La unidad de muestra — 12, La unidad de muestra — 13, La unidad

de muestra — 14, tienen el nivel de severidad REGULAR.

B. En el cuadro 32: Cuadro general de los elementos evaluados, teniendo la
siguiente descripcion:
e El elemento de viga tiene un area de 48.05m2 en total, teniendo un 1.73
m2 de area afectada con un 3.06% de area afectada, y su nivel de severidad
del elemento e la viga es (1)-bajo.
¢ El elemento de columna tiene un &rea de 59.11m2 en total, teniendo un
16.43 m2 de area afectada con un 27.80% de area afectada, y su nivel de
severidad del elemento e la viga es (2)-bajo.
e El elemento de sobrecimiento tiene un area de 46.56m2 en total,
teniendo un 37.01 m2 de area afectada con un 79.49% de area afectada, y
su nivel de severidad del elemento e la viga es (3)-regular.
e El elemento de muro tiene un &rea de 608.64m2 en total, teniendo un
96.92m2 de area afectada con un 15.92% de area afectada, y su nivel de
severidad del elemento e la viga es (3)-regular.
C. Enel cuadro 33: Cuadro general de las patologias encontradas en los elementos
de las unidades de muestra. Se describe lo siguiente:
e La patologia de grieta tiene un 2.28m2 de &rea en total y un 1.50% de
area afectado.
e La patologia de fisura tiene un 2.80m2 de area en total y un 1.84% de

area afectado.
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La patologia de eflorescencia tiene un 103.09m2 de area en total y un
67.78% de area afectado.

La patologia de desintegracion tiene un 2.75m2 de area en total y un
1.81% de area afectado.

La patologia de delaminacion tiene un 38.24m2 de area en total y un
25.14% de area afectado.

La patologia de corrosion tiene un 2.45m2 de area en total y un 1.61%
de area afectado.

La patologia de oxidacion tiene un 0.48m2 de area en total y un 0.32%

de area afectado.

D. En el cuadro 34: Cuadro de resumen general del % de nivel de severidad

encontrado y cuadro de resumen general del cerco

Se describe lo siguiente:

En % de nivel de severidad encontrado tenemos que el nivel de
severidad (1)-bajo tiene un 11.19% afectado y el elemento que tiene
este nivel es Viga y Columna

En % de nivel de severidad encontrado tenemos que el nivel de
severidad (2)-regular tiene un 88.06% afectado y el elemento que tiene
este nivel es Sobrecimiento y Muro.

En resumen general tenemos con patologia un 19.95% afectado y un

nivel de severidad REGULAR, y sin patologia 80.05%.

E. En el cuadro 35, se aprecia el cuadro de niveles de severidad evaluad en cada

unidades de muestras.
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% En el elemento de VIGA tenemos:

El nivel de severidad BAJO afecta las siguientes unidades de muestra:

La unidad de muestra 01

La unidad de muestra 02

La unidad de muestra 03

La unidad de muestra 04

La unidad de muestra 06

La unidad de muestra 07

La unidad de muestra 08

La unidad de muestra 09

La unidad de muestra 10

La unidad de muestra 11

La unidad de muestra 12

La unidad de muestra 13

La unidad de muestra 14

El nivel de severidad REGULAR afecta las siguientes unidades:

La unidad de muestra 05.

No se encontro el nivel de severidad MALO, que afecte el elemento.
< Enel elemento de COLUMNA tenemos:

El nivel de severidad BAJO afecta las siguientes unidades de muestra:

La unidad de muestra 05

La unidad de muestra 07

La unidad de muestra 08

La unidad de muestra 09
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La unidad de muestra 12

La unidad de muestra 13

La unidad de muestra 14

El nivel de severidad REGULAR afecta las siguientes unidades de

muestra:

La unidad de muestra 01

La unidad de muestra 02

La unidad de muestra 03

La unidad de muestra 04

La unidad de muestra 05

La unidad de muestra 06

La unidad de muestra 10

La unidad de muestra 11

No se encontro el nivel de severidad MALO, que afecte el elemento.
+« En el elemento de SOBRECIMIENTO tenemos:

El nivel de severidad BAJO no se encontro este tiempo de severidad.

El nivel de severidad REGULAR afecta las siguientes unidades de

muestra:

La unidad de muestra 01

La unidad de muestra 02

La unidad de muestra 03

La unidad de muestra 04

La unidad de muestra 05

La unidad de muestra 06
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La unidad de muestra 08

La unidad de muestra 09.

No se encontré el nivel de severidad MALO, que afecte el elemento.
En el elemento de MURO tenemos:

El nivel de severidad BAJO afecta las siguientes unidades de muestra:
La unidad de muestra 01,

La unidad de muestra 06.

El nivel de severidad REGULAR afecta las siguientes unidades de
muestra:

La unidad de muestra 02

La unidad de muestra 03

La unidad de muestra 04

La unidad de muestra 05

La unidad de muestra 07

La unidad de muestra 08

La unidad de muestra 09

La unidad de muestra 10

La unidad de muestra 11

La unidad de muestra 12

La unidad de muestra 13

La unidad de muestra 14

No se encontro el nivel de severidad MALO, que afecte el elemento.
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V. Conclusiones:

e De los resultados se pudo identificar que el 19.95% del area se encuentra afectado
con presencia de patologias y que el 80.05% no presenta patologias, en la
institucion educativa 88037 Antenor Sanchez, del pueblo joven Cesar Vallejo del
distrito de chumbote, provincia del Santa, region Ancash.

e Se concluye que los tipos de patologias presentes en el analisis fueron:

¢ Grieta (1.50%)

+«» Fisura (1.84%)

+«» Eflorescencia (67.78%o)

++ Desintegracion (1.81%o)

¢+ Corrosion (1.61%)

%+ Oxidacion (0.32%)

¢+ Delaminacion (25.14%o)

Teniendo como patologias mas relevantes Eflorescencia y Delaminacion.

Los % afectados de cada elemento en la institucion educativa 88037 Antenor
Sanchez son:

+ Viga con 3.60% afectado teniendo un nivel de severidad leve.

*
°

Columna con 27.80% afectado teniendo un nivel de severidad leve.

4

» Sobrecimiento con 79.49% afectado teniendo un nivel de severidad moderado.

L)

«» Muro con 15.92% afectado teniendo un nivel de severidad moderado.

e Al concluir con la evaluacién de las patologias se obtuvo que el nivel de severidad

de la institucion educativa 88037 Antenor Sanchez es Regular.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones.

> Se recomienda realizar mantenimiento periddico de la infraestructura del cerco
perimétrico de la Institucién Educativa para evitar mayor presencia de patologias y
efectuar un programa de monitoreo de las reparaciones mas importantes; de tal
forma que permita garantizar a lo largo del tiempo la calidad de las mismas y poder
tomar medidas correctivas adecuadas en caso de su reincidencia, y realizar una
correcta reparacion de los dafios encontrados empleando aditivos adecuados y

siguiendo las recomendaciones dadas por el fabricante.

» Sabiendo las patologias que mas se presenta como eflorescencia y delaminacion en
la infraestructura se recomienda; realizar reparaciones, de acuerdo a las patologias
que se presenta ademas se identificado que la unidad de muestra 10, la unidad de
muestra 11, la unidad de muestra 12, la unidad de muestra 13 y la unidad se muestra
14, se considero el nivel de severidad REGULAR, a causa de las patologias mas
relevantes que son eflorescencia y delaminacion que mayormente son ocasionadas
por una acequia ocasionando que ocurra una filtracion en la estructura afectandola,
y también teniendo presencia de organica en los elementos de muro y columna. Para
poder combatir este tipo de eflorescencia primero debe realizar una construccién en
la acequia conforme mande un disefio de un pequefio canal, para poder evitar que
haya presencia de filtracién y orgéanica. En caso que no se construya un canal se
tendria que realizar permanentemente un mantenimiento a todo el cerco del jr. Jorge
Chavez donde se encuentran la unidad de muestra 10, la unidad de muestra 11, la

unidad de muestra 12, la unidad de muestra 13 y la unidad se muestra 14. La
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reparacion se tendra que usar aditivos para este tipo de patologias y tener un buen
mortero usando los materiales adecuados y la mano calificada para la reparacion

respectiva.

Sabiendo el nivel de severidad de la infraestructura de la institucion educativa
88037 Antenor Sanchez estudiada se recomienda realizar reparacion y
mantenimiento de las zonas afectadas con patologias, Mantenimiento en los tramos
con nivel de severidad bajo. Reparacion en los tramos con nivel de severidad
regular, se recomienda un revestimiento al canal para evitar las filtraciones ya que
con esto evitamos las patologias en el cerco perimétrico del lado del jr. Jorge

Chavez.
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ANEXos.

Anexo 01: Instrumento de inspeccion.
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Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Anexo 02: Panel fotograficas

Figura 15: Vista panoramica de la Institucion Educativa evaluado.
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Figura 16: Se aprecia la patologia de EFLORESCENCIA por presencia de humedad,

en la unidad de muestra 05, afectando el elemento de muro.

Figura 17: Se aprecia la patologia de DELAMINACION en la unidad de muestra

04, afectando el elemento de sobrecimiento.
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Figura 18: Se aprecia la patologia de EFLORESCENCIA y presencia organica, en la

unidad de muestra 14.
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Figura 19: Se aprecia la patologia corrosion

e Posibles causas de la patologia
v Gases atmosféricos
v Agua
v Acero expuesto a la intemperie luego de ser vaciado sin proteccion.
e Propuesta de reparacion
Materiales:
Martillo de mano, cincel, brocha, agua, cemento, arena, carretilla, lija, cuchara de
albanil, carretilla.
Modo de reparacion
Echar de acuerdo a las indicaciones del fabricante el aditivo para proteger el acero,
remover Oxido, usando el aditivo (transformador de Oxido Chema) dejandola limpia.

e Aditivo
Se usara el aditivo para el sello de corrosion TRANSFORMADOR DE OXIDO.
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Aditivo y su ficha técnica: TRANSFORMADOR DE OXIDO.

TRANSFORMADOR DE OXIDO

[Catidadiauelconstruyel

DESCRIPCION El TRANSFORMADOR DE OXIDO es un producto elaborado con tecnologia quimica de punta que al
entrar en contacto con el dxido lo neutraliza formando ademas una capa p 3
No se precisa eliminar las capas de oxido solo las capas sueltas. Al reaccionar con e oxido cambia
de un color marrén lechoso anegro.
Es compatible con el concreto y diversos tipos de pintura, esmaltes, 6leo mate, epoxicas y bases
anticorrosivas.
VENTAIAS - Faciddeaplicar
- Supera otros sistemas de tratamiento de oxido tales como: arenados o ljados
. No contiene acidos fuertes.
- Las herramientas se enjuagan facil agua, estdnaun frescas.
- No requiere d e equipos sofisticados para su aplicacién.
- Es seguro para los aplicadares.
- Es compatible con diversos tipos de pintura.
- Es biodegradable
usos Es aplicable contra la corrosién en todas sus manifestaciones tanto en exteriores como interiores.
Ideal para todo tipo de elementos metdlicos desde grandes estructuras hasta en pequefias
reparaci enautomovilesy electrodomésticos.
Algunas aplicaciones:
- T de almac
- Autos, camiones u omnibuses.,
- Equipo pesaco.
- Puentes.
- Torresde alta tension.
- Barcos.
- Muelles.
- Acero estructural.
- En cualquier lugar donde el dado esta destruyendo ef metal.
DATOS TECNICOS pH: 6
Pe: 3.8kg/gl.
Color: Marrén lechoso
Solubilidad: Enagua
Tiempo de secado: Altactolhora
Total: 24 horas

Fuente: Empresa Chema Construccion (2016).

RENDIMIENTO

PRESENTACION

1 Limpie la superficie con lija o cepillo de acero dejdndola libre de polvo, grasa, pintura
sueitay oxido superficial. No es necesario llegar al metal blanco.

2 Aplique una primera mano del transformador de oxido directamente del envase con !
ha, radillo o pulverizador cubriendo la superficie oxidada.

Espere que el transformador de oxido actie neutralizando el oxido. Esto se

comprueba cuando el color cambia de marrdn a negro.

Aplique una segunda mano después de una hora, deje secar 24 horas .

Para elementos que estardn exp ala rie, aplique base zincromato, y

como acabado 6l te 0 CHEMS.

Sila superficie estuviera desnivelada, resanela con masilla plastica antes de pintar.

Cuando se trate del fierro de refuerzo de estructuras de concreto realice el vaciado al

dia siguiente de aplicado el TRANSFORMADOR DE OXIDO .

w

nae

N

UMPIEZA:
Enjuagar las brochas y recipiente con agua

De 25 a 30 m* por galon aproximadamente en 2 capas.

Envase de 250 ml. (Codigo: 52001011)
Envase de 1L (Codigo: 52001007)
Envase de 1 gal. (Codigo: 52001006)
Envase de 55 gal. (Codigo: 52001008)

PRECAUCIONESY
RECOMENDACIONES
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No apliquee ol producto atemperaturas inferiores a 5°C, sobre estufas o chimeneas, nidejario
expuesto alalluvia antes de aplicar la pintura de acabado,

En caso de emergenda, llame al CETOX (Centro Toxicologico).

Producto toxico, NO INGERIR, mantenga el producto fuera del alcance de los nifios.

No comer ni beber mientras manipula el producto.

Lavarse las manos luego de manipular el producto.

Utilizar guantes, gafas protectoras y ropa de trabajo.

Almacene el producto bajo sombra y en ambientes ventilados.

£n caso de contacto con los 0jos y |a piel, ldvese con abundante agua.

Si es ingendo, no provocar vomitos; procurar ayuda médica inmediata.




Figura 20: Se aprecia la patologia delaminacion

e Posibles causas
v Producida por agua, sol, viento
v Presencia de plantas
v Producida la mala calidad de material al momento de procesar el ladrillo.
e Propuesta de reparacion
Materiales
Agua, cemento, aditivos, permeabilizantes, brocha, plancha de batir de albafiil
Modo de reparacion
Picar toda la parte afectada del muro y ejecutar construccion nueva, usando aditivos a
la humedad y a la permeabilidad (sika igol sellamuro o sika 1)
Por otro lado otra opcidn seria limpiar el &rea afectada con brocha, luego colocar una
lechada de cemento con aditivo (sicadur 32 gel) para unir construccion antigua con
construccion nueva y posteriormente colocar la mezcla hasta rellenar el area afectada,

este procedimiento solo se combatira en forma paliativa.

e Aditivo
Se usara el aditivo para el sello de corrosion SIKADUR 1 PERU.
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Aditivo y su ficha técnica: SIKADUR 1 PERU

DATOS TECNICOS

DENSIDAD

0.95 £ 0.03 kg/L

USGBC VALORACION LEED

Sika®-1 le con los requer LEED.

Conforme con el LEED V3 IEQc 4.1 Lo itth - adh. and
sealants.

Conenido de VOC < 250 g/L (menos agua)

INFORMACION DEL
SISTEMA

DESCRIPCION DEL

Slka'-l es un aditivo impermeablilizante a base acuosa de materiales

de forma que ob ye los poros y ik del
PRODUCTO concreto o0 mortero d el gel o
usos
- sobre y bases en con el
terreno.
= Mortero de do en las pri de ladrillo (evitando la
delah dad por
= T es, I en f d. alluviay
riego.
= T 1t interiores, I en bafos y cocinas.
= T Y de agua, pl reservorios y otros.
= Obras hidraulicas en general.
CARACTERISTICAS / VENTAJAS
El empleo de Sika®-1 como aditivo hidréfugo de masa ofrece las sigulentes
ventajas:
= Asegura la impermeabilidad de morteros y concretos adn bajo presién
de agua.
= Permitela lacié I de los el
NORMA Cumple con la norma IRAM 1572: Porcentaje de absorcidn de agua < 50%
en 24 horas.
DATOS BASICOS
TORMA ASPECTO
s on liguida lig c
COLORES
Amarillo Tenue
PRESENTACION

= Paquete x4 envases PET x4 L.
= Baldex 20L.
= (Cilindro x 200 L.

ALMACENAMIENTO

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO / VIDA UTIL
2 afios en lugar fresco y bajo techo en su envase original bien cerrado.

Fuente: Empresa Sika Peru Construccion (2016).

DETALLES DE APLICACION CONSUMO / DOSIS
En morteros:
Proporcién de 1:10 (Sika®-1: Agua).
En concretos:
La dosis recomendada es de 42 cm® por kilogramo de cemento
METODO DE APLICACION MODO DE EMPLEO
Sika®-1 se utiliza diluldo en el agua de amasado del concreto o mortero. €l
empleo de este en el concreto garantiza una buena impermeabilidad en la
obra, lo que hace innecesario los tarrajeos impermeables posteriores,
siempre que la faena de lad: de con los
requisitos minimos de: dosmmén calidad de los materlala, confeccién,
é&todos de cok A = x ( do).
En la confeccién de morteros Impermeables no deben utllzarse nrenas
excesivamente finas, debido a que éstas prod: y retrs es
decir, mayor tendencia a la fisuradién.
Para lograr buena Imper se ja no utilizar muy
ricos en ya que tienden a fi Las relaci
mas aconsejables son 1:3 6 1:4.
INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD
PRECAUCIONES DE 1a 6n de prode evite el
MANIPULACION directo con los ojos, piel y vias respi
utilizando guantes de goma naturales o vy de dad.
En caso de contacto con los ojos, lavar di. con abund. agua
15 los parpad ¥ asu
médico.
OBSERVACIONES La Hoja de Segurldad de este productu se encuentra a disposicién del
a Depar Comerclal,
Ef 618—6060 od a través de Internet en nuestra pagina web:
www.sika.com.pe
NOTAS LEGALES L ven las sabre i v el uso final de los
b fe, en base ¥
en Sika respecto a sus v
v asl En la prictica, las
¥ de la cbra los
00 tan de de alguna escritao
ce algan asesoramiento técnico, no se puede deducir Ninguna garantia respecto a
auna asl como ninguna
L de de las terceras partes deben ser
respetados.
radnshs mmwmmumwamcma
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de Sika Perd SA. L
:hmmahuepsuuuasd-h coplas se d
del Interesado 0 3 s que pusden acceder en Internet 3 través de Nuestra Munb

www sha.com.pe.




Figura 21: Se aprecia la patologia por eflorescencia
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e Posibles causas

El terreno puede contener sales, el contacto directo entre el terreno y el muro.
Presencia y causante por la filtracién de un fluido.

e Propuesta de reparacion:

Modo de reparacion

Para combatir y minimizar la eflorescencia primero debemos combatir la humedad, si
el terreno donde esta ubicada la construccion es hiumedo, se debe impermeabilizar los
muros con aditivos (sika Igol Sellamuro), y tratar las posibles fisuras o filtraciones.
Reparacion

El método consiste en disolver los cristales con agua a presion y retirarlos con un

cepillo para concreto, si persiste se usa cepillo con puas metalicas, recomendable seria
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utilizarlo en dia caluroso para que el agua se evapore asi quedando seca la superficie,
finalmente colocar 4en el area afectada impermeabilizante aditivo (sika Igol

Sellamuro).

e Aditivo
Se usara el aditivo para el sello de corrosion SIKA IGOL SELLAMURO
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Aditivo y su ficha técnica: SIKA IGOL SELLAMURO

HOJA TECNICA
Igol® Sellamuro

Igot* ot un P on forma de pasta
color Ianco nvierno de alo contenddo de solidos, en base a resina

eon muros de

-
-

-

- Muy busns adh o~ - O proc o aplicar.
* Después de 2-3 horas de secado, se puede pintar con Gleo o Mitex.
-
-
-
-

Contiene fungicida.

Se puede aplicar sobre aje

Se aphica un dilule
a e

yeso, entre otros.

itiendo el paso del vapor

DATOS BASICOS

DATOS TECNICOS

Fuente: Empresa Sika Peru

Construccion (2016).

150

INFORMACION DEL
SISTEMA
DETALLES DE CONSUMO / DOSIS
*  Laprimera capa TeNe uN CONSLMO promedic de 0.50 kg/m”
La sogunda capa 0.20 kg/m”
Aproximadamente.
- n dela v de la superficle.
= Ensuperfcies o pruedas para medis of
rendimiento.
METODO DE APLICACION PREPARACION DE SUPERFICIE
L3 Base dedo part Nmpea, sin partes sueltas o mad
adheridas, de pintura, grasa, acelte, empastados, hongos,
eflorescencias salinas y polvos.
Lijar a rficie hasta una superficie impea y firme.
Aspirar 1a pared hasta tener una superficie lIMPia y Sus POrOS ADIErTos Para
tener un buen sustrato de anclaje.
MODO DE EMPLEO
*  Homogenizar el producto antes de aplicar. Aplicar 2 manos con brocha. La
primers capa se debe aplicar en forma circular, de tal modo que cubra
todas las imperfecciones y poros de la superfide.
- O per wn de 1-2 horas, dependiendo de
yh e aphica b segunda capa con brocha
© rodiio, en forma tradiconal.
* Sise requiere colocar pasta muro, dejar secar igol*® Sellamuro durante 12
Noras Como minimo
*  Sise necesita Mar para degar un buen acabado. Este debe hacer un ljado
suave solo para regularizar la superficie sin disminuir el espesor
recomendado (1mm)
IMPORTANTE
- gol* Sells Es un pr volath »
por lo cual debe trabajarse en lugares bien v kejos de llamas
abteertas y/o fuentes de calor
. s plarse con © aguarras.
INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD
PRECAUCIONES DE 1a TN de prod evite of
MANIPULACION directo con los 0jos, plel y vias &) o,
de goma slo v de segund
En caso de contacto con los ojos, lavar con d. agua
s ot v ahtar a se
Shidicn:
OBSERVACIONES La MO de Seguridad de este producto se > et

\er a C
1e0N0 618-6060 0 descargaria & travis de INTermet en NUESra PiGIna web:
oorw 3iha cOM Do




Se aprecia la patologia de grieta
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e Propuesta de reparacion:
Modo de reparacion:

+ Primero se debe picar el muro, viga o columna donde se encuentre la patologia
hasta encontrar superficie buena,

+ Esta superficie debe estar rugosa, libre de polvo, particulas finas y grasa, luego se
debe aplicar Sikadur®-32 con brocha sobre la superficie preparada,

+ A continuacion se debe vaciar el mortero fresco puede ser liquido group (afadir al
mortero impermeabilizante Sikatop®-1) antes de 3 horas de aplicado el aditivo
Sikadur®-32, finalmente ejecutar el curado respectivo.

+ En el caso que la grieta se presente en viga o columna, es por motivo que la
corrosion del acero revento el concreto y provoco las grietas, la cual el proceso de
reparacion es la misma que la corrosion.

Modo de reparacion:

Remover todo el material alrededor de la grieta luego echarle agua para limpiar la
superficie, dejar que seque luego aplicar el aditivo para pegar concreto nuevo con el
concreto viejo, hacer la mescla de cemento con arena y agua luego rellenar la grieta, dejar

que seque Y lijarlo hasta que quede la superficie lista para pintarlo.

e Aditivo
Se usara el aditivo para el sello de corrosion SIKADUR 32
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Aditivo y su ficha técnica: SIKADUR 32

BUILDING TRUST

Sikadur®- 32 Gel

Puente da Adherencia

DESCRIPCION DEL
PRODUCTO

Es un adhesivo de dos componentes a base de resinas epéxicas
seleccionadas, libre de solventes.

usos

* Como adhesivo estructural de concreto fresco con concreto endurecido.

* Como adhesivo entre elementos de concreto, piedra, martero, acero,
fierro, fibra cemento, madera.

= Adhesivo entre concreto y mortera.

* En anclajes de pernos en concreto o roca, donde se requiere una puesta
en senvicio ripida (24 horas).

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

Facil de aplicar

Libre de solventes

No es afectado por |3 humedad

Altamente efectivo, aun en superficies hamedas
Trabajable a bajas temperaturas

Alta resistencia a la traccidn

DATOS BASICOS

FORMA

COLORES
GRIS {MEZCLA A+8)

ASPECTO
Liguico Denso

PRESENTACION
Juego de 1 kg.
Juego de 5 kg.

ALMACENAMIENTO

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO / VIDA (TIL

Se puede almacenar en su envase original cerrado, sin deterioro en un
lugar fresca, seco y bajo teche durante dos afios a una temperatura entre
58C y 30%C. Acondicione el material a 18°C a 30°C antes de usar.

Fuente: Empresa Sika Pert Construccion (2016).

DATOS TECNICOS

DENSIDAD

1.6 kgflts.

PROPORCIGN DE LA MEZCLA EN PESO

ABm2l

Pot life a 20%C

25 minutos

Cumple la norma ASTM C-881

Standard Especification for Epoxy-Resin-Base Bonding System for Concrete.
Estd certificado como producto no taxico por el Instituto de Salud Publica
de Chile.

Resistencia a comprension (ASTM D 695)

1dia m 75 Mpa

10 dias w 30 Mpa

Resistencia a flexion (ASTM C 580

10 dias w 34 Mpa

Adherencia| ASTM C 882)

»13 Mpa

Fuerza de arrancamiento de anclaje en concreto H25(fe AB3-42H, 012mm,
Lal=1Zem

6.000 kgf

USGBC VALORACION LEED

Sikadur®-32 Gel cumple con los requerimientos LEED.

Conforme con el LEED V3 IEQx 4.1 Low-emitting materials - adhesives and
sealants.

Contenido de VOC <70 g/l (menos agua)

INFORMACION DEL
SISTEMA

DETALLES DE APLICACION

CONSUMO /[ DOSIS
El consumo aproximado esde 0.3 a 0.5 kg,fm’, dependiendo de la rugosidad
de |a superficie.

METODO DE APLICACION

¥
CONCRETO
Al momento de aplicar Sikadur®-32 Gel el concreto debe encontrarse limpio,

libre de palvo, partes sueltas o mal adheridas, sin impregnaciones de aceite,
grasa, pintura, entre otros. Debe estar firme y sano con respecto a sus
resistencias mecanicas.

La superficie de concreto debe limpiarse en forma cuidadosa hasta llegar al
concreta sano, eliminando totalmente la lachada superficial. Esta operacion
se puede realizar con chorro de agua y arena, escobilla de acero, y otros
métodos. La superficie a unir debe quedar rugosa.

Metales

Deben encontrarse limpios, sin éxido, grasa, aceite, pintura, entre otros. Se
recomienda un tratamiento con chorro de arena a metal blanco o en su
defecto utilizar métodos térmicos o fisicos quimicos.

PREPARACION DEL PRODUCTO
Mezclar totalmente las partes A y B en un tercer recipiente limpio y seco,

revolver en forma manual o mecanica con un taladro de bajas revoluciones
{méx. 600 r.p.m.) durante 35 minutos aproximadamente, hasta obtener una
mezcla homogénea. Evitar el zire atrapado.

153

En caso que el volumen a utilizar sea inferior al entregado en los envases, se
pueden subdividir los componentes respetando en forma rigurosa las
proporciones indicadas en Datos Técnicos.

METODO DE APLICACION

La colocaciaon de Sikadur®-32 Gel se realiza con brocha, redillo o pubverizado
sobre una superficie preparada. En superficies humedas asegurar la
aplicacidn restreganda con la brocha.

El concreto fresco debe ser vaciado antes de 3 horasa 209C o 1 hora a 30°C
de aplicado el Sikadur®-32 Gel. En todo caso el producto debe encontrarse
fresco al vaciar la mezcla sobre él.

LIMPIEZA

Limpie las herramientas con diluyente a la pirosilina.

INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD

OBSERVACIONES

La Hoja de Seguridad de este producto se encuentra a disposicion del
interesado. Agradeceremos solicitarla a nuestro Departamento Comercial,
teléfona: 618-6060 o descargarla a través de Internet en nuestra pagina web:
weww sika.com.pe

PRECAUCIONES DE MANIPULACION

Durante la manipulacidn de cualguier producto quimico, evite el contacto
directo con los ojos, piel y vias
utilizando guantes de gomas naturales o sintéticas y anteojos de seguridad.

Protéjase adec

En caso de contacto con los ojos, lavar inmediatamente con abundante agua
durante 15 minutos manteniendo los parpados abiertos y consultar a su

medico.

NOTAS LEGALES

La informacién y en particular las recomendaciones sohre la aphcacién y el usa final de bos
productos Sica son proporcionadas de buena fe, en base al conocimiento y experiencia actuales
en Sika respectn a sus praductas, siempre y cuanda éstos sean adecuadamente almacenadas,
‘manipulados y transportados; asi coma aplicadas en candicianes narmales. En la prictica, las
diferencias en los materiales, sustratas y condicianes de ka abra en dande se apicarin los
productos Sica son tan particulares que de esta informacitn, de alguna recomendacicn escrita o
e algiin asesoramiento técnico, na se puede deduci ninguna garantia respectoa b
comercializacidn o adaptabilidad del producto a una finalidad particular, asi como ninguna
responsabiidad contracual Los derechos de progiecad de las terceras partes deben ser
respetados.

Todes las pedides acentados par Sika Perl §.A. estin sujetos a Cliusulas Ganerales de
Contratacidn para la Venta de Productos de Sica Pend $.3. Los usuarios siempre deben remitirse
3 a itima edicién de (2 Hojas Técnicas ce los preductos; auyas copias se entregarin a saliitud
del interesado 0 kas que pueden acceder en Internet a través de nuestra pégina weh
wwsika.com ge.

“la presente Edicién anula y reemplaza la Edicign N 5

la misma que debera ser destruida”



Planos:

Plano 01: Plano de ubicacion y localizacion
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Fuente: Elaboracion propia (2016).
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Plano 02: Plano general
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Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Plano 04: Plano de muestras
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Plano 04

: Plano de elevacién
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Plano 05: Plano patolégico
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Fuente: Elaboracion propia (2016)
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