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Resumen.

En la presente investigacion se determino el nivel de Severidad del cerco perimétrico
de la LLE. San Pedro de Corongo, del distrito y provincia de Corongo, Region
Ancash. El titulo de la investigacion es la determinacion y evaluacion de patologias
del concreto en las estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la
institucion educativa San Pedro de Corongo, del distrito de Corongo, provincia de
Corongo, region Ancash, mayo — 2016. Lo que tuvo como objetivo Evaluar vy
determinar las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la Institucién Educativa San Pedro de Corongo,
Donde se identifican tipos de deterioro, cantidad y severidad, permitiendo identificar
las posibles causas del deterioro, EI método empleado en la investigacion es
descriptivo-cualitativo no experimental, Su universo fue conformada por la
infraestructura de la Institucion Educativa; la muestra determinada por las estructuras
de albafileria confinada del cerco perimétrico; donde se obtuvieron como resultados,
que el 23.43% de las estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico
presentan patologias, tales como: erosion, desprendimiento, fisura, grieta,
organismos, principalmente. Finalmente se concluyd que el nivel de severidad es
Leve y el estado actual de la infraestructura en estudio es Bueno.

Palabras Clave: Patologia, confinada, albafiileria, perimétrico.



Abstract.

In this research the severity level of the perimeter fence of the S.l. was determined
San Pedro of Corongo, district and province of Corongo, Ancash Region. The title of
the research is the identification and evaluation of pathologies of concrete masonry
structures bordered perimeter fence of the school San Pedro of Corongo, Corongo
district, province of Corongo, Ancash region, may - 2016. What aimed to assess and
determine the pathologies of concrete columns, beams and walls of confined
masonry perimeter fence of School San Pedro of Corongo, where types of
deterioration, quantity and severity are identified in order to identify the possible
causes of deterioration, the method used in research is qualitative descriptive non-
experimental, His universe was made up of the infrastructure of the educational
institution; the sample determined by the structures of confined masonry perimeter
fence; where they were obtained as a result, the 23.43% of confined masonry
structures perimeter fence pathological conditions, such as erosion, detachment,
crack, crack, agencies, mainly. Finally it was concluded that the level of severity is
mild and the current state of infrastructure under study is Good.

Keywords: Pathology, confined, masonry perimeter.
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l. Introduccion

La vulnerabilidad de las estructuras suele reflejase a través de patologias que
aparecen en las edificaciones, ocasionando multiples efectos, desde pequefios dafios
y molestias para sus ocupantes, hasta grandes fallas que pueden causar el colapso de
la edificacion o parte de ella.

El estudio patoldgico estructural tiene como finalidad la investigacién minuciosa de
los problemas y sobre las posibles soluciones, para devolver la condicion inicial a las
estructuras de concreto, esto requiere de un diagndstico de su estado, con la finalidad
de no cometer errores en la solucion constructiva.

Las estructuras de albafiileria confinada no sélo se construyen para edificaciones de
viviendas sino también se emplean como cercos perimétricos o cierres perimetrales.
(Aguirre J. 2016)" Desde el momento en que se establecié como sociedad, el hombre
sintio la necesidad de proteger sus bienes y la vida de los suyos; prueba de ello son la
gran Muralla China, los fosos alrededor de los castillos y los cercos rodeando las
cosechas. Los cercos perimétricos o seguridad perimetral, estan destinado a proteger
la propiedad en la frontera misma, generalmente delimitado mecanicamente por un
cerco, reja 0 muro.

Las diferentes instituciones ya sean puUblicas o privadas como: Instituciones
educativas, centros de estudios superiores, hospitales, puestos de salud, fabricas,
centros comerciales, depositos, etc. Quienes por garantizar las condiciones de
seguridad del personal y bienes materiales construyeron y construyen estas
infraestructuras de tal manera evitan poner en riesgo el funcionamiento de todo lo
existente dentro de ella.

Es importante indicar sobre la vida Gtil o el deterioro de este tipo de infraestructura



porque es variable, debido a los métodos que se emplean durante la construccion, el
proceso constructivo, los factores climaticos, la ubicacion geogréafica, el uso que se le
asigna, el mantenimiento que se le otorga, entre otros. Deficiencias que con el
transcurrir de los afios generan problemas de inseguridad para el personal que esta
dentro, los bienes materiales que éstas protegen y de la propia infraestructura.

Debido a ello, en la actualidad existen cercos perimétricos con problemas que se
mencionan, de todas ellas en algunos tienen leve o moderado deterioro y otros se
encuentran en mal estado por los diferentes factores y agentes que causan estas
imperfecciones, saliendo a relucir diferentes tipos de patologias de las cuales muchas
aparecen a muy temprana edad.

Es asi observando las estructuras de albafiileria confinada del Cerco Perimétrico de la
Institucion Educativa “San Pedro de Corongo” que tiene una longitud total de
361.94m. lineales con una antigliedad de 22 afios presenta lesiones patoldgicas de
consideracion en sus elementos perimetrales.

Por tal razon el proyecto de investigacion lleva como nombre Determinacion y
evaluacion de patologias del concreto en las estructuras de albafileria confinada del
cerco perimétrico de la institucién educativa san pedro de Corongo, del distrito de
Corongo, provincia de Corongo, region Ancash, mayo — 2016.

El Planteamiento de la investigacion es conforme a la linea de investigacion:
Determinacion y evaluacion de las patologias en pavimento y estructuras de concreto
a nivel nacional; en donde se realizaron la caracterizacion del problema en estudio y
se formuld el siguiente problema de investigacion: ¢En qué medida la determinacion
y evaluacion de las Patologias del Concreto en Columnas, Vigas y Muros de

Albadileria Confinada del Cerco Perimétrico de la Institucién Educativa San Pedro



de Corongo, del distrito de Corongo, provincia de Corongo, region Ancash, nos
permitira obtener el nivel de severidad de las patologias de dicha infraestructura?.
Para poder dar respuesta a esta pregunta se planted un objetivo general con lo que se
pudo determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de
albafileria confinada del cerco perimétrico. Como Obijetivos Especifico se considero:
« Como Identificar los tipos de patologias del concreto en las columnas, vigas y
muros de albafiileria confinada del Cerco Perimétrico del Institucion Educativa.

« Analizar los diferentes elementos y areas comprometidas las cuales presenten
diferentes tipos de patologias, con el fin de obtener resultados mediante porcentajes y
estadisticas patoldgicas encontradas en las columnas, vigas y muros de albafileria
del cerco perimétrico.

* Obtener el nivel de Severidad del estado actual y la condicion de servicio en la que
se encuentra el cerco perimétrico de la Institucion Educativa San Pedro de Corongo
del distrito de Corongo, provincia de Corongo region Ancash.

La investigacion se justificd en la necesidad de establecer un diagndstico del estado
actual de las estructuras de albafileria confinada de la infraestructura antes
mencionada; a partir de la determinacion y evaluacion de las patologias que la vienen
afectando.

Asi mismo en las bases teoricas se elaboré un marco tedrico y conceptual en funcién
a las variables de investigacion, y se muestran algunos antecedentes internacionales,
nacionales y locales como por ejemplo: “Evaluacion y diagndstico patologico de la
Casa Cural de la Iglesia Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena de Indias —
2013”. Donde llega a la conclusiéon que el motivo principal de la presencia de

patologias es por asentamiento de la infraestructura, debido a la excavacion para



cimientos de la construccién de Adecuacion del Bastion de Reyes.

La metodologia utilizada fue descriptiva-cualitativa, no experimental y de corte
transversal en mayo del 2016. EIl universo estuvo conformado por la infraestructura
de la Institucion Educativa San Pedro de Corongo, del distrito de Corongo, provincia
de Corongo, region Ancash y la muestra estuvo compuesta por todas las estructuras
de albafileria confinada del cerco perimétrico.

Finalmente lo que se consiguid con esta investigacion no es solamente la
determinacion y evaluacion de patologias, sino también como establecer un
diagnostico, el cual sera presentado a la Institucion correspondiente lo que servira de

base en futuras decisiones de reparacion, mantenimiento o reconstruccion.

1.1. Planteamiento de la Investigacion.

1.1.1. Caracterizacion del Problema.
La institucion Educativa San Pedro de Corongo se encuentra en el distrito de
Corongo, provincia de Corongo, region Ancash y esta ubicado a 8°3°57.5
latitud Sur y 77°54° 12.7° latitud Oeste. Corongo esta ubicado a 3190
m.s.n.m. esta situado en el sector norte del departamento de Ancash, sus
accesos vehiculares son principalmente por Chimbote por carretera afirmada
y por el Callején de Huaylas con carretera pavimentada hasta la altura de la
central hidroeléctrica del Cafion del Pato, con una temperatura maxima que
oscila entre 28° en época de verano y una temperatura minima de 14° en
época de invierno.
La Institucion Educativa San Pedro de Corongo, fue construido en el afio de
1994, paralelamente se construyd el cerco perimétrico para su proteccion lo

cual actualmente cuentan con 22 afios de servicio, dicha Institucion Educativa



cuenta con varios pabellones o aulas las que son protegidos con un cerco
perimétrico de albafiileria confinada.
El cerco perimétrico que tiene una longitud total de 361.94m lineales, lo cual
presenta deterioros de consideracion en sus diferentes elementos de cierre que
la conforman.
Por la falta de mantenimiento, el paso de los afios, y la exposicion al medio
ambiente, asi como también los agentes externos como fisicos y quimicos,
han sido determinantes con este problema del deterioro. Por tal razon se opto
por tomar como base de estudio para la realizacion de la tesis, para lo cual
necesariamente se realizd una inspeccion visual general, esta inspeccion fue
de manera externa, para poder determinar y evaluar los diferentes tipos de
patologias que esta infraestructura presenta respecto a sus elementos de
cierre. De esa forma se lograron encontrar los resultados estadisticos y las
deducciones del estado actual, asi como la condicion de servicio segin los
tipos de patologias que se encontraron.

1.1.2. Enunciado del Problema.
¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las Patologias del Concreto
en Columnas, Vigas y Muros de Albafiileria Confinada del Cerco Perimétrico
de la Institucion Educativa San Pedro de Corongo, del distrito de Corongo,
provincia de Corongo, region Ancash, nos permitira obtener el nivel de

severidad de las patologias de dicha infraestructura?



1.2. Objetivos de la investigacion

1.2.1. Objetivo General

*

Evaluar y determinar las patologias del concreto en columnas, vigas y
muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa San Pedro de Corongo, del distrito de Corongo, provincia de

Corongo, region Ancash.

1.2.2. Objetivos Especificos

*

Identificar los tipos de patologias del concreto en las columnas, vigas y
muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa San Pedro de Corongo, del distrito de Corongo, provincia de
Corongo, region Ancash.

Analizar los diferentes elementos y areas comprometidas las cuales
presenten diferentes tipos de patologias, con el fin de obtener resultados
mediante porcentajes Yy estadisticas patoldgicas encontradas en las
columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco Perimétrico de la
Institucion Educativa San Pedro de Corongo.

Obtener el nivel de severidad de las patologias en que se encuentra la
infraestructura del Perimétrico de la Institucion Educativa San Pedro de

Corongo, distrito de Corongo, provincia de Corongo, region Ancash.

1.3. Justificacion de la Investigacion

La presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer el estado

actual de la condicién del cerco perimétrico de la Institucion Educativa San
Pedro de Corongo, segun el tipo de patologias identificadas se indica el

grado de afectacion en la infraestructura, nivel de severidad y sobre la



condicion del cerco perimétrico de la Institucion Educativa San Pedro de
Corongo, distrito de Corongo, provincia de Corongo, region Ancash.

El presente trabajo servira de base para la toma de decisiones que pudiera
tomar la Institucion Educativa San Pedro de Corongo y las entidades
inmediatas de reparar o renovar los tramos del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa San Pedro de Corongo, de acuerdo al nivel de severidad
y condicion de servicio del cerco perimétrico obtenidas como resultado del
desarrollo del presente trabajo; asi como también ofrecer a los futuros
investigadores sobre el tema de patologia de albafiileria confinada como un

material de consulta.
I1. Revision de literatura.

2.1. Antecedentes.
Haciendo uso del buscador en el internet medio que facilita en la
investigacion, sobre determinacion y evaluacion de patologias del concreto en
estructuras de albafiileria confinada se hallaron las siguientes investigaciones:
2.1.1. Antecedentes Internacionales.
a) Evaluacion y diagndstico patologico de la Casa Cural de la Iglesia Santo
Toribio de Mogrovejo de Cartagena de Indias — 2013.
(Varela E, Zetien 1. 2013)
Este estudio es de vital importancia debido a que una cantidad considerable
de elementos estructurales de la edificacion se encuentran fisurados y en
colapso inminente. A partir de los resultados de esta investigacion se tomaran
medidas para iniciar acciones de rehabilitacion con el objetivo de conservar

la estructura de la casa.



b)

Objetivo general de la investigacion.

Realizar un estudio patoldgico y un levantamiento de dafios de la Casa Cural
de la Parroquia Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena de indias mediante
un inventario de grietas y fallas a lo largo de la estructura con el fin de
brindar un diagnostico acerca del estado de la misma, y proponer soluciones
preliminares a nivel estructural que permitan rehabilitar la edificacion.

Los resultados obtenidos en el presente antecedente fueron:

La explosion al medio ambiente y por la ubicacion se presenta problemas de
humedad por condensacion y por capilaridad, el polvo y la humedad
producen la suciedad, el mortero por los agregados presenta eflorescencias,
los movimientos causados por la construccion del hotel bastion de reyes
generaron grietas y fisuras. Las fisuraciones provocaron desprendimientos
dejando descubierto al acero provocando corrosion. Las grietas de los muros
tienen mas de 3 cm de espesor a unos 45°.

La conclusion obtenida es: Que la construccion de la Adecuacion del Hotel
Bastion de Reyes, es el primer causante o el problema principal de la
aparicion de fallas mas graves en la construccion, debido a las excavaciones
realizados para la cimentacion la estructura sufri6 movimientos, lo que
origin6 que las fisuras sean mas pronunciadas y en muchas de los
componentes estructurales dificil de reparar lo que serd motivo de
demolicion.

Patologias en estructuras de hormigon armado aplicado a Marquesina
del Parque Saval - 2007.

(Monroy R, Valdivia M. 2007)°



En la presente investigacion se analizaron las principales patologias en un
edificio de hormigon armado construido en el afio 1950 aproximadamente,
¢éste estd ubicado en el parque Saval en Valdivia X region de Chile. Se
analizaron las posibles patologias existentes por medio de inspeccién visual y
ensayos no destructivos y destructivos para determinar de manera tangible las
posibles patologias.

Dentro del objetivo General se considera, identificar y analizar las posibles
patologias en edificio de hormigén armado, ubicada en el parque Saval en la
ciudad de Valdivia. Una vez identificada la patologia proceder a dar la
solucione mas adecuada para su reparacion o mejoramiento.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion fueron: Patologias
propias del edificio. Gran nimero de fisuras de distintos espesores y largos,
corrosion en armaduras expuestas donde el acero se encuentra con una
pérdida de seccion del 25% aproximadamente, grieta en muros de 1 mm a
Smm que se puede ver de un lado a otro en algunas partes, la que se puede
atribuir a un sismo o asentamiento. También existen desprendimientos y
disgregacion, asi como también hongos por presencia de humedad.

En la presente investigacion de acuerdo a lo observado y analizado se ha
llegado a las siguientes conclusiones:

El ensayo de fenoftaleina arrojo una profundidad de carbonatacion de 1.5 cm.
De aqui se concluye que el avance del frente de carbonatacion se produce
desde la superficie expuesta hacia el interior del hormigén armado.

La profundidad de carbonatacion es pequeia, debido a que la mayor parte del

tiempo algunas zonas de la estructura estan protegidas por la humedad



relativa del aire en Valdivia (humedad media > 80% 31), que da pie a que los
poros en el hormigén estén llenos de humedad y no permitan el paso del
didxido de carbono hacia el interior del hormigén. Otra razén puede ser la
baja concentracion de CO; en la zona.
El edificio podria estar en mejores condiciones con un minimo
mantenimiento. Se recomienda un tratamiento superficial, con algun tipo de
mortero sellante (Sika) y pintura para proteger el hormigén.
El edificio presenta patologias en alrededor de un 20% de su totalidad.
Presenta un estado de conservacion aceptable para las intenciones de ser
remodelado para cualquier uso que se le quiera dar, sobre todo el edificio en
si, es decir, excluyendo el sector de la marquesina.
El edificio en si, s6lo necesita de reparaciones menores a excepcion de
algunas zonas puntuales donde existe corrosion localizada, lo que ha
producido en este tensiones internas que son causales de fisuras o
descascaramiento en el hormigon. Estas patologias presentes se deberan
reparar con resinas Epoxi o morteros estructurales del tipo Sika de acuerdo a
especificaciones del fabricante, sin embargo la oxidacion localizada se debera
tratar con el picado del hormigén para un posterior limpiado por medio de
bombeo de arena y luego aplicar una pelicula protectora a las armaduras para
su posterior hormigonado.
2.1.2 Antecedentes Nacionales.

a) Determinacion y evaluaciéon de las patologias de muro mas comunes en

las viviendas de material noble en la ciudad de Sullana, — 2010.

(Sevilla G. 2011)*
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Dado la necesidad de lograr que nuestras construcciones en la ciudad de
Sullana se desarrollen con la calidad correspondiente, es necesario evaluar el
estado de las construcciones actuales de las viviendas, y la determinacion del
numero de viviendas gque son afectadas por alguna patologia, y conociendo
cual es la patologia que mas incide en las viviendas de la ciudad es que
podremos evaluar y proponer las recomendaciones correspondientes.

El Objetivo General. Es determinar la cantidad y tipo de patologia mas
comunes en los muros de las viviendas de material noble.

Los resultados obtenidos para fines de toma de datos son los siguientes:
Numero de Manzanas 23, Numero de calles 13, Numero de casas 512. Con
ésta informacion se determind que 50 casas, casi el 10% del total de viviendas
a investigar, de las 19 patologias principales de muro que se enunciaron en la
investigacion, solamente se encontraron seis de ellas, a saber:

Patologia 1 Falta de adherencia entre mortero y ladrillo, y mortero en mal
estado, patologia hallada en el 92% de las viviendas, Patologia 2 Falta de
traba en las esquinas, hallada en el 100% de las viviendas, Patologia 3
Uniones a paredes existentes, halladas en un 98% de las viviendas, Patologia
4 Asentamiento Diferencial, halladas en un 70% de las viviendas, Patologia 5
Muros sometidos a cargas muy diferentes, halladas en el 80% de las
viviendas y Patologia 6 Aberturas, halladas en el 94% de las viviendas.

Casi todas las grietas tenian un ancho de 6 mm o menos, lo que nos indica
que no ha habido desplazamientos, hundimientos aplastamientos o
deslizamientos importantes, es decir, no afectan su capacidad portante, sea

cual sea ésta.
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b)

La deformacion horizontal leve de una estructura, si bien no afecta casi nunca
su capacidad resistente, si genera diversas lesiones en elementos
constructivos no estructurales, con consecuencias econémicas consiguientes.
Al final concluye, Como la mayor parte de las viviendas en Sullana tienen
problemas en sus muros, y la mayor parte de los habitantes tienen un nivel
bajo de ingresos econdmico no le dan mucha importancia o no pueden costear
un mantenimiento efectivo a sus viviendas, la tasa de agrietamientos en las
viviendas es muy alta y todo indica que el proceso de deterioro seguira, no
hay mucho que se pueda hacer por las viviendas ya construidas excepto obras
de arte, pues estructuralmente estan dafiadas de manera permanente, las
causas que los origind6 no han desaparecido, y es muy caro o dificil que
desaparezcan, salvo alguna que otra excepcion y el tipo estructural de
Albafriileria Confinada tiene su sustento en la buena calidad de la albafiileria y
las bases, hallandose ambas caracteristicas presentes de modo mediocre o
malo en el proceso constructivo de las viviendas en ésta ciudad.
Determinacién y evaluacion de las patologias en muros de albafiileria de
instituciones educativas sector oeste de Piura, distrito, provincia y
departamento de Piura - 2011.

(Alvarado N. 2011)°

El presente estudio, ha sido realizado con la finalidad de determinar los tipos
de patologias en las Instituciones Educativas Sector Oeste de la ciudad de
Piura Distrito de Piura:

El objetivo planteado es determinar y evaluar el grado de incidencia de las

patologias encontradas en la infraestructura en albafileria de las Instituciones
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Educativas del Sector Oeste, especificamente en Las Urbanizaciones: La Urb.
Alborada, Urb. Piura, (La 14007, La Lopez Albujar, La 14009 Selmira de
Varona, La 15011 Francisco Cruz Sandoval), I.E N° 021 en la Urb. los Ficus
la I.E. Jorge Basadre del A.H Santa Rosa.
Los resultados obtenidos son: Eflorescencia de muros en ambientes de
instituciones educativas de toda las instituciones evaluadas la I.E Francisco
Cruz tiene el mayor porcentaje que las demas con 23.10%. Eflorescencia de
muros en cercos perimétricos de las instituciones educativas la I.E Selmira de
Varona tiene el mayor porcentaje que las demas con 29.70%, Fisura de muros
en ambientes de las instituciones educativas instituciones educativas la I.E
Selmira de Varona tiene el mayor porcentaje que las demas con 16.30%.
Las conclusiones méas importantes que se derivan de este estudio son las
siguientes: Que para este sector del Distrito de Piura el mayor nivel de
incidencia es la presencia de salitre en el nivel de moderado; en las
instituciones educativas: I.E La Alborada, Jorge Basadre, la 15011 Francisco
Cruz Sandoval y la 14009 Selmira de Varona, producto de tipo de suelo
donde se encuentran las edificaciones. Concluye que el costo de dichas
intervenciones antes de la ocurrencia de desastres, sismos u otro fenémeno
que afecte la edificacion, son por lo general mucho menores que los costos de
reparacion y reforzamiento de las estructuras.
2.1.3 Antecedentes Locales

a) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,

vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico del hospital

regional Eleazar Guzman Barrdn, Chimbote - 2015.
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(Vivar M. 2015)°

La presente tesis tiene como objetivo determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco
perimétrico del Hospital Regional Eleazar Guzman Barron, distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, 2015.

El Objetivo General que se ha planteado es. Determinar y Evaluar las
Patologias del Concreto en Columnas, Vigas y Muros de Albafiileria
Confinada del Cerco Perimétrico del Hospital Regional Eleazar Guzman
Barron, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de
Ancash; Obtener el estado actual y condicion de servicio de la infraestructura,
segun los diferentes tipos de patologias que la misma presenta, estos
justificados mediante resultados de evaluacion tomando como referencia las
patologias existentes actualmente in situ.

Los resultados obtenidos, Segun la evaluacion de los tramos 1 al 6 los
resultados que se obtiene para esta investigacion son como sigue:

En los vanos: se tiene 52% de area afectada las patologias encontradas son;
fisuras longitudinales, agrietamiento vertical, desintegracion, corrosion. El
nivel de severidad es severo.

En los pafios: se tiene un 8.91% de area afectada con las siguientes
patologias; erosion, fisuras longitudinales, fisuras diagonales, agrietamiento
vertical, eflorescencia, distorsion, popouts o crateres, desintegracion, con un
nivel de severidad leve.

En las columnas, se tiene un 8.19% de area afectada con patologias en las que

se encuentran; erosion, fisuras longitudinales, fisuras diagonales,
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agrietamiento vertical, eflorescencia, distorsion, popouts o crateres,
desintegracion, corrosion, con un nivel de severidad leve.

En Las vigas, se tiene un 5.30% de area afectada con patologias en las que se
pueden apreciar fisuras longitudinales, agrietamiento vertical, agrietamiento
diagonal, eflorescencia, desintegracion, corrosion y depdsito de polvo, con un
nivel de severidad leve.

Luego de realizar los célculos de todos los tramos se llegd a un resultado de
final del nivel de severidad que es de nivel moderado.

La determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico del Hospital
Regional Eleazar Guzman Barron, realizadas con el objetivo de obtener el
estado actual (nivel de severidad) y condicion de servicio, se obtuvieron las
siguientes conclusiones: En cada uno de los tramos conformados por
columnas, vigas, muros y vanos tienen el siguiente resultado.

El tramo 1, el 22.47% tiene patologia moderada, el mayor porcentaje
patoldgico encontrado es de eflorescencia, con un 22.15 %.

El tramo 2, el 5.57 % tiene patologia leve, el mayor porcentaje encontrado es
de eflorescencia, con un 42.50 %.

El tramo 3, el 7.38 % tiene patologia leve, el mayor porcentaje encontrado es
de eflorescencia, con un 69.86 %.

El tramo 4, el 4.93 % tiene patologia de manera leve, el mayor porcentaje es
de distorsion, con un 48.08 %.

El tramo 5, el 11.65 % tiene patologia de manera moderada, el mayor

porcentaje es de eflorescencia, con un 26.90 %.
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b)

El tramo 6, el 20.41% tiene patologia moderada, el mayor porcentaje es de
eflorescencia, con un 18.26 %.

El tramo total del 1 al 6, el 10.84 % tiene patologias, de manera moderada.

El mayor porcentaje encontrado es la eflorescencia, con un 30.54 %. El
motivo por que esta patologia prevalece presentando el mayor porcentaje de
cada tramo evaluado, se debe a que los muros de albafileria son los mas
afectados, caracterizando a estos pafios por poseer mayores areas que las
demas estructuras de cerramiento propias del cerco perimétrico.

Estudio analitico para estructuras de concreto armado y contribuir en la
vida util delas edificaciones de Centros de Salud en la ciudad de Huaraz
—2013.

(Pérez L, Yauri N. 2013)’

Las construcciones realizadas a lo largo de los afios en la ciudad de Huaraz,
se ha podido constatar que los periodos de vida de las edificaciones en sector
salud, especialmente las estructuras de concreto armado, no tienen la
durabilidad o periodos de vida util que debieran tener por motivos de
desconocer las patologias existentes que hacen dafio fisico y debilitan a la
estructura.

El Objetivo General planteado es Analisis y Estudios analiticos de las
patologias estructurales para contribuir a elevar la vida util de los centros de
salud de la ciudad de Huaraz.

Los resultados del analisis corresponden a la Parte exterior del Hospital
Victor Ramos Guardia y el Centro de Salud de Toclla donde se obtuvo

diferentes tipos de patologias en estructuras de Concreto Armado.

16



Grietas verticales e inclinadas en ambos sentidos en fachadas.

La presencia de humedad encontramos en diferentes factores externos como
rotura de tuberias, humedad de filtracion, producida por el ingreso del agua
de lluvia, este tipo de patologia constituye una lesion primaria ya que da
origen a otras, llamadas secundarias.

Fisura por falta de junta de dilatacion en columna de muro de contencion se
observa la separacion incompleta entre dos 0 mas partes con o sin espacio
entre ellas. Su identificacion se realizard segun su direccion, ancho y
profundidad, utilizando los siguientes adjetivos: longitudinal, transversal,
vertical, diagonal, o aleatoria.

Por el asiento de una o dos zapatas podemos encontrarnos grietas inclinadas
en los cerramientos que se alejan de forma descendente.

Las conclusiones se denotan de la siguiente manera: Las patologias
encontradas en las estructuras de los Hospitales influye en losas, columnas y
vigas, causando por ende fisuras y grietas; Para la recuperacion y proteccion
de edificacion es necesario tener un claro conocimiento de patologias en los
Hospitales, valiéndonos de métodos y folletos conocidos, para definir la
ubicacion y posicion tanto de obras como de fallas de patologia; Cada caso
de recuperacion y/o proteccion de edificios en patologias es muy particular,
debido a la mala calidad de materiales la estructura no cumple muchas veces
con su tiempo de vida util para el cual fue disefiado; Se ha podido encontrar
en muchos de sus establecimientos de los Hospitales muy malas condiciones,
causadas por las patologias que sufren, en muchos casos debido a la falta de

mantenimiento y reparacion.
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2.2. Bases Tedricas de la Investigacion.
2.2.1. Estructura de Albafiileria Confinada.
a) Definicion:

La albaiileria confinada puede ser reforzada confinandola con elementos de
concreto armado que enmarcan los pafios de albafileria. Este procedimiento
se aplica casi exclusivamente con ladrillos macizos o perforados con no mas
de 25% del area bruta como area alveolar, para evitar fallas fragiles en
compresion.
(Sanchez J, Mendoza A, Girén G.)® Uno de los sistemas estructurales mas
empleados en nuestro medio para la solucién de los edificios multifamiliares
de mediana altura (maximo cuatro pisos), es el muro de albafileria confinada

por elementos de concreto armado.

Figura O1. Detalle de una estructura de albafiileria confinada.

En el caso de los muros confinados, primero se construye la albafileria, luego
se vacian las columnas y finalmente se vacian las vigas soleras en conjunto
con la losa del techo. Esta secuencia hace que se desarrolle una gran
adherencia en la interface albafileria-concreto y que, por lo tanto, el sistema

debe ser tratado como un elemento compuesto por dos materiales, asi mismo
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b)

al desencofrarse finalmente el techo, el muro sera portante de carga vertical.
(Medina R, Blanco A, Aceros Arequipa)’: La albafileria confinada es la
técnica de construccion que se emplea normalmente para la edificacion de
una vivienda. En este tipo de construccion se utilizan ladrillos de arcilla
cocida, columnas de amarre, vigas soleras, etc.
En este tipo de viviendas primero se construye el muro de ladrillo, luego se
procede a vaciar el concreto de las columnas de amarre y, finalmente, se
construye el techo en conjunto con las vigas.
Situacion de la albafhileria confinada en nuestro pais.
(Quiun D. 2008)™. En los ultimos 30 afios, el crecimiento de construcciones
populares e informales han mal interpretado la manera como debe trabajar la
albafiileria confinada.
Se piensa equivocadamente que las columnas y vigas de concreto son mas
importantes que el muro de albafiileria, es decir se le presta cada vez menos
atencion a la calidad del muro (materiales y mano de obra). Tal es asi, que se
usan erradamente ladrillos huecos y ladrillos tubulares para muros portantes
de carga vertical y de sismo.
(Medina R, Blanco A, Aceros Arequipa)’. Desde hace muchos afios atras, las
viviendas de este tipo son las construcciones mas populares en las zonas
urbanas de nuestro pais y en la actualidad esta tendencia continia.
Por otro lado, en una obra de este tipo, se debe tener en cuenta:

= El disefio estructural.

= El control de los procesos constructivos.

= E| control de la calidad de los materiales.
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Es importante que se considere los tres factores, ya que para que una vivienda
pueda soportar exitosamente los efectos devastadores de un terremoto, debe
tener una estructura solida, fuerte y resistente.

Un sismo causara dafios a una vivienda, si ésta carece de disefio estructural o
si fue mal construida.

Componentes de la Albanileria Confinada.

(Medina R, Blanco A, Aceros Arequipa)’. La albafiileria confinada esta
compuesta de cuatro elementos que son:

Ladrillo.

En el mercado existen actualmente diversos tipos de ladrillos con los cuales
se pueden construir los muros portantes. Algunos son de buena calidad pero
hay otros que no deben utilizarse. En general, existen dos tipos de ladrillos:

los solidos y los tubulares.

Muestra de un ladrillo y un blogue
de concreto solido

Figura 02. Tipos de ladrillos empleados en la construccion.

Los ladrillos tubulares son los ladrillos pandereta, los cuales no son los mas
apropiados para la construccion de los muros portantes por su poca

resistencia y fragilidad.
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v El mortero.

Figura 03. Detalle de la colocacion de mortero en muros.

El mortero es un elemento clave en la fortaleza del muro portante. No debes
olvidar que las funciones basicas del mortero son: Pegar o unir ladrillo con
ladrillo, corregir las irregularidades de los ladrillos. Dada la importancia de
este componente, es necesario preparar un mortero de buena calidad. Para eso
debes tener cuidado con dos aspectos fundamentales:

La calidad de sus ingredientes, la dosificacién, es decir, la cantidad de cada
ingrediente que debe usarse en la preparacion de la mezcla.

v" El acero.

Figura 04. Proceso constructivo del acero para columnas de confinamiento.

Es el material que se utiliza en forma combinada con el concreto, para la

construccion de elementos estructurales tales como: vigas, columnas, zapatas,
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losas, etc. de tal manera que el acero resiste los esfuerzos de traccion y el
concreto los de comprensién. Uno de los procesos constructivos mas
importantes es la calidad del habilitado del refuerzo que se colocara en la
estructura. Hay que cuidar que éste tenga las adecuadas “dimensiones y
formas”, asi como también que cumpla las especificaciones indicadas en los
planos estructurales.

v El concreto.

Otros de los procesos constructivos a los que hay que poner especial cuidado
son los que tienen que ver con la elaboracion del concreto, la calidad final de
éste depende de los siguientes factores: Caracteristicas de los ingredientes,
dosificacion, es decir, la cantidad de cada ingrediente que debe usarse en la
preparacion de la mezcla. Produccion, transporte, colocacion, compactacion,

curado.

]
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Figura 05. Detalle de la colocacion del concreto en edificacion.
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2.2.2 Elementos de confinamiento.
v Columnas de confinamiento.
(Castillo R. 2003)" Las columnas son refuerzos de concreto armado
(concreto y fierro) indispensables para que el muro sea resistente. Se
construyen entre pafios de muros a los que se ha dejado dentados los ladrillos

de los extremos. Deben ser vaciadas integramente con el muro, y se inicia del
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lomo del cimiento, nunca del sobrecimiento.

En general, las columnas de confinamiento se construyen en concreto
reforzado. Deben anclarse a la cimentacion, pudiendo utilizarse empalmes
por traslapo en la base de la columna, y deben rematarse anclando el refuerzo
en la viga de amarre superior. Las columnas de confinamiento se deben
vaciar con posterioridad al alzado de los muros estructurales y directamente
contra ellos.

v Viga de confinamiento.

(Castillo R. 2003)* Es el elemento estructural horizontal que se coloca entre
dos apoyos y que traslada el peso de la edificacion a las columnas. En
conjuntos, estas dan rigidez a los muros.

En general, las vigas de confinamiento se construyen en concreto reforzado.
El refuerzo de las vigas de confinamiento debe anclarse en los extremos
terminales con ganchos de 90°. Las vigas de amarre se vacian directamente
sobre los muros estructurales que confinan.

v" Sobrecimiento.

(Castillo R. 2003)'* En la parte superior del cimiento se construye el
sobrecimiento, el cual tiene el mismo ancho que el muro. En lo posible, se
debe llenar todo el sobrecimiento simultdneamente.

Es imprescindible que la parte superior del Sobrecimiento esté nivelada. Es
necesario que, en los muros exteriores del perimetro de la casa, el
sobrecimiento tenga una altura de por lo menos 10 cm por encima del nivel

del suelo para evitar la humedad.
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1 COLUMNA DE CONFINAMIENTO
2 VIGA DE CONFINAMIENTO
3 SOBRCIMIENTO

Figura 06. Detalle estructural de elementos de confinamiento.
2.2.3 Muro de albafiileria confinada.
a) Definicion.
(Comentario a la Norma E-070 RNE Bartolomé A. 2005)*2 Se
considerard como muro confinado, aquél que cumpla las siguientes
condiciones: Que quede enmarcado en sus cuatro lados por elementos de
concreto armado verticales (columnas) y horizontales (vigas soleras),
aceptandose la cimentacion de concreto como elemento de confinamiento

horizontal para el caso de los muros ubicados en el primer piso.

Figura 07.'Detalle de muro de albafiileria 'confinada.
b) Clasificacion.
Los muros se clasifican en dos tipos los portantes y no portantes.
4+ Muros portantes. (Comentario a la Norma E-070 RNE Bartolomé A.
2005)** Muro disefiado y construido en forma tal que pueda transmitir cargas

horizontales y verticales de un nivel al nivel inferior 0 a la cimentacion. Estos
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muros componen la estructura de un edificio de albafiileria y deberan tener

continuidad vertical.

Figura 08. Proceso constructivo de muros portantes de albafiileria confinada.

<+ Muros no portantes. (Comentario a la Norma E-070 RNE Bartolomé A.
2005)* Los muros no portantes (cercos, tabiques y parapetos) podran ser
construidos empleando unidades de albafileria solida, hueca o tubular;
pudiéndose emplear la albafileria armada parcialmente rellena. Esto muros

trabajan fundamentalmente a cargas sismicas perpendiculares a su plano.

Figura 09. Proceso constructivo de muro no portante de albafiileria confinada.

2.2.4 Cerco Perimétrico.
(Mayorga R, 2010)*® EI cierre perimetral o cerco perimétrico, es utilizado
para limitar un cierto terreno por medio de algun tipo de material ya sea con

bloques de hormigén, mallas de acero, madera, muros de ladrillo, etc. El
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limitar un terreno tiene como fin restringir el libre acceso a: Peatones,

animales, vehiculos, etc., logrando asi para su duefio privacidad en el terreno.

Figura 10. Detalle estructural de un cerco perimétrico con sus respectivos elementos de
cierre.

2.2.5 patologia.
a) Definicion.

(Mercedes M, Granada R. 2009)* La palabra proviene del griego “pathos”:
enfermedad, y “logos”: estudio; y en la construccion, enfoca el conjunto de
enfermedades, de origen quimico, fisico, mecanico o electroquimico, y sus
soluciones; mientras que la “tecnologia de los materiales” trata de las técnicas
para la ejecucion y aplicacion de esas soluciones. La relacion efectiva de los
conocimientos en ambas éareas, conjuntamente con los conceptos de
prevencion, y mantenimiento, nos brindara una mayor garantia de calidad en
nuestras obras.

Usaremos exclusivamente la palabra Patologia para designar como la Ciencia
que estudia los problemas constructivos, su proceso Yy sus soluciones, y no
en plural, como suele hacerse, para referirnos a esos problemas concretos, ya
que en realidad son estos el objeto de estudio de la patologia de la

construccion.
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2.2.6

(Gallo W, 2006)* Aparentemente definir la Patologia Estructural representa
una intromisién en otras areas del conocimiento pero para una mejor
comprension conceptual de ella haremos un simil con las ciencias médicas.
No es a partir de las personas sanas que se hace la docencia y practica médica
sino frente a quien padece una dolencia, por lo que evaluando su cuadro
clinico se hace el diagndstico, se formulan estrategias y se dan pautas para su
solucion. Algo similar ocurre con las edificaciones cuando a partir de los
dafios que manifiesten, se formulan procesos de intervencion y se crean
metodologias para evitar que tales hechos se repitan en las nuevas obras.
Definiremos entonces la Patologia estructural como la ciencia dedicada al
estudio sistematico y ordenado de los dafios y fallas que se presentan en las
edificaciones, analizando el origen o las causas y consecuencias de ellos para
que, mediante la formulacidn de procesos, se generen las medidas correctivas
para lograr recuperar las condiciones de desempefio de la estructura.
patologia del concreto.

(Rivva E. 2006)* La Patologia del Concreto se define como el estudio
sistematico de los procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los
“defectos y dafos” que puede sufrir el concreto, sus causas, sus
consecuencias y remedios.

En resumen, en este trabajo se entiende por Patologia a aquella parte de

la durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y diagnéstico

del deterioro que experimentan las estructuras del concreto.

e Ainicios de los afios 80, los estudios reflejaban las causas de la pérdida de

durabilidad representadas en el siguiente grafico; En donde el 16.5% se
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refiere a la calidad de los materiales, un 38.5% errores producidos en la
ejecucion y mas del 40.0% concernientes a errores de disefio y/o
calculos.

CAUSAS DE PERDIDAS DE DURABILIDAD

16.50%
MATERIALES
45.00%
DISENO
38.50%
CONSTRUCCION

Figura 11. Causas de pérdidas de durabilidad.
Fuente: Rivva E.

Las causas de las fallas en las construcciones se clasifican, de acuerdo
a la American Railway Engineering Association, segun su origen en:

» Deficientes estudios de suelos o0 malas cimentaciones.

* Falta de calidad de los materiales empleados.

* Falta de experiencia referente a la mano de obra.

* Errores en el disefio del proyecto.

* Errores durante el proceso constructivo.

* Errores y falta de Supervision.

* Por Ataques fisicos, quimicos o biolégicos al concreto.

* Al mal proceso de mantenimiento.

* Y al mal proceso de reparacion.

EFECTO

Disento —| Asentamtento
Dafactos Matertales ~—

Construccton . |
Deformacion

Sobrecarga
Sismo Fisuractén
Daros — |

Fuego

Derrame Quimico [y D
Q Descascaramienio

Desconchamtento

( Delaminacion |

Secado y Mqjado
Vartacton Térmica —

e Pudrictén
terioros - —
pécnididin Celda electro-quimica

Reaccton Alcaltna
Araque de sulfatos
Arague de Actdos — Destntagracton
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b)

Figura 12. Causas y efectos de las manifestaciones patoldgicas en estructuras.
Causas.

(Gémez G. 2005)"" Dentro de las obras civiles que se construyen en nuestro
pais, las estructuras de concreto son tal vez las més utilizadas por su
resistencia, durabilidad y facilidad constructiva. Sin embargo, su larga vida,
puede verse alterada o disminuida por fendmenos naturales (sismos,
huracanes, inundaciones) y ataques fisicos, quimicos o bioldgicos del medio
ambiente.

(Gémez J, Palacios E. 2011)* Los agentes causantes de los problemas
patoldgicos pueden ser varios: cargas, variaciones de humedad, variaciones
térmicas intrinsecas y extrinsecas al concreto, agentes bioldgicos,
incompatibilidad de materiales, agentes atmosféricos y otros.

Todo material blando e inestable de la rasante que no sea factible de
compactar 0 que no sirva, serd removido. Asi mismo todas las
imperfecciones, depresiones, etc. Seran repuestas con material adecuado
aprobado por la Supervision y se perfilard adecuadamente de acuerdo con los
alineamientos del eje y de la seccidn transversal correspondientes.

El riego de agua serd hasta lograr la humedad Optima requerida para su
correcta Compactacion.

Acciones y mecanismos de deterioro de las estructuras.

(Gémez J, Palacios E. 2011)'® Las acciones sobre las estructuras son
pardmetros fundamentales a considerar en su disefio ya que inciden
directamente en la durabilidad, el servicio, la estabilidad y la resistencia.

Por esta razon, cuando nos encontramos frente a una deficiencia es esencial

determinar la causa que la origina, muchas veces asociada a mas de una
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2.2.7

accion. Las acciones sobre una estructura pueden ser de origen externo o
interno a ella y pueden generar fendmenos o procesos de tipo fisico, quimico,
mecanico o biologico que pueden afectar o limitar una o mas de las
condiciones del comportamiento establecidas en el proyecto.
v’ Las Acciones Externas pueden dividirse en: Funcionales, ambientales.
v Las Acciones Internas pueden dividirse en: Intrinsecas, inducidas o
impuestas.
Inspeccion visual de patologias del concreto.
(Chavez A, Unguén A. 2011)'° Esta inspeccién tiene por objetivo
confeccionar un inventario de dafios en los elementos de Hormigon Armado
con el fin de localizar, identificar y evaluar las lesiones. Esta observacion
recae sobre elementos tanto estructurales como no estructurales mientras
presenten sintomas de patologias.
(Varela E, Zetien 1. 2013) ? La inspeccion visual detallada se define como la
evaluacion minuciosa de la estructura. Se realiza después de ubicar las zonas
afectadas por fallas y deterioros estructurales. En esta inspeccion se lleva a
cabo la caracterizacion y clasificacion de las patologias que afectan la
estructura mediante la realizacion de distintos ensayos.
Como resultados de la inspeccion visual detallada obtenemos un
levantamiento grafico de las patologias en la estructura. El propdsito este
levantamiento grafico es determinar el grado de vulnerabilidad de la
estructura por tal patologia, ademas permite la cuantificacion de la
rehabilitacion (Mufioz, 2001). La ejecucion de este levantamiento gréafico

tiene lugar despues de la elaboracion de planos de la estructura a escala. Con
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2.2.8

los planos se realiza un detallado levantamiento de dafos trascribiendo en
ellos todas las afectaciones que presente la edificacion. Se deben aplicar
cortes a la estructura donde puede ser visiblemente claro el elemento de
estudio y la falla que este presenta, ya sea representada por figuras o colores.
Como anexo al levantamiento grafico debe estar un cuadro de leyendas
donde se indique el método de clasificacion aplicado. Se deben efectuar las
anotaciones lo mas precisas posibles indicando el area afectada, la longitud
que cubre el dafio, tamafio de las fisuras, caracteristicas principales, zonas de
humedades y manifestaciones externas de dafio.

La inspeccion visual detallada abarca también un reconocimiento cuidadoso
de cada uno de los elementos, realizando este andlisis con precaucion y la
marcacion concreta de las fallas ya detectadas. Una inspeccion bien
ejecutada permite hacer un barrido general del estado de la edificacion,
permitiendo dar paso a ensayos que detecten patologias no expresadas en la
superficie.

Metodologia para el estudio de patologias en la construccion.

(Chavez A, Unquén A. 2011)* La metodologia propuesta se limita a una
inspeccidn visual detallada, la que se realiza en dos etapas. La primera es una
inspeccion preliminar, que tiene por objetivo determinar las condiciones
iniciales del edificio antes de la intervencion. Una de las caracteristicas de
esta etapa es que se realiza sin ningun tipo de equipo.

Luego se realiza una inspeccion visual, con levantamiento de los dafios
encontrados, mediante fichas de inspeccion y registro fotogréafico.

(Diaz P. 2014)® Comparacién tedrica entre diferentes métodos para el
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desarrollo de estudios de patologia de la construccion.

En este apartado se resaltan las investigaciones previas y antecedentes
presentes en los aportes de algunos tedricos por su experiencia en los estudios
de patologia de la construccion.

Para Broto (2006), el estudio patologico de una edificacion debe analizar la
capacidad resistente, la integridad, la forma y el aspecto. Criterios que
requieren de un procedimiento sistematico basado en un analisis del proceso
patoldgico con fases que van desde la observacion del sintoma o efecto,
pasando por el analisis de su evolucion para identificar el origen o causa.
Calavera (2005), resalta que son diversos las ciencias y técnicas disponibles
para estudiar las causas, medir la gravedad de los dafos, establecer el
diagnostico, fijar la posible rehabilitacion y refuerzo, para lo cual cita la
tecnologia de los materiales empleados, los métodos de ensayo destructivo y
no destructivo, los sistemas de medicion de la geometria de la estructura, los
sistemas de medicién de las deformaciones de todo tipo, los andlisis fisicos y
quimicos de los materiales, los recursos de resistencia de materiales y calculo
estructural.

Monjo, establece que el estudio patologico es “el andlisis exhaustivo del
proceso patoldgico con el objeto de alcanzar las conclusiones que nos
permitan proceder a la reparacion consiguiente” (Monjo, 1997, p. 20).

Helene (2007). En la publicacion “Manual de rehabilitacion de estructuras de
hormigon. Reparacion, refuerzo y proteccion” plantea que un diagnéstico
adecuado sera aquel que esclarezca todos los aspectos del problema como

son: Los sintomas, que son las manifestaciones externas, o también conocidas
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2.2.9

como lesiones, ElI mecanismo es el proceso a través del cual se presenta el
problema patologico. El origen, es el que se presenta en cualquiera de las
etapas del proceso constructivo donde se genera el problema patologico. Las
causas son los agentes que generan los problemas patoldgicos pueden ser
varios: cargas, variaciones de humedad, variaciones térmicas intrinsecas y
extrinsecas al hormigon, agentes bioldgicos, incompatibilidad de materiales,
agentes atmosféricos y otros.

Patologias en Elementos de Concreto Armado.

(Ramos x. 2013)%

Lesiones por acciones fisicas.

Son todas aquellas en que el problema patologico se produce a causa de
fendmenos fisicos como heladas, condensaciones, etc. Y normalmente su
evolucion dependera también de estos procesos fisicos. Las causas fisicas
ma&s comunes son:

Erosion: Segun Ramos X. la erosion Es la pérdida o transformacion
superficial de un material, y puede ser total o parcial.

Erosion atmosférica: es la producida por la accién fisica de los agentes
atmosfeéricos.

Generalmente se trata de la meteorizacion de materiales pétreos provocada
por la succion de agua de lluvia que si va acompariada por posteriores
heladas y su consecuente dilatacion, rompe laminas superficiales del material

constructivo.
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Figura 14. Ataque erosivo a la construccion.

v' Suciedad: Para Ramos X. la suciedad Es el depésito de particulas en

suspension sobre la superficie de las fachadas. En algunos casos puede
incluso llegar a penetrar en los poros superficiales de dichas fachadas.
Podemos distinguir dos tipos diferentes de suciedad:

Ensuciamiento del depdsito: es el producido por la simple accion de la
gravedad sobre las particulas en suspension en la atmosfera.

Ensuciamiento por lavado diferencial: es el producido por particulas
ensuciantes que penetran en el poro superficial del material por la accién del
agua de lluvia y que tiene como consecuencia mas caracteristica los
chorretones que se ven tan habitualmente en las fachadas urbanas.

Lesiones por acciones mecanicas:

Aunque las lesiones mecéanicas se podrian englobar entre las lesiones fisicas
puesto que son consecuencia de acciones fisicas, suelen considerarse un
grupo aparte debido a su importancia. Definimos como lesion mecéanica
aquélla en la que predomina un factor mecanico que provoca movimientos,
desgaste, aberturas o separaciones de materiales o elementos constructivos.

Podemos dividir este tipo de lesiones en cinco apartados diferenciados:
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v Deformaciones: Ramos X. nos dice que las deformaciones son cualquier
variacion en la forma del material, sufrido tanto en elementos estructurales
como de cerramiento y que son consecuencia de esfuerzos mecanicos, que a
su vez se pueden producir durante la ejecucion de una unidad o cuando ésta
entra en carga. Entre estas lesiones diferenciamos cuatro subgrupos que a su
vez pueden ser origen de lesiones secundarias como fisuras, grietas y
desprendimientos:

Flechas: Son la consecuencia directa de la flexion de elementos horizontales
debida a un exceso de cargas verticales o transmitida desde otros elementos a
los que los elementos horizontales se encuentran unidos por empotramiento.
Pandeos. Se producen como consecuencia de un esfuerzo de compresion que
sobrepasa la capacidad de deformacion de un elemento vertical.

Desplomes: Son la consecuencia de empujes horizontales sobre la cabeza de
elementos verticales.

Alabeos: Son la consecuencia de la rotacion de elementos debida,

generalmente, a esfuerzos horizontales.

Figura 15. Deformacion de estructuras debido a las acciones mecénicas.

v' Grietas: Ramos X. trata de explicar que las grietas se tratan de aberturas

longitudinales que afectan a todo el espesor de un elemento constructivo,
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estructural o de cerramiento. Conviene aclarar que las aberturas que solo
afectan a la superficie o acabado superficial superpuesto de un elemento
constructivo no se consideran grietas sino fisuras. Dentro de las grietas, y en
funcion del tipo de esfuerzos mecanicos que las originan, distinguimos dos
grupos:

Por exceso de carga: Son las grietas que afectan a elementos estructurales o
de cerramiento al ser sometidos a cargas para las que no estaban disefiados.
Por dilataciones y contracciones higrotérmicas: Son las grietas que afectan
sobre todo a elementos de cerramientos de fachada o cubierta, pero que
también pueden afectar a las estructuras cuando no se prevén las juntas de

dilatacion.

AT

Figura 16. Grieta en las contrcio-aéido acciones mecnicas.
Fisuras: Ramos X. nos dice que las fisuras son aberturas longitudinales que
afectan a la superficie o al acabado de un elemento constructivo. Aunque su
sintomatologia es similar a la de las grietas, su origen y evolucién son
distintos y en algunos casos se consideran una etapa previa a la aparicion de
las grietas. Es el caso del hormigén armado, que gracias a su armadura tiene
capacidad para retener los movimientos deformantes y lograr que sean

fisuras lo que en el caso de una fabrica acabaria siendo una grieta.
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Figura 17. Fistj?ara en par;aa de vivie_nda.
v Desprendimiento: Para Ramos X. el desprendimiento es la separacién entre
un material de acabado y el soporte al que esta aplicado por falta de
adherencia entre ambos, y suele producirse como consecuencia de otras
lesiones previas, como humedades, deformaciones o grietas. Los

desprendimientos afectan tanto a los acabados continuos como a los

acabados por elementos.

Figura 18. Desprendimiento de restos de concreto de la estructura.

v Erosiones: Ramos X. nos dice que las erosiones son la pérdida de material
superficial debido a esfuerzos mecanicos sobre ellos. Afectan sobre todo, a
pavimentos por el inevitable roce y punzonamiento que se ejerce sobre ellos

de un modo continuo.
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+ Lesiones por acciones quimicas:

Son las lesiones que se producen a partir de un proceso patoldgico de
caracter quimico, y aunque éste no tiene relacion alguna con los restantes
procesos patoldgicos y sus lesiones correspondientes, su sintomatologia en
muchas ocasiones se confunde.

El origen de las lesiones quimicas suele ser la presencia de sales, acidos o
alcalis que reaccionan provocando descomposiciones que afectan a la
integridad del material y reducen su durabilidad. Este tipo de lesiones se
subdividen en cuatro grupos diferenciados:

v Eflorescencias: Ramos X. dice la eflorescencia se trata de un proceso
patoldgico que suele tener como causa directa previa la aparicion de
humedad. Los materiales contienen sales solubles y éstas son arrastradas por
el agua hacia el exterior durante su evaporacion y cristalizan en la superficie
del material. La eflorescencia se presenta de dos formas:

Sales cristalizadas que no proceden del material sobre el que se encuentra la
eflorescencia sino de otros materiales situados detras o adyacentes a él. Este
tipo de eflorescencia es muy comun encontrarla sobre morteros protegidos o
unidos por ladrillos de los que proceden las sales.

Sales cristalizadas bajo la superficie del material, que a la larga acabaran
desprendiéndose.  Este  tipo de eflorescencias se  denomina

criptoeflorescencias.
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Figura 20. Eflorescencia

Figura 19. Mecanismo de
formacion de la eflorescencia. debido a la humedad por capilaridad.

v/ Oxidaciones y corrosiones: para Ramos X. son un conjunto de
transformaciones moleculares que tiene como consecuencia la pérdida de
material en la superficie de metales como el hierro y el acero. Sus procesos
patoldgicos son quimicamente diferentes, pero se consideran un solo grupo
porque son practicamente simultaneos y tienen una sintomatologia muy
similar.

Oxidacion: es la transformacion de los metales en 6xido al entrar en contacto
con el oxigeno.

Corrosién: es la pérdida progresiva de particulas de la superficie del metal.
Este proceso se debe a la accion de una pila electroquimica en la cual el
metal actuara como anodo o polo negativo y perdera electrones a favor del

catodo o polo positivo.

Figura 21. Tipico oxidacion y corrosion en estructuras.

39


http://www.construmatica.com/construpedia/Archivo:Durares11.png
http://www.construmatica.com/construpedia/Archivo:Durares9.png

v

2.2.10

Organismos: Ramos X. nos dice que tanto los organismos animales como
vegetales pueden llegar a afectar a la superficie de los materiales. Su proceso
patoldgico es fundamentalmente quimico, puesto que segregan sustancias
que alteran la estructura quimica del material donde se alojan, pero también
afectan al material en su estructura fisica.

Plantas: entre las que pueden afectar a los materiales constructivos que
causan lesiones debido a su peso o0 a la accidn de sus raices, pero tambiéen las
plantas microscopicas, que causan lesiones mediante ataques quimicos. A su
vez se subdividen en: Mohos que se encuentran, casi siempre, en los
materiales porosos,

Erosiones: Para Ramos X. las de tipo quimico son aquellas que, a causa de
la reaccion quimica de sus componentes con otras sustancias, producen

transformaciones moleculares en la superficie de los materiales pétreos.

-

Figura 22. Erosion de tipo quimico en ladrillos.

Patologias en Muros de Albafiileria.

(Broto C. 2006)%. La degradacién de los elementos de cerramiento, muros
de albafileria se deben, en buena parte de los casos a la accién de diversos
factores de origen externo.

Ello es consecuencia directa del hecho de ser la fachada un elemento

constructivo expuesto permanentemente a la intemperie. Si bien en
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ocasiones tienen una mayor influencia los materiales empleados. De este
modo las causas ambientales y de tipo fisico-quimico se superponen a

menudo con las de origen técnico y mecanico.

e La identificacion de los dafios o su evaluacion implica a menudo
un analisis forense por el método cientifico, de la siguiente manera:
v Observar dafios.
v" Formular hipétesis.
v Prueba de Hipotesis.
v Determinar las causas mas probables.
% Ademas asi mismo la evaluacion del deterioro del concreto, puede
realizarse mediante la siguiente manera:
v' Examen visual.
v Ensayos no destructivos.
v Extraccion de nicleos.
v Ensayos de laboratorio.
Por lo tanto la evaluacién tomada como referencia para la aplicacion en el
presente proyecto, serd& mediante (examen visual), asi pues tanto en
elementos estructurales de concreto armado como columnas y vigas, también

se evaluara los muros de albafiileria confinada, en donde todo este sistema
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en conjunto se ven alterados y afectados por ataques de distintas causas, las

mismas que han provocado dafios y lesiones a dicha infraestructura.

Por ello a continuacion en este proyecto de investigacion se ha tomado en

cuenta las siguientes patologias, siendo algunas de ellas las mas comunes

que se presentan en los elementos de evaluacion del presente proyecto. Estas
son:

a) Erosion.

e La Erosion del Material es la pérdida del mismo de forma superficial,
provocada por acciones mecanicas, dafiando considerablemente los
elementos de concreto.

e Tanto en elementos de concreto como muros de albafileria,
generalmente estas erosiones se presenta con defectos en el mortero
que liga unas piezas con otras, bien por mala dosificacion del
cemento o bien por compactacién insuficiente en las juntas, o
pueden darse ambas cosas a la vez. EI mortero desprende arena y
el agua es absorbida por los ladrillos con lo cual aparecen las
primeras humedades. Ante las heladas, se desprende parte de la
superficie de los ladrillos en forma de ldminas y astillas irregulares.

Estas erosiones se pueden distinguir por dos causas:

v" Impactos y Rozamientos: Como consecuencia del uso continuo y
habitual, provocan desconchones puntuales y desgastes en zonas
accesibles, siendo mas vulnerables las esquinas por su mayor nivel de
exposicion, lo cual exige soluciones que aporten mayor resistencia a las

superficies.
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v Accién Eolica: Es mas notable en puntos altos y mas expuestos de las
fachadas (coronaciones, esquinas) donde el viento provoca una accion
desgastante que erosiona el material.

+« Erosion Mecénica: La erosion mecanica puede tener dos formas de actuar
dependiendo de su intensidad y temporalidad: la abrasion (o proceso
erosivo lento) y el impacto (o golpe de forma répida). En cuanto al agente
causante de la erosion, encontramos las siguientes:

v’ Seres vivos y objetos: que interactlan con el edificio y lo desgastan de
forma natural, localizandose en los elementos de mayor uso con
abrasiones e impactos conjuntos.

v Viento: depende del nivel de exposicion de la fachada pues su efecto
consiste en transportar particulas que lanza contra ella, desgastando la
superficie o arrastrando particulas ya disgregadas por medio de una
abrasion lenta. El nivel de exposicion a este agente determina el grado en
el que esta actla, siendo el disefio constructivo la mejor herramienta para
la defensa de su accion.

v' Plantas: de accion puntual pero importante  por  medio del
levantamiento del material inmediatamente encima de las raices de este
tipo de organismos.

+ Erosion Fisica: Sus efectos se conocen con el nombre de “meteorizacion”,
afectando segun su grado de exposicion los tipos de agentes implicados
son:

v' Agua, que filtra en los poros superficiales pudiendo provocar con esa

humedad cambios de volumen o dilatacion diferencial (como en
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areniscas), y la transformacion de esa agua en hielo que al dilatar e
incrementar su volumen fisura el material. Por otro lado tenemos el
efecto disolvente que actlia sobre las sales solubles que son arrastradas
al exterior o cristalizan en los poros (criptoflorescencias).

v/ Cambios de temperatura en forma ciclica de frio-calor provocan
cambios dimensionales de contraccion. Dilatando y fisurando el
material.

« Erosion Quimica: Mediante reacciones quimicas entre materiales
incompatibles o entre estos y los agentes atmosféricos, se crean
procesos erosivos que se manifiestan mediante los siguientes compuestos,
estos son:

v' Dioxido de carbono (CO2): componente de la atmdsfera, produce
disgregaciones en la piedra, afectando también a morteros. Si ha
entrado agua en el material, al evaporarse arrastra este compuesto
apareciendo costras en la superficie. Disuelto en agua ataca de forma
importante al granito, y en hormigones y morteros ataca con la
carbonatacion creando costras superficiales.

v Dibxido de azufre (SO2). Abundante en urbes es un contaminante
atmosférico que disuelto en agua se transforma en acido sulfdrico que
ataca materiales calizos, provocando por un lado la disolucién y pérdida
del material, y por otro su ennegrecimiento. Ataca también a concreto si
se filtra al interior, incrementando su volumen y disgregando su
superficie.

v" Fluoruros: debidos a la contaminacion industrial, ataca a materiales
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ricos en silice (granitos, concreto y morteros de aridos siliceos), con

pérdida de material.

b) Fisuracion (longitudinales y diagonales).

v

La fisuracion se trata de una rotura en la masa del hormigén que se
manifiesta exteriormente con un desarrollo lineal. La fisuracion se
produce siempre que la tensién, generalmente de traccion, a la que se
encuentra sometido el material sobrepasa su resistencia Gltima.

En todas las construcciones en las que interviene el concreto pueden
aparecer fisuras que pueden manifestarse al cabo de afios, de
semanas, de dias, o solamente de horas y que pueden estar motivadas
por causas multiples, unas veces actuando en solitario y otras asociadas
a otros fenomenos.

Las fisuras se distinguen por la edad de aparicién en un elemento
estructural, en su forma y trayectoria, abertura, movimiento, etc. La
determinacién de las causas que han provocado las fisuras es importante
como medida previa a la reparacion.

En todo proceso de fisuracion se pueden observar dos etapas: una
microfisuracion inicial 'y una macrofisuracion posterior. Las
microfisuras no son apreciables a simple vista pues, en general, no
aparecen al exterior sino para convertirse en macrofisuras que son las
gue podemos llegar a evaluar. Se consideran microfisuras las fisuras en
las que el espesor es inferior a 0,05 mm.

Asi mismo, las fisuras también pueden ser catalogadas como fisuras

estructurales y fisuras no estructurales. Las fisuras estructurales son las

45



debidas al alargamiento de las armaduras o a las excesivas tensiones de
traccion o compresion producidas en el hormigdén por los esfuerzos
derivados de la aplicacion de las acciones exteriores o de deformaciones
impuestas. Las fisuras no estructurales son las producidas en el concreto,
bien durante su estado plastico, bien después de su endurecimiento.

+ Fisuras por corrosion de la armadura: Las fisuras debidas a la corrosion
de armaduras y consiguiente expansion del 6xido son paralelas a la
direccion de la armadura. La causa es la corrosion de la armadura, bien por
escasez de recubrimiento, bien por falta de capacidad de proteccion del
concreto. La formacion de 6xido sobre la barra de acero ejerce presion
sobre el recubrimiento provocando su estallido. Por lo general, las fisuras
apareceran manchadas de 6xido, por lo que esta patologia es muy facil de
detectar. Por ello en las estructuras de concreto armado, las fisuras se deben
a distintas acciones mecanicas, estas son:

v Fisuras por compresion: Las fisuras de compresion son paralelas a la
direccion del esfuerzo. Estas fisuras, que suelen ser finas y estar muy
préximas unas a otras, pueden ser indice bastante claro de la iniciacion
de un fendmeno de pandeo.

v Fisuras por traccion: Las fisuras producidas por la accion de esfuerzos
de traccion presentan superficies perpendiculares a la direccion del
esfuerzo. Son fisuras poco frecuentes en el concreto armado ya que lo
impiden las armaduras.

Sin embargo, cuando las deformaciones de las barras sobrepasan un

determinado valor, pueden aparecer coincidentes, en general, con el lugar

46



donde estan colocados los estribos. Son fisuras que aparecen de forma subita

y atraviesan la seccion.

v Fisuras por flexion: Este tipo de fisuras pueden presentar aspectos
diferentes segun correspondan a flexion simple o a flexién combinada
con esfuerzo cortante. Las fisuras por flexion simple aparecen en las
proximidades de las armaduras sometidas a traccion y progresan
verticalmente buscando la linea neutra, a la vez que su anchura va
disminuyendo, para curvarse buscando el punto de aplicacion de las
cargas y desaparecer en la zona de compresion.

v Fisuras por cortante: En el caso de esfuerzo cortante simple, como la
resistencia a traccion es muy inferior a la de compresion, las fisuras
seran perpendiculares a la tensién de traccion.

v' Fisuras por torsién: Las fisuras debidas a la torsion aparecen
generalmente en las caras de barras sometidas a tal estado tensional; se
caracterizan por formar siempre un angulo de 45° con el eje de aquéllas
y por describir un trazado helicoidal.

v Fisuras de punzonamiento: Se caracterizan por la formacién de una
superficie de fractura de forma troncopiramidal cuya directriz es el area
cargada. Los fallos de punzonamiento son frecuentemente de tipo frégil
y han sido origen de numerosos hundimientos.

c) Agrietamientos (horizontales, verticales y diagonales).
< El concreto al igual que otros materiales de construccion, se contrae y
expande con los cambios de humedad y temperatura, y se deforma

dependiendo de la carga y de las condiciones de apoyo. Pueden ocurrir
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grietas cuando no se han tomado las medidas necesarias en el disefio y la
construccion para soportar dichos movimientos. Algunas formas comunes
de grietas son:

v" Imagen A: Grietas por retraccion plastica.

v" Imagen B: Grietas debidas a la colocacion de juntas inapropiadas.

v Imagen C: Grietas debidas a restricciones continuas externas.

v Imagen D: Grietas debidas a la falta de una junta de aislamiento.

v Imagen E: Grietas en D por congelacion y deshielo.

v' Imagen F: Resquebrajamiento o grietas aleatorias.

v Imagen G: Grietas por asentamiento.

++ La mayoria de las grietas aleatorias que aparecen a edad temprana, aunque
son antiestéticas, raramente afectan la integridad estructural o la vida
atil del concreto. Las grietas con patrones poco espaciados, debidas a la
congelacion y el deshielo, que tipicamente aparecen a edades posteriores,
son una excepcién y pueden conducir a un deterioro Gltimo.
d) Eflorescencias (salitre).
% Son las lesiones que se producen a partir de un proceso patolégico de

caracter quimico, el origen de las lesiones quimicas suelen ser por las
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presencias de sales, cidos gque reaccionan provocando descomposiciones
que afectan a la integridad del material y asi mismo de esa forma
reduciendo su durabilidad. Este tipo de lesiones se subdividen en cuatro
grupos diferenciados:
Eflorescencias: Se trata de un proceso patoldgico que suele tener como
causa directa previa la aparicién de humedad, los materiales contienen sales
solubles y estas son arrastradas por el agua hacia el exterior durante su
evaporacion y cristalizan en la superficie del material. Asi mismo presentan
2 variantes, las cuales son:
Sales cristalizadas que no proceden del material, sobre el que se
encuentra la eflorescencia sino de otros materiales situados detras o
adyacentes a él. Este tipo de eflorescencia es muy comun encontrarla sobre
morteros protegidos o unidos por ladrillos de los que proceden las sales.
Sales cristalizadas bajo la superficie del material, en oquedades, que a la
larga acabaran desprendiéndose. Este tipo de eflorescencia se denomina
Criptoflorescencias.
v' Distorsion.
Se denomina deterioro cualquier cambio adverso de los mecanismos
normales, de las propiedades fisicas 0 quimicas o ambas en la superficie 0 en
el interior del elemento generalmente a través de la separacion de sus
componentes. La distorsion es el cambio de alineamiento no deseado en una
estructura. Cualquier deformacion anormal de su forma original.
v’ Desintegracion.

La desintegracion es el deterioro y reduccion en pequefios fragmentos o

49



particulas por causa de algun deterioro en el concreto endurecido.

Estas desintegraciones son roturas que se producen en el interior del
concreto por tracciones internas que el concreto no puede resistir. Pueden
producirse por causas muy diversas. Las acciones de tipo fisico que pueden
deteriorar al concreto dando lugar a su desgaste superficial o a su pérdida de
integridad o desintegracion pueden ser de diferentes tipos tales como: hielo
y deshielo; abrasidn, cavitacion y choques térmicos.

v' Corrosion.

(Paredes E. 2015)?. La corrosién del acero es el ataque destructivo del
material por reaccién quimica o electroquimica cuando éste interactta con el
medio ambiente. Implica graves riesgos cuando se trata de acero estructural,
es decir, cuando estamos hablando de varilla que forma parte de una
estructura de concreto. La razon por la que se presenta este fendémeno se debe
a que el acero es una aleacion de hierro y carbono.

e Cuando las varillas de acero estin embebidas en el concreto éstas se
encuentran protegidas de la corrosion gracias al recubrimiento de concreto
que forma una barrera contra la accion del agua y el oxigeno presentes en
el medio. Este recubrimiento es eficaz en funcidon de su espesor y de la
calidad del concreto.

« En los ambientes marinos, el ingreso de iones cloruro a través de los poros
del concreto induce a la corrosion del acero principalmente cuando las
estructuras estan sujetas a periodos de humedad y secado. En estos
ambientes los iones tienden a destruir la capa de 6xido que pasiva al

refuerzo de tal manera que la superficie del acero se activa produciendo
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una corrosion en un punto especifico (corrosion localizada por picadura).

e) Picaduras o cavitacion.

f)

(Ortega R, Gonzales J, Salas S. 2010)*. Las picaduras o cavitacién en
el concreto es formada por el colapso de burbujas de vapor en la superficie
de contacto dinamico metal-liquido, como consecuencia de los cambios en
las presiones del liquido. Ocurre cuando el valor de la presion absoluta del
fluido es menor a la presion de vaporizacién del mismo, es decir estas
burbujas se forman en areas de baja presion y colapsan a medida que
ingresas en areas de mayor presion. Los objetos metalicos vecinos sufren
dafios mecanicos debido a las repetidas ondas de choque producidas por el
colapso de las burbujas dentro del fluido.
Depositos de polvo.
(Gonzales M. 1985)%° El viento deposita polvo sobre las superficies del
concreto. En zonas de escasa lluvia, como ciudades al borde de zonas
desérticas, llega en algunos casos a colorear el concreto.
En general, es el polvo muy fino (d < 0,01 mm) el que se adhiere
mas firmemente a la superficie rugosa del concreto.
En este problema es fundamental la capacidad de lavado de las superficies
por el agua de lluvia, tanto por los rehundidos, resaltos, etc., que crean zonas
de muy dificil o imposible limpieza, como por la influencia de la inclinacion
de la superficie.
« La suciedad es uno de los defectos mas frecuentes y visibles de los
paramentos de concreto. Se debe a que las particulas en suspension en el

aire se depositan sobre el material de las fachadas.
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Esta accion se produce por sedimentacion en las mas gruesas que por
accion capilar o electrostatica, cuando su grosor es inferior al micron.

* Para proteger el concreto de la suciedad se requiere efectuar una
limpieza periodica, de manera similar a lo que se realiza con estructuras
de otro tipo de materiales.

+ Patologias encontradas en el cerco perimétrico de la Institucion

Educativa San Pedro de Corongo.
Realizado la investigacion de la literatura acerca de las patologias existentes
en el concreto principalmente en albafileria confinada, en los diferentes
componentes de los elementos de cierre del cerco perimétrico se ha logrado
identificar algunos de estos males que atacan al cerco perimétrico de la
Institucion Educativa San Pedro de Corongo, lo que a continuacion
detallamos como parte de estudio de esta investigacion.

v' Erosion. El problema principal que afecta a la mayor parte del cerco
perimétrico, debido a la humedad, lo cual representa uno de los mayores
dafios que se puede apreciar en todo el cerco perimétrico.

v' Desprendimiento. Esta patologia se aprecia en varias partes del cerco
perimétrico y obedece a factores que se explica en la parte literaria de la
investigacion.

v Fisuras. Son visibles en casi todo el cerco perimétrico debido a los
problemas del medio en que se ubica y factores de movimientos sismicos, y
son explicados en la presente investigacion.

v Grietas. Son pocos los que se pueden observar en el cerco perimétrico y se

presentan debido a factores de asentamientos, por movimientos sismicos.
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v' Oxidacion y corrosién. Este mal es muy escaza y lo que se observa es
debido a intervencion del hombre que por descuido han dejado descubierto
el acero, lo cual presenta oxidacion.

v" Organismos. Este problema es visible en gran parte del cerco perimétrico,
producidos por humedad de lluvias, y por presencia de hongos.

v Suciedad. Es escaza, ocasionado por el hombre que ensucia los muros.

+ Nivel de severidad de las Patologias en el cerco perimétrico de la
Institucién Educativa San Pedro de Corongo.

Después de un analisis minucioso de cada uno de las muestras se pudo

definir la severidad total en todo el cerco perimétrico de la institucion

educativa llegando a determinar de la siguiente manera:
111 Metodologia.
3.1.1 Disefio de la investigacion.

Para el disefio de la investigacion, los principales métodos que se utilizaron

fueron: Andlisis, sintesis, deductivo, inductivo, descriptivo, estadistico,

entre otros. Estos desarrollados de la siguiente forma:

a) La investigacion fue desarrollada, con la ayuda de planos, muestras y
tramos proyectados facilitando la aplicacion de métodos como célculos
de areas, siendo posible utilizar software para facilitar el procesamiento
de datos y reducir errores en las evaluaciones de los estudios realizados.

b) La metodologia utilizada, en el desarrollo del proyecto de tesis fue:

- Recopilacion de antecedentes preliminares, tiempo en que se
procedio a realizar la busqueda de informacion, observacion, toma de

datos para la evaluacion y validacion de los ya existentes.
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- La determinacién y evaluacion, de los diferentes tipos de patologias

estan basados mediante tramos, las cuales de manera conjunta nos

proporciond obtener completamente el resultado estadistico y

porcentual de la evaluacion total realizada al perimetro analizado

contemplado en el presente proyecto.

+ Eldisefio y método de investigacion, se realizé de la siguiente manera:

M (1) A
= =
Muestra Observacion Anadlisis de
del de lesiones lesiones
estudio patoldgicas patolégicas

3.1.2 Poblacion y muestra.

3.2.1 Poblacion.

= E L 2 R
Evaluacion Resultados
de lesiones de lesiones
patoldgicas patologicas

Fuente: Elaboracion propia (2016)

Para la presente investigacion la poblacién estuvo conformado por toda la

infraestructura de la institucion educativa “San Pedro de Corongo”, del

distrito de Corongo, provincia de Corongo, region Ancash.

3.2.2 Muestra.

La muestra de estudio estuvo compuesto por todas las estructuras de

albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa “San

Pedro de Corongo”, del distrito de Corongo, provincia de Corongo, region

Ancash. Las cuales se han dividido en veintitrés (23) unidades de muestras,

con motivos de una mejor determinacion y evaluacién de las patologias en la

infraestructura del Cerco Perimétrico de la Institucion Educativa San Pedro

de Corongo.
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3.3. Definicion y Operacionalizacion de las Variables.

Tabla 2. Definicion y operacionalizacion de variables.

. Definicién . . Definicion .
Variable Dimensiones . Indicadores
conceptual operacional
Se define como el | Los tipos de | Mediante una | Tipo y clase de
estudio  sistematico | Patologias que afectan inspeccion visual, lesién patoldgica
de los procesos y |a las estructuras de leand fich
caracteristicas de las | albafiileria confinada, | $MP1€aNdo Una Ticha |+ nak0 de lesion
“enfermedades” o | Fisicos. técnica de evaluacion | patoldgica
danos” que puede | erosion. . . Area afectada
del . - lesiones patoldgicas en
e sufrir el concreto, | Mecanicos.
concreto | Sus  causas,  sus | Grietas, fisuras, la estructuras  de | Nivel de
consecuencias y | erosién, albafiileria confinada. | severidad:
remedios. desprendimientos. Leve 1
(Rivva E. 2006) Quimicos. Moderado 2
Eflorescencias, Alto 3

oxidacion y corrosion,
organismos, erosion.

Fuente: elaboracion propia (2016).

3.4.

3.5.

Plan de andlisis.

El plan de analisis adoptado, estd comprendido de la siguiente manera:

- El analisis se realiz6, teniendo el conocimiento general de Ila

ubicacion del area en estudio. Segln los diferentes ejes y muestras

proyectados en los planos para mejor evaluacion.

- Evaluando de manera general,

la parte externa de toda Ila

infraestructura, hemos podido determinar los diferentes tipos de

patologias que existen y segun ello realizo los cuadros de evaluacion.

Matriz de Consistencia.
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3.6. Principios Eticos.

(Gonzales M. 2002)?" El ejercicio de la investigacion cientifica y el uso
del conocimiento producido por la ciencia demandan conductas éticas en
el investigador y en el maestro. La conducta no ética carece de lugar en la
practica cientifica. Debe ser sefialada y erradicada. Aquel que con
intereses particulares desprecia la ética en una investigacion, corrompe a la
ciencia y a sus productos y se corrompe a si mismo. Existe un acuerdo
general en que hay que evitar conductas no éticas en la practica de la
ciencia. Es mejor hacer las cosas bien que hacerlas mal. Pero el problema
no es simple, porque no hay reglas claras e indudables. La ética trata con
situaciones conflictivas sujetas a juicios morales.

(Ospina L. 2001)?8, En la practica cientifica hay principios éticos rectores.
Dado que la ciencia busca evidencias y se apoya en la rigurosidad, el
investigador debe hacer gala de "altos estandares éticos”, como la
responsabilidad y la honestidad. Muchos ideales y virtudes los recibe el
cientifico de la sociedad en la cual estd inmersa y a la cual se debe. La
moralidad y el sentido del deber lo conectan a su entorno. Los
cientificos no son una clase aparte (no existe la carrera universitaria
de cientifico) sino que pertenecen a distintas profesiones que obedecen
a unos principios deontoldgicos (ética profesional) con los cuales el
cientifico aporta a la construccién de una ética del investigador.

3.6.1 Etica para el inicio de la evaluacion:
e Se elabora de manera responsable y ordenada los materiales que se

emplean en la evaluacion visual en campo antes de acudir a ella.
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e Se solicita los permisos correspondientes y a explicacion clara sobre
los objetivos y justificacion de la investigacion antes de acudir a la
zona de estudio, para obtener la autorizacion respectiva para la
realizacion del proyecto de investigacion.

3.6.2 Etica en la recoleccion de datos:

e Se debe tener responsabilidad ser veraces cuando se realizan la toma
de datos en el lugar de evaluacién. De esa forma los analisis seran
reales y asi se obtendran resultados conforme a lo requerido.

3.6.3 Etica para la solucion de analisis:

e Se debe tener conocimiento de los dafios por las cuales han sido
afectados los elementos en estudio en el proyecto.

e Se debe tener en cuenta el area afectada proyectando para ser
considerada en una posterior rehabilitacion.

3.6.4 Etica en la solucion de resultados:

e Obtencidn de resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando
en cuenta la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la
afectan. Verificacion de criterios si los célculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en el lugar de estudio basados a la

realidad de la misma.
V. Resultados.

4.4.1. Resultados.
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

— . . . .

5 Area Area No % Area % Area No . ~ Nivel de
é Area Afectada | Afectada Afectada Afectada Tipo de Dafio Severidad
—
(%2}
(i}
g 60.19m2 | 9.42m2 | 50.77 m2 15.65% 84.35% 2 MODERADO

CERCO PERIMIETRICS AREA AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 1
AREA TOTAL 60.19 m2 100.00% 1000m2
AREA AFECTADA 9.42 m2 15.65% 9.00 m2
AREA NO AFECTADA 50.77 m2 84.35% 8.00 m2
7.00 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 6.00m2
EROSION 8.88 m2 14.75% 500 m2
4.00 m2
DESPRENDIMIENTO 0.54 m2 0.89% "
3.00 m2
FISURAS 0.00 m2 0.00% 200 m2
GRIETAS 0.00 m2 0.00% 100 m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 -
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA ?:)('(JIE:;IS?(,)\‘NV ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 0.00 m2 0.00% N AREA 0.00 m2 8.88 m2 0.54 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 1 PORCENTAJE TOTALDEL REPORTE DE LA MUESTRA1
16.00%
120.00%
14.00%
12.00% 100.00%
10.00% 80.00%
8.00%
60.00%
6.00%
40.00%
4.00%
2.00% 20.00%
0.00% - .
’ OXIDACION Y 0.00%
HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA CORROSION ORGANISMOS SUCIEDAD AREA TOTAL { AREA AFECTADA { AREA NO AFECTADA ‘
[®PoRCENTAIE 0.00% 14.75% 0.89% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% ™ PORCENTAJE 100.00% ‘ 15.65% ‘ 84.35% ‘

Fuente: elaboracion propia (2016)
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

N Area Area No o o ) )

< | i % Area |% Area No| Tipo de Nivel de

(nd Area m2 Afer:]tzada Afe:éada Afectada | Afectada Dafio Severidad
[

[p)

L

g 59.15m2 | 13.01m2 | 46.14 m2 21.99% 78.01% 2 MODERADO

AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N°2

CERCO PERIMETRICO

AREA TOTAL 59.15 m2 100.00%
AREA AFECTADA 13.01 m2 21.99% 10
AREA NO AFECTADA 46.14 m2 78.01% 9
8
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 7
EROSION 9.03 m2 15.26% g
DESPRENDIMIENTO 0.68 m2 1.15% A
FISURAS 3.30 m2 5.59% 3
GRIETAS 0.00 m2 0.00% 2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% ; -
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPR?_NODIMIEN FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA OC)C()IE:(C)ISCI)(’;‘NY ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 0.00 m2 0.00%
SUCIEDAD 0.00 m2 0.00% l AREAS 0.00 m2 9.03 m2 0.68 m2 3.30m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
PORCENTAJEAFECTADACON PATOLOGIAEN LA MUESTRAN?®?2 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 2
18.00%
16.00% 120.00%
14.00% 100.00%
12.00%
10.00% 80.00%
8.00% 60.00%
6.00%
4.00% 40.00%
o = i
. DESPRENDIMIEN OXIDACION Y
HUMEDAD EROSION FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA ORGANISMOS SUCIEDAD %
TO CORROSION 0.00% AREA AREA AREA NO
ll PORCENTAIJES 0.00% 15.26% 1.15% 5.59% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% TOTAL AFECTADA AFECTADA
M PORCENTAJE 100.00% 21.99% 78.01%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

™ Area Area No . .

P % Area |% AreaNo| Tipode | Nivelde
é Area m2 Afe;;ada Afe;;ada Afectada | Afectada Dafio Severidad
-
9]
L
g 71.09m2 | 568m2 | 65.41m2 | 7.98% 92.02% 2 MODERADO

CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 71.09 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LAMUESTRA N° 3
AREA AFECTADA 5.68 m2 7.98% 6.00m2
AREA NO AFECTADA 65.41 m2 92.02%
5.00 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 400 m2
EROSION 4.80 m2 6.76% 300 m2
DESPRENDIMIENTO 0.54 m2 0.76% '
FISURAS 0.08 m2 0.11% 2.00m2
GRIETAS 0.00 m2 0.00% 1.00 m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 000 m2 | -
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %)((J'ERAS'S?SNY ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 0.00 m2 0.00% [m Aren 0.00 m2 4.80 m2 054 m2 0.08 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.25m2
SUCIEDAD 0.25m2 0.35% — —— et =T — —— — — ——
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 3 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LAMUESTRAS3
120.00%
8.00%
7.00% 100.00%
6.00%
o 80.00%
5.00% 2
4.00% 3 60.00%
K]
3.00% 2
F 40.00%
2.00%
1.00% B 20.00%
0.00% -
HUMEDAD EROSION DESPRETNOD'M'EN FISURAS GRIETAS | EFLORESCENCIA %’gg:g's?gNy ORGANISMOS | SUCIEDAD 0.00% AREA TOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
\l PORCENTAIE 0.00% 6.76% 0.76% 0.11% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 035% \ W AREA 100.00% 7.98% 92.02%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

z Area Area | AreaNo | %Area |% AreaNo| Tipode | Nivelde

o Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
-

)

L

2 3236 m2 | 495m2 | 27.42m2 | 15.29% 84.71% 2 MODERADO
=

CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 32.36 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N°4
AREA AFECTADA 4.95 m2 15.29% 4.50 m2
AREA NO AFECTADA 27.42m2 84.71% 4.00m2
3.50 m2
HUMEDAD 0.00 2 0.00% Soom
EROSION 3.93 m2 12.14% 2,00 m2
DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00% 1.50 m2
FISURAS 1.02 m2 3.15% ;gg m; l
.. m.
GRIETAS 0.00 m2 0.00% 0,00 m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %)gg:gls?quv ORGANISMOS SUCIEDAD
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% -
ORGANISMOS 0.00m2 0.00% ‘ AREAS 0.00 m2 3.93m2 0.00 m2 1.02 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
. PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 4 PORCENTAJE TOTALDEL REPORTEDE LA MUESTRA4
120.00%
12.00%
10.00% 100.00%
8.00% 80.00%
6.00% 60.00%
4.00% 40.00%
2.00%
20.00%
0.00% .
HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIEN FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA OXIDACION Y ORGANISMOS SUCIEDAD 0.00% - - P
TO CORROSION AREA TOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
H PORCENTAJES 0.00% 12.14% 0.00% 3.15% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% W PORCENTAJES 100.00% 15.29% 84.71%
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

o ) . ’ "

< Area Area AreaNo | %Area | %AreaNo [ Tipode | Nivelde

[nd Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
[

0

L

g 2425m2 | 342m2 | 20.84m2 | 14.08% 85.92% 2 MODERADO

CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 2425 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LAMUESTRA N°5
AREA AFECTADA 3.42m2 14.08% 3.00m2
AREA NO AFECTADA 20.84 m2 85.92%
250 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 2.00 m2
EROSION 251 m2 10.35% L50m
DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
FISURAS 0.91m2 3.13% 1.00m2
GRIETAS 0.00 m2 0.00% 0.50 m2 I
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 000m2
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %Q?RAS'S?SNV ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 000 m2 0.00% [ = AREAs 0.00m2 251 m2 0.00 m2 091 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
. m. . m. A m. . m. .| m. . m. . m. . m. . m.
SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 5 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LAMUESTRAS
12000 120.00%
10.00% 100.00%
8.00% 80.00%
6.00% 60.00%
4.00% 40.00%
2.00%
20.00%
0.00% .
HUMEDAD EROSION DESPRENOD'M'ENT FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %’g?ég's?ng ORGANISMOS SUCIEDAD 0.00% AREA TOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
[ = pORCENTAES 0.00% 10.35% 0.00% 3.73% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% B SeriesS 100.00% 14.08% 85.92%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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Resumen Total de la Muestra 1

EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS TRAMO 1
Area Area AreaNo | %Area | % AreaNo | Tipode | Nivelde

z:l Afectada | Afectada | Afectada Afectada Dafio Severidad EVALUAC | ON DE PATO LOG |AS TRAM O 1

5 AREAS = PORCENTAJES

= 247.05m2 | 36.47m2 | 21058 m2 | 14.76% 85.24% 2 MODERADO 2

21
CERCO PERIMETRICO

AREA TOTAL 247.05 m2 100.00%
AREA AFECTADA 36.47 m2 14.76%
AREA NO AFECTADA 210.58 m2 85.24%

HUMEDAD 0.00 m2 0.00%

EROSION 29.15 m2 11.80% 3

DESPRENDIMIENTO 1.75m2 0.71%

0,
FISURAS 531 m2 2.15% J
GRIETAS 0.00 m2 0.00% ; ; ;
AREA TOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%

OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00%

ORGANISMOS 0.00 m2 0.00%

SUCIEDAD 0.25 m2 0.10%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

o
< Area Area | AreaNo | %Area |%AreaNo| Tipode | Nivelde
[0 d Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
=
(%]
L
D | 2392m2 | 9.14m2 | 15.00m2 | 38.23% 62.70% 2 MODERADO
>
CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 2392 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N° 6
AREA AFECTADA 9.14 m2 38.23%
AREA NO AFECTADA 15.00 m2 62.70% o
4,00 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 3.50 m2
EROSION 281 m2 11.76% ggg 2;
DESPRENDIMIENTO 0.75 2 310% 200 m
FISURAS 0.27 m2 1.13% 1.50 m2
0 100m2
GRIETAS 0.86 m2 3.59% 050, . .
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0.00m2 -

OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %)SER)RA;'S?SNV ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 4.45m2 18.60% ‘. AREAS > Teim2 B p— " " " Py "
SUCIEDAD 0.00m2 0.00% 0.00 m .81 m: 0.75 m: 0.27 m: 0.86 m: 0.00 m: 0.00 m: 45 m 0.00 m

PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LAMUESTRA N° 6 PORCENTAJETOTAL DEL REPORTE DE LAMUESTRA 6
20.00% 120.00%
18.00% 100.00%
16.00%
14.00% 80.00%
12.00%
10.00% 60.00%
8.00%
40.00%
6.00%
Rt 2000%
2.00% I I
0.00% - 0.00%
. OXIDACION Y . ) AREANO
HUMEDAD EROSION | DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA ORMOSION ORGANISMOS SUCIEDAD AREA TOTAL AREA AFECTADA AFECTADA
[mpoRcENTAIES 0.00% 11.76% 3.14% 113% 3.59% 0.00% 0.00% 18.60% 0.00% ™ PORCENTAJES 100.00% 38.23% 62.70%

Fuente: elaboracion propia (2016)

71




Fu:hz de mhzcu- .7.

PLANO DEELEVACION: TRAMO @2
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O -
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

N~
< | Awea Area | AreaNo | %Area |%AreaNo| Tipode | Nivelde
nd Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio | Severidad
[
wn
L
g 4541 m2 | 13.70m2 | 31.71m2 | 30.18% 69.82% 2 MODERADO

CERCO PERIMETRICO

AREAAFECTADA CON PATOLOGIAS EN LAMUESTRA N° 7

AREA TOTAL 45.41 m2 100.00%
AREA AFECTADA 13.70 m2 30.18% 12.00m2
AREA NO AFECTADA 3171 m2 69.82%
10.00m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 8.00 m2
EROSION 243m2 5.35% 600m2
DESPRENDIMIENTO 0.24 m2 0.53%
FISURAS 0.88m2 1.93% +00m2
GRIETAS 0.29 m2 0.63% 2.00 m2 I
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0.00m2 — | | J—
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %ﬁgsggg; ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 9.97 m2 21.95% -
SUCIEDAD 0002 000% [= Areas 0.00 m2 243 m2 0.24m2 0.88 m2 029 m2 0.00 m2 0,00 m2 9.97 m2 0.00 m2
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 7 OROENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA7
25.00%
120.00%
20.00%
100.00%
15.00%
80.00%
10.00% 60.00%
5.00% I 40.00%
000% DESPREN:MENT . - OXIDACION Y 0o
HUMEDAD EROSION o FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA | o0 ORGANISMOS SUCIEDAD oo
[ = poRCENTAES 0.00% 5.35% 053% 1.93% 0.63% 0.00% 0.00% 21.95% 0.00% 7 1 2 3 4
HPORCENTAIES|  100.00% 30.18% 69.82%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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Ficha de evaluacion 08.

!
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

[ee]
< Area Area | AreaNo | %Area |% AreaNo| Tipode | Nivelde
[n'd Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
-
9]
L
D | 4512m2 | 1141m2 | 33.71m2 | 25.28% | 74.72% 2 MODERADO
b
CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL B2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LAMUESTRA N° 8
AREA AFECTADA 11.41 m2 25.28% 7.00 m2
AREA NO AFECTADA 33.71 m2 74.72% 6.00 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 5:00m2
EROSION 4.57 m2 10.14% 4.00m2
DESPRENDIMIENTO 0.11m2 0.24% 3.00 m2
FISURAS 0.42m2 0.94% 2.00 m2
GRIETAS 0.00 m2 0.00% 1.00 m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 |
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %’ggég?ng ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 6.30m2 13.97% \ m AREAS 0.00 m2 457 m2 0.11m2 0.42 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 6.30 m2 0.00 m2
SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
16006 PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LAMUESTRA N° 8 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LAMUESTRA 8
120.00%
14.00%
12.00% 100.00%
10.00% 80.00%
8.00%
60.00%
6.00%
4.00% 40.00%
2.00% 20.00%
0.00% — -
HUMEDAD EROSION DESPRE’\:)DIMIENT FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA ?:)(;IE:(‘):ISCI)(’)\‘NY ORGANISMOS SUCIEDAD 0.00% AREA TOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
[ = PORCENTAJES 0.00% 10.14% 0.24% 0.94% 0.00% 0.00% 0.00% 13.97% 0.00% H AREAS 100.00% 25.28% 74.72%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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Ficha de evaluaciéa 09.
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

:E A Area AreaNo | %Area |% AreaNo| Tipode | Nivelde
o rea Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
[
(2]
L
g 42.64m2 | 11.67m2 | 30.97m2 | 27.37% 72.63% 2 MODERADO

CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 4264 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N° 9
AREA AFECTADA 11.67 m2 21.31% 00 ma
AREA NO AFECTADA 30.97 m2 72.63%
6.00 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 500 m2
EROSION 5.30 m2 12.43% 4.00 m2
DESPRENDIMIENTO 0.06 m2 0.13% 3.00 m2
FISURAS 0.29 m2 0.69% 2.00 m2
GRIETAS 0.00 m2 0.00% 1.00 m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 —
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA oc)gssg';)g"v ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 6.02 m2 14.12% [m AReAs 0.00 m2 5.30 m2 0.06 m2 0.29 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 6.02 m2 0.00 m2
SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
0
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 9 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 9
16.00%
120.00%
14.00%
12.00% 100.00%
10.00%
80.00%
8.00%
6.00% 60.00%
4.00% 40.00%
2.00%
0.00% - 2000
HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENT FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA OXIDACION Y ORGANISMOS SUCIEDAD
o CORROSION 0.00% - . n
[mpoRCENTAIES 0.00% 12.43% 013% 0.69% 0.00% 0.00% 0.00% 14.12% 0.00% AREATOTAL [ AmeaAFecTADA | AREANO AFECTADA |
= PORCENTAJES 100.00% \ 27.37% \ 72.63% |

Fuente: elaboracion propia (2016)
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

o

- Area Area AreaNo | %Area |% AreaNo| Tipode | Nivelde
§ Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
'_

%]

]

g 4150 m2 | 13.88m2 | 27.62m2 | 33.44% 66.56% 2 MODERADO

CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 41,50 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N° 10
AREA AFECTADA 13882 33.44% 000m2
AREA NO AFECTADA 27.62 m2 66.56% 8.00 m2
7.00 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 6.00 m2
EROSION 4.34m2 10.46% 5.00m2
DESPRENDIMIENTO 032m2 0.78% ot
FISURAS 041 M2 0.99% oo
GRIETAS 0.48 m2 1.15% 1.00 m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 — — -
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA OC’SRD:;?C')“NY ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 8.37 m2 20.18% [= AReAs 0.00 m2 434m2 032m2 0.41m2 0.48 m2 0.00 m2 0.00 m2 8.37 m2 0.00 m2
SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 10 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 10
25.00%
120.00%
20.00%
100.00%
15.00% 80.00%
10.00% 60.00%
40.00%
5.00%
20.00%
0.00% — - - 0.00%
HUMEDAD EROSION DESPRE’\‘OD'M'ENT FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %ﬂg:g'sﬁ)gh‘v ORGANISMOS SUCIEDAD AREATOTAL | AREAAFECTADA | AREANOAFECTADA |
W PORCENTAIES 100.00% \ 33.44% \ 66.56%
[= PoRCENTAJES 0.00% 10.46% 0.78% 0.99% 1.15% 0.00% 0.00% 20.18% 0.00%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

—

- P ) o )

< Area Area AreaNo | %Area |%AreaNo| Tipode | Nivelde
o Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
[

(%))

L

D 55.97m2 | 16.60 m2 | 39.38m2 | 29.65% 70.35% 2 MODERADO
=

CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 55.97 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N° 11
AREA AFECTADA 16.60 m2 29.65% 12.00m2
AREA NO AFECTADA 39.38 m2 70.35%
10.00m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 8.00 m2
EROSION 5.99 m2 10.70% 6.00 m2
DESPRENDIMIENTO 0.05 m2 0.09% '
FISURAS 1.01 m2 1.80% 4.00m2
GRIETAS 0.00 m2 0.00% 2.00 m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0,00 m2 [ |
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION | DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %)SRDRAS'SCI)C':NY ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 9.55 m2 17.05%
SUCIEDAD 0,002 0.00% [m ArEAS 0.00 m2 5.99 m2 0.05 m2 1.01m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 9.55m2 0.00 m2
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LAMUESTRA N° 11 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 11
18.00%
16.00% 120.00%
14.00% 100.00%
12.00%
1000% 80.00%
8.00% 60.00%
6:00% 40.00%
4.00%
2.00% - 20.00% I
0.00% 0.00% -
HUMEDAD EROSION DESPRE'\:)D'M'ENT FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA ?Z)(()IE/R\SISCI’(’)\‘NY ORGANISMOS SUCIEDAD AREATOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
W PORCENTAJES 100.00% 29.65% 7035%
[ = poRcENTAIES 0.00% 10.70% 0.09% 1.80% 0.00% 0.00% 0.00% 17.05% 0.00%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

N

— P P P .

< Area Area AreaNo | % Area |% AreaNo| Tipode Nivel de
[0 Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
—

%2}

]

g 69.14m2 | 20.82m2 | 48.32m2 | 30.11% | 69.89% 2 MODERADO

CERCO PERIMETRICO

AREA TOTAL 69.14 M2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N° 12
AREA AFECTADA 20.82 m2 30.11% 12.00m2
AREA NO AFECTADA 48.32 m2 69.89%
10.00 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 8.00 m2
EROSION 9.14 m2 13.23% 6.00 m2
DESPRENDIMIENTO 0.23 m2 0.33% 400D
FISURAS 1.15 m2 1.66% om
GRIETAS 0.00 m2 0.00% 2.00 m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 —_— ||
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %ﬁg:g'scl’g; ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 10.39 m2 15.02% \ B AREAS 0.00 m2 9.14 m2 0.23 m2 1.15m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 10.39 m2 0.00 m2
SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 12 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 12
16.00%
14.00% 120.00%
12.00% 100.00%
10.00%
80.00%
8.00%
6.00% 60.00%
4.00% 40.00%
2.00%
. 20.00%
0.00% DESPREI\A_D|M|EN OXIDACION Y I
HUMEDAD EROSION 0 FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA CORROSION ORGANISMOS SUCIEDAD 0.00% AREA TOTAL ‘ AREA AFECTADA ‘ ARER NO AFECIADA ‘
‘l PORCENTAJES 0.00% 13.23% 0.33% 1.66% 0.00% 0.00% 0.00% 15.02% 0.00% B PORCENTAJES 100.00% ‘ 30.11% ‘ 69.89% ‘

Fuente: elaboracion propia (2016)
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Resumen Total de la Muestra 2

EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS TRAMO 2

Fuente: elaboracion propia (2016)

| Area Area AreaNo | %Area |% AreaNo| Tipode | Nivelde
< Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
[
O
= 323.70 m2| 97.22m2 |226.48 m2 | 30.03% 69.97% 2 MODERADO
CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 323.70 m2 100.00%
AREA AFECTADA 97.22 m2 30.03%
AREA NO AFECTADA 226.48 m2 69.97%
HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
EROSION 34.59 m2 10.69%
DESPRENDIMIENTO 1.76 m2 0.54%
FISURAS 4.43 m2 1.37%
GRIETAS 1.62 m2 0.50%
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00%
ORGANISMOS 55.05 m2 17.01%
SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%

EVALUACION DE PATOLOGIAS TRAMO 2

323.70m2

009

B AREAS PORCENTAJES

97.22m2

20,

226.48 m2

-00%

AREA TOTAL

03%

AREA AFECTADA

AREA NO AFECTADA
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

™

— P . P P

< Area Area AreaNo | %Area |%AreaNo| Tipode | Nivelde
Y Afectada | Afectada | Afectada | Afectada | Dafio | Severidad
=

n

L

g 4859m2 | 12.67m2 | 35.92m2 | 26.07% | 73.93% 2 MODERADO

CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 4859 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LAMUESTRA N° 13
AREA AFECTADA 12.67 2 26.07% 2 00m2
AREA NO AFECTADA 35.92 m2 73.93%
6.00 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 300m2
EROSION 5.75m2 11.84% 4.00m2
DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00% 3.00 m2
FISURAS 2.74m2 5.65% 2.00 m2
GRIETAS 0.00 2 0.00% 100m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0002
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %):)'RD:S'S?(';‘NY ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 6.34 m2 13.05% [m aReAs 0.00 m2 5.75m2 0.00 m2 2.74m2 0.00 m2 0.00m2 0.00 m2 6.34m2 0.00m2
SUCIEDAD 0.00 M2 0.00% . on o A -2 o . sadl o
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 13 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 13
14.00%
1200 120.00%
10.00% 100.00%
8.00% 80.00%
6.00% 60.00%
4.00%
40.00%
2.00%
20.00%
0.00%
HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENT FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA | OMDACIONY ORGANISMOS SUCIEDAD 0.00%
0 CORROSION AREA TOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
[WpoRcENTAIES 0.00% 11.84% 0.00% 5.65% 0.00% 0.00% 0.00% 13.05% 0.00% % PORCENTAIES 100.00% 26.07% 73.9%%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

<
\p 0 Area AreaNo | %Area |%AreaNo| Tipode | Nivelde
Area P
é Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio | Severidad
[
(%]
L
g 65.24m2 | 19.36 m2 | 45.88 m2 | 29.68% 70.32% 2 MODERADO

CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 6524 M2 100.00% AREAAFECTADA CON PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N° 14
AREA AFECTADA 19.36 m2 29.68% 12,00 m2
AREA NO AFECTADA 45.88 m2 70.32%
10.00m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 8.00 m2
EROSION 9.89 2 15.16% coom2
DESPRENDIMIENTO 0.04 m2 0.07%
FISURAS 0.80m2 1.23% 400m2
GRIETAS 0.00 m2 0.00% 2.00 m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 ||
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION | DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA ?SERAS'S?';NY ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 8.67 m2 13.28% -
SUCIEDAD 0002 0.00% = AREAS 0.00 m2 9.89 m2 0.04 m2 0.80 m2 0.00 m2 0.00 m2 000 m2 8.67 m2 0.00 m2
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LAMUESTRA N° 14 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 14
16.00%
16.00% 120.00%
12.00% 100.00%
10.00% 80.00%
8.00%
60.00%
6.00%
40.00%
4.00%
2.00% 20.00% I
0.00% u 0.00% - - -
HUMEDAD EROSION DESPRE":)D'M'ENT FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %'E:g's?g,\lv ORGANISMOS SUCIEDAD AREATOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
B PORCENTAJES 100.00% 29.68% 70.32%
[m poRcENTAIES 0.00% 15.16% 007% 1.23% 0.00% 0.00% 0.00% 13.28% 0.00%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

To)
— Area Area | AreaNo | %Area [%AreaNo| Tipode | Nivelde
é Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
[
wn
L
g 4853 m2 | 1426 m2 | 34.26 m2 | 29.40% 70.60% 3 SEVERO

CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 2853 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LAMUESTRA N° 15
AREA AFECTADA 14.26 m2 29.40% .00 m2
AREA NO AFECTADA 34.26 m2 70.60% 7.00 m2
6.00 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 5.00m2
EROSION 6.74 m2 13.88% 4,00 m2
DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00% 3'00 m2
FISURAS 0.93 m2 1.93% 2'00 m2
GRIETAS 0.45 m2 0.92% 1'00 m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 . -
g’;gﬁﬁg;?;ms'o’\‘ ggg g 102'030;3 HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %)SRDRAS'SCI’:;‘NY ORGANISMOS SUCIEDAD
. . (]
SUCIEDAD 0.00m2 0.00% [ AREAS 0.00 m2 6.74 m2 0.00 m2 0.93 m2 0.45 m2 0.00 m2 0.00 m2 6.21 m2 0.00 m2
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 15 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 15
16.00%
14.00% 120.00%
12.00% 100.00%
10.00% 80.00%
8.00%
60.00%
6.00%
00% 40.00%
2.00% 20.00% .
0-00% . DESPRENDIMIENT . - OXIDACION Y 0.00% i i
HUMEDAD EROSION o FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA | ooccion ORGANISMOS SUCIEDAD AREA TOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
u % 40% 60%
[® poRcENTAIES 0.00% 13.88% 0.00% 1.93% 0.92% 0.00% 0.00% 12.80% 0.00% PORCENTAES 100.00% 29:40% T050

Fuente: elaboracion propia (2016)
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

(e] . P . .

— Area Area AreaNo | %Area [%AreaNo| Tipode | Nivelde
é Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
[

%2}

L

g 3141m2 | 652m2 | 24.89m2 [ 20.77% | 79.23% 2 MODERADO

CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 3141 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LAMUESTRA N° 16
AREA AFECTADA 652 m2 20.77% s00m2
AREA NO AFECTADA 24.89 m2 79.23%
250 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 2.00 m2
EROSION 2,18 m2 6.93% 150m2
DESPRENDIMIENTO 0.00 m2 0.00%
FISURAS 1.03m2 3.29% 1.00m2
GRIETAS 0.59 m2 1.89% 0.50 m2 I
EFLORESCENCIA 000 m2 0.00% 000 m2 I
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION | DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %’gg:gﬁg; ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 2.76 m2 8.19% [m aREAS 0.00 m2 218 m2 0.00 m2 1.03 m2 0.59 m2 0.00 m2 0.00 m2 2.76 m2 0.00 m2
SUCIEDAD 0.00 m2 0.00% . : = . : - - - -
oo PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 16 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 16
9.00% 120.00%
8.00%
o0 100.00%
6.00% 80.00%
5.00%
a00% 60.00%
3.00% 40.00%
2.00%
L0 I 20.00% .
0.00% %
HUMEDAD EROSION DESPRENOD' MEENTI Fisuras GRIETAS EFLORESCENCIA %ﬂ;’:g'scl’g; ORGANISMOS SUCIEDAD oo AREA TOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
 PORCENTAJES 100.00% 20.77% 79.23%
[m poRcENTAES 0.00% 6.93% 0.00% 329% 1.89% 0.00% 0.00% 8.79% 0.00%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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EVALUACION DE PATOLO GIAS

PLANO DE ELEVACION: TRAMO 3
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

~
\p Area Area AreaNo | %Area [% AreaNo| Tipode | Nivelde
é Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
[
)
L
g 71.69m2 | 15.95m2 | 55.75m2 | 22.24% 77.76% 2 MODERDO
CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 71.69 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N° 17
AREA AFECTADA 5% me 22.24% L000ma
AREA NO AFECTADA 55.75 m2 77.76% 9.00 m2
8.00 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 7.00 m2
EROSION 8.81 M2 12.29% sooma
DESPRENDIMIENTO 0.08 m2 0.12% 4.00 m2
FISURAS 0.93 m2 1.30% 3.00 m2
GRIETAS 0.00 m2 0.00% igg "‘i
EFLORESCENCIA 0.00 2 0.00% Sooma |
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA ?gs:gs?g; ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 6.12 m2 8.53% ‘. .
SUCIEDAD 0002 000% AREAS 0.00 m2 8.81 m2 0.08 m2 093 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 6.12 m2 0.00 m2
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 17 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 17
14.00%
12.00% 120.00%
10.00% 100.00%
8.00% 80.00%
6.00% 60.00%
4.00%
40.00%
2.00%
20.00%
0-00% DESPRENDIMIEN - OXIDACION Y .
HUMEDAD EROSION FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA ORGANISMOS SUCIEDAD
To CORROSION 0.00% AREATOTAL |  AREAAFECTADA | AREA NO AFECTADA |
(W PoRCENTAIES 0.00% 12.29% 012% 1.30% 0.00% 0.00% 0.00% 8.53% 0.00% = PORCENTAIES 100.00% ‘ 22.20% ‘ 7776% ‘

Fuente: elaboracion propia (2016)
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Resumen Total de la Muestra 3

EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS TRAMO 3
EVALUACION DE PATOLOGIAS TRAMO 3
. . ; _ = AREAS ®PORCENTAJES
Area Area Area No % Area |% Area No| Tipo de Nivel de
<_EI Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Darfio Severidad
[
O 265.45 m2
= 265.45m2 | 68.76 m2 | 196.69 m2 [ 25.90% 74.10% 2 MODERADO
196.69 m2
CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 265.45 m2 100.00%
AREA AFECTADA 68.76 m2 25.90%
AREA NO AFECTADA 196.69 m2 74.10%
HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
EROSION 33.37 m2 12.57%
DESPRENDIMIENTO 0.13m2 0.05% 687682
FISURAS 6.45 m2 2.43%
GRIETAS 1.04 m2 0.39%
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% 0-00% -10%
ORGANISMOS 30.09 m2 11.34% - - -
SUCIEDAD 0,002 0.00% AREA TOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Fuente: elaboracion propia (2016)
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Ficha de evalnacén 18
[

EVALUACION DE PATOLOGIAS

PERIMETRO EXTERIOR
L CERID FEIMNEFYENCO B LA I AN PO B CORONED

PLANC DEELEVACION:TRAMO M

O I |

[TWDE DE FPATDLDELAS FARA LA FEADITADIOW DE COCUMEAS, 4 COWFELADA. —— -
(1) RUMBAD (3) FISLRAS (7) OXODACION Y CCRROZION
(I ROION (5) GRIETAS (31 ORGANIINGDS
(3} DEFRENDDMIENTO (€) EFLORESCENGA %) SUCEDAD
DECALLE DE DA TIDE- 0 emn B OO - WHAR
> - - - - - - - =@ - - . - - - - - - - -
g T W N —— . W — - — - -.—.‘-‘ »
3 3
] 3 g Ame | Arxdo | %Ama [6AceaNo| Toods | Nawice
£ s 2 ABcids | Afaciads | Afaced | ABcids | Dao | Saverded
= NIVELES DE SEVERIDAD = (L)Leve. (Af) Modendo. ) Sewrs
] - - s =N S . ' -
2 1518 5247 244 77.56 2 M PLANO DE ELEVACION DE EJES
3
4 179 5535 16% 9738 1 L
4 &5 - N aa “ a & a
¢ =
8 - b . —
9
§7.63 16.97 $067 2509 74.91 2 M .
= 2 Area Ame | Armado | %Ame [%ArmaNo| Toods | Nemice !
= z B ARciada | Afactads | Afactad | ASctude Da2o Semrdad
1 DEQLRS rATOLOGIAL MUESTRA 18
2 140 474 N 7716 2 M
3 0.45 569 738 92.65 1 L v
4 + Fowas
s 513
s
7 FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS ENLOS EJES
s
E)
515 136 429 20.20 5930 1 M
8 Acez A=z Areado | % Ama [26AreaNo| Tpode | Namide
z = Apctads | Afectzds | Afactad | A@ctde Da2o Severdad
1 (2) EROSION
3 0.11 444 245 | o1m 1 L '(3) DESPRENDIMIENTO
4 031 424 £%0 9320 1 L
s 435
5
g
9
455 042 413 928 $0.72 1 L
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

oo . . . .

. rea rea No b Area |% AreaNo| Tipo de ivel de
— Area Al AreaN % Al % Area No| Tipo d Nivel d
é Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
-
(9]
L
D | 7834m2 | 19.25m2 | 59.09m2 | 24.57% | 75.43% 2 MODERADO
=

CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 78.34 M2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LAMUESTRA N° 18
AREA AFECTADA 1925 m2 2451% 1800m2
AREA NO AFECTADA 59.09 m2 75.43% 16.00m2
14.00m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 12.00m2
EROSION 16.58 m2 21.17% 10.00m2
DESPRENDIMIENTO 0.56 m2 0.72% Zgg "‘;
FISURAS 210 m2 2.69% hposiis
GRIETAS 0.00 m2 0.00% 200 m
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 —. .
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION | DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %’gz:g's?gNY ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 0.00 m2 0.00% ‘. AREAS 0.00 m2 16.58 m2 0.56 m2 2.10m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
SUCIEDAD 0.00 m2 0.00%
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LAMUESTRA N° 18 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 18
25.00%
120.00%
20.00%
100.00%
15.00% 80.00%
10.00% 60.00%
oo 4000%
20.00%
0.00% — . l
HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIEN FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA | ONMDACIONY- | canismos SUCIEDAD 0.00% _ _ .
TO CORROSION AREA TOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
[mPoRcENTAIES 0.00% 21.17% 0.72% 2.69% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% = PORCENTAJES 100.00% 2a57% 75.43%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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il:hz de evaluacea 19.

i

PLANO DE ELEVACION: TRAMO 4

EVALUACION DE PATOLOGIAS

o il T s e e ENS. CXAT) FENIMETRNCO . RA N SANPYTRD ¥, CORCIVET :lllll,-lll]lllllllllllllll”
EACH OPONFFEANN ALE JOT LORFY. — '
A ACDE
(1) HUMEDAD {4) FEURAS {7) OXIDACION Y CORROSION
2) EROSION {5) GRIETAS (3) ORGANTSMOS
) DESPRENTIMIENT (§) EFLORESCENCIA (9) SUCIEDAD
DECAILEDEDAT (- O amo - ooeos - weax e S s ——
P S — S L L I
s z
= 3
z c| = Are | Amedo | % Ame [36AcsaNo| Tpode | Nemiae
3 z : Afcnde | Afazide | Amcid | Afacads | Dab | Severded
NIVELES DE SEVERIDAD = (L)Leva QM) Medazdo, (5) Seveo
2 225 5240 412 9588 2 M PLANO DE ELEVACION DE EJES
3
" 03 | 4427 | w0 | si 2 M
: 455 | am 4.0 12 | ssm 1 L
5 : =
: ——}
El ;
se66 | 1334 | 4132 | 2441 | 738 2 Y .
| % - Ea I
2 § Asa Arm | Amado | %Ama [%6AceaNo| Tpode | Nemice 2
B H : Afscude | Afscife | Amonad | Afacade | Do | Seversed 1502 8 FaTOLOGIAS
1 : — ,
2 016 439 | 324 | 9878 1 L oo — MUESTRA 19
3 026 478 | s2¢ | ea%s 1 L
4 0.0+ 501 7 | sem 1 L
: 508
5
7 FOTOGRAFIA DE L S PATOLOGIAS ENLOS EJES
:
s
50 047 435 | 926 | com 1 L
z 3 e Acs | AmzMo | %Ame [%AcesNo| Tpode | Namice
E H : Afscnde | Ao | Amcud | Afactads | Dab | Severded
1
3 0.08 427 107 | sses 1 L
4 0.4 417 | 32 | 9sm 1 L
5 432
5
:
2
432 019 413 | 437 | ese 1 L




EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS
(2] . . ; ; . .
— Area Area AreaNo | %Area |% AreaNo| Tipode | Nivelde
é Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
[
2]
L
g 64.02m2 | 14.00m2 | 50.02m2 | 21.86% 78.14% 2 MODERADO
CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 64.02 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N° 19
AREA AFECTADA 14.00 m2 21.86% 12.00m2
AREA NO AFECTADA 50.02 m2 78.14% ’
10.00m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 8.00 m2
EROSION 2.42 m2 3.77% 6.00 m2
DESPRENDIMIENTO 0.31 m2 0.49% ’
FISURAS 10.57 m2 16.50% 4.00 m2
GRIETAS 0.70 m2 1.10% 2.00 m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0.00m2 l — -
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %’gg:g's?g; ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 0.00 m2 0.00%
SUCIEDAD 0002 0.00% [ AReas 0.00 m2 2.42m2 031 m2 10.57 m2 0.70 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 19 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 16
18.00%
16.00% 120.00%
14.00% 100.00%
12.00%
10.00% 80.00%
8.00% 60.00%
6.00%
40.00%
4.00%
2.00% I 20.00%
0.00% — - 0.00%
HUMEDAD EROSION DESPRET%D'M'EN FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA ?gs:g's?g; ORGANISMOS SUCIEDAD AREATOTAL | AREAAFECTADA | AREANOAFECTADA |
B PORCENTAJES 100.00% \ 21.86% \ 78.14% |
[® poRCENTAJES 0.00% 3.77% 0.49% 16.50% 1.10% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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Ficha de evaluacea 20.
[ 5

Z
2

PLANO DEELEVACION: TRAMO M4

WIS RA
IRIULLURS

-_r ALA MRS T VEGAS O ACRATH LA COWFEADA.
(1) HUMEDAD (4) FISURAS {7) OXIDACION Y CORROSION
2) EROSION (%) GRIETA3 (3) ORGANIINOS
(3) DERPRENDDMEN" (5) EFLORESCENCIA (3) SUCIEDAD
DETAILE [OE DATDE- 0 OO B ODMOROA VIBAS

-

‘]_Ll_[_l_.illlllllill[illllll

—

- —er— ————r—— G — s e ——

P R TEE WIS T TE e SerTY LT PRI LR L s SR TR ATV MU TR N e R Taee |

NIVELES DESEVERIDAD = (L) Lava (Af) Moderado, (3) Savero

I e

O

FRIULLURS

339
003
050

sLavoDERLEVACONDERIES

06 954 90.05 2 M
4.0 0.10 9990 1 L
3318 263 9737 1 L

S P PR

O

WHERTRA
PAILLULWS

0
0.07

0.03

287 6.85 93.15 i L
3.01 139 97.61 1 L

D | SE——

s 4 ol |

TIROS DE PATOL OGLAS

Deapaendimies MUESTRA 20

4 Fisuran

303 164 98.36 1 L

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES

B P P

o

0.04

235 1.66 9% 34 1 L

0.04

238 1.66 9534 1 L




EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

(<] . . p .

N A Area AreaNo | %Area |%AreaNo| Tipode | Nivelde
é € Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
-

%2}

L

2 39.75m2 | 470m2 | 35.05m2 | 11.82% | 88.18% 1 LEVE
=

CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 39752 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N° 20
AREA AFECTADA 4.70 m2 11.82% 400 m2
AREA NO AFECTADA 35.05 m2 88.18% 350 m2
3.00 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00%  soma
EROSION 3.60 M2 9.05% Yoo
DESPRENDIMIENTO 0.55m 0.38% Lsom
FISURAS 0.90 m2 2.26% 1.00 m2
GRIETAS 0.00 m2 0.00% 0.50 m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0.00m2 f—
OXIDACION Y CORROSION 0.05 m2 0.13% HUMEDAD EROSION | DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %’g?:g;?g; ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 0.00 m2 0.00%
SUCIEDAD 0,002 0.000/2 [m AREAS 0.00 m2 3.60 m2 0.15 m2 0.90 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.05 m2 0.00 m2 0.00 m2
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 20 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 20
10.00%
9.00% 120.00%
8.00%
2 00% 100.00%
6.00% 80.00%
5.00%
4.00% 60.00%
3.00%
2000 4000%
1.00% 20.00%
0.00% - [ ]
HUMEDAD EROSIGN | ESPRENDIMIEN FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA | OWDACIONY 1 e canismos SUCIEDAD 0.00% , - -
0 CORROSION AREA TOTAL AREA AFECTADA |  AREA NO AFECTADA
‘ M PORCENTAJES 0.00% 9.05% 0.38% 2.26% 0.00% 0.00% 0.13% 0.00% 0.00% M PORCENTAJES 100.00% 11.82% 88.18%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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T

DAY
SIRAZL
PERIMETRO EXTERIOR

EACH OPONEBKAIN ALFIOT LOBEE

PLANO DEELEVACION: TRAMO M

I CYENO IERFTEICO B LA TF AN FEED B CORONG

{4) FISURAS (7) OXIDACION YCORROIDON

(1) HUMEDAD

{2)ERCSION (%) GRIETAS (3) ORGANISMGS
(3)DESPRENDIMIENT (6) EFLORESCENCIA (9) SUCIEDAD
DETAILE [E DAT(E- W wmo B COOORA mE WERs S e >
A (o - ——— L b ——— ] —— - —— -
3
z 3 frea Ame | ArmNo | % Ame [%AceNo| Tiede | Namie
H = g Afscade | Afactade | Afszada | Afectad | Do | Ssvesded
o
NIVELES DE SEVERIDAD = (L) Lave. () Moderado, @) Sevars
2 1229 3338 2630 73.20 2 M PLANODE ELEVACION DE EJES
3 012 4575 027 %.73 1 L -
4 1.05 4453 128 91.m 2 M > =
5 4533
§
s ~ |
) t ‘
Tt 4338 13 45 241 3935 70.65 2 M J
g -
a - -
§ Srea A=z AreaNo | %6 Ame [%AmNo| Tgods | Nawide
Z : Afaciade | Afactade | Afsaade | Afacae | Do | Sevesdad
oo lsfaloeooia
1 MUESTRA 21
2 113 239 2308 71.95 2 N
i 0.06 3.96 13 9549 1 L > Fismras
5 402
6
7 FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES
s
)
caal 402 1.19 283 2956 7044 2 M
O
2
3 s Ama | ArmNo | %% dme [%AcmNo| Toeds | Namice
z > Afaciads | Afactads | Afezads | Afacund Dao Savesded
1
3
4
5 342
s
5
B
Totat 343 0.00 3.45 000 100.00
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EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

- p p . ;

N Area Area AreaNo | %Area [% AreaNo| Tipode | Nivelde
é Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
[

(%]

L

2

E 53.35m2 | 1465m2 | 38.69m2 | 27.47% 72.53% 2 LEVE

CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 53.35 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LAMUESTRA N° 21
AREA AFECTADA 14.65 m2 27.47% 16.00m2
AREA NO AFECTADA 38.69 m2 72.53% 10.00m2
12.00m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 10.00m2
EROSION 13.42 m2 25.16% 8.00 m2
DESPRENDIMIENTO 0.19 m2 0.35% 6.00 m2
FISURAS 1.05 m2 1.96% 4A00 m2
GRIETAS 0.00 m2 0.00% 2.00 m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 000 m2 |
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% ' HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA cégg:g;’gh‘v ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 0.00 m2 0.00%
SUCIEDAD 0002 500% [m AREAS 0.00 m2 13.42m2 0.19 m2 1.05 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
oo PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 21 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 21
120.00%
25.00%
100.00%
20.00%
80.00%
15.00%
60.00%
10.00%
40.00%
5.00%
0.00% - 2000 I
HUMEDAD EROSION DESPRE%D'M'ENT FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA ?SRDRAS'S?SNV ORGANISMOS SUCIEDAD 0.00% AREA TOTAL TR ATECTADA AREANO AECTADA
ll PORCENTAJES 0.00% 25.16% 0.35% 1.96% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% M PORCENTAJES 100.00% 27.47% 72.53%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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EVALUACION DE PATOLOGIAS

PERIMETRO EXTERIOR

ke i e o = e BELCERCO PEREMETRACO BHELA BX BANW PERAO B CO

PLANO DE ELEVACION: TRAMO 04

(1) HUMEDAD ) FEURAS () OXIDACION Y CORROSDN
(2)ERCSION ) GRIETAS @) ORGANIIMOS
(3)DESPRENDIMIENT ) EFLORESCENCIA @) SUCIEDAD

IIRETHA

g_u_u_llLLLLlllllllllllllllg

T T A T T T 4 T W " T -

g
g . ,
é‘ Ares Amz Arss Ne % Arez |W AreaNe| Tgpede Nivslde
s = Afceds | Afecada Afcuda | Afccmda Dade Severidad
NIVELES DESEVERIDAD = (L)Lava (AD Modarado, (5)Sawero
2 945 37.18 2027 79.73 2 M PLANO DE ELEVACIONDEEJES
3 0.13 45458 031 99.69 1 L kO S R
4 1.66 #4297 3.36 9544 2 M o 2 & 2 & A3 Sl H
3 46.63 e — - —
5
g & . | -
9 . “ <
Teml 46.63 1123 3337 2414 7386 2 M ”
53
% — ! L il
= e Axs Azsa Ne Az |% ArszNe| Tgede Nivslde N B o
g 2| Amesmds | Afecads | ARemds | Afemmdz | Dage | Sevoia
: 18003 D PATOLOGIAS MUESTRA 22
:; +Fisuras
5 403
6
7 FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS EN LOS EJES
s
9
Teul 403 0.00 403 0.00 10000
=
o
E X A=z Arca Ne % Az |% A=z Ne| Tgcds Nivrclde
= oeA Afceds | Afecads Afceda | Afccmds Dade Severidad
1
3
4
3 343
s
g
cl
Teosl 345 0.00 345 0.00 10000




EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS

N . . . p

N Area Area AreaNo | % Area [% AreaNo| Tipo de Nivel de
é Afectada | Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
-

9]

5

2 5411m2 | 11.25m2 | 42.85m2 | 20.80% 79.20% 1 LEVE

CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 5411 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N° 22
AREA AFECTADA 1125 m2 20.80% 1000m2
AREA NO AFECTADA 42.85 m2 79.20% 9.00 m2
8.00 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 7.00 m2
EROSION 9.45 m2 1747% oom?
DESPRENDIMIENTO 0.15m2 0.27% 4.00 m2
FISURAS 1.66 m2 3.07% 3.00 m2
GRIETAS 0.00 m2 0.00% fgg m;
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 000 me i
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA %ﬂg:;';}ng ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 0.00 m2 0.00%
SUCIEDAD o002 0.00% [m AREAS 0.00 m2 9.45 m2 0.15 m2 1.66 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 22 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 22
20.00%
18.00% 120.00%
16.00%
10.00% 100.00%
12.00% 80.00%
10.00%
8.00% 60.00%
6.00%
4 00% 40.00%
2.00% . 20.00%
0.00% .
HUMEDAD EROsIGN | DESPRENDIMIENT FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA | OXIDACIONY |y pcaNismos SUCIEDAD 0.00% - : -
o CORROSION AREATOTAL | AREAAFECTADA | AREANO AFECTADA |
[m PORCENTAIES 0.00% 17.47% 0.27% 3.07% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% W PORCENTAJES 100.00% 20.80% 79.20%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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idz de evaluaciom 23.

PLANO DEELEVACION:TRAMO M4

PERIMETRO EXTERIOR

Bl e il e i B CERCO FEMMEITRACO BE LA B AAN PERAO B COROWCD. ' W - . -
e EACH CI CIV EFSEARN ALY JOS LOREE. [I_I_I_I_'—-—I I I I l I l
[TWOE DN B TDODEA S PARA LA B S TYEAS 0N I — ey N B
(1) HUMEDAD ) FI3TRAS (7) OXIDACION Y CORROSION e
(2) EROSION £) GRETA (5) ORGANISMOS
{3) DESPRENDIMIENTO @) EFLORESCENCIA (9) SUICIEDAD
DEXALLE DE DATDR: L MDD - OOOOMEA - VEAS t . - - -
: : : ! - e P 8 18- ¢
; 3 L W R TR T T PRRMREE T T PETYLAMLG WRENT T TA BT TG 4 MR O TR TR TR |
£ 3 " dex | AraNe | RAra | Aeade| Tamde | ¥
= z = Afcmds | Afcmd | Afmmds | Afzemds | Da2e | Soamead
NIVELES DE SEVERIDAD = (L) L. (Af) Modemdo, §)Saven
2 790 3509 17.17 s33 2 M - PLANO DE ELEVACION DE EJES
3 012 4387 27 973 1 L
4 =)
5 4599
5 |
7 -
3 3 3 \
o 3
Teml 4592 £02 3797 1744 $2.56 2 M
3 As Arez ArmNe | %At |% AczaNe| Tgode Niclde 3 £
z = Afends Akemd | Afecmds | Afecmds Daie Severdad
TIMOS DE PATOLOGIAS
1 _ MUESTRA 23
2 066 3.4 1725 8275 2 M
3 033 4 877 9125 2 M .
4 4 Fisuas
5 80
6
7 FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS ENLOS EJES
s
el
Tesm! 3.80 098¢ 2.81 26.02 73.98 2 A
5 2
2 5
& 3 % hica | hem¥e | WA |RAicade| Tipde | Wiera
g H = Afceds | Afcmd | Afxmds | Afecmda | Ds2e | Sovermad
1
3
4 0389 236 2586 414 1 L
5 345
6
s
el
Teel 345 089 256 25.86 T4.14 1 L




EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS
m - " - -
N Area Area AreaNo | %Area |%AreaNo| Tipode [ Nivelde
é Afectada Afectada | Afectada | Afectada Dafio | Severidad
|_
n
Ll
D | s5324m2 | 990m2 | 4334m2 | 18.60% | 81.40% 1 LEVE
>
CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 53.24 m2 100.00% AREA AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LAMUESTRA N° 23
AREA AFECTADA 9.90 m2 18.60%
AREANO AFECTADA 43342 81.40% :gg :j
7.00 m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 6002
EROSION 8.55m2 16.07% 5.00 m2
DESPRENDIMIENTO 0.46 m2 0.86% 400m2
FISURAS 0.89 M2 1.68% 3.00m2
GRIETAS 0.00 m2 0.00% 200 m2
EFLORESCENCIA 000 m2 0.00% o - [ |
.00 m.
OXIDACION Y CORROSION 0.00 m2 0.00% HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA OXIDACION Y ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 0.00 M2 0.00% CORROSION
SUCIEDAD 0.00 m2 0.00% ‘l AREAS 0.00 m2 8.55m2 0.46 m2 0.89 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
1800k PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIA EN LA MUESTRA N° 23 PORCENTAJE TOTAL DEL REPORTE DE LA MUESTRA 23
16.00% 120.00%
14.00% 100.00%
12.00%
10.00% 80.00%
8.00% 60.00%
6.00%
4.00% 40.00%
2.00%
20.00%
0.00% - | .
HUMEDAD EROSION DESPRENDIMIENT FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA OXIDACION Y ORGANISMOS SUCIEDAD 0.00% i A -
0 CORROSION AREA TOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
‘ B PORCENTAJES 0.00% 16.07% 0.86% 1.68% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% B PORCENTAJES 100.00% 18.60% 81.40%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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Resumen Total de la Muestra 4

TOTAL DE EVALUCION DE LAS PATOLOGIAS PORCENTAJE TOTAL DE LA EVALUACION
120.00%
N Area Area AreaNo | %Area |%AreaNo| Tipode | Nivelde 123‘8?;/"
< Afectada Afectada | Afectada | Afectada Dafio | Severidad !
60.00%
|_ 40.00%
@) 20.00% |
0.00% | -
F1 sosime | 7376me | 2006w | 215106 | 7mas | 1 LEVE AREA TOTAL Anea AREANO
AFECTADA AFECTADA
PORCENTAIES|  100.00% 2151% 4% |
CERCO PERIMETRICO
AREATOTAL 2281 m2 100.00% RESULTADO TOTAL DE LA EVALUACION
. B 0
” 60.00 m2
AREA AFECTADA 73.76 m2 21.51%
- 50.00m2
AREA NO AFECTADA 269.06 m2 78.49% "
40.00m2
HUMEDAD 0.00 m2 0.00%
EROSION 54.02 m2 15.76% 30.00m2
DESPRENDIMIENTO 1.81m2 0.53% 20.00m2
FISURAS 17.17 m2 5.01%
GRIETAS 0.70 m2 0.21% 1000m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 e
OXIDACION Y CORROSION 0.05 m2 0.01% HUMEDAD EROSION DESPRF:r’\i)D”\/”EN FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA c():)((]l[R)RA[()]S?gNY ORGANISMOS SUCIEDAD
ORGANISMOS 0.00m2 0.00% B AREAS 0.00m2 54.02m2 181m2 1717m2 0.70m2 0.00m2 0.05m2 0.00m2 0.00m2
SUCIEDAD 0002 000 PORCENTAIES|  0.00% 15.76% 053% 5.01% 021% 0.00% 001% 0.00% 0.00%

Fuente: elaboracion propia (2016)
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4.1.24 Calculo de resultados de evaluacion del cerco perimétrico.

EVALUCION TOTAL DE LAS PATOLOGIAS.

Area Area AreaNo | %Area |%AreaNo| Tipode | Nivelde
2‘ Afectada Afectada | Afectada | Afectada Dafio Severidad
[
O
= 1179.01m2 | 27620 m2 | 902.81m2 | 23.43% | 76.57% 1 LEVE PORCENTAJETOTALDE PATOLOGIAS
ENCONTRADAS EN ELCERCOPERIMETRICO
DE LAI.E. SAN PEDRO DE CORONGO.
CERCO PERIMETRICO
AREA TOTAL 1179.01 m2 100.00%
AREA AFECTADA 276.20 m2 23.43% RESUMEN TOTAL DE AREAS AFECTADAS CON
AREA NO AFECTADA 902.81 m2 76.57% 1400.00 m2 PATOLOGIAS.
HUMEDAD 0.00 m2 0.00% 1200.00 m2
EROSION 151.13 m2 12.82% 1000.00 m2
DEFORMACION 5.45 m2 0.46%
800.00 m2
FISURAS 33.36 m2 2.83%
600,00 m2
GRIETAS 3.37m2 0.29%
400.00 m2
EFLORESCENCIA 0.00 m2 0.00%
OXIDACION Y CORROSION 0.05 m2 0.004% 200.00 m2 I
ORGANISMOS 85.14 m2 7.22%
i 000 m2 AREA TOTAL AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
SUCIEDAD 0.25 m2 0.02% AREAS 1179.01 m2 276.20 m2 902.81 m2

Fuente: elaboracion propia (2016)
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Porcentaje total de patologias encontradas.

AREAS

160.00m2

140.00 m2

12000 m2

100.00 m2

80.00m2

60.00m2

40.00m2

20.00m2

000m2 -

HUMEDAD EROSION DEFORMACION FISURAS GRIETAS EFLORESCENCIA

OXIDACION Y
CORROSION

ORGANISMOS

SUCIEDAD

‘lAREAS 0.00 m2 15113m2 545m2 3336m2 337m2 0.00m2

0.05m2

85.14m2

025m2

PORCENTAJETOTALDE PATOLOGIASENCONTRADASENELCERCO
PERIMETRICODE LA I.E. SAN PEDRO DE CORONGO.

SUCIEDAD, 0.02%. HUMEDAD, 0.00%

T~

OXIDACION
CORROSION,
0.004%

EFLORESCENCIA,
0.00%

Figura 26. Porcentaje total de patologias encontradas.
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NIVEL DE SEVERIDAD OBTENIDA

ELEMENTOS |AREA TOTAL AFECTADA NO AFEC. % AFEC. |%NO AFEC. o
SEGUN EL CALCULO REALIZADO.
MURO 1009.20 208.71 800.48 20.68% 79.32% LEVE L 5.43%
COLUMNA 84.41 38.19 46.22 45.24% 54.76% MODERADO M 16.00%
VIGA 85.40 43.62 41.79 51.07% 48.93% SEVERO S 2.00%
RESUMEN TOTAL DE RESULTADOSOBTENIDOS.
1200.00
1000.00
800.00
600.00
400.00
200.00
oo | S =
MURO COLUMNA VIGA
B AREA 1009.20 84.41 85.40
HAFEC 208.71 38.19 43.62
ENOAFEC 800.48 46.22 41.79
W% AFEC 20.68% 45.24% 51.07%
B % NO AFEC 79.32% 54.76% 48.93%

NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DEL CERCO
PERIMETRICO.

LEVE, 5.43%

Figura 27. Nivel de severidad total del cerco perimétrico.
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TIPOS DE PATOLOGIAS PRESENTESENLAS ESTRUCTURASDE
ALBANILERIA CONFINADA

HUMEDAD » EROSICN = DEFORMACION w FISTRAS GRIETAS EFLORESCENCIA » OKIDACIONY CORRCEION » (RGANISMOS = SUCIEDAD

12

0.00% “ﬂ i 0% po0s 0 004% 0038

HUMEDAD ERDION DEFORMACION Lk GRIET &= EFLORESCENCIA  OXIDACION ¥ ORGANEMOE SLCEDAD
CORROZION

PORCENTAJE DE AFECTACION POR ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS
30.00%
70.00%
= A000%
5 50.00% ,
-—
o w0
=
= 30.00%
20.00%
10.00%
0.00% +
MURO COLUMNA VIGA
u % AFECTADO . 2068% 4524% . 31.07%
% NO AFECTADO 7932% 34.76% 48.93%

Figura 28. Tipos de patologias y porcentajes por elementos constructivos.

Fuente: elaboracion propia (2016).
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4.2. Analisis de Resultados
Concluida la investigacion y evaluacion de las veintitrés (23) unidades de
muestras de la albafileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa San Pedro de Corongo, del distrito de Corongo, provincia de
Corongo, region Ancash, se han encontrado diferentes patologias, de las
cuales la mayoria con una severidad de baja a media, las patologias
encontradas con mayor densidad son: Dafio por erosion, debido al lugar
donde se encuentra y el tiempo de construccion, fisuras, longitudinales,
diagonales, organismos, y las patologias de menor densidad son:
desprendimiento, grietas, suciedad, oxidacion y corrosion, en algunas partes
de la infraestructura.

+ En muros:

v El dafio mas frecuente encontrado en todos los muros es la erosion de
caracter fisico en la parte inferior de los muros, debido a la humedad
producida por lluvias, por encontrarse en una zona donde la época de
lluvias es fuerte y no poseer un drenaje adecuado.

v El Dafio ocasionado por organismos en la parte superior del muro se
debe a que la infraestructura no posee cubierta, razén por la cual las
aguas de lluvia humedecen la parte superior del muro, por la
antiguedad y el escaso mantenimiento hacen que algunos organismos
como hongos, liquenes se encuentran en esa parte de los muros por lo
que a simple vista muestra una apariencia desagradable. De igual
forma las raices de los liquenes aunque son pequefias deterioran el

concreto con el pasar de los afios.
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Las fisuras que se presentan en los muros son diversas y obedecen a
varios factores como: al medio ambiente, a los asentamientos
producidos por algunos movimientos sismicos, desde su construccion
y otros debido a las propiedades de los materiales.

Las grietas presentados en los muros obedecen a los mismos que
ocurren con las fisuras con la diferencia en este caso son mas
pronunciados.

Los desprendimientos que se ha evaluado en estos muros son de
caracter mecanico debido a la accion del hombre por querer realizar
algun trabajo ha ocasionado desprendimiento del material y en pocos
casos de caracter fisico o quimico por deterior del concreto.

Debido a este analisis se ha obtenido el siguiente resultado en muros:
Area total de muros, es de 1009.20 m% De ellas un 208.79m? esta
afectado con las patologias descritas lo que representa un 20.68% de
area afectada en muros.

En columnas:

La patologia més frecuente en columnas son las erosiones fisicas en la
parte inferior muy parecida al de los muros, esta patologia se presenta
por la humedad producida por las lluvias ya que este fenémeno inunda
muchas veces las construcciones cuando no se tiene un buen drenaje
pluvial.

El dafio por organismos en columnas es muy visible, en este caso a

diferencia de los muros en algunas muestras se visualiza en la parte
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superior formando manchas negras o de coloracion verdosa debido a
la humedad producida por las lluvias.

Las fisuras en columnas no son muy pronunciadas representan una
cantidad menor que en los demas elementos de cierre del cerco
perimétrico.

Las grietas son muy escazas principalmente se ve en las juntas de
dilatacion.

Los desprendimientos en columnas mayormente son producidos por
acciones mecéanicas.

La patologia de oxidacion y corrosion que se visualiza ha sido
ocasionado por la realizacion de trabajo, lo cual no fue reparado el
orificio quedando asi al descubierto el acero de refuerzo en la
columna y este elemento presenta oxidacion.

El andlisis realizado arroja un total de 84.41m? de 4rea total en
columnas, donde 38.19m® estan afectados con patologias antes
mencionados lo que representa un 45.24% de é&rea afectada en
columnas.

En vigas.

La patologia que més ha predominado en las vigas son los
organismos, debido a que no poseen cobertura (techo). Desde el
momento que se construyo hasta la actualidad. Esta construccion ya
tiene varios afos de antigiiedad razén por la cual ha pasado varias
temporadas de lluvias propias de la zona sierra. Razon por la que se

percibe unas manchas negras o verduscas en gran parte del area de las
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vigas, son manifestaciones de los hongos de humedad y liquenes u
otros seres vivos gque se adaptan a estos medios.

v’ Las fisuras en vigas obedecen a la exposicion medio ambiental, a los
materiales y otros por asentamientos del terreno.

v’ Las grietas que son escazas y aparecen en las vigas son a
consecuencia de asentamientos ocurridos por movimientos sismicos.

v' Los desprendimientos en vigas son por acciones fisicas a
consecuencia de las aguas de lluvia que disuelven ciertos
componentes del mortero y desprenden restos de concreto de la
superficie.

v La suciedad encontrada en las vigas son ocasionadas por el hombre
que han ensuciado la superficie de la viga, pero que no representa
ningun dafio estructural sino visual.

v’ El anélisis realizado en vigas arroja un total de 85.40m? de &rea de las
cuales 43.62m? estan afectados por las patologias descritas, los que

representan un 51.07% de todo el rea de la viga evaluada.

Cuadro de Resumen de areas afectadas por componentes de albafiileria confinada

DETALLE|AREA TOTAJAFECTADA |NO AFEC. %NO AFEC.

Fuente: elaboracion propia (2016)
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RESUMEN TOTAL DE RESULTADOS OBTENIDOS.
1200.00
1000.00
800.00
600.00
400.00
200.00
0.00 - .
MURO COLUMNA VIGA
W AREAS 1009.20 84.41 85.40
® AFECTADAS 208.71 38.19 43.62
= NO AFEC. 800.48 46.22 41.79
W % AFEC. 20.68% 45.24% 51.07%
m % NO AFEC. 79.32% 54.76% 48.93%

Figura 29. Resumen total de resultados obtenidos segin elementos.

v Por otro lado el nivel de severidad obtenido obedece a los resultados
hechos segin los datos analizados del cerco perimétrico de la
institucion educativa San pedro de Corongo, lo que se representa de la

siguiente manera.

NIVEL DE SEVERIDAD OBTENIDA SEGUN EL CALCULO
REALIZADO.
LEVE L 16%
MODERADO M 2%
SEVERO S 5.43%
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NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DEL CERCO
PERIMETRICO.

Figura 30. Nivel de severidad total del cerco perimétrico.

PORCENTAJE TOTAL AFECTADO CON
PATOLOGIA

276.20 CONX PATOLOGEA
23.43%

#SIN PATOLOGIA

Figura 31. Porcentaje total afectado con patologias.
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V. Conclusiones.

+ Después de realizar los analisis de la evaluacién de toda las muestras se llegd
a determinar los tipos de patologias que afectan la infraestructura llegando a
concluir que del 100% del area total de todas las muestras evaluadas el
76.57% no se encuentra afectada y el 23.43% esta afectada. Del 100% de
columnas evaluadas el 45.24% se encuentran afectadas con diferentes tipos
de patologias y el 54.76% se encuentra sin patologia, del 100% de vigas
evaluadas el 51.07% se encuentra afectada con patologias y el 48.93% se
encuentra sin patologias; del 100% de muros evaluados el 20.68% se
encuentran con patologias y el 79.32% estan sin patologias.

+ Se lleg6 a analizar los diferentes elementos y areas comprometidas de las
cuales en columnas se encontraron las patologias: Erosion un 17.63%,
desprendimiento 4.25%, con fisuras estan afectados el 5.35%, la presencia de
grietas es del 4.64%, con organismos el 15.91% y la presencia de oxidacion y
corrosion es de 1.64%, en vigas se encontraron las patologias como en
erosion un 6.34%, desprendimiento 2.19%, fisuras 9.37%, la presencia de
grietas 2.15%, con organismos es de 100.00%. En muros la afectacién con
erosion es de 13.50%, con desprendimiento un 0.58%, con fisuras estan
afectados un 3.28%, la presencia de grietas es de 1.40% y con la afectacion
de organismos un 7.70%.

+ La obtencion del nivel de severidad de las patologias encontradas en la
infraestructura del Perimétrico de la Institucién Educativa San Pedro de

Corongo, distrito de Corongo, provincia de Corongo, region Ancash. Se
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realiz6 haciendo la evaluacion total del estado en que se encuentra todo el
area del cerco perimétrico, para ello se analiz6 el 100% del area total del
cerco perimétrico de donde el 23.43% se encontr6 con patologias diferentes;
de donde el 16% se encuentra en estado Moderado debido a la magnitud de
dafio, 5.43% en estado Leve, segun el analisis visual realizado y un 2% en
estado Severo lo que indica que la estructura del cerco perimétrico esta siendo
afectado por patologias.

En conclusion el estado actual del cerco perimétrico de albafiileria confinada
de la Institucion Educativa San Pedro de Corongo, del distrito y provincia de
Corongo, departamento de Ancash, tiene un nivel de Severidad Moderado y

el estado actual es Regular.

Aspectos complementarios.

Recomendaciones:

+ Habiendo identificado la presencia de patologias en gran porcentaje en todo
el cerco perimétrico de la Institucion Educativa San pedro de Corongo, se
recomienda colocar una cobertura para proteger el cerco perimétrico con
tejas, para evitar la humedad por accién de la lluvia a la vez evitar la
presencia de los organismos en la parte superior del cerco, asi también las
demas patologias que son producidos por la humedad. Construir, reparar el
sistema de drenaje (cunetas), en el contorno del cerco perimétrico, para
ayudar evacuar las aguas de la lluvia y evitar el encharcamiento de aguas de
lluvia en la parte de la cimentacion y sobrecimiento.

+ Habiendo analizado todo los dafios a causados por la presencia de patologias

se recomienda realizar un mantenimiento periédico a todo el cerco
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perimétrico, para lo cual se debe reparar las partes afectadas segun el dafio
ocasionado por cada uno de las patologias. Para realizar la reparacion de los
dafos ocasionados por la erosion se debe realizar el cambio del enlucido para
lo cual se debe afiadir epoxicos impermeabilizantes antes de reemplazar la
parte afectada para evitar la humedad. Las fisuras deben ser reparados
aplicando epdxicos existentes en el mercado, Las grietas se deben repara con
la técnica de reparacidn de la albafileria que consiste en profundizar unos
2cm las grietas mas importantes existentes en ambas caras del muro, y
remover la zona central triturada (interseccion de grietas diagonales), para
después limpiarlas, humedecerlas y taponarlas manualmente con mortero.
Los organismos que se presentan en gran parte del cerco perimétrico, se
recomienda realizar una limpieza profunda con chorros de agua y material
apropiado, hasta dejarlo limpio luego realizar el recubrimiento con pintura lo
cual mejorara el estado actual.

Se recomienda realizar mantenimiento y reparacion en las unidades de
muestras con niveles de severidad Leve, y con niveles de severidad
Moderado en cada unidad de muestra segun el grado de afectacién patolégica,
La severidad de las patologias se determina por la calidad de dafio que

representa, mas no por la cantidad de area dafiada.
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Anexos:

Panel fotografico.

Anexo 01 imdgenes del lugar en estudio.

—

Imagen 01 vista panordmica de la I.LE. San Pedro de Corongo.

Fotografia 02 Vista panordmica del cerco perimétrico de la institucion educativa
san pedro de Corongo.
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Anexo 2. Vista de las unidades de muestras evaluadas.

Daiios mas comunes de patologias
en la parte frontal del cerco
perimétrico en los elementos de
albaiileria.

En muros. En columnas.
{2) Humedad. {2) Humedad.
(3) Erosidn. (3) Erosidn.
(4) Fisuras. {4) Fisuras.
Recomendacion:

Reaparicidn ¥ mantenimiento de los muros,
con la aplicacién de una nueva mezcla de
mortero aplicando los adherentes para
su mayor duracidny conservacion.

Reparar las columnas afectadas aplicando los
epoxicos para la adherencia en |asfisuras
parasuconservacion.

REPARACION DE L.AS PATOLOGIAS.

- Para la Erosion que se presenta en esta unidad de muestra en los tres elemento como son: muros,
columnas y vigas; es necesario reparar aplicando Sikadur 32 Gel, que se trata de un elemento que
surve para unir el concreto fresco con uno ya endurecido,

- Para las fisuras que se presentan en esta unidad de muestra, en el muro y viga se debe aplicar
Sikadur 52, se trata de una resina para sellar fisuras en concreto especialmente en elementos
monoliticos.

- Para la suciedad que se presenta en esta unidad de muestra en la viga, es necesario hacer una
buena limpieza y aplicar pintura apropiada para recuperar la buena apariencia.
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Dadios mas comunes de patologias
en la parte trasera del cerco

wnbtrico en los el tos do
albadilernia,

B mures. £ cobumnas.
(2) Hursedad (2} Humedad
(3) Erosidn. |5} Erosion
(4) Fsurss (4] Fisuras.

(6) Gristas (8} Organismos.

patoiogis de organisreos

Umpletn de lw supsrficie gue se
patologia de organisraos

o vigas.

12] Humedad

{5 Eronion

4] Fisuras

%) Grietas

{8] Organismos.

Mammmumo de 105 muros, con la aplicacion de
unh nueve merche de mortero agicando 1os adherentes
respectivos para sumaycr duracidny conservacitn

Heparar las columnas afectadss aplicando los epdrscos pars Iy
adherencia en Ias fisuras y grietas para su corservacidn
Umplers de |la superfae que se encuentrs sfectado con la

Reparar los vipss afectadss aplicando los spoxicos  paew s
adherencia en 136 fisus y gristas para su corservacion

encuentrn  afectads con

REPARACION DE L.AS PATOLOGIAS

- Paca 1a Exomon que s& presanta #n o5t unidad de muesta 25 necesano reparr apbcando Sikadur 32 Gel, goe ¢ wana d& un elemeno
que Sisve paga unis &l Conceeto f1rAco Con BNo va endurecido

- Pacn las funras qoe se presensan an esta naidad do muestra, se dobe aphicar Sdkadur 52, 18 trata de vma resina pasa sellay fisnras en
concreto especialment? an elemeanos moaokingos

- Paga ef desprendizuento que se proseats on st ndad de muestzs se debe reparar aplicando Skadur 32 Gel, que se waca de un
eleiamo que sirve para wair of coucrwo fresco com weo va endurecido. Tambies so poede splicas #) Sika Rep PE que e sulizado como
morero de cemento, para by reparacida d2 elementos de concréto

- Para Jos cegamsns eaconrrados en 24ta mnestra se debe realizar nna limpieza profuads ¥ fnego aplecar Las pinresas impermeabilizables
para das una mejor apaneacia
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REPARACION DE LAS PATOLOGIAS.

- Pam la Erosion que se presenta en esta umdad de
muestra, s necesano reparar aplicando Sikadur
32 Gel, que se trata de un elemento que sirve para
unir el concreto fresco con uno ya endurecido.
Para las fisuras que se presentan en esta umdad de
muestra, se debe aplicar Sikadur 52, se trata de
una resina para sellar fisuras en concreto
especialmente en elementos monoliticos.

Para el desprendimiento que se presenta en esta
unidad de muestra, se debe reparar aplicando
Sikadur 32 Gel, que se trata de un elemento que
sirve para unur el concreto fresco con uno ya
endurecido. Tambien se puede aplicar el Sika Rep
PE que es utilizado como mortero de cemento,
para la reparacion de elementos de concreto.

Para las grietas que se encuentran en esta muestra
es necesano aplicar el Sika Rep PE que es
utilizado como mortero de cemento, para la
reparacion de elementos de concreto.

Para los orgamsmos encontrados en esta muestra
se debe realizar una limpieza profunda y lvego
aplicar las pinturas impermeabilizables para dar
una mejor aparencia.

Dafios s comunes de patologias
en kb parte trasera del cerco
perimetrico en los dlementos de

albadiilersa.
n mures n columnas, in vims,
(2} Humedad 12) Huamedad (2! Humadad
(3] Erosidn [9) Erosién (2! Ercsidn
(4} Pisuras. (4) Fisuras (4] Fisuras
(5) Grietas. £) Organismcs.  [5! Grietas.
(8] Organismos

Reaparicon y mantanimiento de los muros, con la aplicacién de
una nueva mercla de mortero aplcando los  adherentes
FRSEECTN DG para sumayor duracidny conganvacian

Reparar I3 cddumnmas afectadas apflardo los epaxicos pare la
adherencia en las fisuras v grietas para su corservaddn
Lmpieza de I superfiae que se encuentra afectado com Iz
patologiade organ smos

Reparar las viges afectadas aglicando los spéxizes para I
adhirenca en (a3 fsurss v grietas pars du corservacidn
Limpieza <e |3 superficde gue g2 encuentra afectada con

patologade argan smos
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Dafio s mas comunes de patolo gias
en la paite latersl derecho del

erco perimétrico en  los
elementos de albadilera.
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Dafios mas comunes de patologias
en la parte lateral derecho del
cerco  perimetrico  en  los
elementos de albafileria,

n muros, fncolumnas,  En vigas,
(2) Humedad. (2] Humedad {2} Humedad.
(3JErosién  (3)Erosién {2) Erosién

(4) Fisuras (4) Fisuras. (4] Fisuras,
(7) Oxidacidny
corrosiin
Recomendadion:

Reapanadn y mantenimiento de los muros, con la aplicacién de
una nueva mexcla de mortero aphcando los adhersntes
respectivos para sumayor duracidny conservacién

Reparar las clumnas afectadss aplicando los epbuicos para la
adherencia en las fisuras y gristas para su corservadon. Rellenar
Iz cdumna afectads con ¢l onfico donde se encuentra ¢l acero
descublerto evaluando para su reconstrucelén

Reparar (a5 viges afectadys apiicando los epxicos pams I3
adherencia en las fisurasy grietas para su conservacion

[ mwros. fncolumess. [0 v,
(2} Hamedad, {2 Humedad (<) Humsedad
(3) Erasién (3! Erosin. (%) Erosidn

(&) Fisuras, (4] Fisuras. (3) Fisuras.
(71 Oxidaciony
corrosion
Recomendadion:

Reagaricon y mastenirs entn de 135 muros, con la aghcac ir de
urz nueva mexcla ¢ mortero splicande 1o adherertes

resp2ctivos para su rrayor durzcidny censarvacidn,
Reparar |25 colunnas afsctadas eplicando loz epdnicos sam In

acherencla en | as fisuras y prietes pare su conservacdn Rellenar
Is cclurmna afectzda con ¢ onfdo donde 54 incuentra ¢ acern

descubierto eval sanco pars surecanstrucdién

Reparar |35 wgns afectadws aplimndo los tpdvicos oam o
acherencizen las ficurss y gnetac pars cuconcervacion
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Planos del proyecto de investigacion

Evaluacion:
Infraestructura del cerco perimétrico de la institucion educativa san pedro

de Corongo.

> (L-1) plano de ubicacién.
> (L-2) plano de planta y/o cerco perimétrico.

> (L-3) plano de elevacidn — cerco perimétrico.
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