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Resumen

La presente investigacion tuvo como problema ¢(En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias de los muros de albafileria y del concreto del sobrecimiento y
columnas de las estructuras del cerco perimétrico de la Planta de tratamiento de Agua
Potable del Barrio de Bellavista, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash,
Marzo — 2016, permitira establecer el nivel de severidad de las patologias que presenta la
estructura? Y tuvo como objetivo general Determinar y Evaluar las Patologias de los muros
de albafileria y del concreto en sobrecimientos y columnas de las estructuras del cerco
perimétrico de la Planta de Tratamiento de Agua potable, Barrio de Bellavista, Distrito de
Huaraz, Provincia de Huaraz, Region Ancash, marzo-2016. La metodologia de acuerdo al
proposito y a la naturaleza de la investigacion fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo,
disefio no experimental y corte transversal. La poblacion muestral estuvo constituida por
toda la infraestructura de la Planta de tratamiento de Agua Potable del Barrio de Bellavista,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash. Para la recoleccion, analisis y
procesamiento de datos se utilizd ficha de inspeccion. Los resultados revelaron que la
patologia mas frecuente en el cerco perimétrico es DESCONCHAMIENTO, con
porcentaje de 8.96% del total de las patologias. Luego de realizar el andlisis de los
resultados se llegd a la conclusion; que el nivel de severidad de la muestra evaluada es

MODERADO.

Palabras Clave: Patologias, patologia del concreto, cerco perimétrico.
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Abstract

This research was problem what extent the determination and evaluation of the pathologies
of masonry and concrete plinth and columns of the structures of the perimeter fence of the
treatment plant Drinking Water Barrio Bellavista district Huaraz province of Huaraz,
Ancash region, March - 2016, will set the level of severity of the diseases having the
structure? And he was general objective Identify and assess Pathologies of masonry and
concrete plinth and columns of the structures of the perimeter fence of the Treatment Plant
Drinking Water, Barrio Bellavista, District of Huaraz, Huaraz Province, Region Ancash,
March-2016, from the identification and evaluation of the pathologies of it. The
methodology according to the purpose and nature of the research was descriptive,
qualitative level, no experimental design and cross section. The sample population
consisted of all the infrastructure of the treatment plant Drinking Water Bellavista
neighborhood, a district of Huaraz province of Huaraz, Ancash region. For the collection,
analysis and data processing inspection sheet was used. The results revealed that the most
frequent pathology is the perimeter fence from moisture, with a percentage of 8.96% of all
pathologies. After the analysis of the results it was concluded; the severity level of the

sample is evaluated MODERATE.

Keywords: Pathology, Pathology concrete perimeter fence.
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l. Introduccién

Los cercos perimétricos son elementos de cobertura construidas con fines de limitar
acceso a espacios ajenos Yy privados, teniendo como objetivo demarcar
geograficamente terrenos, territorios, construcciones, etc. Los cercos perimétricos
han venido siendo utilizados muchos siglos atrds, siendo fundamentalmente
infraestructuras  de  mayor importancia a nivel nacional e internacional.
Es importante remarcar que en este tipo de infraestructuras, la vida Util o el deterioro
varian en su gran mayoria por los métodos de construccion empleados, el proceso
constructivo, los factores climaticos, la ubicacion, el wuso asignado, el
mantenimiento que se le otorgue, etc. Deficiencias que a largo o corto plazo

generan problemas para los bienes materiales y personales que estas protegen,

De tal manera , observando la infraestructura de la Planta de Tratamiento de Agua
Potable de Bellavista se aprecid que el area evaluada de su Cerco Perimétrico,
construido hace més de 30 afios , de una longitud de 131.2 n?, presentd patologias

en todo su perimetro.

Por estas razones se planted que el presente proyecto de investigacion lleve como
titulo: “Determinacion y evaluacion de las patologias de los muros de albbaiileria y
del concreto del sobrecimiento y columnas de las estructuras del cerco perimétrico de
la Planta de tratamiento de Agua Potable del Barrio de Bellavista, distrito de Huaraz,

provincia de Huaraz, region Ancash, Marzo — 2016 ™.

En el cual se presentd un planteamiento de investigacion acorde a la linea de

investigacion: Determinacion y evaluacion de las patologias en pavimento vy
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estructuras de concreto a nivel nacional; en donde se realiza la caracterizacion del
problema en estudio y se enuncia el siguiente problema de investigacién: ¢En qué
medida la determinacion y evaluacion de las patologias de los muros de albafileria y
del concreto del sobrecimiento y columnas de las estructuras del cerco perimétrico
de la Planta de tratamiento de Agua Potable del Barrio de Bellavista, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, regién Ancash, Marzo — 2016, permiti6 establecer el

nivel de severidad de las patologias que presenta la estructura?

Se plante6 como objetivo general: Determinar y Evaluar las Patologias de los
muros de albafiileria y del concreto en sobrecimientos y columnas de las estructuras
del cerco perimétrico de la Planta de Tratamiento de Agua potable, Barrio de

Bellavista, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Region Ancash, Marzo-2016.

De la cual, los objetivos especificos: Identificar los tipos de patologias que
presentan las estructuras de albafileria del cerco perimétrico de la Planta de
tratamiento de Agua Potable del Barrio de Bellavista, distrito de Huaraz, provincia
de Huaraz, region Ancash; Analizar los tipos de patologias que presentan las
estructuras de albafileria del cerco perimétrico de la Planta de tratamiento de Agua
Potable del Barrio de Bellavista, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region
Ancash y obtener el nivel de severidad de las patologias presentes en las estructuras
de albafiileria del cerco perimétrico de la Planta de tratamiento de Agua Potable del

Barrio de Bellavista, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash.

Asimismo esta investigacion se justific6 en la necesidad de establecer un

diagnostico del estado actual de las estructuras de albafiileria de la infraestructura
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antes mencionada; a partir de la determinacion y evaluacién de las patologias que la

viene afectando.

Conjuntamente a ello, la metodologia a utilizar fue descriptiva-cualitativa, no
experimental y de corte transversal en el mes de marzo del 2016. El universo o
poblacion estuvo conformado por la infraestructura de la Planta de Tratamiento y la
Muestra estuvo compuesta por las estructuras de albafiileria evaluadas del cerco

perimétrico.

Cabe mencionar que, se hizo uso de la técnica de la observacion para la recoleccion
de datos durante la inspeccion del campo; y como instrumento de evaluacién una
ficha en la cual se registrd las lesiones patoldgicas de acuerdo a su tipo, area de
afectaciébn y nivel de severidad. Asimismo el procesamiento de los datos e
informacion recolectada se hizo de acuerdo al plan de analisis establecido para este

estudio.
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1. Revision de literatura

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Método de evaluacion de patologias en edificaciones de Hormigon
Armado en Punta Arenas. [Tesis para optar el titulo de ingeniero civil].
Punta Arenas: Universidad de Magallanes; 2011.

(Chavez A. Unquén A)L.

Objetivo general:

Realizar el analisis patologico en edificaciones de Hormigon Armado en
Punta Arenas, donde se evidencien sus principales sintomas patolégicos
mediante los conocimientos y experiencia en el campo de la patologia de
estructuras que posee el autor.

Resultados:

Para el andlisis de patologias estructurales se llevaron a cabo las fases de
reconocimiento, pre diagnostico, investigacion detallada y diagnostico.

En la primera salida de campo realizada en marzo de 2011 se realizaron
actividades de observacién y reconocimiento de la estructura de los edificios
seleccionados, de las areas internas y externas y levantamientos preliminares
de informacion. Ademés se realizaron las primeras recolecciones de muestras
de suelo para ser llevadas al Laboratorio de Suelos.

Conclusiones:

Una vez analizadas todas las patologias que se identificaron dentro de las
edificaciones, se llega a la conclusion de que las estructuras presentan dafios

medioambientales severos.
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A parte de los problemas causados por el terreno, se debe agregar que la
estructura carece de mantenimiento, agravando asi la situacién general de las

edificaciones a causa de la humedad.

b) Monroy R. Patologias en Estructuras de Hormigon Armado Aplicado a
Marqguesina del Parque Saval. [Tesis para optar al titulo de: Ingeniero
Civil en Obras Civiles]. Marquesina
(Universidad Austral de Chile; 2007)?

Objetivo general:

En este trabajo el objetivo fue identificar y analizar las patologias detectadas
en el edificio (tribuna de estadio) ubicado en parque saval de la cuidad de
Valdivia. El edificio corresponde a épocas diferenciadas, correspondientes a
la década del 60.

Resultados:

La estructura que se presenta en este trabajo corresponden a tribunas publicos
las cuales presentan caracteristicas propias del patrimonio moderno. Mediante
la cual se muestran resultado hechos a base de briquetas y punzonamientos
hechos a la estructura.

Conclusiones:

Como conclusion de los estudios realizados sobre el edifico evaluado se
concluye que en las pruebas realizadas arrojaron una profundidad de
carbonatacion de 1.5cm lo que concluye que el avance de carbonatacion es

superficial hacia el interior del concreto.
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c) Colegio mayor de Antioquia. Evaluacion, diagndstico, patologia vy
propuesta de intervencion del centro educativo la Helida
(Medellin- Colombia. —2012)3

Objetivo general:

Realizar el andlisis patologico del Centro Educativo Rural La Hélida, ubicado
en el Municipio de El Pefiol (Antioquia), donde se evidencien sus principales
sintomas patoldgicos mediante los conocimientos y experiencia en el campo
de la patologia de estructuras que poseen los estudiantes del programa
profesional en Construcciones Civiles de la Institucion Universitaria Colegio

Mayor de Antioquia.

Resultados:
Para el analisis de patologias estructurales del CER se llevaron a cabo las
fases de reconocimiento, pre diagndstico, investigacion detallada 'y

diagndstico.

En la primera salida de campo realizada el 17 de septiembre de 2012 se
realizaron actividades de observacion y reconocimiento de la estructura del
CER, de las areas internas y externas del predio y levantamientos preliminares
de informacion. Ademés se realizaron las primeras recolecciones de muestras

de suelo para ser llevadas al Laboratorio de Suelos.

Conclusiones:
Una vez analizadas todas las patologias que se identificaron dentro de la

inspeccion, se llega a la conclusion de que la estructura del CER se encuentra
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severamente afectada a causa de asentamientos en el terreno producidos por el

propio peso de la estructura.

A parte de los problemas causados por el terreno, se debe agregar que la
estructura de la edificacion es insuficiente para transmitir las cargas a la
fundacion. No figuran elementos verticales ni horizontales de amarre o
confinamiento, se limita Unicamente a la conformacion de mamposteria
simple, convirtiéndose los ladrillos en elementos de transmision de cargas,

para lo cual no fueron disefiados.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Espinoza R. Determinacion Y Evaluacion De Las Patologias En
Columnas, Vigas De Concreto Armado Y Muros De Albafileria Del
Pabellon De Ingenieria Quimica Y Civil De La Universidad Nacional De
San Agustin, En El Distrito, Provincia Y Departamento De Arequipa,
Enero — 2015. [Tesis para optar el titulo de: Ingeniero Civil]. Arequipa
(Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote; 2015)%.
Objetivo general:
El presente Proyecto tuvo como objetivo determinar el nivel de las
patologias encontradas en los muros de albafileria del Pabellon de
Ingenieria Quimica y Civil de la Universidad Nacional de San Agustin, en el

distrito, Provincia y Departamento de Arequipa, Enero 2015.

Resultados:
Se inspeccionaron un total de 25 Matrices obteniendo el siguiente resultado,

el 5,75% de area afectada con un nivel de dafio moderado.
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Conclusiones:

Como conclusion de esta tesis: Se ha determinado el estado en que se
encuentran los muros de albarileria del pabellén de Ingenieria Quimica y
Civil de la Universidad Nacional de San Agustin, en el distrito, Provincia y

Departamento de Arequipa.

b) Cahuana M. Determinacion Y Evaluacion De Las Patologias En Los
Elementos De Concreto Armado Y Muros De Albafileria De La
Institucion Educativa Inicial N° 751 Villa Vista, Distrito De Pichari,
Provincia De La Convencion, Departamento De Cusco, Febrero 2015.
[Tesis para optar el titulo de: Ingeniero Civil]. Cusco
(Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote; 2015)°.

Objetivo general:

El proposito de la tesis fue la de determinar y evaluar las patologias en los
elementos de concreto armado y muros de albafileria de la Institucion
Educativa Inicial N° 751 Villa Vista, Distrito de Pichari, Provincia de la
Convencion, departamento de Cusco, Febrero 2015 En una hoja de calculo
de Excel se realizara los célculos para determinar y evaluar las patologias en

cada uno de los pafios encontrado en todo su cerco perimétrico.

Resultados

Este proyecto se analizd el interior y exterior del cerco perimétrico la cual se
tomé 4 muestras en tu totalidad la Institucion Educativa tiene un &rea de 1600
m2. Se realizaron 4 muestras: la primera muestra tiene una longitud de 40.00

mts. Y 3 pafios la segunda Tiene una longitud de 40.00 mts. y 5 pafios, la
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tercera Tiene una longitud de 40.00 mts. y 5 pafios y la cuarta Tiene una
longitud de 40.00 mts. y 5 pafios que se tomaron encuentra que en la muestra,
tiene muros de albafiileria y un cerco de enrejados de tubos de plastico relleno
con cemento.

Conclusiones:

Se obtuvieron como conclusiones determinadas en la estructura la presencia
de humedad en el concreto, Filiracion En El Concreto, Fisuras Verticales Y
Eflorescencia Del Concreto. Las patologias mencionadas ocurren por la zona
en que fue construida la Institucion Educativa Inicial N° 751 VILLA VISTA
y por la falta de mantenimiento que se le debe dar a todo el cercado. La
muestra 1, 2, y 3, son evaluadas interiormente y externamente, y la muestra 4,
solo se evalub la parte interna. Se determina que el nivel de severidad
encontrado en las 4 muestras es de nivel BAJA, y se recomienda realizar un
mantenimiento adecuado para su respectiva reparacion.

2.1.3. Antecedentes Locales

Sanchez J. Determinacion Y Evaluacién De Las Patologias De Columnas,
Vigas Y Muros De Albarileria Del Cerco Perimétrico De La Institucion
Educativa N° 86650 De Encayoc, Distrito De Yungay, Provincia De
Yungay, Departamento De Ancash, Febrero 2015. [Tesis para optar el
titulo de: Ingeniero Civil]. Ancash

(Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote; 2015).

Objetivo general:
Tuvo como objetivo determinar y evaluar las patologias de columnas, vigas

y muros de albafileria del cerco perimétrico de la Institucion Educativa
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b)

(I.E.) N° 86650 de Encayoc, distrito de Yungay, provincia de Yungay,

departamento de Ancash.

Resultados:

Se explica el procedimiento del método: el muestreo de unidades, los
criterios de inspeccion, etc. Por otro lado la metodologia de trabajo que se
aplico fue del tipo evaluativo visual y a través de un formato de evaluacion.
Se realizd un registro estadistico de las patologias y valores obtenidos de las

distintas muestras seleccionadas del cerco perimétrico.

Conclusiones:

Finalmente la conclusion de esta investigacion; se inspeccionaron un total de
12 muestra (tramos) obteniendo un area de 120.45 m2 afectada por
patologias y un area de 427.72 m2 sin presencia de patologias, haciendo un
22% y 78% respectivamente. Del area total afectada por patologias un 42%
es capilaridad, 31% es corrosion, 9% es agrietamiento, 9% es eflorescencia,

5% es fisuras, 4% es picaduras.

Rodriguez G. Determinacion Y Evaluacion De Las Patologias De Las
Columnas, Vigas Y Muros De Albafileria Del Centro De Salud, Del
Distrito De Conchucos, Provincia De Pallasca, Departamento De
Ancash, Febrero — 2015. [Tesis para optar el titulo de: Ingeniero Civil].
Ancash

(Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote; 2015). 7

Objetivo general:
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El objetivo de esta investigacion fue la de dar a conocer el estado actual de
las columnas, vigas y muros de albafileria del Centro de Salud, del distrito
de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash. Conchucos

se caracteriza por ser una zona agricola, siendo sus suelos arcillosos.

Resultados:

En los resultados frecuentes se encontraron patologias mediante un estudio
visual, y con la ayuda de hojas técnicas adecuadas a la necesidad. La
evaluacién sea realizado, por muestras siento cada eje una muestra tanto en
el primer piso, como también en el segundo piso. Logrando determinar las
patologias que mayor incidencia tiene son: grieta, fisura, segregacion y

humedades.

Conclusiones:

Lo cual nos permite asegurar que estd en un estado Regular en un sentido
genérico dado que la incidencia de las patologias en la estructura es leve,
implicando con ello la importancia de resaltar el mantenimiento que se debe
tener la estructura de albafileria del Centro de salud, del distrito de

Conchucos, provincia de Pallasca departamento de Ancash.
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2.2.Bases Teoricas de la Investigacion
2.2.1. Concreto
(Riva E. 2012)8
El concreto es un material de construccion inventado y fabricado por el hombre
a partir de una combinacién adecuadamente dosificada y convenientemente
mezclada de cemento portland, agua y agregados fino y grueso; mezcla la que
se podrian afiadir aditivos, adiciones y fibra.
Las propiedades y caracteristicas del concreto para cada uso particular; asi
como las especificaciones requeridas por los materiales empleados en su
produccidn, deben cefirse a la normatividad NTP. Las normas se deben
cumplir teniendo en mente no solo valores de resistencia sino también, como
aspectos fundamentales, la durabilidad y la permeabilidad.
(1) Materiales
Los materiales son los siguientes:

«» Cemento.

R/
L4

Agua
s Agregados
% Aditivos
a. Concreto armado
(Castro B. 2011)°
La técnica constructiva del concreto armado consiste en la utilizacion de

concreto con barras o mallas de acero, llamadas armaduras.
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También es posible armarlo con fibras, tales como fibras de plastico, fibra de
vidrio, fibras de acero o combinaciones de barras de acero con fibras
dependiendo de los requerimientos a los que estara sometido.
El concreto armado se utiliza en edificaciones de todo tipo, caminos, puentes,
presas, tlneles y obras industriales. La utilizacion de fibras es muy comin en la
aplicacion de concreto proyectado, especialmente en tineles y obras civiles en
general.
a.1. Sobrecimiento
(Montoya J, Pinto F. 2010)10
Es un cinturdn en concreto reforzado o en bloque que cumple doble funcion:
» Amarrar todo el conjunto de la vivienda para que los asentamientos
sean uniformes.
» Aislar los muros de la humedad natural del terreno. Es obligatorio
construir vigas de concreto reforzado de acuerdo con el manual de

sismo-resistencia.

Imagen 01. Sobrecimiento
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a.2. Columnas
(Escalante T.2013)!
Las columnas de concreto tienen como tarea fundamental transmitir las cargas
de las losas hacia los cimientos, la principal carga que recibe es la de
compresion, pero en conjunto estructural la columna soporta esfuerzos
flexionantes también, por lo que estos elementos deberan contar con un
refuerzo de acero que le ayuden a soportar estos esfuerzos.
(Bazan J, Duefias M, Noriega C. 2005)12
En la albafileria confinada, las columnas son los elementos indispensables para
dar mayor resistencia a los muros (incluso a los de cerco). Estan compuestas de
concreto 'y “armaduras” o refuerzos de fierro (concreto reforzado). Los
refuerzos de las columnas (fierros corrugados y estribos) dependen de la altura

y la distribucion de los muros y del nimero de pisos de la edificacion.

Imagen 02. Columna
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b. Albadileria
(Ramirez M. 2011)12
La albafiileria es el arte de construir edificaciones u otras obras empleando,
segun los casos, piedra, ladrillo, cal, yeso, cemento u otros materiales

semejantes.
Sistema constructivo que se obtiene con unidades ordenadas en hiladas segun
un aparejo prefijado y unidos con mortero.
b.1. Tipos de albafileria
(Ministerio de vivienda. 2006)!3
+ Albafiileria 0 Mamposteria
Material estructural compuesto por unidades de albafiileria asentadas con
mortero o0 por unidades de albariileria apiladas, en cuyo caso son integradas con

concreto liquido.

Imagen 03. Albafiileria 0 mamposteria
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+ Albafileria Armada

Albafiileria reforzada interiormente con varillas de acero distribuidas vertical y
horizontalmente e integrada mediante concreto liquido, de tal manera que los
diferentes componentes actlen conjuntamente para resistir los esfuerzos. A los

muros de albafileria Armada también se les denomina Muros Armados.

Imagen 04. Albafileria armada

c. Muro
(Villarino A. 2012)%
Se define como muro: “Toda estructura continua que de forma activa o pasiva
produce un efecto estabilizador sobre una masa de terreno”. El caracter
fundamental de los muros es el de servir de elemento de contencion de un
terreno, que en unas ocasiones es un terreno natural y en otras un relleno
artificial.
(Flores F. 2014)15
Componente basico de la albafiileria, es un proceso continuo.

Funciones:
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« Dar forma a las edificaciones, separando los ambientes y espacios en
funciones al uso.
%+ Proteger de los agentes ambientales a los usuarios.

% Estructural, soporte de techos y carga de servicios.

i
! \
i

1“5;1

Imagen 05. Muro

c.1. Tipos de Muros:
(Mayer M. 2014)6
Los Muros Portantes: también conocidos como muros de carga, son
justamente paredes de edificaciones que poseen la funcion estructural, es decir,
que soportaran cargas de otros elementos estructurales como lo son los arcos,
boveda, vigas, viguetas y cubierta.
Los Muros No Portantes: A diferencia de los muros portantes, los “no
portantes”, estas paredes o tabiques solo actlian como cerramiento y divisores.
Estos muros no soportan cargas debido al material con el cual son construidos.
d. Albafileriaenun Cerco Perimeétrico

(Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento. 2006)7
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Se denomina como muro perimétrico el cual es un paramento que cerca el
perimetro de un predio sobre sus linderos.

(Mayorga R. 2010)8

Cierre perimetral o cerco es utilizado para limitar un cierto terreno por medio
de algin tipo de material, ya sea con bloques de hormigon, mallas de acero,

madera, muros de ladrillo, etc.

Imagen 06. Cerco perimétrico

2.2.2. Patologias en el concreto
a) Definicion.
(Riwa E. 2006)°
El término patologia, tiene sus raices en la ciencia médica. Es una
palabra que etimoldgicamente proviene del griego: Pathos =

enfermedad, y Logos = tratado o estudio.

Si seguimos comparando con la medicina, podemos decir que las
patologias tienen diversas causas: origen genético o accidental. En una
licencia metaforica, podriamos indicar que lo genético, estaria signado
por el disefio de lo constructivo, lo funcional por el uso y

mantenimiento y lo accidental, serian las causas fortuitas que podrian
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b)

producir alteraciones en el material, muchas veces surgidas de la falta

de desarrollo tecnoldgico de la época en se construyd la edificacion.

El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran
su estructura interna 'y comportamiento. Algunos pueden ser
congénitos por estar presentes desde su concepcion y/o construccion;
otros pueden haberlo atacado durante alguna etapa de su vida Util; y
otros pueden ser consecuencia de accidentes. Los sintomas que
indican que se estd produciendo dafio en la estructura incluyen
manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras, pérdidas de masa
u otros. Para determinar sus causas es necesaria una investigacion en

la estructura.

Causas generadoras.

(Fiol F. 2014)%°.Podemos definirla como el agente, activo o pasivo
que actia como origen del proceso patologico y que desemboca en
una o varias lesiones. En ocasiones varias causas pueden actuar

conjuntamente para producir una misma lesion.

Todo medio fisico natural constituird un agente agresor de las
construcciones, debido al hecho de que los edificaciones son
elementos artificiales que se deben adecuar a un entorno

predeterminado.

Sumariamente, podemos decir que las agresiones directas, exteriores e

interiores se pueden clasificar de la siguiente manera:

> La humedad.
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» El calor.
» Acciones quimicas.
» Corrosion.
» Acciones fisicas.
c) Tipos de patologias del concreto.
(Fiol F. 2014)2°,
El conjunto de lesiones constructivas que pueden aparecer en un
edificio es bastante numeroso, sobre todo si tenemos en cuenta la gran

diversidad de materiales y unidades constructivas que se utilizan.

Podemos distinguir tres grandes familias en funcion del “caracter” del
proceso patologico: a saber, fisicas, mecanicas y quimicas. Ello
supondra un dato de partida importante y una base para la diagnosis
del proceso patologico.
» Lesiones Fisicas
Agrupamos en esta familia todas aquellas lesiones de caracter
fisico es decir, aquellas en las que la problematica patoldgica esta
basada en hechos fisicos tales como particulas ensuciantes heladas,
condensaciones, etc. En consecuencia, podemos incluir en esta
primera familia los siguientes tipos de lesiones: Moho y erosion
fisica.
» Lesiones Mecénicas
Comprende esta familia todas las situaciones patolégicas en las que
predomina el factor mecénico, tanto en sus causas, como en su

evolucion, como, incluso, en sus sintomas. Asi, consideramos las
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lesiones en las que haya movimientos o se produzcan aberturas o
separacion entre materiales o elementos o aquellas en las que
aparezca desgaste. En definitiva, podemos mencionar los siguientes
tipos de lesiones: Grietas, fisuras y desprendimientos.

Lesiones quimicas

Tercera familia de lesiones constructivas que comprende todas
aquellas con un proceso patoldgico de caracter quimico donde el
origen suele estar en la presencia de sales acidos o alcalis que
reaccionan quimicamente para acabar produciendo algin tipo de
descomposicion del material lesionado que provoca a la larga su

pérdida de integridad. Afectando por tanto a su durabilidad.

Los tipos mas destacados que podemos agrupar aqui son los
siguientes: Eflorescencias, oxidaciones y corrosiones y erosion

quimica.

2.2.3. Descripcién de las patologias.

a. Oxidacion y Corrosion

a.l. Oxidacion

(Monjo J. 1997)%1

Entendido este conjunto como la transformacién molecular y la perdida de

material en las superficies de los metales y sobre todo en el hierro y el acero.

Causas

La causa es la escases de recubrimiento, bien por falta de capacidad de

proteccion del concreto del recubrimiento. Efecto del aire himedo dandose la

formacion de 6xido que ejerce presion sobre el recubrimiento.
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a.2. Corrosion

(Monjo J. 1997)%1

La corrosién del acero es el ataque destructivo del material por reaccion
quimica o electroquimica cuando eéste interactia con el medio ambiente.
Implica graves riesgos cuando se trata de acero estructural, es decir, cuando
estamos hablando de varilla que forma parte de una estructura de concreto. La
razon por la que se presenta este fendbmeno se debe a que el acero es una
aleacion de hierro 'y carbono.

Cuando los muros se intercalan en las columnas de refuerzo del muro, si estas
no tienen el recubrimiento minimo de enfoscado, el contacto con agua origina
la oxidacion de las partes metalicas. Se observa la corrosion cuando en el

enfoscado exterior aparecen manchas de dxido vy fisuras horizontales.

Causas.

La causa es la corrosion de la armadura, bien por escasez de recubrimiento,
bien por falta de capacidad de proteccion del concreto del recubrimiento.
Efecto del aire himedo déandose la formacion de Oxido que ejerce presion

sobre el recubrimiento provocando se estallido.



Imagen 07. Oxidacion y Corrosion
b. Desconchamiento
(Monjo J. 1997)%!
Es una de las patologias mas comunes en la pinturas, normalmente es
consecuencia de una mala aplicacion de la misma.
Causas
Cuando existe poca adherencia del revoque en el muro o por accion del calor
que produce la dilatacion de los materiales con consecuencias de

descascarameitno

Imagen 08. Desconchamiento
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C.

Desprendimiento
(Fiol F.2014)20
Normalmente aparece como consecuencia de lesiones previas (humedades,
deformaciones, grietas, etc.) y podria distinguirse una amplia subtipologia en
funcion de la causa original, aunque, en el fondo, esta basada siempre en una
falta de adherencia entre soporte y acabado.
Causas

Mala utilizacion del mortero y falta de fraguado.

Imagen 09. Desprendimiento

d. Eflorescencia

(Monjo J. 1997)%1

Se entiende como la cristalizacion en la superficie de un material de sales
solubles contenidas en el mismo que son arrastradas hacia el exterior por el
agua que las disuelve, agua que tiende a ir hacia afuera, donde acaba
evaporandose y permite la mencionada cristalizacion.

Causas

Cuando los materiales de los ladrillos o del revestimiento son muy porosos y
contiene sales solubles, también pueden aparecer en superficies que sufren de

infiltraciones
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Imagen 10. Eflorescencia.

e. Erosion fisica
(Monjo J. 1997)%1
Es la pérdida o transformacion superficial de un material y puede ser de
manera total o parcial el producida por la accién de los agentes climaticos.
Causas
Las causas son la lluvia, calor, humedad y los cambios de temperatura como
heladas que cuando el agua que ha absorbido el material aumenta de

volumen al helarse y fisura la superficie

Imagen 11. Erosion fisica
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f. Erosion quimica
(Monjo J. 1997)21
Mediante reacciones quimicas entre materiales incompatibles o entre estos y
los agentes atmosféricos, se crean procesos erosivos que se manifiestan en
formas caracteristicas como son: -Costras: -Ampollas —Degradaciones, etc
Causas
Presencia de sales solubles que se encuentran en los ladrillos y morteros

produciendo dicha reaccion.

Imagen 12. Erosion quimica

g. Fisura
(Monjo J. 1997)21
Serdan todo tipo de aberturas longitudinales que solo afectan a la capa
superficial del elemento constructivo, 0 a su acabado, sea éste continuo

(revocos, en lucidos, etc.) o por elementos (chapados, alicatados, etc.).
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Causas
Variaciones  dimensionales  por  cambios  hidrotermicos  (humedad y
temperatura), falta de adherencia entre ladrillo y mortero asi como incorrecto

asentamiento del ladrillo

Imagen 13. Fisuras
h. Grieta
(Ramos 1. 2013)%2
Son roturas que se producen debido a que se generan esfuerzos superiores a los
que el concreto puede resistir.
Causas
Movimientos del suelo, asentamiento diferencial del suelo, reparto defectuoso

de las cargas, erosion, envejecimiento de la estructura.

Imagen 14. Grieta de muros
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i. Moho
(Fiol F.2014)20
Es un hongo vegetal que se encuentran casi siempre en materiales porosos,
donde desprenden sustancias quimicas que producen cambios de color.
Causas

Alta humedad, condensacién Yy filtraciones de agua.

Imagen 15. Moho

2.2.4. Inspeccion visual de patologias del concreto

(Dimaio A. Transversa P. 2015)23

La inspeccion visual es una metodologia a emplear en primera instancia
para evaluar estructuras que presentan patologias, ya que permite obtener
rapidamente una nocion sobre las condiciones generales y particulares en
que se encuentra. En estructuras de caracteristicas complejas, desde el
punto de vista de su disefio estructural o de las condiciones de
agresividad del medio de exposicion, la inspeccion visual resulta mucho
mas efectiva si se realiza dentro de un Plan de Inspecciones

preestablecido.
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2.2.5. Metodologia para el estudio de patologias en la construccion.

A continuacion se presenta dos metodologias para el estudio de procesos

patologias en la construccion:

a) Método propuesto por Juan Monjo.

(Monjo J. 1997)21,

Establece que el estudio patologico es “el analisis exhaustivo del
proceso patologico con el objeto de alcanzar las conclusiones que nos
permitan proceder a la reparacion consiguiente”. Este esta conformado

por cuatro etapas de investigacion que consisten en:
(1) Observacién de campo:

o Detectar lesiones.
o ldentificar Ila lesion.
o Independizar lesiones y procesos distintos.

(2) Toma de datos:

o ldentificacion de la lesion.

o Constructivos, relativos a los materiales o elementos afectados
por la lesion.

o Ambientales, segin la situacion del edificio y la localizacion
de la lesidn en él.

(3) Analisis del Proceso y Diagnostico:

o Causas, que han originado el proceso, distinguiendo entre las
directas e indirectas.

o Ewvolucién del proceso patoldgico.
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o Estado actual, que debe recoger la situacion del proceso, su.
Posible vigencia o su desaparicion.
(4) Propuesta de actuacion:
o Propuestas de reparacion: de las causas y de los efectos.
o Propuestas de mantenimiento
b) Método propuesto por Paulo Helene.

(Helene P. 2007)%.

Los pasos basicos, en la metodologia cientifica, de una patologia, que

han de quedar contemplados en el informe son:

(1) Recopilar toda la informacion previa posible:
Proyecto original, historia de cargas, modificaciones, Usos,

elementos colindantes, condiciones de contorno.

(2) Identificacion de sintomas o lesiones
Hacer una toma de datos exhaustiva, ya que nunca hay suficiente
informacion. Catalogo de dafios (escritos, gréaficos y/o en video),

tratando de intuir incluso posibles vicios ocultos.

(3) Realizar ensayos, catas e instrumentacion:
Conocer, estudiar y analizar las variables que hayan podido influir

en los dafios.

(4) Analisis tedrico:
Modelizar el comportamiento del elemento, para justificar
cientificamente la causa.

(5) Etiologia de las causas:
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Se realiza a partir de la informacion previa, la toma de datos, los
esquemas de dafios, los ensayos, las catas, la instrumentacion y

los estudios tedricos.

(6) Conclusiones y recomendaciones:

Se efectta en funcion del conocimiento adquirido, y las

consecuencias de un nuevo error.

2.2.6. Cuadro general de lesiones patoldgicas a evaluar.

En el siguiente cuadro se presenta las lesiones patologicas a evaluar en
esta investigacion.

Cuadro 01: Lesiones patoldgicas

CUADRO GENERAL DE
LESIONES

TIPOS CLASES

_ Erosion fisica
Fisicas )
Desconchamiento

Desprendimiento
Mecanicas Fisuras

Grietas

Eflorescencias

. Oxidacion y Corrosion
Quimicas
Erosién quimica

Moho

Fuente: Elaboracion propia (2016.)
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2.2.7. Cuadro de especificaciones de nivel de severidad de las patologias.

Cuadro 02: Especificaciones de nivel de severidad

ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIADAD DE TODAS LAS PATOLOGIAS

IDENTIFICADAS

= TIPO DE - NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE
L -
= [ PATOLOGIAS PATOLOGIAS SEVERIDAD SEVERIDAD
LEVE Elemento afectado hasta un 5% de su espesor.
Elemento afectado entre el 6% y 20% de su
T . -
1 > EROSION FISICA MODERADO espesor.
0 Elemento afectado mas del 20% de su espesor
> .
@) SEVERO Fallo estructural.
2 DESCONCHAMIENTO LEVE Hasta el 10% del total del revoque del elemento
5 p
LEVE Hasta el 10% del &rea total del revoque del
elemento.
Del 11% hasta el 50% del area total del revoque
3 DESPRENDIMIENTO | MODERADO del elemento.
< . .
0,
g SEVERO Del 50% a mas del area total del revoque del
. elemento.
(Z) LEVE Fisuras con ancho entre 0.2mm a 0.6mm.
4 a FISURAS MODERADO Fisuras con ancho entre 0.7mm a 1mm.
SEVERO Fisuras con ancho hasta 1.5 mmm.
LEVE Grietas con ancho de 1.6mm a 2mm.
5 GRIETAS MODERADO Grietas con ancho de 2mm a 4mm.
SEVERO Grietas con ancho mayores a 4mm.
Leves eflorescencias de color blanco y pardusco,
LEVE presencia leve de humedad y pequefias manchas
producidas por la cristalizacién de sales.
Humedad vy cristalizaciones de sales ocasionando
6 EFLORESCENCIAS MODERADO la integridad del elemento.
Abundante humedad con presencia de
SEVERO cristalizaciones de sales, ocasionando dafios como
la desintegracién del elemento, pequefias
O erosiones en el elemento.
c LEVE No existe desprendimiento del acero porque estaa
< inicios de oxidacién y corrosion
Q . Acero oxidado y corroido con desprendimiento
S y p
7 o OXIDACION 'Y MODERADO del material.
CORROSION y .
Acero totalmente oxidado y corroido, mayor
SEVERO desprendimiento del
material.
LEVE Afectado hasta un 5% de su espesor.
8 EROSION QUIMICA | MODERADO Afectado entre el 6% y 20% de su espesor.
SEVERO Mas del 20% de su espesor. Fallo estructural.
9 MOHO LEVE Pequefias cantidades de manchas de moho en la

superficie del elemento.

Fuente: Elaboraciéon propia (2016.)
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Metodologia

3.1. Tipo de Investigacion

a) el estudio fue del tipo descriptivo porque describe la realidad de la
estructura sin alterarla.

3.2. Nivel de Investigacion de la Tesis
De acuerdo al tipo de investigacion, segun el grado de cuantificacion el
estudio es cualitativo, porque describe las cualidades, se desarrolla
preguntas e hipdtesis antes, durante o después de la recoleccion de datos.

3.3. Disefio de la Investigacion
El disefio de la investigacion es no experimental, porque es
independiente de una sola variable lo que hace es observar fenémenos tal
y como se dan en su contexto natural, para después identificar,
analizarlos las patologias y obtener el estado de severidad de la estructura
para la presente investigacion.
La metodologia a utilizar para el desarrollo adecuado del proyecto con el
fin de dar cumplimiento a los objetivos planteados es: Recopilacion de
antecedentes preliminares; en esta esta etapa serializard la busqueda,
ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes y de toda
informacion necesaria que ayude a cumplir con los objetivos del presente
proyecto.

Este proyecto se grafica de la siguiente manera:

55



3.4. Poblacion y muestra

a)

b)

c)

Poblacién
Para la presente investigacion la poblacion estuvo dado por toda la
infraestructura de la Planta de tratamiento de Agua Potable del Barrio de
Bellavista, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash, Marzo
—2016.

Muestra
La muestra estard& comprendida por toda la infraestructura del cerco
perimétrico de la Planta de tratamiento de Agua Potable del Barrio de
Bellavista, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash, Marzo
—2016.

Muestreo
El muestreo para la evaluacion, sera realizado mediante muestras
detalladas en los planos y evaluacion de patologias propiamente de cada
uno de los elementos seleccionados de acuerdo al estado, condicion y
presencia de los diferentes tipos de patologias que estas presenten en los
diferentes elementos de cerramiento de dicha infraestructura de la Planta
de Tratamiento de Agua Potable, barrio de Bellavista, distrito de Huaraz,

provincia de Huaraz, region Ancash, Marzo - 2016.
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3.5. Definicion y Operacionalizacién de Variables

Cuadro 03. Operacionalizacion de variables.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION

DEFINICION

VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES OPERACIONAL INDICADORES
Lesiones:
Lesiones Fisicas Como |nd|caQOr
tenemos los tipos
Defectos o danos de fallas
que pueden sufrir Erosién fisica y
o alterar la Desconchamiento Mediante
Patologias |estructura interna observacion,
del yel Desprendimientos, fisurasy | empleando una Nivel de
Concreto | comportamiento grietas ficha de severidad:
del concreto inspeccion.
durante su vida Lesiones Quimicas Leve
(Riva E. 2006)
Eflorescencia, oxidacion, Moderado
corrosion, Erosion quimica y
Moho. Alto

Fuente: Elaboracion propia (2016.)

3.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

La técnica empleada serad

la observacion visual y una ficha de

inspeccion para la recoleccion de datos para su evaluacion que se

realizard en el lugar de investigacion.

3.7. Plan de Andlisis

El plan de andlisis adoptado, estard comprendido de la siguiente manera:

57




b)

d)

El andlisis se realizo teniendo el conocimiento general de la
ubicacion del area que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos

proyectados en los planos para mejor evaluacion.

Evaluando de manera general, la parte externa de toda la
infraestructura, podremos determinar los diferentes tipos de patologias

que existen y segun ello realizar los cuadros de evaluacion.

Procedimiento  de  recopilacion de informacion de  campo,
mediante mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de
patologias.

Cuadros de ambito de la investigacion.
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3.8. Matriz de consistencia

Cuadro 04. Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Determinacion y Evaluacion de las patologias de los muros de albafiileria y del concreto en sobrecimientos y columnas de las estructuras del cerco perimétrico de la Planta de
Tratamiento de Agua potable, Barrio de Bellavista, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Region Ancash, Marzo 2016.

Caracterizacion del Problema

Enunciado del Problema

Marco Teorico y Conceptual

Referencias bibliogréaficas

Los agentes externos tanto fisicos
como quimicos y el medio
ambiente asi como la falta de
mantenimiento en la estructurahan
sido los determinantes y/o
relacionados directamente con este
deterioro considerable. Para lo
cual necesariamente se realizara
una inspeccién de manera externa
en el cerco perimétrico de la
infraestructura, de esa forma
obtener estadisticas y resultados
del estado actual y condicion de
servicio segun los tipos de
patologias que se encuentren. La
planta de Tratamiento de Agua
Potable, situado en el barrio de
Bellavista, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, departamento
de Ancash, esta ubicada al sudeste
del centro de la ciudad de Huaraz a

¢En qué medida la determinacion y evaluacion

de las Patologias en los muros de albafiileria y
del concreto en sobrecimientos y columnas de las
estructuras del cerco perimétrico de la Planta de

Tratamiento de Agua potable, nos permitird
obtener el nivel de severidad de las patologias en
que se encuentra dicha infraestructura en
funcionamiento?

Objetivos de la investigacion
Objetivo General

a) Determinar y Evaluar las Patologias en muros
de albafiileria y del concreto en sobrecimientos y
columnas de las estructuras del cerco perimétrico
de la Planta de Tratamiento de Agua potable,
Barrio de Bellavista, Distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz, Region Ancash, Marzo-
2016.

Se consulté en diferentes tesis y
estudios especificos realizados de
maneras nacionales e
internacionales, referentes a
patologias en estructuras de
concreto armado

Bases Teoricas

Tipos de Patologias que se
presentan en las estructuras de
muros de albafiileria y del concreto
en sobrecimientos y columnas

METODOLOGIA Tipo de
Investigacion
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@)

Chavez A. Unquén A. Método de evaluacion de
patologias en edificaciones de Hormigén Armado
en Punta Arenas. [Tesis para optar el titulo de
ingeniero civil]. Punta Arenas: Universidad de
Magallanes; 2011

Monroy R. Patologias en Estructuras de
Hormigén Armado Aplicado a Marquesinadel
Parque Saval. [Tesis para optar al titulo de:
Ingeniero Civil en Obras Civiles]. Marquesina:
Universidad Australde Chile; 2007.




una altitud de 3153.5 m.s.n.m.
Para ello se tuvo que realizar una
evaluacion para las patologias
encontradas y asi para poder
brindar un servicio de mayor
seguridad en las instalaciones de la
planta de tratamiento de agua
potable, ademas de promover con
el ornato del barrio de Bellavista.
Se ha podido observar que
predomina estructuras de
albafiileria, asicomo de
sobreciminetos y columnas, donde
se hizo las evaluaciones en su
exterior, donde se puedo
determinar que los lados este 'y
norte viene siendo colindantes por
viviendas aledafias la cual no se
puede hacer una evaluacion
correspondiente.

b) Evaluar los tipos de patologias, con el fin de
obtener resultados mediante porcentajes y
estadisticas patologicas encontradas en muros de
albafiileria y del concreto en sobrecimientos y
columnas de las estructuras del cerco perimétrico
de la Planta de Tratamiento de Agua potable,
Barrio de Bellavista, Distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz, Regién Ancash, Marzo-
2016.

c) Obtener el nivel de severidad de las Patologias
en muros de albafiileria y del concreto en
sobrecimientos y columnas de las estructuras del
cerco perimétrico de la Planta de Tratamiento de
Agua potable, Barrio de Bellavista, Distrito de
Huaraz, Provincia de Huaraz, Region Ancash,
Marzo-2016.

d) Establecer un diagnéstico del estado actual de
las estructuras del cerco perimétrico de la Planta
de Tratamiento de Agua potable, Barrio de
Bellavista, Distrito de Huaraz, Provincia de
Huaraz, Regién Ancash, Marzo-2016.

Por el tipo de investigacion, el
presente estudio reune las
condiciones metodoldgicas de una
investigacion tipo aplicada, no
experimental, de corte transversal
y tipo cualitativo, Marzo 2016.

Nivel de lainwestigacion

El nivel de la investigacion para el
presente estudio, de acuerdo a la
naturaleza del estudio de la
investigacion, retne por su nivel
las caracteristicas de un estudio del
tipo descriptivo, explicativo y
correlacionado.

Disefio de la Investigacion
Bl Universo o Poblacion

a) Muestra, b) Muestreo
Definicidn Operacionalizacion de
las Variables

Variables Definicion conceptual
Dimensiones Definicion
operacional Indicadores

Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

(3) Espinoza R. Determinacion Y Evaluacion De Las

Patologias En Columnas, Vigas De Concreto
Armado Y Muros De Albafiileria Del Pabellén De
Ingenieria Quimica Y Civil De La Universidad
Nacional De San Agustin, En El Distrito,
Provincia Y Departamento De Arequipa, Enero —
2015. [Tesis para optarel titulo de: Ingeniero
Civil]. Arequipa: Universidad Cat6lica Los
Angeles de Chimbote; 2015.

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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3.9. Principios éticos.

A. Etica en la recoleccion de datos
Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en
la zona de evaluacion. De esa forma los analisis seran veraces y asi se
obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

B. Etica para el inicio de la evaluacion
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacién visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los
permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y
justificacion de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de
investigacion.

C. Etica en la solucion de resultados
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de &reas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de
la misma.

D. Etica para la solucion de analisis
Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en
lo que respecta al area afectada, la cual podria posteriormente ser

considerada para la rehabilitacion.
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V.

Resultados

4.1. Resultados

A continuacion se presenta los resultados de la evaluacion, esto mediante una
ficha de inspeccion; por cada unidad de muestra se tiene la ficha de
inspeccion, resumen parcial de areas por pafio, resumen parcial de areas por
elemento, resumen parcial de &reas por tipo de patologia, cada resumen
parcial con su respectivo grafico, asi mismo se ha elaborado un resumen total

de areas con patologia y sin patologia, con su debido gréafico.
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Ficha N°01: Unidad de muestra 01

FICHA DE ISNPECCION

u\,““ﬁﬁ;)

DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MURDS DE ALBARILERIA CONFINADA ¥ DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS Y COLUMNAS DE
LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE BELLAVISTA. DISTRITO DE HUARAZ,
PROVYINCIA DE HUARAZ. REGION ANCASH. MARZD - 2016
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LADO EXTERIOR
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[m2) [mZ2] A [(m2] A 0
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TOTAL 0.1 10,723 0.91 6.355 1.80 44 ddze 2.82 10,73 [2)
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Cuadro 05: Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 01

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTEA 01

AL . ! o AL . ; ARFA N %% TDT{!.L

[A.1] OXIDACION 0.00 0%
[A 2] CORROSION 0.00 0%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0%
[C] DESCONCHAMIENTO 0.00 0%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.00 0%
[E] EFLORECENCIA 0.20 1.10% 23 47 890.27%
[F] EROSION FISICA 0.00 0%
[G] FISURAS 0.00 0%
[H] GRIETAS 1.80 6.85%
[1] MOHO 0.73 2. 78%

TOTAL 2.82 10.73%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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Grafico 01: Diagrama de Barras de Porcentaje de Patologias identificadas en Unidad de Muestra 01

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01
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Grafico 02: Grafico de Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 01

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 01
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Grafico 03: Diagrama de Barras de Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 01
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Grafico 04: Diagrama de Barras de Resumen de la Unidad de Muestra 01
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Ficha N°02: Unidad de muestra 02
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“j PROVINCIA DE HUARAZ . REGION ANCASH, MARZO - 2016 -
ES;EES‘%E:SS DE LA 20 AROS BARRID: BELLAYISTA PROYINCIA: HUARAZ DISTRITD: HUARAZ REGION: ANCASH 'S‘S;EEI;IEIISJEE PLANDO EN PLANTA
= =] < & 2 2
BACH.DAYID ROBERTO || Y. 5 = = -] z E = b =0 I - -
E¥ALUADDR VILFREDD GAMARRA || B2 =>4 ] 2 £ g 5 2 @ “ “ LE|SE|uEE " -
CABALLERD oOEQE or | B3 B . s W R - I g |87 Jumer [~
SoZE5v| £5 | B< zE i8 28 e £E | SE | LE z - 2
B34 | T | £°| 3 : g g : |2 |8 |8 -
ASESOR MGTR_ GONZALO MIGUEL (| =& 5= 2 ° © § s a g g £ IEPECEION: - -
LEON DE LOS RiDS o e & & E ! 100515016 U0z l_.—_l_
T
UNIDAD DE MUESTEA 02
LADO EXTERIOR
COLUMNA MRG0 SOBRECIMIENTO e
AREA DE & oo TOTAL | TOTAL| &2 i
LA %18 HHE e 105 ke ; R s AREA AREA —F |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS PLANO ELEVACION DE LA
MUESTRA - AREA - AREA AREA - AREA AREA | % AREA || AFECTA | AFECTAD| Zu EN LA MUESTRA 02 MUESTRA 02
(m2) AFECTADA | . AFECTADA . AFECTAD | AFECTAD || DA (m2) A So
AFECTADA AFECTADA
(m2) m2) A [(m2) A 1]
[A1] 0.10 975 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 038 i -
A 2] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - |, .
0g [B] 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 - A4 2.50 |
= D G RTRRRE
% 28 IC] 0.00 0.00 0.80 553 0.00 0.00 0.80 304 i) o
SE .E D] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 2
o [E] 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 - 1111y
= EE IF1 0.00 0.00 0. 126 000 0.00 0 0ea 0
- Gl 0.00 0.00 0.1z 0.84 0.28 136 0.40 152 (2] —
[HI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - > 30
1] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 -
TOTAL 0.10 9.52% 1.10 17603 0.28 31.82% 1.48 18.093 (2]
NIYEL DE SE¥ERIDAD) (] (2) [F]

Cuadro 06: Resumen de Areas por Patologfas de la Unidad de Muestra 02
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PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 02

AL . J o AL . J ARFA N %% TDTTEL

[A.1] OXIDACION 0.10 0.38%
[A.2] CORROSION 0.00 0%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
[C] DESCONCHAMIENTO 0_80 3 .04%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0.00% 6.70 £81.91%
[F] EROSION FISICA 0.18 0.68%
[G] FISURAS 040 1.52%
[H] GRIETAS 0.00 0.00%
[I] MOHO 0.00 0.00%

TOTAL 1.48 18.09%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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Grafico 05: Diagrama de Barras de Porcentaje de Patologias identificadas en Unidad de Muestra 02
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Grafico 06: Grafico de Porcentaje de nivel de severidad de la Unidad de Muestra 02
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Grafico 07: Diagrama de Barras de Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 02
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Grafico 08: Diagrama de Barras de Resumen de la Unidad de Muestra 02
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Ficha N°03: Unidad de muestra 03

FICHA DE ISNPECCION
) DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MURDS DE ALBARILERIA CONFINADA Y DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS ¥ COLUMNAS DE P
N LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE BELLAVISTA, DISTRITO DE HUARAZ, ot
“J PROVINCIA DE HUARAZ. REGION ANCASH, MARZO - 2016 =
ANTIGIEDAD DE LA _ i i § HIYELES DE
EDIFICACION 30 AAOS BARRID: BELLAYISTA PROYINCIA: HUARAZ DISTRITO: HUARAZ REGIOHN: ANCAZH SEYERIDAD PLANDO EN PLANTA
=2 =] - ) Q o
BACH. DAYVID ROBERTO || % - 5 = z g = E = i wol8. e | .
EYALUADOR VILFREDD GAMARRA || 2 2 > ] g § g 5 2 & 2 |2 |o |5E EE |8 - -
e =] = ia = ™ ™
CABALLERO ggiggm 2: ﬁﬁ :E E EE HE =E gE EE EE g ] - - =
T333% | & [5%| @ : i g : B (5|F =
ASESOR MGTR, GONZALO MIGUEL | = 2 5% § - ° § E “ g & INSPECCION: o= -
LEON DE LOS RiOS o & W u g u 1000512016 LM 03 ———
[~z
UNIDAD DE MUESTRA 03
LADO EXTERIOR
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTOD w2
AREA DE TOTAL |= TOTAL| BE
LA 645 AREA [mZ] 0.oo AREA (mZ) 27e AREA (mZ)] 0.73 AREA AREA JE [LOCALIZACION DE PATOLOGIAS |  PLANO ELEVACION DE LA
MUESTRA AREA - AREA AREA - AREA AREA | % ARFA || AFECTA | AFECTAD| 44 EM LA MUESTRA 03 MUESTRA 03
(m2) AFECTADA | % AFECTADA | .= AFECTAD | AFECTAD || DA (m2) A g
AFECTADA AFECTADA -
(m?) (m2) & [m2) a
[A1] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
[A.2] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - > R T
04 [B1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 _
%‘ = & IC] 0.00 0.00 0.00 n.oo 0.00 0.00 0.00 n.oo -
2 = .5 o1 0.00 0.on 013 133 0.00 000 R 0.7z i
=k IE1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
=0% IF1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
= IG1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - .
[HI] 0.00 0.00 0.00 0.00 028 196 028 107 2
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - =2.30
TOTAL 0.00 0,00 0.19 3,32 0.26 | 38.36% 0.47 7.29% (1
NI¥YEL DE SEYERIDALN = (] 2]
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Cuadro 07: Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 03

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 03

AL . ) o AL . ) AREA N %0 TDTi-lL

[A.1] OXIDACION 0.00 0.00%
[A.2] CORROSION 0.00 0.00%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
[C] DESCONCHAMIENTO 0.00 0.00%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.19 0.72%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0.00% 5.08 02 71%
[F] EROSION FISICA 0.00 0.00%
[G] FISURAS 0.00 0.00%
[H] GRIETAS 0.28 1.07%
[I] MOHO 0.00 0.00%

TOTAL 0.47 7.29%%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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Grafico 09: Porcentaje de Patologias identificadas en Unidad de Muestra 03
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Grafico 10: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 03
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Grafico 11: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 03
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Grafico 12: Resumen de la Unidad de Muestra 03
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Ficha N°04: Unidad de muestra 04

FICHA DE ISNPECCION
E.h DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MURDS DE ALBARILERIA CONFINADA ¥ DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS ¥ COLUMNAS DE L
o LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE BELLAVISTA, DISTRITO DE HUARAZ, I"”i‘l%ﬂ‘@}
“j PROVYINCIA DE HUARAZ. REGION ANCASH, MARZO - 2016 = -
L 30 ANOS EARRID: BELLAYISTA PROYINCIA: HUARAZ DISTRITO: HUARAZ REGION: ANCASH PLANO EN PLANTA
ST ; SRS
= = = -] )
EACH. DAYID ROBERTO W B = - = £ E g 5 wo|5.]8.
E¥ALUADOR WILFREDD GAMARRA || & gz £ H & £ £ S H @ w “ EE|EN | EE A —
CABALLERD nHEBE,| 85 | 2R . . B . [ - W - I R )
SoEE00| 3£ | Ex z8 52 s we E= | ZE EE. sE H - g
MGTR. GONZALO MIGUEL = é EI 2 & 3 E § : E = g e FECHA DE _:
ASESOR : N [=] ] & INSPECCION: _ |
LEON DE LOS RiOS a5 g H &8 “ i 1020512016 UM o4 F——
===
UNIDAD DE MUESTERA 04
LADO EXTERIOR
COLUMNA MURD SOBRECIMIENTO wg
AREA DE TOTAL [ TOTAL| &f
LA B AREA (m2) 0.00 AREA (m2) 158 AREA [m2))  3.33 AREA | AREA —E |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS|  PLAND ELEVACION DE LA
MUESTRA AREA R AREA - AREA | i AREA || AFECTA | AFECTAD| 5S4 EN LA MUESTRA D4 MUESTRA 04
(m2] AFECTADA | o5 nren, || AFECTADA | (2D, || AFECTAD | AFECTAD || DA (m2) A 3
(m2] (m2] A [m?) A "
Al 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 -
[A_2] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
08 [B1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 -
% =k IC] .00 .00 .21 147 1.40 15.27 21 8.03 (2
og ,5 D] 0.00 0.00 0.91 £.35 0.00 0.00 0.91 3.6 &l
oZ & [E] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 -
= EE IF1 .00 .00 1.05 733 0.00 .00 1.05 3.99 i
- IG1 0.00 0.00 0.31 26 0.00 0.00 0.31 115 &
[H] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 -
m 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 -
TOTAL 0.00 .00 2.48 15, 7434 1.90 48.35: 4.38 22 24 21
NIYEL DE SEYERIDAL = 2) 2)
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Cuadro 08: Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 04

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 04

AL ] o AL ; ARFA N %% TDT‘_-'LL

[A 1] OXIDACION 0.00 0.00%
[A.2] CORROSION 0.00 0.00%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
[C] DESCONCHAMIENTO 211 §.03%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.91 3.46%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0.00% 1531 17.76%
[F] EROSION FISICA 1.05 3.00%
[G] FISURAS 0.31 1.18%
[H] GRIETAS 0.00 0.00%
[I] MOHO 0.00 0.00%

TOTAL 4.38 22.24%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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Grafico 13: Porcentaje de Patologias identificadas en Unidad de Muestra 04
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Grafico 14: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 04
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Grafico 15: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 04
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Grafico 16: Resumen de la Unidad de Muestra 04
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Ficha N°05: Unidad de muestra 05

FICHA DE ISNPECCION
E.h DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA ¥ DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS ¥ COLUMNAS DE Pt
po¥ LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTAELE DEL BARRIO DE BELLAVISTA, DISTRITO DE HUARAZ, It
“j PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, MARZO - 2016 -
EEEE:[:‘.E[:E:SND DE LA 30 A“DS BARRID: BELLAYISTA PROYINCIA: HUARAZ DISTRITO: HUARAZ REGION: ANCASH :é‘:EEI;:!E"sJEE FPLANDO EN PLANTA
= o -« = o =
BACH.DAYIDROBERTO || 4.2 5 | = g £ £ £ 3 wo (2.8
EV¥ALUADOR VILFREDO GAMARRA || & 2 £ri | 8 H £ s e = B ¢ |e |, |EE|EE |8 — -
= = - - = u =
CAEBALLERO ggigém 2: §ﬁ :E EE EE HE =E EE EE EE E W - - .
Lgase (&7 [E°| 3 : g g g |2 |8 |® =
MGTR. GONzALO MiGuEL || F £ 8 =z = a o g & = e FECHA DE -
ASESOR LEON DE LOS RiOS = a = # A ] 5 INSPECCION: =
- g & " i 1010572016 LM 05 e
P (=
UNIDAD DE MUESTEA 05
LADD EXTERIOR
COLUMNA MURD SOBRECIMIENTO )
AREA DE TOTAL | TOTAL| 25 )
LA e ARES (m2) 103 AREA [mZ) 432 ||AREA (mZ)] 205 AREA AREA & |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS|  PLANO ELEVACION DE LA
MUESTRA ARERA, - AREA AREA 2 AREA AREA [ = AREA || AFECTA | AFECTAD| 4u EN LA MUESTRA 05 MUESTRA 05
(m2) AFECTADA | 208 || aFECTADA | 2 A58 (| AFECTAD | AFECTAD || DA (m2) a )
(m2] {(m2) & [m?) A m
[A.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 -
[A.2] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 - r
0 IB] 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 000 0.00 N | -
<L ' -
287 IC] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
E = .,E; [L0]] 0.00 0.00 000 0.00 000 0.00 000 000 _
= [E] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 - _ o
= 2'5 [F1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 N B R
w Gl 0.00 0.00 0.80 559 0.00 0.00 080 3.0 R C——
[H] 0.00 0.00 158 1103 0.70 4.63 2.28 B.67 (31 ﬂ _ 5.86
m 0.00 0.00 0.20 1.40 010 0.70 030 14 il :
TOTAL 0.00 0.00% 258 59,72 0.80 | 39.02% 3.38 | 23.001% 2
NIYEL DE SEYERIDAD = 3 2

87




Cuadro 09: Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 05

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05

AL . ! o AL . ! ARFAN % TGT{!.L

[A.1] OXIDACION 0.00 0.00%
[A.2] CORROSION 0.00 0.00%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
[C] DESCONCHAMIENTO 0.00 0.00%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0.00% 11.27 76.93%
[F] EROSION FISICA 0.00 0.00%
[G] FISURAS 0_80 3.04%
[H] GRIETAS 228 8.67%
[I] MOHO 0.30 1.14%

TOTAL 3.38 23.07%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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Grafico 17: Patologias identificadas en Unidad de Muestra 05
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Grafico 18: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 05
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Grafico 19: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 05
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Grafico 20: Resumen de la Unidad de Muestra 05
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Ficha N°06: Unidad de muestra 06

FICHA DE ISNPECCION
E-‘:) DETERMINACION % EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA % DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS Y COLUMNAS DE /.--_-H\\
\J.D’E' LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE BELLAVISTA, DISTRITO DE HUARAZ, IN ENERA
u‘j PROVYINCIA DE HUARAZ, REGION AMCASH, MARZO - 2016 —_—
23}'&1%:33 =L 30 AAOS BARRIO: BELLAYISTA PROYINCIA: HUARAZ DISTRITO: HUARAZ REGION: ANCASH p s PLAND EN PLANTA
2 =] < = e o
BACH. DAY¥ID ROBERTOD || Y .- 5 = z g £ E £ B sl e | e
E¥ALUADDR WILFREDO GAMARRA || & & g>u g g E g g 2 H e |2 |, |Ec|Ee|Es - -
= - - £ o} fre
CABALLERO gBEcf,| 25 | 87| 3g 5 g8 og =t |£5|EE|3E : " =\
gofmgvlgs|gd| f | | g% | | £ [2B|EE|: —
=g b = H I =] @ e o
METR, GonzaLo MicueL || FEB 25 c 3 ] o & " e “ FECHA DE -
ASESOR LEGIN DE 105 RiDS o a = a ¢ e & INEPECCION: — :
1 o br i} [ a 1000512016 UM D6 [——
- e
UNIDAD DE MUESTEA 06
LADO EXTERIOR
COLUMNA MURD SOBRECIMIENTO ws
AREA DE TOTAL |% TOTAL| &8
LA 2750 AREA [m2) 164 AREA [m2) 5.08 ||AREA (m2)) 078 AREA AREA & |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS|  PLANO ELEVACION DE LA
MUESTRA AREA = AREA AREA = ABEA AREA ¥ AREA AFECTA | AFECTAD = g EN LA MUESTRA 06 MUESTRA D6
mZ] AFECTADA = AFECTADA - AFECTAD | AFECTAD || DA [mZ) A =0
AFECTADA AFECTADA ]
[m2) Im2) A [m2] A
[A_1] 0.00 0.00 0.00 0.a0 0.00 0.00 0.00 0.00 - LN -
[A_2] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 1 =0 - |
0 @ [B] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - Re
% E ™ IC] 0.04 3.90 0.03 0.1 0.00 0.00 0.07 027 ]l \\
2 = .:E; [0] 0.05 4.87 0.45 3 0.00 0.00 0.50 140 2] &
E E E IE] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - -‘5“
<22 IF1 0.00 0.00 0.50 3.43 0.00 0.00 0.50 130 2 - R
= IG] .00 0.00 0.08 0.4z 0.00 0.00 0.06 023 ]l [ear
IH] 0.00 0.00 0.00 0.a0 0.00 0.00 0.00 0.00 - 3 00
[ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - ’
TOTAL 0.09 5.49:« 1.04 2047 0.00 0.00z 113 15.07:< 21

NI¥EL DE SEYERIDAIL

(1)

(2]
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Cuadro 10: Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 06

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 06

AL ! o AL ! AREA N % TDTTEL

[A.1] OXIDACION 0.00 0_.00%
[A.2] CORROSION 0.00 0_.00%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
[C] DESCONCHAMIENTO 0.07 0.27%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.30 1.90%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0.00% 6.37 84 .03%
[F] EROSION FISICA 0.30 1.90%
[G] FISURAS 0.06 0.23%
[H] GRIETAS 0.00 0.00%
[I] MOHO 0.00 0.00%

TOTAL 1.30 15.07%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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Grafico 21: Patologias identificadas en Unidad de Muestra 06
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Grafico 22: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 06
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Grafico 23: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 06
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Grafico 24: Resumen de la Unidad de Muestra 06
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Ficha N°07: Unidad de muestra 07

FICHA DE ISNPECCTION
E\n DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA Y DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS ¥ COLUMNAS DE (_,.-——_“-\\
‘J.‘DE' LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE BELLAVISTA, DISTRITO DE HUARAZ . Ih' T
ﬁj PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, MARZO - 2016 —_— e
ANTIGUEDAD DE LA 20 ARDS BARRIO: BELLAYISTA PROYINCIA: HUARAZ DISTRITO: HUARAZ REGION: ANCASH LIS (L3 PLANO EN PLANTA
EDIFICACION SEYERIDAD
2z =] < a e &
BACH. DAYID ROBERTO T B = = g 5 E = i wolgo 8o
E¥ALUADOR VILFREDO GAMARRA [|ME 2> L g g £ g z g g w | w EE|EE|ER . -
CABALLERO ma%%: &= | 2§ T £~ £ B [Ty e E_ = H " —
DoEE0Y| 5L | E< z& 52 =2 w Bk SE | WE |95 r - —
EE- % | &7 2 g g g & £ |5 |F = lumor
mGTR. Gonzalo micuer[| FES 2 & o a e g n. s 2 FECHA DE |
ASESOR LEGIN DE LOS RiOS = o & o A ] = INSPECCION: |
o (7] ad a =] 10052016 i G|
UNIDAD DE MUESTRA 07
LADO EXTERIOR
COLUMNA MURD SOBRECIMIENTOD w E
AREA DE TOTAL | TOTAL (=
LA IR \FEA (m2) 0.56 AREA (m2) 15T JAREA [m2)] .58 AREA AREA JE |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS | PLANO ELEVACION DE LA
MUESTRA AREA | . pora AREA . arEa || _MREA |  AREA || AFECTA | AFECTAD| S EN LA MUESTRA 07 MUESTRA 07
[m2) AFECTADA 2 AFECTADA = AFECTAD | AFECTAD || DA [m2) A F
I AFECTADA AFECTADA I
mZ) [m2]) A [mZ] A
[A.1] 0.0d .90 0.00 0.00 0.00 .00 0.0d 015 ] .
[A_Z] 0.03 297 0.o0 0.00 0.oo 0.00 003 0. [ 2. 21 |
i E IB]1 0.03 T.80 0.00 0.00 0.00 .00 0.03 0.30 M Em H
% ':I:E o) IC] 0.00 0.00 0.07 043 0.00 .00 0.0v 027 (4] P
E E .E [D] 0.0o 0.0 0.00 0.00 0.oo 0.00 0.oo 0.00 - - i
og [E]1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 a.00 0.00 - —
v i
<0 IF1 0.00 0.00 0.7z 503 0.00 0.00 0Tz Z 74 ) st
u IG] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 -
[H] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 - 5 46
[11 0.0o 0.0 0.00 0.00 0.oo 0.00 0.oo 0.00 - ’
TOTAL 0.15 26.79:% 0.73 6.862< 0.00 0.00z 0.94 6.89: (]
NI¥EL DE SE¥ERIDADS 2) i =
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Cuadro 11: Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 07

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 07

AL . J o AL . J ARFA N %% TDTflL

[A.1] OXIDACION 0.04 0.15%
[A.2] CORROSION 0.03 0.11%
[B] EROSION QUIMICA 0.08 0.30%
[C] DESCONCHAMIENTO 0.07 0.27%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0.00% 12.71 03.11%
[F] EROSION FISICA 0.72 2.74%
[G] FISURAS 0.00 0.00%
[H] GRIETAS 0.00 0.00%
[1I] MOHO 0.00 0.00%

TOTAL 0.94 6.50%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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Grafico 25: Patologias identificadas en Unidad de Muestra 07
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Grafico 26: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 07

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 07
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Grafico 27: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 07
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Grafico 28: Resumen de la Unidad de Muestra 07
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Ficha N°08: Unidad de muestra 08

FICHA DE ISNPECCION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA ¥ DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS ¥ COLUMNAS DE
LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTAELE DEL BARRIO DE BELLAVISTA, DISTRITO DE HUARAZ,
PROVINCIA DE HUARAZ . REGION ANCASH, MARZO - 2016

—N

ANTIGUEDAD DE LA ) . . _ NIYELES DE
EDIFICACION 30 ﬂﬂDS BARRID: BELLAYISTA PROYINCIA: HUARAZ DISTRITO: HUARAZ REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
= Q < a Q ]
BACH. DAYID ROBERTO M B =z . g £ E = 5 wo g 18| ——
E¥ALUADOR ¥ILFREDO GAMARRA (| BE2>L | 3 s - y £ g B 0w |u -l R : -
CABALLERO mEEg: 8= | 2§ o : - s W = i E_ g_ g u )
PofEne|gd g g | fB ) g8 | gE | EE CEIRE|gE] | - T =
=52 » s = s & =] 7] s o UM DB
meTR, conzao micuer | FEB2E | B g z 2 £ = g FECHA DE | . |
ASESOR LEAIN OE LOS Ri0S o & & a & ] & INSPECCION: o
o & u = a 1040542016 F—femim v
UNIDAD DE MUESTRA 03
LADD EXTERIOR
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO e
AREA DE TOTAL (%= TOTAL| B35
LA 740 AREA [m2) 103 AREA (m2) 432 ||AREA (m2)] 205 AREA AREA & |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS|  PLANO ELEVACION DE LA
MUESTRA AREA o T AREA - ARER AREA | % AREA || AFECTA | AFECTAD| £ EM LA MUESTRA 08 MUESTRA 08
(m2] AFECTADA | = 2o || AFECTADA | 7L 00En, || AFECTAD | AFECTAD || DA (m2) A E
(m2) (m2) A (m2) F 0
A1 0.10 375 0.00 0.00 0.00 0.00 010 0.38 i1 -
=
[A.2] 010 375 0.00 0,00 0.00 0.00 010 0.38 i1 - 210 ]
0¥ IB] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.o0 - — Foa -
g =k IC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.o0 - i
CIE .,E; D] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 -
o2 & [E] 0.05 457 0.00 0.00 0.00 0.0 0.05 013 i
< g'ﬁ [F] 0.0 375 0.00 0.00 0.00 0.0 0.10 0.35 i1l e o>
= IGI 0.30 29 74 0.23 156 0.20 1.40 078 2.97 2
[H] 0.20 13.43 1.00 6.95 128 8.94 z.45 9.43 3] 310
m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - -
TOTAL 0.85 82 852 1.28 29.63% 1.48 ¥2.20% 3.61 4881 21

NI¥EL DE SE¥ERIDAD

3]

12)

3]
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Cuadro 12: Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 08

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 08

AL ‘ o AL . S AREA N %% TDT:-'LL

[A.1] OXIDACION 0.10 0.38%
[A.2] CORROSION 0.10 0.38%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
[C] DESCONCHAMIENTO 0.00 0.00%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
[E] EFLORECENCIA 0.05 0.19% 3.79 51.19%
[F] EROSION FISICA 0.10 0.38%
[G] FISURAS 0.78 2097%
[H] GRIETAS 248 0.43%
[I] MOHO 0.00 0.00%

TOTAL 3.61 48.51%0

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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Grafico 29: Patologias identificadas en Unidad de Muestra 08
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Grafico 30: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 08
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Grafico 31: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 08
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Grafico 32: Resumen de la Unidad de Muestra 08
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Ficha N°09: Unidad de muestra 09

FICHA DE ISNPECCION
E\n DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA Y DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS ¥ COLUMNAS DE /j-—-_\
o LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE BELLAVISTA, DISTRITO DE HUARAZ, I Mg
ﬁj PROVYINCIA DE HUARAZ . REGION ANCASH, MARZO - 2016 —_—
ANTIGUEDAD DE LA 10 ARDS BARRIO: BELLAYISTA PROYINCIA: HUARAZ DISTRITO: HUARAZ REGION: ANCASH L35 (L3 PLANO EN PLANTA
EDIFICACION SEYERIDAD
2 =] < = Q o
BACH. DAYID ROBERTO W, 2 = - ; - E £ b wo |38 e
E¥ALUADOR VILFREDD GAMARRA g sgru o o = ; - z & w “ E|Es|EE -
CABALLERO mazg: oF | 83 He . £ _ W = < |=_lg_|" g & o
SoZECY| S£ | < | =B 28 28 gu ZE |[SE|LE|BE z — .
%EIEIEE H g~ E 3 & E g i 5 = FECHA DE L1.hA
BSESKIE M ONzR L MIGUEL] <8 g s ° g E % b & INSPECCION: F——
LEOM DE LOS RiOS o g o i i i L ICerootn pam——
UNIDAD DE MUESTEA 02
LADO EXTERIOR
COLUMNA MURD SOBRECIMIENTOD w E
AREA DE TOTAL | TOTAL [=r .
LA BRI \FEA (m2) 103 AREA (m2) 4.32 |AREA (m2)| 203 AREA AREA S E |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS | PLANO ELEVACION DE LA
MUESTRA AREA | . aoea AREA . AREA AREA | » AREA || AFECTA | AFECTAD| Su EN LA MUESTRA 03 MUESTRA 09
[m2) AFECTADA 2 AFECTADA = AFECTAD | AFECTAD || DA [m2) A Fiu
AFECTADA AFECTADA I
[mZ) [mZ] A [m2] A
[A.1] 015 .62 0.00 0.00 0.00 .00 0.5 057 ] =
[A.2] 0.0s 4,87 0.00 0.00 0.0 .00 0.05 013 i} 1 83 l
o g [B]1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 -
% =k IC] 015 .62 0.28 1.96 0.00 0.00 0.43 164 (2]
2 = .E [o1 0.z0 19.43 0.00 0.00 0,00 0.00 0zn 076 il
E E E [E] 0.05 4 87 1.00 E.35 0.00 .00 0.00 0.00 -
= E'E [F1 0.10 .75 0.00 0.00 0.00 0.00 oo oo N _
= IG] 0.05 T.80 0.00 0.00 0.20 140 023 107 ]
[H] 015 .62 0.00 0.00 128 .94 143 544 [3]
[ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 -
TOTAL 0.93 906432 1.28 29.63% 1.48 72.91 254 | 34.44x (3)
MI¥EL DE SEVERIDAD 3] 2) 3]

111




Cuadro 13: Resumen de Areas por Patoloafas de la Unidad de Muestra 09

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 09

AL ] o AL ] ARFA N %o TDTflL

[A.1] OXIDACION 0.15 0.57%
[A.2] CORROSION 0.05 0.19%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
[C] DESCONCHAMIENTO 0.43 1.64%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.20 0.76%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0.00% 4. 84 65.36%
[F] EROSION FISICA 0.00 0.00%
[G] FISURAS 0.28 1.07%
[H] GERIETAS 1.43 5.44%
[I] MOHO 0.00 0.00%

TOTAL 2.54 34.44%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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Grafico 33: Patologias identificadas en Unidad de Muestra 09
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Grafico 34: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 09
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Grafico 35: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 09
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Grafico 36: Resumen de la Unidad de Muestra 09
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Ficha N°10: Unidad de muestra 10

FICHA DE ISNPECCION
E‘D DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MURDOS DE ALBARILERIA CONFINADA Y DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS ¥ COLUMNAS DE /"'_'“\\
‘.t.‘DE' LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE BELLAVISTA,. DISTRITO DE HUARAZ. ING M}
"-"J‘ PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, MARZD - 2016 = -
E‘EITF'E:&%E:SE [ml= L 10 ARDS EARRID: BELLAYISTA PROYINCIA: HUARAZ DISTRITO: HUARAZ REGION: ANCASH prbe s PLANO EN PLANTA
2 =] < = Q o
BACH. DAVIDROBERTO || Y. £ : z g £ E = i wolo8 2. ——
E¥ALUADOR WILFREDO GAMARRA || B & > g 2 - g 5 g @ w |w B BN | ¥ -
CABALLERO nE22E oe | B3 3= i £ M Lo |E=[E=|2=2]7 |5 | W -
COZE5®| £< | B¢ 23 g g8 gg =L |5 |LE|EE H -
i3agf | & &7 | & : : : : |2 |8 |3
=20 w =1 a FECHA DE
MGTR. GONZALO MIGUEL|| B E 5 = & e a g a & £
ASESOR h [ # = INSPFECCION:
LEOM DE LOS RiOS o = = H] e “ uw 10512016
UNIDAD DE MUESTRA 10
LADO EXTERIOR
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO ws
AREA DE TOTAL | TOTAL| &F
LA 1037 AREA (m2) 0.0d AREA [m2) B3z ||AREA [m2)] 205 AREA AREA JE |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS |  PLANO ELEVACION DE LA
MUESTRA AREA = AREA AREA = AREA AREA > AREA AFECTA | AFECTAD = g EN LA MUESTRA 10 MUESTRA 10
m2] AFECTADA . AFECTADA e AFECTAD | AFECTAD || DA [m2] A =
AFECTADA AFECTADA i
ImZ) Im2Z) A [m2] A
[A_1] 0.00 0.00 .00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 - 1 a H
[A.2] 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - 212
o g [B] 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - =
% =5 IC] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 N
2 = .E [o] 0.00 0.00 010 n.7a 0.00 000 o0 0.3 i
=F= & [E] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - P
<2 IF1 0.00 0.00 0.48 3.35 0.00 0.00 0.48 183 (1 & =
w G] 0.00 0.00 0.00 0.00 1.20 8.35 120 4.56 (2) -
[H] 0.0o 0.00 .00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 - 4 22
[ 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
TOTAL 0.00 0.00z 0.58 6.97< 1.20 58.54 178 17163 2)
MI¥EL DE SE¥ERIDALS - m 3
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Cuadro 14: Resumen de Areas por Patoloafas de la Unidad de Muestra 10

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10

AL ! o AL ! ARFA N %o TDT:-'LL

[A.1] OXIDACION 0.00 0.00%
[A.2] CORROSION 0.00 0.00%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
[C] DESCONCHAMIENTO 0.00 0.00%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.10 0.38%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0.00% £.59 82.84%
[F] EROSION FISICA 0.48 1.83%
[G] FISURAS 1.20 4.56%
[H] GRIETAS 0.00 0.00%
[I] MOHO 0.00 0.00%

TOTAL 1.78 17.16%

Fuente: Elaboracion Propa (2016)
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Grafico 37: Patologias identificadas en Unidad de Muestra 10
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Grafico 38: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 10
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Grafico 39: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 10
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Grafico 40: Resumen de la Unidad de Muestra 10

90.00%

80.00%

J0.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

82.84%

17.16%

AREA CON PATOLOGIA AREA SIN PATOLOGIA

122




Ficha N°11: Unidad de muestra 11

FICHA DE ISNPECCION

u‘,f'girﬁ;)

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MURDS DE ALBARILERIA CONFINADA ¥ DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS ¥ COLUMNAS DE -

LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE BELLAVISTA. DISTRITD DE HUARAZ.
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UNIDAD DE MUESTERA 11
LADO EXTERIOR
COLUMNA MURD SOBRECIMIENTO W
AREA DE TOTAL (> TOTAL| &5 )
LA gygs |REEA(mZ) AREA [mZ) ZL77 [|AREA [m2)) =05 AREA AREA, ~F |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS |  PLANO ELEVACION DE LA
MUESTRA AREA - AREA 2 T AREA | 3 AREA || AFECTA | AFECTAD| S EN LA MUESTRA T1 MUESTRA 11
(mZ] AFECTADA | Soir (| aFECTADA | (SO0 0 (| AFECTAD | AFECTAD (| DA (m2) A So
(m2) (m2) A (m2) A "
[ 11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 N
[A.2] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
03 Bl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
% 28 IC] 0.00 0.00 3.40 73.74 115 .03 4.55 1751 2]
E = : D] 0.00 0.0 0.00 .00 0.00 000 0.00 ooo
=k & [E] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= EE IF] 0.00 0.00 1,36 364 0.00 000 1aE T g i
« Gl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[HI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
m 0.00 0.00 0.00
TOTAL 0.00 0.00% 478 21.965 115 56103 593 | 23.86% (2)
NI¥EL DE SEYERIDAD = 2] 3]
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Cuadro 15:; Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 11

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11

AL . S o AL ‘ ARFAN %o TDTflL

[A1] OXIDACION 0.00 0.00%
[A.2] CORROSION 0.00 0.00%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
[C] DESCONCHAMIENTO 455 1.31%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0.00% 1892 76.14%
[F] EROSION FISICA 1.38 5.25%
[G] FISURAS 0.00 0.00%
[H] GRIETAS 0.00 0.00%
1] MOHO 0.00 0.00%

TOTAL 5.03 23.86%
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Grafico 41: Patologias identificadas en Unidad de Muestra 11
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Grafico 42: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 11
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Grafico 43: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 11
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Grafico 44: Resumen de la Unidad de Muestra 11
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Ficha N°12: Unidad de muestra 12

EICHA DE ISNPECCION
GQ DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MURDS DE ALBARILERIA CONFINADA Y DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS ¥ COLUMNAS DE TN
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“j PROYINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, MARZO - 2016 = -
ANTIGUEDAD DE LA i ) i _ HIYELES DE
EDIFICACION 30 ARDS BARRID: BELLAYISTA FROYINCIA: HUARAZ DISTRITO: HUARAZ REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
2 =] - a e A
BACH. DAYID ROBERTO || Y- 5 =z = g £ E = 5 wola le. | ——
EYALUADOR VILFREDO GAMARRA || 8Zs>W | 3 5 & g 5 ) & w = LE|EE|EE : -
CABALLERD DEEE oE | B3 o . . W [ Ao Ee | Bo H " -
wOELQS .| = =R & E Ty =4 oo =T ED | EE = i _
gosmo’fas(gi| g | §% | 2B | EE | gE |gE|fE|§F
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TR MGTR, GONZALO MIGUEL]l = = 852§ e 3 2 & & E 2 - FECHADE
LEON DE LOS RiDS o o & g = u 1070512016
UNIDAD DE MUESTRA 12
LADD EXTERIOR
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO W g
AREA DE TOTAL |» TOTAL| BE
LA PR AFiEA (m2) 0.00 AREA [m2) 15.01 ||AREA [m2)] 153 AREA AREA, S F |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS | PLANO ELEVACION DE LA
MUESTRA AREA e AREA, - AREA AREA [ > AREA || AFECTA |AFECTAD| S EN LA MUESTRA 12 MUESTRA 12
(m2) AFECTADA | Sner | AFECTADA | 7t Tana ||AFECTAD | AFECTAD (| DA (m2) A E3n
(2] (m2) & (m2) & n
A1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 - ,
[A.2] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.o0 - 510 |
04 [BI] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - Lol 1w
% = oy Cl 0.00 0.00 0.00 n.0o 0.00 .00 0.00 n.oo -
= .E D1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
og & [E] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
< gﬁ IF] 0.00 0.00 0.08 0.4z 0.0 0.00 0.08 0.23 i1
= Gl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
H1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
Im 0.00 0.00 160 A7 108 7.54 268 013 2 5.10
TOTAL 0.00 0.003 1.66 12.76% 1.08 70.593 274 | 18.84x% 2]
NI¥EL DE SE¥YERIDALN = 2] 31
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Cuadro 16: Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 12

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12

o - N % TOTAL

[A.1] OXIDACION 0.00 0_.00%%
[A.2] CORROSION 0.00 0_.00%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0_.00%%
[C] DESCONCHAMIENTO 0.00 0_.00%%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.00 0_.00%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0_.00% 11.80 81.16%
[F] EROSION FISICA 0.06 0.23%
[G] FISURAS 0.00 0_.00%%
[H] GRIETAS 0.00 0_.00%
[I] MOHO 2.68 10.19%

TOTAL 2.74 18.84%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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Grafico 45: Patologias identificadas en Unidad de Muestra 12
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Grafico 46: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 12
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Grafico 47: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 12

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN COLUMNA, MURO
Y SOBRECIMIENTO DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12

70.59%

12.76%

0.00%

COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

133




Grafico 48: Resumen de la Unidad de Muestra 12
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Ficha N°13: Unidad de muestra 13

FICHA DE ISNPECCION

u\?ﬁgﬁa

DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MURDS DE ALBARILERIA CONFINADA Y DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS ¥ COLUMNAS DE —

LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE BELLAVISTA. DISTRITO DE HUARAZ
PROVINCIA DE HUARAZ . REGION ANCASH, MARZD - 2016

ANTIGUEDAD DE LA ] . _ ! MIVELES DE
EDIFICACION 30 Aﬂl:ls EBARRIO: BELLAYISTA PROYINCIA: HUARAZ DIETRITO: HUARAZ REGION: ANCASH SEVERIDAD PLANDO EMN PLANTA
= =] < a Q o
BACH. DAYID ROBERTO T B z o g I E = b I Y -
E¥YALUADOR WILFREDO GAMARRA E E £ = g = § ; S g @ " “ R R0 . -
CABALLERO L gF | By B ) - " - E- | Eo B | B |H - 4
B5EE5w| %< | 24 28 £Q S8 ge g |58 |LE|3E H - —
LdoSwW E= | g= ] H i & 2 ] [ E - ) LM 13
FPBEC 5 2 @ 2 % 5] g = = FECHA DE
MGTR. GONZALO MIGUEL|| TE 5= & o & g g = Z ! ) _
ASESOR LEGM OE LOS B 05 = a & " ] o & INEPECCION: = ]
o & u = & 1040512016 F—femr] |
UNIDAD DE MUESTRA 13
LADDO EXTERIOR
COLUMNA MURD SOBRECIMIENTO w E
AREA DE TOTAL |2 TOTAL| S§ i
LA 1297 |RREAImZ) g SHEATN LR | e ()| 13k AREA AREA S F [LOCALIZACION DE PATOLOGIAS |  PLANO ELEVACION DE LA
MUESTRA AREA - AREA AREA - AREA aREA [ x AREA || AFECTA |AFECTAD| 44 EN LA MUESTRA 13 MUESTRA 13
(m2] AFECTADA | . = AFECTADA - AFECTAD | AFECTAD || DA (m2) A o
AFECTADA AFECTADA o
Im2) Im2) A [m2) A
[A_1] 0.00 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 -
[A.2] 0.00 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 -
0y [B] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
% =k IC] 0.00 0.00 0.35 £.63 0.44 3.07 133 .23 &
E = .5 [0] 0.00 0.00 4.08 2849 0,00 0.0 4.08 1552 21
S2E [E] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
E %E‘ IF1 0.00 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 -
- 51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
[H] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
[l 0.00 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 -
TOTAL 0.00 0.00%% 5.03 43,21 0.44 33.08% 5.47 42 17 21

NI¥EL DE SEYERIDAD

(31

(2]
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Cuadro17: Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 13

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13

AL ; o AL ! ARFA N %o TDT{!.L

[A.1] OXIDACION 0.00 0.00%
[A.2] CORROSION 0.00 0.00%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
[C] DESCONCHAMIENTO 1.30 5.20%
[D] DESPRENDIMIENTO 408 15.52%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0.00% 71.50 57.83%
[F] EROSION FISICA 0.00 0.00%
[G] FISURAS 0.00 0.00%
[H] GRIETAS 0.00 0.00%
[I] MOHO 0.00 0.00%

TOTAL 5.47 42.17%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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Grafico 49: Patologias identificadas en Unidad de Muestra 13
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13
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Grafico 50: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 13
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Grafico 51: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 13
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Grafico 52: Resumen de la Unidad de Muestra 13
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Ficha N°14: Unidad de muestra 14

FICHA DE ISNPECCION
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LE(IN DE LOS RiDS o g = g g C 1040513016 rZI'—
UNIDAD DE MUESTEA 14
LADDO EXTERIOR
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO e
AREA DE TOTAL | TOTAL ==
LA 26.30 AREA (m2) AREA [mZ) 23.22 ||AREA [m2]] 205 AREA AREA J& |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS|  PLAND ELEVACION DE LA
MUESTRA AREA = AREA AREA = AREA AREA * AREA AFECTA | AFECTAD = g EN LA MUESTRA 14 MUESTRA 14
mZ] AFECTADA ' AFECTADA . AFECTAD | AFECTAD || DA [mZ) A =L
AFECTADA AFECTADA ]
[m2) [m2] A [m2] A
[A_1] 0.00 0.00 0.a0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0o -
[A_2] 0.00 0.00 Q.00 0.a0 0.00 0.00 0.00 0.00 -
0 g [B] 0.00 0.00 0.a0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0o -
% E ) IC1 0.00 0.00 .68 4.75 0.00 0.00 1.50 5.7 [2]
E = :E: D1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 oon n0.oo _ &
E E E IE] 0.00 0.00 0.a0 0.a0 0.00 0.00 0.00 0.00 - - - [t ]
= gE IF1 0.00 0.00 0.05 042 0.o0 0.o0 0.05 023 ] -
u IG] 0.00 0.00 0.a0 0.a0 0.00 0.00 0.00 0.00 -
[H] 0.00 0.00 0.oo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 10.40
[11 0.00 0.00 0.a0 0.a0 0.00 0.00 0.00 0.00 -
TOTAL 0.00 0,003 0.74 3.19% D.00 D.003< 1.56 5.933% 1
NIYEL DE SEYERIDAD) - m -
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Cuadro 18: Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 14

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14

. CREA N % TOTAL
[A.1] OXIDACION 0.00 0_.00%
[A.2] CORROSION 0.00 0_.00%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0_.00%%
[C] DESCONCHAMIENTO 1.50 5.71%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.00 0_.00%%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0_.00%% 24.74 04 .07%
[F] EROSION FISICA 0.06 0.23%
[G] FISURAS 0.00 0_.00%
[H] GRIETAS 0.00 0_.00%%
[I] MOHO 0.00 0_.00%
TOTAL 1.56 5.03%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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Grafico 53: Patologias identificadas en Unidad de Muestra 14

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 14
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Grafico 54: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 14
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Grafico 55: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 14
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Grafico 56: Resumen de la Unidad de Muestra 14
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Ficha N°15: Unidad de muestra 15

FICHA DE ISNPECCION
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DETERMINACION Y EVYALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA Y DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS Y COLUMNAS DE
LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTOD DE AGUA POTAELE DEL BARRID DE BELLAVISTA. DISTRITO DE HUARAZ.
PROVYINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, MARZO - 2016

ANTIGDEDAD DE LA . . . . NIYELES DE
EDIFICACION 30 ﬂ,ﬂDS BARRIO: BELLAYISTA PROYINCIA: HUARAZ DIETRITD: HUARAZ REGIDN: ANCASH SEYERIDAD FPLANDO EN PLANTA
2 =] -« = o o
BACH. DAVIDROBERTO || .. 5 = z g £ £ = b wole8 12|
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LEON DE LOS RiDS & 2 = H i “ i 1000512016 Pt 4
UNIDAD DE MUESTRA 15
LADD EXTERIOR
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO w E
AREA DE TOTAL |3 TOTAL| &2
LA S ARED (m?) AREA [m2) 317 ||AREA [m2)] 205 AREA AREA & |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS |  PLANO ELEVACION DE LA
MUESTRA AREA | _ oo AREA P AREA | x AREA || aFECTA |AFECTAD| % & EN LA MUESTRA 15 MUESTRA 15
[m2) AFECTADA T AFECTADA - AFECTAD | AFECTAD || DA [m2)]) A F
i AFECTADA AFECTADA o
mz2] [m2) A [mZ] A
[A_1] 0.a0 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 Q.00 0.00 -
[A.2] 0.a0 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 Q.00 0.00 - 3
0ng [B] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - ' 2
% E &~ IC1 0.a0 0.00 0.63 4.52 0.00 0.00 0.63 Z.62 [yl]
E = .5 [D] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 _
o= E IE] 0.a0 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - P
3zk Lo
28= IF1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - e .
wl [G] 0,00 0.00 0.2e 136 0.20 1.40 0.48 1.83 ] F
IH] 0.a0 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 Q.00 0.00 - 490
[11 0.00 0.00 1.00 £.38 108 7.5d 2.08 TN [2) '
TOTAL 0.00 0.003 197 21.482% 128 62 443 3.25 26.53% 121
MI¥EL DE SE¥ERIDAL = 2] 3
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Cuadro 19: Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 15

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 15

AL . ) o AL . ) ARFA N % TGT{!.L

[A.1] OXIDACION 0.00 0.00%
[A.2] CORROSION 0.00 0.00%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
[C] DESCONCHAMIENTO 0.69 2.62%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0.00% Q.00 13 47%
[F] EROSION FISICA 0.00 0.00%
[G] FISURAS 048 1.83%
[H] GRIETAS 0.00 0.00%
[I] MOHO 208 7.01%

TOTAL 3.25 26.53%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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Grafico 57: Patologias identificadas en Unidad de Muestra 15
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Grafico 58: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 15

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 15
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Grafico 59: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 15
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Grafico 60: Resumen de la Unidad de Muestra 15
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Ficha N°16: Unidad de muestra 16

FICHA DE ISNPECCION

u\}“ﬁ'ﬁh

DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MURDS DE ALEARILERIA CONFINADA Y DEL CONCRETO EN SOERECIMIENTOS ¥ COLUMNAS DE
LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTAELE DEL BARRID DE BELLAVISTA. DISTRITO DE HUARAZ.

PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, MARZO - 2016

ANTIGUEDAD DE LA HNI¥ELE: DE
EDIFICACION 30 AROS EBARRIO: BELLAYISTA PROYINCIA: HUARAZ DISTRITO: HUARAZ REGIDN: ANCASH SEVERIDAD PLANO EN PLANTA
= o £ = =] o
EACH. DAYID ROEERTO Ms B . 5 g z E = b wo e (2| - _ r
EYALUADOR VILFREDO GAMARRA || ¥ <> g g £ g § g 5 o | e A R - = !
CABALLERO eOESE &= | 81 3 . £- e . | &= E.. g g |4 -
£o%eo”| 24 | gx| z® | 3% | g% | §E | EE (R |EE|@E) |t L e lums
=1 H = = ] & ] @ z @
FEOEC =] 5 8 FECHA DE
ASESOR MEGTH. GONZALD MIGUEL :: v o ° e g E & E & INSPECCION: =1
LEON DE LOS RiOS o = & = u ] OISI016 F—-—_‘ =
UNIDAD DE MUESTRA 16
LADO EXTERIOR
COLUMNA MURD SOBRECIMIENTO wg
AREA DE TOTAL [ TOTAL| HBZ
La yigy FARER (m2) o.0a AREA [m2) .60 ||AREA [m2)| 153 AREA, AREA & |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS|  PLAND ELEVACION DE LA
MUESTRA : AREA e AREA + AREA AREA | > AREA || AFECTA | AFECTAD| LU EN LA MUESTRA 16 MUESTRA 16
(m?) AFECTADA | . = AFECTADA | = AFECTAD | AFECTAD || DA (m2) F g
AFECTADA AFECTADA o
(m2) (m2) & (m2] A
A1 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 .00 - v
[A.2] 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 -
0¥ [B] 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 -
% 38 IC] 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 -
og .,E,: [D] .00 0.00 0.34 237 0.00 .00 0.34 124 i1 -
=K & [E] .00 0.00 0.00 0.0 0.00 .00 0.00 0.00 _ g e
e 0% IF1 .00 0.00 01z 0.84 0.00 .00 0.1z 0.46 1) B
- [G] .00 0.00 0.00 0.0 0.00 .00 0.00 0.00 -
[H1 .00 0.00 0.00 0.0 018 126 0.18 063 i 510
m .00 0,00 0.62 4.33 0.25 175 0.67 3.3 () :
TOTAL 0.00 0.003 1.08 931 0.43 28103 1.51 1,505 2]
NI¥EL DE SE¥YERIDALN 1 21
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Cuadro 20: Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 16

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 16

AL ! o AL ; ARFA N %0 TDT._—'!.L

[A.1] OXIDACION 0.00 0_.00%
[A.2] CORROSION 0.00 0_00%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0_.00%
[C] DESCONCHAMIENTO 0.00 0_.00%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.34 1.20%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0_00% 11.62 88.30%
[F] EROSION FISICA 0.12 0_.46%
[G] FISURAS 0.00 0_.00%%
[H] GRIETAS 0.18 0.68%
[I] MOHO 0.87 3.31%

TOTAL 1.51 11.50%

Fuente: Flaboracion Propia (2016)
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Grafico 61: Patologias identificadas en Unidad de Muestra 16
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Grafico 62: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 16

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16
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Grafico 63: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 16
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Grafico 64: Resumen de la Unidad de Muestra 16
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Ficha N°17: Unidad de muestra 17

FICHA DE ISNPECCION
) DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA Y DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS Y COLUMNAS DE N
N LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE BELLAVISTA, DISTRITO DE HUARAZ. [ 1 ——
*"j PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, MARZO - 2016 = -
ANTIGUEDAD DE LA i i _ _ HIYELES DE
EDIFICACION 30 AHDS BARRIO: BELLAYISTA PROYINCIA: HUARAZ DISTRITO: HUARAZ REGION: ANCASH SEYERIDAD PLANDO EN PLANTA
= =] £ & =] = )
BACH. DAYID ROBERTO Hes B =z - g 5 E = 3 I - - —
E¥ALUADOR WILFREDO GAMARRA || & & > U g s £ g ¥ e H w | w tzleg]|sz - 7
CABALLERO nDELE ar | 83 e H e M W e Ea | Ea| 2] g u -
cofEo”| 5< | B4 g2 g2 £a ul = SE|EE|BE £ — -
Bgdgd | x| E°| & : g : g |2 |8 |*® =
MGTR. GONZALO MIGUEL|| T = E 2 % e 2] S @ & - & FECHA DE _
ASESOR LEGN DOE LOS RiOS < = b g 8 I & INSPECCION: e
o I d & = 1000512016 =
UNIDAD DE MUESTRA 17
LADO EXTERIOR
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO N
AREA DE TOTAL [ TOTAL| B
LA 1255 AREA [m2) 103 AREA [m2) 347 ||AREAmZ)] 205 AREA, AREA & |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS PLANO ELEVACION DE LA
MUESTRA AREA + AREA AREL S AREA | % AREA || AFECTA |AFECTAD| LU EM LA MUESTRA 17 MUESTRA 17
(m2) AFECTADA | , 2 AFECTADA | .= AFECTAD | AFECTAD || D& (m2) a E3n
AFECTADA AFECTADA =
(m2) (m2) & [m2) a
A1 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.0 0.00 0.00 - v
[A.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 2.40 262
0 IB] 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.0 - C
% =k ICl 000 000 000 .00 0.00 0.00 0.00 0.0 -
og .E D1 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.0 -
o2 g [E]l 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
EN G 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 - S
= 1G] 000 000 000 .00 0.00 0.00 0.00 0.0 -
[H1 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.0 - 502
m 0.00 0.00 0.z0 140 0.24 168 0.4 167 i1
TOTAL 0.00 0.00:¢ 0.20 21 0.24 M. 71 0.44 351 ()
NI¥FI NF SFYFRINAI - m (|
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Cuadro 21: Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 17

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 17

AL S o AL ‘ AREA N 0% TDTflL

[A.1] OXIDACION 0.00 0.00%
[A.2] CORROSION 0.00 0_.00%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
[C] DESCONCHAMIENTO 0.00 0_.00%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0_.00% 1211 06_49%
[F] EROSION FISICA 0.00 0.00%
[G] FISURAS 0.00 0.00%
[H] GRIETAS 0.00 0.00%
[1I] MOHO 0.44 1.67%

TOTAL 0.44 3.51%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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Grafico 65: Patologias identificadas en Unidad de Muestra 17
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Grafico 66: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 17
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Grafico 67: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 17
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Grafico 68: Resumen de la Unidad de Muestra 17

RESUMEN DE LA UNIDAD DE MUESTRA 17
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Ficha N°18: Unidad de muestra 18

FICHA DE ISNPECCION
'E-‘D DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA Y DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS ¥ COLUMNAS DE /,.F—-_\
\}‘D'E' LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE BELLAYVISTA, DISTRITO DE HUARAZ .. I’ET'EW
uj PROVINCIA DE HUARAZ. REGION ANCASH. MARZD - 2016 = -
ANTIGUEDAD DE LA NI¥ELES DE
EDIFICACION 30 Aﬁl:ls BARRIO: BELLAYISTA PROYINCIA: HUARAZ DIETRITO: HUARAZ REGION: ANCASH SEVERIDAD FLAND EM PLANTA
2 =] - & 2 o )
BACH. DAYID ROBERTO || W .- 5 = z g £ E = b wo |22 = — —
E¥ALUADOR WILFREDO GAMARRA H 22>U H =] £ ; S g & o w EC|EE|uE - f
CABALLERO wBESE e | B e 5 . W [ el Es 2 e H - -
BoZEov| %< | 22 zE g 28 ge g |S5E|LE|E:E : - —
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ASESDR MGTR GONZALOMIGUEL] = 20" 2 © i a @ R g INSPECCION: T —
o T w a g 100052016 F—pem] |
UNIDAD DE MUESTRA 18
LaDD EXTERIOR
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO w E
AREA DE TOTAL [z TOTAL| oS5
LA M5y FREER m2) L SHESIm) LEEN |BRIE )| 2105 AREA, AREA & |LOCALIZACION DE PATOLOGIAS |  PLAND ELEVACION DE LA
MUESTRA AREA, -: AREA AREA - AREA AREA * AREA || AFECTA | AFECTAD| 34 ENLA MUESTRA 18 MUESTRA 18
m21 AFECTADA = AFECTADA = AFECTAD | AFECTAD || DA im2] . FU
AFECTADA AFECTADA A
[m2]) [m2]) A [m2]) .
a1l 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - : w
1a.2] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 3.30 253
o g [B] 0.00 0.00 0.00 0.00 Q.00 0.00 .00 0.00 - o =
% =k IC] 0.00 0.00 0.21 147 0.75 5.24 0.95 355 [2) >
E F_C .: [D] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.on 0.00 0.00 0.00 _ = _
= Z & [E1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.aa - _L
2 gE IF1 0.00 0.00 0.63 4.40 0.00 0.00 0.63 z.40 [ -
= Gl 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 n.0o -
[H] 0.00 0.00 0.00 0.00 Q.00 0.00 .00 0.00 - 5 83
[ 0.00 0.00 0.00 0.00 Q.00 0.00 .00 0.00 - '
TOTAL 0.00 000z 0.84 T.31 0.75 36.59: 159 10,91 21
MI¥EL DE SE¥ERIDAD - n 2]
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Cuadro 22: Resumen de Areas por Patologias de la Unidad de Muestra 18

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 18

AL . ] o AL ! ARFA N % TDT:%.L

[A.1] OXIDACION 0.00 0_00%
[A.2] CORROSION 0.00 0_00%
[B] EROSION QUIMICA 0.00 0_00%
[C] DESCONCHAMIENTO 096 3.65%
[D] DESPRENDIMIENTO 0.00 0_00%
[E] EFLORECENCIA 0.00 0_00% 1298 89.09%
[F] EROSION FISICA 0.63 2 40%
[G] FISURAS 0.00 0_.00%
[H] GRIETAS 0.00 0_.00%
[I] MOHO 0.00 0_.00%

TOTAL 1.59 10.91%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 18

Grafico 69: Patologias identificadas en Unidad de Muestra 18
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Grafico 70: Nivel de severidad de la Unidad de Muestra 18
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Grafico 71: Porcentaje de patologias identificadas de la Unidad de Muestra 18
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Grafico 72: Resumen de la Unidad de Muestra 18
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Ficha N°19: Resumen de Areas de todas las unidades de Muestra del Cerco Perimétrico

FICHA DE ISNPECCION

ﬂ\}ﬂi’d;)

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DE LOS MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA Y DEL CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS ¥ COLUMNAS DE

LAS ESTRUCTURAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL BARRIO DE BELLAVISTA, DISTRITO DE HUARAZ, llé%‘&
-t

PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, MARZO - 2016

ANTIGUEDAD DE LA

NI¥ELEE DE

EDIFICACION 30 AﬁDS BARRIO: BELLAYISTA PROYINCIA- HUARAZ DIETRITO: HUARAZ REGION: ANCASH SEVERIDAD PLAND EN PLANTA
= =] -« & 1o s
BACH. DAYID ROBERTOD s B =z - - £ E £ b w_ |82
E¥ALUADOR WILFREDO GAMARRA E E W o o £ £ = g @ 4 “ FES I D
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LEON DE LOS RiDS g g e 8 E . = 1010512016
RESUMEN FINAL DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRA DEL CERCO PERIMETEICO
LaADD EXTERIOR
e COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO ws
TOTAL AREA (m2) | 1250 || AREA(m2) | 19129 ||AREA (m2)] 3477 || oAb (* TOTAL) Sg -
DE LA 131.20 ] 2 i = ] 2 AREA AREA d T LOCALIZACION DE PATOLOGIAS | PLAND ELEVACION DE TODAS
MUESTRA AREA = AREA AREA = AREA AREA ¥ AREA AFECTA | AFECTAD = g EN TODAS LAS MUESTRAS LAS MUESTRAS
> AFECTADA AF-EET.F\D.F\ AFECTADA F\F-EETADM AFECTAD | AFECTAD || DA (m2] . F
L) (m2) (m2) A (m2) A O
[a.11 0.39 312 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.30 -
[a.2] 01a 1dd 0.00 0.00 0.00 0,00 01a 014 - 230 253
09 [B] 0.08 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.06 -
% E ~ IC] 013 152 T.32 3.83 4,24 1213 .75 5.96 121
E = .: [D] 0.25 2.00 £.07 317 0.00 0.00 B.37 452 _
= Z g [E] 0.21 168 115 062 0.00 0.00 1339 1.06 - )
= g'E IF1 0.20 160 518 27 0.00 0.00 5,35 4.10 i 2
"“ G] .38 3.04 185 0.97 .08 5.93 4.31 3.29 -
[H] 0.35 280 258 135 5.5z 15,58 £.45 E.44 - 5 83
[ 0.00 0.00 4,35 2.27 2.75 7.91 710 5.d1 -
TOTAL 2.23 1783 28.53 14,91 14.59 41.96% 45 35 34.57% 21
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Cuadro 23: Resumen de Areas de todas las unidades de muestra del cerco perimétrico

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN TODA LA MUESTRA DEL CERCO PERIMETRICO

AL J o AL J ARFAN %% TDTflL

[A.1] OXIDACION 0.39 0.30%
[A.2] CORROSION 0.18 0.14%
[B] EROSION QUIMICA 0.08 0.06%
[C] DESCONCHAMIENTO 11.75 8.96%
[D] DESPRENDIMIENTO 6.32 4 82%
[E] EFLORECENCIA 1.30 1.06% 8585 65.43%
[F] EROSION FISICA 5.38 4.10%
[G] FISURAS 431 3.20%
[H] GRIETAS 8.45 6. 44%
[I] MOHO 7.10 341%

TOTAL 43.35 34.57%

Fuente: Elaboracion Propia (2016)

172




Grafico 73: Resumen de patologias encontradas en toda la muestra
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Cuadro 24: Resumen de patologias con mayor y menor % de area afectada de toda la muestra

PATOLOGIAS CON MAYOR Y MENOR % DE ARFA AFECTADA DE TODA LA MUESTRA

MAYOR % MENOR % DE
PATOLOGIA DE AREA PATOLOGIA AREA
AFECTADA AFECTADA
DESCONCHAMIENTO 11.75 EROSION QUIMICA 0.08

PATOLOGIAS CON MAYOR Y MENOR % DE AREA
AFECTADADE TODALAMUESTEA

EROSION
QuiMICA, 0.08

DESCONCHAMIENTO,
11.75

Grafico 74: Grafico de Porcentaje de patologias con mayor y menor % de area afectada
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Cuadro 25: Resumen de areas afectadas de todas las unidades de muestra

RESUMEN DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRA CON SUS ARFAS AFECTADAS

NUMERODE | TOTAL |. AREA %AREA _ _

UNIDAD DE MUESTRA PANOS pavos  |AREA | rrioa| aFEcTADA NIVEL DE SEVERIDAD
UNIDAD DE MUESTRA 01 2 26.24 2.82 10.73% LEVE-MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 02 1 8.18 1.48 18.09% LEVE-MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 03 1 6.45 0.47 7.29% LEVE-MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 04 4 19.69 438 22.24% LEVE-MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 05 3 14.65 3.38 23.07% LEVE-SEVERO
UNIDAD DE MUESTRA 06 1 7.50 1.13 15.07% LEVE-MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 07 1 13.65 0.94 6.85% LEVE-MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 08 2 7.40 3.61 48.81% LEVE-MODERADO- SEVERO
UNIDAD DE MUESTRA 09 2 7.38 2.54 34.44% LEVE-MODERADO- SEVERO
UNIDAD DE MUESTRA 10 2 ., 10.37 1.78 17.16% LEVE-MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 11 3 24.85 5.93 23.86% LEVE-MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 12 1 14.54 2.74 18.84% LEVE-MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 13 1 12.97 5.47 2.17% LEVE-MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 14 3 26.30 1.56 5.03% LEVE-MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 15 2 12.25 3.25 26.53% LEVE-MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 16 1 13.13 1.51 11.50% LEVE-MODERADO
UNIDAD DE MUESTRA 17 2 12.55 0.44 3.51% LEVE
UNIDAD DE MUESTRA 18 2 14.57 1.59 10.91% LEVE-MODERADO




Grafico 75: Resumen final de las unidades de muestra
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Cuadro 26: Resumen de unidad de muestras con mavor v menor % de area afectada de toda la muestra

UNIDAD DE MUESTRA CON MAYOR Y MENOR % DE AREFA AFECTADA DE TODA LA MUESTRA

MAYOR %o MENOR % DE
UNIDAD DE MUESTRA DE AREA UNIDAD DE MUESTREA AREA
AFECTADA AFECTADA
UNIDAD DE MUESTRA 08 48.81% UNIDAD DE MUESTRA 17 351%

UNIDAD DE MUESTRA CON MAYOR Y MENOR % DE

AREAAFECTADA DE TODA LAMUESTRA

UNIDAD DE MUESTRA 17, 3.51% [~

UNIDAD DE
MUESTRA 08,
48.81%

Grafico 76: Porcentaje de patologias con mayor y menor % de area afectada
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Grafico 77: Nivel de severidad de toda la muestra
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Grafico 78: Patologias en Columna, Muro y Sobrecimiento de toda la muestra
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Grafico 79: Resumen final de toda muestra
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4.2. Andlisis de resultados.

Luego de haberse realizado el célculo detallado por cada unidad de muestra,

se realizd el andlisis respectivo, dando como resultado lo siguiente:

s COLUMNA.

Posee un Area total de 12.50m2 de las cuales se tiene un area afectada de
2.23 m2 correspondientes al 17.83%, un nivel de severidad promedio
Moderado en la cual se identificaron las siguientes patologias:

e [A.2] Oxidacion (3.12%).- La causa es por escasez de recubrimiento, por
falta de capacidad de proteccion del concreto ya que al estar en contacto
con el aire el acero, se forma el 6xido la cual ejerce una capa de deterioro
en el acero, lo cual disminuye sus resistencias iniciales. Se encontr en la
U.M-02 (pafio 01) y U.M-07 (pafio 01).

e [A2] Corrosion (1.44%).- La causa es por falta de capacidad de
proteccion del concreto ya que al estar en contacto con la humedad el
acero, se acelera la velocidad de corrosion la cual ejerce presion sobre el
revoque provocando asi el estallido del concreto. Se encontrd en la U.M-
03 (pafio 01) y U.M-09 (pafio 01).

e [B] Erosién Quimica (0.64%).- La causa es mediante reacciones
quimicas entre materiales incompatibles o entre estos y los agentes
atmosféricos. Se encontré en la U.M-07 (pafio 01). 6 9

e [C] Desconchamiento (1.52%).- El desconchamiento de la pintura se
produce por la poca adherencia al revoque, es por ello que se tiene esta
patologia. Teniendo esta patologia en la U.M-06 (pafio 1), y U.M-09 (pafio

1).
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[D] Desprendimiento (2.00%).- La causa es como consecuencia de
lesiones previas (humedades, deformaciones, grietas. Teniendo esta
patologia en la U.M-06 (pafio 1), y U.M-09 (pafio 1).

[E] Eflorescencia (1.68%).- Causadas por las lluvias y presencias de
sales. La cual se tiene en U.M-01 (pafio 2) y U.M-09 (pafio 1).

[F] Erosion fisica (1.60%).- La causa directa es la lluvia y los cambios de
temperatura como heladas, ya que el agua que absorbe el muro aumenta su
volumen vy al helarse fisura la superficie. Se tiene esta patologia en la U.M-
09 (pafio 1).

[G] Fisuras (3.04%).- Se produce por variaciones dimensionales por
cambios hidrotermicos, problemas de estabilidad de terreno y movimientos
diferenciales. Se tiene en la U.M-09 (pafio 1).

[H] Grietas (2.80%).- Se da por movimientos del suelo, asentamiento
diferencial de suelo, falta de confinamiento y variaciones térmicas. Se
tiene en la U.M-09 (pafio 1).

MURO.

Posee un Area total de 191.29m2 de las cuales se tiene un érea afectada de
28.53 m2 correspondientes al 14.91%, un nivel de severidad promedio
Moderado en la cual se identificaron las siguientes patologias:

[C] Desconchamiento (3.83%).- El desconchamiento de la pintura se
produce por la poca adherencia al revoque, es por ello que se tiene esta
patologia. Teniendo esta patologia en la U.M-02 (pafio 1), U.M-04 (pafio

1, pafio 2 y pafio 3), U.M-06 (pafio 1), U.M-07 (pafio 1), U.M-09 (pafio 1),
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U.M-11 (pafio 1), U.M-13 (pafio 1), U.M-14 (pafio 1), U.M-15 (pafio 1) y
U.M-18 (pafio 1).

[D] Desprendimiento (3.17%).- La causa es como consecuencia de
lesiones previas (humedades, deformaciones, grietas. Teniendo esta
patologia en la U.M-03 (pafio 1), U.M-04 (pafio 1), U.M-06 (pafio 1),
U.M-10 (pafio 1), U.M-13 (pafio 1) y U.M-16 (pafio 1).

[E] Eflorescencia (0.62%).- Causadas por las lluvias y presencias de
sales. La cual se tiene en U.M-01 (pafio 2) y U.M-09 (pafio 1).

[F] Erosion fisica (2.71%).- La causa directa es la lluvia y los cambios de
temperatura como heladas, ya que el agua que absorbe el muro aumenta su
volumen vy al helarse fisura la superficie. Se tiene esta patologia en la U.M-
02 (pafio 1), U.M-04 (pafio 1), U.M-06 (pafio 1), U.M-07 (pafio 1), U.M-
10 (pafio 2), U.M-11 (pafio 1, pafio 2), U.M-12 (pafio 1), U.M-14 (pafio 1).
U.M-16 (pafio 1) y U.M-18 (pafio 2).

[G] Fisuras (0.97%).- Se produce por variaciones dimensionales por
cambios hidrotermicos, problemas de estabilidad de terreno y movimientos
diferenciales. Se tiene en la U.M-04 (pafio 1), U.M-05 (pafio 2), U.M-06
(pafio 1), U.M-08 (pafio 2) y U.M-15 (pafio 1).

[H] Grietas (1.35%).- Se da por movimientos del suelo, asentamiento
diferencial de suelo, falta de confinamiento y variaciones térmicas. Se
tiene en la U.M-08 (pafio 1).

[I] Moho (2.27%).- Una caracteristica comin de este organismo es su
necesidad de humedad para desarrollarse, por lo que el cerco perimétrico

por su antigiiedad y al estar expuesto a la lluvia, se tiene esta patologia. Se
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tiene en la U.M-12 (pafio 1), U.M-15 (pafio 1), U.M-16 (pafio 2) y U.M-17
(pario 1).

+SOBRECIMIENTO.

Posee un Area total de 34.77m2 de las cuales se tiene un area afectada de
14.59 m2 correspondientes al 41.96%, un nivel de severidad promedio
Moderado en la cual se identificaron las siguientes patologias:

e [C] Desconchamiento (12.19%).- El desconchamiento de la pintura se
produce al estar expuesto a la lluvia, es por ello que se tiene esta patologia.
Teniendo esta patologia en la U.M-04 (pafio 1), U.M-11 (pafio 1), U.M-13
(pafio 1), U.M-18 (pafio 2).

e [G] Fisuras (5.98%).- Se produce por variaciones dimensionales por
cambios hidrotermicos, problemas de estabilidad de terreno y movimientos
diferenciales. Se tiene en la U.M-02 (pafio 1), U.M-03 (pafio 1), U.M-08
(pafio 1), U.M-09 (pafio 1), U.M-10 (pafio 2), U.M-15 (pafio 1, pafio 2).

e [H] Grietas (15.88%).- Se da por movimientos del suelo, asentamiento
diferencial de suelo, falta de confinamiento y variaciones térmicas. Se
tiene en la U.M-01 (pafio 1), U.M-05 (pafio 2), U.M-08 (pafio 1), U.M-09
(pafio 2), U.M-16 (pafio 1).

e [I] Moho (7.91%).- Una caracteristica comin de este organismo es su
necesidad de humedad para desarrollarse, por lo que el cerco perimétrico
por su antigiiedad y al estar expuesto a la lluvia, se tiene esta patologia. Se
tiene en la U.M-12 (pafio 1), U.M-15 (pafio 1, pafio 2), U.M-16 (pafio 1),

U.M-17 (pafio 2).
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% La unidad de muestra que posee la mayor incidencia de Afectacion es
la Unidad de Muestra 08 con 3.61 m2 correspondiente al 48.81%.

% La unidad de muestra que posee la menor incidencia de Afectacion es
la Unidad de Muestra 17 con 0.44 m2 correspondiente a 3.51%.

% Los tipos de patologias presentes en el cerco perimétrico son: Erosion
Fisica (4.10%), Oxidacion y Corrosion (0.43%), Eflorescencia (1.06%),
Erosibn  Quimica  (0.06%), Fisuras (3.29%), Grietas (6.44%),
Desprendimiento  (4.82%), Moho (5.41%), pero la mas frecuente y
predominante en todas las unidades de muestras es Desconchamiento, con
area total de 11.75m2, equivalente al 8.96% de todas las patologias.

+ El total de las unidades de muestras inspeccionadas es de 131.20 m2, de
los cuales resulta un Area con Patologia de 43.35 m2 correspondiente al
3457% vy un Area sin Patologia de 85.85 m2 correspondiente al

65.43%.
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V. Conclusiones:
Porcentaje de Patologias.

1) Después de realizar la inspeccion visual de todas las unidades de muestras
con la ayuda de la ficha de evaluacion, se concluye que el 34.57% de toda
el area evaluada del cerco perimétrico de la Planta de Tratamiento de Agua
potable, Barrio de Bellavista, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz,
Region Ancash presenta patologias, y el 65.43% no presenta patologias.

2) Luego de identificar y analizar los tipos de patologias encontradas en la
estructura del cerco perimétrico de la Planta de Tratamiento de Agua
potable, Barrio de Bellavista, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz,
Region Ancash, se llega a la conclusion que los tipos de patologias
presentes en el cerco perimétrico son: Moho (5.41%), Erosion Fisica
(4.10%), Oxidacién y Corrosion (0.43%), Desconchamiento (8.96%),
Eflorescencia (1.06%), Erosién Quimica (0.06%), Fisuras (3.29%), Grietas
(6.44%), Desprendimiento (4.82%), pero la méas frecuente y predominante
en todas las unidades de muestras es DESCONCHAMIENTO, con &rea
total de 11.75m2, equivalente al 8.96% de todas las patologias.

3) Las patologias presentes en la estructura cerco perimétrico de la Planta de
Tratamiento de Agua potable, Barrio de Bellavista, Distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz, Regién Ancash contienen un nivel de severidad
promedio MODERADO, por la cual se concluye que dicha estructura se

encuentra con un nivel de Afectacion Moderado.
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Aspectos complementarios.
Recomendaciones.

¢+ Producto de la investigacion realizada, teniendo en cuenta la antigliedad de
la construccion (30 afios), las areas afectadas y asi como la severidad que
se encuentra el cerco perimétrico de la Planta de Tratamiento de Agua
Potable del Barrio de Bellavista siendo Moderado, se recomienda realizar
Reparacion en la Unidad de Muestra 09(pafio: 01) ya que las varillas de
acero de la Columna se encuentra totalmente Corroido lo cual podria haber
fallo eminente en la estructura , Unidad de Muestra — 05 (pafio: 2) ya que
el Muro presenta una Grieta vertical de 3cm de grosor y Unidad de
Muestra 13 (pafio: 1) ya que el Muro presenta delaminacion la cual esta
afectando mas de la mitad del espesor del ladrillo; posterior a ello proceder
con su reconstruccion y realizar mantenimiento adecuado para evitar
mayores deterioros de la estructura.

s Se recomienda realizar la siguiente reparacion, para la patologia
predominante en toda Unidad de Muestra del cerco perimétrico de la
Planta de Tratamiento de Agua Potable del Barrio de Bellavista, siendo
Desconchamiento que afecta a los muros la cual se debe de reparar de la
siguiente forma Raspar bien con una espatula hasta conseguir una
superficie firme, limpiar el polvillo con agua. Una vez seca la superficie
aplicar un revestimiento impermeabilizante en forma de pasta color blanco
con una brocha, después de 2 o 3 horas de secado, se aplica pintura
antihumedad con un rodillo y esperar durante 24 horas para poder aplicar

la segunda mano y asi recobrara su apariencia original el muro.
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Cabe resaltar que para cada tipo de patologia presente en la estructura se
debe utilizar un método especifico de reparacion.

¢+ Se recomienda al director de la Planta de Tratamiento de Agua Potable del
Barrio de Bellavista tomar medidas respectivas e instantaneas con respecto
a la demolicion, reconstruccion y mantenimiento del Cerco Perimétrico
que preside la cual debe ser supervisado por un ingeniero de la
especialidad.

% Se recomienda al Responsable, que para las patologias encontradas como
las de Erosion Fisica y Moho hacer los siguientes tratamientos, como los

gue se mencionan a continuacion:
Alternativas de Reparacion.
Luego de determinar los tipos de Patologias, se ha investigado algunas
alternativas de reparacion del concreto, con uso de materiales domésticos, asi
como con ayuda de aditivos; con el fin de obtener buenos resultados y prolongar
la vida (til de la Estructura.
Por cada tipo de patologia se presenta su posible método de reparacion:

% Corrosion del Acero: Para Columna o Sobrecimiento Armado. Lo
primero que se debe realizar es picar el concreto hasta encontrar acero
menos corroido del que se visualizd a primera instancia; limpiar la zona
con trapo industrial dejandola libre de particulas finas, aplicar aditivo
Transformador de Oxido o Neutralizador de Oxido, segun el aditivo que
se apliqgue luego se puede rascar la superficie hasta sacar el éxido; en
seguida se debe rellenar la estructura con concreto nuevo para tapar el

acero, para eso se debe dejar el concreto viejo limpio, libre de grasa y
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particulas finas, también se debe dejar la superficie del concreto rugosa,
luego se debe aplicar aditivo de adhesivo estructural para union
monolitica de concreto con brocha o pulverizado sobre la superficie
preparada, a continuacion se debe vaciar el concreto fresco antes de 3
horas de aplicado el aditivo, realizar el acabado adecuado afiadiendo al
mortero  aditivo  impermeabilizante, finalmente ejecutar el curado

respectivo.

X/
L X4

Erosién Quimica: Primero se debe picar el muro, columna o elemento
hasta encontrar superficie buena, esta superficie debe estar rugosa, libre
de polvo, particulas finas y grasa, luego se debe aplicar aditivo de
adhesivo estructural para union monolitica de concreto con brocha o
pulverizado sobre la superficie preparada, a continuacion se debe vaciar
el concreto fresco antes de 3 horas de aplicado aditivo, realizar el
acabado adecuado afiadiendo al mortero aditivo impermeabilizante,

finalmente ejecutar el curado respectivo.

Y

% Moho en Muros, Sobrecimientos y Columnas: Primero se debe picar el
muro, o columna hasta encontrar superficie buena, esta superficie debe
estar rugosa, libre de polvo, particulas finas y grasa, luego se debe aplicar
aditivo de adhesivo estructural para union monolitica de concreto con
brocha o pulverizado sobre la superficie preparada, a continuacion se
debe vaciar el mortero fresco antes de 3 horas de aplicado el aditivo,
finalmente ejecutar el curado respectivo.

¢ Desprendimiento en Muros, Sobrecimientos y Columnas: Primero se

debe picar el muro, viga o columna hasta encontrar superficie buena, esta
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superficie debe estar rugosa, libre de polvo, particulas finas y grasa,
luego se debe aplicar aditivo de adhesivo estructural para union
monolitica de concreto con brocha o pulverizado sobre la superficie
preparada, a continuacion se debe vaciar el concreto fresco antes de 3
horas de aplicado el aditivo, realizar el acabado adecuado afiadiendo al
mortero impermeabilizante, finalmente ejecutar el curado respectivo.

« Eflorescencia en Muros, Sobrecimientos y Columnas: Limpiar
enérgicamente con escobilla de acero, lavar con agua limpia, dejar secar
la superficie, posteriormente se debe aplicar un impermeabilizante en
forma de pasta, el cual se coloca en la zona afectada con un rodillo,
dejando secar, de esta forma recobraremos el color y la textura original
del muro.

« Erosion Fisica de Muros, Sobrecimientos y Columnas: Si la
erosion es ligera, recuperable y saneado superficial se debe de picar el
muro con ayuda de un cincel y una comba hasta encontrar superficie
buena, después eliminar los restos de polvo o cualquier impureza, luego
se debe aplicar adhesivo estructural de concreto fresco con concreto
endurecido con una brocha, esperar 30 minutos como minimo y se
procede con la reposicion de morteros de juntas y después aplicar
impermeabilizante incoloro a base de resina de silicona con un rodillo.

% Fisuras en Muros, Sobrecimientos y Columnas: Con una espétula
hay que ampliar mas la fisura, después limpiar el polvo, particulas finas y

luego se debe aplicar con una pistola calafateo el sellante para fisuras,
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dejar secar como minimo 2 horas, después de eso pasar con una lija
suave, y con un rodillo pintar.

% Grietas en Muros, Sobrecimientos y Columnas: En el caso que la
grieta se presente en columna, es por motivo que la corrosion del acero
reventd el concreto y provoco las grietas, en este caso se debe realizar los
mismos pasos para la reparacion de la patologia de corrosion del acero;
pero si las gritas se presentan en el muro, Picar el muro con ayuda de un
cincel y una comba para abrir un poco mas la grieta, después eliminar los
restos de polvo o cualquier impureza, luego se debe aplicar adhesivo
estructural de concreto fresco con concreto endurecido con una brocha,
esperar 30 minutos como minimo 'y posterior a ello rellenar con mortero.

% Desconchamiento: Raspar bien con una espatula hasta conseguir una
superficie firme, limpiar el polvillo con agua. Una vez seca la superficie
aplicar un revestimiento impermeabilizante en forma de pasta con una
brocha, después de 2 o 3 horas de secado, se aplica pintura antihumedad

con un rodillo y esperar durante 24 horas para poder aplicar la segunda

mano Y asi recobrara su apariencia original el muro.
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ANEXos.

Anexo 01: Instrumento de inspeccion.

Cuadro 27: Cuadro de Inspeccion de Unidad Muestral

FICHA DE INSPECCION DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO:
NOMBRE DEL PROYECTO:
DATDS GENERALES DEL PROYECTO:

ANTIGUEDAD DE LA
EDIFICACION

EYALUADOR

ASESOR

FOTO DE PLANTA
SERALANDO LA
MUESTRA EVALUADA

IHAGEN DE LA HUESTRA EH ELEVACION

UNIDAD DE MUESTREQ

COLUMN

HURD

|[_SDBRECIMIENTO

AREA DE
LA

AREA [m2)

AREA [m2)

AREA (m2)

LADO EXTERIDR

MUESTRA
[m2)

AREA
AFECTADA
(m2)

7 AREA
AFECTADA

AREA
AFECTADA
(m2)

% AREA
AFECTAD
[

AREA
AFECTAD
A [m2)

OXIDACIONY
CORRDSION

FOTDGRAFIA DE LIJQALIZACIUN
DE PATOLOGIAS

PLAND DE ELEVACION

ERDSION QUIMICA

HUMEDAD

DESPRENDIMIENTD

EFLORECENCIA

ERDSION FISICA

FISURAS

GRIETAS

EROSION MECANICA

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia (2016.)
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Anexo 02: Panel fotografico

Imagen 17: Patologia de Desprendimiento en muro
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Imagen 18: Corrosion de varillas de acero en columna

Imagen 19: Patologia de grieta en muro
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Imagen 20: Patologia de fisura en muro

Imagen 21: Patologia de desconchamiento en muro

200



Imagen 22: Patologia de eflorescencia en muro
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Tipos de Patologias con su Alternativa de Solucién

Imagen 23: Patologia de Corrosioén en muro

Imagen 24: Patologia de Desprendimiento

Imagen 25: Patologia de desconchamiento
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Causade la patologia:
Agresiones quimicas (mala
disposicion de materiales).

Nivel de Severidad:
Severo

Alternativa de Reparacion:
Picado de zona dafada, limpieza de
corrosion del aceroy parcheo de
concreto con aditivos.

Causa de la patologia:
Mala utilizacion del mortero y falta de
fraguado.

Nivel de Severidad:
Moderado

Alternativade Reparacion:
Picado de zona dafiada y parcheo de
concreto con aditivos.

Causade la patologia:
poca adherencia del revoque.

Nivel de Severidad:
Moderado

Alternativa de Reparacién:
Picado de zona dafiada y parcheo de

mortero con aditivos.




Imagen 26: Patologia de Grieta en muro

Figura 27: Patologia de Moho

Figura 28: Patologia de Moho
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Causade lapatologia:

estabilizacion de los movimientos producidos
por cambios de temperatura asi como de las
producidas por movimiento teldricos.

Nivel de Severidad:
Moderada

Alternativa de Reparacion:
Picado de zona dafiada y parcheo de concreto
con aditivos.

Causade la patologia:
Asociado a la Humedad (saturacion).

Nivel de Severidad:
Moderado

Alternativa de Reparacion:
Picado de zona dafiada, y parcheo de concreto
con aditivos.

Causade la patologia:
Asociado a la Humedad (saturacion).

Nivel de Severidad:
Moderado

Alternativa de Reparacion:
Picado de zona dafada, y parcheo de
concreto con aditivos.




Anexo 03: Planos
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