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Resumen

El presente proyecto de investigacion denominado Disefio de la cdmara de captacion, linea
de conduccién y reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento del caserio
de Barroblanco, distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San Martin. Se
dio solucidn al problema de cual sera el resultado del disefio de la cdmara de captacion,
linea de conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio. El objetivo fue realizar el disefio la cdmara de captacion, linea de
conduccidn y reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Barroblanco. La metodologia de la investigacion fue de tipo descriptivo, el
nivel de investigacion cuantitativo y cualitativo con disefio no experimental de corte
transversal. La poblacion y muestra en estudio estuvo constituido por los habitantes del
caserio de Barroblanco. Se concluyd en el disefio de camara de captacion que el caudal de
la fuente fue de 0.20 It/sg.. Y se recomendd poner cercos perimétricos a las estructuras

para evitar el ingreso de personal no autorizado ya que en la actualidad no cuenta.

Palabras claves: Disefio, sistema de abastecimiento, almacenamiento.



Introduccion

Desde nuestros inicios como seres humanos hemos tenido necesidades, ya sean
primarias o secundarias y dentro de las necesidades primarias, cabe recalcar que se
encuentra el de consumir agua apropiada y no dafiina para nuestra salud, pero
opuesto a lo mencionado, en la actualidad la realidad es otra en cuanto al consumo
de agua saludable en las zonas rurales de nuestro Perd. Existen caserios, centros
poblados que carecen de este servicio, teniendo un sinfin de problemas debido a
ello, uno de los mas mencionados es el de contraer enfermedades altamente
riesgosas en los nifios, tales como la parasitosis, mal estomacal, entre otros, que
pueden llevar a una alta tasa de mortalidad en un futuro. Es por ello que este
proyecto tiene como finalidad el de eliminar las enfermedades causadas por
consumir agua retenida, aguas de pozos, de riachuelo expuestos a un sinfin de
bacterias, asi mismo contribuir con la buena salud de los pobladores del caserio
barro blanco. Donde se obtiene como problematica ¢Cual seria el resultado del
disefio de la captacion, linea de conduccidn y reservorio para abastecimiento de
agua potable del caserio de Barroblanco, distrito de Uchiza, Provincia de Tocache,
Region San Martin? Para lo cual se plante6 como objetivo general realizar el
disefio de la cadmara de captacion, linea de conduccion y reservorio para el
abastecimiento de agua potable en el caserio de Barro blanco, distrito de Uchiza,
provincia de Tocache, departamento San Martin -2017 y como objetivos
especificos; Elaborar el disefio de la caAmara de captacidn para el abastecimiento de

agua potable en el caserio de Barro Blanco, distrito de Uchiza, provincia de



Tocache, departamento San Martin — 2017; Elaborar el disefio de las lineas de
conduccion para el abastecimiento de agua potable en el caserio de Barro Blanco,
distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San Martin — 2017;
Elaborar el disefio de reservorio para el abastecimiento de agua potable en el caserio
de Barro Blanco, distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San
Martin — 2017. Asimismo la justificacion de la investigacion se realiz6 por que
en la actualidad el caserio se encuentran muy preocupados porgue la mayoria de los
nifios padecen de enfermedades gastrointestinales; Ademas como bases tedricas se
ha elaborado un marco teodrico en lo cual se puede visualizar antecedentes
relacionados a abastecimiento de agua potable tales como: Sistema de
abastecimiento de agua potable para cuatro poblados rurales del distrito de
Lancones, departamento de Piura, conociendo asi como abastecer de agua potable
a una zona rural en mi caso particular disefiar su sistema de captacion, lineas de
conduccioén y reservorio del mismo. La metodologia, El tipo de investigacion
corresponde a un estudio descriptivo y cualitativo, la poblacion no cuenta con un
sistema de abastecimiento de agua potable actual, la muestra de la investigacion se
consigue mediante el disefio de la captacion, linea de conduccion y reservorio para
el abastecimiento de agua potable en el caserio barro blanco, del distrito de Uchiza,
departamento de San Martin, el espacio y tiempo desde 01 de octubre del 2017 al
01 de octubre del 2019. La técnica a utilizar es de ir al lugar donde se realizar el
proyecto, encontrar y analizar la problematica, para ello utilizamos una cierta

cantidad de cuestionario que se realizo a los pobladores y



Marco tedrico

Materiales y Métodos

Poblacion Segin Agiiero’ El factor poblacion es el que determina los requerimientos de

agua. Se considera que todas las personas utilizan el sistema de agua potable a proyectarse

siendo necesario por ello empadronar a todos los habitantes, identificar en un croquis la

ubicacion de los locales pablicos y el numero de viviendas por frente de calle;

adicionandose un registro en el que se incluya el nombre del jefe de familia y el nimero de

personas que habitan en cada vivienda.

a. Periodo de disefo

Se disefiara para 20 afios segun el Reglamento Nacional de Edificaciones.

b. Método de célculo

Segun Agiiero 8

Métodos analiticos. - “Presuponen que el célculo de la poblacion para
una region dada es ajustable a una curva matematica. Es evidente que
este ajuste dependeré de las caracteristicas de los valores de poblacion
censada, asi como de los intervalos de tiempo en que estos se han
medido.”

Métodos comparativos. - “Son aquellos que mediante procedimientos
graficos estiman valores de poblacién, ya sea en funcion de datos
censales anteriores de la regién o considerando los datos de poblaciones
de crecimiento similar a la que se esta estudiando.”

Meétodo racional. - “En este caso para determinar la poblacion, se
realiza un estudio socioeconomico del lugar considerando el crecimiento
vegetativo que es funcion de los nacimientos, defunciones,

inmigraciones, emigraciones y poblacion flotante. EI método maés



Agua

utilizado para el calculo de la poblacién futura en las zonas rurales es el
analitico y con mas frecuencia el de crecimiento aritmético.”

e Crecimiento aritmético. Este método se emplea cuando no se tiene
mucha informacion de lugar de trabajo.

La férmula de crecimiento aritmético

Seguin Meza® Las fuentes de agua van a ser el elemento primordial en el
disefio de un  de abastecimiento de agua potable, por ello antes de iniciar
un proyecto referido al tema se debe tomar en cuenta el tipo, cantidad y
calidad del mismo. Ya después de acuerdo a su ubicacién y naturaleza de la
fuente que vayamos a utilizar se pasa a considerar los tipos de sistemas las

cuales son 2; por gravedad y por bombeo.

Al realizarse el estudio de agua quimico, bacteriologico se obtuvo los

siguientes resultados:

Calidad del Agua

Segun Agiiero®® El agua potable viene a ser aquella que al ser consumido
por una poblacion  no va a dafiar la salud de los mismos, por ende
también brinda una mayor  duracion a los materiales que se utilizan en la

construccion de todo el sistema.

Demanda del Agua

Dotacion

Segun Agiiero!! Es la cantidad de agua que se va utilizar para satisfacer la

necesidad de la poblacion, especificamente para el consumo humano.



Manantial

Volumen

Diametro

Se conoce asi a la cantidad de liquido que se asigna a cada habitante
incluyendo los servicios gque tenga ya sea cualquier puesto de trabajo donde

requiera el agua y también se toma las pérdidas o desperdicios

Segun Belda'? Se puede decir que un manantial que es un lugar donde se
produce un afloramiento natural de agua subterranea. El agua del manantial
fluye por lo general a traves de una formacion de estratos con grava, arena
0 roca fisurada. En lugares donde existen estratos impermeables, estos
bloguean el flujo subterrdneo del agua permitiendo asi que aflore a la

superficie.

Una de las grandes ventajas de los manantiales es que es pura y casi siempre
se puede utilizar sin ningan tratamiento, a condicién de que el manantial este
adecuadamente protegido con una estructura que impida la contaminacion

del agua.

Segun Agiiero®® Se entiende por volumen por un espacio ocupado por la
materia, asi mismo  puede medirse cuantitativamente en cualquiera de las

diversas unidades arbitrarias o dimensiones.

Segun Seguil'* para determinar los didmetros se consideran diferentes
soluciones y se estudian diversas alternativas desde el punto de vista

economico. Considerando el maximo desnivel en toda la longitud del tramo,



Velocidad

Presion

el diametro seleccionado debera tenerla capacidad de conducir el gasto de
disefio con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las pérdidas de

carga por tramo calculado deben ser menores o iguales a la carga disponible.

Seguin Agiiero®® Con este método se mide la velocidad del agua superficial
que discurre del manantial tomando el tiempo que demora un objeto flotante
en llegar de un punto a otro en una seccion uniforme, habiéndose
previamente definido la distancia entre ambos puntos. Cuando la
profundidad del agua es menor a 1m, la velocidad promedio del flujo se

considera el 80% de la velocidad superficial.

Segun Agiiero®® Es una magnitud fisica que mide la proyeccion de la fuerza
en direccion perpendicular por unidad de superficie, y sirve para caracterizar

cémo se aplica una determinada fuerza resultante sobre una linea.

Sistema de Abastecimiento de Agua

Segln Agiiero!’ Se denomina asi al conjunto de tuberias, instalaciones y
accesorios, que son destinados a conducir el agua requeridas bajo una
poblacién determinada para satisfacer sus necesidades, partiendo de su

fuente hasta los hogares de la poblaciéon.

Componentes de un Abastecimiento de Agua Portable

Captacion



Cuando ya hemos ubicado nuestra fuente de donde realizaremos
nuestro abastecimiento de agua, en ese mismo lugar se realizard una
captacién que nos permita recolectar el agua para luego conducirla

mediante las tuberias de conduccién hasta el reservorio.

a). Tipos de captacion

a.1l. Captacion de aguas pluviales

Segun Pastor'® Se les conoce asi también a las aguas
de lluvias, pero es importante tener en cuenta que este
tipo de captacion solo serd posible en zonas con
cantidad de lluvias en determinado tiempo, ya que es
agua que proviene de forma natural por el mismo
ciclo de la naturaleza, se realiza también mediante la

recoleccion de la parte alta de los techos de las casas.

a.2. Captacion de aguas subterraneas
Segun Agiiero® la captacion de aguas subterraneas se
puede realizar a través de manantiales, galerias

filtrantes y pozos.

a.3. Captacion de agua superficial



Segun Agiiero® Se conoce asi a los rios o lagos, que
son consideracion fuentes superficiales, pero cabe
mencionar que estas fuentes de aguas no son de
mucha utilidad ya que al ser expuestos libremente al
ambiente se puede contaminar facilmente, por restos

de animales o por la misma contaminacion ambiental.

b). Caudal

Linea de conduccion

Seglin Agiiero® Es la cantidad de fluido que circula a
través de una seccion del ducto (tuberia, cafieria,
oleoducto, rio, canal) por unidad de tiempo.
Normalmente se identifica con el flujo volumétrico o
volumen que pasa por un area dada en la unidad de
tiempo. Menos frecuentemente, se identifica con el
flujo masico o masa que pasa por un area dada en la

unidad de tiempo.

Es por eso en el desarrollo de este proyecto se
realizara el calculo de caudal con el siguiente método:
Método Volumétrico

Es la medicion directa del tiempo que se tarda en

llenar un recipiente de volumen conocido.

Segun Agiiero?> Se conoce asi al conjunto de tuberias,

valvulas, accesorios, estructuras y obras de arte encargados



de la conduccién del agua desde la captacion hasta el

reservorio aprovechando la carga estatica existente.

a). Tipos de conduccion
a.1l. Conduccion por bombeo

Segun Manual de agua potable, alcantarillado y
saneamiento; conducciones?® La conduccion por
bombeo es necesaria cuando se requiere adicionar
energia para transportar el gasto de disefio. Este tipo
de conduccién se usa generalmente cuando la
elevacion del agua en la fuente de abastecimiento es
menor a la altura piezométrica requerida en el punto
de entrega. El equipo de bombeo proporciona la
energia necesaria para lograr el transporte del agua.
En ciertos casos cuando aun no se cuenta con un
tanque de almacenamiento para la provision y balance
de la demanda de agua, es comdn que el agua sea
bombeada directamente a la red, esto pudiera
aparentar una cierta ventaja dado que no se tiene el
tanque de regulacion respectivo que permita realizar
una distribucion a gravedad en la red, sin embargo, se
debera instalar en estos casos lo antes posible el tanque
respectivo para que cese la operacién con entrega directa
de bombeo. Durante el tiempo que se pretenda realizar la
entrega directa a la red se deberan tomar precauciones
adicionales, como contar con una fuente de poder
alternativa en el bombeo, automatizar el mismo en su
operacion, dar el mantenimiento de manera estricta a los
equipos de bombeo, y lo més importante es que la fuente
de abastecimiento debe ser capaz de proporcionar el gasto
maximo horario que se demande, ya que de lo contario se

tendra déficit en el suministro.



a.2. Conduccion por gravedad

Segun Manual de agua potable, alcantarillado y
saneamiento; conducciones®® Una conduccién por
gravedad se presenta cuando la elevacion del agua en
la fuente de abastecimiento es mayor a la altura
piezométrica requerida o existente en el punto de
entrega del agua, el transporte del fluido se logra por
la diferencia de energias disponible. Es decir, se hace
uso de la topografia existente de manera que la
conduccion se lleve a cabo sin necesidad de bombeo
y se alcanza un nivel aceptable de presién. Algunas
ventajas de este esquema Fuente de abastecimiento
Equipo de bombeo Regulacion Linea de conduccion
Red de distribucion llustracion 1.2 Linea de
conduccion con entrega del agua a la red de
distribucion 3 son la inexistencia de costos de energia,
operacion sencilla, bajos costos de mantenimiento y

reducidos cambios de presion.
a.3. Conduccion por bombeo - gravedad

Segun Manual de agua potable, alcantarillado y
saneamiento;  conducciones?®®  Conduccion  por
bombeo-gravedad Si la topografia del terreno obliga

al trazo de la conduccién a cruzar por partes con



mayor elevacion que la superficie del agua en el
tanque de regularizaciéon, conviene analizar la
colocacion de un tanque intermedio. La instalacion de
dicho tanque ocasiona que se forme una conduccion
por bombeo-gravedad, donde la primera parte es por

bombeo y la segunda por gravedad.
a.4. Red de conduccion

Segin Manual de agua potable, alcantarillado y
saneamiento; conducciones?® En algunos sitios, es
necesario buscar fuentes alternas para abastecimiento
del agua, resultando que dichas fuentes se encuentran
en sitios separados, lo cual recae en la necesidad de
interconectar las lineas de conduccion de cada fuente,
formando de esta manera una red de conduccion. Al
unificar las lineas en una sola red de conduccién, se
puede llegar a reducir en cierto modo los costos de
dichas lineas, sin embargo, se contar4d con una
operacion mas compleja y que se debera revisar de
manera detallada en que cuente con un adecuado
funcionamiento hidraulico. Tales casos se tienen
cuando se incorporan diversas captaciones, como por
ejemplo en las interconexiones de pozos, y en

sistemas multiples de abastecimiento a varias



localidades. Las derivaciones de una conduccién
hacia dos o més tanques de regularizacion forman

también redes de distribucion.

a.b. Lineas paralelas

Segin Manual de agua potable, alcantarillado y
saneamiento; conducciones®  Las lineas de
conduccion paralelas se forman cuando es necesario
colocar dos 0 mas tuberias sobre un mismo trazo.
Estas instalaciones se recomiendan para efectuar la
construccién por etapas (segin sean las necesidades
de la demanda de agua y la disponibilidad de los

recursos) y facilitar la operacion a diferentes gastos.

Canales. - Las caracteristicas y material con que se
construyen los canales seran determinados en funcion
al caudal y la calidad del agua; la velocidad del flujo
no debe producir depositos ni erosiones y en ningln
caso serd menos a 0.60 m/s; los canales deberan ser
disefiados y construidos teniendo en cuenta las
condiciones de seguridad que garanticen su
funcionamiento permanente y preserven la cantidad y

calidad del agua.

Tuberias. -Para el disefio de la linea de conduccion

con tuberias se tendrd en cuenta las condiciones



topograficas, las caracteristicas del suelos y la
climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y
calidad de la tuberia; la velocidad minima no debe
producir depdsitos ni erosiones, en ningln caso sera
menor a 0.60 m/s. la velocidad maxima admisible
sera: En los tubos de concreto = 3 m/s En los tubos de
asbesto-cemento=5 m/s Para otros materiales debera
justificarse la velocidad maxima admisible. Para el
calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como
canal. Se recomienda la férmula de Manning, con los
siguientes coeficientes de rugosidad: Asbesto-
cemento y PVC=0.010; Hierro fundido y concreto
=0.015. Para otros materiales debera justificarse los
coeficientes de rugosidad. Para el calculo de las
tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran
formulas racionales. En caso de aplicarse la formula
de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccion que se establecen en la Tabla N°5. Para el

caso de tuberias no consideradas, se

b) Caudal
Segun Agiiero® Es la cantidad de fluido que circula
a través de una seccion del ducto (tuberia, cafieria,

oleoducto, rio, canal) por unidad de tiempo.



Normalmente se identifica con el flujo volumétrico o
volumen que pasa por un area dada en la unidad de

tiempo.

Menos frecuentemente, se identifica con el flujo
mMAasico 0 masa que pasa por un area dada en la unidad

de tiempo.

c) Presion
Segun Agilero?®® Es una magnitud fisica que mide la
proyeccion de la fuerza en direccion perpendicular
por unidad de superficie, y sirve para caracterizar
cémo se aplica una determinada fuerza resultante

sobre una linea.

En conclusion, la presion va ser importante dentro de

la ejecucion de nuestro proyecto.
d) Valvulas

Segun Mesa?’ Las valvulas desempefian aqui un rol
muy importante. Regulan y automatizan la presion y
el volumen de flujo, ademas de proteger tuberias,

bombas y componentes contra posibles dafios.

a. Valvula de aire

Segun Agiiero R. 199728



El aire acumulado en los puntos altos provoca la
reduccion del area de flujo del agua, produciendo un
aumento de perdida de carga y una disminucion del
gasto. Para evitar esta acumulacion es necesario
instalar valvulas de aire pudiendo ser automaticas o

manuales.

b. Véalvula de purga

Segun Agiiero R. 1997%°

Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la
linea de conduccién con topografia accidentada,
provocan la reduccién del area de flujo del agua,
siendo necesario instalar valvulas de purga que
permitan periddicamente la limpieza de tramos de
tuberias.

c. Camara rompe presion

Segun Agiiero R. 1997%°

Cuando existe mucho desnivel entre la captacion y

algunos puntos a lo largo de la linea de conduccion,



pueden generarse presiones superiores a la maxima
que puede soportar una tuberia. En esta situacion, es
necesaria la construccion de camaras rompe-presion
que permitan disipar la energia y reducir la presion

relativa a cero.

d. Linea de gradiente hidraulico

La linea de gradiente hidréaulica (L.G.H.) indica la
presion de agua a lo largo de la tuberia bajo
condiciones de operacion.

e. Pérdida de carga unitaria

Para el calculo de la perdida de carga unitaria, pueden
utilizarse muchas férmulas, sin embargo una de las
mas usadas en conductos a presion, es la de Hazen y

Williams.

f. Presion

En la linea de conduccion, la presion representa la cantidad
de energia gravitacional contenida en el agua. Se

determina mediante la ecuacion de Bernoulli.



Combinacién de tuberia

Es posible disefiar la linea de conduccion mediante la combinacion de
tuberias, tiene la ventaja de optimizar las pérdidas de carga, conseguir

presiones dentro de los rangos admisibles y disminuir los costos del proyecto.
Hf = Perdida de carga total (m)

L = Longitud total de la tuberia (m)

X = Longitud de tuberia de diametro menor (m)

L-X= Longitud de tuberia de didmetro mayor (m)

Fhl = Perdida de carga unitaria de la tuberia de menor didmetro.

La pérdida de carga deseada Hf, es la suma de pérdidas de carga en los dos

tramos de tuberia.

Reservorio

Un reservorio es de vital importancia dentro de un sistema de
abastecimiento de agua potable para garantizar el funcionamiento
hidraulico. Su ubicacion debe ser en la parte alta cuando se va a

realizar por gravedad.

a) Tipos de reservorio
Segun  Agiiero; 1997% los reservorios de
almacenamiento pueden ser elevados, apoyados y
enterrados. Los elevados, que generalmente tienen
forma esférica, cilindrica y de paralelepipedo, son

construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc. Los



apoyados, que principalmente tiene forma rectangular
y circular, son construidos directamente sobre la
superficie de los suelos; y los enterrados, de forma
rectangular, son construidos por debajo de la

superficie del suelo.

a.1. Reservorio cabecero

Segun Herreros, 2015% Se alimentan directamente de
la fuente o planta de tratamiento mediante gravedad o
bombeo. Causa una variacion relativamente grande
de la presién en las zonas extremas de la red de
distribucion

Entonces deducimos que este tipo de reservorio son
captados directamente de la fuente en el caserio

Barroblanco trabajaremos con la gravedad.

a.2. Reservorio flotante

Segun Herreros®? Se ubican en una parte mas alejada
de la red de distribucion con relacion a la captacion o
planta de tratamiento, se alimentan por gravedad o
bombeo Causa una variacion relativamente grande de
la presion en las zonas extremas de la red de

distribucioén.



De esto podemos decir que seran ubicados en una

zona mas alejada de nuestro caserio.

b) Ubicacion
Segun Agiiero®® Es recomendable cuando se va a
colocar un reservorio en zonas rurales estén ubicados
lo mas cerca posible y a una elevacion mayor a la
poblacién.
Nosotros trabajaremos con la ayuda de la altura en
que se encuentra nuestra fuente, por ello trabajaremos
con la ayuda de la gravedad.

c) Capacidad
Va depender mucho de la demanda maxima de
consumo de los pobladores y también en caso de
emergencia cuanto de agua es necesario para acudir
ante incendios y demas calculos que se deben tomar

en cuenta.

d) Forma

Segun Agiiero* No es un aspecto importante en el
disefio del reservorio; sin embargo, por razones
estéticas y en ocasiones econdmicas se realizan
evaluaciones para definir formas que determinen el

mejor aprovechamiento de los materiales y la maxima



economia. Existen 3 tipos de formas de reservorios,
esféricas, paralelepipedos y las cilindricas.

Esto nos quiere decir que en la localidad que vamos a
desarrollar nuestro proyecto, ellos pueden elegir la

forma y disefio segun su necesidad que tengan.

I11. Metodologia

3.1. El tipo de investigacion

El tipo de investigacion corresponde a un estudio descriptivo y cualitativo,
por que como se realizara en el mismo lugar de los hechos.

3.2. Nivel de investigacién de tesis

El nivel de investigacion es cualitativo, porque nosotros aplicaremos
soluciones al problema de falta de abastecimiento de agua potable a la
comunidad.

3.3. Disefio de la investigacion
Es no experimental y descriptivo, porque no podremos identificar los

fendmenos para luego analizarlos.

()~ () — (&

Leyenda de disefio:
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable
Xi: Camara de captacion, linea de conduccion y reservorio

Oi: Resultado



Resultados:

1 Captacion: Las dotaciones de consumo doméstico fueron determinadas

segun Guia MEF ambito Rural (Ministerio de Vivienda construccién y
saneamiento 2016) donde se establece si el lugar cuenta con arrastre
hidraulico tendra un consumo de 80I/dia/habitante, asi mismo se empled la
norma OS. 100 para determinar las variaciones de consumo en lo cual el
valor de K1 = 1.3 I/hab/dia y K2 = 1.8 I/hab/dia. Agarrando el valor
minimo de K2 ya que este variade 1. 80 I/hab/dia a 2.5 I/hab/dia. El disefio
de la captacion se realizd de acuerdo a los criterios de la norma 0OS.010,
Asi mismo visto que la condicion del manantial tenia un afloramiento
natural subterranea de un solo punto afloramiento en forma horizontal se
opto por el disefio de un manantial de ladera y concentrada. Fue disefiada
con el Caudal Maximo Diario y se usaron diferentes ecuaciones como
Hanzen Willams, Bernoulli y ecuacién de la continuidad.

Linea de conduccion: Se seleccion6 un coeficiente de friccion de 150 de
la norma 0S.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones, empleando
la ecuaciéon de Hazen y Willams se obtuvo una velocidad de 3.99m/seg,
sin embargo, basandonos en dicha norma nos indica un parametro de
velocidad donde la minima 0.60 m/seg y un maximo 5m/seg para tuberias
PVC. Asi mismo la tuberia que se empleara en todo el tramo es de clase

7.5 ya que este soporta hasta 50 MH2o.



3. Reservorio: El reservorio tendra un volumen de 10 m3, para el disefio se
considero los parametros de la norma 0S.030 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, para el volumen de regulacion se consideré 25% de dicha
norma teniendo un valor de 9.52 m3, para el volumen de reserva se toméd
lo recomendado el 7% por SEDAPAL obteniendo un valor de 6.55 m3, y
el volumen contra incendio no se tomo por que la Norma OS.100 del
Reglamento Nacional de Edificaciones nos dice que para menores de
10000 habitantes no se considera volumen contra incendio, el reservorio

demorara 9 horas.



V1. Conclusiones

1 Se concluye que la fuente de “Ojo de Dios” tiene un caudal de (0.50 I/seg)
siendo suficiente para satisfacer y asegurar el abastecimiento de agua potable
del caserio de Barroblanco, distrito de Uchiza, provincia de Tocache,
departamento de San Martin, la Captacion que se empled en el sistema es de
tipo ladera y concentrado segun las condiciones de afloramiento observadas en
el manantial (Afloramiento son 6 0jos), por tener una ligera pendiente con un

afloramiento en forma horizontal.

2. Se finaliza que la velocidad de la linea de conduccion serd menor a 0.60 m/s.
tiene una pendiente de 0.081. dando como resultado de diametro de una 1 ”
pulgada y media de diametro. Para lo cual se tendra en cuenta la tuberia de
concreto PAVCO de clase 5, por la cantidad de presion calculada y que

circulara en por las tuberias por todo el tramo.

3. Se concluye que el reservorio de almacenamiento que se empleo en el Sistema
es de Regulacion y Reserva, en funcion a la correspondida con el suelo es de
tipo Apoyado, segun los materiales empleados es concreto armado y segun su
diserio es de forma circular con una capacidad de 10 m3 de almacenamiento de
agua. Con el disefio se resuelve satisfactoriamente el desabastecimiento de
agua del caserio, ya que por medio de los resultados obtenidos podemos
garantizar que la red podra dar cumplimiento a la demanda proyectada, para un

periodo de disefio de 20 afios



Recomendaciones;

1. Realizar charlas de concientizacion a la poblacion del caserio de Barro
blanco sobre el consumo de agua potable con la finalidad de que la
captacion tenga un mejor funcionamiento y asi la poblacion tenga agua
limpia y permanentemente.

2. Instalar valvulas de purga valvulas de aire en la linea de conduccion de los
tramos donde el terreno muestra desniveles o cambio de direccion para
evitar sedimentacion de materiales en la tuberia y asi mismo prevenir la
ruptura de la tuberia por presiones de aire.

3. Se recomienda antes del proceso al disefio del reservorio se debe contar
necesariamente con la informacion topografica y estudio de suelo donde
se realizard el proyecto, para asi obtener su correcto disefio de las

estructuras.
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Anexos 1.1: RNE - Saneamiento
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DATOS DEL CASERIO BARRO BLANCO
{Encuesta directa al dingente en la pnmera visita a la comumdad)

;Cual es la distancia entre la poblacion v el puguio?
La distancia es de 1800 metros del puquio al centro de la plaza.

.Con gue cantidad de poblacion cuenta el caserio Barroblance”
Son 70 familias, con una poblacion de 324 personas entre mifios, jovenes v adultos

Nombres de las antoridades actuales:

Agente Municipal : Mano 5. Benancio Jara.
Directora : Judith V. Campane Siccha.
Presidenta del Vaso de leche : Yola Herrera Lesameta.

;Para que usarian el agua potable?
Por acuerdo de la commmdad para el consumo doméshco.

;Desde cuando no cuentan con agua potable”
Desde el momento de su creacion hace 32, afio 1984.

JQué enfermedades padece el caserio por no contar con agua potable”
La mayoria de los miios padecen de enfermedades gastro mtestinales y los propios
de la zona, enfre ellas: dengue. parasitosis. infecciones miestinales, hongos, gnipe.

Atenmnu!nu-
-r]?'
|' .-'
:,

*“iﬁmﬂs BENANCIO JARA
AGENTE numclm.
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1.1.Encuesta al teniente gobernador

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
1. ENCUESTAPARA CONOCER EL ESTADO Y CALIDAD DEL SERVICIO DE AGUA

A. Ubicacion:
1. Detalles de Ubicacion o
Comunidad / Caserio: @C\f“)‘BL&hCD ........ Distrito: UC\'\‘L‘\ .................................

3. (Qué servicios piblicos tiene ¢l caserio? Marque con una X
» Establecimiento de Salud st el
» Centro Educativo }( NO

» Inicial Primaria Secundaria SI NO

/ A

4. Fecha en que se concluy la construccién del sistema de agua potable: .23,/ 0. sid ¥

g . . 7
. Institucion ejecutora: Cptvwn«MCJx .......................................................................................

U

6. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
Manantial X Pozo _ Agua Superficial _
7. ¢ Cémo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
Por gravedad X Por bombeo
B. Cobertura del servicio
8. (Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero) ég
C. Cantidad de Agua

/]
9. ;Cudntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) 6 0

10 ;El sistema tiene piletas pablicas? Marque con una X.
SI_NOY
11. ;Cuantas piletas ptblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)
12. ;En los Giltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo ¢l dia durante todo el afio X Por horas solo en época de sequia

Por horas todo el afo _ Solamente algunos dias por semana _

D. Calidad de Agua

(Como es el agua que consumen? Marque con una X
13. Agua claraX Agua turbia _ Agua con elementos extrafios _

14. ;Se ha realizado el andlisis bacteriolégico en los Gltimos doce meses? Marque con una X

SI_NOo¥

ELABORADO POR: FLOR CORDOVA MONTALVO CODIGO ESTUDIANTE: 0101152018




15. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad MINSA _JASS Otro _ (nombrarlo).@m.;.i'/x../. a&c.mm(mirnf‘mmadie B
E. Estado de la infraesfructura
Captacion
16. ;Cuéntas captaciones tiene el sistema? (Indicar el namero) _{
17. indique ¢l estado actual de captacion..... ‘Jer.FmLi;/n ..............................................
Linea de conduccion
(Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X
SI¥NO _
Identificacion de peligros:
Presenta Huaycos
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno___

Inundaciones Deslizamientos

Malograda __ Colapsada _
18. ;Tiene cruces / pases aéreos?
SIANO _
19. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X
Bueno __ Regular X Malo __ Colapsado
20. ;Cémo esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente _* Enterrada en forma parcial >
Reservorio.
21. ;Tiene reservorio? Marque con una X
SIKXNO _
22. ;Conoces ¢l estado en el que se encuentra? Describe.... £t... eacepnden. t'\(’SLM‘ﬂ MW\
SIXNO _
Linea de Aduccion y red de distribucion.
23. ;Como esta la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmentet{ Cubierta en forma parcial _Malograda _ Colapsada _ No tiene _

(Agradecer gentilmente por su colaboracién)

(Agradecer gentilmente por su colaboracion)

° . o
Nombre del encuestado: @Qms‘m“‘“‘“%ﬂ\\’“‘\o el t e

DNI N°.2208 6343, ... FirmaZ. " X mvéehd 20.../.05...1 .£4..

ELABORADO POR: FLOR CORDOVA MONTALVO CODIGO ESTUDIANTE: 0101152018




1.2. Encuesta a la poblacion

"
<O
o°

UNIVERSIDAD CATOLICA 1LOS ANGELES
CHIMBOTE

_ FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERJA CIVIL
2. ENCUESTA PARA LAS FAMILIA

Aspectos Generales it .
Nombres y apellidos de la madre de familia:.?cm@eff...ﬂ.éﬁmm..‘,'-_.{.(’.(ula, .................

I - = o ¢
Nombres y apellidos del jefe de familia: f“"”“‘w‘ff“ﬂ“s“’m“bsf‘[‘&‘mo

1. {De dénde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar s6lo una opcion)
- De manantial o puquioy. Conexién o grifo domiciliario ...

Pileta Pablica

2. ;Qui¢n o quiénes traen el agua?
-La madre ............ Madre y padre ...... Las nifias ............
-El padre ............. Madre e hijos ........ Los nifios ...p4.....
3. jAproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
-Menor a 30 minutos ....... De 1 a2horas....... - Entre 30 y 60 minutos ....
4. ;Cuantos litros de agua consume la familia por dia?
- Menor o igual a 20 Its ..... De 8l a1201ts ... - De 21 a 40 ts... ... Mayora 120 Its
5. (Almacena o guarda agua en la casa? SI . X. NO ......
6. (En qué tipo de depdsitos almacena el agua?
- Tinajas o vasijas de barro ..... Galoneras ........... Pozo ............
« BRIAES wisivsiimmivirsssismenii Cilindro .....%..... Otto ............
7. i Cada qué tiempo lava los depésitos donde guarda el agua?
- Todos los dias ...... Una vez a la semana .X.... Al mes ............
- Interdiario ............ Cada quince dias ............. Otro ...ceeneeeee.
8. ;Cdémo consume el agua para tomar?
- Directo del depésito donde almacena .............. Hervida ... %...........

- Directo del grifo (agua sin clorar) ................ La cura o desinfecta antes de tomar ....

(Agradecer gentilmente por su colaboracion)

o ) sl
Nombre del encucslado:..%‘!..“l.(rﬂ%.. Crancsle, 3 .’:*.'.‘.{'9.5.. Cglsiano
DNI Y\°?3L¢{2qt{? ..... Firmaﬁmm Fecha c. ...... /.‘7é / ‘1‘7

ELABORADO POR: FLOR CORDOVA MONTALVO CODIGO ESTUDIANTE: 0101152018




Anexo 5: Panel fotografico



Figura 19: Entrada al caserio de Barroblanco a una altura de 535msnm
Fuente: elaboracion propia (2019)

Figura 19: Vista panoramica del lugar del proyecto captacién — Reservorio
Fuente: elaboracién propia (2019)



Figura 19: Vista panoramica del caserio Barroblanco
Fuente: elaboracion propia (2019)

Figura 20: Vista de panoramica de la plazuela del caserio Barroblanco
Fuente: elaboracién propia (2019)



Figura 21: Calles principales del caserio Barroblanco
Fuente: elaboracion propia (2019)

Figura 22: Institucion educativa inicial y primaria del caserio Barroblanco

Fuente: elaboracién propia (2019)



Figura 23: Entrada al Afloramiento conocido con el nombre “ojo de dios”.
Fuente: elaboracion propia (2019)

Figura 24: Afloramiento, 6 ojos de agua ubicado a unos 950 m del caserio Barroblanco

Fuente: elaboracién propia (2019)



Figura 24: Reconocimiento de la zona de estudio, toma de coordenadas iniciales con GPS garmin.
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 24: Aforo de la fuente por el método volumétrico, con los materiales necesarios.
Fuente: Elaboracion propia



Figura 26: Vista panordmica de donde seré nuestra linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia

Figura 26: Camino de entrada a donde ser& nuestro reservorio

Fuente: Elaboracion propia



Figura 27: Con el Presidente del caserio de Barroblanco, el dia del aforo de la fuente.
Fuente: Elaboracion propia

Figura 27: Trazo para la elaboracion de calicatas..
Fuente: Elaboracion propia



Figura 27: Elaboracion de la calicata a 30 cm de profundidad
Fuente: Elaboracion propia

Figura 27: Recoleccion de muestras de suelo por estratos de calicata.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 27: Muestras calicata N° 1
Fuente: elaboracion propia

Figura 27: Calicata N° 1
Fuente: elaboracién propia



Figura 27: Calicata N° 2 y calicata N° 3
Fuente: elaboracion propia

Figura 27: Perfil estratigréfico de las calicatas
Fuente: elaboracion propia



Figura 27: Perfil estratigréafico de las calicatas
Fuente: Elaboracién propia

Figura 27: Levantamiento topogréafico de la linea de conduccidn.
Fuente: Elaboracion propia



Anexo 2: Fichas técnicas

CAPTACION DE UN MANANTIAL

Titulo:
y Tesista: I Fecha:
5 g Asesor:
UNIVERSIDAD CATOLICA 1 OS5 ANGELES LUGAR DISTRITO
CHIMBOTE NIVEL ESTATICO
PROVINCIA DEPARTAMENTO
CAPTACION DE UN MAMANTIAL
Cambil bl ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA
Caudal minimo: Altura de filtro Altura minima Diametro de canastilla Borde libre Altura de agua
de salida
Gasto maximo diario:
Ancho de pantalla:
Didmetro de la tuberia de
salida:
DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
Altura de la ranura Largo de Ia ranura Area total de Ia ranura
REBOSE Y LIMPIEZA Peso especifico del suelo El coeficiente de empuje
Didmetro en plg Angulo de rozamiento interno Siendo la altura del terreno
Empuje del
. del suelo
Disefio
: ; s suelo sobre el
Gasto maximo de la fuente estructural | Coeficiente de friccién Resultado
muro
Perdida de carga unitario Peso especifico del concreto
resaltado Momento de vuelvo Momento y estabilizacién y el peso
Por solteo w Wi(kg) N(m) Mr (kg/m)
Mixima carga unitaria
Fuente: Elaboracién propia (2017) p
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Linea de conduccién por gravedad

Titulo
Tesista | Fecha |
@ Asesor Caja
e unidades
UNIVERSID ‘“)((;"\J\‘::LI)(I(‘\ LOS ANGELES Lugar Distrito
— Nivel
Provincia Departamento estético
LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD
TRAMO Viviend: Viviend: Longitud Cota del terreno Diferenci | % de Total | Longitud Q Didmetro Didmet | TIPO Cte Perdi | Veloe | COTA PRESIO | PRESION obser
actuales Futuras tomada m a de cotas | increment | de del diseio | Disen | Nominal ro TUBER | de da idad PIEZOM | N ESTATICA vacio
o tubos | en (m) 0 (pulg) Interno | IA tuber | Hfim | (m/s) | ETRICA DINAMI nes
] (bs) (pulg) in ) CA
E PO INICIAL FINAL Ini | fin | inic | fin | inicin | final

cal | al ial al 1

4 T
Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Diseiio de un Reservorio de Almacenamiento

Titulo:
Tesista: l Fecha:
Asesor:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES LUGAR LUGAR
DRI PROVINCIA DEPARTAMENTO
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
Peso especifico del terreno Peso especifico del agua Capacidad portante del terreno
El empuje del agua es V=Ya x h2 El empuje del agua es V=Yax h2 El empuje del agua es V =Ya x h2
P=Yaxh ™ . P=Yaxh . i P=Yaxh o £
X h/Z_ x h/2 x h/2
LOSA DE CUBIERTA ESPESOR DE LA PARED DATOS DE DISENO

DISTRIBUCTON DE LA ARMADURA

LOSA DE FONDO

DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DE PARED

DISTRIBUCION DE LA ARMADURA EN LOSA FONDO

DISTRIBUCION DE LA ARMADURA EN LOSA DE CUBIERTA

CHEQUEO DE LA LOSA DE FONDO

Fuente: Elaboracién propia (2017)
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Anexo 3: Encuesta

Titulo:
Tesista: Fecha:
Asesor:
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES LUGAR LUGAR
ikl PROVINCIA DEPARTAMENTO
FICHA CENSAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
1. CARACTERISTICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE CARACTERISTICA Y SERVICIOS DE LA VIVIENDA
A.  Tipo de fuente E. Tipo de vivienda
Red publica Rio Adobe Estera
Cisterna Manantial Ladrillo Madera
B.  Especificaciones del sistema F. Namero de habitantes en el caserio
Con estudios Provisional De 1 - 4 aiios De 7 - 14 aflos Mayores de 65
De 5 - 6 aios De 15 - 64 aios afios
C.  Estados de los componentes del sistema de abastecimiento de agua G. Grado de instruccion
Primaria Secundaria
; Buen completa completa .
Captacion Deteriorado Ninguna
Estado Primaria Secundaria
incompleta incompleta
H.Idioma
Linea de Conduccion Enterradas Aire Libre
castellano T T Quechua I I ambos I
Buen ;Cuenta con Servicio de electridad?
Reservorio Deteriorado
Estado Si | ] No I
J. Tipos de Suelos
Linea de Aduccion Enterradas Aire Libre
- Arenoso Arenoso
Grava Otros
Redes de Distribucién Enterradas Aire Libre
K.Clima
D. Frecuencia con que adquiere agua Lluvias
Las 24 Horas En dias Alternos Las 24 horas En dias alternos
Menos de 24 Horas Una vez por semana Menos de 24 horas //—) i Una vez por semana
Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Anexo 4: Plano de localizacion y ubicacion
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CAMARA DE CAPTACION
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Anexo 5: Analisis fisicoquimico y microbiol6gico

4 PERU.

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
: N° 101202_18 - LABCA/USA/DRSPN

*Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres"
“Aiio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional”

SOLICITANTE: Srta. FLOR DALMID CORDOVA MONTALVO - “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTIO DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO BARROBLANCO, DISTRITO DE UCHIZA, DEPARTAMENTO SAN MARTIN - 2018."

LOCALIDAD: CASERIO DE BARROBLANCO FECHA DE MUESTREO: 11/10/2018
DISTRITO: UCHIZA FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 12/10/2018
PROVINCIA: TOCACHE FECHA DE REPORTE: 19/10/2018

DEPARTAMENTO: SAN MARTIN
TIPO DE MUESTRA:  AGUA

MUESTREADO POR: Muestra tomada el solicitante

DATOS DE MUESTREO
FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO

Agua de manantial de ladera conocido como “Ojo de
101202_18 M1 Dios” - Caserio de Barroblanco — Uchiza / Tocache / 07:00 - -
Srta. Flor Dalmid Cérdova Montalvo.

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

HORADE | COORDENADAS UTM
MUESTREO ESTE NORTE

COD.
CAMPO

COD. LAB.

CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 101202 18

pH 6.69
Turbiedad (UNT) 23

Conductividad 25 °C (usfcm) 68.9
Solidos Totales Disueltos (mg/L) 36.86
Coliformes Totales (NMP/100mL.) 20

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18

Nota: < “valor" significa no cuantificable inferior al valor indicado

* Métodos de Ensayo: Conductividad y Solidos Totales Disueltos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22th Ed.2012. Turbiedad: Nefelométrico: APHA.

L AWWA. WEF. 2130B. 22nd Ed. 2012. Numeracion de Coliformes Totales y Termololerantes por el Método Estandarizado de Tubos Multiples APHA.
SNAWWA. WEF. 9221 B y 9221 E 22th Ed.2012.

s Atentamente,
ROL

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio.

Av. Enrigue Meiggs 835 — Miraflores | Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambiental ] 10@h il.com




