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4. Resumeny Abstract

La presente Tesis tiene como objetivo determinar y evaluar los tipos de patologias y
obtener el nivel de severidad en la que se encuentra la estructura del cerco perimétrico
de albafiileria confinada del CLASS Centro de Salud Santa ubicada en el Jr. Rio Santa
N.- 510, distrito de Santa, provincia del Santa, departamento de Ancash. El
planteamiento del problema fue ¢En qué medida la determinacién y evaluacién de las
patologias del concreto en el cerco perimétrico de albafileria confinada del CLASS
Centro de Salud Santa ubicada en el Jr. Rio Santa N.- 510, distrito de Santa, provincia
del Santa, departamento de Ancash, nos permitird obtener el estado de la severidad de
la estructura? La metodologia fue descriptiva de nivel cualitativa. La Longitud total de
estudio es de 272.50 metros lineales y un area total de 3320.00 m2. Los resultados de
los porcentajes de areas afectadas por patologias en vigas 30.93 %, columnas 30.25 %,
albafiileria 21.88 % y sobrecimientos 32.69 %. La incidencia de patologias en la
estructura es de nivel moderado, implicando con ello la importancia de resaltar el
mantenimiento que debe tener la estructura. Se concluye que de toda el area de la
estructura el 25.47 % es afectada por patologias, mientras que el 74.53% no presenta
patologias, lo cual asegura que se encuentra en estado de conservacion regular.

Palabras Clave: Patologia, albafiileria confinada, concreto.



Abstract

The objective of this thesis is to determine and evaluate the types of pathologies and
obtain the level of severity in which the structure of the confined masonry perimeter fence
of the CLASS Centro de Salud Santa located at Jr. Rio Santa N.- 510, is located. district
of Santa, province of Santa, department of Ancash. The approach of the problem was to
what extent the determination and evaluation of the pathologies of the concrete in the
perimeter confined masonry fence of the CLASS Santa Health Center located in the Jr.
Rio Santa N.- 510, district of Santa, province of Santa , department of Ancash, will allow
us to obtain the status of the severity of the structure? The methodology was descriptive
of quantitative level. The total length of the study is 272.50 linear meters and a total area
of 3320.00 m2. The results of the percentages of areas affected by pathologies are 30.93%
beams, 21.88% columns, 30.25% masonry and 32.69% overgrowths. The incidence of
pathologies in the structure is of a moderate level, implying with this the importance of
highlighting the maintenance that the structure must have. It is concluded that of the entire
area of the structure 25.47% is affected by pathologies, while 74.53% does not present

pathologies, which ensures that it is in a state of regular conservation.

Keywords: Pathology, confined masonry, concrete.
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I. Introduccion.

La necesidad del estudio patoldgico tiene su origen en devolver la misién inicial a las
estructuras de concreto, esto requiere de un diagndstico de su estado, con la finalidad de
no equivocarse en la solucion constructiva. En tal sentido, observando la infraestructura
del Centro de Salud de Santa se aprecia que su Cerco Perimétrico, estad construido
aproximadamente hace 48 afios, con una longitud de 272.25 ml, presenta lesiones por
patologias en todo su perimetro. Por esta razdn, en el presente proyecto de investigacion
lleva por titulo: Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en las estructuras
de albafiileria confinada del cerco perimétrico del CLASS Centro de Salud Santa del
distrito de Santa, provincia del Santa, region Ancash, marzo - 2018. En el cual se presenta
un planteamiento de investigacion acorde a la linea de investigacion: Determinacion y
evaluacion de las patologias en pavimento y estructuras de concreto a nivel nacional; en
donde se realiza la caracterizacion del problema en estudio y se enuncia el siguiente
problema de investigacion: ¢En qué medida la determinacion y evaluacion de patologias
del concreto en las estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico del Centro
de Salud de Santa distrito del Santa, region Ancash, permitira establecer un diagndstico
de su estado actual?. Para responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo
general: Determinar y evaluar las patologias que presentan las estructuras de albafiileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Salud Santa distrito del Santa, region
Ancash .De ahi que, se tiene como objetivos especificos: Elaborar el marco tedrico y
antecedente referente a patologias del concreto en estructuras de albafileria confinada del
cerco perimétrico del CLASS Centro de Salud Santa distrito del Santa, region Ancash,
Abril 2018. Determinar los tipos de patologias del concreto que presentan las estructuras

de albafileria confinada del cerco perimétrico del CLASS Centro de Salud Santa distrito
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del Santa, region Ancash, Abril 2018. Evaluar y analizar los tipos de patologias del
concreto que presentan las estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico del
CLASS Centro de Salud Santa distrito del Santa, region Ancash, marzo 2018. Establecer
un diagnéstico del estado actual las estructuras de albafiileria confinada del cerco
perimétrico del CLASS Centro de Salud Santa distrito del Santa, region Ancash, Abril
2018. Asimismo, esta investigacion se justifica en la necesidad establecer un diagnéstico
del estado actual de las estructuras de albafileria confinada de la infraestructura antes
mencionada; a partir de la determinacion y evaluacion de las patologias que la vienen
afectando. Ademas, como bases teoricas se ha elaborado un marco tedrico y conceptual
en funcion a las variables de investigacion, y se muestra una serie de antecedentes
internacionales, nacionales y locales. Conjuntamente a ello, la metodologia a utilizar sera
descriptiva-cualitativa, no experimental y de corte transversal en Abril del 2018. El
universo o poblacion estard conformado por la infraestructura del Centro de Salud de
Santa y la muestra compuesta por todas las estructuras de albafiileria confinada del cerco
perimétrico. Cabe mencionar que, se hara uso la técnica de la observacion para la
recoleccion de datos durante la inspeccion de campo; y como instrumento de evaluacion
una ficha en la cual se registrara las lesiones patoldgicas de acuerdo a su tipo, area de
afectacion y nivel de severidad. Asimismo, el procesamiento de los datos e informacién

recolectada se hara de acuerdo al plan de analisis establecido para este estudio.
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I. Revision de la Literatura
2.1. Antecedentes.
2.1.1. Antecedentes Internacionales.
a) ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS EN ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
DE ALBANILERIA ESTRUCTURAL, APLICADO EN UN PROYECTO
ESPECIFICO Y RECOMENDACIONES PARA CONTROLAR, REGULAR
Y EVITAR LOS PROCESOS FiSICOS EN LAS EDIFICACIONES QUE SE

DESARROLLAN EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL-ECUADOR.

(ARQ. VALDIVIESO J.2016.)}

Esta investigacion fue elaborada para optar la MAESTRIA EN: Tecnologias de la
edificacion

Objetivo general:

Aplicar criterios técnicos para controlar, regular e inclusive evitar patologias en los
elementos constructivos elaborados en un sistema de albafiileria estructural o

portante.
Resultados:

- Los defectos, dafios y fallas que aparecen en los materiales y elementos

constructivos de las edificaciones, siempre merecen ser analizados.

- La probable solucién que el constructor decida proporcionar al tipo de patologia
surgida, corresponderd ademas a condicionantes estéticas, econdémicas y de

seguridad.
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- A la magnitud del problema a resolver: leve, moderado o grave, le correspondera

siempre una solucion de baja, mediana o alta complejidad.
Conclusiones:

- La solucién que el constructor decida proporcionar al tipo de patologia surgida,
correspondera ademas a condicionantes estéticas, econdmicas y de seguridad. Sin
embargo, no escatimara ningun esfuerzo para que la solucion resulte la apropiada

por resistencia y duracion.

- Dependiendo la complejidad del problema a resolver: leve, moderado o grave, le

correspondera siempre una solucién de baja, mediana o alta complejidad.

- La preparacion académica y técnica tanto del disefiador del proyecto arquitecténico
y los profesionales de los disefios complementarios o afines, debe ser basta a fin
de que sus habilidades conlleven a utilizar y cubrir bien los espacios, a seleccionar
adecuadamente: el sistema y proceso constructivo, mano de obra y asistencia

técnica.

b) DETERMINACION Y EVALUACION DEL NIVEL DE INCIDENCIA DE LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EDIFICACIONES DE LOS
MUNICIPIOS DE BARBOSA Y PUENTE NACIONAL DEL

DEPARTAMENTO DE SANTANDER-BOGOTA
(VELASCO E. 2014)?
Objetivo general:

- Diagnosticar el estado de la estructura de la edificacion del Colegio Instituto

Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del municipio de Puente
18



nacional y del Colegio Interamericano del Municipio de Barbosa Santander, con
el propdsito de establecer el origen de los dafios y presentar propuesta econémica

eficiente y técnicamente adecuada para su prevencion y correccion.
Resultados:

- Los materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia debido a que
el concreto presento resistencia de 2000 psi lo cual lo convierte en un material
muy vulnerable ya que adicional a su baja resistencia, esta misma condicion lo

convierte en un material poroso siendo proclive al ingreso de fluidos
Conclusiones:

- La edificacion de aulas y administrativo de los colegios Instituto Técnico
Industrial Francisco de Paula Santander (Puente Nacional) y Colegio Evangélico
Interamericano (Barbosa) los cuales fueron objeto del presente estudio,
presentan un riesgo latente para la comunidad debido a que tienen una estructura
que en cuanto a su configuracion estructural no es adecuada para resistir fuerzas
horizontales en la eventualidad de un sismo de disefio debido a que el sistema

estructural es a porticado en dos dimensiones.

2.1.2. Antecedentes Nacionales.
a) EVALUACION DEL ESTADO ACTUAL DE LOS MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR FILA

ALTA- JAEN

(AYALA L-2014)3
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Objetivo general:

El objetivo de la investigacion fue evaluar el estado actual de los muros de
albaiiileria confinada en las viviendas del sector de Fila Alta a través de las
deficiencias técnicas y patologias presentes en dichas unidades de estudio. Es

una investigacion descriptiva y transversal.

Resultados:

La recoleccién de datos se realizé durante los meses de Julio a octubre del 2014,
mediante inspecciones una preliminar y una detallada. Se usaron formatos de
evaluacion en el cual se registré las deficiencias técnicas como son: seleccion
del tipo de unidades de albafiileria, espesor de junta de albafiileria, trabado de
unidades, unién muro-techo, union muro, columna y patologias como: grietas en
muros, eflorescencia, humedad.

Se registro que el 100% de unidades de albaiiileria utilizadas eran del tipo
artesanal, el 88% de muros tenian problemas de espesores de junta mayor a 1,5

cm, el 19% de muros estudiados estan desplomados.

En el caso de patologias se determiné que el 15,28% de muros estudiados tiene
problemas con grietas, el 37,5 % presenta fallas por eflorescencia y humedad.
Tanto las deficiencias técnicas y patologias se deben a la falta de asesoramiento
de un profesional calificado (Ingeniero, arquitecto, etc.), para que realice al

seguimiento de la construccion de su vivienda.

Conclusiones:
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Las deficiencias técnicas obtenidas en el estudio es que el 100% de muros
estudiados estan conformados por unidades de albafiileria del tipo King Kong
artesanal. El 88% de muros de albafiileria confinada del sector Fila Alta tienen
espesores de juntas (vertical y horizontal) mayores a 1,5 cm. El 81 %de muros
se encuentran aplomados, mientras que el 19% se encuentran desplomados.
Las patologias presentes en los muros de albafiileria del sector de Fila alta
fueron por grietas de nivel moderado en un 1 ,39%, grietas del nivel fuerte en
un 11,11 %, mientras que un 2,78% presentan grietas del tipo severo.

El 23,61% de muros de albafileria del sector Fila Alta tienen presencia de
eflorescencia del tipo moderado y a su vez el 13,89% presentan eflorescencia
de nivel severo.

El 37,5% de muros de albafileria presentan problemas de humedad.

B) ESTUDIO DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS DE CONCRETO

ARMADO DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS L.E. ENRIQUE LOPEZ

ALBUJAR Y LA I.E. IGNACIO MERINO, EN EL SECTOR NOROESTE DE

LA CIUDAD DE PIURA - MAYO 2014.

(Cérdenas C. 2014)*.

Objetivo general:

Determinar y evaluar el grado de incidencia de las diversas patologias presentes
en las Columnas de Concreto Armado de las Instituciones Educativas Publicas;
I.E. Enrique Lépez Albujar y la L.LE. Ignacio Merino del Sector Noroeste de la

Ciudad de Piura, febrero 2014.
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Resultados:

Los cercos perimétricos el mayor porcentaje de dafios de tipo estructural (ligero,
fuerte y grave), lo presenta la I.E. Enrique Lopez Albujar ya que presenta un
65.33% de dafio promedio en las columnas de concreto armado. Los modulos o
bloques el mayor porcentaje de dafios de tipo estructural (ligero, fuerte y grave),
lo presenta la I.E. Ignacio Merino ya que presenta un 80.00% de dafio promedio

en las columnas de concreto armado.

Conclusiones:

Los tipos de Patologias o dafios que se han presentado en las Instituciones
Educativas Publicas son las siguientes: Corrosion de Acero, desprendimiento de
concreto, cangrejeras, grietas < 0.5mm, grietas 0.5 a 1mm, grietas > 1mm,
ataques de fluidos o solidos organicos.

EL promedio de Columnas que presenta mayor porcentaje de grietas < 5mm es
de la Institucion Educativa Enrique Lopez Albujar, con un 16.40% en su Cerco
Perimétrico. Ademas el promedio de Columnas que presenta mayor porcentaje
de Grietas de 0.5 a 1mm es esta misma Institucion Educativa con un 15.87% en
su Cerco Perimétrico y el promedio de Columnas que presenta mayor porcentaje
de Grietas > 1mm también es esta Institucion Educativa, ya que presenta un
16.84% en su Cerco Perimétrico.

El promedio de Columnas que presenta mayor porcentaje de Cangrejeras es de
la Institucion Educativa Ignacio Merino, ya que presenta un 19.20% en su Cerco
Perimétrico.

El promedio de Columnas que presenta mayor porcentaje de Desprendimiento

del Concreto con un 8.74% Yy que presenta mayor porcentaje de Corrosion del
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Acero con un 7.48% es de la Institucion Enrique Lépez Albujar, en su Cerco

Perimétrico.

5.1.3. Antecedentes Locales.

A) DETERMINACION, EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN
MUROS, COLUMNAS Y VIGAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA

MUELLE TASA (CHIMBOTE-PERU)
(Ing. Yaya Luyo-2016)°
Objetivo general:

- El presente estudio se realiz6 con el objetivo de determinar las patologias
existentes en muros, columnas y vigas del cerco del taller de mantenimiento

Tasa, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash
Resultados:

- En cuanto al disefio de la investigacion, los principales métodos utilizados
fueron: analisis, sintesis, deductivo, inductivo, descriptivo, estadistico. Segun
los resultados obtenidos, el 71 % del &rea total se encuentra afectado con
patologias, del cual el 21,77 % mostraba severidad leve, el 8,44 % moderada y
el 42,42 % severa, mientras que el 27,47 % carece de patologias.

- La patologia predominante es la eflorescencia, con un 31,66 % Yy nivel severo.
Concluimos que la edificacion presenta grietas de mas de media pulgada de
espesor; los elementos de cierre mas afectados son los muros con 60,47

- %, del cual el 33,97 % pertenece a eflorescencias con un nivel severo.
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Conclusiones:

- Mediante el analisis detallado y haciendo uso de fichas de inspeccidn visual, para
el mejor procesamiento de los datos obtenidos en campo acerca de las patologias
presentes en estructuras de concreto armado y en los muros de albafiileria, para el
caso especifico del cerco perimétrico del taller de mantenimiento Tasa, una de las
conclusiones a las que se llegd fue que estas estructuras son susceptibles a un
sinfin de patologias debido a lo agresivo del ambiente en el que se encuentran y
la condicion de servicio del taller de mantenimiento Tasa, que se encuentra en

pésimas condiciones, al punto que esto impide el uso de la edificacion.

- EI 71 % del area total evaluada se encuentra afectada por patologias, de la cual el
21,77 % son patologias con un nivel de severidad leve, el 8,44 % con un nivel
de severidad moderado y el 42,42 % con un nivel de severidad severo. El 27,47

% no tiene patologias.

- La patologia con mayor porcentaje, desde la muestra 01 hasta la muestra 09
corresponde a la eflorescencia, con un 31,66 % y con un nivel de severidad

SEVEro.

- La edificacion presenta grietas de mas de media pulgada de espesor, exponiendo

asi el déficit en el proceso constructivo.

- Los elementos de cierre mas afectados fueron los muros de albafileria, afectados
en un 60,47 % del area total con patologias, de las cuales el 33,97 % corresponde

a eflorescencias con un nivel severo.
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B) DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN EDIFICACIONES DE
ALBANILERIA CONFINADA SEGUN ZONAS DE VULNERABILIDAD EN

EL DISTRITO DE CHIMBOTE
(Mezal J-1995)°
Objetivo general:

- Lapresente tesis tiene como objetivo general determinar y evaluar las patologias
del concreto en columnas, vigas y muros del cerco perimétrico del hospital La

Caleta, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.
Resultados:

- Mediante una hoja de célculo de Excel, se desarrollaron los calculos para
determinar y evaluar las patologias en cada uno de los pafios que se encontraron
en todo el cerco. El proceso de la hoja de céalculo se llevo a cabo de forma
manual, y no se utiliz6 ningin software. Hallamos la sumatoria de las areas
totales, de las afectadas y el porcentaje afectado de cada una de estas. Como
apreciamos, el lado interior tiene la mayor area evaluada (436,82 m2) y la mayor
extension afectada (208,43 m2); el mayor porcentaje afectado corresponde al
lado exterior (49,80 %). Al obtener los promedios de cada lado, encontramos
que el rea afectada del lado exterior es de 19.10 m2 (52,10 %), mientras que la

del lado interior suma 23,16 m2 (48,56 %).
Conclusiones:

- Las patologias mas relevantes que se pudieron verificar durante la inspeccion

fueron erosion, de laminacion del concreto, humedad y eflorescencia. Fueron
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evaluados los lados exterior e interior de las columnas, vigas y muros de
albafiileria confinada del cerco perimétrico del hospital La Caleta, con una
antigiiedad de aproximadamente 70 afios. Se encontraron los tres niveles de
severidad: bajo, medio y alto. Los niveles medio y alto, por la condicion
individual de los pafios evaluados, requieren una pronta intervencién de

mantenimiento. El area afectada es, en promedio, de 50,33 %.

2.2. Bases Tedricas de la Investigacion
2.2.1. Estructura de Albafileria Confinada.
a) Definicion.
(Bazan J, Duefias M-2005)7.
La estructura de albafiileria confinada se caracteriza por estar constituida por muros

de ladrillo “confinados” (amarrados) por columnas y vigas.

(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2006)8. Es una Albafiileria
reforzada con elementos de concreto armado en todo su perimetro, vaciado
posteriormente a la construccion de la albafiileria. La cimentacion de concreto se
considerara como confinamiento horizontal para los muros del primer nivel.

(San Bartolomé A. 2005)°. Es necesario que la albafileria se encuentre bordeada
por elementos de confinamiento, ya que las cargas sismicas actdan en los 2 sentidos
del muro. Ha podido observarse, que cuando el muro presenta una sola columna, el

tamario de la grieta diagonal se torna incontrolable.
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b) Situacion de la albafileria confinada en nuestro pais.

(Quiun D. 2008)%.

En los ultimos 30 afos, el crecimiento de construcciones populares e informales han

mal interpretado la manera como debe trabajar la albafiileria confinada.

Se piensa equivocadamente que las columnas y vigas de concreto son mas
importantes que el muro de albafiileria, es decir se le presta cada vez menos atencion
a la calidad del muro (materiales y mano de obra). Tan es asi, que se usan
erradamente ladrillos huecos y ladrillos tubulares para muros portantes de carga

vertical y de sismo.

(Arango J. 2002)*. Es evidente que la albafiileria, hasta hace relativamente pocos
afios, ha carecido de ingenieria. De un lado, la construccién de edificaciones con
muros excesivamente gruesos, ha conducido a elevar innecesariamente sus costos.
De otro lado, la falta de conceptos claros, la ausencia de armadura, y la utilizacion
de configuraciones incorrectas han llevado a producir edificaciones inseguras y

graves desastres estructurales.

a) Componentes de la Albadileria Confinada.

(Abanto F. 2007).
La albafileria confinada esta compuesta de cuatro elementos que son:

- Launidad de albafiileria.
Es el componente basico para la construccion de muros de albafiileria y se
denominan: ladrillos, blogues.

- El mortero.
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Es un adhesivo que se utiliza para pegar las unidades de albafiileria entre si,
durante el asentado.

El acero.

Es el material que se utiliza en forma combinada con el concreto, para la
construccion de elementos estructurales tales como: vigas, columnas, zapatas,
losas, etc.; de tal manera que el acero resiste los esfuerzos de traccion y el
concreto los de comprension.

El concreto.

Es una mezcla de cemento portland, arena gruesa, piedra chancada y agua en
proporciones adecuadas de acuerdo a la resistencia que se quiere obtener. se
usan erradamente ladrillos huecos y ladrillos tubulares para muros portantes de

carga vertical y de sismo.

2.2.2. Elementos de confinamiento.

(Abanto F. 2007)!. Los elementos de concreto armado Ilamados
confinamientos son de dos tipos: los verticales, conocidos como “columnas de
amarre” y los horizontales conocidos como “vigas de amarre” (vigas soleras o

vigas collar).

e Columnas de amarre.

(Bazan J, Duefias M, et al. 2005) ’. En la albafiileria confinada, las
columnas son los elementos indispensables para dar mayor resistencia a
los muros (incluso a los de cerco). Estan compuestas de concreto y

“armaduras” o refuerzos de fierro (concreto reforzado). Los refuerzos de
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las columnas (fierros corrugados y estribos) dependen de la altura y la

distribucion de los muros y del nimero de pisos de la edificacion.

e Vigasolera.

(Abanto F. 2007)!. Las vigas son elementos de concreto armado que se

colocan encima del muro confinado y cumple tres funciones:

- Cuando los extremos superiores de los muros no estan confinados y
como la resistencia de la albafileria a traccion es minima se produciran
rajaduras en la zona superior del muro, para evitar esto se utiliza la
viga solera como elemento de arriostre.

- Sostiene y distribuye uniformemente las cargas verticales.

- Une los diversos muros resistentes conformando una armadura
horizontal cerrada.

e Sobrecimientos.
(Abanto F. 2007). En el caso de muros del primer nivel el sobrecimiento
actta como elemento de confinamiento horizontal. (14)
(Bazén J, Duefias M, et al. 2005)9. Los Sobrecimientos, son elementos
resistentes a la humedad sobre los que se colocan los muros.
(Abanto F. 2007) 1. En terrenos blandos y hiimedos, asi como en terrenos
no debidamente consolidados, se sugiere proyectar sobrecimientos armados

de una altura minima de 0.40 m.
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Muro de albadileria confinada

(Abanto F. 2007)%. Se entiende por muro de albafiileria confinada que esta
enmarcado por elementos de refuerzo en sus cuatro lados satisfaciendo las

condiciones indicadas en el item. E6 de la NTE EOQ70.
Clasificacion.
Los Muros se clasifican en Portantes y No Portantes.

- Muros portantes.
(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2006)10. Muro
disefiado y construido en forma tal que pueda transmitir cargas
horizontales y verticales de un nivel al nivel inferior o a la cimentacion.
Estos muros componen la estructura de un edificio de albafileria y
deberan tener continuidad vertical.
(San Bartolomé A. 2001)°. Los Muros Portantes son los que se emplean
como elementos estructurales de un edificio. Estos muros estan sujetos a
todo tipo de solicitacion, tanto contenida en su plano como
perpendicular a su plano, tanto vertical como lateral y tanto permanente

como eventual.

- Muros no portantes.
(Ministerio de Vivienda y Construccion, 2006)*°. Muro disefiado y
construido en forma tal que solo lleva cargas provenientes de su peso
propio y cargas transversales a su plano. Son, por ejemplo: los cercos,

los parapetos y los tabiques.
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(San Bartolomé A. 2001)° Estos muros deben disefiarse basicamente ante
cargas perpendiculares a su plano, originadas por el viento, sismo u otras

cargas de empuje.

2.2.2. Patologias en Albafileria Confinada

a) Definicion de patologias en Albafileria Confinada

La palabra proviene del griego “pathos”: enfermedad, y “logos”: estudio; y en la
construccion, enfoca el conjunto de enfermedades, de origen quimico, fisico,
mecanico o electroquimico, y sus soluciones; mientras que la “tecnologia de los
materiales” trata de las técnicas para la ejecucion y aplicacion de esas soluciones. La
relacion efectiva de los conocimientos en ambas areas, conjuntamente con los
conceptos de prevencion, y mantenimiento, nos brindara una mayor garantia de

calidad en nuestras obras.

b) Causa generadoras.
(Fiol F. 2014)!. Podemos definirla como el agente, activo o pasivo que actla
como origen del proceso patoldgico y que desemboca en una o varias lesiones.
En ocasiones varias causas pueden actuar conjuntamente para producir una
misma lesién. Todo medio fisico natural constituird un agente agresor de las
construcciones, debido al hecho de que las edificaciones son elementos
artificiales que se deben adecuar a un entorno predeterminado. Sumariamente,
podemos decir que las agresiones directas, exteriores e interiores se pueden
clasificar de la siguiente manera:

- La humedad.
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- Elcalor.

- Acciones quimicas.

- Corrosion.

- Ataques de origen organico.

- Ruidos.
c) Clases de patologias

Para Broto @9, las lesiones son cada una de las manifestaciones de un
problema constructivo, es decir el sintoma final del proceso patoldgico. Es
de primordial importancia conocer la tipologia de las lesiones porque es el
punto de partida de todo estudio patoldgico, y de su identificacién depende
la eleccidn correcta del tratamiento.

Pero, en lineas generales, se pueden dividir en tres grandes familias en
funcion del caracter y la tipologia del proceso patoldgico: fisicas,

mecanicas y quimicas.

A. Lesiones Fisicas
Seglin Caroca @, las lesiones fisicas son todas aquellas, en que la
patologia se produce por fendmenos fisicos, como heladas,
condensaciones, entre otros. Su desarrollo depende de como se
desenvuelva el proceso fisico que la afecta.
La causa fisica mas comun es:

a) Erosion Fisica

e Definicion
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Seguin Caroca ©®, la erosion en los materiales que componen la
edificacion, se manifiesta por la pérdida o transformacion de la
superficie del material, llegando a ser parcial o general. Esta erosion
que afecta a los materiales, es una erosion atmosférica producida por
la accion fisica de los agentes atmosfericos. Especificamente se trata
de la disgregacion de materiales pétreos, incitada por la aspiracion
de agua que afecta la fachada, como lluvia o hielo en su superficie.
Cabe destacar que ésta ultima puede ocasionar desprendimiento del

material de terminacion.

Para Boldi et al ©® la erosion atmosférica es la pérdida o
transformacion superficial de un material superficial, pudiendo
Ilegar a ser total o parcial.

Broto G% argumenta que la erosion fisica de los materiales se define
como el resultado de la accién destructora de los agentes
atmosféricos que a través de procesos fisicos provocan alteracion y
deterioro progresivos de los materiales, a veces hasta su total
destruccidn, sin gue varie su composicion quimica.

Causas

Seguin Boldt ©®, las causas son los agentes atmosféricos como el
agua de lluvia, el viento, el asolamiento, etc. Generalmente estas
erosiones atmosféricas generan la meteorizacion de los materiales

pétreos provocada por la succion del agua de lluvia.
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Reparacion

Picar el area del concreto dafiada, ya sea de la columna o viga, hasta
encontrar una superficie firme y sana con respecto a sus resistencias
mecanicas. Limpiar el polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego
aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo
utilizando una brocha, rodillo o pulverizado. Después realizar el
vaciado del concreto fresco. Adicionalmente, aplicar revestimiento
impermeabilizante sobre el area superficial de los elementos
afectados utilizando una brocha, para detener la humedad y combatir
las eflorescencias.

En el caso de los muros, si los ladrillos estdn muy desgastados
producto de la erosion, remover las juntas y los ladrillos afectados.
Limpiar el polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego aplicar
aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una
brocha, rodillo o pulverizado. Después colocar los nuevos ladrillos
de igual caracteristicas a los extraidos y rellenar las juntas con
mortero y aditivo plastificante, para que el concreto tenga una mejor
fluidez y que se acomode bien a los espacios de las juntas.
Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante sobre el

area superficial
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o Niveles de severidad.

Tabla 1. Clasificacion del nivel de severidad de la erosion fisica.

Patologia Medida Nivel de Severidad
Elemento afectado menos del 5 % de su Leve
Erosion Fisica ESPESOT.
Elemento afectado entre el 5 % y 20 % Moderado
de su espesor.
Elemento afectado mas del 20 % de su Severo
espesor.

Nota. Fuente: Maza, K. (2016). Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albadileria confinada de la
estructura del cerco perimétrico de la institucion educativa 14009 Selmira de Varona
del distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura. (p. 57).

Figura 1. Muro de albafileria confinada afectada parcialmente en
la parte inferior y en la superior a consecuencia de los agentes
atmosféricos.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2016).

B. Lesiones Mecanicas
Seguin Caroca ®, este tipo de lesiones se podria incluir dentro de las

lesiones fisicas, porque son resultado de acciones fisicas, sin embrago se
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consideran dentro de un grupo aparte por su importancia.

Asi, la lesion mecénica se define como aquélla en la que una accion
mecénica provoca movimientos, deterioro, abertura, separaciones en
materiales o de elementos constructivos. Este tipo de lesion se puede
subdividir en cuatro categorias, segun la forma en que se presente la falla.
a) Grietas
e Definicion
Seguin Broto ©%, se trata de aberturas longitudinales que afectan a
todo el espesor de un elemento constructivo, estructural o de
cerramiento. Conviene aclarar que las aberturas que solo afectan a la
superficie o acabado superficial superpuesto de un elemento
constructivo no se consideran grietas sino fisuras.
Linares ?7 sefiala que son aberturas que afectan a todo el espesor del
material o del elemento constructivo, por lo que provocan la pérdida
de su consistencia y de su integridad,
Para Linares ®” una grieta es toda fragmentacion producida en un
elemento o entidad estructural (aun cuando no sea portante), que lo
divide en dos o més partes, y una fisura, es toda aquella
fragmentacion producida en un elemento no estructural,
generalmente de poco espesor, que lo fracciona en dos 0 mas partes,
siendo ambos tipos de rotura incluidos en el término fractura.
Para Boldi ©9), las grietas causan falta de confort, entrada de agua,
frio, inseguridad, y desestabilizacion de las cargas de los muros,

reduciendo el comportamiento que tienen.
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Causas

Segiin Caroca ©, las grietas que se originan por esfuerzos
mecénicos se dividen en:

Sobrecarga: estas grietas afectan a elementos constructivos o
estructurales que son sobre solicitados por cargas que no estan en el
disefio. Por la severidad de esta lesién requiere una reparacién mas
a fondo, por el compromiso de la funcionalidad de la estructura
dafada.

Dilataciones y contracciones higrotérmicas. las grietas en este caso
afectan el revestimiento y acabados, sin embargo, pueden afectar a
la estructura cuando no se proveen las juntas de dilatacién
adecuadas.

Falla por corte. Referido a la fuerza cortante basal, fuerza horizontal
del sismo. Esta falla produce grietas en la esquina del muro
comenzando con la parte superior de esta, estas grietas presentan
angulos en 45 grados o grietas en cruz.

Seguin Abanto 2, las grietas son causas por:

Falla por flexiéon (Deficiencia de los elementos de confinamiento
tales como vigas y columnas y deficiencia del mortero). Esta falla
produce grietas diagonales en los muros de confinamiento.

Falla por asentamiento diferencial. Los cimientos sobre terreno
arcilloso se expanden ante la presencia de agua, de manera que
podemos tener esfuerzos del terreno que empujen a la mamposteria

hacia arriba. El problema mas complejo lo presentan los
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asentamientos diferenciales que son los que mas comuinmente
provocan grietas. Estos asentamientos diferenciales en suelos
arcillosos ante la presencia de agua, producen grietas en forma de V
invertida o verticales. Si hablamos de grandes pafios pueden verse
incluso despegue de hiladas de ladillos en forma horizontal o de arco.
La forma tipica de esta falla es una grieta vertical a todo lo alto del
muro.

Reparacion

Limpiar la grieta a tratar con agua a presion y/o aire comprimido, la
superficie de la fisura debe encontrarse libre de cualquier
impregnaciéon que pueda actuar como elemento desmoldante que
impida lograr una buena adherencia. Colocar boquillas o canulas con
un distanciamiento entre ellas, ubicadas a lo largo de la grieta,
adhiriendolas y sellando la grieta con adhesivo epdxica, luego
esperar a que el sellado esté endurecido. Después iniciar la
aplicacion de la resina epoxica de alta fluidez desde la boquilla que
esté en el punto mas bajo. La velocidad de inyeccidn debe ser lenta
con una presion constante hasta que el liquido aparezca por la
boquilla siguiente, continuando con esta operacion en forma similar
hasta finalizarla.

Si la grieta no tiene mucha profundidad, abrir la superficie en forma
de “V” picando, el area afectada del concreto de la columna viga o
sobrecimiento, la superficie expuesta y tiene estar firme y sana con

respecto a sus resistencias mecanicas. Limpiar el polvo, partes
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sueltas o mal adheridas; luego aplicar aditivo para unir concreto
antiguo con concreto nuevo utilizando una brocha o pulverizado.
Después se colocara un concreto de f°c=210kg/cm? 0 un mortero
predosificado de alta resistencia.

En el caso de la albafileria, si los ladrillos estan fraccionados,
remover las juntas afectadas y los ladrillos rotos. Limpiar el polvo,
las partes sueltas o mal adheridas; después aplicar aditivo para unir
concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo
0 pulverizado. Después colocar los nuevos ladrillos de igual
caracteristicas a los extraidos y rellenar las juntas con mortero y
aditivo plastificante, para que el concreto tenga una mejor fluidez y
gue se acomode bien a los espacios de las juntas.

e Niveles de severidad.

Tabla 2. Clasificacion del nivel de severidad de las grietas.

Medida Descripcion Nivel de
severidad

0.4mm < ancho < 1.0 mm | En general carecen de importancia. | Moderado

Existe una reduccion importante en
la capacidad sismo resistente.
ancho = 1.0mm Debera procederse a una evaluacion | Severo

definitiva urgente, para determinar
si se procede a la demolicién

Nota. Fuente: Gallo, W. (2006). Inspecciones técnicas de seguridad estructural en
edificaciones de concreto armado. (p. 14).

39



gkl

Figura 2. Grieta en muro producto de la deformacién del apc;yo

de su cimiento.

Nota. Fuente: Lane, E. (2016).

b) Fisuras

e Definicidn
Seguin Caroca ®, son aberturas longitudinales que se presentan en
la superficie o revestimiento de un elemento constructivo. La
sintomatologia se presenta similar a las grietas, aunque su origen y
evolucion son distintos, no obstante, en algunos casos se consideran
una etapa previa a la aparicion de las grietas.
Para Boldud ©9), las fisuras son aberturas longitudinales que afectan a
la superficie o acabado de un elemento constructivo. Normalmente
no tienen importancia de caracter estructural. Las fisuras interiores
en las paredes suelen estar producidas por antiguas deformaciones
que se han estabilizado, aun asi, algunas fisuras también son

consideradas habitualmente una etapa de aparicion de grietas. La

mayoria de veces solo repercuten en el aspecto estético.
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Causas

Kuroiwa et al (¥ Cuando se trata de una estructura nueva podriamos
mencionar: por cambios higrotérmicos, seccion insuficiente de los
elementos estructurales (vigas, columnas, losas, muros, etc.), acero
insuficiente en los elementos estructurales, mala ubicacién de los
aceros de refuerzo.

Cuando se trata de una estructura existente, la causa mas comun para
que se fisure es un aumento de las cargas de servicio. Estas cargas
de servicio corresponden a las cargas verticales (muerta y viva) y a
una carga eventual como la impuesta por un sismo.

Para Linares @7, las causas directas causantes de fisuras y lesiones
se pueden agrupar en dos grupos generales: aquellas causadas por
acciones exteriores mecanicas (sobrecargas, sismos, asentamientos
entre otras) y aquellas causadas por esfuerzos higrotérmicos
(humedad, temperatura).

Reparacion.

Abrir la fisura en forma de “V” picando el area afectada del concreto
de la columna viga o sobrecimiento, la superficie expuesta y tiene
estar firme y sana con respecto a sus resistencias mecanicas. Limpiar
el polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego humedecer la
superficie con lechada. Después colocar un mortero con dosificacion
arena cemento 1:4. Si el area a tratar es grande, aplicar un aditivo

para unir concreto antiguo con concreto nuevo.
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o Niveles de severidad.

Tabla 3. Clasificacion del nivel de severidad de las fisuras.

Medida Descripcion Nivel de
severidad
ancho < 0.1mm En general carecen de importancia.
En general son poco peligrosas, salvo en Leve

0.1mm <ancho < 0.2mm | ambientes agresivos, en los que pueden
favorecer la corrosion.

0.2 mm < ancho < 0.4mm | Estas son las fisuraciones que pueden tener | noderado
repercusiones estructurales de importancia.

Nota. Fuente: Gallo, W. (2006). Inspecciones técnicas de seguridad estructural en
edificaciones de concreto armado. (p. 14).

Figura 3. Aparicion de fisuras en el tarrrajeo de un muro a
consecuencia de acciones mecanicas.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2016).

c) Desprendimientos
e Definicion
Seguin Caroca ®, es la separacion entre un material de revestimiento
y el elemento constructivo por mala adherencia entre ambos.
Generalmente se produce como resultado de otra lesion, como

humedades, deformaciones o grietas. Los desprendimientos se

42




exhiben en elementos constructivos o revestimientos continuos, y

significan un peligro para la circulacion de personas cerca de estos.

Para Bustamante y Castillo @, es la separacion no controlada de
elementos integrales de la edificacion. Los desprendimientos en
inmuebles son de alto riesgo por la probabilidad de ocasionar
lesiones en los usuarios, y es un claro indice del colapso parcial o
total del inmueble.

Causas

Seguin Boldu et al ®® es la pérdida de adherencia del revestimiento
por el paso del tiempo originado por la humedad, cambios de
temperatura, grietas, pérdidas de las propiedades del material, etc.
Florentin y Granada ©” mencionan que estos se forman por la
penetracion del agua de lluvia en las fisuras capilares o por
produccion de humedad desde la mamposteria. También el
desprendimiento se produce cuando existe poca adherencia del
revestimiento con el muro, o por accion del calor que produce la
dilatacién de los materiales con las consecuencias de abultamiento y
desprendimiento.

Para Bustamante y Castillo ") agregan que causa pueden sereventos
locales como grietas, procesos fisicos, quimicos o por sucesos

puntuales, como tormentas, sismos, asentamientos, entre otros.
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e Reparacion

Picar el &rea dafiada, hasta encontrar una superficie firme y sana con
respecto a sus resistencias mecanicas. Limpiar el polvo, partes
sueltas 0 mal adheridas; luego humedecer la superficie con lechada.

Después colocar un mortero de dosificacién arena cemento 1:4 en

las zonas del muro con desprendimiento. Si el area a tratar es grande,

aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo.

e Niveles de severidad.

Tabla 4. Clasificacion del nivel de severidad de los desprendimientos.

Patologia Medida Nivel de Severidad
Pérdidadel revoque menor o igual al 10 Leve
Desprendimiento | % del areade lasuperficie del elemento.

Perdida del revogue mayor al 10 % del Moderad
areade lasuperficie del elemento. oderado

Nota. Fuente: Elaboracién propia. (2018).

Figura 4. Desprendimiento del tarrajeo por mala adherencia en
muros de albafiileria
Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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d) Erosiones Mecanicas

e Definicion
Seguin Caroca ®®, es el desgaste de la superficie del material por
esfuerzos mecanicos. Generalmente se presentan en el pavimento,
aunque pueden aparecer erosiones en las partes bajas de muros y
tabiques, también en las partes altas como cornisas.
Para Boldu et al ®®, la erosion mecanica es la pérdida de material
superficial de un elemento constructivo debido a las acciones
mecanicas que actlan sobre esta.

e Causas:

Boldu et al ®®, menciona que las causas pueden ser agentes y
factores externos con el uso de las personas hacen de la estructura,
ocasionando impactos y rozamiento por el impacto de los objetos.
Broto % considera que la causa fundamental es el viento
acompafado de particulas abrasivas (arena, tierra).

e Reparacion

Picar el area dafiada del concreto de la columna o viga, hasta
encontrar una superficie firme y sana con respecto a sus resistencias
mecanicas. Limpiar el polvo, partes sueltas 0 mal adheridas; luego
aplicar aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo
utilizando una brocha, rodillo o pulverizado. Después se colocara un
concreto de f’c=210kg/cm2 o mayor, o en su lugar utilizar un

mortero predosificado de alta resistencia.
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En el caso de la albafiileria, si los ladrillos estdn muy desgastados
producto de la erosion, remover las juntas y los ladrillos afectados.
Limpiar el polvo, partes sueltas o mal adheridas; luego aplicar
aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo utilizando una
brocha, rodillo o pulverizado. Después colocar los nuevos ladrillos
de igual caracteristicas a los extraidos y rellenar las juntas con
mortero y aditivo plastificante, para que el concreto tenga una mejor
fluidez y que se acomode bien a los espacios de las juntas.

e Niveles de Severidad

Tabla 5. Clasificacion del nivel de severidad de la erosidon mecanica.

Patologia Medida Nivel de Severidad
Elemento afectado menos del 5 % de su Leve
Erosion €SpESor.
Mecanica Elemento afectado entre el 5 % y 20 % Moderado
de su espesor.
Elemento afectado mas del 20 % de su Severo
espesor.

Nota. Fuente: Maza, K. (2016). Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albafileria confinada de la
estructura del cerco perimétrico de la institucion educativa 14009 Selmira de Varona
del distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura. (p. 57).
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Figura 5. Muro con presencia de huecos ocasionados por golpes o
impactos.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
C. Lesiones Quimicas
Seguin Caroca ©®, el proceso patoldgico que origina este tipo de lesiones
es de carécter quimico, este tipo de fallas no tiene relacion alguna con

las otras lesiones mencionadas anteriormente, aunque su sintomatologia

en ocasiones se confunde con las anteriores.

Las reacciones quimicas que provocan lesiones se incitan por la
presencia de sales, &cidos o alcalis que generan desintegracion
afectando la integridad del material y reduciendo su durabilidad. Las

lesiones quimicas se presentan de tres formas distintas.
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a) Eflorescencias
e Definicién
Segun Carrefio y Serrano @, el término eflorescencia se emplea para
describir depositos que se forman algunas veces sobre la superficie
de los concretos, los morteros u otros materiales de construccion.
Usualmente, los depositos eflorescentes estan compuestos de sales
de calcio (principalmente carbonatos y sulfatos) o de metales
alcalinos (sodio y potasio), o de una combinacion de ambos. Los
depdsitos eflorescentes pueden ser clasificados de acuerdo con la
solubilidad de las sustancias quimicas en el agua.
Broto G%, menciona que la cristalizacion tiende a presentarse con
formas geométricas semejantes a flores y variando segun el tipo
mineral presente.
Caroca ©® expresa que las eflorescencias se presentan de dos formas:
la primera es cuando las sales cristalizadas no proceden del material
en el cual se halla la eflorescencia, sino que de materiales ubicados
cercanos a él. Un caso comun es el mortero que se encuentra entre
ladrillos de arcilla. Por otro lado, se encuentran las sales que
cristalizan bajo la superficie del material, dentro de huecos y que a
las largas terminaran provocando el desprendimiento del material de
acabado. Chavez y Unquén ©® agrega que cuando la cristalizacion
se produce dentro del hormigon (criptoflorescencia) se pueden
generar tensiones internas por el aumento de volumen causadas por

los cristales.
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e Causas

Broto ®%, sostiene que se trata de un proceso patolégico que suele
tener como causa directa previa la aparicion de humedad. Los
materiales contienen sales solubles y éstas son arrastradas por el
agua hacia el exterior durante su evaporacién y cristalizan en la
superficie del material.

Chavez y Unquén 9, considera que son ocasionadas por la
presencia de sales solubles en la masa de hormigon. Estas sales son
Ilevadas a la superficie por el agua de la masa, las que al cristalizar

se presentaran como manchas en la superficie de los paramentos.

e Reparacion

Limpiar las superficies usando una lija y/o un cepillo de cerdas, y
aspirar la superficie para eliminar los depositos de eflorescencia. Si
las sales de la superficie son duras y dificiles de remover, utilizarun
cepillo de puas, cepillo eléctrico y/o &cido clorhidrico.

e Niveles de severidad.

En funcion de la intensidad se distinguen las siguientes clases:

Tabla 6. Clasificacion del nivel de severidad de la eflorescencia.

Clasificacion Intensidad Descripcion Severidad
Ligeramente Velo fino Capa de eflorescencia muy
eflorescido fina y semitransparente. Leve
Eflorescido Velo grueso Capa de eflorescencia fina
con cierta transparencia.
Muy Mancha Capa de eflorescencia de Moderado
eflorescido espesor variable y opaco.

Nota. Fuente: Griman, S. et al. (2000). Influencia de las variables de procesamiento
tecnoldgico industrial en la aparicion del defecto de eflorescencia en piezas de arcilla

cocida. (p. 5-6).
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Figura 6. Estructura de concreto con presencia de eflorescencia en
la parte inferior.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).

b) Oxidaciones y Corrosiones
e Definicién
Broto ©9, define que globalmente, por oxidacion y corrosion se
entiende la transformacion molecular y la pérdida de material en las
superficies de los metales, sobre todo del hierro y el acero.
Sus procesos patolégicos son quimicamente diferentes, pero se
consideran dentro de un solo grupo porque practicamente son
simultaneos y tienen una sintomatologia muy similar.
a. Oxidacion: en un metal, es la transformacion en 6xido del material
al entrar en contacto con el oxigeno. El metal en la superficie se
convierte en Oxido que es quimicamente mas estable, y asi, protege
el metal de la accion del oxigeno.
b. Corrosion: es una pérdida de material metalico a partir de una pila

electroquimica que se forma entre un elemento metalico y otro
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material contiguo. Aparece como resultado de un proceso de
oxidacién-reduccion, que afecta a todos los metales, especialmente
al acero por su contenido en hierro.

e Causas

Boldu et al ®® considera que la principal causa es la presencia de
oxigeno del ambiente y del agua de lluvia.

Para Farbiarz et al ®®, la causa de la corrosion de la armadura, es por
escasez de recubrimiento, o por falta de capacidad de protecciondel

concreto o carbonatacion del mismo.

Avendafio ?® menciona que las causas mas frecuentes por las que se
produce la corrosién del acero de refuerzo son: la carbonatacion del
concreto, el ataque de cloruros y de sulfatos, y la accién de medio
ambientes agresivos. También la causa de la corrosidn del acero de
refuerzo es la disminucion de la alcalinidad del concreto que se
encuentra expuesto a sustancias agresivas del medio ambiente como
los cloruros y los acidos. Otro punto que produce la corrosion es la
permeabilidad del recubrimiento y El espesor del recubrimiento.

e Reparacion

Picar el area del concreto dafiada de la columna o viga, hasta
encontrar una superficie firme y sana con respecto a sus resistencias
mecanicas; también limpiar la superficie del fierro usando una lijao
cepillo de acero dejandola libre de polvo, grasa, pintura suelta y
oxido superficial, no es necesario llegar al metal blanco. Después,

para neutralizar el 6xido y proteger al fierro, aplicar un quimico
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transformador o removedor de dxido sobre la superficie utilizando
una brocha, y al cabo de una hora aplicar una segunda mano. Si el
acero ha perdido mas del 15 % de su seccion transversal, restituir el
material realizando un traslape y/o cambio del acero de los estribos,
este metodo requiere eliminar mas volumen de concreto, que permita
amarrar los nuevos fierros longitudinales y/o colocar los nuevos
estribos; y cubrirlas con un aditivo inhibidor. A continuacion, aplicar
un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo utilizando

una brocha, rodillo o pulverizado. Después se colocara un concreto

de f°c=210kg/cm? 0 mayor, o en su lugar utilizar un mortero
predosificado de alta resistencia. Adicionalmente, aplicar
revestimiento impermeabilizante sobre el area superficial de los
elementos afectados utilizando una brocha, para detener la humedad.

Niveles de Severidad

Tabla 7. Clasificacion del nivel de severidad de la oxidacién-corrosion.

: Y Nivel de
Medida Descripcion .
P Severidad
Superficial Capa fina e irregular de herrumbre Leve
. . La capacidad nominal del acero es
Perdida de seccidn i o Moderado
aceptable. No deberian existir problemas
del acero <15 %
estructurales.
. . La capacidad nominal del acero se ve
Perdida de seccién fectada. La estruct iord istenci Severo
del acero > 15% afectada. La estructura pierde .rt’35|s encia a
los esfuerzos de traccion.

Nota. Fuente: Paredes, J. et al. (2013). Corrosion del acero en elemento de hormigon
armado: vigas y columnas. (p. 4).
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Figura 7. Acero de columna afectada por la corrosion y oxidacion
provocada por la falta de proteccion hacia los agentes ambientales.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
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Figura 8. llustracion de la influencia de las fisuras y otro

tipo de agentes atmosféricos en la corrosion.

Nota. Fuente: Carrasco, I. (2015).

¢) Erosion Quimica

e Definicion
Seguin Broto ©9, las de tipo quimico son aquellas que, a causa de la
reaccion quimica de sus componentes con otras sustancias, producen
transformaciones moleculares en la superficie de los materiales

pétreos.

Para Puente ®®, la erosion quimica en los materiales pétreos, se
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manifiesta como una disgregacion o arenacién de sus superficies,
como consecuencia de las reacciones quimicas de sus elementos
constituyentes como otras sustancias provenientes de la atmésfera o
de las sales y alcalis arrastradas por las aguas de capilaridad, de
filtracion o accidentales.

Como consecuencia no solo se altera molecularmente el material,
sino que adquiere una fragilidad estructural que conlleva a su
perdida.

e Causas

Broto ©% sefiala que suelen ser consecuencia de la confluencia de
dos factores: la humedad de filtracion y la aparicion de
contaminantes, ya sean los contenidos en la atmosfera o los
provocados por los organismos que aparezcan como lesion previa.
Su situacion coincide con la de las lesiones previas que los originan,
aunque se deben distinguir dos tipos en funcion del contaminante. Si
se trata de uno atmosférico (SO2, CO, etc.) puede aparecer en
coincidencia con las humedades y depende del material constitutivo.
Los materiales mas afectados son las piedras, sobre todo las calizas
y el hormigdn, todo ello segun las reacciones quimicas tipicas de este

tipo de lesion.

e Reparacion

Picar el area del concreto dafiada, ya sea de la columna o viga, hasta
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encontrar una superficie firme. Limpiar el polvo, partes sueltas o mal
adheridas; luego aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con
concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o pulverizado. Después
se colocard un concreto de f'c=210kg/cm2 o mayor, o en su lugar
utilizar un  mortero predosificado de alta resistencia.
Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante sobre el
area superficial de los elementos afectados utilizando una brocha,
para detener lahumedad y evitar el ingreso de contaminantes del
ambiente a través de los poros del concreto.En el caso de los muros,
si los ladrillos estan muy desgastados producto de la erosion,
remover las juntas y los ladrillos afectados. Limpiar el polvo, partes
sueltas 0 mal adheridas; luego aplicar aditivo para unir concreto
antiguo con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo. Despueés
colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los extraidos y
rellenar las juntas con mortero y aditivo plastificante, para que el
concreto tenga una mejor fluidez y que se acomode bien a los
espacios de las juntas. Adicionalmente, aplicar revestimiento

impermeabilizante sobre el area superficial
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e Niveles de Severidad

Tabla 8. Clasificacion del nivel de severidad de la erosion quimica.

Patologia Medida Nivel de Severidad
Elemento afectado menos del 5 % de su Leve
Erosion Fisica ESpESOr.
Elemento afectado entre el 5 % y 20 % Moderado
de su espesor.
Elemento afectado mas del 20 % de su Severo
espesor.

Nota. Fuente: Maza, K. (2016). Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en columnas, sobrecimientos y muros de albaiileria confinada de la
estructura del cerco perimétrico de la institucion educativa 14009 Selmira de Varona
del distrito de Piura, provincia de Piura, region Piura. (p. 57).

Figura 9. Muro de albafiileria afectada por erosion quimica en
la parte inferior producto de un suelo salitroso y humedo.

E) Nivel de Severidad

Seguin Diaz “9), es el anélisis de las afectaciones que presenta una edificacion,
a partir de la exploracion, las mediciones, el levantamiento del dafio y los
ensayos (destructivos y no destructivos) para identificar las causas directas e
indirectas del proceso patoldgico.

Es el resultado de un estudio previo que determina el grado de afectacion y
las causas del proceso patologico en relacion con su estabilidad,
funcionalidad, seguridad y aspecto en una edificacion.
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Carrefio y Serrano @® sugieren que se debe evaluar la severidad del dafio, para
este fin se depende de la experiencia del evaluador y de los criterios que la
estructura requiera, ya que esto depende de las reglas impartidas segun cada
situacion, a veces puede ser critica determinada situacion, en otras puede ser
irrelevante.

Una vez determinada la severidad del dafio para los elementos se debe evaluar

el porcentaje de elementos arquitectonicos o estructurales afectados con ese

nivel de dafio, para determinar la extensién del dafio y poder clasificarla como
Puntual o General.

En la presente tesis desarrollada, el autor tomo el siguiente criterio para
determinar y dar un diagnostico final sobre nivel de severidad que presenta
las patologias identificadas y analizadas en el cerco perimétrico de albafileria
confinada del PRONOEI Cristo Amigo; las cuales fueron: Leve (1),
moderado (2) y severo (3). Ademas, el autor de esta tesis, las patologias que
identifico y analizo, tomo como criterio el nivel de severidad, por tipos de
patologias y dafios de afectacion que sufrio cada elemento del cerco
perimétrico. Estas patologias identificadas en el cerco perimétrico de dicha
infraestructura fueron consideradas de la siguiente manera:

Leve: Fue considerado por el autor de la tesis, a patologias de menor y mayor
relevancia, que estan en la fase de inicio en la estructura del cerco perimétrico,
y que no causan dafios estructurales, asi estas abarquen grandes areas en la
superficie del elemento

Moderado: Fue considerado por el autor de la tesis, a las patologias de menor

relevancia en su estado de desarrollo final y a las de mayor relevancia en un
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estado de desarrollo medio, y en el caso de que abarquen grandes areas en la
superficie del elemento, es probable que causan un dafio estructural grave,
pero generalmente las estructuras permanecen estables.

Severo: Fue considerado por el autor de la tesis, a las patologias de mayor
relevancia en un estado de desarrollo final, y en el caso de que abarquen
grandes areas en la superficie del elemento, causan un dafio estructural grave,

provocando la falla de sus elementos y aproximandola al colapso estructural.
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Tabla 9. Especificaciones del nivel de severidad de todas las patologias identificadas.

ESPECIFICACIONES DE NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LAS
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
- TIPOS DE - NIVEL DE | ESPECIFICACIONES DEL NIVEL
ITEM PATOLOGIAS PATOLOGIAS SEVERIDAD DE SEVERIDAD
LEVE Elemento afectado menos del 5 % de su
espesor.
1 Fisica Erosion Fisica | MODERADO Elementoafectadoentreel 5%y 20% desu
espesor.
SEVERO Elemento afectado mas del 20 % de su
espesor.
5 Grita MODERADO | 0.4mm < ancho < 1.0 mm
SEVERO ancho > 1.0mm
ancho < 0.1mm
3 Fisura LEVE 0.1mm < ancho < 0.2mm
MODERADO | 0.2 mm < ancho < 0.4mm
LEVE Pérdidadelrevoque menoro igualal 10 %del
Mecanica i area de la superficie del elemento.
4 Desprendimiento MODERADO Pérdidadelrevoquemayorall0 %delareade
la superficie del elemento.
LEVE Elemento afectado menos del 5 % de su
espesor.
5 Erosion Mecanica | MODERADO Elementoafectadoentreel 5%y 20% desu
espesor.
SEVERO Elemento afectado més del 20 % de su
espesor.
Capa de eflorescencia muy fina y
LEVE semitransparente.
6 Eflorescencia Capa de eflorescencia fina con cierta
transparencia.
MODERADO Capa de eflorescencia de espesor
variable y opaco.
Quimica Oxidacion- LEVE Capa fina e irregular de herrumbre
7 Corrosion MODERADO | Perdida de la seccion del acero < 15 %
SEVERO | Perdida de la seccion del acero > 15 %
LEVE Elemento afectado menos del 5 % de su
espesor.
8 Erosion Quimica | MODERADO Elementoafectadoentreel 5% Yy 20% desu
espesor.
SEVERO Elemento afectado mas del 20 % de su
espesor.

Nota. Fuente: Maza, K. (2016)./Gallo, W. (2006)./Griman, S. et al (2000)./Paredes, J.
et al. (2013)./Elaboracién propia. (2017)
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2.1.1. Definicion de términos

Cerco Perimétrico

Segln el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento “Y, los
cercos tienen como finalidad la proteccién visual y/o auditiva y la
edificacidn; debiendo tener las siguientes caracteristicas:

a) Deberan estar colocados en el limite de propiedad, pudiendo seropacos
o transparentes. La colocacion de cercos opacos no varia la dimensién de
los retiros exigibles.

b) La altura dependera del entorno.

c) Deberén tener un acabado concordante con la edificacion que cercan.
Para Mayorga “?, es un cierre perimetral o cerco es utilizado para limitar
un cierto terreno por medio de algun tipo de material, ya sea con bloques
de hormigdn, mallas de acero, madera, muros de ladrillos, etc.

Gallegos y Casabonne 7 describe que es un muro no portante perimetral
que delimita un terreno.

Stoynic % Los muros de los cercos deben independizarse del resto de la
casa con sus propias columnas y éstas deben estar separadas 3 cm de la
demés columna.

Castillo ?® argumenta que es recomendable que en los muros de cerco se
usen vigas soleras, porque junto con las columnas le daran mayor
resistencia.

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento “3 agrega que los
muros del cerco no tendran aberturas excepto las entradas equipadas con

cerrado automatico en caso de incendio.
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3 \ - ' o
Figura 10. Elementos de cierre de cerco perimétrico aplicado
mediante sistema confinado.

Nota. Fuente: Vivar, M. (2015).

Figura 11. Vista panordmica de un cerco perimétrico de albafileria
confinada.
Nota. Fuente: Contreras, O. (2016).
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Centro de Salud
La importancia del buen estado del cerco perimétrico en los Centros de Salud es de
vital importancia ya que a los centros de salud hay personas de dia y noche y existen

vidas de por medio.

Por ello el mantenimiento se define como la preservacién o conservacion de una
edificacion y su contenido, para que sirva a su proposito establecido. Algunos autores
lo definen como el conjunto de actividades desarrolladas con seguridad de los que lo

habitan.

e

Figura 12. Vista panoramica del Centro Salud Santa.
Nota. Fuente: Contreras, O. (2016).
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I11. Metodologia

Tipo de investigacion.

La investigacion a realizar ha de ser de tipo descriptivo, se ubicara dentro del
enfoque cualitativo, lo cual nos permitird medir o cuantificar las variables de

la investigacion, para luego ser analizadas e interpretadas.

Nivel de la investigacion de la tesis.

El nivel de investigacion de la tesis sera el descriptivo, acorde al tipo de
investigacion y al alcance del objetivo general y objetivos especificos, es

decir se describira a las variables de estudio tal como se observa.

3.1.Disefio de la investigacion.

El disefio de la investigacion aplicado, de acuerdo al tipo y nivel de
investigacion, fue no experimental, donde el investigador realizo estudios
sin la manipulacion deliberada de variables y en los que so6lo se observo los
fendmenos en su ambiente natural para después analizarlos. Y de acuerdo al
alcance del objetivo general y objetivos especificos, el tipo de disefio
apropiado bajo el enfoque no experimental fue el transversal, porque se
recopilé datos en un momento Unico; y descriptivo, porque se ubicO una

variable de una muestra y asi se proporciono su descripcion.
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O-0-0

Donde:

M: Muestra de elementos de estudio

Xi: Variable de estudio

O:: Resultado de la medicion de la variable

——

3.2.Poblacién y Muestra

a)

b)

Poblacion

La poblacion estuvo dada por todo el CLASS CENTRO DE SALUD
SANTA del distrito de Santa, provincia del Santa, departamento de
Ancash.

Muestra

La muestra estuvo comprendida por todo el cerco perimétrico del CLASS
CENTRO DE SALUD SANTA ubicada en el distrito de Santa, provincia
del Santa, departamento de Ancash, cuyos elementos la conforman vigas
y columnas de concreto armado, muros de albafiileria y sobrecimiento de
concreto simple.

Criterios de inclusion:

Muros del cerco perimétrico construidos con el sistema de albafiileria

confinada.
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Criterios de exclusion:

Muros del cerco perimétrico construidos con otro tipo de sistema
constructivo como albafiileria simple o armada
Se selecciono en funcion a las juntas de dilatacion agrupandose de la

siguiente manera:

UM-01 1y2 8.15
UM-02 2y3 9.46
UM-03 3y4 5.08
UM-04 5y6 8.45
UM-05 6y7 5.76
UM-06 7y8 6.22
UM-07 8y9 11.31
UM-08 9y 10 16.42
UM-9 11y12 | 12.25
UM-10 12y13 | 10.86
UM-11 13y 14 10.9

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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3.3.Definicion y operacionalizacion de variables

Dimensiones

Definicion operacional

Indicadores

Variable Definicion conceptual
SegunRivva®, serefierea los
signos, causas posibles y
Patologias del diagnostico del deterioro que
Concreto

experimentan las

estructuras del concreto.

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2017).

-Lesiones Fisicas
-Lesiones Mecanicas
-Lesiones Quimicas

Identificacion de las lesiones
patoldgicas del concreto en la
estructura de albafiileria confinada,
mediante la  inspeccién  visual,
haciendo uso de una ficha técnica de
evaluacion

-Erosion fisica.
-Desprendimientos
-Erosién mecanica
-Fisuras

-Grietas.
-Eflorescencia
-Oxidacion-corrosion
-Erosion quimica.

Grado de afectacion
Area

Nivel de severidad
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Andlisis de las lesiones patolégicas
que presenta la estructura de
albafiileria confinada, a partir de la

exploracién, las mediciones y el
levantamiento del dafio

-No afectada

-Afectada

-Leve

-Moderado
-Severo



3.4. Técnica e instrumentos técnicos

Para la elaboracion de la investigacién se empled la técnica de la observacion
in situ, de modo que se obtenga la informacion fundamental para la
identificacién, clasificacion, seguido del analisis y evaluacion de cada una de
las lesiones patoldgicas que afectan a las estructuras del cerco perimétrico de
albafiileria confinada del CLASS Centro de Salud Santa.

Instrumentos

Para la recoleccion de informacion se emple6 una ficha técnica de evaluacion
como instrumento de recoleccion de datos, en la cual se registro las lesiones
patoldgicas de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel de severidad.
Ademas, durante la recoleccidn de datos se empled los siguientes equipos y
herramientas:

- Cémara fotogréfica para registrar cada una de las lesiones.

- Wincha para medir las longitudes y las areas de los dafios.

- Regla para fisura para medir el ancho de la abertura.

- Regla, para establecer las dimensiones de fisuras y grietas.

- Computadora y Software (Excel, Word y AutoCad)

- Libros, manuales, revistas, tesis de referencia, para conocer los diferentes

tipos de patologias en estructuras de concreto y muros de albafileria.
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3.5. Plan de analisis

En esta investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cuantitativa los

resultados obtenidos estardn comprendidos en lo siguiente:

El anélisis se llevo acabo, teniendo el conocimiento general de ladisposicion
del &rea que estuvo en estudio. De acuerdo con los distintos tramos trazados
en los planos para una conveniente evaluacion.

Evaluando Unicamente por la parte externa de la infraestructura, se pudo
determinar los distintos tipos de patologias presentes yconforme al resultado
se elabord las fichas técnicas de evaluacion
Técnica de recopilacion de datos e informacion en campo, con la ayuda de
mediciones para conseguir resultados indicativos e informativos de los tipos
de patologias en las fichas de evaluacion.

Cuadros de &mbito de la investigacion.
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3.6.Matriz de consistencia.

Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en las estructuras de albafileria confinada del cerco
perimétrico del CLASS Centro de Salud Santa del distrito de Santa, Provincia del Santa, Regién Ancash, Marzo-2018

Titulo

Problema Caracterizacion del problema Enunciado del problema

El CLASS Centro de Salud Santa del distrito de ¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del
Santa tiene en la actualidad 48 afios de vida util, concreto en el cerco perimétrico de albafiileria confinada del CLASS
con gran probabilidad de presentar patologias del “;Centro de Salud Santa” del distrito de Nuevo Santa, provincia del
concreto, y esto fue determinante en mi decision Santa, Region de Ancash, ¢permitira conocer el estado en que se
para realizar una evaluacion de las patologias del encuentra la estructura?

concreto que se presenten en la edificacion.

Objetivo general L .
Objetivo Especificos

Objetivos Determinar y evaluar las patologias del concreto dentificar [os tinos de patoloafas del ) | imétrico d
en el cerco perimétrico de albafileria confinada 'dentificar los tipos de patologias del concreto en el cerco perimétrico de

del CLASS Centro de Salud Santa del distrito de albanileria confinada del CLASS Centro de Salud Santa.

Santa, provincia del Santa, Region de Ancash.  Analizar los tipos de patologias del concreto encontradas en el cerco
perimétrico de albafiileria confinada del CLASS Centro de Salud Santa

Obtener el nivel de severidad de las patologias del concreto encontradas
en el cerco perimétrico de albafiileria confinada del CLASS Centro de
Salud Santa.
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Antecedentes Bases teoricas

Internacionales Albafileria confinada
Nacionales Componentes de la albafiileria
Locales Muro de albafiileria

Tipos de muro de albadileria

Elementos de la albafiileria confinada
Marco Tedrico Cerco perimétrico
Definicién de lesiones
Definicién de causa
Patologia estructural
Clases de patologias

Nivel de severidad

El tipo de investigacion: Descriptivo

Nivel de investigacién: Cuantitativo
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Metodologia

Disefio de la investigacion: No experimental de tipo transversal. Siendo: M1 Xi[101

La poblacion y muestra:

Poblacion: CLASS Centro de Salud Santa.

Muestra: Todo el cerco perimétrico del local CLASS Centro de Salud Santa.

Definicién y operacionalizacion de variables:

Variable — Definicion conceptual — Dimensiones — Definicion operacional - Indicadores
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos: Técnica: Observacion

Instrumento: Ficha de evaluacion

Plan de analisis: Graficar proporciones de areas afectadas y el nivel de severidad

Matriz de consistencia.

Principios éticos: Principios que rigen la actividad investigadora
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3.7.Principios éticos.

Segun Comité Institucional de Etica en Investigacion, los principios que
rigen la actividad investigadora son:

- Proteccion a las personas. -La persona en toda investigacion es el finy

no el medio, por ello necesitan cierto grado de proteccion, el cual se
determinara de acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que
obtengan un beneficio.
En el &mbito de la investigacion es en las cuales se trabaja con personas,
se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad. Este principio no solamente implicara que
las personas que son sujetos de investigacion participen voluntariamente
en la investigacion y dispongan de informacion adecuada, sino también
involucrara el pleno respeto de sus derechos fundamentales, en particular
si se encuentran en situacion de especial vulnerabilidad.

- Beneficencia y no maleficencia. -Se debe asegurar el bienestar de las
personas que participan en las investigaciones. En ese sentido, la conducta
del investigador debe responder a las siguientes reglas generales: no causar

dafio, disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.

- Justicia. -El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y
tomar las precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos, Y las
limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren
practicas injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas
las personas que participan en la investigacion derecho a acceder a sus

resultados.
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El investigador estad también obligado a tratar equitativamente a quienes
participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados a la
investigacion

Integridad cientifica. -La integridad o rectitud deben regir no sélo la
actividad cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus
actividades de ensefianza y a su ejercicio profesional. La integridad del
investigador resulta especialmente relevante cuando, en funcién de las
normas deontoldgicas desu profesion, se evaltan y declaran dafios, riesgos
y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion. Asimismo, debera mantenerse la integridad cientifica al
declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un
estudio o la comunicacion de sus resultados.

Consentimiento informado y expreso. -En toda investigacion se debe
contar con la manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca y
especifica; mediante la cual las personas como sujetos investigadores o
titular de los datos consienten el uso de la informacion para los fines

especificos establecidos en el proyecto.
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V. Resultados

4.1.Resultados

Se presenta los resultados de la investigacion realizado en el cerco
perimétrico del CLASS CENTRO DE SALUD SANTA del distrito de

Santa, provincia del Santa, departamento de Ancash.
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UNIDAD MUESTRAL N.-01
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Cuadro 1.- Recoleccién de datos

SEVERO
SEVERO
SEVERO

B.00% 'MODERAD

10.77% SEVERO

SEVERO

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 1. Ficha técnica de evaluacién

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS : DETERMINACION Y EVALTUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS EFTRUCTURAS DE AT BANILERTA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DEL CLASS CENTRO DE SALUD SANTA DEL DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ABRIL. - 2018."

UNIDAD MUESTRAL N.- 01

EECION - ANCARH EVALUADOR : TERRONES GUARNIZ AMNGEL ANTICUEDAD - 48 ANOS
PROVINCIA :3ANTA ASESOR - MGTR. LEON DE LOS RI08 GONZALO MIGUEL ARFA DE EVALUACION :1MUESTRA
DISTRITO :BANTA TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA CONFINADA LADO dA
DIRECCION IR RIOBANTAN.-310 FECHADEEVALUACION :ABRIL 2013 NUMERO DE PANOS - 2 PANOS
FOTOGRAFIA UBICACION DE UNIDAD DE MUESTRA
a s e " 1 .
. l ! Y " UNIDAD MUESTRAL M.- 01
TIPOS DE PATOLOGIA BEPRESENTACION GEAFICA
) Erosan - L) D fr e an st D
() Corista = (af) Efiore: ee a — TT Ti T
(f)y Faurs - (e ) Orpsias - Carreuse - 1 5
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS LESIONES = ‘ —
il ok %) - Vit (111} :l'_
[ LEvEL ] ©-comen =3 || ey
(A - ALBARILERLA. P * LI .
™ -somrscaanae 05) i

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Fichal...... Continuacion.

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-1

VIGA 103 0.18 0.18 0.75 0.03% 0.03% 0.97%
ALBANILFRIA 147 géﬁ 022 1439 17.00% 17.00% T3.00%
6.05 1.77 177 428 34,00% 34.00% 66.00%

NINGUNO MODERADO SEVERO
VIGA 97.00% 0.03% 0.00% 0,00%
ALBANILERIA 73.00% 0.00% 47.00% 6.21%
66.00% 0.00% 34,00% 47.95%
UNIDAD MUESTRAL 1 91% 0.00% 20,70% 8,69%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJEDE AREAAFECTADAPORELEMENTO

EN LA UM-01

1.20%

1.00%

0.80%

0.60%

0.40%

0.20%

0,

BT VIGA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
= AREA AFECTADA 0.03% 17.00% 34.00%
= AREA NO AFECTADA 99.97% 73.00% 66.00%

Gréfico 1. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-01

PORCENTAJEDE AREAAFECTADAEN
LA UM-01

8.69%0

= AREA AFECTADA

= AREA NO
AFECTADA

Gréfico 2.Porcentaje de area afectada en la UM-02
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100.00%

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

PORCENTAJEDE PATOLOGIAS ENCONTRADASEN
LA UM-01

_ 0.08% 0.91%

EROSION GRIETA FISURA NINGUNO

Gréfico 3 .Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-01
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA

UM-01

0.00%

e

BLEVE

O MODERADO
B SEVERO
BNINGUNO

Grafico 4. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-01
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UNIDAD MUESTRAL N.- 02
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Cuadro 2.- Recoleccidn de datos

VRO

S[VERO

10,7 SIVERO

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 2.- Recoleccion de datos

TITULO DE LA TESIS : DETEEMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DEL CLASS CENTRO DE SALUD SANTA DEL DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ABRIL - 2018."

REGION : ANCASH EVALUADOR : TERRONES GUARNIZ ANGEL ANTIGUEDAD - 45 ANOS
PROVINCIA :3ANTA ASESOR : MGTR. LEON DE L0S RI0S GONZALOQ MIGUEL ARFA DE EVALUACION : 2 MUESTRA
DISTRITO  : SANTA TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA CONFINADA LADO A
DIRECCION :JR.BIOSANTAN.-310 FECHADEEVALUACION :ABRIL 2018 NUMERO DE PANOS : 2 PANDS

UNIDAD MUESTRAL M.- 02

(#) Eroson — (&) Desprasdanenio —_

(g Omimia [~ ] (af) EXiored snd @ 3 - -

if) Fuura [ | (02} Omidacbn-Corrosion TN -n—

J ™3
T
- VE-1 VE
-0 m D*G-‘ . N
| LEVE=L | 53 - COLUBENA =i ] "= AIE-E'."J
MODERADO=M Al- ALBAFILERLY.  FAD

- FORRECDERrTO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 2...... Continuacion.

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-2

AREA AFECTADA TOTAL AREA AREANOAFECTADA | PORCENTAJEDE | TOTAL DE %. DE AREA |PORCENTA

ELEMENTOS | AREA () PATOLOGIAS (i) (i) AREA AFECTADA AFECTADA  [JEDE

Gria 004 0.33%
ALBANILERIA 12.16 Grita 6 59 19.34% 51.48% 1852%

Erosion 02 164%

Erosin 0.08 6.30%
VIGA 1 o T 114 o 10.94% 89.06%

RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-2
AREA AREA AFECTADA TOTAL AREA AREANOAFECTADA | PORCENTAJEDE | TOTALPORC.DE [PORCENTAJE DE AREA
TOTAL PATOLOGIAS (i) (m) (m) AREAAFECTADA | AREAAFECTADA [NOAFECTADA
Erosion 033 246%

1343 o ] 657 686 T 4743% 5257%

ELEMENTOS ‘ PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-2

SEVERO

VIGA 80.06% 394% 6.30% 0.00%
ALBANILERIA 48.52% 0.33% 164% 49.34%
UNIDAD MUESTRAL 2 5251% 0.00% 246% 4491%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJEDE AREAAFECTADAPOR ELEMENTO
EN LA UM-02
100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%

ALBANILERIA VIGA
B AREA AFECTADA 51.48% 10.94%
B AREA NO AFECTADA 48.52% 89.06%

Grafico 5. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-02

PORCENTAJEDE AREAAFECTADAEN
LA UM-02

= AREA AFECTADA

- AREA NO
AFECTADA

Gréfico 6. Porcentaje de area afectada en la UM-02
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60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

PORCENTAJEDE PATOLOGIAS ENCONTRADASEN
LA UM-02

52.57%

44.97%

2.46%0
I

EROSION GRIETA NINGUNO

Grafico 7. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-02
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA
UM-02

0.00% 2.46%

- LEVE
MODERADO

= SEVERO

= NINGUNO

Gréfico 8. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-02
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UNIDAD MUESTRAL N.-03
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Cuadro 3.- Recoleccidn de datos

SEVERO

49.65%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 3. Ficha técnica de evaluacion

TITULO DE LA TESIS : DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCEETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBAWILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DEL CLASS CENTRO DE SALUD S$ANTA DEL DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ABRIL - 2018."

REGION EVALUADOR : TEFRONES GUARNIZ ANGEL ANTIGUEDAD - 4§ ANOS
PROVINCIA EANTP. ASESOR - MGTR. LEON DE LOS RI0§ GONZALO MIGUEL AREA DE EVALUACION : 3 MUESTEA
DISTRITO  :SANTA TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA CONFINADA LADO tA
DIRECCION :JR RIOSAWNTAN-510 FECHA DEEVALUACION :ABRIL 2013 NUMERO DE PANOS - 1 PANO

{a) Eroviom —l (&) Diesprasdam snto —
(g} Corisia [~ | (af) Efioie et ia - r L . L
ify Fuurs [ | (8¢} Ol wa-Carrosn [N T I
= i ad
s —
. - - L[] |
| LEVE-L | (0 - COLIBEEA = > e—
L MobERAbOM - asmenn  #Z] - Jon AE-1
o) - PONECDMENTO .

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 3...... Continuacion.

COLUMNA 0.67 01 0.1 14.92% 14.92% 85.08%
L 054
ALBANILERIA 8.14 " 323 39.68% 39.68% 60.32%

Grieta 054 827 6.13%

8.81 Erosion 269 6.12 30.53% 37.80% 62.20%
Oxidacion-Corrosion 01 81 1.14%

0 ODERADO RO

COLUMNA 85.02% 0.00% 0.00% 14.92%

ALBANILERIA 60.32% 0.00% 6.63% 33.05%

UNIDAD MUESTRAL 3 62% 0.00% 20.70% 1053%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJEDE AREAAFECTADAPOR ELEMENTO
EN LA UM-03

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

COLUMNA ALBANILERIA
u AREA AFECTADA 14.92% 39.68%
= AREA NO AFECTADA 85.08% 60.32%

Gréfico 9. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-03

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAEN
LA UM-03

= AREA AFECTADA

= AREA NO
AFECTADA

Gréfico 10. Porcentaje de area afectada en la UM-03
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Gréfico 11. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-03
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA
UM-03

0.00%

22.16%

= LEVE
MODERADO
= SEVERO
= NINGUNO

Grafico 12. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-03
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UNIDAD MUESTRAL N.- 04
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Cuadro 4.- Recoleccion de datos

0.56 (.16
3.28 (.27
TROSION IN UMA4
: LARGO ANCHO FROF. NIVIL DE
ELEMENTOS CODIGO % DE PROF.
(m) (m) (em) SEVERIDAD
SOBRECIMIENTO Se-1 1.75 0.19 160 8.00%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 4. Ficha técnica de evaluacién

FICHA TECNICA DE EVALUACION
TITULO DE LA TESIS : DETERMINACION ¥ EVALTUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO

DEL CLASS CENTRO DE $ALUD SANTA DEL DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ABRIL. - 2018."

UNIDAD MUESTRAL N.- 04

RECGION : ANCASH EVALUADOR : TERRONES GUARNIZ ANGEL ANTIGUEDAD - 43 ANOS
PROVINCIA :3ANTA ASESOR - MGTR. LEGN DE LOS RI0S GONZALO MIGUEL ARFA DE EVALUACION 4 MUESTRA
DISTRITO :BANTA TIPODEESTRUCTURA  : ALBANTL ERIA CONFINADA LADO tA
DIRECCION :JE.RIOEANTAN-510 FECHADEEVALUACION :ABRIL 2013 NUMERO DE PANOS -2 PANOD
FOTOGRAFIA UBICACION DE UNIDAD DE MUESTRA
— i | -
TIPOS DE PATOLOGIA REPRESENTACION GRAFICA
im) Erowon - i D pr endam snio D
() Creta - {af) Efiare: ond @ : - -
() Faurs [ ] ee) Cruadac son-Carresne [ -ﬂ- -n- ﬂ_
! B
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS LESIONES — : —
= Ll %) - VIGA m] |
| LEVE-L | 163 - COLLBENA =
(- ALBARIERIA PR e
- somcnaesTe DR : : | OF-2

Nota. Fuente: Elaboracidn Propia. (2018).
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Ficha4...... Continuacion.

EYALUACIGN DE PATOLOGIAS EN UM-4

AHLR TUTAL AKLA
AREA [m2] e LFFrTAN AFFPTaNL AREA O AFECTADA PORCENTAJE DE TOTAL PORC. DE PORCENTAJE DE
ELEMENTOS ws] @ ) %) AREA AFECTADA | AREAAFECTADA  AREA NO AFECTADA
[Gricta 0.09
12 J0.00% A000% T0.00%
ALBARILERI A 1 Erasion 0.89 1K) i1 6.05% £.5% 33,35,
SOBRECIMIENTD f.05 Erasion 0.33 133 IEd 5452 G A, 3 {5
RESUMEN DE E¥ALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-4
AREA IUTALLE  ToTAL §
REA NO AFECTADA
UL AREA  AREA PORCENTAJEDE |  TOTALPORC. DE AREA PUHEEH‘::‘:]E OE
Ly PATOLOGIAS AFECTADA (m2) (m2) AREA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(2]
Erosidn 122 122 07 5563
Gieta 0.09 003 2% 0.4 LA ¥3.94
raks) Fisura 02 02 il 0.91%
ELEMENTOS PORCENTAJE DEL NIYEL DE SEYERIDAD EN UM-#
COLUMNA 10.00% 100 750 2250
ALBAHILERIA 93.95% 00 6.05% 0.00%
SOBRECIMIENTO 94.15% 00 545 0.00%
UNIDAD MUESTRAL 1 93.942 A .00 47.95%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJEDE AREAAFECTADAPORELEMENTOEN
LA UM-04
100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%

COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
= AREA AFECTADA 30.00% 6.05% 5.45%
® AREA NO AFECTADA 70.00% 93.95% 94.15%

Grafico 13. Porcentaje de rea afectada por elemento en la UM-04

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAEN
LA UM-04

6.06%

= AREA AFECTADA

- AREA NO
AFECTADA

Gréfico 14. Porcentaje de area afectada en la UM-04
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LA UM-04
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Gréfico 15. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-04
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PORCENTAJEDE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA
UM-04

0.00%

19.33%

= LEVE
MODERADO

= SEVERO

= NINGUNO

Grafico 16. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-04
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UNIDAD MUESTRAL N.-05
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Cuadro 5.- Recoleccion de datos

(43 (.10
0.98 0.0
EROSIONEN UM-5
. LARGO ANCHO PROF. NIVEL DE
ELEMENTOS CODIGD % DEPROF,
(m) (m) (cm) SEVERIDAD
SOBRECIMIENTO Se-l 117 0.3 16 8.00%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

104




Ficha 5. Ficha técnica de evaluacién

TITULO DE LA TESIS : DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERTA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DEL CLASS CENTRO DE SALUD $ANTA DEL DISTRITO DE S$ANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ABRIL - 2018."

REGION : ANCASH EVALUADOR : TERRONES GUARNIZ ANGEL ANTIGUEDAD 43 ANOS
PROVINCIA :3ANTA ASESOR - MGTE. LEON DE LS RI0S GONZALO MIGUEL ARFA DE EVALUACION : 3 MUESTRA
DISTRITO  :ZANTA TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANTLERIA CONFINADA LADO tA

DIRECCION: JE. RI0 SANTAN.- 510 FECHA DE EVALUACTON : ABRIL 2013

—— :

UNIDAD MUESTRAL M.- 05

(#) Erosion — cCa
() Oruea — {afy Efiare: sntia = -I-l_ - ﬂ_-_'-'_-_l-_r
ify Faurs ] (82} Opstac we-Carrese [ & >
i F ) =
—
—-+—
) - VidA (111] - A
| LEVESL | {63 - COLUBERA = i.:,:_z
MODERADO=M hi- ALBAFILERIA Pl - SE-1 OG-
- sommCHaETO

Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2018).
105



Fichas...... Continuacion.

iR
W) [0 o] A Tﬂﬂﬂ? AREANOATCTADA | PORCENTAEDE | TOT4L PORC. DE mm;‘f}l i
AREAAFECTADA | AREA AFECTADA
ILEMENTOS ) ) () AFECTADA
COLONA 1) Fi 18 008 004 667 T 03
ALBANTLERIA T Gida 149 14 i 7384 7384 0%
SOBRICIMINTO 74 e 141 41 E 36 136 ThA
RESUMEN DI EVALUACION DE PATOLOGLAS EN 1M
AREA omoeares | oLy | ARIANOAMCTAR ) ooperyTalt OF [TOTAL PORC DE AREA|PORCENTATE DE AREA
T“JT“ PATOLOGIAS AFCTADAmY) | AFECTADA () ARIAAFECTADA | AFECTADA | NOAFECTADA
el
Frosién 14] 4] 017 T
058 Gida T T 08 T 5% 4T,
Fine 130 031 028 L34
ILIENIOS PORCENTAJE DEL NIVEL IE SIVERIDAD EN N
COLONA 03334 11% L16% 100
ALBANTLIRIA 03 6205 T 7380% D00
SOBRECIMINTO Th44% 100% 100 3%
UNDAD MUESTRAL 4T T 3% 1195%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJEDE AREAAFECTADAPORELEMENTO
EN LAUM-05
100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%

COLUMNA ALBANILERIA
= AREA AFECTADA 6.67% 7.38%
= AREA NO AFECTADA 93.33% 92.62%

Grafico 17. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-05

PORCENTAJEDE AREAAFECTADAEN
LA UM-05

12.53%

= AREA NO
AFECTADA

Gréfico 18. Porcentaje de area afectada en la UM-05
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PORCENTAJEDE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN

LA UM-05
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I ] .
EROSION GRIETA FISURA NINGUNO

Graéfico 19. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-05
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA
UM-05

0.00%

19.80%

" LEVE
MODERADO

- SEVERO

* NINGUNO

Grafico 20. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-05
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UNIDAD MUESTRAL N.- 06
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Cuadro 6.- Recoleccion de datos

0.6

034

Agl 2 2
Ag) 3 2
TROSIONEN U\
: LARCO ANCHO PROF. NIVEL DE
wns CODICO ) ) = % DE PROF.
ALBANILERTA Ael 3 05 23 1769%
SOBRECDMENTO 5o.) 33 % 16 0.00%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 6. Ficha técnica de evaluacién

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS : DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL COMNCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ATBANILERTA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DEL CLASS CENTRO DE SALUD SANTA DEL DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ABRIL. - 2018."

UNIDAD MUESTRAL N.- 06

RECION  ANCASH EVALUADOR : TERRONES GUARNIZ ANGEL ANTIGUEDAD - 48 ANOS

PROVINCIA :3ANTA ASESOR - MGTR. LEON DE LOS Ri0S GONZALO MIGUEL ARFA DEEVALUACION : 6 MUESTRA

DISTRITO  :BANTA TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA CONFINADA LADO A

DIRECCION :JR. BIOSANTAN.-510 FECHA DEEVALUACION :ABRIL 2018 NUMERO DE PANOS - 2PAND
FOTOGRAFIA UBICACION DE UNIDAD DE MUESTRA

UMIDAD MUESTRAL M.- 06

h ————

TIPOS DE PATOLOGIA REPRESENTACION GRAFICA
) Mo an - Ll D ol el En it o D
(g} Drisia — (af) Efioie: on a — ) _ - _ o
() Fuurs - (et ) Opadas on-Carreuss - I -I l l .I_
) S B
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS LESIONES ; e ——— ]
| NINGUNO=N | — un . — : —
| LEVE=L | 13- COLUBENA — - -y AG-2
- ALBARILERLA P - E - . -

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Fichaé...... Continuacion.
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-6
AREA AFECTADA T:gé\(:LTigiA AREANO AFECTADA PORCENTAJE DE | TOTAL PORC. DE E(QR%ENETAAJ; 0
ELEMENTOS AREA () PATOLOGIAS () () () AREAAFECTADA | AREAAFECTADA AFECTADA
VIGA 118 Grieta 0.46 0.46 0.72 38.98% 38.98% 61.02%
Grieta 0.9 70.31%
COLUMNA 128 Grieta 0.05 0.99 0.29 391% 71.35% 22.65%
Oxidacion-Corrosion 0.04 3.13%
L Grieta 1 9.38%
ALBANILERIA 10.66 o 0 264 8.02 T 24.76% 75.24%
SOBRECIMIENTO 355 Erosion 0.95 0.95 26 26.76% 26.76% 13.24%
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-6
AREA AREA AFECTADA UG5 AREANOAFECTADA | PORCENTAJEDE |  TOTALPORC. DE AREA PORC,ENTAJE
) AFECTADA ; DE AREA NO
TOTAL (m) PATOLOGIAS i) () ) AREA AFECTADA AFECTADA ST
Erosion 259 1408 1554%
16.67 Crieta 24 5.04 1428 1448% 30.26% 69.74%
Oxidacion-Corrosion 0.04 16.63]  0.24%
ELEMENTOS PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-6
M
VIGA 61.02% 0.00% 0.00% 38.98%
COLUMNA 22.65% 0.00% 14.20% 0.00%
ALBANILERIA 75.24% 0.00% 9.38% 15.38%
SOBRECIMIENTO 13.24% 0.00% 52.05% 26.76%
UNIDAD MUESTRAL 1 69.74% 0.00% 20.70% 9.96%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJEDE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LA UM-

06

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00% VIGA COLUMNA ALBANILERIA  SOBRECIMIENTO

= AREA AFECTADA 30.93% 30.25% 21.88% 32.69%
= AREA NO AFECTADA 69.07% 69.75% 78.12% 74.39%

Grafico 21. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-06

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAEN
LA UM-06

= AREA AFECTADA

- AREANO
AFECTADA

Gréfico 22. Porcentaje de area afectada en la UM-06
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14.00%
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EROSION GRIETA FISURA OXIDACION NINGUNO

Graéfico 23. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-06
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA

UM-06

2.07%

’7.59% -

= LEVE

MODERADO

= SEVERO
= NINGUNO

Grafico 24. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-06
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UNIDAD MUESTRAL N.- 07
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Cuadro 7.- Recoleccidn de datos

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 7. Ficha técnica de evaluacién

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS : DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE AT BANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DEL CLASS CENTRO DE SALUD $ANTA DEL DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ABRIL - 2018."

UNIDAD MUESTRAL K.- 07

DIRECCION :JRE.FIOSANTAN.-510 FECHA DEEVALUACION :ABRIL 2018

NUMERO DE PANOS -4 BAND

REGION : ANCASH EVALTADOR : TERR.ONES GUARNIZ ANGEL ANTIGUEDAD - 48 ANOS
PROVINCTIA :3ANTA ASESOR : MGTR. LEON DE L0§ RI0S GONZALO MIGUEL ARFA DE EVALTUACION : 7 MUESTRA
DISTRITO :BANTA TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA CONFINADA LADO T4

FOTOGRAFIA

UBICACION DE UNIDAD DE MUESTRA

- '

1 — N .

L2 — r ¥ * T .2

TIPOS5 DE PATOLOGIA REPRESENTACION GRAFICA

im) Erodsn - [y D pr andem st D

(g} Corimts - (ol Efisied ai & : " - - n - r. -

(f) Faura - (et ) Orxadae on-Carresoe - _r.-! ﬁ i iR ﬁ;

L 4]
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS LESIONES *
-
o9~ Vi i
| LEVESL | o) - COLLBECA, = -
(- ALBARILERIA. PR - - — arid Alad

- somenaTo. RN -

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha7...... Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS BN U
SEBITOS ) —— AREAAFECTADA TOTAL AREA AREANO AFECTADA PORCENTAIEDEAREA | - TOTALPORC. DEAREA EEEEENWE;S
. AFECTADA i AFECTADA TR [
COLUMNA 162 Onidacion-Corrosidn 001 001 001 0.62% 062% 99.38%
A Grieta il il 6.79%
ALBAFILERIA 1 , 3% 145 TR
Ersn 26 26 1470%
RESUMEN DEEVALUACION DEPATOLOGIAS BN UM
BT | HRIRION romuipsrnion| ORI oo B
) PATOLOGIAS i { (m) AFECTROR FECTADA
Erosicn 001 194 005%
194 Gita 121 3 8% 6220 1975 0154
Oridacion-Corrosion 262 168 1348%
ELEVENTOS PORCENTAJEDEL NIVEL DESEVERIDAD BN LM
—— T
COLUVNA 9.38% 000t 000% 062%
ALBARILERIA 7851% 000% 679% 1470%
UNIDAD MUESTRALT 80.5% i 000% 2400%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJEDE AREAAFECTADAPORELEMENTO
EN LAUM-07
120.00%

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

0.00% - -
° COLUMNA ALBANILERIA

= AREA AFECTADA 0.62% 21.49%
= AREA NO AFECTADA 99.38% 78.51%

Grafico 25. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-07

PORCENTAJEDE AREAAFECTADAEN

LA UM-07
- = AREA AFECTADA
=« AREA NO
AFECTADA

Gréfico 26. Porcentaje de area afectada en la UM-07
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Gréfico 27. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-07
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA
UM-07

0.00% - 0.00%

= LEVE
MODERADO

* SEVERO

= NINGUNO

Gréfico 28. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-07
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UNIDAD MUESTRAL N.-08
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Cuadro 8.- Recoleccidn de datos

SIVIRO
. SEVERO
IROSIONENTALS
: LARGO ANCHO PROF, NIVEL DE
ELI.IHIM"DS CODIGO ) @ @) % DEPROF,
ALBANILERIA Ael 1 0.3 p5. 7.69%
SOBRECTMIENTO Se-1 1§ 0.3 16 20.00%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 8. Ficha técnica de evaluacién

FICHA TECNICA DE EVALUACION
TITULO DE LA TESIS : DETERMINACION ¥ EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ATBANIT ERTA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO

DEL CLASS CENTRO DE SALUD SANTA DEL DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ABRIL- 2018.
TUNIDAD MUESTRAL N.- 08

REGION : ANCASH EVALTUADOR : TERR.ONES GUARNIZ ANGEL ANTIGUEDAD : 48 ANOS

PROVINCIA :3ANTA ASESOR - MGTR. LEON DE LOS RI08 GONZALOQ MIGUEL ARFA DE EVALUACION & MUESTEA

DISTRITO  :SANTA TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA CONFINADA LADO tA

DIRECCION TR EIOSAWNTAN.-510 FECHA DEEVALUACION :ABRIT 2013 NUMERO DE PANOS - 4 PANO
FOTOGRAFIA UBICACION DE UNIDAD DE MUESTRA

UNIDAD MUESTRAL M.- 08 |

TIFOS DE PATOLOGIA REPRESENTACION GRAFICA
() Erosssn - il Tl S e D
() st - ol Efkaied b i :
{fy Faurs - (e ) Opsdac wn-Carrossoe E t = m = I‘i = n_._n-
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS LESIONES F —— 'l

]
ININGUTS = -
- % - VIdiA (11] — .
T—_C-2
| LEVE-L | 5 - EOLUBEA - I
| |
| SEVERO-3 |

=
A - ALBARILERLA PR
%,

5]« BORRICTMIESTO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha8...... Continuacion.

EVALUACION DE PATOLOGIAS BN UM-sAk
R TUTALAREA R
AREAAFECTADA Rerirh AREANO AFECTADA | ponCENTAJEDE | TOTALPORC. DE PORX:E‘;S‘(])EDE
ELEMENTOS AREA(mz) PATOLOGIAS (mZ) (mZ) (mZ) AREAAFECTADA | AREA AFECTADA MECTIDA
COLUMNA 17 Oxidacion-Corrosion 005 0.05 168 289% 289% 07.11%
. Grieta 112 5,09%
ALBARILERTA 20 14 2058 6.63% 03.37%
Erosidn 0.34 154%
SOBRECIMIENTO 3% Erosion 02 02 29% 8319 831% 91,60%
RESUMEN DEEVALUACION DEPATOLOGIAS EN UM
AREATOTAL ; ’ ;
: AREA AFECTADA TOTAL AREA AFECTADA | AREANO AFECTADA | porcaTAJEDE AREA | TOTAL PORC DEAReA [FORCENTAJE DE
(nr) AREA NO
. AFECTADA AFECTADA
PATOLOGIAS ) (m) (m) AFECTADA
Erosidn 061 2639 226%
0 Grieta 112 178 58 4.15% 6.60% 9340%
Oxidacion-Corrosion 0.05 269 0.19%
ELEMENTOS PORCENTAJEDEL NIVEL DESEVERIDAD BN UM
SEVRRO
COLUMNA 07.11% 0.00% 280% 0.00%
ALBANILERIA 03.37% 0.00% 154% 5,00%
SOBRECIMIENTO 01,69% 0.00% 0.00% 8.31%
UNIDAD MUESTRAL 8 03.40% 0.00% 20.70% 9.96%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

127



PORCENTAJEDE AREAAFECTADAPOR ELEMENTO
EN LA UM-08

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

0.00% - -
COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO

= AREA AFECTADA 2.89% 6.63% 8.31%
= AREA NO AFECTADA 97.11% 93.37% 91.69%

Grafico 29. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-08
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AFECTADA

Gréfico 30. Porcentaje de area afectada en la UM-08
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Gréfico 31. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-08
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PORCENTAJEDE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA

UM-08
0.00%
16.69%
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= SEVERO
= NINGUNO

Grafico 32. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-08
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UNIDAD MUESTRAL N.- 09
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Cuadro 9.- Recoleccidn de datos

0.4 0.15
0.54 0l
24 021
18 02
EROSION EN UM-9
- LARGO ANCHO PROF. NIVEL DE
ELIMENTOS cODICO = . — WDEPROF. | oo
SOBRECIMIENTO Se-1 18 025 16 2.00% SEVERO

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 9. Ficha técnica de evaluacién

TITULO DE LA TESIS : DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERTA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO

DEL CLASS CENTRO DE SALUD SANTA DEL DISTRITO DE SANTi PROVINCIA DEL SANTi REGION AN% SEPT. - 2018.

REGION - ANCASH EVALUADOR : TERRONES GUARNIZ AMNGEL ANTIGUEDAD 43 ANOS
PROVINCIA :SANTA ASESOR : MGTR. LEON DE LOS RI0S GONZALO MIGUEL ARFA DEEVALUACION % MUESTRA
DISTRITO  :3ANTA TIPO DE ESTRUCTURA  : ALBANILERIA CONFINADA LADO :B

DIRECCION: JE. FIQ SANTAN.- 510 FECHA DE EVALUACTION : ENERO 2013

UNIDAD MUESTRAL N.- 09

. -

| LEVE-L | £ OIS =i —p B —_— —
MODERADO=N (A1 - ALBARTLERLY. PR [

- SORRACHINTO

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha9...... Continuacion.

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-9

TUTAL XRER

AREA AFECTADA AFFrTiN AREA HO AFECTADA PORCENTAJE DE TOTAL PORC. DE AREA l;lnfnfls:::f
Grieta 0.07 J.65%
COLUMNA 152 Fisura 0.05 04 ] .60k 1250% g150%
ridacian 012 6.25%
s Gricka 0.86 1.60%
ALBARILERTA {5 £ ” S5 1505 13.54% a046%
Ersion 21 .94
SOBRECIMIENTO 445 Erpsin 0.45 045 4 {011z 1048 B339
RESUMEN DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-3
ot y]ot s TUTAL BIER
. AREA AFECTADA AFFPTEN AREANOAFECTADA | PORCENTAJEDE | TOTALPORC.DEAREA |PORCENTAJE  [OE
o PATOLOGIAS ] ) ) AREA AFECTADA AFECTADA AREA NO AFECTADA
il
Erasicn 1N 2181 12.93%
et 093 up 3
i — 5 3 i
Owidacion 012 24,93 043
Fisirs 0.05 25,00 0.20%
ELEMENTDS PORCENTAJE DEL NIEL DE SEYERIDAD EN UM-9
COLUMNA §7.50% 000 £.25% £.25%
ALBARILERIA 80,46 000 4.60% .94
SOBRECIMIENTO §9.89% 000 0.1 2.16%
UNIDAD MUESTRAL 9 82,68 000 20.70% 9.96%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJEDE AREAAFECTADAPORELEMENTO
EN LA UM-09
100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%

COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
= AREA AFECTADA 12.50% 19.54% 10.11%
= AREA NO AFECTADA 87.50% 80.46% 89.89%

Grafico 33. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-09

PORCENTAJEDE AREAAFECTADAEN
LA UM-09

= AREA AFECTADA

= AREA NO
AFECTADA

Gréfico 34. Porcentaje de area afectada en la UM-09
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PORCENTAJEDE PATOLOGIASENCONTRADASEN

LA UM-09
82.68%
12.93%
3.71%
(0)
- —— :0:4B%0: 0.20%
EROSION GRIETA OXIDACION FISURA NINGUNO

Gréfico 35. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-09
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA
UM-09

0.00%

18.26%
A = LEVE
MODERADO
= SEVERO
* NINGUNO

Gréfico 36.Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-09
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UNIDAD MUESTRAL N.- 10
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Cuadro 10.- Recoleccion de datos

46
0.63
) .
EROSION EN UM-10
- LARGO ANCHO PROF. NIVEL DE
ILIMENTOS CODICO 1% DEPROF.
(m) {m) (cm) SEVERIDAD
SOBRECIMIENTO Ge- 13 25 16 11.00% SEVERO

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Ficha 10. Ficha técnica de evaluacion

FICHA TECKRICA DE EVALUACION

TITULO DE LA TESIS : DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERTA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DEL CLASS CENTRO DE SALUD 3ANTA DEL DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ABRIL - 2018.

UNIDAD MUESTRAL N.- 10

REGION : ANCASH EVALUADOR : TERRONES 'F}UARNIE ANGEL ANTIGUEDAD - 48 ANDS
PROVINCIA :3ANTA ASESOR : MGTE. LEON DE LOS FI08 GONZALO MIGUEL ARFA DE EVALUACION : 10 MUESTEA
DISTRITO  : SANTA TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA CONFINADA LADO :B
DIRECCION :JR. RIOSANTAN.-310 FECHADEEVALUACION :ABRIL 2013 NUMERO DE PANOS -3 BANODS
FOTOGRAFIA UBICACION DE UNIDAD DE MUESTRA
TIPOS DE PATOLOGIA REPRESENTACION GRAFICA
() Erowson - [y i pr smdmm s o D
(g} Chrisia [ | (af) Efioied o & —] ™ = - ™ -
(f) Faurs - ot ) Creadas sn-Carreusn : 1]..]- Tr T r |1'-I.'
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE LAS LESIONES I | .
I W) = VA m] o ‘ ‘ l ‘
[ V| 53 - COLUBENA —
Al- ALBAFTLERLA PR -
| SEVERO-§ | n-vssaTe 53

Nota. Fuente: Elaboracidn Propia. (2018).
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Ficha 10...... Continuacion.

EVALUACION DEPATOLOGIAS EN UMHL0
AREA AFECTADA TOTAL AREA AFECTADA AREANO AFECTADA i , FURLENTAIED
— . 2 : : FORCBNTAJEDEAREA TOTALPORC. DEAREAAFECTADA |AREA MO
ELEMENTOS AREA () PATOLOGIAS (i) (i) m AFECTADA
VIGA 13 Greta 046 046 09 B3 B3 6674
Grieta 013 2097%
082 02 03 19 58 06t
COLUMNA Oxidacion-Corrosion 013 2097%
_ Grieta 04 231%
ALBANILERiA 1687 3% 1382 276% 75208
Erosidn 31 19.03%
SOBRECIMIENTO 45 Erosion 063 083 39 1385% 2140% 78600
RESUMEN DEEVALUACION DEPATOLOGIAS BN UNHL0
AREA AFECTADA TOTAL AREA AFECTADA AREANO AFECTADA PORCENTAJEDEAREA : PORCENTAJE DE AREA NO
AREATOTAL () . TOTAL PORC. DEAREA AFECTADA
PATOLOGIAS ) ) m) AFECTADA AFECTADA
Eosidn 384 1958 16.40%
B4 Greta 099 1% 28 1.23% 2119% T881%
Oxidacion-Corrosion 013 JRYA] 056%
ELEMENTOS PORCENTAJEDEL NIVEL DESEVERIDAD BN UM-L0
SEVERO
VIGA 66.67% 000% 000% 333%
COLUMNA 58.06% 000% 2097% 2097%
ALBANILERIA 75.24% 0.00% 237% 1903%
SOBRECIMIENTO 78.60% 000% 000% 1385%
UNIDAD MUESTRAL L 7881% 000% 2070% 996%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPORELEMENTOEN LA UM-

10

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00% VIGA COLUMNA ALBANILERIA  SOBRECIMIENTO

5 AREA AFECTADA 33.33% 41.94% 24.76% 21.40%
5 AREA NO AFECTADA 66.67% 58.06% 75.24% 78.60%

Grafico 37. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-10

PORCENTAJEDE AREAAFECTADAEN

LA UM-10
‘ = AREA AFECTADA
= AREA NO
AFECTADA

Gréfico 38. Porcentaje de area afectada en la UM-10
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LA UM-10
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3.67% > s
- I SR SR
EROSION GRIETA OXIDACION FISURA NINGUNO

Graéfico 39. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-10
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA

UM-10

0.00%

18.91%

* LEVE

MODERADO

= SEVERO
* NINGUNO

Grafico 40. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-10
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UNIDAD MUESTRAL N.-11
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Cuadro 11.- Recoleccion de datos

ELEMENTOS

% DE PROF.

SOBRECIMIENTO

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).

NIVEL DE

SEVERO
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Ficha 11 Ficha técnica de evaluacion

DIRECCION :JE RIOSANTAN-310 FECHADEEVALUACION :ABRIL 2018

{a) Erpuiom — (&) Despresdan snto —
() Orwna - (uf) Efiore: enc i -
if) Faurs | (o) Oadac wa-Carresnss [

NINGUMNO=N
%) = VIRA

i
I 57 P ©-comen B
[ NMODERADOM | .
=1 sommCHTO

u

TITULO DE LA TESIS : DETERMINACION ¥ EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCEETO EN LAS ESTRUCTURAS DE AT BANILERTA CONFINADA DEL CERCO FERIMETRICO
DEL CLASS CENTRO DE SALUD SANTA DEL DISTRITO DE $ANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, ABRIL - 2018.

RECION  AMCASH EVALUADOR : TERRONES GUARNIZ ANGEL
PROVINCIA :3ANTA ASESOR - MGTR. LEON DE LOS RIO§ GONZALO MIGUEL
DISTRITO  :SANTA TIPO DEESTRUCTURA  : ALBANILERIA CONFINADA

UNIDAD MUESTRAL M.- 11

ANTIGUEDAD 48 ANOSE
ARFA DEEVALUACION : 11 MUESTRA
LADO B

NUMERO DE PANOS -3 PANOS

a

Ell ) ﬁ I ﬁ ) Tﬁ-g.‘l
| | |

Nota. Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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Fichall...... Continuacion.
— IVALUACION DE PATOLOGIAS EN UM-11
ARTA AFECTADA TOTAL AREA AREANO AFECTADA | PORCENTAJEDE | TOTALPORC.DEAREA |PORCENTA
ILEMENTOS ARFA () PATOLOGIAS () () () ARFA AFECTADA AFECTADA JE DE AREA
VIGA 198 Grista 065 043 13 183 3183% 67.1T%
) Fisura 02 ) ) 166% ] -
1203 03 1133 415% 83.85%
COLUMNA e 03 149% ° '
- Geista 012 . 0,64%
ALBANTLERIA 187 318 153 17.00% 33.00%
Peosice 106 16,36% ' '
SOBRECIMIENTO 54 Frosion 0.98 033 441 18.15% 18.15% 31.85%
RESUMEN DE EVALUACTON DE PATOLOGIAS EN TM-11
m ARTA AFECTADA TOTAL AREA AREANOAFECTADA | pomepstamnr | ToTAL PORC: DE AREA Pﬂlmmm
: - AREANO
! 1 1
S PATOLOGIAS () (md) (m) ARTA AFECTADA AFECTADA TS
Erosidn T 308 10.60%
Grista 077 ) 3736 2020
3813 531 13,93 3607
Onidacion 0,30 78 0.79% ' °
Fisusa 0.20 3793 0520
ELEMENTOS PORCENTAJTE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-11
NINCUNO LEVE SEVERD
VIGA FT1 T 0.00% 0.00% 1.8
COLUMNA 9,830 0.00% 1.66% 1490
ALBANILIRIA 83,00% 0.00% 0,64% 16.36%
SOBRECTMIENTO 81850 0.00% 0,00% 18,80
TNIDAD MUESTRAL 11 86,070 0.00% 20.70% 9.96%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LA UM-11
120.00%

100.00%

80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
» AREA AFECTADA 32.83% 4.15% 17.00% 18.15%
= AREA NO AFECTADA 67.17% 95.85% 83.00% 81.85%

Grafico 41. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-11

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAEN

LA UM-11
13.93%
» AREA AFECTADA
» AREA NO
AFECTADA

Gréfico 42. Porcentaje de area afectada en la UM-11
149




100.00%

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%
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LA UM-11
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EROSION GRIETA OXIDACION FISURA NINGUNO

Gréfico 43. Porcentaje de Patologias encontradas en las UM-11
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA

UM-11

0.00%

17.73%

e

* LEVE
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= SEVERO
* NINGUNO

Gréfico 44. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-11
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MUESTRA
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Ficha 12. Ficha técnica de evaluacion

FICHA TECNICA DE EYALUACION
TITULD DE LA TESIS: "DETERMINACION ¥ EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALEAHILERI & /,,-_ .

COMFINADE DEL CERCO PERIMETRICO DEL CLASS CENTRO DE SALUD SANTA DEL DISTRITO DE SANTA, PROVINGIA DEL SANTA, REGION . :,;,.-,E“"J
ANCASH, ABRIL - 2012 a:tj
MUESTRA
REGION :2MCASH EYALUADOR: EACH. TERROMES GUARNIZ AMGEL ANTIGUEDAD: 42 2H0S
PROYINCIA: SANTA ASESOR: MGTR. LEO D LOS RIOS MIGLUEL GOMZALD AREA DE EYALUACION: 212 hL
DISTRITO: SANTA TIPD DE ESTRUCTURA: ALEARILERA CONFINADA LADO: CERCO F'EF:IMETF:IEEIFSA-EF]
DIRECCION: JIRON RID SBATA M- 510 FECHA DE EYALUACION: AEFRIL DEL 2013 NOMERD DE PARDS: 32 PAROS
FOTOGRAFiA PLAND EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
—y ¥
|:l|:l ci " 1%':5::.

B

IPO% UE PATOLOGIAS | 1
NIYEL DE SE¥YERIDAD ! E
MCONTBADAS
[ Apaanos Erasion
-E- . e —— C — L
- Girieta
[ SiERoS Owidacion-Corrasion

Nota. Fuente: Elaboracién Propia. (2018).
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Ficha 12...... Continuacion.

EVALUACION DE PATOLOGIAS EN MUESTRA

ARFA AFECTADA PORCENTAJE DE TOTAL PORCENTA
ELEMENTOS AREA (m) (m) AREA AFECTADA PORC. DE AREA JE DE ARFA
Erosién 0.13 1.40%
VicA 6.34 30.93% 69.07%
Grieta 202 19.53% ’ '
COLUMNA . Fisura 1.78 7.65% ] ]
23.27 30.25% §9.75%
Oxidacion 5,26 22.60% ’ '
.. ] Erosion 19.3 12.78%
ALBANILERIA 151.09 21.38% 78.12%
Grista 14.14 9,18% ’ '
] Erosicn 10,95 31,298
SOBRECIMIENTO 35.39 32 69% 74.39%
Grista 048 1.40% ’ ’
EVALUACION DE PATOLOGIAS EN MUESTRA
; ; TOTAL PORC. DE AREA PORCENTAJE DE
: : ARFA AFECTADA .
e A EET PATOLOGCIAS AFECTADA ARFA NO AFECTADA
Erosién 30,38
(rista 18.42
116,59 25.47T% 74.53%
: Fisura 110 )
Onidacién 526
TLEVENTOS PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN MUESTRA
NINGUNO LEVE SEVERD
VICA 69.07% 0.00% 29,530
COLUMNA 69,750 0,00% 12.60%
ALBANILERIA 78.12% 9,18% 0,00%
SOBRECIMIENTO 74,39% 1.40% 31,29%
TODOS LOS ELEMENTOS 75,790 1,98% 10,45%

Nota Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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PORCENTAJEDE AREAAFECTADAPOR ELEMENTO
EN LAMUESTRA

dddd

VIGA COLUMNA ALBANILERI SOBEE'C(:)IMIE

u AREA AFECTADA 30.93% 30.25% 21.88% 32.69%
u AREA NO AFECTADA 69.07% 69.75% 78.12% 74.39%
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Gréfico 45. Porcentaje de area afectada por elemento de la Muestra

PORCENTAJEDE AREAAFECTADAEN
LA MUESTRA

‘ « AREA AFECTADA

* AREA NO
AFECTADA

Grafico 46. Porcentaje de area afectada en la Muestra

155




80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

PORCENTAJEDE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LA MUESTRA

74.53%0

14.00%

8.49%
e E——

EROSION GRIETA FISURA OXIDACION NINGUNO

Grafico 47. Porcentaje de Patologias encontradas en la Muestra
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA
MUESTRA

2.07%

’7.59%

= LEVE
MODERADO

= SEVERO

* NINGUNO

Gréfico 48. Porcentaje de Nivel de Severidad en la Muestra
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4.2 Andlisis de Resultados

Después de haber realizado las inspecciones visuales necesarias, asi como

también los estudios tedricos correspondientes a las 12 unidades muestrales,

se pudo obtener los siguientes resultados:

Tipos de patologias:

Las patologias encontradas fueron las siguientes: Erosion, Grieta,
Oxidacion y Fisura. La patologia de Erosién afecto con 10.60 %,
la patologia de Grieta afecto con 2.02 %, la patologia de Oxidacion
afecto con 0.79 % vy la patologia de Fisura afecto con 0.52% del

area total del cerco perimétrico de Centro de Salud Santa.

Area afectada:
El area total que se evalud es de 216.59 m?, de los cuales se obtiene
que su area afectada es de 55.16 m? correspondiente al 25.47 % y

un area no afectada de 161.43 correspondiente al 74.53. %.

Nivel de severidad:
El nivel de severidad de la muestra resulto que las patologias
severas son 10.95, las moderadas son 7.59 %, las leves son 2.07%

y parte de la muestra con ninguna patologia con 74.53%.
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« La patologia de fisura se produce por cambios de temperatura,
ciclos de frio y calor, asi generando dilataciones y contracciones

higrotermica y se muestran en las siguientes unidades de muestra:

UM-01 0.91%
UM-04 0.91%
UM-05 3.13%
UM-06 0.51%
UM-10 0.56%
UM-11 0.52%

« La patologia de erosion quimica se genera por la presencia de
humedad en los suelos (napa freatica alta), de esta manera el agua
asciende por los poros del concreto conteniendo sales disueltas
produciendo la reaccion quimica, ocasionando desgaste Yy
desprendimiento en el concreto como en los sobrecimientos,
también en el mortero y unidades de ladrillo y se muestran en las

siguientes unidades de muestra:
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UM-01 7.70%
UM-02 2.46%
UM-03 30.53%
UM-04 5.56%
UM-05 4.28%
UM-06 14%

UM-07 0.05%
UM-08 2.26%
UM-9 2.26%
UM-10 16.40

UM-11 10.60

La patologia de las grietas, son ocasionadas por corrosién en los
elementos, en la mayoria de presencia de grietas estan dadas en las
columnas, la grieta en muros se generd por sobrecarga y se

muestran en las siguientes unidades de muestra:

UM-01 0.08%
UM-02 44.97%
UM-03 6.13%
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UM-04 0.41%
UM-05 5.11%
UM-06 8.49%
UM-07 6.22%
UM-08 4.15%
UM-09 4.15%
UM-10 3.67%
UM-11 2.02%

- La patologia de oxidacion, son ocasionadas por la Exposicion del
acero a la humedad producto de la capilaridad dejando asi expuesto el

acero a la intemperie y se muestra en las siguientes unidades de muestra:

UM-03 1.14%
UM-06 2.42%
UM-07 13.48%
UM-08 0.19%
UM-9 0.19%
UM-10 0.56%
UM-11 0.79%
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La mayor incidencia de afectacion se encontré en la Unidad de
Muestra 2 con 6.57 m? correspondiente al 47.43 %

La menor incidencia de afectacion se encontrd en la Unidad de
Muestra 3 con 3.24 m2 correspondiente al 26.33 %.

El tipo de patologia més frecuente y predominante en todas las
unidades de muestra es la erosién con un area total de 30.38 m?,

equivalente al 14.00% de todas las patologias.

El tipo de patologia menos predominante en todas las unidades de
muestra es la fisura con un érea total de 1.10 m?, equivalente al

0.51 % de todas las patologias.
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V. Conclusiones

1. Nuestro resultado mediante inspeccion preliminar y detallada muestran que
las deficiencias técnicas como son: seleccion del tipo de unidades de
albafiileria, espesor de junta de albafileria, juntas frias (unién columna -
pafios) fueron las causas de las patologias como: Grietas y Fisuras en muros
y erosiones, etc.

2. Se identificé que el area afectada en la estructura del cerco perimétrico de
albaiiileria confinada del CLASS Centro de Salud ubicada en Jr. Rio Santa
N.- 510, Asentamiento Humano Cesar Vallejo, distrito de Santa, provincia del
Santa, departamento de Ancash, corresponde a un 25.47 % en donde se
reconocio patologias como erosion, grietas ,oxidacion y fisuras, el area no

afectada corresponde a un 74.53 %.

3. Se analizd el &rea en la estructura del cerco perimétrico de albafileria
confinada del CLASS Centro de Salud ubicada en Jr. Rio Santa N.- 510,
Asentamiento Humano Cesar Vallejo, distrito de Santa, provincia del Santa,
departamento de Ancash, obteniendo como resultado la siguiente una
distribucién porcentualmente de patologias: Erosion (14.00 %), Grieta (8.49
%) , Oxidacion (2.42 %) y Fisura (0.51 %) siendo la primera la patologia
mas predominante.

4. Se obtuvo el nivel de severidad de las patologias identificadas en la estructura
del cerco perimétrico de albafiileria confinada del CLASS Centro de Salud
ubicada en Jr. Rio Santa N.- 510, Asentamiento Humano Cesar Vallejo,
distrito de Santa, provincia del Santa, departamento de Ancash, el cual

presenta un nivel de severidad predominante MODERADO.
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Aspectos Complementarios
Recomendaciones

1. Se recomienda que los encargados CLASS Centro de salud Santa, soliciten a la
entidad correspondiente la realizacion de las reparaciones estructurales del cerco
perimétrico, para evitar el agravamiento de las patologias y que estas puedan
ocasionar la aparicion o el desarrollo de nuevas patologias. Estas labores deben
ser realizadas por un ingeniero civil que se encargue de las reparaciones y
mantenimiento tomando en cuenta la informacién contenida en este informe de
investigacion, el personal encargado debe poseer mano de obra calificada para
llevar acabo un buen trabajo en las reparaciones patoldgica presentes en la
estructura, tales como grietas, oxidacion y las mas predominante, erosion.

2. Brindar charlas de concientizacion sobre de los acciones que puedan acelerar el
deterioro de las estructuras de albafiileria confinada, dirigida a las personas que
viven cerca del CLASS Centro de Salud Santa, sobre de los acciones que puedan
acelerar el deterioro de las estructuras de albafiileria confinada, como en el caso
del riego excesivo que origina la humedad en los suelos y que por capilaridad se
filtra en los muros del cerco perimétrico, originando erosiones, corrosiones y
eflorescencias, y del vandalismo que implica el deterioro intencionado de parte
de las la superficie del cero perimétrico, causando la degradacién o la rotura

voluntaria de alguna parte o elemento de la estructura de albafiileria confinada.

3. Solicitar a la municipalidad distrital de Santa la debida precaucion al momento
de regar el area verde que perimetral el Centro de Salud Santa, para minimizar el

riego de los suelo en la zona;
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4. De acuerdo con los resultados de los niveles de severidad obtenidos en la
evaluacion del CLASS Centro de Salud Santa , los cuales demuestran que el cerco
perimétrico posee un nivel de severidad predominante MODERADO con un
porcentaje alto, dando como resultado un estado de conservacion regular, se
recomienda establecer un plan de inspeccion y mantenimiento periddico y de
preferencia que se ejecute anualmente, supervisado por un ingeniero especialista
en reparaciones y mantenimiento, quien llevara un historial detallado de las
observaciones realizadas en campo y conforme a eso recomendara ejecutar las

futuras reparaciones requeridas.
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Anexos:
Anexo n° 01: Panel Fotografico

Fotografia N°01: Se visualiza el Cerco Perimétrico exterior del CLASS Centro de

Salud Santa.

Fotografia N°02: Vista panoramica lateral del cerco perimétrico exterior del CLASS

Centro de Salud Santa.
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Fotografia N°03: Se visualiza la fisura en el muro de albafileria en la U.M-8 del cerco

perimétrico exterior del CLASS Centro de Salud Santa.

Fotografia N°04: Se visualiza la corrosion en la columna de la U.M- 9 del cerco

perimétrico exterior del CLASS Centro de Salud Santa.
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Fotografia N°05: Vista panordmica de la erosion y fisura en el muro de albafiileria de

la U.M- 8 del cerco perimétrico exterior del CLASS Centro de Salud Santa.

Fotografia N°06: Se visualiza la erosién en el muro de albafiileria de la U.M- 2 del

cerco perimétrico exterior del CLASS Centro de Salud Santa.
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Fotografia N°07: Se observa la corrosion en la columna del pafio de la U.M-2 del
cerco perimétrico exterior del CLASS Centro de Salud Santa, la cual ha sido mal

reparada

Fotografia N°08: Se visualiza la corrosion en la columna en el muro de albafiileria de

la U.M-11 del cerco perimétrico exterior del CLASS Centro de Salud Santa.
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Anexo 02: Reparaciones

Fotografia de laU.M-11

Patologia: Fisura

Descripcion:
En la imagen se observa la fisura que se presentan en la superficie del tarrajeo la cual es vertical, con un espesor de 2mm,

de nivel de severidad moderado.

Causa:
Se ocasiono por el cambio de temperatura ya que en la parte de atras es la cocina del CLASS Centro de Salud Santa lo

cual produce, ciclos de frio y calor, produciendo dilataciones y contracciones higrotermicas.

Reparacion:

Cepillamos toda la linea de la fisura para sacar pates del mortero desprendido.

Luego removemos con espatula o lija la pintura que este cerca a la fisura para que esta no tenga contacto con el sellante
que vamos a aplicar.

Una vez lijada limpiamos limpiamos con brocha u comprensora de aire el rea a trabajar, aplicamos el sellante acrilico
rellenando y tapando toda la fisura, con la ayuda de una espétula.

Por ultimo dejamos secar 2 horas aproximadamente y posteriormente pintamos.
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Fotografia de laU.M-2

Patologia: Erosion

Descripcion:
Se puede visualizar en la imagen, el desgaste del tarrajeo producido en el sobrecimientos, la albafiileria y el mortero, de

esta manera genera la perdida de cohesion entre los componentes.

Causa:
Se produce por la humedad capilar y el riego del suelo, que en ella trae sustancias solubles como sales y alcalis la cual
genera la erosién el proceso de desintegracion en el concreto, unidades de albafiileria y mortero, causando desgaste en la

parte superficial de ello.

Reparacién:

Limpiar bien la superficie con cepillo en los casos en que se ha recristalizado dejandolo libre de grasa, polvo y pintura.
Picar la pared contaminada hasta llegar a pared no contaminada, si los ladrillos estdn muy erosionados: Remover las
juntas y los ladrillos afectados.

Aplicar un aditivo con alta resistencia a la humedad y colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los extraidos si
fuera necesario. Sellarlo finalmente con un mortero fluido de alta resistencia, mezclado con aditivo impermeable para la

humedad.
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Fotografia de la U.M- 05 Patologia: Grieta

Descripcién:
Se observa en la figura una grieta horizontal en la albafiileria, cercana al aligerado producido por la falta de union en los
concretos de aligerado y fragua de ladrillo, teniendo un espesor de 10mm, lo cual su nivel de severidad es severo.
Causa:
La falta de unién en los concretos de aligerado y fragua de ladrillos.
Reparacion:
En este caso la grieta observada es severa por ello se debe demoler los ladrillos y volverlos a asentar el motero con una
dosificacion elevada para evitar malas adherencias del concreto del aligerado y el mortero a trabajar. (Echar lechada en

la primera hilada u aditivo (concreto viejo con concreto nuevo)
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Fotografia de la U.M-6

Patologia: Oxidacion

Descripcion:
Se observa en la figura que la estructura de la columna esté a la intemperie producto a ello el acero se oxide y disminuya
su diametro de espesor bajando su fuerza ejercida.
Causa:

La principal causa es Exposicion del acero a la humedad producto de la capilaridad por el nivel freatico, generando asi la
oxidacion haciendo que se expanda y desprenda el concreto.

Reparacion:

Picar el &rea del concreto dafiada, eliminando partes sueltas y mal adheridas. Lijar o cepillar el acero eliminando el 6xido
superficial y aplicar aditivo transformador o removedor de 6xido sobre el acero

Aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo.

Colocar un mortero fluido de alta resistencia, mezclado con aditivo impermeable.
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ANEXO N° 03:

PLANOS DEL CLASS
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