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4. Resumeny Abstract

Resumen:

La presente investigacion tiene como problemaética: ¢En qué medida la determinacion
y evaluacion de los tipos de patologias del concreto presentadas en vigas, columnas,
muros y sobrecimientos de albafiileria de la parte interna del cerco perimétrico de la
institucién educativa 88217, en el centro poblado de Alto Peru, distrito de Santa,
provincia del Santa, region de Ancash — Enero, 2018; nos permitira obtener los niveles
de severidad? Asimismo, el objetivo general es: Determinar y evaluar los tipos de
patologias del concreto y sus niveles de severidad, junto con los objetivos especificos:
Identificar, analizar y obtener el nivel de severidad de las patologias del concreto, todo
ello, presentado en las vigas, columnas, muros y sobrecimientos de la institucion
educativa 88217, centro poblado de Alto Peru, provincia del Santa, distrito de Santa,
region de Ancash — Enero, 2018. La metodologia, con respecto al propdsito y
naturaleza de la presente tesis, fue de tipo descriptivo, de nivel cualitativo-cuantitativo,
de disefio no experimental y de corte transversal. La poblacion estuvo comprendido
por toda la infraestructura por toda la infraestructura del cerco perimétrico de la
institucion educativa 88217, centro poblado de Alto Peri. Como instrumento se
empleo la ficha técnica de recoleccidn de datos y la ficha técnica de evaluacion. Los
resultados revelaron que la patologia mas frecuente son las Erosiones (11.17%),

asimismo, el nivel de severidad de la muestra evaluada es moderado.

Palabras clave: Patologias, concreto, evaluacion.
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Abstract:

The present investigation has as problematic: To what extent the determination and
evaluation of the types of pathologies of the concrete in beams, columns, walls and
masonry surpluses of the internal part of the perimetric fence of the educational
institution 88217, in the populated center of Alto Perd, district of Santa, province of
Santa, Ancash region - January, 2018; Will it allow us to obtain levels of severity?
Also, it is: Determine and evaluate the types of concrete pathologies and levels of
severity, The identifier, the analysis and the obtaining of the level of severity of the
pathologies of the concrete, all It was published in the beams, columns, walls and
overloads of educational institution 88217, in the center of Alto Perd, province of
Santa, district of Santa, Ancash region - January, 2018. The methodology, with respect
to the purpose and thesis of the nature of the present, was descriptive , qualitative-
quantitative, non-experimental and cross-sectional. The universe was composed of all
the infrastructure was comprised by the whole infrastructure of the perimeter fence of
the educational institution 88217, in the center of Alto Perd, district of Santa, province
of Santa, Ancash region - January, 2018. As an instrument of Evaluation for data
collection, analysis and processing. The results reveal that the most frequent pathology
in the perimeter fence is Erosions (11.17%), in comparison with the other pathologies.
After carrying out the analysis of the results, the conclusion was reached; That the

level of severity of the sample is moderate.

Key word: Pathologies, concrete, evaluation.
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Introduccién

Este proyecto de investigacion, estudié interrogantes que son de monumental
importancia en la Carrera Profesional de Ingenieria Civil y en la formacion de este
grado, como: Determinar y evaluar las patologias del concreto en vigas, columnas,
muros y sobrecimientos de albafileria. Por consiguiente, fue fundamental fijar
procesos de reconocimiento en el cual se objet6 a determinar las causantes de dichos
dafios que producen dichas patologias, por medio de la metodologia realizada se logré
una correcta intervencion. Finalmente, fue imperativo unificar los criterios de
orientacion de la practica, ello brindado por los mas grandes profesionales

especializados en el tema de las patologias del concreto.

Para elaborar la presente tesis, se planteo la siguiente problematica: ;En qué medida
la determinacion y evaluacion de los tipos de patologias presentadas en el concreto de
vigas, columnas, muros y sobrecimientos de la institucion educativa 88217, en el
centro poblado de Alto Perd, distrito de Santa, provincia del Santa, region de Ancash

— Enero, 2018; nos permitira obtener los niveles de severidad?

El objetivo principal, se basé en determinar y evaluar los tipos de patologias
presentadas en el concreto de las vigas, columnas, muros y sobrecimientos de
albafiileria del cerco perimétrico de la institucion educativa 88217, en el centro
poblado de Alto Per(, distrito de Santa, provincia del Santa, region de Ancash — Enero,

2018.

Conjuntamente se realizd el trabajo de tesis mediante la aplicacion de los objetivos
especificos siguientes, los cuales son: Identificar los tipos de patologias del concreto

analizar los diferentes tipos de patologias del concreto y obtener el nivel de severidad
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de las patologias del concreto, todo ello en las vigas, columnas, muros y
sobrecimientos de la institucion educativa 88217, en el centro poblado de Alto Perq,

distrito de Santa, provincia del Santa, region de Ancash — Enero, 2018.

La investigacion se justific por la necesidad de conocer los tipos de patologias y el
nivel de severidad que se presentan en el concreto de las vigas, columnas y muros de
albafiileria confinada en el cerco perimétrico de la institucion educativa 88217, en el
centro poblado de Alto Perd, distrito de Santa, provincia del Santa, region de Ancash
— Enero, 2018; segln ello se plantea emprender una evaluacién, mediante la
determinacion de areas afectadas en los diferentes elementos que la conforman, con el

fin de obtener los porcentajes de dafios que presenten y los niveles de severidad.

La metodologia de trabajo que se empled para la presente tesis, fue del tipo descriptivo,
de nivel cualitativo-cuantitativo y de disefio no experimental. Asimismo, se tuvo que
la delimitacion temporal que se desarrolld, fue en el periodo comprendido entre enero
y abril de 2018; y la delimitacion espacial fue llevada a cabo en institucion educativa
88217, en el centro poblado de Alto Peru, distrito de Santa, provincia del Santa, region
de Ancash — Enero, 2018. El universo estuvo conformado por la infraestructura de la
institucion educativa 88217, en el centro poblado de Alto Perd, distrito de Santa; asi
mismo la muestra estuvo compuesta por las vigas, columnas, muros y sobrecimientos

de albafiileria del cerco perimétrico de la misma.
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Revision literaria

2.1. Antecedentes

2.1.1.

Antecedentes internacionales

A

Deteccidn, tratamiento y prevencién de patologias en sistemas
de concreto estructural utilizados en infraestructura

industrial — Costa Rica, 2013.

En la tesis de Avendafio®, precisa su analisis partiendo de las
patologias del concreto en infraestructuras industriales, aquellas
negativas son muy frecuentes; por consiguiente, su deteccion,
tratamiento y prevencion anticipada, evitaria altos costos y
consecuencias negativas de los sistemas de concreto.

Los objetivos fueron, desarrollar un procedimiento para la
deteccidn, tratamiento y prevencion de patologias en sistemas de
concreto estructural y realizar su aplicacion a un caso de estudio
en infraestructura industrial.

Los resultados obtenidos, fueron que las patologias afectan al
concreto, producto de que son originadas por agentes propios de
su composicion. Entre las patologias originadas por agentes
internos, son: formacién de etringita diferida (FED), reaccion

alcali-agregado (RRA) y contraccion por secado.

Finalmente, concluye que, el profesional responsable debe
conocer que existe una interaccidn entre la estructura y el medio

ambiente; por lo tanto, debe considerar aspectos de resistencia
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estructural para su disefio; esto relaciona a acciones que deben ser
observadas, las cuales son: quimicas, fisicas, mecanicas y
bioldgicas. Asimismo, sefiala que el origen de las patologias del
concreto se ha dado en la etapa de operacién, en la construccion
de la obra y en la etapa de disefio. También sefiala que, en Costa
Rica existe deficiencia en el mantenimiento de las obras de

infraestructuras civiles e industriales.

Patologias en estructuras de concreto armado aplicado a

marquesina del Parque Saval — Chile, 2015.

En la tesis de Monroy?, se emprende el anlisis de las patologias
del concreto armado de un edificio construido en 1950
aproximadamente, ubicado en Valdivia, region de Chile.
Mediante ensayos destructivos y no destructivos, por medio de la
inspeccidn visual; para asi analizar las patologias a encontrar y
darles una solucién a la problematica.

Los objetivos fueron identificar y analizar las patologias en
edificios de concreto armado, ubicado en el Parque Saval de la
ciudad de Valdivia, Chile.

Obteniendo los siguientes resultados, que por medio del ensayo
de fenolftaleina se obtuvo 1.5 cm de carbonatacion en
profundidad, esto quiere decir que, la carbonatacion avanza desde
la parte superficial del elemento que se expone, en direccién al
interior del hormigén armado. Asimismo, también posee una

profundidad minima debido a la proteccion de la humedad

24



relativa del aire en Valdivia (humedad media > 80%31), ello da
pie a que los poros en el hormigdn estén Ilenos de humedad y no
permitan el paso del dioxido de carbono hacia el interior del
hormigdn. Otra razdn, es la baja concentracion de CO2 en la zona.
Finalmente concluye que las patologias representan un 20.00%
aprox. de la totalidad del edificio, asimismo, la utilizacion de un
mortero sellante y una pintura para proteger el hormigén, lograria

que el edificio presente mejores condiciones.

2.1.2.  Antecedentes nacionales

A

Patologia del concreto — Lima, 2014.

En la tesis de Villareal®, la investigacion se desarrolla mediante
la evaluacion visual sobre las patologias encontradas e
identificadas, asimismo, busca promover una concientizacion en
los responsables de la construccidn y dar soluciones basicas para
evitar estructuras de calidad baja y consigo las patologias.

El objetivo general de la investigacion fue identificar la
importancia de las patologias en el concreto de las estructuras,
evaluarlas y darles una solucion a estas problematicas.

Por consiguiente, obtuvo como resultado que una buena
preparacion técnica en los profesionales y técnicos, unida a un
buen control de calidad en todas las fases de la obra, reducira de
una forma notable el nimero de fallas que presentan las

construcciones. Por altimo, la obra con el paso del tiempo
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envejece en un proceso continuo de degradaciones, que puede ser
mas 0 menos lento de acuerdo con su adecuacion al medio y con
la calidad de los materiales empleados en ella.

Asimismo, el autor sostiene que, al igual que ocurre con las
personas hay estructuras sanas y estructuras enfermas; estas
Gltimas, han tenido un desarrollo infeliz, bien por defectos de
gestacion (planificacion del proyecto), o bien por pocos cuidados
y vigilancia en su crecimiento (materiales y ejecucion) o durante

su vida (uso y mantenimiento).

Finalmente, concluye que, para conseguir un buen concreto de
proteccion, se debe tener una eleccion adecuada de los materiales
componentes. ElI cemento portland tiene la ventaja de que la
alcalinidad que proporcionada es mas elevada, con respecto a los
que poseen adiciones, especialmente escorias de horno alto o
cenizas volantes, Y por ultimo, cuando se presenta la corrosion y
la fisuracion, estas van incrementandose dependiendo del grado

de carbonatacion de concreto y con ello la velocidad de avance.

Estudio analitico para contrarrestar las patologias en
estructuras de concreto armado y contribuir en la vida util de
las edificaciones de centros de salud en la ciudad de Huaraz —

Ancash, 2014.

En la tesis de Pérez, Yauri®, se abordd el aspecto constructivo del

concreto, es decir, el andlisis se baso en la identificacién de las
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patologias que presenta la estructura, posteriormente analizar sus
posibles causas y soluciones.

Se planted el objetivo de realizar un estudio analitico de las
patologias estructurales para cooperar en el cuidado de los centros
de salud en la ciudad de Huaraz.

Consecuentemente, se obtuvo como resultados que, las
patologias encontradas en las estructuras de los Hospitales
influyen en losas, columnas y vigas, causando por ende fisuras y
grietas; asimismo que, para la recuperacion y proteccion de la
edificacion, es necesario tener un claro conocimiento sobre
patologias del concreto en Hospitales, valiéndonos de métodos y
folletos conocidos, para definir la ubicacion y posicion tanto de

obras como de fallas de patologia.

Finalmente concluye, que debido a la mala calidad de materiales
la estructura no cumple muchas veces con su tiempo de vida atil
para el cual fue disefiado. También, se pudo encontrar malas
condiciones en las areas de servicio de los hospitales, los cuales
han sido causadas por las patologias sustentadas en el presente
proyecto, sumado a ello se aprecia un ausente mantenimiento y

reparacion de la infraestructura.
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2.1.3.

Antecedentes locales

A

Determinacién y evaluacion de las patologias en columnas,
vigas de concreto y muros de albafiileria de la institucion
educativa N° 88017 Cesar A. Vallejo Mendoza en el Distrito
de Nuevo Chimbote, Provincia Del Santa, departamento de

Ancash — Febrero, 2015.

En la tesis de Quispe®, se desarroll6 la evaluacion visual de las
patologias en columnas, vigas de concreto y muros de albafileria
de la institucion educativa 88017 Cesar A. Vallejo Mendoza,
ubicado en el distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash.

El objetivo general fue, evaluar el estado actual e identificar el
tipo de patologias del concreto que existe en las columnas, vigas
de concreto y muros de albafiileria de la institucién educativa
Cesar A. Vallejo Mendoza, del distrito de Nuevo Chimbote,
provincia del Santa, departamento de Ancash.

Obteniendo como resultado que, el nivel de incidencia de las
patologias en columnas, vigas y muros de albafiileria de la
institucion educativa 88017 Cesar A. Vallejo Mendoza del
distrito de Nuevo Chimbote, en fisuras el 0.53%, grietas el 0.10%,

humedad por capilaridad el 1.54% y descascaramiento el 0.01%

Finalmente, las conclusiones a las que llega el autor, es que el

porcentaje promedio de patologia, en las columnas, vigas y muros
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de albafiileria de la institucion educativa 88017 Cesar A. Vallejo
Mendoza, distrito de Nuevo Chimbote es de 2.19%, concluyendo
que, su estado de conservacion es bueno y la edificacién se

encuentran en un buen estado.

Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico del hospital regional Eleazar Guzméan Barron,
Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia Del Santa,

Departamento de Ancash — Febrero, 2015.

En la tesis de Vivar®, se inicia del punto de la preocupacion por el
estado del cerco perimétrico del Hospital Regional “Eleazar
Guzman Barron”, ubicado en el distrito de Nuevo Chimbote,
provincia del Santa, departamento de Ancash. Para ello, se
desarrollé una evaluacion visual y se concluyé con la
identificacion del tipo de patologias y su nivel de afectacion.

El objetivo general fue determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del
cerco perimétrico del Hospital Regional “Eleazar Guzman
Barrén”, ubicado en el distrito de Nuevo Chimbote.

Como resultado, obtuvo que en los elementos de cierre, el
52.02% del area total se encuentra afectada con patologias de
manera SEVERA. Detallando que, los muros de albafiileria, el
8.91% del area total se encuentra afectada con patologias de

manera LEVE: las columnas de concreto armado, el 8.19% del
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area total se encuentra afectada con patologias de manera LEVE;
y las vigas de concreto armado, el 5.30% del &rea total se

encuentra afectada con patologias de manera LEVE.

Finalmente se concluye que, en todos los elementos de cierre del
Tramo N°1 al Tramo N°6, el 10.84% del area se encuentra
afectada con patologias de manera MODERADA, en el cual
sobresale la EFLORESCENCIA con un 30.54%. EIl motivo se
debe a que los muros de albafiileria son los méas afectados,
caracterizando a estos pafios por poseer mayores areas que las

demas estructuras de cerramiento propias del cerco perimétrico.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.2.

Institucion educativa

Segin Martinez’, es el nombre dado a todo centro que imparte

ensefianzas, siendo estos de nivel educativo y ya sea de formacion

inicial, primaria y/o secundaria.

Gréfico 1: Institucion educativa.
Fuente: Elaboracion propia (2018).

Cerco perimétrico

Segun Ministerio de Vivienda y Construccion®, se denomina como
muro perimétrico, a una estructura que cerca o limita el perimetro de

un area determinado.

Gréafico 2: Cerco perimétrico de una institucion.
Fuente: Elaboracion propia (2018).
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2.2.3.

Albadileria

Segun Ramirez®, es un sistema constructivo logrado con unidades
ordenadas en hiladas, con un aparejo ya determinado y unidos con

mortero entre si.

También indica que es el arte de construir edificios u obras donde se
empleen: ladrillos, piedras, arenas, cemento y agua. Formando una

estructural resistente a las cargas propias de la edificacion.

2.2.3.1.  Tipos de Albafiileria

Segun Pérez!®, indica que encontramos tres tipos de
albadileria, en relacién con el destino de la edificacion, la

arquitectura correspondiente y los calculos respectivos:

A. Albaiileria simple

Segun Pérez!?, es usada tradicionalmente, valiéndose
solo de ladrillo y mortero, y responsabilizandose de
todas las cargas potenciales que puedan afectar a la

construccion.
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Gréfico 3: Albaifiileria simple.
Fuente: Pérez A. (2015).

B. Albadileria reforzada

Segun Pérez!?, define con este nombre a la albafiileria
que utiliza al acero como reforzante en los muros.
Estos refuerzos consisten en: tensores (reforzantes
verticales) y estribos (reforzantes horizontales), estos

elementos van empotrados en las cimentaciones.

Grafico 4: Albadileria reforzada.
Fuente: Pérez A. (2015).
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C. Albaiiileria confinada

Segun Pérez'%, define asi, a la albafileria que usa
elementos de refuerzos horizontales (vigas) y

verticales (columnas), cuyo funcionamiento es

mejorar la durabilidad del trabajo en conjunto.

Gréfico 5: Albaifiileria confinada.
Fuente: Pérez A. (2015).

2.2.3.2. Componentes de la albafiileria

A. Mortero

Segln Abanto!!, se define como un adhesivo, se
utiliza en el asentado para adherir las unidades de

albadileria.

B. Acero

Segln Arauz, Gomez, Guaman y Mosquera'?, es un
material reforzante de aspecto fundamental en las

construcciones. Definido como una aleacion de hierro
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y carbono, en proporciones variantes puede llegar
hasta el 2% de carbono, con el objetivo de acrecentar

sus propiedades de flexibilidad y dureza.

Ladrillo

Segun Bianucci®®, es una “piedra artificial” de
aspecto geométrico, que gracias a la arcilla y su
propiedad plastica, que al moldearse con agua, tras
ser secado y cocido, adquiere una alta resistencia.

Finalmente, llamado “ladrillo comtn”.

Concreto

Segln Abanto!!, es una argamasa de cemento
portland con agregado fino 0 agregado grueso y agua.
La resistencia de ella nos determina una apropiada

resistencia en el disefio.
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2.2.3.3.

Elementos de la albaiileria

A

Cimiento

Segun Giménez!*, es aquella parte de la estructura, la
cual transmite las cargas actuantes propias de la
construccién, hacia la superficie del suelo, en el

terreno donde descansa la edificacion.

Grafico 6: Cimentacion en proceso constructivo.
Fuente: Elaboracion Propia (2016).

Sobrecimiento

Segin Avalos®™, los define como elementos
estructurales que se encuentran encima de los
cimientos y sirven de nexo para los muros, también
son responsables de la transmision de las cargas del
peso propio de la estructura hacia los cimientos. Es
decir; que es la parte de la estructura, construida sobre
los cimientos corridos y que resalta de la superficie

del terreno para aceptar a los muros de albafileria.
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Gréfico 7: Sobrecimiento en proceso constructivo.
Fuente: Elaboracién Propia (2016).

C.

Columnas

Segin el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial'®, son elementos estructurales
de concreto reforzado que se disponen en los
extremos del muro a confinar. Estas deben ser
continuas desde la cimentacion hasta la parte superior
del muro y deben ser vaciadas de manera directa
contra el muro con posterioridad al alzado de los

muros estructurales de cada planta.
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Gréfico 8: Columnas confinadas en proceso constructivo.
Fuente: Elaboracion Propia (2015).

D. Vigas

Segun Bartolomé A.Y7, son elementos estructurales
de concreto reforzado que se disponen en la parte
posterior del muro y conectando con las columnas
a confinar. Estas responden de manera eficiente a
la flexion y cortante; siendo debidamente vaciadas
sobre los muros de albafiileria para proveerle

arriostre y confinamiento.
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Grafico 9: Vigas confinadas en proceso constructivo.
Fuente: Elaboracion Propia (2015).

E.

Muros

Segin la Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica'®, son aquellos elementos que transmiten las
cargas horizontales y verticales hacia la cimentacion.
La construccion de estos, basado en la metodologia
para muros confinados, con la colocacion de unidades
de mamposteria que forman un muro, consiguiente se
confina las columnas y vigas de concreto armado y

llenado in situ.

39



2.2.4.

Grafico 10: Muros de mamposteria en proceso constructivo.
Fuente: Elaboracion Propia (2015).

Patologia

Segun Leyton, Galvis, Reyes, Sarria y Chamorro®®, puede ser definida
como la parte de la ingenieria que estudia los sintomas los mecanismos,
las causas y los origenes de los defectos de las obras civiles, o sea, es el

estudio de las partes que componen el diagnostico del problema.
2.2.4.1.  Patologias del concreto

Segun Rivva?’, se define como el “estudio sistematico” de
los procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los
“defectos y dafios” que puede sufre el concreto, sus causas,

consecuencias y soluciones.

Por consiguiente, la patologia con relacién a la durabilidad

del concreto, sefiala e integra a los signos, causas posibles
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2.24.2.

2.2.4.3.

y al diagndstico que experimentan las estructuras de

concreto armado.

Patologias en muros

Para Broto?, la degradacion de los componentes en un
cerramiento (muros de albafileria), es producida por
multiples factores de origen externo. Ello, debido a que, un
muro de albafiileria, como elemento de un cerramiento
perimetral, sufre directamente la exposicion a la intemperie,
aunque también, se ve influenciada por los materiales

empleados en su proceso constructivo.

Finalmente, son los factores ambientales y las patologias de
tipo fisico-quimico que se superponen con las de origen

técnico-mecanico.

Clasificacion de las Patologias

SegUn Fiol??, la diversidad de lesiones o patologias en una
edificacion, son multiples, sobre todo si analizamos la
diversidad de materiales y unidades constructivas
empleadas. Podemos diferenciar las patologias con respecto
a su “caracter del proceso patologico”, agrupandolo en tres

tipos de familia:
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2.2.4.3.1. Patologias Fisicas

Segun Fiol?, en esta familia se agrupa a todas aquellas

“lesiones de caracter fisico”, aquellas donde la

problematica patoldgica estd definida por factores fisicos

como particulas ensuciantes, humedad, condensaciones,

heladas, entre otros.

A

Erosion fisica

Segun Enciclopedia Broto®, es definida como el
resultado de las acciones destructoras causado por los
agentes atmosféricos, que por medio de “procesos
fisicos”, ocasionan la alteracion y el deterioro
progresivo de los materiales constructivos, estos
suelen ser de afectacion parcial o total del elemento,
pero sin que tenga variaciébn en su composicion
quimica. Finalmente, se producen fases erosivas que

se manifiestan producto de los siguientes factores:

Agua, proveniente de las lluvias e inundaciones, las

cuales producen desprendimientos en el concreto.

Sol, debido al calentamiento de los cerramientos que
producen variaciones térmicas, las cuales ocasionan
alteraciones en el volumen, tensiones internas en el

elemento y efectos higrotérmicos (contraccion y
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retraccion) que se traducen con apariciones de grietas

y fisuras.

Viento, siendo el factor que lanza y/o arrastra
particulas contra las fachadas, el cual genera un
desgaste en las superficies de los elementos

expuestos.

Grafico 11: Erosion en muros de mamposteria.
Fuente: Elab. Propia (2018).

a) Niveles de severidad

Leve: Erosion menor al 5.00% del espesor del

elemento, el dafio no compromete a la estructura.

Moderado: Erosion entre el 5.00% y 20.00% del
espesor del elemento, el dafio focaliza a un avance en

su desarrollo y necesita ser reparado.

Severo: Erosion mayor al 20.00% del espesor del
elemento, el dafio es estructural y necesita ser

reemplazado.
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b) Unidad de medicion

Se cuantifica en m2 con respecto al &rea dafiada del

elemento estructural.

2.2.4.3.2. Patologias Mecénicas

Segun Fiol??, esta familia se encierra a todas aquella
“lesiones de caracter mecanico”, aquellas donde la
problematica patolégica estd definida por factores
mecanicos que produzcan aberturas o0 separacion entre
materiales o elementos o aquellas en las que aparezca

desgaste.

A. Fisuras

Para Monjo®, indica que son aberturas que afectan
solamente a la capa superficial del elemento, o0 a
acabado. Aungue son similar a las grietas, su origen y
evolucion son distintos, ya que separa lo estructural

de su acabado.

Gréfico 12: Fisuras en Muros de Mamposteria.
Fuente: Monjo J. (1997).
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a) Causas

Las causas son: Secado solo en la parte superficial del
concreto, accion afectante del sol y/o del aire sobre el
concreto en pleno fraguado, acciones higrotérmicas y

de inadherencia del tarrajeo con la superficie.

b) Clasificacion

Microfisuras: e < 0.05 mm. Generalemente, carecen

de importancia.

Fisuras: 0.05 mm. < e < 0.2 mm. Son pocas
peligrosas, salvo en ambientes agresivos, en los que

pueden favorecer la corrosion.

Macrofisuras: e > 0.2 mm. Son fisuraciones que
pueden tener repercusiones estructurales de

importancia.

c) Niveles de severidad

Leve: e < 0.05 mm.

Moderado: 0.05 mm. <e < 0.2 mm.

Severo: e > 0.2 mm.
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d) Unidad de medicion

Se cuantifica en m2 con respecto al &rea dafiada del

elemento estructural.

Grietas

Para Ramos?, son roturas producidas, ello se da,
debido a la aplicacion de esfuerzos superiores, con
respecto a las propiedades del concreto de resistencia

y disefio.

Segun Poves?’, estas refieren a aberturas, los cuales
afectan al espesor parcial o total de un elemento
estructural, teniendo en cuenta que son mas anchas
que las fisuras y a diferencia de estas, afecta

directamente al elemento estructural.

Gréafico 13: Grieta en viga de concreto armado.
Fuente: Elaboracion Propia. (2016).
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Grafico 14: Grieta en muros de mamposteria.
Fuente: Elaboracién Propia. (2016).

a) Causas

Las causas son: Asentamientos diferenciales,

sobrecargas, sismos y desplazamientos.

b) Niveles de severidad

Leve: Grieta menor a 1 mm, falla superficial en el

elemento estructural de concreto.

Moderado: Grieta entre 1 mm y 4 mm, falla regular
de término intermedio en el elemento estructural de

concreto, necesita ser reparada.

Severo: Grieta mayor a 4 mm, falla expositiva de
término grave en el elemento estructural de concreto,

debe demolerse.
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¢) Unidad de medida:

Se cuantifica en m2 con respecto al area dafiada del

elemento estructural.

Erosidon mecénica

Segun Enciclopedia Broto®, define como resultado
de “acciones mecdnicas” ante la exposicion de
agentes externos y/o atmosféricos, en base a ello, se
originan procesos patolégicos que se manifiestan

producto de los siguientes factores:

Seres vivos y objetos, siendo aquellos que interacttan
con la infraestructura y generando multiples formas

de desgaste debido a roces e impactos.

Viento, el cual se definird segun la exposicion del
muro o elemento estructural, dado que su efecto
consiste en ka transportacion de particulas afectantes,
los cuales generan desgaste y arrastran las particulas

ya disgregadas del concreto.

Finalmente un disefio adecuado, suele ser una

importante defensa ante su accionar.
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Plantas, son de accion puntual e importante, dado que
produce empujes y levantamientos en el material,
debido a las fuerzas de sus raices en este tipo de

organismos.

Grafico 15: Erosion en Muros de Mamposteria.
Fuente: Enciclopedia Broto. (2016).

a)  Niveles de severidad

Leve: Erosion menor al 5.00% del espesor del

elemento, el dafio no compromete a la estructura.

Moderado: Erosion entre el 5.00% y 20.00% del
espesor del elemento, el dafio focaliza a un avance en

su desarrollo y necesita ser reparado.

Severo: Erosion mayor al 20.00% del espesor del
elemento, el dafio es estructural y necesita ser

reemplazado.
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b)  Unidad de medicion

Se cuantifica en m2 con respecto al &rea dafiada del

elemento estructural.

Desprendimiento

Segin Salvador?’, se define como la separacion
recubrimiento o revestimiento con la parte que la
sostiene en el elemento estructural. Es decir, es la
pérdida de adherencia en el concreto por el paso del
tiempo. Estos presentan un nivel de riesgo alto, dado
que expone a perder parte de las caracteristicas de los
elementos con respecto a su espesor y ocasionando la

pérdida parcial o total del elemento.

Gréafico 16: Desprendimiento del concreto en
columnas.
Fuente: Elaboracion Propia. (2018).
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a) Causas

Las causas son: Humedad, grietas, fisuras, cambios
de temperatura, pérdidas de las propiedades del
material o envejecimiento de la estructura; estos
conllevan a la pérdida de adherencia del material con

el &rea tomado.

b) Niveles de severidad

Leve: Desprendimiento menor al 10.00% del area de
la superficie, lesion superficial de menor impacto

visual.

Moderado: Desprendimiento entre 10.00% vy
20.00% del area de la superficie, lesion intermedia de

moderado impacto visual.

Severo: Desprendimiento mayor a 20.00% del area

de la superficie, lesion grave de alto impacto visual.

¢) Unidad de medida:

Se cuantifica en m2 con respecto al area dafiada del

elemento estructural.
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2.2.4.3.3. Patologias Quimicas

Segun Fiol??, esta familia se engloba a todas aquellas
“lesiones de caracter quimico”, aquellas donde Ia
problematica patoldgica esta definida por factores quimicos
como sales, acidos o alcalis produciendo algun tipo de

descomposicién del material lesionado.

A. Corrosion

Para Ledn?®, es la pérdida progresiva de particulas de
la superficie del acero. Esto se origina debido a una
“reaccion electroquimica” donde las particulas del
metal actGan como polo negativo, perdiendo
electrones a favor del polo positivo, el cual es de
origen destructivo directamente con el material.
Cuando refiere, al acero estructural, este implica
graves riesgos dado que comprometen a un elemento

estructural.

52



En resumen, se entiende a este procesos como “la
transformacion molecular” y “pérdida de material” en

la superficies metélicas, sobre todo en el acero.

Gréfico 17: Corrosion del acero en una viga.
Fuente: Ledn A. (2015).

Grafico 18: Corrosion del acero en una columna.
Fuente: Ledn A. (2015).

a) Causas

Las causas son las siguientes: EI medio ambiente,

dioxido de carbono, el oxigeno y la humedad.
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b)  Niveles de severidad

Leve: Corrosion menor al 5.00% con respecto a la
seccion del acero, el dafio es superficial y no

compromete a la estructura.

Moderado: Corrosion del 5.00% al 15.00% con
respecto a la seccion del acero, el dafio es progresivo

y compromete una afectacion a la estructura.

Severo: Corrosion mayor al 15.00% con respecto a la
seccion del acero, el dafio es perjudicial y
compromete a la estructura, ello debe de ser

reemplazado.

c) Unidad de medicion

Se cuantifica en m2 con respecto al area dafiada del

elemento estructural.

Eflorescencia

Segln Rincdon, Romero®, refiere a la aparicion de
“manchas blanquecinas” en la superficie del muro,
esto producto de depdsitos salinos. El agua que
circula por la red capilar del ladrillo contiene sales
disueltas, principalmente sulfatos que alcanza la

superficie del ladrillo y se precipitan en ella.
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Gréfico 19: Eflorescencia en muro de mamposteria.
Fuente: Rincon J, Romero M. (2001).

a) Causas

Las causas son: Humedad, sales y sulfatos.

b)  Niveles de severidad

Leve: Eflorescencia de capa fina, el elemento se

observa ligeramente eflorescido.

Moderado: Eflorescencia de capa moderada, el

elemento se observa eflorescido

Severo: Eflorescencia de capa gruesa en forma de
mancha, el elemento se observa muy eflorescido en

su area parcial o total.

c¢) Unidad de medicién:

Se cuantifica en m2 con respecto al area dafiada del

elemento estructural.
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Oxidacion

Segun Pisfil*! es la transformacion del metal, en la
cual interactia su superficie al contacto con el
oxigeno, originando un revestimiento superficial de
6xido metélico, que quimicamente es mas estable y

de este modo protege al resto de material.

Grafico 20: Oxidacion en vigas de concreto armado.
Fuente: Roslin R. (2016).

a) Causas

Las causas son: Humedad, agua, medio ambiente.

b)  Niveles de severidad

Leve: Oxidacion de capa fina en su area minima, el
acero se observa ligeramente oxidado en su seccion y

longitud.
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Moderado: Oxidacion de capa moderada en su area
parcial, el acero se observa moderadamente oxidado

en su seccion y longitud.

Severo: Oxidacién de capa gruesa en su area total, el
acero se observa oxidado en toda su seccion y

longitud.

c) Unidad de medicién

Se cuantifica en m2 con respecto al area dafiada del

elemento estructural.

Erosion quimica

Segun Enciclopedia Broto*?, define que son resultado
de “reacciones quimicas”, esto se dan entre materiales
incompatibles o variacion de los mismos ante la

interaccion con agentes de la atmosfera.

Finalmente, ello conlleva a la creacion de procesos
erosivos y que se manifiestan producto de los

siguientes compuestos:

Dioxido de carbono (CO2), es un componente de la
atmosfera, el cual produce disgregaciones en el
concreto. Asimismo, diluido en agua, ataca de forma

importante al concreto mediante la carbonatacion.
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Dioxido de azufre (SO2), es un contaminante
atmosférico que disuelto en agua se transforma en
acido sulfurico y ataca a los materiales calizos,
provocando la disolucion y pérdida del concreto en el

elemento.

Grafico 21: Erosion en Muros de Mamposteria.
Fuente: Enciclopedia Broto. (2016).

7.1. Niveles de severidad

Leve: Erosion menor al 5.00% del espesor del

elemento, el dafio no compromete a la estructura.

Moderado: Erosion entre el 5.00% y 20.00% del
espesor del elemento, el dafio focaliza a un avance en

su desarrollo y necesita ser reparado.

Severo: Erosion mayor al 20.00% del espesor del
elemento, el dafio es estructural y necesita ser

reemplazado.
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2.24.4.

7.2. Unidad de medicion

Se cuantifica en m2 con respecto al &rea dafiada del

elemento estructural.

Proceso de Determinacién Patoldgica

Segun Rivva®® para definir sus causas es fundamental

realizar un proceso de determinacion:

Conocimiento previo, antecedentes e historial de la
estructura, el clima que la rodea, el disefio de ésta, la

vida util, las condiciones actuales, entre otros.

Inspeccion visual, que permita apreciar las
condiciones reales de la y la ubicacion detalladas de
los dafios, descripcion de los dafios, levantamiento

fotogréfico, entre otros.

Auscultacion de los elementos afectados, ya sea
mediante mediciones de campo 0 pruebas no

destructivas, como también pruebas destructivas.

Diagnosticar de acuerdo a los sintomas que se
presentan, se debera establecer un diagndstico de la
falla o dafio que sufre la estructura de concreto.
Ademas se determinara que estd provocando dichos

danos.
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Metodologia

3.1. Disefio de la investigacion

Segun Arias®, se define al disefio, plan o estrategia que se desarrolla para
obtener la informacién que se requiere en la investigacion.

El disefio aplicable a la presente tesis nos indicard como se abordé la
metodologia de la investigacidn, acorde a su tipo y nivel de investigacion;
con el fin de acoger la informacién necesaria para dar solucion a las
problematicas presentadas de la tesis. Consecuencia positiva de ello, se
cumplira con los objetos de estudio.

Dicho ello, segun el papel que ejerce el investigador sobre las
caracteristicas del objeto de estudio, el disefio correspondera a un tipo de
investigacion no experimental, porque se realizé la investigacion sin la
manipulacién de la variable y se observo los fendmenos en su ambiente
natural. Asimismo, segun el periodo de tiempo, presentd un disefio
transversal, porque se analizo el nivel o estado de la variable en un Gnico
punto en el tiempo, es decir, se efectud en el periodo de enero-2018.

El disefio de investigacion, se presume de la siguiente manera:

Mi Xi

Donde:

Mi: Muestra del elemento en estudio.
Xi: Variable de la investigacion.

Oi: Resultados.
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Tipo de investigacion

Segun Arias®, el tipo de investigacion se define en base al objeto de
estudio, el nivel de medicidn, las técnicas de obtencion de datos y su

ubicacién temporal.

La investigacion a efectuar, segun el analisis del fendmeno vy el nivel de
profundidad fue de tipo descriptivo-explicativo, porque consistird en
recopilar informacién y datos de campo, describirlos, especificarlos y
evaluarlos; para luego, analizarlos, interpretarlas y concluir las causas que
originan los fenomenos de estudio, en base sus caracteristicas y cualidades
en una circunstancia temporal y delimitacion espacial. Asimismo, segun la
manera de recopilar la informacion, correspondera a un tipo de

investigacion de campo.

Nivel de la investigacion

Segun Arias®, el nivel de investigacion refiere al grado de profundidad

con que se aborda un fendmeno u objeto de estudio.

La presente investigacion, segun el andlisis del fendmeno y el nivel de
profundidad, tendrd un nivel descriptivo; asimismo, segun el objeto de

estudio y el tipo de andlisis, sefialara un estudio cualitativo-cuantitativo.
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3.2. Poblacion y muestra

Poblacién

Segun Arias®®, es un conjunto total de elementos con caracteristicas

comunes, observables en un lugar y en un momento determinado.

En la presente investigacion la poblacion estara conformado por el cerco
perimétrico de la institucion educativa 88217, en el centro poblado de Alto

Peru, distrito de Santa, provincia del Santa, region de Ancash.

Muestra

Segun Arias®, es un subconjunto representativo y finito que se extrae de
la poblacion, basado en su homogeneidad, el tiempo, el espacio y la

cantidad.

Segun Arias®, para seleccionar la muestra se utiliza técnicas y

procedimientos denominado “muestreo”.

En la presente investigacion, la muestra fue definida en base al tipo de
muestreo no probabilistico y a la técnica de muestreo a juicio, intencional
u opinatico, porque se manejo el criterio propio del investigador, dado por
la funcionalidad de las unidades de muestra que cumple con delimitar el
area, finalmente la muestra estard compuesta por el cerco perimétrico de
la institucion educativa 88217, centro poblado de Alto Perq, distrito de

Santa, provincia del Santa, region de Ancash — Enero, 2018.
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3.3. Definicién y operacionalizacion de las variables e indicadores

Se muestra el cuadro de definicidn y operacionalizacion de las variables,

en el cuadro siguiente:

Escala
. Definicion Definicion . . .
Variable . Dimensiones Indicadores de
conceptual operacional L
medicion
i 22 iabili : . Erosion fisica.
(Rivva E.) Variabilidad  en: 1. Lesiones
La patologia Fisicas Fisura.
del concreto se | Dimensionamiento Grieta.
define como el | y tipologias de las
estudio patologias en las
sistematico de | vigas, columnas y Eros,ic')_n
H mecanica.
los procesos y | muros de 2. Lesiones .
. : Mecanicas imi Nominal
caracteristicas | albafileria Desprendimiento.
de las | confinada del
enfermedades | cerco perimétrico
i TP Oxidacion.
Patologia | o |os defectos | de la institucion
del y dafios que | educativa 88217, Corrosion.
Concreto | puede sufrir el | centro poblado de 3. Lesiones Ercsién quimi
P rosion quimica.
concreto, sus | Alto Per(, distrito Quimicas
causas,  sus | de Santa, provincia Eflorescencia.
consecuencias. | del Santa, regién
de Ancash.
< Leve.
Niveles de . Razén
severdiad + Moderado

< Alto.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de recoleccion de datos

Segun Arias®®, cada disefio de investigacion aplica una técnica y un

instrumento de recoleccién de datos.

La presente investigacién, corresponde a un disefio de campo, donde
permite la observacion en contacto directo con el objeto de estudio y el
acopio de testimonios que permitan confrontar la teoria con la practica, en
busca de la verdad. Es por ello, se utilizo la técnica de la observacion; de
tal manera que, se obtenga la informacion necesaria para la identificacion,
clasificacion, analisis y evaluacion de cada una de las patologias que
afectan a las vigas, columnas y muros de albafileria del cerco perimétrico

de la institucion educativa 88217, en el centro poblado de Alto Perd.

Instrumento de recoleccion de datos

Segln Arias®, un instrumento de recoleccion de datos es cualquier
recurso, dispositivo o formato que se utiliza para obtener, registrar o
almacenar informacion.

En la presente investigacion, se emple6 una ficha técnica de recoleccion
de datos y una ficha técnica de evaluacién, previamente validada por un
profesional especialista, en la cual se registrara: los elementos de cierre del
cerco perimétrico con sus areas y numeracion de reconocimiento, y a las
patologias del concreto de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel de

severidad.
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3.5.

Herramientas de recoleccion de datos

Para obtener los datos presentados en las fichas de evaluacion, se utiliz6

las siguientes herramientas:

Wincha, para medir las dimensiones de los elementos estructurales y las

dimensiones de las patologias.

Libreta de campo, para realizar las anotaciones, croquis, ubicacion de

patologias y demas situaciones en campo.

Escalimeto, para definir las grietas y fisuras.

Plan de analisis

Segun Arias®®, el plan de analisis implica la elaboracion de un plan o grupo
de procedimientos que conduzcan a reunir datos con un propdsito

especifico.

El plan de andlisis a emplear en la presente investigacion, estara dado de

la siguiente manera:

El analisis se efectuard, teniendo el conocimiento general de ubicacion y
localizacion del area donde se ejecutara el estudio. Teniendo en cuenta los

diferentes ejes y tramos proyectados en los planos para mejor evaluacion.

Se evaluara de manera explicita y detallada, solo la parte externa de la
infraestructura, asi podremos determinar los diferentes tipos de patologias

que existen y segun ello realizar los cuadros de evaluacion.
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3.6.

Se llevard a cabo el procedimiento de recoleccion de datos en campo,
mediante mediciones para obtener cuadros informativos de las

dimensiones de los elementos estructurales y los tipos de patologias.

Se elaboraran cuadros, graficos estadisticos y esquemas evaluativos, para

el &mbito del desarrollo de la investigacion.

Para el analisis de los datos recolectados en la inspeccion visual, para esta
investigacion de tipo descriptivo-explicativo y de naturaleza cualitativa-
cuantitativa, se planteara el desarrollo de gréficos estadisticos de cada

patologia y unidad de muestra, las cuales afectan a la estructura en estudio.

Matriz de consistencia

En el siguiente cuadro se desarrolla la matriz de consistencia que se
empleara para el presente proyecto aplicada a las patologias encontradas
en las vigas, columnas y muros de albafileria confinada del cerco
perimétrico de la institucion educativa 88217, centro poblado de Alto Perd,

distrito de Santa, provincia del Santa, region de Ancash.
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TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA
DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH, ENERO - 2018.

Problematica

Objetivos

Marco teorico y conceptual

Metodologia

Referencias bibliograficas

Caracterizacion del problema:
Las vigas, columnas, muros y
sobrecimientos de albafiileria del
cerco perimétrico de la institucion
educativa 88217, centro poblado
de Alto Peru, distrito de Santa,
provincia del Santa, region de
Ancash; presenta  procesos
patolégicos posiblemente debido
al tipo de suelo de la zona o la falta
de consideraciones necesarias
durante el proceso constructivo,
para prever futuros efectos
nocivos.

Enunciado del problema: (En
qué medida la determinacion y

evaluacién de los tipos de
patologias presentadas en el
concreto de vigas, columnas,
muros y sobrecimientos de

albafiileria del cerco perimétrico
de la institucion educativa 88217,
centro poblado de Alto Perd,
distrito de Santa, provincia del
Santa, region de Ancash; nos
permitira  obtener niveles de
severidad?

Obijetivo general:

Determinar y evaluar los tipos de patologias, asi como sus
niveles de severidad, presentadas en vigas, columnas, muros
y sobrecimientos de albafiileria del cerco perimétrico de la
institucion educativa 88217, centro poblado de Alto Perd,
distrito de Santa, provincia del Santa, region de Ancash.

Obijetivos especificos:

Identificar los tipos de patologias que presentan las vigas,
columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del cerco
perimétrico de la institucion educativa 88217, centro
poblado de Alto Per(, distrito de Santa, provincia del Santa,
region de Ancash.

Analizar los diferentes elementos y &reas comprometidas
las cuales presentan diferentes tipos de patologias, ello se
realizard con el fin de obtener resultados mediante
porcentajes y estadisticas; todo ello, encontradas en las
vigas, columnas, muros y sobrecimientos de albafiileria del
cerco perimétrico de la institucion educativa 88217, centro
poblado de Alto Perd, distrito de Santa, provincia del Santa,
region de Ancash.

Obtener los niveles de severidad de las patologias,
encontradas en las vigas, columnas, muros Yy
sobrecimientos de albafileria del cerco perimétrico de la
institucion educativa 88217, centro poblado de Alto Perq,
distrito de Santa, provincia del Santa, region de Ancash.

Antecedentes:

Se recurri6 a meta-

buscadores en internet,

fruto de ello se hallaron:

e Antecedentes
Internacionales

e Antecedentes
Nacionales

e Antecedentes Locales

Bases tedricas:
e |nstituciones

Educativas.

e Cerco Perimétrico.

e Albafiileria.

e Componentes de la
Albafiileria.

e Elementos de la
Albafiileria.

¢ Patologias
Concreto.

¢ Patologias en Muros.

e Clasificacion de las
Patologias.

e Tipos de patologias del
concreto.

e Proceso
Determinacién
Patoldgica.

del

de

Tipo y nivel de la investigacion:
Descriptivo, no experimental y de
corte transversal en enero del 2016.
Disefio de
Descriptivo.
Poblacién y muestra:
Poblacion: Toda la infraestructura de
la Institucion Educativa 88217, Centro
Poblado de Alto Perd, Distrito De
Santa, Provincia Del Santa, Region De
Ancash.

Muestra: Todas las estructuras de

investigacion:

albafiileria confinada del Cerco
Perimétrico de la Institucion
Educativa 88217, Centro Poblado de
Alto Per(, Distrito De Santa,
Provincia Del Santa, Regién De
Ancash.

Definicion y operacionalizacion de
las variables:

Variable

Definicién conceptual

Dimensiones

Definicién operacional

Indicadores

Técnicas e instrumentos de

recoleccion de informacion
Técnica: La observacion.
Instrumento: Ficha de evaluacion.

1).

(2).

Martinez B. Las
instituciones  educativas.
Slideshare [Seriado en

linea] 2013.[Citado 2017
Julio 03]; [17 paginas].
Disponible en:
http://es.slideshare.net/lac

ampeona/las-instituciones-

educativas

Ministerio de Vivienda,
Construccion y
Saneamiento. Reglamento
Nacional de Edificaciones.
12 Edicién.
Ediciones Mifiano; 2006.
[Citado, 29 de Enero,
2017]

Lima, Pera:
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3.7. Principios éticos

Segun Vivar M.®, se toman en cuenta los siguientes principios éticos, para

esta investigacion en base a cada fase desarrollada:
1.  Etica para iniciar la evaluacion:

Efectuar con responsabilidad nuestra evaluacion visual en campo y

mantener en orden nuestros materiales a emplear.

Solicitar los permisos previos, explicando los objetivos y la
justificacion de nuestra investigacion de manera concisa, para

posteriormente obtener la aprobacion para efectuar nuestro proyecto.
2. Etica para la recoleccion de datos:

Tener responsabilidad y ser veraces al realizar la toma de datos en
nuestra zona de estudio. De tal forma, se obtendra resultado de total

conformidad con respecto a lo estudiado, recopilado y evaluado.
3.  Etica para solucionar el analisis:

Tener conocimiento sobre las causas por las cuales se ha afectado

los elementos dispuestos a estudiar en el presente proyecto.

Tener en cuenta la proyeccién sobre el area afectada, para

posteriormente ser rehabilitada.
4.  Eticaen la solucion de resultados:

Obtener los resultados de las evaluaciones, tomando en cuenta la
veracidad de las areas obtenidas de los elementos de estudio y la

tipologia patoldgica que la afecta.

Verificar bajo criterio, la concordancia entre las evaluaciones

calculadas y la realidad de los resultados en la zona de estudio.
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V.

Resultados

4.1. Resultados

En la presente tesis, la unidad de muestra es el concreto en Vigas,
Columnas y Muros de Albafileria Confinada del Cerco Perimétrico de la
Institucion Educativa 88217, Centro Poblado de Alto Perd, Distrito De
Santa, Provincia Del Santa, Region De Ancash; el cerco perimétrico en
estudio estuvo conformado por una estructura de unidades de albafiileria
como son: ladrillo; el cerco perimétrico cuenta con un perimetro total de
240.00 metros lineales, para la presente tesis en su totalidad los 240.00
metros lineales de todo el Cerco Perimétrico. Para dicho analisis de las
patologias en las estructuras del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa 88217, se dividié en 23 unidades de muestra. Para la facilidad y
el orden adecuado del estudio, detallamos a continuacion las areas con
patologias en Vigas, Columnas y Muros de Albafileria Confinada del
Cerco Perimétrico, con datos estadisticos y registro fotografico,
informacion que orienta a un analisis y a un resultado final, para su
determinacion de la condicion de servicio que presenta la infraestructura
de la Institucion Educativa 88217, Centro Poblado de Alto Peru, Distrito
De Santa, Provincia Del Santa, Region De Ancash; asi como las
conclusiones y recomendaciones de acuerdo a la severidad y tipo de

patologia evidenciado.

A continuacion, se presenta el reporte de los resultados por unidad de

muestra que son los siguientes:
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UNIDAD DE MUESTRA -01

TRAMO “A”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 01:
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Cuadro 1: Ficha técnica de recoleccion de datos de la UM 01.
.- FICHATECNICADERECOLECCIONDEDATOS ]

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afos aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Leén De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 01 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL
PLANO GENERAL DE PLANTA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
I TRAMO "C" - 78,90 m o
E
8 £
g B
" -3
N . |8
g I.E. N° 88217 - ALTO PERU .
3 o
* :
UM 01
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
950 |
(g) Grieta [ (s) Eflorescencia —1 —— 0607! 470 30 4.00 ! 30 |1—7
(e) Erosion I  (d) Desprendimiento = Cc2 — C-cd
C-c \
OFom DN ©Comoin — B I -
_ _ 263
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS
3.10
VIGA: (V) ﬂ]]ﬂ]]]]
LEVE: (L) |:L‘ I scomeenamne H
COLUMNA: (C) E \
MODERADO: (M) :k‘ s _r
SEVERO: (S) D\‘ MOROA) //A | | oe
’ ~ L S —
SOBRECIMIENTO: (S) k\ ) P Ced

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 2: Ficha técnica evaluativa de la UM 01.

ELEMENTOS AREA
(m2) (m2)
VIGA 1.40
COLUMNA 13.20
MURO 10.60
SOBRECIMIENTO 2.69
ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CcODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA -
e-1 0.20 0.30 0.06
y e-2 0.20 0.30 0.06
erosion e-3 058 0.30 0.17 0.33
e-4 0.13 0.30 0.04
COLUMNA c-1 0.30 0.20 0.06
. c-2 0.30 0.20 0.06
corrosion c-3 0.30 0.20 0.06 0.24
c-4 0.30 0.20 0.06
; o-1 0.20 1.40 0.28
MURO grietas g-2 0.20 1.36 0.27 055
SOBRECIMIENTO desprendimiento d-1 0.56 4.00 2.24 2.24
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Cuadro 2... Continuacion...

. AREA ANCHO DE
ELEMENTOS Goplice DANADA FARCFENE: % PROFUND. ABERTURA INTENSIDAD MIVIEL P
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
e-1 0.06 0.03 0.10% - - LEVE
e-2 0.06 0.03 0.10% - - LEVE
e-3 0.17 0.03 0.10% - - LEVE
e-4 0.04 0.03 0.10% - - LEVE
COLUMNA
OLU c-1 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-3 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-4 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
g-1 0.28 - - 1.80 - MODERADO
MURO g-2 0.27 - - 1.80 - MODERADO
SOBRECIMIENTO d-1 2.24 0.80 5.71% - - MODERADO
AREA . AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS ) PATOLOGIAS ENCONTRADAS ) o ) =
VIGA 1.40 0.00 0.00% 1.40 100.00%
erosion 0.33 2.52% 12.87 99.81%
LUMNA 13.2 :
coLu 3.20 corrosién 0.24 1.82% -0.24 99.86%
MURO 10.60 grieta 0.55 5.21% 10.05 99.51%
SOBRECIMIENTO 2.69 desprendimiento 2.24 83.27% 0.45 69.04%
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Cuadro 2... Continuacion...

. AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIAS ) 7 ) 7 ) o
EROSION 0.33 1.19%
GRIETA 0.55 1.98%
FISURA 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 337 12.07% 24.53 87.93%
CORROSION 0.24 0.86%
DESPRENDIMIENTO 2.24 8.03%
AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS m2) ) 7 =) 7
VIGA 1.40 0.00 0.00% 1.40 100.00%
COLUMNA 13.20 0.57 4.34% 12.63 95.66%
MURO 10.60 0.55 5.21% 10.05 94.79%
SOBRECIMIENTO 2.69 2.24 83.27% 0.45 16.73%

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % 0.33 2.79 0.24
UNIDAD DE MUESTRA 24.53 87.93% 3.37 12.07% 1.19% 10.01% 0.86%

Fuente: Elab. Propia (2018).




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENONCTRADAS EN LA UM
9.00%

8.03%

8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%

3.00%
1.98%

2.00%
1.19% 0 5600
1.00% o0
0.00% 0.00% -
0.00%

PATOLOGIAS

EEROSION ®GRIETA = FISURA EFLORESCENCIA ®CORROSION mDESPRENDIMIENTO

Grafico 22: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 01.
Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM

100.00%
90.00%
’ 83.27%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% 16.73%
10.00% % 5 21%
0.00%
0.00%
VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

" AREANODANADA ®=AREA DANADA

Grafico 23: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 01.
Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

0.86%

87.93%

ODAREAS/P ®mLEVE ®mMODERADO mSEVERO

Grafico 24: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 01.
Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA TOTAL DANADA  OAREA TOTAL NO DANADA

Gréfico 25: Porcentaje de area dafiada en la UM 01.
Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA - 02

TRAMO “A”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 02:
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Cuadro 3: Ficha técnica de recoleccion de datos de la UM 02.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Leén De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 03 Pafio

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL

PLANO GENERAL DE PLANTA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

TRAMO"C"- 78,90 m

TRAMQO "D" - 49,55 m

I.E. N° 88217 - ALTO PERU

UM 02

fPuEs TO DE Blre A

/7

TRAMO "B" - 58,55 m

TRAMO "A" - 53,00 m

TIPOS DE PATOLOGIAS

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION

(e) Gricta
(&) Erosion

{f) Fisura

L
|
—

(s) Eflorescencia
(d) Desprendimiento

(c) Corrosion

1

400 l [-—

- s

RLAL, C<3

(R

[ .

NIVEL DE SEVERIDAD

UBICACION DE PATOLOGIAS

I

VIGA : (V)
LEVE: (L) :k COLUMNAS(C) E 1 mmm\ 4 p mmc\ r BRECUET 4
MODERADO: (M) :k. MURG: (M) % k) m\ N\\ ;

SEVERO:(S) _ = TR S %
SOBRECIMIENTO: () NN o3/ 0se

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 4: Ficha técnica evaluativa de la UM 02.

ELEMENTOS
(m2) (m2)
VIGA 4.80
COLUMNA 2.84
MURO 21.60
SOBRECIMIENTO 6.87
- ~ ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA -
e-1 0.30 0.25 0.08
erosion e-2 0.30 0.46 0.14 0.40
e-3 0.30 0.62 0.19
COLUMNA c-1 0.30 0.20 0.06
corrosion c-2 0.30 0.20 0.06 0.18
c-3 0.30 0.20 0.06
g1 0.15 1.34 0.20
g2 0.15 1.32 0.20
MURO grietas g-3 0.15 1.34 0.20 1.02
g4 0.15 1.32 0.20
g-5 0.15 1.45 0.22
d-1 0.22 0.35 0.08
d-2 0.47 0.35 0.16
d-3 0.33 0.35 0.12
- d-4 0.22 0.35 0.08
SOBRECIMIENTO desprendimiento -5 0.42 0.35 0.15 0.89
d-6 0.34 0.35 0.12
d-7 0.18 0.35 0.06
d-8 0.35 0.35 0.12
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Cuadro 4... Continuacion...

- AREA ANCHO DE
ELEMENTOS ceiplicd) DANADA FXCERIRk % PROFUND. ABERTURA INTENSIDAD NOERRE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
e-1 0.08 0.02 0.07% - - LEVE
e-2 0.14 0.02 0.07% - - LEVE
e-3 0.19 0.02 0.07% - - LEVE
COLUMNA c-1 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-3 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
g-1 0.20 - - 1.50 - MODERADO
g-2 0.20 - - 1.60 - MODERADO
MURO 0-3 0.20 - - 1.60 - MODERADO
g-4 0.20 - - 1.60 - MODERADO
g-5 0.22 - - 1.50 - MODERADO
d-1 0.08 0.90 6.43% - - MODERADO
d-2 0.16 0.90 6.43% - - MODERADO
d-3 0.12 0.90 6.43% - - MODERADO
d-4 0.08 0.90 6.43% - - MODERADO
SOBRECIMIENTO d-5 0.15 0.90 6.43% - - MODERADO
d-6 0.12 0.90 6.43% - - MODERADO
d-7 0.06 0.90 6.43% - - MODERADO
d-8 0.12 0.90 6.43% - - MODERADO
| EVALUACIONDELASPATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA = AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS m2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS ) % ) %
VIGA 4.80 0.00 0.00% 4.80 100.00%
erosion 0.40 14.05% 244 95.05%
COLUMNA 284 corrosion 0.18 6.34% 2.66 97.77%
MURO 21.60 grieta 1.02 4.70% 20.58 99.78%
SOBRECIMIENTO 6.87 desprendimiento 0.89 12.89% 5.98 98.12%
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Cuadro 4... Continuacion...

: AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS ) ” D) 7 = ”
EROSION 0.40 1.10%
GRIETA 1.02 2.81%
FISURA 0.00 0.00%

EFLORESCENCIA 0,00 0.00% 2.48 6.87% 33.63 93.13%

CORROSION 0.18 0.50%
DESPRENDIMIENTO 0.89 2.45%

AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) m2) % m2) %
VIGA 4.80 0.00 0.00% 4.80 100.00%
COLUMNA 2.84 0.58 20.39% 2.26 79.61%
MURO 21.60 1.02 4.70% 20.58 95.30%
SOBRECIMIENTO 6.87 0.89 12.89% 5.98 87.11%

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 0.40 1.90 0.18
UNIDAD DE MUESTRA 33.63 93.13% 2.48 6.87% 1.10% 5.26% 0.50%

Fuente: Elab. Propia (2018).



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENONCTRADAS EN LA UM
3.00% 2.81%

2.45%

0.50%
0.00% 0.00% -

PATOLOGIAS

2.50%

2.00%

1.50%

1.10%

1.00%

0.50%

0.00%
mEROSION m GRIETA »FISURA EFLORESCENCIA m CORROSION m DESPRENDIMIENTO
Grafico 26: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 02.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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0.00%

PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
100.00%

95.30%
87.11%
79.61%
20.39%
12.89%
4.70% .
0.00% -

VIGA COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO
" AREANODANADA = AREA DANADA

Gréfico 27: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 02.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
5.26% 0.50%

DAREAS/P ®LEVE ®MODERADO mSEVERO

Grafico 28: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 02.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA TOTAL DANADA  OAREA TOTAL NO DANADA

Gréfico 29: Porcentaje de area dafiada en la UM 02.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA -03

TRAMO “A”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 03:
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Cuadro 5: Ficha técnica de recoleccion de datos de la UM 03.
.~ FICHATECNICADE RECOLECCIONDEDATOS |

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Leén De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 03 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL B
AN G AL DI LA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

TRAMO"C" - 78,90 m

-

3
8 E
g 8
' -]
E; I.E. N° 88217 - ALTO PERU :
2
F g
UM 03
1 B!
TRAMO "A” - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
(g) Grieta [ (s) Eflorescencia 1

370

(¢) Erosién B (d) Desprendimiento N |-
() Fisura [ () Comosién 1

&
1=
W
2 B
>
=
=

[E R
ERS|

g3

NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS

El
z
&)
I
7
=B
f— L]

MLE

VIGA 1 (V) ﬂ]]m]]]
LEVE: (L) :L‘ g M-y/l L i
:k COLUMNA: (C) E L = %i‘ - 7 =
MODERADO: (M) = = = = =R
MURO:(A) 2 | aed

SEVERO: (S) I:l .
SOBRECIMIENTO: (5) RN

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 6: Ficha técnica evaluativa de la UM 03.

ELEMENTOS AREA
(m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 2.35
MURO 26.32
SOBRECIMIENTO 0.00
ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CcODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
o1 0.25 032 0.08
5 e-2 0.25 0.48 0.12
erosion e-3 0.25 0.39 0.10 0.41
e-4 0.25 0.46 0.12
COLUMNA o1 0.25 0.20 0.05
corrosion c-2 0.25 0.20 0.05 0.20
c-3 0.25 0.20 0.05 '
c-4 0.25 0.20 0.05
1 0.10 0.90 0.09
fisura £2 0.10 0.80 0.08 0.01
g1 015 136 020
_ g2 0.15 1.44 0.22
grietas g3 0.15 0.89 0.13 0.69
g4 0.15 0.89 0.13
el 0.42 3.80 1.60
MURO e-2 0.47 3.70 1.74
e-3 0.33 3.70 1.22
5 e-4 0.22 3.70 081
erosion e-5 0.42 3.70 155 16.62
e-6 0.34 3.70 1.26
-7 0.18 3.70 067
e-8 0.35 3.70 1.30
eflorescencia s-1 1.80 3.60 6.48 6.48
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 6... Continuacion...

. AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO DARADA PROFUND. o pROFUND. ABERTURA INTENSIDAD _NIVELDE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
o1 0.08 1.20 2.00% : 5 LEVE
e-2 0.12 1.20 4.00% ; ; LEVE
e-3 0.10 1.20 4.00% LEVE
e-4 0.12 1.20 4.00% - : LEVE
COLUMNA o1 0.05 0.64 50.39% : : SEVERO
c-2 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
-3 0.05 0.64 50.39% ; SEVERO
c-4 0.05 0.64 50.39% : : SEVERO
1 0.09 - 0.20 5 MODERADO
f2 0.08 - 0.20 ; MODERADO
g1 0.20 : : 250 : MODERADO
g2 0.22 - - 2.50 ; MODERADO
¢3 0.13 : - 3.50 - MODERADO
g4 0.13 - - 2.50 : MODERADO
el 1.60 400 28.57% : : SEVERO
MURG e-2 1.74 3.50 25.00% - ; SEVERO
e-3 1.22 3.80 27.14% - - SEVERO
-4 0.81 3.50 25.00% - ; SEVERO
e-5 155 3.20 22.86% - - SEVERO
-6 1.26 3.10 22.14% ; ; SEVERO
e-7 0.67 3.80 27.14% - - SEVERO
e-8 1.30 3.20 22.86% : : SEVERO
o1 6.48 - - : CAPA GRUESA ~ MODERADO
SOBRECIMIENTO
[ EVALUACION DELASPATOLOGIASEN LAUNIDAD DEMUESTRA |
AREA . AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS Pl PATOLOGIAS ENCONTRADAS o) — o3 =
VIGA
erosion 0.41 17.55% 1.94 82.45%
COLUMNA 235 corrosion 0.20 8.51% 2.15 91.49%
fisura 017 0.65% 26.15 99.35%
grieta 0.69 2.61% 25.63 97.39%
MURO 26.32 erosion 10.14 38.54% 16.18 61.46%
eflorescencia 6.48 24.62% 19.84 75.38%
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 6... Continuacion...

_ AREA DANADA AREA DANADA AREA NO DANADA
PATOLOGIA
OLOGIAS (m2) % (m2) % (m2) %
EROSION 10.56 36.82%
GRIETA 0.69 2.40%
FISURA 0.17 0.59%
18. 11% 10. 89%
EFLORESCENCIA 6.48 22.60% 8.09 63.11% 0.8 36.89%
CORROSION 0.20 0.70%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS m2) = % = %
VIGA
COLUMNA 2.35 0.61 26.06% 1.74 73.94%
MURO 26.32 23.80 90.41% 2.52 9.59%
SOBRECIMIENTO
AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO SEVERO
(m2) % (m2) % | 0.41 7.34 10.34
UNIDAD DE MUESTRA 10.58 36.89% 18.09 63.11% 1.44% 25.59% 36.08%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Grafico 30: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 03.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Grafico 31: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 03.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

25.59%

DAREASP ®LEVE ®MODERADO mSEVERO

Grafico 32: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 03.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA DANADA OAREA NO DANADA

Grafico 33: Porcentaje de area dafiada en la UM 03.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA - 04

TRAMO “A”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 04:
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Cuadro 7: Ficha técnica de recoleccion de datos de la UM 04.
(.~ FICHATECNICADERECOLECCIONDEDATOS |

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afos aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Ledn De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per( FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL "
PLANG GENERAL DE PLANTA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
TRAMO"C"-78,90m
£
B £
® 8
. [+]
% - w
o | ILE. N° 88217 - ALTO PERU :
o] 0
Q g
2 g
a &
UM 04 =
m\;':‘,gmﬁfm rer) \
= |
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
(g) Gricta [N (5) Eflorescencia -
(e) Erosién B (@ Desprendimiento [ [ —
(f) Fisura [0  (© Corrosién (|
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS
viea: v M | =
LEVE: (L) :k
COLUMNA: (C) E 3 t
MODERADO: (M) :k‘ - Moo —
Pz M-e-6)
MURO: (A) 77 M-e-7
wmow L . i
BRECIMIENTO: -
S0 ¢ 0:() & C-e-1|[|C-e-2

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 8: Ficha técnica evaluativa de la UM 04.

ELEMENTOS AREA
(m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 2.13
MURO 19.22
SOBRECIMIENTO 0.00
= = ANCHO LARGO A AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
e-1 0.25 0.32 0.08
erosion e-2 0.40 0.48 0.19 0.37
e-3 0.25 0.39 0.10
COLUMNA c-1 0.25 0.20 0.05
corrosion c-2 0.40 0.20 0.08 0.18
c-3 0.25 0.20 0.05
g1 0.15 0.82 0.12
grietas g-2 0.15 1.40 0.21 0.58
g-3 0.15 1.65 0.25
-1 0.10 1.00 0.10
-2 0.10 0.75 0.08
fisuras £3 0.10 0.55 0.06 031
-4 0.10 0.80 0.08
e-1 0.38 0.62 0.24
MURO e-2 0.22 2.89 0.64
e-3 0.33 0.39 0.13
e-4 0.39 0.56 0.22
erosion e-5 0.27 0.40 0.11 1.97
e-6 0.19 1.55 0.29
e-7 0.08 0.94 0.08
e-8 0.24 0.52 0.12
e-9 0.44 0.34 0.15

SOBRECIMIENTO
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Cuadro 8... Continuacion...

s AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO DANADA PROFUND. % PROFUND. ABERTURA INTENSIDAD NIVIEE (12
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
e-1 0.08 1.20 4.00% - - LEVE
e-2 0.19 1.20 4.00% - - LEVE
e-3 0.10 1.20 4.00% - - LEVE
COLUMNA c-1 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.08 0.64 50.39% - - SEVERO
c-3 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
g1 0.12 - - 2.00 - MODERADO
g-2 0.21 - - 2.30 MODERADO
g-3 0.25 - - 2.00 - MODERADO
1 0.10 - - 0.30 - SEVERO
f-2 0.08 - - 0.20 - MODERADO
3 0.06 - - 0.20 - MODERADO
-4 0.08 - - 0.30 - SEVERO
MURO e-1 0.24 4.00 28.57% - - SEVERO
e-2 0.64 3.80 27.14% - - SEVERO
e-3 0.13 3.50 25.00% - - SEVERO
e-4 0.22 2.60 18.57% - - MODERADO
e-5 0.11 2.40 17.14% - - MODERADO
e-6 0.29 2.60 18.57% - - MODERADO
e-7 0.08 2.40 17.14% - - MODERADO
e-8 0.15 3.30 23.57% - - SEVERO
SOBRECIMIENTO
[ EVALUACIONDELASPATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA ~ AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS () PATOLOGIAS ENCONTRADAS o) % ) %
VIGA
erosion 0.37 17.35% 1.76 82.65%
COLUMNA 213 corrosion 0.18 8.45% 1.95 91.55%
grieta 0.58 3.02% 18.64 96.98%
MURO 19.22 fisura 0.31 1.61% " 18.91 98.39%
erosion 1.85 9.60% 17.37 90.40%
SOBRECIMIENTO

100



Cuadro 8... Continuacion...

) AREA DANADA AREA DANADA AREA NO DANADA
PATOLOGIAS ) % - % D) %
EROSION 2.22 10.38%
GRIETA 0.58 2.72%
FISURA 031 1.45%
EFLORESCENCIA 0.0 00004 3.29 15.39% 18.06 84.61%
CORROSION 0.18 0.84%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
. PATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS 2) - 7 D) %
VIGA
COLUMNA 2.13 0.55 25.80% 1.58 74.20%
MURO 19.22 2.86 14.89% 16.36 85.11%

SOBRECIMIENTO

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 0.37 1.41 151
UNIDAD DE MUESTRA 18.06 84.61% 3.29 15.39% 1.73% 6.59% 7.07%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENONCTRADAS EN LA UM
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Grafico 34: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 04.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Grafico 35: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 04.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

~7.07%

1.73%
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DAREASP ®LEVE ®MODERADO mSEVERO

Grafico 36: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 04.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA DANADA OAREA NO DANADA

Grafico 37: Porcentaje de area dafiada en la UM 04.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA - 05

TRAMO “A”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 05:
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Cuadro 9: Ficha técnica de recoleccion de datos de la UM 05.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.
DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Leén De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL -
PLANO GENERAL DE PLANTA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
B TRAMO "C" - 78,90 m _
E
8 £
e 8
. .| B
g |.E. N° 88217 - ALTO PERU o
2 e
% g
= g
s umos |~
——
Puzsl; MQ!D e \
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
9.00
(g) Grieta I (9 Eflorescencia (— o] I 99 B
(¢) Erosidn B (9 Desprendimiento — = a =
HeH -2
O Fisura 0 ©Comosién I— v @
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS Jis
viea: ) M
LEVE: @) q
COLUMNA: (C) E {l
MODERADO: (M) :k‘ 7 @ H
MURO: (A) Ll
svmo 2 = 2 1
SOBRECIMIENTO: (5) NN Y e

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 10: Ficha técnica evaluativa de la UM 05.

ELEMENTOS AREA
(m2) (m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 1.79
MURO 20.94
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA _
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO ANCHO LARGO PARCIAL  REATOTAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
_ e-1 0.25 0.32 0.08
COLUMNA erosion o0 g o 008 0.20
corrosién c-1 0.25 0.20 0.05 0.10
c-2 0.25 0.20 0.05 :
g-1 0.15 0.82 0.12
. 0-2 0.15 0.75 0.11
t 51
grietes o3 0.15 0.82 0.12 0.5
g-4 0.15 0.98 0.15
f1 0.10 0.65 0.07
fisuras £2 0.10 0.78 0.08 0.14
e-1 0.22 1.30 0.29
MURO e-2 0.34 0.49 0.17
e-3 0.12 0.47 0.06
iy e-4 0.25 1.75 0.44
erosion o5 0.32 019 006 3.01
e-6 0.33 2.05 0.68
e-7 0.11 2.25 0.25
e-8 1.80 0.60 1.08
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 10... Continuacion...

: AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO DANADA PROFUND. % PROFUND. ABERTURA INTENSIDAD NS D13
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
e-1 0.08 1.20 4.00% - - LEVE
e-2 0.12 1.20 4.00% - - LEVE
COLUMNA c-1 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
g-1 0.12 - - 2.00 - MODERADO
g-4 0.12 - - 2.00 - MODERADO
e-1 0.29 2.80 20.00% - - MODERADO
e-2 0.17 3.20 22.86% - - SEVERO
MURO e-3 0.06 3.15 22.50% - - SEVERO
e-4 0.44 3.10 22.14% - - SEVERO
e-5 0.06 3.05 21.79% - - SEVERO
e-6 0.68 2.20 15.71% - - MODERADO
e-7 0.25 1.10 7.86% - - MODERADO
SOBRECIMIENTO
| EVALUACIONDELASPATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA . AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS ) PATOLOGIAS ENCONTRADAS w2 % ) %
VIGA
erosion 0.20 11.17% 1.59 88.83%
COLUMNA 179 corrosion 0.10 5.59% 1.69 94.41%
grieta 0.25 1.17% 20.69 98.83%
MURO 20.94 erosion 1.93 9.22% 19.01 90.78%
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 10... Continuacion...

) AREA DANADA AREA DANADA AREA NO DANADA
PATOLOGIAS ) % - % D) %
EROSION 2.13 9.37%
GRIETA 0.51 2.22%
FISURA 0.14 0.63%
EFLORESCENCIA 0.0 0.00% 2.88 12.67% 19.85 87.33%
CORROSION 0.10 0.44%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
. PATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS 2) - 7 D) %
VIGA
COLUMNA 1.79 0.30 16.76% 1.49 83.24%
MURO 20.94 3.66 17.47% 17.28 82.53%

SOBRECIMIENTO

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 0.20 1.86 0.82
UNIDAD DE MUESTRA 19.85 87.33% 2.88 12.67% 0.88% 8.18% 3.61%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Grafico 38: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 05.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Grafico 39: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 05.

Fuente: Elab. Propia (2018).

112



PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

3.61%
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0.88%

87.33%
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Grafico 40: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 05.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA DANADA OAREA NO DANADA

Gréfico 41: Porcentaje de area dafiada en la UM 05.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA - 06

TRAMO “B”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 06:
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Cuadro 11: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 06.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Ledn De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafio

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL
PLANO GENERAL DE PLANTA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

TRAMO "C" - 78,90 m

COLUMNA: (C) E

MODERADO: (M) F
:: MURO: (A) 7
SOBRECIMIENTO! (5) N

SEVERO: (S)

i

E

g €

2 8

- |8

g I.E. N° 88217 - ALTO PERU 5

0 o

(o]

g 2

= 14

| UMoe |*F

-~
P \{
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS
(g) Grieta I () Eflorescencia —/1
(¢) Erosidn B () Desprendimieno [N I
® Fisura 0 () Corrosion — _f =11
L | .
fGe] N s /
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS "4,‘ - M-£3] 4
S AT TETTIEE
VIGA : 2335 T T

LEVE: (L) :k v ﬂ]]]]]]]] 3 ///I///l””/llllll = M=3

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 12: Ficha técnica evaluativa de la UM 06.

ELEMENTOS AREA
(m2) (m2)
VIGA 1.80
COLUMNA 1.79
MURO 20.94
SOBRECIMIENTO 0.00
_ . ANCHO LARGO (AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
e-1 0.20 0.19 0.04
erosién e-2 0.20 0.18 0.04 015
VIGA e-3 0.20 0.17 0.03
e-4 0.20 0.19 0.04
. d-1 0.15 2.30 0.35
desprendimiento 4-2 015 310 047 0.81
e-1 0.25 0.23 0.06
erosion e-2 0.25 0.22 0.06 0.14
e-3 0.25 0.10 0.03
COLUMNA desprendimiento d-1 0.15 1.70 0.26 0.26
c-1 0.25 0.20 0.05
corrosion c-2 0.25 0.20 0.05 0.15
c-3 0.25 0.20 0.05
g-1 0.15 1.28 0.19
grietas g-2 0.15 154 0.23 0.65
g-3 0.15 1.48 0.22
1 0.10 0.68 0.07
MURO fisuras £.2 0.10 0.40 0.04 0.11
e-1 0.24 4.27 1.02
erosion e-2 0.18 0.26 0.05 1.95
e-3 0.19 4.60 0.87
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 12... Continuacion...

- AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO DARADA PROFUND.  of PROFUND. ABERTURA INTENSIDAD _\IVELDE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
e-1 0.04 1.20 4.00% - - LEVE
e-2 0.04 1.20 4.00% - - LEVE
e-3 0.03 1.20 4.00% - - LEVE
VIGA e-4 0.04 1.10 3.67% - - LEVE
d-1 0.35 1.45 4.83% LEVE
d-2 0.47 1.40 4.67% LEVE
e-1 0.06 1.20 4.00% - - LEVE
e-3 0.03 1.20 4.00% - - LEVE
d-1 0.26 1.50 5.00% LEVE
COLUMNA c-1 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.05 0.72 56.69% - - SEVERO
c-3 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
g1 0.19 - - 1.80 - MODERADO
g-2 0.23 - - 2.00 - MODERADO
g-3 0.22 - - 1.80 - MODERADO
f1 0.07 - - 0.09 - " LEVE
MURO -2 0.04 - - 0.08 - LEVE
e-1 1.02 2.80 20.00% - - MODERADO
e-2 0.05 3.20 22.86% - - SEVERO
e-3 0.87 3.15 22.50% - - SEVERO
SOBRECIMIENTO
[ EVALUACIONDELASPATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS 2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS o) % 2) %
erosion 0.15 8.11% 1.65 91.89%
VIGA 1.80 desprendimiento 0.81 45.00% " 0.99 55.00%
erosion 0.08 4.61% 1.71 95.39%
COLUMNA 1.79 desprendimiento 0.26 14.25% " 1.54 85.75%
corrosion 0.15 8.38% 1.64 91.62%
grieta 0.65 3.08% 20.30 96.92%
MURO 20.94 fisura 0.11 0.52% " 20.83 99.48%
erosion 1.95 9.29% 18.99 90.71%
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 12... Continuacion...

) AREA DANADA AREA DANADA AREA NO DANADA
PATOLOGIAS ) % - % D) %
EROSION 217 8.86%
GRIETA 0.65 2.63%
FISURA 0.11 0.44%
EFLORESCENCIA 00 0.00% 4.14 16.89% 20.39 83.11%
CORROSION 0.15 0.61%
DESPRENDIMIENTO 1.07 4.34%
. PATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS 2) - 7 D) %
VIGA 1.80 0.15 8.11% 1.65 91.89%
COLUMNA 1.79 0.54 30.31% 1.25 69.69%
MURO 20.94 2.70 12.89% 18.24 87.11%

SOBRECIMIENTO

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 1.40 1.67 1.07
UNIDAD DE MUESTRA 20.39 83.11% 4.14 16.89% 5.71% 6.81% 4.37%

Fuente: Elab. Propia (2018).

119



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Grafico 42: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 06.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Grafico 43: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 06.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

4.37%

6.81%

5.71%
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Gréfico 44: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 06.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA DANADA OAREA NO DANADA

Grafico 45: Porcentaje de area dafiada en la UM 06.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA - 07

TRAMO “B”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 07:
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Cuadro 13: Ficha técnica evaluativa de la UM 07.
. FICHATECNICADERECOLECCIONDEDATOS |

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afos aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Ledn De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per( FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL
LA CENERAL BIE BILANTA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
TRAMO "C" - 78,90 m
E
8 3
2 8
. .8
g I.E. N° 88217 - ALTO PERU -
2 :
;
UMO7 & | E
BPUESTO DE ATOPERU|
[
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS
(g) Grieta [ (s) Eflorescencia l: ‘ m -
., - 0 430 RN/ s,
(&) Erosidn B (9 Desprendimiento I = il —
= — M-d-1
= - o2
® Fisura 0 © Comosin [ Cl Vel p=s
W
"Q' 183
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS 'o,,
238
vica:(v) T
LEVE: @) I:k
MODERADO: (M) :k‘ COLIMNAE) E 1t 'II[I[IIIII[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII””””l" —_—
MURO: (A) %
o ' Z =3 e
' . S |—— M-e-1
SOBRECIMIENTO: (5) NN o1

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 14: Ficha técnica de evaluacion de la UM 07.

ELEMENTOS AREA
(m2)
VIGA 1.80
COLUMNA 1.46
MURO 17.55
SOBRECIMIENTO 0.00
. . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
erosion e-1 0.20 0.19 0.04 0.04
VIGA . d-1 0.15 2.30 0.35
desprendimiento 42 0.18 4.20 0.76 1.10
e-1 0.25 0.10 0.03
erosion e-2 0.25 0.08 0.02 0.07
e-3 0.25 0.10 0.03
COLUMNA c-1 0.25 0.20 0.05
corrosion c-2 0.25 0.20 0.05 0.15
c-3 0.25 0.20 0.05
grietas g1 0.15 1.52 0.23 0.23
f1 0.10 0.60 0.06
fisuras 2 0.10 0.65 0.07 0.18
MURO 3 0.10 0.58 0.06
desprendimiento d-1 2.10 0.10 0.21 0.21
erosion e-1 0.08 4.50 0.36 0.81
e-2 0.10 4.50 0.45
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 14... Continuacion...

p AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CobIGO DANADA PROFUND. % PROFUND. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
e-1 0.04 1.20 4.00% - - LEVE
VIGA d-1 0.35 1.60 5.33% - - MODERADO
d-2 0.76 1.50 5.00% - - LEVE
e-1 0.03 1.20 0.08% - - LEVE
e-3 0.03 1.20 0.08% - - LEVE
COLUMNA c-1 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.05 0.64 50.39% SEVERO
c-3 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
g-1 0.23 - - 1.60 - MODERADO
1 0.06 - - 0.10 - LEVE
f-2 0.07 - - 0.15 - LEVE
MURO -3 0.06 - - 0.15 - LEVE
d-1 0.21 2.10 15.00% - - MODERADO
e-1 0.36 1.20 8.57% - - MODERADO
e-2 0.45 1.10 7.86% - - MODERADO

SOBRECIMIENTO

AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
(m2) (m2) % (m2) %
erosion 0.04 2.11% 1.76 97.89%
VIGA 1.80 =
desprendimiento 1.10 61.17% 0.70 38.83%
erosion 0.05 3.42% 1.41 96.58%
LUMNA 1.4 T
coLu 6 corrosion 0.15 10.27% 1.31 89.73%
grieta 0.23 1.30% 17.32 98.70%
fisura 0.18 1.04% 17.37 98.96%
MURO 17.56 desprendimiento 0.21 1.20% 17.34 98.80%
erosion 0.81 4.62% 16.74 95.38%

SOBRECIMIENTO
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Cuadro 14... Continuacion...

) AREA DANADA AREA DANADA AREA NO DANADA
PATOLOGIAS ) % - % D) %
EROSION 0.90 4.32%
GRIETA 0.23 1.10%
FISURA 0.18 0.88%
EFLORESCENCIA 050 0.00% 2.77 13.31% 18.04 86.69%
CORROSION 0.15 0.72%
DESPRENDIMIENTO 131 6.30%
. PATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS 2) - 7 D) %
VIGA 1.80 0.04 2.11% 1.76 97.89%
COLUMNA 1.46 0.22 15.07% 1.24 84.93%
MURO 17.55 1.43 8.15% 16.12 91.85%

SOBRECIMIENTO

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 1.03 1.59 0.15
UNIDAD DE MUESTRA 18.04 86.69% 2.77 13.31% 4.94% 7.65% 0.72%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENONCTRADAS EN LA UM
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Grafico 46: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 07.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Gréfico 47: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 07.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Grafico 48: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 07.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

mAREA DANADA DAREA NO DANADA

Gréfico 49: Porcentaje de area dafiada en la UM 07.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA -08

TRAMO “B”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 08:
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Cuadro 15: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 08.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Ledn De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Peri FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL -
SLANG G ERAL BEELANTA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
TRAMO "C” - 78,80 m
£
8 £
g 8
s
g I.E. N° 88217 - ALTO PERU -
9 L
= Ul B
£ UM 08 =
3
fruesTonE CALTO PERU]
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
() Grista I (5) Eflorescencia 1 2]
() Erosién B (3)Desprendimicato [ ET
(f) Fisura [0 (o Corosién (|

NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS | 235

| VIGA : (V) III]II]]]]
LEVE: (L) | :k. COLUMNA: (C) E
MODERADO: (M) I:L. MURO: (A) — =

SOBRECIMIENTO: () NN C-el

SEVERO: (S)

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 16: Ficha técnica evaluativa de la UM 08.

ELEMENTOS
(m2) (m2)
VIGA 1.82
COLUMNA 1.76
MURO 19.57
SOBRECIMIENTO 0.00
- - ANCHO LARGO (RIS AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
erosion e-1 0.20 0.15 0.03 0.03
VIGA . d-1 0.15 4.10 0.62
desprendimiento 4-2 0.15 3.90 0.59 1.20
e-1 0.25 0.10 0.03
erosion e-2 0.25 0.08 0.02 0.07
e-3 0.25 0.10 0.03
COLUMNA c-1 0.25 0.20 0.05
corrosion c-2 0.25 0.20 0.05 0.15
c-3 0.25 0.20 0.05
g-1 1.32 1.60 2.11 2.11
grietas g-2 1.20 1.55 1.86 1.86
g-3 1.30 1.30 1.69 1.69
1 0.10 0.45 0.05
-2 0.10 0.55 0.06
fisuras £3 0.10 1.20 0.12 0.29
MURO -4 0.10 0.65 0.07
e-1 0.08 2.65 0.21
e-2 0.12 0.60 0.07
., e-3 0.10 1.38 0.14
erosion e-4 0.12 0.87 0.10 1.08
e-5 0.16 0.91 0.15
e-6 0.15 2.71 0.41
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 16... Continuacion...

- AREA ANCHO DE
ELEMENTOS SeiellelS) DANADA PROFUND. % PROFUND. ABERTURA INTENSIDAD ANAS RIS
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
e-1 0.03 1.20 0.10% - - LEVE
VIGA d-1 0.62 1.40 2.05% - - LEVE
d-2 0.59 1.50 1.95% - - LEVE
e-1 0.03 1.20 4.00% - - LEVE
e-2 0.02 2.20 7.33% MODERADO
e-3 0.03 3.20 10.67% - - MODERADO
COLUMNA c-1 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.05 0.64 50.39% SEVERO
c-3 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
g-1 2.11 - - 1.60 - MODERADO
-1 0.05 - - 0.10 - LEVE
f-2 0.06 - - 0.15 - MODERADO
-3 0.12 - - 0.20 - MODERADO
-4 0.07 - - 0.40 - SEVERO
MURO e-1 0.21 1.20 8.57% - - MODERADO
e-2 0.07 1.00 7.14% - - MODERADO
e-3 0.14 0.90 6.43% - - MODERADO
e-4 0.10 0.98 7.00% - - MODERADO
e-5 0.15 1.10 7.86% - - MODERADO
e-6 0.41 1.05 7.50% - - MODERADO
SOBRECIMIENTO
[ EVALUACION DELASPATOLOGIASEN LAUNIDADDEMUESTRA |
AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS (m2) % (m2) %
erosion 0.03 1.65% 1.79 98.35%
VIGA 1.82 desprendimiento 1.20 65.93% 0.62 34.07%
erosion 0.07 3.98% 1.69 96.02%
COLUMNA 1.76 corrosion 0.15 8.52% 1.61 91.48%
grieta 211 10.79% 17.46 89.21%
MURO 19.57 fisura 0.29 1.46% 19.29 98.54%
erosion 1.08 5.51% 18.49 94.49%
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 4... Continuacion...

) AREA DANADA AREA DANADA AREA NO DANADA
PATOLOGIAS ) % - % D) %
EROSION 1.18 5.09%
GRIETA 2.11 9.12%
FISURA 0.29 1.23%
EFLORESCENCIA 0.0 000% 4.93 21.28% 18.22 78.72%
CORROSION 0.15 0.65%
DESPRENDIMIENTO 1.20 5.18%
. PATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS 2) - 7 D) %
VIGA 1.82 0.03 1.65% 1.79 98.35%
COLUMNA 1.76 0.22 12.50% 1.54 87.50%
MURO 19.57 7.03 35.90% 12.54 64.10%

SOBRECIMIENTO

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 1.30 3.41 0.22
UNIDAD DE MUESTRA 18.22 78.72% 4.93 21.28% 5.62% 14.73% 0.93%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Grafico 50: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 08.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Grafico 51: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 08.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Grafico 52: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 08.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA DANADA OAREA NO DANADA

Grafico 53: Porcentaje de area dafiada en la UM 08.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA -09

TRAMO “B”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 09:
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Cuadro 17: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 09.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Leén De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per( FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL -
AN G ERAL B/ FILANTA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
TRAMO "C" - 78,90 m

E

g umo9 |

b \

. &
é I.LE. N° 88217 - ALTO PERU |5
Ao v
N |
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
. . 1005
(g) Grieta I (s) Eflorescencia | L] |
)25 150 ) 23t 4m 0.0
() Erosién I (9) Desprendimiento s |

(@) Fisura [ (o Corosién [

ﬁ; ol T C-c-2
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS |, . E M3 E 2] WMM H

| VIGA : (V) III]]]]]]]
LEVE: (L) :k COLUMNA: (C) E

MODERADO:(ND :l ~
® |:l\A MOROA) 2 |
SEVERO: (S
SOBRECIMIENTO: (5) NN M-e-J

2|
C-d-1

In

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 18: Ficha técnica evaluativa de la UM 09.

ELEMENTOS AREA
(m2) (m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 1.64
MURO 20.10
SOBRECIMIENTO 0.00
| RECOLECCIONDEDATOSDELASPATOLOGIAS(AREAS) |
- : ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
c-1 0.25 0.20 0.05
COorrosion c-2 0.25 0.20 0.05 0.15
c-3 0.25 0.20 0.05
COLUMNA d-1 0.12 0.60 0.07
desprendimiento d-2 0.12 1.80 0.22 0.54
d-3 0.12 2.10 0.25
g1 1.40 0.15 0.21
grietas g-2 1.70 0.14 0.24 0.45
g-3 2.00 0.15 0.30
MURO desprendimiento d-1 0.60 3.80 2.28 2.28
erosion e-1 4.60 0.60 2.76 558
e-2 4.70 0.60 2.82
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 18... Continuacion...

< AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO DANADA PROFUND. % PROFUND. ABERTURA  INTENSIDAD NIVEL DE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
c-1 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
c-3 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
COLUMNA d-1 0.07 1.20 8.57% - - MODERADO
d-2 0.22 1.00 7.14% - - MODERADO
d-3 0.25 1.10 7.86% - - MODERADO
g1 0.21 - - 1.40 - MODERADO
g-2 0.24 - - 1.40 - MODERADO
g3 2.76 - - 2.40 - MODERADO
MURO d-1 2.82 1.20 4.00% - - LEVE
e-1 2.76 1.20 8.57% - - MODERADO
e-2 2.82 1.00 7.14% - - MODERADO
SOBRECIMIENTO
AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS o) % ) %
VIGA
corrosion 0.15 9.15% 1.49 90.85%
COLUMNA 164 desprendimiento 0.54 32.93% 1.10 67.07%
grieta 3.21 15.96% 16.89 84.04%
MURO 20.10 desprendimiento 2.82 14.03% " 17.28 85.97%
erosion 5.58 27.76% 14.52 72.24%
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 18... Continuacion...

) AREA DANADA AREA DANADA AREA NO DANADA
PATOLOGIAS ) % - % D) %
EROSION 5.58 25.67%
GRIETA 3.21 14.76%
FISURA 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0,00 0.00% 12.30 56.57% 9.44 43.43%
CORROSION 0.15 0.69%
DESPRENDIMIENTO 3.36 15.46%
. PATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS 2) - 7 D) %
VIGA
COLUMNA 1.64 0.69 42.07% 0.95 57.93%
MURO 20.10 8.31 41.33% 11.79 58.67%

SOBRECIMIENTO

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 2.82 9.33 0.15
UNIDAD DE MUESTRA 9.44 43.43% 12.30 56.57% 12.97% 42.91% 0.69%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
30.00%

25.67%

25.00%

20.00%

15.46%

14.76%

I 0.00% 0.00% 0.69%
[ ]

PATOLOGIAS

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

EEROSION ®GRIETA = FISURA EFLORESCENCIA ®CORROSION mDESPRENDIMIENTO
Grafico 54: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 09.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Grafico 55: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 09.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

0.69%

0,
4291% 43.43%

12.97%
DAREASP ®LEVE ®MODERADO mSEVERO

Grafico 56: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 009.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

43.43%

BAREA DANADA ©0AREA NO DANADA

Grafico 57: Porcentaje de area dafiada en la UM 09.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA - 10

TRAMO “B”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 10:
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Cuadro 19: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 10.

DEPARTAMENTO: Ancash

EVALUADOR:

Bach. Nieto Huete Diego Junior

ANTIGUEDAD:

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

7 afios aprox.

PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Ledn De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albaiiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per( FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafio

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL
PLANO GENERAL DE PLANTA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

TRAMO "C" - 78,90 m

SOBRECIMIENTO: () NN

£
B UM 10 &= | £
g &
K e
g I.LE. N° 88217 - ALTO PERU .
: 9
" 3
2
P
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
|t 4350 ) 25—
(g) Grieta I (s) Eflorescencia [ | I "~
[ce 450 Lfm |—e—
(@) Erosién B (@ Desprendimienso [ I 4
(f) Fisura [ (o) Corositn | '
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS | >3 s hred
VIGA : 1 L
Ve @) —, v I
COLUMNA: (C) E I
MODERADO: (M) :k -
MURO: (A) % - — |
SEVERO: (S) :\ -

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 20: Ficha técnica evaluativa de la UM 10.

ELEMENTOS AREA
(m2) (m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 1.10
MURO 19.85
SOBRECIMIENTO 0.00
| RECOLECCIONDEDATOSDELASPATOLOGIAS(AREAS) |
) . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
I o1 0.25 0.20 0.05 010
COLUMNA c-2 0.25 0.20 0.05
. o1 0.10 0.25 0.03 006
e-2 0.12 0.25 0.03
3 o1 4.60 0.60 2.76
erosion e-2 470 0.60 2.82 558
o1 0.15 1.60 0.24
. 2 0.15 1.80 0.27
MURO grietas 3-3 0.15 1.92 0.29 107
o4 0.15 1.82 0.27
£1 0.10 0.50 0.05
fisuras f-2 0.10 0.60 0.06 0.15
£3 0.10 0.40 0.04
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 20... Continuacion...

AREA ANCHO DE

ELEMENTOS CcODICO DANADA PROFUND. % PROFUND. ABERTURA  INTENSIDAD NIVEL DE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
c-1 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
COLUMNA e-1 0.03 1.80 6.00% - - MODERADO
e-2 0.03 2.10 7.00% - - MODERADO
e-1 2.76 1.20 8.57% - - MODERADO
e-2 2.82 1.00 7.14% - - MODERADO
g1 0.24 - - 2.10 - MODERADO
g-2 0.27 - - 2.30 - MODERADO
MURO g-3 0.29 - - 2.50 - MODERADO
g-4 0.27 - - 2.80 - MODERADO
-1 0.05 - - 0.14 - MODERADO
-2 0.06 - - 0.10 - LEVE
3 0.04 - - 0.15 - MODERADO

SOBRECIMIENTO

AREA = AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS m2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS m2) % m2) %
VIGA

corrosion 0.10 9.09% 1.00 90.91%
COLUMNA 110 erosion 0.06 0.28% 19.80 99.72%
erosion 5.58 28.11% 14.27 71.89%
MURO 19.85 grieta 1.07 5.40% 18.78 94.60%
fisura 0.15 0.76% 19.70 99.24%

SOBRECIMIENTO
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Cuadro 20... Continuacion...

) AREA DANADA AREA DANADA AREA NO DANADA
PATOLOGIAS ) % - % D) %
EROSION 5.64 26.90%
GRIETA 1.07 5.11%
FISURA 0.15 0.72%
EFLORESCENCIA 0.0 0.00% 6.96 33.20% 13.99 66.80%
CORROSION 0.10 0.48%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
. PATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS 2) - 7 D) %
VIGA
COLUMNA 1.10 0.16 14.09% 0.95 85.91%
MURO 19.85 6.80 34.26% 13.05 65.74%

SOBRECIMIENTO

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 0.06 6.80 0.10
UNIDAD DE MUESTRA 13.99 66.80% 6.96 33.20% 0.29% 32.44% 0.48%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
30.00%

26.90%

25.00%
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15.00%
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- 0.72% 0.00% 0.48% 0.00%

PATOLOGIAS

5.00%

0.00%

EEROSION ®GRIETA = FISURA EFLORESCENCIA ®CORROSION mDESPRENDIMIENTO
Grafico 58: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 10.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM

100.00%

90.00% 85.91%
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mAREANODANADA ®=AREA DANADA

Grafico 59: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 10.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

0.48%

66.80%

ODAREAS/P ®mLEVE ®mMODERADO mSEVERO

Grafico 60: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 10.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA DANADA ©0AREA NO DANADA

Grafico 61: Porcentaje de area dafiada en la UM.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA -11

TRAMO “B”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 11:
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Cuadro 21: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 11.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Leén De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafio

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

PLANO GENERAL DE PLANTA
) TRAMO "C" - 78,90 m
-
£ '
2 UM 11 £
:
. - w
g |.E. N° 88217 - ALTO PERU o
! g
2 2
£
TRAMO "A” - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
(g) Gricta I (s) Eflorescencia —/] _A_-L.z'l—- 430 —Lf-.z'l—- 430 -—!f-_25|:
(e) Erosién B (9 Desprendimiento [ ) ‘7 cal| |
) Fisura 1 (© Comositn [ i
Mlz3
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS | -1 e A | 23
VIGA : (V)
LEVE: (L) :k I]]]]]]]]] @g
COLUMNA: (C) E
MODERADO: (M) :k - X =
MURO: (A) 7 =_1
SEVERO: (S) D\ Me 1 Cel Mee- Col

SOBRECIMIENTO: () N

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 22: Ficha técnica evaluativa de la UM 11.

ELEMENTOS AREA
(m2) (m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 1.68
MURO 19.82
SOBRECIMIENTO 0.00
ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CcODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
c-1 0.25 0.20 0.05
corrosion c-2 0.25 0.20 0.05 0.15
COLUMNA c-3 0.25 0.20 0.05
y e-1 0.12 0.25 0.03
erosion e-2 0.12 0.25 0.03 0.08
y e-1 4.30 0.12 0.52
erosion e-2 450 0.13 0.59 1.10
MURO ) o1 0.15 2.00 0.30
grieta g-2 0.15 1.00 0.15 045
desprendimiento d-1 0.18 1.10 0.20 0.20
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 22... Continuacion...

AREA ANCHO DE

ELEMENTOS CODIGO DANADA PROFUND. % PROFUND. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA

c-1 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO

c-2 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO

COLUMNA c-3 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
e-1 0.03 1.80 6.00% - - MODERADO
e-2 0.03 2.10 7.00% - - MODERADO
e-1 0.52 1.20 8.57% - - MODERADO
e-2 0.59 1.00 7.14% - - MODERADO
MURO g-1 0.30 - - 2.00 - MODERADO
g2 0.15 - - 3.00 - MODERADO
d-1 0.20 1.60 11.43% - - MODERADO

SOBRECIMIENTO

AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS m2) % (m2) %

VIGA

corrosion 0.15 8.93% 1.53 91.07%

COLUMNA 168 erosion 0.06 0.30% 19.76 99.70%

erosion 1.10 5.55% 18.72 94.45%

MURO 19.82 grieta 0.45 2.27% 4 19.37 97.73%

desprendimiento 0.20 1.00% ! 19.62 99.00%

SOBRECIMIENTO
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Cuadro 22... Continuacion...

) AREA DANADA AREA DANADA AREA NO DANADA
PATOLOGIAS ) % - % D) %
EROSION 1.16 5.40%
GRIETA 0.45 2.09%
FISURA 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 0,00 0.00% 1.96 9.11% 19.54 90.89%
CORROSION 0.15 0.70%
DESPRENDIMIENTO 0.20 0.92%
. PATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS 2) - 7 D) %
VIGA
COLUMNA 1.68 0.21 12.50% 1.47 87.50%
MURO 19.82 1.75 8.82% 18.07 91.18%

SOBRECIMIENTO

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 0.00 1.81 0.15
UNIDAD DE MUESTRA 19.54 90.89% 1.96 9.11% 0.00% 8.41% 0.70%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENONCTRADAS EN LA UM
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Grafico 62: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 11.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Grafico 63: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 11.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Grafico 64: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 11.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA DANADA ©0AREA NO DANADA

Gréfico 65: Porcentaje de area dafiada en la UM 11.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA -12

TRAMO “C”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 12:
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Cuadro 23: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 12.
(.~ FICHATECNICADERECOLECCIONDEDATOS |

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Leén De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRAEN EL .
AN CENEAL DI FILANTA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
- TRAMO “C" - 78,90 m -
£
8 UM12 |¢
2 8
‘' =]
N .8
g I.E. N° 88217 - ALTO PERU .
g i%
T
=3
PUESTO D8 SAME - ALTO PERU|
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS
(g) Grieta I (s) Eflorescencia !
(e) Erosién B (9 Desprendimiento (I =
-G
(f) Fisura [ () Corosién B
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS | 1S
VIGA : (V) ﬂ]]mm M-d-3
LEVE: (L) I:I\
COLUMNA: (C) E
MODERADOQ: (M) :k 7
SEVERO: (S) :\ MURO: () - T t_| R A, 1
SOBRECIMIENTO: (5) N

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 24: Ficha técnica evaluativa de la UM 12.

ELEMENTOS AREA
(m2) (m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 1.79
MURO 22.09
SOBRECIMIENTO 0.00
- . ANCHO LARGO (R AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CcODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
c-1 0.25 0.20 0.05
COLUMNA corrosion c-2 0.25 0.20 0.05 0.15
c-3 0.25 0.20 0.05
. g1 0.15 1.43 0.21
grietas g-2 0.15 112 0.17 038
i e-1 1.89 0.09 0.17
erosion 6-2 1.62 0.11 0.18 035
f1 0.10 0.70 0.07
MURO fisuras f-2 0.10 0.75 0.08 0.22
£3 0.10 0.75 0.08
d-1 0.13 0.60 0.08
desprendimiento d-2 0.12 1.10 0.13 0.34
d-3 0.13 1.00 0.13
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 24... Continuacion...

AREA ANCHO DE

ELEMENTOS CODICO DANADA PROFUND. % PROFUND. ABERTURA  INTENSIDAD NIVEL DE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
c-1 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
COLUMNA c-2 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
c-3 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
g1 0.21 - - 1.00 - LEVE
g-2 0.17 - - 1.00 - LEVE
e-1 0.17 1.20 8.57% - - MODERADO
e-2 0.18 1.00 7.14% - - MODERADO
-1 0.07 - - 0.10 - LEVE
MURO -2 0.08 - - 0.12 - LEVE
-3 0.08 - - 0.10 - LEVE
d-1 0.08 1.00 7.14% - - MODERADO
d-2 0.13 0.90 6.43% - - MODERADO
d-3 0.13 0.80 5.71% - - MODERADO

SOBRECIMIENTO

AREA . AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS ) PATOLOGIAS ENCONTRADAS w2 % ) %
VIGA

COLUMNA 1.79 corrosion 0.15 8.38% 1.64 91.62%
grietas 0.38 1.73% 21.71 98.27%
erosion 0.35 1.58% 21.74 98.42%
MURO 22.09 fisuras 0.22 1.00% T 2187 99.00%
desprendimiento 0.34 1.54% " 2175 98.46%

SOBRECIMIENTO
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Cuadro 24... Continuacion...

) AREA DANADA AREA DANADA AREA NO DANADA
PATOLOGIAS ) % - % D) %
EROSION 0.35 1.46%
GRIETA 0.38 1.60%
FISURA 0.22 0.92%
EFLORESCENCIA 000 0.00% 1.44 6.03% 22.44 93.97%
CORROSION 0.15 0.63%
DESPRENDIMIENTO 0.34 1.42%
. PATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS 2) - 7 D) %
VIGA
COLUMNA 1.79 0.53 29.75% 1.26 70.25%
MURO 22.09 1.29 5.84% 20.80 94.16%

SOBRECIMIENTO

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 0.60 0.69 0.15
UNIDAD DE MUESTRA 22.44 93.97% 1.44 6.03% 2.52% 2.88% 0.63%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM

1.80%
1.60%

1.42%
0.92%
0.63%
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0.00%
EEROSION ®GRIETA = FISURA EFLORESCENCIA ®CORROSION mDESPRENDIMIENTO
Grafico 66: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 12.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM

94.16%
70.25%
29.75%
I 5.84%
VIGA COLUMNA MURO
" AREANODANADA = AREA DANADA

Gréfico 67: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 12.

Fuente: Elab. Propia (2018).

175

SOBRECIMIENTO



PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

2.88% 0.63%

DAREAS/P ®mLEVE mMODERADO mSEVERO

Grafico 68: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 12.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA DANADA ©0AREA NO DANADA

Gréfico 69: Porcentaje de area dafiada en la UM 12.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA -13

TRAMO “C”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 13:
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Cuadro 25: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 13.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.
DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Magtr. Leén De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL ,
AN CIENERAL (512 FILANTA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
- TRAMO "C"- 78,90 m .
. !
& UM13 | €
w
2 o
QB
g |.LE. N° 88217 - ALTO PERU .
2 g
o
? 3
E
13
W ——
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
(g) Grieta [ (s) Eflorescencia __"'bii 470 qu "
() Erosién B (d) Desprendimiento [ él ez
() Fisura [ (o) Corrosien | hoR
220
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS
,_l-d—l M-d-2] YE)
VIGA : (V) ﬂ]]]ﬂ]]]
LEVE: (L) :L‘
COLUMNA: (C) E
MODERADO: (M) :k V -
MURO: (A] ==
wwmow | "W Ty o : >
SOBRECIMIENTO: (5) AN Ak £

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 26: Ficha técnica evaluativa de la UM 13.

ELEMENTOS AREA
(m2) (m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 1.79
MURO 22.09
SOBRECIMIENTO 0.00
AREA .
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO leinlo LARGO PARCIAL AREA TOTAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
c-1 0.25 0.20 0.05
corrosion c-2 0.30 0.20 0.06 0.17
c-3 0.30 0.20 0.06
COLUMNA e-1 0.25 0.12 0.03
erosion e-2 0.30 0.11 0.03 0.10
e-3 0.30 0.13 0.04
. e-1 4.70 0.10 0.47
erosion e-2 4.40 0.12 0.53 1.00
f1 0.10 0.40 0.04
fisuras £2 0.09 0.60 0.05 0.09
MURO £3 0.10 0.28 0.03
d-1 0.12 1.10 0.13
- d-2 0.14 1.40 0.20
desprendimiento &3 0.12 135 0.16 0.33
d-4 0.12 1.70 0.20
SOBRECIMIENTO
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Cuadro 26... Continuacion...

. AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO DANADA PROFUND. % PROFUND. ABERTURA  INTENSIDAD NIVEL DE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA

c-1 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO

c-2 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO

c-3 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
COLUMNA e-1 0.03 0.08 0.57% - - MODERADO
e-2 0.03 0.03 0.21% - - MODERADO
e-3 0.04 0.06 0.43% - - MODERADO
e-1 0.47 1.00 7.14% - - MODERADO
e-2 0.53 1.00 7.14% - - MODERADO
1 0.04 - - 0.20 - MODERADO
2 0.05 - - 0.18 - MODERADO
MURO -3 0.03 - - 0.17 - MODERADO
d-1 0.13 1.00 7.14% - - MODERADO
d-2 0.20 1.10 7.86% - - MODERADO
d-3 0.16 1.00 7.14% - - MODERADO
d-4 0.20 1.20 8.57% - - MODERADO

SOBRECIMIENTO
| EVALUACIONDELASPATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS m2) % m2) %
VIGA

corrosion 0.17 9.50% 1.62 90.50%

COLUMNA 1.79 erosion 0.10 5.70% ] 1.69 94.30%

erosion 1.00 4.52% 21.09 95.48%

MURO 22.09 fisuras 0.12 0.55% i 21.97 99.45%

desprendimiento 0.69 3.14% ! 21.40 96.86%

SOBRECIMIENTO
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Cuadro 26... Continuacion...

) AREA DANADA AREA DANADA AREA NO DANADA
PATOLOGIAS ) % - % D) %
EROSION 1.10 4.61%
GRIETA 0.00 0.00%
FISURA 0.12 0.51%
EFLORESCENCIA 0.0 0.00% 2.09 8.74% 21.79 91.26%
CORROSION 0.17 0.71%
DESPRENDIMIENTO 0.69 2.91%
. PATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS 2) - 7 D) %
VIGA
COLUMNA 1.79 0.27 15.20% 1.52 84.80%
MURO 22.09 1.42 6.43% 20.67 93.57%

SOBRECIMIENTO

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 0.00 1.92 0.17
UNIDAD DE MUESTRA 21.79 91.26% 2.09 8.74% 0.00% 8.02% 0.71%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
5.00%

4.61%

4.50%
4.00%
3.50%

2.91%
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0.51%

0.00% 0.00% -

PATOLOGIAS

0.50%

0.00%
EEROSION ®GRIETA = FISURA EFLORESCENCIA ®CORROSION mDESPRENDIMIENTO
Grafico 70: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 13.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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mAREA NODANADA ®mAREA DANADA

Gréfico 71: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 13.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

8.02% 0.71%

0.00%

DAREAS/P ®mLEVE mMODERADO mSEVERO

Grafico 72: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 13.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA DANADA ©0AREA NO DANADA

Gréfico 73: Porcentaje de area dafiada en la UM 13.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA - 14

TRAMO “C”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 14:
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Cuadro 27: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 14.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Ledn De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRAEN EL .
LA GV S8 AN FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
TRAMO "C" - 78,90 m
. V4
2 UM 14 €
¢ 8
2 . 8
g I.E. N° 88217 - ALTO PERU .
Q 0
o
. 3
E
JPUESTO DE Q«lu )
e !
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
| \ [
(g) Grieta I (s) Eflorescencia [ | I 0 | 09 ] B ‘_23 __
-M-f-d- -
(¢) Erosién B (9 Desprendimiento [ <1 l -3
(f) Fisura [0 () Corosin |
224
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS 2.6
VIGA (V) (I
LEVE: (L) I:kA =
COLUMNA: (C) E 1 =
MODERADO: (M’) :k —
77 =
MURO: (A) % =_ 1
SEVERO: (8) :k - 1-e2 1] [Ce2 / B-e-l <3
SOBRECIMIENTO: (5) NN p—

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 28: Ficha técnica evaluativa de la UM 14.

ELEMENTOS AREA
(m2) (m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 2.24
MURO 21.14
SOBRECIMIENTO 1.93
. = ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
e-1 0.30 0.32 0.10
erosion e-2 0.30 0.32 0.10 0.27
e-3 0.25 0.30 0.08
COLUMNA c-1 0.30 0.20 0.06
corrosion c-2 0.30 0.20 0.06 0.17
c-3 0.25 0.20 0.05
e-1 0.18 0.20 0.04
erosién e-2 0.28 4.40 1.23 2.10
e-3 0.18 4.60 0.83
. d-1 0.14 1.80 0.25
JURG desprendimiento 42 014 200 0.98 0.53
1 0.10 0.35 0.04
-2 0.10 0.40 0.04
fisuras -3 0.10 0.35 0.04 0.19
f-4 0.10 0.35 0.04
-5 0.10 0.40 0.04
SOBRECIMIENTO erosion e-1 0.12 0.30 0.04 0.04
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Cuadro 28... Continuacion...

= AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO DANADA PROFUND. % PROFUND. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
e-1 0.10 0.02 0.07% - - LEVE
e-2 0.10 0.02 0.07% - - LEVE
e-3 0.08 0.02 0.07% - - LEVE
COLUMNA c-1 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-3 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
e-1 0.04 0.10 0.71% - - LEVE
e-2 1.23 0.20 1.43% - - LEVE
e-3 0.83 0.10 0.71% - - LEVE
d-1 0.25 0.80 5.71% - - MODERADO
MURO d-2 0.28 0.90 6.43% - - MODERADO
-1 0.04 - - 0.20 - MODERADO
f-2 0.04 - - 0.30 - MODERADO
-3 0.04 - - 0.20 - MODERADO
-4 0.04 - - 0.32 - MODERADO
-5 0.04 - - 0.30 - MODERADO
SOBRECIMIENTO e-1 0.04 0.02 0.14% - - LEVE
| EVALUACION DELASPATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS ) % m2) %
VIGA
erosion 0.27 11.92% 1.97 94.68%
COLUMNA 2.24 corrosion 0.17 7.59% 2.07 96.61%
erosion 2.10 9.91% 19.04 99.53%
MURO 21.14 desprendimiento 0.53 2.52% 20.61 99.88%
fisuras 0.19 0.88% 20.96 99.96%
SOBRECIMIENTO 1.93 erosion 0.04 1.87% 1.89 99.03%
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Cuadro 28... Continuacion...

: AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS ) % D) % = ”
EROSION 2.40 9.48%
GRIETA 0.00 0.00%
FISURA 0.19 0.73%

EFLORESCENCIA 0.0 0.00% 3.29 12.98% 22.02 87.02%

CORROSION 0.17 0.67%
DESPRENDIMIENTO 0.53 2.10%

AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) m2) % m2) %
VIGA
COLUMNA 2.24 0.44 19.51% 1.80 80.49%
MURO 21.14 2.81 13.31% 18.33 86.69%
SOBRECIMIENTO 1.93 0.04 1.87% 1.89 98.13%

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % 2.40 0.72 0.17
UNIDAD DE MUESTRA 22.02 87.02% 3.29 12.98% 9.48% 2.83% 0.67%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Grafico 74: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 14.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Gréfico 75: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 14.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Grafico 76: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 14.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA TOTAL DANADA 0 AREA TOTAL NO DANADA

Grafico 77: Porcentaje de area dafiada en la UM 14.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA - 15

TRAMO “C”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 15:
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Cuadro 29: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 15.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Leén De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafio

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

SEVERO: (S)

—

SOBRECIMIENTO: (5) NN

PLANO GENERAL DE PLANTA
TRAMO "C" - 78,90 m
. I
8 UM 15 £
& o
& @
.
% |.LE. N° 88217 - ALTO PERU g
s
&
! ~——
——
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS
b sl | -
| 4580 p.23f 370 0.30
(g) Grieta I () Eflorescencia (I I e —
(©) Erosiéa [T Ne—— , =1
a1
(§) Fisura 1 (©Corrosion ]
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS | 2% ¥ \ 263
VIGA : (V) 4
LEVE: (L) :k Il]]]]]]]]
COLUMNA: (C) E -1 7
MODERADO: (M) :k. = F 7
MURO: (A) //A 1 — [Z

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 30: Ficha técnica evaluativa de la UM 15.

ELEMENTOS AREA
(m2) (m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 1.46
MURO 21.32
SOBRECIMIENTO 1.07
ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
B e-1 0.25 0.18 0.05
COLUMNA erosion e-2 0.30 0.58 017 0.22
corrosibn c-1 0.25 0.20 0.05 0.11
c-2 0.30 0.20 0.06 '
e-1 0.14 1.62 0.23
L e-2 0.16 2.28 0.36
erosion e-3 0.32 1.66 053 1.60
e-4 0.56 0.86 0.48
d-1 0.14 1.40 0.20
MURO desprendimiento d-2 0.14 1.30 0.18 0.59
d-3 0.14 1.20 0.17
f1 0.10 0.40 0.04
f2 0.08 0.30 0.02
fisuras £3 0.10 0.30 0.03 0.13
f4 0.10 0.35 0.04
B e-1 0.15 4.80 0.72
SOBRECIMIENTO erosion 62 015 370 056 0.72
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Cuadro 30... Continuacion...

. AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CcODIGO DANADA PROFUND. % PROFUND. ABERTURA  INTENSIDAD NIVEL DE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
e-1 0.05 0.02 0.07% - - LEVE
e-2 0.17 0.02 0.07% - - LEVE
COLUMNA c-1 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
e-1 0.23 0.10 0.71% - - LEVE
e-2 0.36 0.20 1.43% - - LEVE
e-4 0.48 0.10 0.71% - - LEVE
d-1 0.20 1.00 7.14% - - MODERADO
MURO d-2 0.18 1.20 8.57% - - MODERADO
d-3 0.17 1.10 7.86% - - MODERADO
f1 0.04 - - 0.10 - LEVE
f-2 0.02 - - 0.20 - MODERADO
-3 0.03 - - 0.20 - MODERADO
-4 0.04 - - 0.16 - MODERADO
SOBRECIMIENTO e-1 0.72 0.02 0.14% - - LEVE
AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS m2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS ) % ) %
VIGA
erosion 0.22 15.00% 1.24 85.00%
COLUMNA 146 corrosion 0.11 7.53% 1.35 92.47%
erosion 1.07 5.03% 20.25 94.97%
MURO 21.32 desprendimiento 0.55 2.56% 20.77 97.44%
fisuras 0.13 0.61% 21.19 99.39%
SOBRECIMIENTO 1.07 erosion 0.72 67.29% 0.35 32.71%
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Cuadro 30... Continuacion...

: AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS ) % D) % = ”
EROSION 2.01 8.44%
GRIETA 0.00 0.00%
FISURA 0.13 0.54%

EFLORESCENCIA 0.0 0.00% 2.80 11.73% 21.05 88.27%

CORROSION 0.11 0.46%
DESPRENDIMIENTO 0.55 2.29%

AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) m2) % m2) %
VIGA
COLUMNA 1.46 0.33 22.53% 1.13 77.47%
MURO 21.32 2.32 10.88% 19.00 89.12%
SOBRECIMIENTO 1.07 0.72 67.29% 0.35 32.71%

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % 2.05 0.64 0.11
UNIDAD DE MUESTRA 21.05 88.27% 2.80 11.73% 8.60% 2.66% 0.46%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
9.00% 8.44%

8.00%
7.00%
6.00%
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2.00%

1.00% 0.54% 0.46%
0.00% 0.00% .

PATOLOGIAS

0.00%

mEROSION m GRIETA = FISURA EFLORESCENCIA = CORROSION mDESPRENDIMIENTO

Grafico 78: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 15.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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89.12%
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80.00% 71.47%
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40.00%
32.71%

30.00%
22.53%
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2 AREANODANADA = AREA DANADA

Grafico 79: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 15.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

2.66% 0.46%

OAREAS/P ®LEVE ®EMODERADO ®ESEVERO

Grafico 80: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 15.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA TOTAL DANADA  OAREA TOTAL NO DANADA

Gréfico 81: Porcentaje de area dafiada en la UM 15.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA - 16

TRAMO “C”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 16:
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Cuadro 31: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 16.
r-  FICHATECNICADERECOLECCIONDEDATOS ]

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Ledn De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Perd FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 03 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL
AN CENERAL DS LA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
TRAMO "C" - 78,90 m
: 4 ,
8 UM 16 £ : A
Gv't w ’1- l,,i.‘ s . -
2 -’ 8 3 LS = S s f 7 = il
O | |LE. N° 88217 - ALTO PERU | - L 48
o m 1% 3
b Ie) Y 3 -
é 2 .- 1 - - - (’ 7 %
= § ]
T
besroc mecCaro
1
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
(&) Gricta I (9 Eforescencia [ | EE:) b2 1% bad 10 pas|—
. [y 1 [pes =)
(¢) Erosién B (O Desprendimiento (I Cot s \ )| e
(® Fisura [ (o) Comosién [ l =
V£

M£L
] a3 M)
- |

NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS | 263 £ i
=S l o
=]
N e N
SEVERO: () :\ MURO: (A) i
: SOBRECIMIENTO: (S) m/ e/ o 7

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 32: Ficha técnica evaluativa de la UM 16.

ELEMENTOS AREA
(m2) (m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 1.99
MURO 26.52
SOBRECIMIENTO 1.09
AREA -
ELEMENTOS PATOLOGIA CcODIGO (SRS =S PARCIAL AREA TOTAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
e-1 0.25 0.60 0.15
erosion e-2 0.25 0.32 0.08 0.28
e-3 0.25 0.18 0.05
COLUMNA c-1 0.25 0.20 0.05
corrosion c-2 0.25 0.20 0.05 0.15
c-3 0.25 0.20 0.05
e-1 0.72 3.20 2.30
erosion e-2 0.69 3.80 2.62 7.00
e-3 0.61 3.40 2.07
d-1 0.12 1.60 0.19
. d-2 0.11 0.15 0.02
desprendimiento 4-3 013 1.45 019 0.40
MURO d-4 0.12 0.14 0.02
f1 0.10 0.30 0.03
f2 0.10 0.40 0.04
3 0.10 0.35 0.04
fisura f-4 0.10 0.35 0.04 011
f5 0.10 0.40 0.04
-6 0.10 0.40 0.04
e-1 0.08 3.20 0.26
SOBRECIMIENTO erosion e-2 0.10 3.80 0.38 1.01
e-3 0.11 3.40 0.37
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Cuadro 32... Continuacion...

- AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO DARNADA PROFUND. o/ pROFUND. ABERTURA  INTENSIDAD _NIVELDE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
e-1 0.15 0.02 0.07% - - LEVE
e-2 0.08 0.02 0.07% LEVE
e-3 0.05 0.02 0.07% - - LEVE
COLUMNA c-1 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.05 0.64 50.39% SEVERO
c-3 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
e-1 2.30 4.20 30.00% - - SEVERO
e-2 2.62 3.10 22.14% - - SEVERO
e-3 2.07 2.40 17.14% - - MODERADO
d-1 0.19 1.00 7.14% - - MODERADO
d-2 0.02 1.10 7.86% - - MODERADO
d-3 0.19 0.90 6.43% - - MODERADO
MURO d-4 0.02 1.00 7.14% - - MODERADO
-1 0.03 - - 0.10 - LEVE
f-2 0.04 - - 0.12 - MODERADO
-3 0.04 - - 0.10 - LEVE
-4 0.04 - - 0.10 - LEVE
-5 0.04 - - 0.12 - MODERADO
-6 0.04 - - 0.10 - LEVE
SOBRECIMIENTO e-1 0.26 0.02 0.14% - - LEVE
AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS 2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS o) 7 2) 73
VIGA
erosion 0.28 13.82% 1.72 86.18%
COLUMNA 1.99 corrosion 0.15 7.54% 1.84 92.46%
erosion 7.00 26.40% 19.52 73.60%
MURO 26.52 desprendimiento 0.41 1.56% 26.11 98.44%
fisuras 0.22 0.83% 26.30 99.17%
SOBRECIMIENTO 1.09 erosion 1.01 92.66% 0.08 7.34%
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Cuadro 32... Continuacion...

: AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS ) ” D) 7 D) ”
EROSION 8.29 27.99%
GRIETA 0.00 0.00%
FISURA 0.22 0.74%

EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 9.07 30.64% 20.53 69.36%

CORROSION 0.15 0.51%
DESPRENDIMIENTO 0.41 1.40%

AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) m2) % m2) %
VIGA
COLUMNA 1.99 0.43 21.36% 1.57 78.64%
MURO 26.52 7.50 28.29% 19.02 71.71%
SOBRECIMIENTO 1.09 1.01 92.66% 0.08 7.34%

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 0.67 2.57 5.08
UNIDAD DE MUESTRA 20.53 69.36% 9.07 30.64% 2.27% 8.68% 17.15%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
30.00% 27.99%

25.00%
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10.00%
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(1]
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PATOLOGIAS
B EROSION m GRIETA mFISURA EFLORESCENCIA mCORROSION mDESPRENDIMIENTO

Grafico 82: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 16.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Grafico 83: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 16.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

8.68%

227%

69.36%

OAREAS/P ®ELEVE ®BMODERADO mSEVERO

Grafico 84: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 16.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA TOTAL DANADA D AREA TOTAL NO DANADA

Grafico 85: Porcentaje de area dafiada en la UM.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA - 17

TRAMO “C”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 17:
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Cuadro 33: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 17.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.
DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Leén De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albaiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 03 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL a
S el e LAy FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
) TRAMO "C" - 78,90 m
-
. N\
8 UM 17 £
g 8
R ]
% I.E. N° 88217 - ALTO PERU -
2 a
& 2
g
JruUEsTO 0E ~aTorERU|
s |
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS
(@) Grieta B Borescencia — 10 oo} 3 Jox] i osofe—
I . M-£3 ! £5 |
() Erosién B () Desprendimiento [N ey 23]
_ 53 | el o
) Fisura 0 (© Corosien | ' == 7 =
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS | ' i
VIGA : (V) ﬂ]I[I]]]] e / JR—
LEVE:©) —, LY p— =, N =
COLUMNA: (C) E 7 i
MODERADOQ: (M) :k‘ 7 1 = — =
MURO: (A) - :
SEVERO: (S) :\ %
SOBRECIMIENTO: (5) NN

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 34: Ficha técnica evaluativa de la UM 17.

ELEMENTOS AREA
(m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 3.24
MURO 18.48
SOBRECIMIENTO 1.73
AREA A
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO ARNCRIS) LARGO PARCIAL AREA TOTAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
e-1 0.30 0.12 0.04
erosion e-2 0.30 0.11 0.03 047
e-3 0.30 0.16 0.05
e-4 0.30 0.17 0.05
COLUMNA c-1 0.30 0.20 0.06
corrosion c-2 0.30 020 0.06 0.24
c-3 0.30 0.20 0.06
c-4 0.30 0.20 0.06
erosion e-1 0.21 1.91 0.40 0.40
d-1 0.10 1.00 0.10
L d-2 0.12 1.00 0.12
desprendimiento d-3 0.10 0.90 0.09 0.44
d-4 0.12 1.10 0.13
MURO f1 0.10 0.35 0.04
f2 0.10 0.40 0.04
3 0.10 0.40 0.04
fisuras f-4 0.10 0.40 0.04 0.22
5 0.10 0.35 0.04
-6 0.10 0.30 0.03
e-1 0.08 3.80 0.30
SOBRECIMIENTO erosion e-2 0.10 3.70 0.37 1.08
e-3 0.11 3.70 0.41
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Cuadro 34... Continuacion...

= AREA ANCHO DE
ELEMENTOS oo (plicte DANADA SR % PROFUND. ABERTURA INTENSIDAD NIVEL DE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
e-1 0.04 0.02 0.07% - - LEVE
e-2 0.03 0.02 0.07% - - LEVE
e-3 0.05 1.02 3.40% - - LEVE
e-4 0.05 2.02 6.73% - - MODERADO
COLUMNA c-1 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-3 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-4 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
e-1 0.40 2.30 16.43% - - MODERADO
d-1 0.10 1.00 7.14% - - MODERADO
d-2 0.12 1.10 7.86% - - MODERADO
d-3 0.09 1.20 8.57% - - MODERADO
d-4 0.13 1.10 7.86% - - MODERADO
MURO -1 0.04 - - 0.20 - MODERADO
-2 0.04 - - 0.30 - SEVERO
-3 0.04 - - 0.20 - MODERADO
-4 0.04 - - 0.30 - SEVERO
-5 0.04 - - 0.30 - SEVERO
-6 0.03 - - 0.20 - MODERADO
e-1 0.30 1.13 8.07% - - MODERADO
SOBRECIMIENTO e-2 0.37 1.13 8.07% - - MODERADO
e-3 0.41 1.13 8.07% - - MODERADO
AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS (m2) % (m2) %
VIGA
erosion 0.17 5.19% 3.07 94.81%
COLUMNA 3.24 corrosion 0.24 7.41% 3.00 92.59%
erosion 0.40 2.17% 18.08 97.83%
MURO 18.48 desprendimiento 0.44 2.39% " 18.04 97.61%
fisuras 0.22 1.19% " 18.26 98.81%
SOBRECIMIENTO 1.73 erosion 1.08 62.49% 0.65 37.51%

217



Cuadro 34... Continuacion...

: AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS ) ” D) 7 D) ”
EROSION 1.65 7.04%
GRIETA 0.00 0.00%
FISURA 0.22 0.94%

EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 2.55 10.88% 20.90 89.12%

CORROSION 0.24 1.02%
DESPRENDIMIENTO 0.44 1.88%

AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) m2) % m2) %
VIGA
COLUMNA 3.24 0.41 12.59% 2.83 87.41%
MURO 18.48 1.06 5.75% 17.42 94.25%
SOBRECIMIENTO 1.73 1.08 62.49% 0.65 37.51%

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % 0.12 2.08 0.36
UNIDAD DE MUESTRA 20.90 89.12% 2.55 10.88% 0.50% 8.87% 1.51%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Grafico 86: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 17.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Gréfico 87: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 17.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Grafico 88: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 17.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA TOTAL DANADA D AREA TOTAL NO DANADA

Gréfico 89: Porcentaje de area dafiada en la UM 17.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA - 18

TRAMO “C”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 18:
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Cuadro 35: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 18.
.~ FICHATECNICADERECOLECCIONDEDATOS |

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Leén De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 04 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL B
AN G AL DI LA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
TRAMO "C" - 7890 m
AR
g | UM18 £
g 8
R .13
g |.LE. N° 88217 - ALTO PERU "
- o
& 2
= &
T
esro tE B ATO P
!
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS
(2) Grieta I (5 Eflorescencia —/1
(&) Erosién B (o) Oxidacién [
(f) Fisura 0  (c) Corosién ]

NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS | :*

LEVE: @) — VIGA: ) (I

COLUMNA: (C) E

MODERADO: (M) P
|:l: MURO: (A) 7
SOBRECIMIENTO: (5) NN

SEVERO: (S)

Fuente: Elab. Propia (2018).

224



Cuadro 36: Ficha técnica evaluativa de la UM 18.

ELEMENTOS AREA
(m2) (m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 3.96
MURO 34.34
SOBRECIMIENTO 5.57
< - ANCHO LARGO (ARD AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
e-1 0.30 0.28 0.08
e-2 0.30 0.28 0.08
erosion e-3 0.30 0.24 0.07 0.42
e-4 0.30 0.32 0.10
e-5 0.25 0.32 0.08
COLUMNA c-1 0.30 0.20 0.06
c-2 0.30 0.20 0.06
corrosion c-3 0.30 0.20 0.06 0.29
c-4 0.30 0.20 0.06
c-5 0.25 0.20 0.05
d-1 0.14 1.00 0.14
L d-2 0.10 1.10 0.11
desprendimiento d-3 0.14 100 0.14 0.54
d-4 0.14 1.10 0.15
-1 0.10 0.20 0.02
f-2 0.10 0.30 0.03
f-3 0.10 0.20 0.02
MURO -4 0.10 0.30 0.03
fisuras £5 0.10 0.30 0.03 020
f-6 0.10 0.30 0.03
-7 0.10 0.20 0.02
f-8 0.10 0.20 0.02
g-1 0.14 1.10 0.15
grietas g-2 0.15 1.10 0.17 0.46
g-3 0.14 1.00 0.14
e-1 0.32 3.70 1.18
L, e-2 0.34 3.70 1.26
SOBRECIMIENTO erosion -3 0.35 3.70 130 5.11
e-4 0.37 3.70 1.37
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Cuadro 36... Continuacion...

- AREA ANCHO DE
ELEMENTOS e lpl(cle) DANADA PROFUND. % PROFUND. ABERTURA INTENSIDAD NINMELL D=
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
e-1 0.08 1.40 4.67% - - LEVE
e-2 0.08 1.60 5.33% - - MODERADO
e-3 0.07 1.70 5.67% - - MODERADO
e-4 0.10 1.50 5.00% - - LEVE
e-5 0.08 1.80 6.00% - - MODERADO
COLUMNA c-1 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-3 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-4 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-5 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
d-1 0.14 1.40 10.00% - - MODERADO
d-2 0.11 1.60 11.43% - - MODERADO
d-3 0.14 1.50 10.71% - - MODERADO
d-4 0.15 1.60 11.43% - - MODERADO
-1 0.02 - - 0.10 - LEVE
f-2 0.03 - - 0.24 - SEVERO
f-3 0.02 - - 0.20 - MODERADO
MURO -4 0.03 - - 0.20 - MODERADO
-5 0.03 - - 0.16 - MODERADO
-6 0.03 - - 0.16 - MODERADO
-7 0.02 - - 0.14 - MODERADO
f-8 0.02 - - 0.18 - MODERADO
o1 0.15 - - 1.60 - MODERADO
g-2 0.17 - - 1.50 - MODERADO
g-3 0.14 - - 1.80 - MODERADO
e-1 1.18 3.20 22.86% - - SEVERO
e-2 1.26 3.30 23.57% - - SEVERO
SOBRECIMIENTO e-3 1.30 3.32 23.71% - - SEVERO
e-4 1.37 3.10 22.14% - - SEVERO
AREA < AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS ) % () o
VIGA
erosion 0.42 10.51% 3.54 89.49%
COLUMNA 3.96 corrosion 0.29 7.32% 3.67 92.68%
desprendimiento 0.54 1.58% 33.80 98.42%
MURO 34.34 fisuras 0.20 0.58% " 34.14 99.42%
grietas 0.46 1.34% " 33.88 98.66%
SOBRECIMIENTO 5.57 erosion 5.11 91.67% 0.46 8.33%
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Cuadro 36... Continuacion...

: AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS ) ” D) 7 D) ”
EROSION 5.52 12.59%
GRIETA 0.46 1.05%
FISURA 0.20 0.46%

EFLORESCENCIA 0.0 0.00% 7.02 15.99% 36.86 84.01%

CORROSION 0.29 0.66%
DESPRENDIMIENTO 0.54 1.24%

AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) m2) % m2) %
VIGA
COLUMNA 3.96 0.71 17.83% 3.25 82.17%
MURO 34.34 1.20 3.50% 33.14 96.50%
SOBRECIMIENTO 5.57 5.11 91.67% 0.46 8.33%

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % 0.20 1.39 5.43
UNIDAD DE MUESTRA 36.86 84.01% 7.02 15.99% 0.46% 3.17% 12.37%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
14.00%

12.59%

12.00%
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0.46% . 0.66%
] LUTg———

PATOLOGIAS

0.00%

BEROSION m GRIETA = FISURA EFLORESCENCIA ® CORROSION mDESPRENDIMIENTO

Grafico 90: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 18.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM

100.00%

90.00%

82.17%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

17.83%

VIGA COLUMNA
» AREA NODANADA

Grafico 91: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 18.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

12.37%

0.46%

DAREASP ®LEVE ®=MODERADO ®mSEVERO
Grafico 92: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 18.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA TOTAL DANADA  OAREA TOTAL NO DANADA

Grafico 93: Porcentaje de area dafiada en la UM 18.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA -19

TRAMO “D”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 19:
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Cuadro 37: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 19.
(.~ FICHATECNICADERECOLECCIONDEDATOS |

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Le6n De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL .
AN GENERAL BIE FLANTA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
TRAMO "C" - 78,90 m
£ \
w UM 19
B £
2 8
N .| 8
ol | |LE. N° 88217 - ALTO PERU .
o 0
2 .
2 -
&
- Arore]
e i
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
4-40.2’! 3.60 !0301 3.70 !0_30#-—
(g) Grieta [ (s) Eflorescencia = — — i
—c-1 -c-2 o3
(&) Erosion - (d) Desprendimiento -
© Fiswa O (© Comosica . bzl | e |
[
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS | > ) 273
| )
VIGA : (V) “]]ﬂ]ﬂ] m
LEVE: (L) :k SOBRECIMIENTO SOBRECIMIENTO 1
COLUMNA: (C) E ',
MODERADO: (M) :k 7
MURO: (A) — — —!
N e 7 |1 1
SOBRECIMIENTO: (5) NN o2 o 3

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 38: Ficha técnica evaluativa de la UM 19.

ELEMENTOS AREA
(m2) (m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 2.33
MURO 10.67
SOBRECIMIENTO 1.97
AREA o
ELEMENTOS PATOLOGIA CcODIGO ANEIHIO LARE PARCIAL AREA TOTAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
e-1 0.25 0.28 0.07
erosion e-2 0.30 0.28 0.08 0.23
e-3 0.30 0.24 0.07
COLUMNA c-1 0.25 0.20 0.05
corrosion c-2 0.30 0.20 0.06 0.17
c-3 0.30 0.20 0.06
g1 0.15 1.60 0.24
. g-2 0.15 0.50 0.08
MURO grieta o3 0.15 0.70 011 0.68
g-4 0.15 1.70 0.26
. e-1 0.12 3.60 0.43
SOBRECIMIENTO erosion 0.2 0.12 3.70 0.44 0.88
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Cuadro 38... Continuacion...

. AREA ANCHO DE
ELEMENTOS copliee) DANADA FNOIRAIRL % PROFUND. ABERTURA INTENSIDAD MIVIEL [DIE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
e-1 0.07 1.40 4.67% - - LEVE
e-2 0.08 1.60 5.33% - - MODERADO
e-3 0.07 1.70 5.67% - - MODERADO
LUMNA
coLu c-1 0.05 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-3 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
g-1 0.24 - - 1.80 - MODERADO
g-2 0.08 - - 2.00 - MODERADO
MUR
URO g-3 0.11 - - 1.90 - MODERADO
g-4 0.26 - - 1.90 - MODERADO
e-1 0.43 3.20 22.86% - - SEVERO
SOBRECIMIENTO e-2 0.44 3.30 23.57% - - SEVERO
ELEMENTOS RIEA PATOLOGIAS ENCONTRADAS (RIEA DIANIADA IR O DA ADYA
(m2) (m2) % (m2) %
VIGA
erosion 0.23 9.70% 2.10 90.30%
COLUMNA 2:33 corrosion 0.17 7.30% 2.16 92.70%
MURO 10.67 grieta 0.68 6.33% 10.00 93.67%
SOBRECIMIENTO 1.97 erosion 0.88 44.47% 1.09 55.53%
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Cuadro 38... Continuacion...

: AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS ) ” D) 7 D) ”
EROSION 1.10 7.36%
GRIETA 0.68 4.51%
FISURA 0.00 0.00%

EFLORESCENCIA 0,00 0.00% 1.95 13.01% 13.02 86.99%

CORROSION 0.17 1.14%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%

AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) m2) % m2) %
VIGA
COLUMNA 2.33 0.40 17.00% 1.93 83.00%
MURO 10.67 0.68 6.33% 10.00 93.67%
SOBRECIMIENTO 1.97 0.88 44.47% 1.09 55.53%

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 0.07 0.83 1.05
UNIDAD DE MUESTRA 13.02 86.99% 1.95 13.01% 0.47% 5.55% 6.99%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Grafico 94: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 19.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Grafico 95: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 19.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

6.99%

0.47%

DAREAS/P ®LEVE ®MODERADO mSEVERO

Grafico 96: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 109.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA TOTAL DANADA O AREA TOTAL NO DANADA

Grafico 97: Porcentaje de area dafiada en la UM 19.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA - 20

TRAMO “D”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 20:
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Cuadro 39: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 20.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.
DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Ledn De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albaiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 03 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL .
LN CTNERAL DI LA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
TRAMO "C" - 78,90 m
S
£ | ~um20 .
g B
' @
3 ol w
g I.E. N° 88217 - ALTO PERU "
§ o
F g
-
~— _—
pruesro oF Bas ALTo
— B, s I B }
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
e . [ . P E— S —
() Gricta B () Eflorescencia \ ]|t i oot 2 o3 i Fff
| ] I
(¢) Erosién B (d) Desprendimiento [ E<i]
(® Fisura [0 (9 Conosion | e
148 i
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS
VIGA : (V) ||||||||
LEVE: (1) :K sEREDETO . SCEREDIEYO SEREMETO
COLUMNA: (C) E | | \
MODERADO: (M) I:k. - —_ —
. 7 027 —] ]
_ MURO: (A) % R N
SEVERO: (5) 2 = il
SOBRECIMIENTO: (5) RN

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 40: Ficha técnica evaluativa de la UM 20.

ELEMENTOS AREA
(m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 2.33
MURO 10.67
SOBRECIMIENTO 1.97
. . ANCHO LARGO (ANIZ AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
e-1 0.30 0.24 0.07
erosion e-2 0.30 0.15 0.05 0.15
e-3 0.30 0.11 0.03
COLUMNA c-1 0.30 0.20 0.06
corrosion c-2 0.30 0.20 0.06 0.18
c-3 0.30 0.20 0.06
g1 0.15 1.60 0.24
MURO grieta g-2 0.15 0.50 0.08 0.42
g-3 0.15 0.70 0.11
e-1 0.26 3.20 0.83
SOBRECIMIENTO erosion e-2 0.27 1.75 0.47 1.95
e-3 0.18 3.60 0.65

243



Cuadro 40... Continuacion...

= AREA ANCHO DE
ELEMENTOS CODIGO pANADA  TROFUND. o/ bpoFUND.  ABERTURA  INTENSIDAD  N/VELDE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
e-1 0.07 1.40 4.67% - - LEVE
e-2 0.05 1.60 5.33% - - MODERADO
e-3 0.03 1.70 5.67% - - MODERADO
COLUMNA c-1 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-3 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
g-1 0.24 - - 2.10 - MODERADO
MURO g-2 0.08 - - 2.00 - MODERADO
g-3 0.11 - - 2.10 - MODERADO
e-1 0.83 2.30 16.43% - - MODERADO
SOBRECIMIENTO e-2 0.47 2.00 14.29% - - MODERADO
e-3 0.65 1.10 7.86% - - MODERADO
| EVALUACIONDELASPATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS ) PATOLOGIAS ENCONTRADAS ) % ) %
VIGA
erosion 0.15 6.44% 2.18 93.56%
COLUMNA 233 corrosién 0.18 7.73% 2.15 92.27%
MURO 10.67 grietas 0.42 3.94% 10.25 96.06%
SOBRECIMIENTO 1.97 erosion 1.95 99.11% 0.02 0.89%
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Cuadro 40... Continuacion...

: AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS ) ” D) 7 D) ”
EROSION 2.10 14.04%
GRIETA 0.42 2.81%
FISURA 0.00 0.00%

EFLORESCENCIA 0,00 0.00% 2.70 18.05% 12.27 81.95%

CORROSION 0.18 1.20%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%

AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) m2) % m2) %
VIGA
COLUMNA 2.33 0.33 14.16% 2.00 85.84%
MURO 10.67 0.42 3.94% 10.25 96.06%
SOBRECIMIENTO 1.97 1.95 99.11% 0.02 0.89%

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % 0.07 2.45 0.18
UNIDAD DE MUESTRA 12.27 81.95% 2.70 18.05% 0.48% 16.37% 1.20%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Grafico 98: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 20.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Grafico 99: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 20.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

1.20%
16.37%

0.48%

81.95%

DAREASP ®LEVE ®MODERADO mSEVERO

Grafico 100: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 20.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA TOTAL DANADA O AREA TOTAL NO DANADA

Grafico 101: Porcentaje de area dafiada en la UM 20.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA -21

TRAMO “D”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 21:
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Cuadro 41: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 21.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Magtr. Leén De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Perti FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 03 Paiio

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL
PLANO GENERAL DE PLANTA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

TRAMO "C" - 78,90 m

NIVEL DE SEVERIDAD

UBICACION DE PATOLOGIAS

LEVE: (L) I:L‘
MODERADO: (M) :k
SEVERO: (8) :k‘

I

VIGA : (V)

SCERECIMIERTO

SCBRECMENTO

-

E

w . £

'§' I.LE. N° 88217 - ALTO PERU | g

B %i

o | > um 21 5

5 o

E

:
N e |
TRAMO "A"-5300m |
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION

() Grieta I (5) Eflorescencia —1 _ im Josol i Jo:o] Ex) L.so|-1—7
(€) Erosién B (@ Desprendimicno [N = &2l | E51| |
(f) Fisura 1] (©Corosién (| s "Fiz

E a

COLUMNA: (C)

MURO: (A)

SOBRECIMIENTO: () RN

e

M 3

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 42: Ficha técnica evaluativa de la UM 21.

ELEMENTOS AREA
(m2) (m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 2.48
MURO 27.22
SOBRECIMIENTO 3.53
. . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CcODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
e-1 0.30 0.12 0.04
erosion e-2 0.30 0.13 0.04 0.11
e-3 0.30 0.12 0.04
COLUMNA c-1 0.30 0.20 0.06
corrosion c-2 0.30 0.20 0.06 0.18
c-3 0.30 0.20 0.06
e-1 0.30 0.24 0.07
erosion e-2 0.20 0.18 0.04 0.22
MURO e-3 1.05 0.11 0.12
. g1 0.15 2.10 0.32
grieta g-2 0.15 2.10 0.32 063
e-1 0.26 3.20 0.83
SOBRECIMIENTO erosion e-2 0.27 1.75 0.47 1.95
e-3 0.18 3.60 0.65
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Cuadro 42... Continuacion...

p AREA ANCHO DE
ELEMENTOS coiplico DANADA FRCIAEIR % PROFUND. ABERTURA INTENSIDAD NIMIEL BIE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
e-1 0.04 1.40 4.67% - - LEVE
e-2 0.04 1.60 5.33% - - MODERADO
e-3 0.04 1.70 5.67% - - MODERADO
COLUMNA c-1 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-3 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
e-1 0.07 1.20 4.00% - - LEVE
e-2 0.04 1.20 4.00% - - LEVE
MURO e-3 0.12 1.10 3.67% - - LEVE
g-1 0.32 - - 2.00 - MODERADO
g-2 0.32 - - 2.20 - MODERADO
e-1 0.83 2.30 16.43% - - MODERADO
SOBRECIMIENTO e-2 0.47 2.00 14.29% - - MODERADO
e-3 0.65 1.10 7.86% - - MODERADO
| EVALUACIONDELASPATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS m2) % m2) %
VIGA
erosion 0.11 4.48% 2.37 95.52%
COLUMNA 248 corrosion 0.18 7.26% 2.30 92.74%
erosion 0.22 0.82% 27.00 99.18%
MURO 21.22 grietas 0.63 2.31% " 2659 97.69%
SOBRECIMIENTO 3.53 erosion 1.95 55.31% 1.58 44.69%
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Cuadro 42... Continuacion...

: AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS ) ” D) 7 D) ”
EROSION 2.29 6.88%
GRIETA 0.63 1.90%
FISURA 0.00 0.00%

EFLORESCENCIA 0,00 0.00% 3.10 9.32% 30.13 90.68%

CORROSION 0.18 0.54%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%

AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS 2) - 7 D) %
VIGA
COLUMNA 2.48 0.29 11.73% 2.19 88.27%
MURO 27.22 0.22 0.82% 27.00 99.18%
SOBRECIMIENTO 3.53 1.95 55.31% 1.58 44.69%

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % 0.26 2.66 0.18
UNIDAD DE MUESTRA 30.13 90.68% 3.10 9.32% 0.78% 8.00% 0.54%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Grafico 102: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 21.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Gréfico 103: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 21.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Grafico 104: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 21.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA TOTAL DANADA O AREA TOTAL NO DANADA

Gréfico 105: Porcentaje de area dafiada en la UM 21.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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UNIDAD DE MUESTRA - 22

TRAMO “D”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 22:
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Cuadro 43: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 22.
.~ FICHATECNICADERECOLECCIONDEDATOS |

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.

PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Ledn De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2

DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafillerfa LADO: Exterior

DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafio
UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL

PLANO GENERAL DE P TA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

TRAMO "C" - 78,90 m

£
uw . £
§ I.E. N° 88217 - ALTO PERU |2
' o
b v
o] o
E - UM 22 %
@
&
1
JPUESTO DE ALTO PERLU
1
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
| 370 Jo30} 3.70 Jo.30
(2) Grieta B (5 Eflorescencia (I I ey F—] — 1
-c-1 -c-2
(e) Erosién B () Desprendimiento 1
®Fiswa [0 © Corrosicn — s bed || || baed
_ 240 249
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS
viea- ) I ]
LEVE: (L) q (! SOBRECIMIENTO SOBRECIMIENTO

COLUMNA: (C) E —\ i —\ 3
MODERADO: (M) :l -
MURO: (A) % e L - —

SEVERO: (S) E d
SOBRECIMIENTO: (5) NN } — 1 - =2 }

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 44: Ficha técnica evaluativa de la UM 22.

ELEMENTOS AREA
(m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 1.65
MURO 9.21
SOBRECIMIENTO 3.52
- . ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA cODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
. e-1 0.30 0.11 0.03
COLUMNA erosion e-2 0.30 0.11 0.03 0.07
corrosion c-1 0.30 0.20 0.06 0.12
c-2 0.30 0.20 0.06
o1 0.15 1.90 0.29
MURO grieta g-2 0.15 1.80 0.27 0.86
g-3 0.15 2.00 0.30
e-1 0.11 3.70 0.41
SOBRECIMIENTO erosion e-2 0.12 3.70 0.44 0.96
e-3 0.12 0.90 0.11
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Cuadro 44... Continuacion...

z AREA ANCHO DE
ELEMENTOS Aipl(ee DANADA PROFUND. % PROFUND. ABERTURA INTENSIDAD NIMIEL bI=
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
e-1 0.03 1.10 3.67% - - LEVE
e-2 0.03 1.20 4.00% - - LEVE
COLUMNA c-1 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
g-1 0.29 - - 2.00 - MODERADO
MURO g-2 0.27 - - 2.10 - MODERADO
g-3 0.30 - - 1.80 - MODERADO
e-1 0.41 1.10 7.86% - - MODERADO
SOBRECIMIENTO e-2 0.44 1.00 7.14% - - MODERADO
e-3 0.11 1.00 7.14% - - MODERADO
| EVALUACIONDELASPATOLOGIASENLAUNIDADDEMUESTRA |
AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS m2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS = 7 D) ”
VIGA
erosion 0.07 4.00% 1.58 96.00%
COLUMNA 165 corrosion 0.12 7.27% 1.53 92.73%
MURO 9.21 grieta 0.86 9.28% 8.36 90.72%
SOBRECIMIENTO 3.52 erosion 0.96 27.24% 2.56 72.76%

262



Cuadro 44... Continuacion...

: AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS ) ” D) 7 D) ”
EROSION 1.03 7.13%
GRIETA 0.86 5.95%
FISURA 0.00 0.00%

EFLORESCENCIA 0,00 0.00% 2.00 13.91% 12.38 86.09%

CORROSION 0.12 0.83%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%

AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS - 7 D) %
VIGA
COLUMNA 0.19 11.27% 1.46 88.73%
MURO 0.86 9.28% 8.36 90.72%
SOBRECIMIENTO 0.96 27.24% 2.56 72.76%

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 0.07 1.81 0.12
UNIDAD DE MUESTRA 12.38 86.09% 2.00 13.91% 0.46% 12.61% 0.83%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Grafico 106: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 22.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Gréfico 107: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 22.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Grafico 108: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 22.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA TOTAL DANADA O AREA TOTAL NO DANADA

Grafico 109: Porcentaje de area dafiada en la UM 22.

Fuente: Elab. Propia (2018).

267



UNIDAD DE MUESTRA - 23

TRAMO “D”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217 EN LA UNIDAD DE MUESTRA - 23:
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Cuadro 45: Ficha técnica de recoleccién de datos de la UM 23.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Ledn De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per(i FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 02 Pafios

UBICACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA EN EL

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

PLANO GENERAL DE PLANTA
TRAMO "C" - 78,90 m ]
E
8 £
g b
R Ll
% |.E. N° 88217 - ALTO PERU o
2 a
o
g UM 23 3
— =
1 ~ =
Naw}:‘kﬁ-ﬂl{wtw
_— b —
TRAMO "A" - 53,00 m
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS PATOLOGIAS EN EL PLANO DE ELEVACION
240 ‘
(g) Grieta ] (s) Eflorescencia —/ 370 370 ! sul-— 110 —-|030L——
() Erosién B () Desprendimicoo NN = il =il
(f) Fisura [ (© Corosién (|
249
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS = 2
LEVE: @L) :k
COLUMNA: (C) E 1
MODERADO: (M) :k V 025 F L 1
MURO: (A) /A * Bl 1 ) o2 fe-1] L3
SEVERO: (S) S UNIDAD DE
SOBRECIMIENTO: () N MUESTRA S

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 46: Ficha técnica evaluativa de la UM 23.

ELEMENTOS AREA
(m2)
VIGA 0.00
COLUMNA 1.65
MURO 9.21
SOBRECIMIENTO 3.52
ANCHO LARGO AREA AREA TOTAL
ELEMENTOS PATOLOGIA CcODIGO PARCIAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
e-1 0.30 0.11 0.03
erosion e-2 0.30 0.11 0.03 0.10
e-3 0.30 0.11 0.03
COLUMNA c-1 0.30 0.20 0.06
corrosion c-2 0.30 0.20 0.06 0.18
c-3 0.30 0.20 0.06
. e-1 0.10 1.10 0.11
erosion e-2 0.11 1.10 0.12 0.23
MURO g-1 0.15 2.10 0.32
grieta g-2 0.15 2.00 0.30 0.90
0-3 0.15 1.90 0.29
. e-1 0.11 3.70 0.41
SOBRECIMIENTO erosion 6. 0.12 3.70 0.44 0.85

270



Cuadro 46... Continuacion...

. AREA ANCHO DE
ELEMENTOS copler DARADA  TROFUND. o opOFUND.  ABERTURA  INTENSIDAD —NIVELDE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (mm)
VIGA
e-1 0.03 1.10 3.67% - - LEVE
e-2 0.03 1.20 4.00% - - LEVE
COLUMNA c-1 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
c-2 0.06 0.64 50.39% - - SEVERO
e-1 0.06 1.10 3.67% - - LEVE
e-2 0.11 1.20 4.00% - - LEVE
MURO o1 0.32 - - 2.00 - MODERADO
g-2 0.30 - - 3.00 - MODERADO
g-3 0.29 - - 2.00 - MODERADO
e-1 0.41 1.10 7.86% - - MODERADO
SOBRECIMIENTO e-2 0.44 1.00 7.14% - - MODERADO
AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS ) PATOLOGIAS ENCONTRADAS ) 7 ) 7
VIGA
erosion 0.07 4.00% 1.58 96.00%
LUMNA 1. :
coLu 65 corrosion 0.12 7.27% 1.53 92.73%
erosion 0.17 1.85% 9.04 98.15%
MURO 921 grietas 0.90 9.77% 8.31 90.23%
SOBRECIMIENTO 3.52 erosion 0.85 24.18% 2.67 75.82%
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Cuadro 46... Continuacion...

: AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS ) ” D) 7 D) ”
EROSION 1.09 7.56%
GRIETA 0.90 6.26%
FISURA 0.00 0.00%

EFLORESCENCIA 0,00 0.00% 2.11 14.65% 12.27 85.35%

CORROSION 0.12 0.83%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%

AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS m2) % m2) %
VIGA
COLUMNA 0.28 16.91% 1.37 83.09%
MURO 1.13 12.28% 8.08 87.72%
SOBRECIMIENTO 0.85 24.18% 2.67 75.82%

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO  SEVERO
(m2) % (m2) % | 0.24 1.75 0.12
UNIDAD DE MUESTRA 12.27 85.35% 2.11 14.65% 1.64% 12.18% 0.83%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Grafico 110: Porcentaje de patologias encontradas en la UM 23.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA POR ELEMENTO EN LA UM
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Gréfico 111: Porcentaje de area dafiada por elemento en la UM 23.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM
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Grafico 112: Porcentaje del nivel de severidad en la UM 23.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA TOTAL DANADA D AREA TOTAL NO DANADA

Grafico 113: Porcentaje de area dafiada en la UM 23.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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RESUMEN FINAL DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRA
TRAMOS “A, B,CyD”

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217,
CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION DE ANCASH.

ELEMENTOS DE CIERRE DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 88217:
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Cuadro 47: Ficha técnica de recoleccién de datos del resumen final.

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN VIGAS, COLUMNAS, MUROS Y SOBRECIMIENTOS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU, DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - ENERO, 2018.

DEPARTAMENTO: Ancash EVALUADOR: Bach. Nieto Huete Diego Junior ANTIGUEDAD: 7 afios aprox.
PROVINCIA: Santa ASESOR: Mgtr. Leén De Los Rios Miguel Gonzalo AREA DE EVALUACION: 582.84 m2
DISTRITO: Santa TIPO DE ESTRUCTURA: Albafiileria LADO: Exterior
DIRECCION: Alto Per( FECHA DE EVALUACION: Enero, 2018 NUMERO DE PANOS: 54 Pafios
UBICACION DE LAS UNIDADES DE MUESTRA
TIPOS DE PATOLOGIAS UBICACION DE LAS UNIDADES DE MUESTRA
_ TRAMO "C" - 78,90 m
(£) Grieta I (s) Eflorescencia 1 | <
(e) Erosién BN (@ Desprendimicnto [ £ X ,.1 ml 1 1 ,.1 ~-(,(
. . B e W =
(®) Fisura [0  (© Corosién [ @ I
! wos | G
— — 0O dwm ° N
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS P I.E. N° 8821 7 i
= [ -
VIGA : (V) [l]]]]]]]] 3| |- ALTO PERU -— 0
LEVE: (L) I:k £ et | %
COLUMNA: (C) E — v 2 we =
MODERADO: (M) :\ % AN B — } “:f o ~
MURO: (A) T
svmoe 7 e 1 1A
SOBRECIMIENTO: (5) NN TRAMO "A" - 53.00 m

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Cuadro 48: Ficha técnica evaluativa del resumen final.

ELEMENTOS AREA
(m2)
VIGA 11.62
COLUMNA 58.65
MURO 449.47
SOBRECIMIENTO 35.46

AREA = AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS m2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS ) % ) %
Erosion 0.21 1.84% 11.41 98.16%
Grieta 0.00 0.00% 11.62 100.00%
Fisura 0.00 0.00% 11.62 100.00%
VIGA 11.62 Eflorescencia 0.00 0.00% 11.62 100.00%
Corrosién 0.00 0.00% 11.62 100.00%
Desprendimiento 3.11 26.77% 8.51 73.23%
Erosion 4.05 6.90% 54.60 93.10%
Grieta 0.00 0.00% 58.65 100.00%
Fisura 0.00 0.00% 58.65 100.00%
COLUMNA 58.65 Eflorescencia 0.00 0.00% 58.65 100.00%
Corrosién 3.80 6.48% 54.85 93.52%
Desprendimiento 0.80 1.36% 57.86 98.64%
Erosion 42.32 9.42% 407.15 90.58%
Grieta 15.38 3.42% 434.09 96.58%
Fisura 2.65 0.59% 446.83 99.41%
MURO 449.47 Eflorescencia 6.48 1.44% 442 .99 98.56%
Corrosién 0.00 0.00% 449.47 100.00%
Desprendimiento 6.74 58.00% 442.73 42.00%
Erosion 15.42 43.49% 434.05 56.51%
Grieta 0.00 0.00% 449.47 100.00%
Fisura 0.00 0.00% 449.47 100.00%
SOBRECIMIENTO 3546 Eflorescencia 0.00 0.00% 449.47 100.00%
Corrosién 0.00 0.00% 449.47 100.00%
Desprendimiento 3.13 26.90% 446.34 73.10%
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Cuadro 49... Continuacion...

_ AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
PATOLOGIA
OLOGIAS (m2) % (m2) % (m2) %
EROSION 62.01 11.17%
GRIETA 15.38 2.77%
FISURA 2.65 0.48%
104. 18.75% 451.12 1.25%
EFLORESCENCIA 6.48 1.17% 04.08 8.75% S 81.25%
CORROSION 3.80 0.68%
OXIDACION 13.77 2.48%
AREA AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS m2) = % = %
VIGA 11.62 3.33 28.61% 8.30 71.39%
COLUMNA 58.65 8.64 14.74% 50.01 85.26%
MURO 449.47 73.57 16.37% 375.90 83.63%
SOBRECIMIENTO 35.46 18.55 52.30% 16.91 47.70%
AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO SEVERO
(m2) % (m2) % | 15.07 59.40 28.87
UNIDAD DE MUESTRA 451.12 81.25% 104.08 18.18% 2.71% 10.70% 5.20%

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UM
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Grafico 114: Porcentaje de patologias del resumen final.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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Gréfico 115: Porcentaje de afectacion por elementos del resumen final.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM

- 5.20%

10.70% _

271%

81.25%

DAREASP ®LEVE ®MODERADO mSEVERO

Grafico 116: Porcentaje de severidad del resumen final.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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PORCENTAJE DE AREA DANADA EN LA UM

BAREA TOTAL DANADA O AREA TOTAL NO DANADA

Grafico 117: Porcentaje de afectacion del resumen final.

Fuente: Elab. Propia (2018).
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4.2.

Analisis de los resultados

Luego de culminar con la evaluacion de cada uno de las unidades de
muestra que hacen referencia al cerco perimétrico, se encontré lo

siguiente:

R

< La patologia con mayor frecuencia y afectacion es la EROSION
fisico-quimico, con un porcentaje de afectacion de 11.17% del total
de &rea analizada, este tipo de patologia ha sido analizada y se define
que su aparicion y desarrollo se debe a la humedad existente en el
entorno del area de estudio, ello producto del exceso de saturacion
del suelo y la cual asciende por capilaridad del concreto y el ladrillo,
llevando consigo componentes quimicos propias del suelo (sales,
fungicidas, fertilizantes, entre otros) y activando las sales existentes
en los materiales, estas se cristalizan y producen un efecto erosivo
en la superficie de los materiales.
% Seguidamente, se ubica a la patologia con regular frecuencia, que es
la GRIETA, con un porcentaje de 2.77% del total de area analizada,
este tipo de patologia ha sido analizada y se define que su aparicion
y desarrollo se debe a los asentamientos diferenciales en la
cimentacion debido a los sismos percibidos durante el periodo de
tiempo, asimismo se suma su disefio si juntas sismicas, 0 junta de
dilatacion; todo ello conlleva a visualizar aberturas en los muros de

albafiileria, finalmente, se observo y definid que otra causante de la

aparicion de grietas se debid a la ausencia de un endentado correcto
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X/

del muro de albafileria en confinamiento con las columnas en los
largo del perimetro.

Se continda y se ubica a la patologia sucesiva con regular frecuencia
al DESPRENDIMIENTO, con un porcentaje de 2.48% del total del
area analizada, este tipo de patologia ha sido analizada y se define
que su aparicién y desarrollo se debe a la presencia de humedad en
la estructura y las altas temperaturas que afectan en direccion
inmediata a las unidades de muestra, ello genera un cambio brusco
de temperatura y hace perder adherencia entre el concreto y el
concreto antiguo o elemento al que ha sido adherido. Finalmente, se
define que otra causa del desprendimiento, hallado en los muros de
albafiileria es que se ha realizado resanes en algunos puntos con un
disefio de concreto sin tener algin aditivo que pueda adherir el
concreto fresco con el antiguo o existente, y también se ha vertido
en una superficie fria y con presencia de particulas de polvo.

Se continta y se ubica a la patologia sucesiva con regular frecuencia
a la EFLORESCENCIA, con un porcentaje de 1.17% del total del
area analizada, este tipo de patologia ha sido analizada y se define
que su aparicion y desarrollo se debe a la presencia de humedad, la
cual asciende del subsuelo y activa las sales existente en los
materiales, estas se cristalizan y se muestran en forma de manchas
blanquecinas en los muros de albafiileria dependiendo el nivel de
severidad, asimismo se denota que los muros existente han sido

construidos con unidades de albafiileria no recomendables y de
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L X4

origen no recomendable y los cuales tienen una composicién
quimica no garantizada por las sales en su composicion. De manera
explicativa se denota que el agua de dicha humedad se discurre a
través de los poros propios del material y alcanzado un nivel méaximo
de capilaridad, llega a la superficie y se evapora por la accion de la
temperatura y del viento, durante este proceso, las sales contenidas
se depositan en las superficies del muro, produciendo manchas
blanquecinas en el elemento estructural.

Se continla y se ubica a la patologia con regular frecuencia a la
CORROSION, con un porcentaje de 0.68% del total del area
analizada, este tipo de patologia ha sido analizada y se define que su
aparicion y desarrollo se debe a la exposicion del acero de las
columnas que en contacto con la humedad ambiental hace que el
acero pierda progresivamente en el tiempo parte de su seccion
natural, ello avanza dentro del elemento estructural reforzado que
esta siendo afectado y por intermedio de material propio.
Finalmente, la patologia con menor frecuencia son las fisuras, con
un porcentaje de 0.48% del total del area analizada, este tipo de
patologia ha sido analizada y se define que su aparicion y desarrollo
se debe a los cambios bruscos de temperatura que sufre el concreto,
provocando la dilatacion y contraccion en el elemento, ello produce
fisuras en la superficie de los elementos y de los materiales, como

las unidades de albafiileria y el mortero. En los siguientes casos
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presentados, se ha obtenido que las fisuras se han presentado en los

muros de albafiileria, siendo ocasionado por un efecto higrotérmico.

Seguidamente se efectud un analisis propio de cada unidad de muestra y

se describi6 los valores observados en nuestros gréficos estadisticos a

manera de descripcion, a continuacion se presente los siguientes:

X/

7/
o

K/

La unidad de muestra 01 posee un area total de 27.89 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 3.37 m2 correspondiente al
12.07% y un area sin patologia de 24.53 m2 correspondiente al
87.93%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Desprendimiento (8.03%), Grieta (1.98%),
Erosion (1.19%) y Corrosion (0.86%), asimismo se encontro los
siguiente niveles de severidad: Leve (1.19%), Moderado (10.01%) y
Severo (0.86%).

La unidad de muestra 02 posee un area total de 36.11 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 2.48 m2 correspondiente al
6.87% y un area sin patologia de 33.63 m2 correspondiente al
93.13%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Grieta (2.81%), Desprendimiento (2.45%),
Erosion (1.10%) y Corrosion (0.50%), asimismo se encontrd los
siguiente niveles de severidad: Leve (1.10%), Moderado (5.26%) y
Severo (0.50%).

La unidad de muestra 03 posee un area total de 28.67 m2 de las

cuales se tuvo un area con patologia de 18.09 m2 correspondiente al
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7/
o

K/

63.11% y un &rea sin patologia de 10.58 m2 correspondiente al
36.89%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (36.82%), Eflorescencia (22.60%),
Grieta (2.40%), Fisura (0.59%) y Corrosion (0.70%), asimismo se
encontrd los siguiente niveles de severidad: Leve (1.44%),
Moderado (25.59%) y Severo (36.08%).

La unidad de muestra 04 posee un area total de 21.35 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 3.29 m2 correspondiente al
15.39% y un éarea sin patologia de 18.06 m2 correspondiente al
84.61%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (10.38%), Grieta (2.72%), Fisura
(1.45%) y Corrosion (0.84%), asimismo se encontrd los siguiente
niveles de severidad: Leve (1.73%), Moderado (6.59%) y Severo
(7.07%).

La unidad de muestra 05 posee un area total de 22.73 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 2.88 m2 correspondiente al
12.67% y un éarea sin patologia de 19.85 m2 correspondiente al
87.33%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (9.37%), Grieta (2.22%), Fisura (0.63%)
y Corrosion (0.44%), asimismo se encontrd los siguiente niveles de
severidad: Leve (0.88%), Moderado (8.18%) y Severo (3.61%).

La unidad de muestra 06 posee un area total de 24.53 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 4.14 m2 correspondiente al

16.89% y un éarea sin patologia de 20.39 m2 correspondiente al
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X/

K/

83.11%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (8.86%), Desprendimiento (4.34%),
Grieta (2.63%), Corrosion (0.61%) y Fisura (0.44%), asimismo se
encontrd los siguiente niveles de severidad: Leve (5.71%),
Moderado (6.81%) y Severo (4.37%).

La unidad de muestra 07 posee un area total de 20.81 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 2.77 m2 correspondiente al
13.31% y un érea sin patologia de 18.04 m2 correspondiente al
86.69%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Desprendimiento (6.30%), Erosion (4.32%),
Grieta (1.10%), Fisura (0.88%) y Corrosion (0.72%), asimismo se
encontré los siguiente niveles de severidad: Leve (4.94%),
Moderado (7.65%) y Severo (0.72%).

La unidad de muestra 08 posee un area total de 23.15 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 4.93 m2 correspondiente al
21.28% y un area sin patologia de 18.22 m2 correspondiente al
78.72%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Grieta (9.12%), Desprendimiento (5.18%),
Erosion (5.09%), Fisura (1.23%) y Corrosion (0.65%), asimismo se
encontré los siguiente niveles de severidad: Leve (5.62%),
Moderado (14.73%) y Severo (0.93%).

La unidad de muestra 09 posee un area total de 21.74 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 12.30 m2 correspondiente al

56.57% y un éarea sin patologia de 9.44 m2 correspondiente al
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K/

43.43%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (25.67%), Desprendimiento (15.46%),
Grieta (14.76%) y Corrosion (0.69%), asimismo se encontrd los
siguiente niveles de severidad: Leve (12.97%), Moderado (42.91%)
y Severo (0.69%).

La unidad de muestra 10 posee un area total de 20.95 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 6.96 m2 correspondiente al
33.20% y un éarea sin patologia de 13.99 m2 correspondiente al
66.80%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (26.90%), Grieta (5.11%), Fisura
(0.72%) y Corrosion (0.48%), asimismo se encontré los siguiente
niveles de severidad: Leve (0.29%), Moderado (32.44%) y Severo
(0.48%).

La unidad de muestra 11 posee un area total de 21.50 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 1.96 m2 correspondiente al
9.11% y un area sin patologia de 19.54 m2 correspondiente al
90.89%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (5.40%), Grieta (2.09%),
Desprendimiento (0.92%) y Corrosion (0.70%), asimismo se
encontré los siguiente niveles de severidad: Leve (0.00%),
Moderado (8.41%) y Severo (0.70%).

La unidad de muestra 12 posee un area total de 23.88 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 1.44 m2 correspondiente al

6.03% y un éarea sin patologia de 22.44 m2 correspondiente al
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K/

93.97%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Grieta (1.60%), Erosion (1.46%),
Desprendimiento (1.42%), Fisura (0.92%) y Corrosion (0.63%),
asimismo se encontrd los siguiente niveles de severidad: Leve
(2.52%), Moderado (2.88%) y Severo (0.63%).

La unidad de muestra 13 posee un area total de 23.88 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 2.09 m2 correspondiente al
8.74% y un é&rea sin patologia de 21.79 m2 correspondiente al
91.26%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (4.61%), Desprendimiento (2.91%),
Corrosion (0.71%) y Fisura (0.51%), asimismo se encontro los
siguiente niveles de severidad: Leve (0.00%), Moderado (8.02%) y
Severo (0.71%)).

La unidad de muestra 14 posee un area total de 25.31 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 3.29 m2 correspondiente al
12.98% y un éarea sin patologia de 22.02 m2 correspondiente al
87.02%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (9.48%), Desprendimiento (2.10%),
Corrosion (0.67%) y Fisura (0.73%), asimismo se encontré los
siguiente niveles de severidad: Leve (9.48%), Moderado (2.83%) y
Severo (0.67%).

La unidad de muestra 15 posee un area total de 23.85 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 2.80 m2 correspondiente al

11.73% y un éarea sin patologia de 21.05 m2 correspondiente al
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88.27%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (8.44%), Desprendimiento (2.29%),
Fisura (0.54%) y Corrosion (0.46%), asimismo se encontrd los
siguiente niveles de severidad: Leve (8.60%), Moderado (2.66%) y
Severo (0.46%).

La unidad de muestra 16 posee un area total de 29.60 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 9.07 m2 correspondiente al
30.64% vy un éarea sin patologia de 20.53 m2 correspondiente al
69.36%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (27.99%), Desprendimiento (1.40%),
Fisura (0.74%) y Corrosion (0.51%), asimismo se encontro los
siguiente niveles de severidad: Leve (2.27%), Moderado (8.68%) y
Severo (17.15%).

La unidad de muestra 17 posee un area total de 23.45 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 2.55 m2 correspondiente al
10.88% y un éarea sin patologia de 20.90 m2 correspondiente al
89.12%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (7.04%), Desprendimiento (1.88%),
Corrosion (1.02%) y Fisura (0.94%), asimismo se encontré los
siguiente niveles de severidad: Leve (0.50%), Moderado (8.87%) y
Severo (1.51%).

La unidad de muestra 18 posee un area total de 43.87 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 7.02 m2 correspondiente al

15.99% y un éarea sin patologia de 36.86 m2 correspondiente al
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o

84.01%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (12.59%), Desprendimiento (1.24%),
Grieta (1.05%), Corrosion (0.66%) y Fisuras (0.46%), asimismo se
encontrd los siguiente niveles de severidad: Leve (0.46%),
Moderado (3.17%) y Severo (12.37%).

La unidad de muestra 19 posee un area total de 14.97 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 1.95 m2 correspondiente al
13.01% y un érea sin patologia de 13.02 m2 correspondiente al
86.99%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (7.36%), Grieta (4.51%) y Corrosion
(1.14%), asimismo se encontrd los siguiente niveles de severidad:
Leve (0.47%), Moderado (5.55%) y Severo (6.99%).

La unidad de muestra 20 posee un area total de 14.97 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 2.70 m2 correspondiente al
18.05% y un érea sin patologia de 12.27 m2 correspondiente al
81.95%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (14.04%), Grieta (2.81%) y Corrosion
(1.20%), asimismo se encontrd los siguiente niveles de severidad:
Leve (0.48%), Moderado (16.37%) y Severo (1.20%).

La unidad de muestra 21 posee un area total de 33.23 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 3.10 m2 correspondiente al
9.32% y un area sin patologia de 30.13 m2 correspondiente al
90.68%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la

unidad de muestra: Erosion (6.88%), Grieta (1.90%) y Corrosion
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(0.54%), asimismo se encontrd los siguiente niveles de severidad:

Leve (0.78%), Moderado (8.00%) y Severo (0.54%).

X/

%  La unidad de muestra 22 posee un area total de 14.38 m2 de las
cuales se tuvo un area con patologia de 2.00 m2 correspondiente al
13.91% y un érea sin patologia de 12.38 m2 correspondiente al
86.09%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la
unidad de muestra: Erosion (7.13%), Grieta (5.95%) y Corrosion
(0.83%), asimismo se encontrd los siguiente niveles de severidad:
Leve (0.46%), Moderado (12.61%) y Severo (0.83%).

% La unidad de muestra 23 posee un area total de 14.38 m2 de las

cuales se tuvo un area con patologia de 2.11 m2 correspondiente al

14.65% y un éarea sin patologia de 12.27 m2 correspondiente al

85.35%; se identificaron los siguientes tipos de patologias en la

unidad de muestra: Erosion (7.56%), Grieta (6.26%) y Corrosion

(0.83%), asimismo se encontro los siguiente niveles de severidad:

Leve (1.64%), Moderado (12.18%) y Severo (0.83%).

Finalmente, en base a los resultados de las unidades de muestra se

concluye, que:

% Se puede observar que la patologia con mayor incidencia es la

Erosion (11.17%) del total de la muestra.

53

A

Podemos notar que la patologia con mediana incidencia son las

Grietas (2.77%) del total de la muestra.
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Se determina que la patologia con menor incidencia son las Fisuras

(0.48%) del total de la muestra.

X/

%  El nivel de severidad que afecta a la infraestructura, con respecto a
las patologias, se presentan: Leve (2.71%), moderado (10.70%),

severo (5.20%) y el resto de area sin patologias (451.12 m2).

X/

%  El area total dafiado representa un 18.75% de la muestra y un érea

total no dafiado de 81.25%.

V. Conclusiones

1.

Se identifico las areas correspondientes en el cerco perimétrico de la
institucion educativa 88217, de los cuales un 18.75% tiene patologias y un
81.25% no tiene patologias, que sumado nos da el 100.00% del area total.
Se analizo 6 tipos de patologias presentadas en las unidades de muestra del
cerco perimeétrico de la institucion educativa 88217, en el cual la
EROSION presente un 11.17%, el DESPRENDIMIENTO presenta
2.48%, las GRIETAS presentan un 2.77%, la EFLORESCENCIA 1.17%,
la CORROSION 0.68% y las FISURAS un 0.48%, que sumado nos da
18.75% de area con patologias, con respecto al area total.

Finalmente se determind que el cerco perimétrico de la institucion
educativa 88217, presenta un nivel de severidad MODERADO con

10.70% de su totalidad.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

7
o

*

Sabiendo que el terreno del area estudiada es altamente himeda por la
presencia de sembrios de arroz y otros cultivos en sus alrededores, los
cuales presentan un riego indiscriminado y sumado a esto el terreno de
la institucion educativa se encuentra en un nivel de cota inferior con
respecto de sus alrededores, seré necesario realizar un sistema de drenaje
en los tramos A,B,C y D para disminuir el nivel freatico, de tal modo que
el agua sea dirigido a un canal de drenaje, el uso del drenaje consistira en
excavar una zanja con dimensiones de entre 0.60 m. - 0.80m. de ancho,
a una distancia de entre 0.80m — 0.90m del cerco perimétrico, con una
profundidad mayor a 1.20 m para la colocacion de la tuberia de PVC, el
cual deberé tener perforaciones en su parte superior para que permita la
colecta de las aguas y sera tendido en la zanja previa colocacion de una
camilla con material de canto rodado y sera rellenado con el mismo
material, la pendiente estara definida de acuerdo a la superficie del
terreno, con la finalidad de evacuar las aguas de infiltracion hacia un
canal de cota inferior cercano a la zona de estudio, finalmente con ello se
lograra reducir la humedad en el cerco perimétrico, disminuyendo la
erosion y la eflorescencia.

Se recomienda picar las areas afectadas de los elementos que han sido
afectados por la erosion en las unidades de muestra 01, 02, 03, 04, 05,
14, 15, 16, 17, 18, remover las particulas que queden adheridas al area,

seguidamente, se afiadira nuevo concreto con caracteristicas resistentes a
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la humedad, se usard un cemento de tipo MS, arena gruesa libre de sales
y se usara un aditivo que una el concreto antiguo con el concreto nuevo.
Asimismo, se deberd realizar un recubrimiento de todos los elementos
estructurales que componen el cerco perimétrico de la institucién
educativa con un concreto de caracteristica resistentes a la humedad, para
el cual se empleara cemento tipo MS, arena gruesa de libre de sales y
aditivo impermeabilizante y plastificante, este deberd cubrir el
sobrecimiento, muros, columnas y vigas del cerco perimétrico, para
luego ser pintado con una pintura impermeable.

Se recomienda que debido a la proyeccion existente de los aceros en las
columnas del cerco perimetrico, enmarcada en todas las unidades de
muestra, se continta desarrollando la corrosion, por lo tanto, se realice
una limpieza con una lija gruesa para remover las particulas de la
superficie, seguidamente se afiadira un removedor de 0xido en todos los
aceros que presenten dicha patologia, se dejara actuar el tiempo necesario
para de manera seguida remover todo el acero con un cepillo de puas de
acero hasta dejar la superficie libre de particulas perjudiciales;
finalmente se procedera a limpiar los aceros con waype industrial y se
recubrira todo los aceros expuestos con una pintura anticorrosiva.
Asimismo, se hace la connotacién, que los aceros proyectados deberan
ser cortadas en su longitud sobrante y se debera recubir partes minimas
del acero expuesto con un concreto de caracteristicas resistentes a la
humedad y que cubran al acero, es decir no quede acero expuesto al

medio ambiente, con ello se reducira la corrosién.
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Anexos

Se presentan los anexos propios del presente proyecto de investigacion, a continuacién

en las paginas siguientes:
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Anexo 01: Panel fotografico.

Fotografia 1: Vista panoramica — Tramo A y B de la Inst. Educativa 88217.

Fuente: Elaboracion Propia (2018).
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Fotografia 2: Vista panoramica — Tramo B y C de la Inst. Educativa 88217.

Fuente: Elaboracion Propia (2018).
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Fotografia 3: Vista panoramica — Tramo C y D de la Inst. Educativa 88217.

Fuente: Elaboracion Propia (2018).
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Fotografia 4: Unidad de muestra 04 afectado por erosién, con un porcentaje de 10.38% y un nivel
de severidad SEVERO.
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Fotografia 5: Unidad de muestra 03 afectado por eflorescencia, con un porcentaje de 22.60% y un nivel
de severidad MODERADO.
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Fotografia 6: Unidad de muestra 09 afectado por el desprendimiento, con un porcentaje de 15.46%
y un nivel de severidad MODERADO.
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Fotografia 7: Unidad de muestra 10 afectado por la grieta, con un porcentaje de 5.11% y un nivel
de severidad SEVERO.
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Fotografia 8: Unidad de muestra 12 afectado por la fisura, con un porcentaje de 0.92%
y un nivel de severidad MODERADO.
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L

Fotografia 9: Unidad de muestra 12 afectado por la fisura, con un porcentaje de 0.92% y un
nivel de severidad MODERADO.
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Anexo 02: Patologias encontradas y sus reparaciones.

-

CUIDA ]

CEHBRE

Patologia: Grieta en la UM-02.

Descripcion: La grieta se dio en la parte superior izquierda del muro de forma vertical
entre la columna y el muro de albafiileria.

Causa:
Esta grieta se ha producido por las fuerzas horizontales sismicas, los cuales ha
ocasionado que el muro se desprenda de la columna y se forme la grieta.

Reparacion:

Sabiendo la causa de la patologia, se debera brufar el area desarrollada por la grieta y
se debera colocar una junta sismica, para no unificar la columna con la columneta de
amarre.
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Tipo de Patologia: Corrosién en la UM-15.

Descripcion: Patologia dada en la parte superior de la columna, desarrollandose en los
aceros expuestos.

Causa:

Se da por la pérdida de proteccion que brinda el concreto a la armadura de acero, debido
a ello el metal se ve afectado por el oxigeno y entra en un proceso de oxidacion, que
progresivamente en el tiempo se convierte en corrosion..

Reparacion:

Una solucion para reparar la oxidacion es aplicar un transformador de O6xido.
Primeramente, se debe picar el concreto hasta un nivel donde el acero se encuentre en
su mejor estado en comparacion con lo primeramente visualizado. Luego, limpiar la
superficie del acero con un cepillo de acero o lija para dejarlas libre de pintura, polvo y
oxido superficial. Continuamente, se aplica el transformador directamente del envase
con brocha o rodillo sobre toda la superficie oxidada, se debe esperar que el
transformador actle neutralizando el éxido; posteriormente, luego de haber esperado un
tiempo determinado se repite la limpieza del acero para retirar todo lo neutralizado por
el transformador.
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Tipo de Patologia: Eflorescencia en la UM-02.

Descripcion: Patologia dada en la parte baja del muro, desarrollandose por el alto
contenido de humedad del suelo de la zona y un nivel freatico elevado.

Causa:
El nivel freatico del terreno es altamente elevado, producto del riego continuo de las
parcelas y sabiendo que el Distrito de Santa es una zona dedicada a la agricultura.

Reparacion: Una solucién para minimizar las eflorescencias es aplicar un aditivo
impermeabilizante. Primeramente se deben limpiar y retirar los cristales de sal con agua
a presion y removerlos con un cepillo para concreto o cepillo con pdas metalicas, es
recomendable realizar esta accion en un dia caluroso para que el agua se evapore con
mayor facilidad. Finalmente, se aplica el aditivo impermeabilizante directamente con
una brocha o rodillo, esta accion se realizara dos veces hasta tres veces, la primera mano
se aplicara en manera circular con el fin de lograr el recubrimiento de todos los poros e
imperfecciones. Por Gltimo se permitird un secado de 12 horas para luego darle su
respectivo acabado, se debe evitar el excesivo lijado para no disminuir el accionar del
aditivo.
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Tipo de Patologia: Erosion en la UM-03.
Descripcion: Patologia dada en la parte baja de los muros de albafiileria.

Causa:

La humedad contenida en el suelo producto del alto nivel freatico, produce que por
medio de la infiltracién el agua ascienda a los depdsitos y estos activen sales que lleva
consigo el agua o propios del material, estos erosionan al elemento y hacen que se
separen sus particulas, seguidamente la accién del viento y la gravedad hacen que estas
particulas desciendan en forma de polvillo.

Reparacion: Una solucion para reparar las erosiones es aplicar mortero de alta
resistencia. Primeramente se debe picar la parte afectada hasta encontrar material sano,
luego limpiar toda la zona y aplicar en forma de relleno o empaste utilizando un aditivo
para unir construccion antigua con construccion nueva. Por otro lado, se debe picar toda
la zona afectada y efectuar una nuevo construccion, teniendo en cuenta las
caracteristicas de la zona, se puede emplear aditivos para lograr su alta resistencia y
teniendo en cuenta la calidad de los ladrillos a emplear.
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Anexo 03: Ficha técnica de recoleccion de datos.

DEPARTAMENTO:

EVALUADOR:

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE 1AS PATowchsnr.L 0 cnm EN wcas. COLUMNAS Y MUROS DE ALBAmumf.\ CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTHUCION EDUCATIVA N° 88217, CENTRO POBLADO DE ALTO PERU. DISTRITO DE SANTA. PROVINCIA DEL SANTA, RactON DE ANCASH - ENERO. 2018,

ANTIGUEDAD:

PROVINCIA: ASESOR: - AREA DE EVALUACION:
DISTRITO: LADO:
DIRECCION: FECHA l) ENALUACION: NUMERO DE PANOS:

UBICACION DE LA UNIDAD DEMUESTRA EN EL
PLANO GENERAL DE PLANTA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

TIPOS DE PATOLOGIAS

(g) Grieta [ (ds)Desintegracid ===
(¢) Erosion B ) Eforescencia (==
(f) Fisura [ =] (0) Oxdacin ===
(dh Debminacon - [ (¢) Corrosion [==r e ]
NIVEL DE SEVERIDAD UBICACION DE PATOLOGIAS
LEVE (L) E\ VIGA : (V) l]mm
MODERADO: (M) l:k. COLUMNA: (C) E
SEVERO. (S) E:\ ALBANILERIA: (A)

VT

W\LFREDO S. ANTICONA Vlu.AR

INGENIERO CiVIL
CIP. N 77798
REG. OSCE N° C876%
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Anexo 04: Ficha técnica de evaluacion.

ELEMENTOS LARED HJEIAID AREA CcODIGO
(m) (m) (m2)
VIGA
COLUMNA
MURO

SOBRECIMIENTO

AREA ;
ELEMENTOS PATOLOGIA CODIGO ANCHO LARGO pARCIAL  AREATOTAL
(m) (m) (m2) (m2)
VIGA
COLUMNA
MURO

SOBRECIMIENTO

AREA ANCHO DE

) ) -
ELEMENTOS CODIGO DARADA PROFUND. % PROFUND. -0, AREATOTAL  NIVELDE
SEVERIDAD
(m2) (cm) (m) (m2) (m2)
VIGA
COLUMNA
MURO

SOBRECIMIENTO
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Anexo 04: Continuacion...

AREA - AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) PATOLOGIAS ENCONTRADAS m2) % m2) %
VIGA
COLUMNA
MURO

SOBRECIMIENTO

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA

PATOLOGIAS = % = % = %

EROSION
GRIETA
FISURA

EFLORESCENCIA
CORROSION
DESPRENDIMIENTO

AREA DANADA AREA TOTAL DANADA AREA TOTAL NO DANADA
ELEMENTOS ) % ) % ) %
VIGA
COLUMNA
MURO

SOBRECIMIENTO

AREA S/P AREA C/P LEVE MODERADO SEVERO
(m2) % (m2) % % (m2) %

UNIDAD DE MUESTRA
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Anexo 05: Planos.

Se anexaron los siguientes planos de trabajo en la investigacion.
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