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4. Resumen y Abstrac
Resumen

De la siguiente investigacion se tuvo que resolver el problema ¢ En qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la estructura de
albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa 14113
Vicente Artemio Pasapera Patifio del distrito de Castilla, provincia de Piura,
region Piura, Julio- 2016, permitira obtener un nivel de severidad de las
patologias de todas sus estructuras? Por lo tanto para lograr darle solucién a dicho
problema se tuvo un objetivo general, que fue determgiegallar las patologias

del concreto de la estructura de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa 14113 Vicente Artemio Pasapera Patifio del distrito de
Castilla, provincia de Piura, region Piura, Julid016. Por lo que la metodologia

que se utilizé fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y
de corte transversal. Mientras que la poblacibn de muestra fue toda la
infraestructura de la instituciébn educativa 14113 Vicente Artemio Pasapera
Patifio, de la cual se analiz6 16 unidades de muestra de su cerco perimétrico que
tiene una longitud de 115.96 ml. Se recaudaron los datos en una ficha técnica de
evaluacion, que dentro de ésta se logré recolectar diversos tipos de lesiones
patolégicas. Como resultados nos dio que la patologia mas relevante fue la
Erosion Fisica, que tiene un area de 89.%Igue tendria un porcentaje de
afectacién de 26.06%. Con la ayuda de la ficha en el proceso de andlisis se

concluyé que el nivel de severidad del cerco perimétrico es Moderado.

Palabras Clave: Institucion Educativa, determinacion de patologias, cerco

perimétrico.
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Abstrac

The following research had to solve the problem to what extent the determination
and evaluation of the pathologies of the concrete of the structure of confined
masonry of the perimeter fence of the institution educational 14113 Vicente
Artemio Pasapera Patifio de Castilla, province of Piura, Piura region, district July
- 2016, will provide a level of severity of the pathologies of all its structures?
Therefore to achieve give you solution to said problem is had a target general, that
was determine and evaluate them pathologies of the concrete of the structure of
masonry confined of the fence perimeter of the institution educational 14113
Vicente Artemio Pasapera Patifio of the District of Castilla, province of Piura,
region Piura, July-2016. By what the methodology that was used was of type
descriptive, level qualitative, design not experimental and of cutting cross. While
the population of shows was all the infrastructure of the institution educational
14113 Vicente Artemio Pasapera Patifio, of which are analyzed 16 units of shows
of its fence perimeter that has a length of 115.96 ml. Is raised those data in a tab
technical of evaluation, that within this is managed to collect different types of
injury pathological. As results we gave that the pathology more relevant was the
Erosion physical, that has an area of 89.11 m2 that would have a percentage of
involvement of 26.06%. With the help of the tab in the process of analysis is

concluded that the level of severity of the fence perimeter is moderate.

Key words: institution education, determination of pathologies, fence perimeter.
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Introduccion

En el ambito de la ingenieria civil el estudio de las patologias que se encuentran
en las edificaciones es muy importante, mediante éste estudio se llegaria a indicar
en qué estado se encontrara dicha construccion. Esto consiste en un sintoma o
consecuencia de un desarrollo patologico. Por lo tanto, el siguiente proyecto de
investigacion lleva por titulo: Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto de la estructura de albafileria confinada del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa 14113 Vicente Artemio Pasapera Patifio del distrito de
Castilla, provincia de Piura, region Piura, Juli@016. Aqui se aprecia que el
Cerco Perimétrico, construido aproximadamente hace 67 afios de una longitud de
115.96 m, esta afectado y dandose a notar las patologias a lo largo de su perimetro.
En el presente proyect@ fraza un planteamiento de investigacion acorde a la
linea de investigacionDeterminacion y evaluacidon de patologias en estructuras

de concreto a nivel nacional; en donde se realiza la caracterizacion del problema
en edudio y se anuncia gbroblema de investigacion: ,En qué medida la
determinacion y evaluacidén de las patologias del concreto de la estructura de
albanileria confinada del cerco perimétrico de la Institucién Educativa 14113
Vicente Artemio Pasapera Patifio, permitira establecer un nivel de severidad de
las patologias de todas sus estructuras?. Para responder a esta interrogante se ha
planteado comobjetivo generalque sera determing evalar las patologias del
concreto de la estructura de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la
Institucién Educativa 14113 Vicente Artemio Pasapera Patifio. De ahi que, se
tiene comoobjetivos especificos:elaborar el marco tedrico y antecedente

referente a patologias del concreto de la estructura de albafileria confinada del

18



cerco perimétrico de la institucion educativa 14113 Vicente Artemio Pasapera
Patifio. Determinar los tipos de patologias del concreto de la estructura de
albanileria confinada del cerco perimétrico de la Instituciéon Educativa 14113
Vicente Artemio Pasapera Patifio. Evaluar y analizar los tipos de patologias del
concreto de la estructura de albafileria confinada del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa 14113 Vicente Artemio Pasapera Patifio. Asimismo este
proyecto de investigacigse justifica con el fin de obtener un nivel de severidad

de las patologias del concreto de la estructura de albafileria confinada del cerco
perimétrico de la Institucién Educativa 14113 Vicente Artemio Pasapera;Patifio

a partir de la determinacién y evaluacion de las patologias que la vienen afectando.
No obstante a esto, la metodologia que se usara sera de tipo descriptivo, nivel
cualitativo, disefio no experimental y de corte transversal. Como limites
temporales y espaciales se tendra, que el desarrollo de dicha investigacion de tesis
se ubicara en la Avenida Progreso en Asentamiento Humano Talarita, distrito de
Castilla, provincia de Piura y region Piura en un periodo de cuatro meses, Julio
Noviembre 2016. El universo estard compuesta por la infraestructura de la
Institucion Educativa 14113 Vicente Artemio Pasapera Patifio y la muestra se
conformara por todas las estructuras de albafiileria confinada del cerco
perimétrico. Se hard uso de la técnica de la observacion para la recoleccion de
datos durante la inspeccién de campo; y camstrumento de evaluacion una

ficha en la cual quedaran registrados los dafios patolégicos de acuerdo a su tipo,
area de afectacion y nivel de severidad. Finalmente se espera lograr con dicha
investigacion no solamente la determinacion y evaluacion de patologias, sino

establecer conclusiones logicas para la solucion de dichas lesiones.
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Il. Revision de Literatura.
2.1. Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales
a) Método de evaluacion de patologias en edificaciones de
Hormigdén Armado en Punta Arenas— Chile, Marzo 2011.
(Chéavez y Unquén)
Objetivo General:
Confeccionar un método de inspeccion visual de patologias que
afectan al Hormigébn Armado, para su posterior aplicacion, y
verificar los tipos de reparaciones necesarios para reparar este tipo
de edificaciones.
Resultados:
La manera mas facil de detectar la carbonatacion en una estructura
es romper el hormigén (preferentemente cerca de un borde), o
extraer un testigo normalizado en donde se sospeche que hay
carbonatacion. Después de soplar todo el polvo residual del
espécimen o del substrato, se pulveriza una solucion del 1% de
fenolftaleina en alcohol de 70° sobre el hormigon. Las areas
carbonatadas del hormigén (ph menor a 9) no cambiaran de color,
mientras que las areas con un ph mayor que 9 adquiriran un color
fucsia intenso. Este cambio de color se logra apreciar y muestra cuan
profundamente ha progresado el “frente” de carbonatacion dentro

del hormigon.
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Otro aspecto importante de este analisis es la zona con tono fucsia
gradualmente se decolora, al seguir avanzando la carbonatacion, es
por esto que se debe medir inmediatamente la muestra o guardarla
en una bolsa o recipiente hermético, libre del efecto de CO2.
Conclusiones:

En conclusiéon la investigacion efectuada para llevar a cabo la
realizacion de los primeros objetivos de la tesis fue cumplida a
cabalidad. Todo el material informativo indagado con relacion a las
patologias existentes para las edificaciones de Hormigon Armado y
en especial las fallas y/o lesiones comunes en la ciudad de Punta
Arenas, cumplieron con el propésito de establecer los conocimientos
basicos y fundamentales de la problemética a tratar para la
confeccion de una metodologia de evaluacion.

Tras esta investigacion, se dej6 en claro que el Hormigébn Armado
puede sufrir diversas clases de lesiones y/o fallas, las que provendran
del actuar del medio ambiente o el de las personas involucradas en
el proceso de disefio, confeccion y mantencién de este material.

Por medio de la indagacion con profesionales del area de la
construccion, entre los que se destacan: Ingenieros Constructores,
Constructores Civiles y Arquitectos, se establecieron que las
patologias mas preponderantes en la ciudad de Punta Arenas tienen
relacion a las humedades, hormigonado en tiempo frio y el viento,

siendo estas dos ultimas problematicas, son un inconveniente en el
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proceso de confeccion de este material, no asi, la humedad que ataca

la estructura ya en uso.

b) Patologias en estructuras de hormigon armado aplicado a
marquesina del Parque Saval, Ciudad de Valdivia Chile, Mayo
—2007.

(Monroy)?

Objetivo General:

El Objetivo de la presente investigacion, es identificar y analizar las
posibles patologias en edificio de hormigdén armado, ubicada en el
parque Saval en la ciudad de Valdivia. Una vez identificada la
patologia proceder a dar la(s) solucion(es) mas adecuada para su
reparacion o mejoramiento.

Resultados:

En cuanto al resultado casi concreto se saco el promedio de las 10
lecturas realizadas y se descartan aquellas que difieren en mas de 7
puntos con respecto a este valor. Si las lecturas descartadas son 3 0
mas, el ensayo debe repetirse. - El indice esclerométrico es el
promedio de las 8 0 mas lecturas que se consideraron apropiadas.
Conclusiones:

En la presente investigacion, referente a la determinacion y
evaluacion del edificio de hormigéon armado, de acuerdo a lo
observado y analizado, se llegé a las siguientes conclusiones:

El ensayo de fenolftaleina arrojo una profundidad de carbonatacién

de 1.5 cm. Esto quiere decir que la profundidad de carbonatacion es
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pequefia, debido a que la mayor parte del tiempo algunas zonas de la
estructura estan protegidas por la humedad relativa del aire, la cual
contribuye a que los poros del hormigon estén llenos de humedad y
no permitan el paso de didxido de carbono CO2 hacia el interior del
hormigon.

El edificio presenta patologias en alrededor de un 20% de su
totalidad. Asi mismo éste en general presenta un estado de
conservacion aceptable para las intenciones de ser remodelado para
cualquier uso que se le quiera dar.

Por otro lado la estructura de la marquesina se encuentra bastante
deteriorada por el estado avanzado de corrosidén que presenta, entre
otras patologias, que son sin duda un peligro inminente por posibles
desprendimientos o desintegracion de materiales debido a problemas
patologicos propios de los materiales o también por una posible
solicitacién sismica. Se concluye demolerla dejando las vigas
existentes del hormigbn para soportar una nueva estructura de
cubierta.

Razén de la anterior, es fundamentada por los analisis, la cual se
calculé6 estructuralmente las solicitaciones actuales de las vigas y se
llegé a la conclusion de que con la solucién propuesta, las vigas
tienen un factor de seguridad 2, lo que se traduce teéricamente en
gue el estado de oxidacion (corrosion) de estas podria ser de un 50%

del total debido a las patologias.
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c) Evaluacion y Diagnéstico patologico de la iglesia Santo Toribio
de Mogrovejo de Cartagena de Indias- 2012.
(Bustamante y Castilo)3
Objetivo General:
El presente estudio tiene por objetivo realizar una evaluacion
cualitativa y diagnoéstico patologico de la Iglesia Santo Toribio de
Mogrovejo de Cartagena de Indias. Al analizar la informacion
obtenida en el estudio y compararla con lo contenido en la literatura
sobre la temética y a las recomendaciones dadas por los expertos
consultados a lo largo del estudio podemos enunciar que el orden, en
cuanto a gravedad de los dafios encontrados, es: 1. La estructura de
cubierta y artesonado de la parroquia
2. La espadafa
3. Entrepiso y escaleras de acceso a espadaia
4. Pisos
5. Muros
Resultados:
En primer lugar, la estructura de cubierta y artesonado de la
parroquia se encuentra afectada al 100% por la humedad proveniente
de infiltraciones de agua lluvia. Esto llevo a que todos sus elementos
se pudrieran, fueran atacados por comején, perdieran seccion,
presentaran cambio de color, entre otras patologias. Lo anterior
produjo que su estructura se encuentre en un punto de colapso

inminente, es decir, que se puede producir un fallo y colapso de la
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misma en cualquier momento. Es precisamente esto lo que hace que
se ubique en el primer lugar de la jerarquia planteada anteriormente.
El entrepiso y escaleras de acceso a la espadafia se ubican en el tercer
lugar, ya que aunque su dafio es considerado como grave no
representa un peligro para los feligreses de la parroquia, si se siguen
las recomendaciones dadas en este trabajo de grado. La escalera de
acceso se encuentra inutilizable, puesto que en el 60% de sus
peldafios el acero se encuentra a la vista y el 35% de los mismos han
sufrido desplome y desprendimiento de material. Se necesita una
reconstruccion total de la escalera, pero no es de caracter urgente, ya
gue el acceso a la espadafa se encuentra restringido y se puede
acceder a ella a través de una escalera metalica ubicada en la casa.
El entrepiso se encuentra afectado en su totalidad por humedad pero
solo el 8% de sus elementos estructurales empieza a presentar
putrefaccion y el 20% de los mismos se encuentra afectado por
comején.

Conclusion:

Es necesario hacer una cala para observar la estructura interna de la
losa del entrepiso, ya que por costos y alcance de este estudio no se
llevd a cabo. Se recomienda restringir el uso del entrepiso, usado po

los musicos durante el oficio de la misa.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
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a) Determinaciéon y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria del cerco perimétrico del
programa integral nacional para el bienestar familiar (INABIF),
Distrito de Mazamari, Provincia de Satipo, Region Junin- Julio
2015.

(Fernandez)

Objetivo General:

La tesis que se presenta tiene como objetivo general determinar y
evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de
albanileria del cerco perimétrico del programa integral nacional para
el bienestar familiar (INABIF), Distrito de Mazamari, Provincia de
Satipo, Region Junin. Mediante una hoja de calculo de Excel se
desarroll6 los calculos para determinar y evaluar las patologias en
cada uno de los pafios encontrado en todo su cerco perimétrico. El
proceso de la hoja de célculo se desarroll6 de forma manual en la
cual no se utilizé un software. La metodologia para este proyecto
sera, la recopilacion de antecedentes preliminares, esta etapa se
realizé la busqueda el ordenamiento, andlisis y validacién de datos
existentes y de toda la informacion necesaria que permitio la ayuda
de cumplir con los objetivos de este proyecto, y la formulacién de
una hoja de calculo que facilito el diagndstico del estado en el cual
se encuentra el concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria

del cerco perimétrico del programa integral nacional para el
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bienestar familiar (INABIF), Distrito de Mazamari, Provincia de

Satipo, Regién Junin.

Resultados:

El porcentaje promedio de las patologias encontradas en el concreto
en columnas, vigas y muros de albafileria del cerco perimétrico del
programa integral nacional para el bienestar familiar (INABIF),
distrito de Mazamari, provincia de Satipo, region Junin es de 8.66%.
Se determina que las patologias mas predominantes encontradas en
el concreto en columnas, vigas y muros de albafileria del cerco
perimétrico del programa integral nacional para el bienestar familiar
(INABIF), distrito de Mazamari, provincia de Satipo, region Junin
son:

Erosion en los niveles moderado, eflorescencia en su
nivel de leve y moderado. Finalmente, se procede a realizar un
andlisis de resultados, mostrando conclusiones y aspectos
adicionales acerca del tema.

Conclusiones:

Las patologias en el concreto en columnas, vigas y muros de
albafiileria del cerco perimétrico del programa integral nacional para
el bienestar familiar (INABIF), distrito de Mazamari, provincia de
Satipo, region Junin, se evalué el lado exterior encontrando los tres
niveles de severidad leve, moderado y severo, por lo cual los niveles

leve y moderado por sus condiciones individuales de los pafios

27



b)

evaluados requieren una pronta intervencion de mantenimiento. Se
recomienda Hacer una evaluacion y realizar una buena inspeccion
en los sobrecimientos donde se encontro eflorescencia y humedad,
para poder asi darle un pronto mantenimiento y no ocasionar que

existan otras patologias mas relevantes.

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas y muros de albafileria confinada del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Inicial N°233 La
Soledad, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash, Julio 2015.

(Enriquez)®

Objetivo General:

La presente tesis tiene como objetivo determinar y evalgar la
patologias de concreto en columnas y muros de albafiileria confinada
del cerco perimétrico de la institucién educativa inicial (I.E.l.) N°
233 la soledad, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash. Dentro de la tesis se muestra:

La primera etapa constituye al marco tedrico, donde se documenta
las diferentes bases teodricas, con ello dandose a conocer las
diferentes definiciones, caracteristicas y patologias y/o dafios
encontrados que afectan a los elementos propios del cerco
perimétrico. Ademas de ello los diferentes antecedentes

internacionales y nacionales relacionados con la investigacion.
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La segunda etapa constituye a la metodologia aplicada, tales como
disefio de la investigacion, poblacién y muestra, etc. Estas
fundamentalmente desarrollandolos mediante el muestreo de
unidades, descripcion y calculos de areas afectadas, porcentaje de
dafos, estadistica del estado actual de todos los elementos de cierre,
causa y efecto de los agentes patologicos ubicados, los criterios de
inspeccion, etc. Por otro lado la metodologia de trabajo que se aplico
fue del tipo evaluativo visual y a través de un formato de evaluacion.
Se realiz6 un registro estadistico de las patologias y valores
obtenidos de las distintas muestras seleccionadas del cerco
perimétrico.

Resultados:

La presente investigacion se realizo en el cerco perimétrico de |.E.I.
N° 233 la Soledad, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash. Cuya area total de la I.LE.I. N° 233 la
soledad = 4186.52 m2 y perimetro 326.60 m.; para la evaluacién del
cerco perimetro de la I.E.l, se ha dividido en dieciséis (16) muestras
(tramos).

Conclusiones:

Se identificé y determind los tipos de patologias del concreto en las
columnas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de
la I.LE.I N° 233 la Soledad.

Se inspeccionaron un total de 16 muestras (tramos) obteniendo un

area afectada por patologias de 673.09m2 y un area de 3513.43 m2
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sin presencia de patologias, haciendo un 16.08% y 83.92%
respectivamente.

De érea total afectada por patologias un 67.02% de erosion, 51.79%
de humedad, 56.92% de eflorescencia, 23.28% de delaminacion del
concreto, 47.63% delaminacion del agregado.

Las principales patologias que se encontraron en los elementos del
cerco perimétrico son: Erosién, Humedad, Eflorescencia,
delaminacion del concreto y delaminacion del agregado. Con
presencia la Humedad en columnas y muros haciendo un total de
38.80 m2 con un 9% en relacion al area total del cerco perimétrico y
la Erosion en un total de 44.85 m2 con un 10.71% en relacion al area
total del cerco perimétrico.

El cerco perimétrico de la I.LE.l N° 233 la Soledad presenta niveles
de severidad que oscilan entre severo, moderado y leve en las 16

muestras (tramos).

Determinacién y evaluacion de las patologias en muros de
albafiileria de instituciones educativas sector oeste de Piura,
distrito, provincia y departamento de Piura, Febrero-2011
(Alvarado)®

Objetivo General:

Determinar y evaluar el grado de incidencia de las patologias
encontradas en la infraestructura en albafiileria de las Instituciones

Educativas del Sector Oeste, especificamente en Las
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Urbanizaciones: La Urb. Alborada, Urb. Piura, (La 14007, La Lopez
Albujar, La 14009 Selmira de Varona, La 15011 Francisco Cruz
Sandoval), I.LE N° 021 en la Urb. los Ficus la I.E. Jorge Basadre
del A.H Santa Rosa.

Resultados:

Segun los datos obtenidos a través de las hojas de inspeccion técnica
podemos observar que un alto porcentaje de incidencia de patologias
en las instituciones educativas del sector Oeste del Distrito y
Provincia de Piura; son el afloramiento del salitre en los muros,
debido a que el distrito de Piura se asienta sobre una superficie
suavemente ondulada, parte que corresponde al valle del Rio Piura,
y su suelo, en general, esta conformado por arenas limosas, humedo,
poroso y permeable con material arcilloso; por lo que la alta
salinizacion que presenta el suelo tiende a afectar a las viviendas,
colegios, edificios publicos, y privados, atacando directamente los
cimientos de la edificacion por accién de las sales, seguido de las
fisuras en muros; que por lo general, no suelen tener importancia,
pero en otros casos estas fisuras si indican procesos mas graves, que
afectarian en un futuro a la estructura, a la cimentacion o a la
seguridad del conjunto. Muchas de estas patologias surgen cuando
se produce un descenso o desplazamiento de la cimentacion del
edificio, no de un modo uniforme, sino solamente en una zona de la
edificacion.

Conclusiones:
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Las conclusiones mas importantes que se derivan de este estudio son
las siguientes:

Se concluye que el 98.73 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
instituciones educativas, ubicadas en el Sector Oeste de la ciudad de
Piura del Urb. Piura de Piura ubicadas en el distrito de Piura, ciudad
de Piura se encuentran en el nivel ninguno/ muy leve en lo que
respecta a fisuras, a pesar de la antigledad con un promedio de 35
afos con excepcion de la I. E 14007 de la Urb. Piura del Distrito de
Piura que es de reciente construccion (1 afo).

Se concluye que el 88.52 % (incluida ambientes y cercos), de las 7
instituciones educativas evaluadas y ubicadas en una parte del Sector
Oeste se encuentran a nivel ningan/muy leve en lo que respecta a
eflorescencia de salitre.

Se concluye que el 2.84 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
instituciones educativas, ubicadas en una parte del Sector Oeste de
la ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel leve en
la falla de eflorescencia de salitre.

Se concluye que el 5.40 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
Instituciones Educativa, ubicadas en una parte del Sector Oeste de la
ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel moderado
en la patologia de eflorescencia de salitre.

Se concluye que el 3.44 % (incluido ambientes y cercos) de las 7

instituciones educativas, ubicadas en una parte del Sector Oeste de

32



la ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel severo

en la falla de eflorescencia de salitre.

2.2.Bases Tedricas de la Investigacion
2.2.1Estructuras
(Gonzéles) Sistema o conjunto de partes o componentes que se
combinan en forma ordenada para cumplir una funcion, que puede ser:
puentes, encerrar un espacio, contener un empuje. La estructura debe
cumplir la funcién destinada, con grado razonable de seguridad en

condiciones normales.

Grafico 1: Estructura - Fuente: Platea

2.2.2Diseio Estructural
Es la determinacion de las dimensiones y caracteristicas de los
elementos de una estructura para que ésta cumpla cierta funcién con
un grado de seguridad razonable, comportandose ademas

satisfactoriamente una vez en condiciones de servicio. Las acciones
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en una estructura son las solicitaciones que estan sometidas: Peso
propio, cargas vivas, presiones por viento, las aceleraciones por sismo
y asentamientos.

a) Funciones de las Estructuras:

(Glez¥ Las estructuras cumplen las siguientes funciones:

v’ Soportar cargas: Principal funcién de toda estructura ya que las
fuerzas o cargas siempre estan presentes en la naturaleza: la
gravedad, el viento, el oleaje, etc.

v’ Mantener la forma: Es fundamental que las estructuras no se
deformen, ya que, si esto ocurriese, los cuerpos podrian romperse.
Es lo que ocurre cuando los esfuerzos son muy grandes.

v’ Proteger partes delicadas: Una estructura debe proteger las partes
delicadas de los objetos que los poseen. Pero hay estructuras que
no tienen partes internas que proteger, como los puentes o las
gruas.

v’ Ligeras: Las estructuras deben ser lo mas ligeras posibles v,
ademas economicas.

v’ Estable: La estructura no puede volcar o caerse, aunque reciba
diferentes carga

2.2.3Elementos estructurales:
Son los elementos disefiados para soportas esfuerzos y deformaciones
gue tiene una determinada estructura, son parte de una estructura, de

manera que se forman por la union de diferentes clases de elementos
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estructurales debidamente colocadas. De esta forma se construyen
edificios, puentes, naves industriales, etc.

(Villareal)® Los elementos que soportan los esfuerzos y deformaciones
son:

a) Cimentacion:

Elemento estructural que transmite las cargas de la estructura al

terreno de fundacion, las cuales se clasifican en:

v' Cimiento corrido: Recibe las cargas y las transmite al suelo.

v’ Losas o plateas de cimentacion: Usados en terreno de poca
capacidad portante, para transmitir uniformemente la carga.

v’ Zapatas: Reciben cargas de la columna y transmite al terreno,
puede ser: Aisladas (centradas, excéntricas y esquinadas);
Combinadas y Conectadas.

v Pilotes: Se utilizan para llegar a un profundo estrato de terreno

donde se puedan transmitir las cargas de la edificacion.

Gréfico 2: Cimentacion Fuente: ConceptoDefinicion

b) Columnas:
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Elemento que soporta cargas verticales (Peso propio) y fuerzas
horizontales (Sismos y vientos), trabajan generalmente a flexo
compresion y traccion (Columnas atirantadas). Se clasiican

v/ Madera, soportan cargas ligeras.

v Acero

v/ Concreto, elemento robusto en su secciéon y econémico con

refuerzos en base a varillas de acero.

Grafico 3: Columna- Fuente: Arghys

¢) Muros:
Elemento estructural que transmite fundamentalmente cargas
verticales y que permiten el cierre de los espacios.
Se clasifican en:
v" Muros Portantes: Su funcién basica es soportar cargas, en
consecuencia, se puede decir que es un elemento sujeto a
compresion. Pero frente a un sismo deben resistir esfuerzos

cortantes, tracciones y compresiones por flexion.
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v" Muros de corte: Pueden ser de concreto o albafiileria, siendo su
funcidon estructural la de absorber las fuerzas generadas por
sismos y/o fuerzas del viento, disminuyendo los esfuerzos de la
columna.

v' Muro no portante: Su funcién basica es aislar o separar, siendo
acustico, térmica, impermeable, resistencia a la friccion o
impactos, también se le denominan tabiques.

v' Muro de contencién: Sujetas a friccibn cominmente, ya que
soportan empujes horizontales. Estos muros pueden ser de

contencién de tierra y/o liquidos.

Grafico 4: Muro— Fuente: Arghys (2016)

d) Placas:
Transmiten cargas a los cimientos. Soportan las losas y techos y
resisten fuerzas horizontales causadas por sismo 0 viento. Su
resistencia depende a su altura, longitud y espesor. Estas no pueden
modificarse o eliminarse luego de su construccién, no deben

tampoco de incluir tuberias.
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e) Vigas:

f)

Resisten cargas transversales en angulo recto con respecto al eje

longitudinal de la viga. Trabaja a flexién. Recibe las cargas de las

losas transmitiéndolas a las columnas y/o muros. Sus apoyos se

encuentran en los extremos. Se clasifican en:

v' Viga peraltada colgante
v' Viga peraltada invertida
v' Viga peraltada colgante e invertida
v" Viga chata ( Elemento no estructural)
Grafico 5 : Viga— Fuente: Elaboracién Propia (2016)
Losas:

Elemento plano cargado con fuerzas perpendiculares a su plano

(cargas vivas y muertas). Separa horizontalmente un nivel o piso de

otro. Debe garantizar el aislamiento del ruido y del calor.

Trabajan a flexion. Dependiendo del material puede ser diafragmas

flexibles o rigidos. Se clasifican en:
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v’ Losa aligerada: se colocan en los intermedios bloques, ladrillos,
con el fin de reducir el peso de la estructura.

v Losa maciza: losa monolitica con mezcla de concreto y barras de
acero. A mayor espesor mayor rigidez, cubriendo mayor distancia
entre sus apoyos.

v/ Losa nervada: Son costosos y son realizados con encofrados
especiales.

(Nieto)!® Se considera como elemento estructural fundamental,
también el terreno, ya que si fallan por algiin motivo no se consigue
el objetivo final de una estructura que es fundamentalmente:
traspasar las cargas de la construccion, de la que forma parte, al

terreno.

Grafico 6:Losa aligeradaFuente: Todocemento

2.2.4Concreto Armado:

a) Elementos de Concreto Armado
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(Vasquez)! Son estructuras que estan compuestas de varios
elementos, sometidas y con funciones de soportar y transmitir
distintas cargas hacia la cimentacion y luego al suelo.

b) Concreto

(NTP)*?> Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento

hidraulico, mas agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin

aditivos.

v' Concreto estructural: Todo concreto utilizado con propésitos
estructurales incluyendo al concreto simple y al concreto
reforzado.

v" Concreto reforzado: Concreto estructural reforzado con no
menos de la cantidad minima de acero, pre esforzado o no.

v" Concreto simple: Concreto estructural sin armadura de
refuerzo o con menos refuerzo que el minimo especificado para

concreto reforzado.

Gréfico 7: Concrete- Fuente: Mapadaobra
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2.2.5Clasificacion de estructuras en edificaciones:
a) Albanileria Confinada

(Balbin)® La albafiileria confinada es la técnica de construccion que
estd enmarcada por pilares y cadenas de hormigon armado. Se
emplea normalmente para la edificaciéon de una vivienda. En este
tipo de construccion se utilizan ladrillos de arcilla cocida, columnas
de amarre, vigas soleras, etc. Siendo un conjunto de elementos de
refuerzo horizontales y verticales, cuyas funciones es la de proveer
ductilidad a un muro portante. Un muro confinado es el que esta
enmarcado por elementos de refuerzo en sus cuatro lados, por las
condiciones indicadas en E6 de la norma E.070 del RNC.

(Norma técnica E.070 albafilef4)Es la albafiileria reforzada con
elementos de concreto armado en todo su perimetro, vaciado
posteriormente a la construccion de la albafiileria. La cimentacién de
concreto se considerara como confinamiento horizontal para los

muros del primer nivel.

Gréfico 8:Albadileria Confinada Fuente: Elaboracién Propia (2016)
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b) Albanileria Armada
(Villareal)® Albafiileria reforzada con armadura de acero
incorporada de tal manera que ambos materiales actian

conjuntamente para resistir los esfuerzos.

Grafico 9: Albaiiileria Armada Fuente: Constructora Berchman

c) Albanileria simple o no reforzada
Es la construccién que no tiene direccion técnica en el disefio y
construccion de la edificacion, los muros absorben las limitadas
cargas de la estructura, fabricacién artesanal de la albafiileria.

2.2.6 Muros de Albaiiileria confinada

(San Bartolomé¥ Se clasifican por la Funcién estructural:

a) Muros Portantes:
Muros que se emplean como elemento estructural. Sujetas a todo
tipo de fuerzas. Son los encargados de transmitir las cargas verticales

y horizontales de la vivienda hasta la cimentacion.
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Muro portante de Muro portante de
concreto armado (placa) albanileria (ladrillo)

Grafico 10: Muros Portantes Fuente: Aceros Arequipa

b) Muros de tabique o no portantes:
Son los muros que no reciben cargas verticales. Son usados en
cercos, parapetos y divisiones de ambientes. Estos muros deben
disefiarse ante cargas perpendiculares a su plano originadas por el
viento, sismos u otras cargas de empuje. Los tabiques son utilizados
como elementos divisorios de ambientes en los edificios; en tanto
gue los parapetos son usados como barandas de escaleras,
cerramientos de azoteas, etc.

2.2.7Cerco Perimétrico

(San Bartoloméf Los cercos son empleados como elementos de cierre

en los linderos de una edificacién (o de terreno). Podran ser construidos

empleando unidades de albafiileria sélida, hueca o tubular; pudiéndose

emplear la albafileria armada parcialmente rellena. Sin embargo, se

debe considerar especial cuidado ya que la accién de la intemperie

podria erosionarlos. Trabajan fundamentalmente a carga sismica

perpendicular al plano que los contiene.
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Grafico 11: Cerco Perimétrice Fuente: Elaboracion Propia (2016)

a) Unidades de Albaiiileria
Ladrillo: aquella unidad cuya dimension y peso permite que sea
manipulada con una sola mano. Bloque: unidad que por su
dimension y peso requiere de las dos manos para su manipuleo. Son
elaborados con arcilla, silice-cal o concreto, como materia prima, las
mismas que pueden ser sdlidas, huecas, alveolares o tubulares,
fabricados industrialmente o artesanal.

b) Ladrillo
(Morales}’ Es la unidad de albafiileria fabricada de arcilla
moldeada, extruida o prensada en forma de prisma rectangular y
guemada o cocida en un horno. Clasificacion:
Por su tipo:
v Tipo |: Resistencia y durabilidad muy bajas, apto para

exigencias minimas.

v' Tipo Il: Resistencia y durabilidad bajas, para condiciones
moderadas.

v' Tipo lll: Resistencia y durabilidad media, construcciones
generales.
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v' Tipo IV: Resistencia y durabilidad alta. para condiciones
rigurosas.

v' Tipo V: Resistencia y durabilidad muy altas, para condiciones
muy rigurosas.

Por su seccion:

v' Macizo: Cualquier seccion paralela a la superficie de asiento
tiene un area neta equivalente al 75% o mas de area bruta de la
misma seccion.

v' Perforado: Cualquier seccion paralela a la superficie de asiento
tiene un area neta equivalente menor al 75% del area bruta de la
misma seccion.

v' Tubular: Es el ladrillo con hueco paralelos a la superficie de

asiento.

Su resistencia a la compresién es de 240 kg/cm2, o mayor en ladrillos
macizos prensados, y bien quemados. Su coeficiente de trabajo es 10

kg/cm2.

2.2.8 Patologias del Concreto
(Rivva)'® La Patologia del Concreto se define como el estudio
sistematico de los procesos y caractetistie las “enfermedades” o
los “defectos y dafios” que puede sufrir el concreto, sus causas, sus
consecuencias y remedios.

a) Patologias causadas por defecto
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(Astorga}® Son aquellas patologias que se producen por el resultado

de un mal disefio estructural, un proceso constructivo mal elaborado,

o también por la causa de haber utilizado materiales deficientes o

inapropiados.

Generalmente los dafios causados por defecto en las edificaciones se

originan por: Errores en el replanteo, modificaciones del proyecto,

incumplimiento de las normativas, faltas de definicion del proyecto

y modificaciones en los materiales.

b) Patologias causadas por dafios:

(Mufioz)°

Fisuras

Por traccion: es ocasionado por el exceso de deformacién en
estructuras que trabajan a flexion. En dumnas suelen
ubicarse perpendicularmente y dendan los estribos. Por
compresion: En columnas, suele provocar diversas formas segun
la altura de la estructura. Aparecen fisuras finas y juntas en la cara
de un soporte esbelto, a la mitad de su longitud. Por Flexion:
Suelen aparecer en la parte superior o inferior del mismo. En
columnas no llegan a seccionar en su totalidad. Por Torsion:
Provoca fisuras de 45° en sentidos opuestos, suele darse cuando
existe una viga que conecta porticos de luces desnigejada
muros con baja rigidez. Por Cortante: Iniceamel centro de la
pieza, continua por sus dos extremos llegando a conectar el apoyo

con la carga, dividiendo en dos partes el elemento. Por Pandeo:
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Las cargas descentradas originan momentos y trabaja a flexion
compuesta. En columnas aparecen fisuras horizontales con salto
de recubrimiento.

Aplastamiento/Rotura

En muros de LadrilloPor motivo de la presion excesiva, el muro
tenderia a ensancharse, produciéndose su abombamiento y
aparicion de fisuras verticales. Vigas y Viguetasto dependera

de la cuantia de armadura existente en la zona de compresion, se
puede producir la rotura de las esquinas por insuficiente anclaje
de los estribos. ColumnaSe producen fisuras finas verticales
gue dividen en dos, puede producir colapso, el acero intentara
pandearse y por consiguiente salir del concreto.

Vuelco

Enel caso de muros de contencion, se produce cuando no tienen
un peso adecuado para soportar el empuje de tierras y pierden su

estabilidad.

c) Patologias causadas por deterioro:

(Brotoy!

Eflorescencia

Es un proceso patolégico que tiene mucha conexion con la
apariciéon de la humedad. Los materiales contienen sales solubles
y estas son arrastradas por el agua hacia el exterior durante su

evaporizacion y cristalizacion en la superficie del material.
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ii. Oxidaciones y corrosiones
Es una serie de transformaciones moleculares que tiene como
consecuencia principal la pérdida de material en la superficie de
metales como el hierro y el acero. Sus procesos patolégicos son
diferentes, pero se consideran un solo grupo porque son
practicamente simultdneos y tienen sintomatologias similares.
Oxidacion: es la transformacion de metales en o0xido al contacto
con el oxigeno. La superficie del metal puro o en aleacién procede
a transformarse en 6xido que es quimicamente mas estable, y de
ésta forma protege al resto del metal del contacto con el oxigeno.
Corrosion: pérdida progresiva de particulas de la superficie del

metal.

Grafico 12: Oxidacién y Corrosién Fuente: Humeingenieria
iii. Organismos
Los organismos animales como vegetales pueden ser de gran

afectacion a la superficie de materiales. Su proceso patolégico es
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guimico, puesto que segregan sustancias que alteran la estructura.
Animales afectan y llegan a deteriorar los materiales
constructivos. Plantagntre las que afectan se encuentran las de
gran tamafio, que causan lesiones debido a su peso o la accién de
sus raices, pero también las plantas microscopicas causan lesiones
mediante ataques quimicos. Las plantas microscépicas se
subdividen en: Mohos: Presentes siempre en materiales porosos,
donde desprende sustancias quimicas, produciendo cambios de
color, de olor, de aspecto y en muchas veces erosiones. Hongos

gue atacan particularmente a la madera.

Gréfico 13: Moho y hongos Fuente: Sherwinca

iv. Humedad
Esta patologia se produce cuando hay presencia de agua en un
porcentaje mayor al permitido como normal en un material o

elemento constructivo. La humedad puede llegar a producir
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variaciones de caracteristicas fisicas de dicho material. Podemos
distinguir cinco tipos distintos de humedad&se obra: se
genera en el proceso constructivo, cuando no se facilita la
evaporacion mediante un elemento de barrera. Humedad
capilar: es el agua que nace del suelo y asciende por los
elementos verticales. Humedad de filtracion: Es la proviene del
exterior y que penetra en el interior de la construccion a través
de fachadas o cubiertas. Humedad de condensacisn: E
producida por la condensacion del vapor de agua desde los
ambientes con mayor presion de vapor, como los interiores, a
los de presion mas baja, como exteriores. Humedad accidental:
producida por roturas de conducciones y cafierias y suele
provocar sitios muy puntuales de humedad.

Erosion

Es la transformacion superficial o pérdida de un material, y
puede ser en su totalidad o parcial. Erosion atmosfé&sta es
producida por la accion fisica de los agentes atmosféricos
Generalmente se trata de la meteorizacion o heladicidad de
materiales pétreos provocados por la succién de agua de lluvia
que, si va acompafada por posteriores heladas y su
consecuencia dilatacion, rompe laminas superficiales del

material constructivo.
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Vi.

Grafico 14: Heladicidad- Fuente: Urbipedia
Sudedad

Es el avistamiento instantaneo de particulas en suspension sobre
la superficie de las fachadas. Es probable que incluso pueda
llegar a penetrar en los poros superficiales de dichas fachadas.
Podemos ver dos tipos de suciedad: Ensuciamiento por
depdsio: es el producido por la accion de la gravedad sobre las
particulas en suspension en la atmoésfera. Ensuciamiento por
lavado diferencial: es el producido por particulas sucias que
penetran en el poro superficial del material por la aparicion del
agua de lluvia y que tiene como consecuencia mas caracteristica

los chorros que se observan habitualmente en las fachadas.
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Vii.

Grafico 15: Manchas de lluvia Fuente: Aparejadorencoruna

Deformaciones

Es la variacion en la forma material, afectado tanto en elementos
estructurales como de cerramiento y que son consecuencia de
esfuerzos mecénicos, se pueden producir durante la ejecucion
de una unidad o cuando ésta entra en carga, también pueden ser
origen de lesiones secundarias como fisuras, grietas y
desprendimientos. Se diferencian cuatro (04) subgrupos.
Flechas: es la consecuencia directa de la flexién de elementos
horizontales debido a un exceso de cargas verticales o
transmitidas desde otros elementos a los que los elementos
horizontales se encuentran conectados por empotramiento.
Pandeos: estas son como consecuencias de un esfuerzo de
comprension que excede la capacidad de deformacién de un
elemento vertical. Desplomes: consecuencia de empujes

horizontales sobre la cabeza de elementos verticales. Alabeos:
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viil.

es la consecuencia de la rotaciéon de elementos debido a

esfuerzos horizontales.

Grafico 16: Pandee- Fuente: Construyafacil

Grietas

Son ranuraslongitudinales que afectan el espesor de un
elemento constructivo, estructural o de cerco perimétrico. En
funcién del tipo de esfuerzos mecénicos que las que originan,
distinguimos dos grupos: Por exceso de carga: Son las que
afectan a elementos estructurales o cercos al ser sometidos a
cargas para los cuales no han sido disefiadas. Las que requieren
un refuerzo para mantener la seguridad. Por dilataciones y
contracciones higrotérmicasgrietas que tienen mayor
incidencia sobre todo a elementos de los cercos perimétricos de
fachada o cubierta, que también afectan a las estructuras cuando

no se tienen previstas las juntas de dilatacion.
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ix. Fisuras
Son las aberturas longitudinales que afectan a la superficie o al
acalado de un elemento constructivo. Su sintomatologia es muy
parecidaalas grietas, pero su origen y evolucion son distintos,
algunos casos son las etapas previas a la aparicion de grietas.
Subdividimos en dos grupos: Reflejo del soporte: se produce
sobre el soporte cuando se da una discontinuidad constructiva,
por una junta, por ausencia de adherencia o por deformacion,
cuando el soporte es sometido a un movimiento para el cual no
ha sido disefiado. Inherente al acabado: se produce por
movimientos de dilatacion-contraccion, en el caso de los
chapados y de los alicatados, y por retraccion, en el caso de
morteros.

X. Desprendimiento
Es la separacion entre un material de acabado o el soporte al que
esta aplicado por falta de adherencia, suele producirse como
consecuencia previa a humedades, deformaciones o grietas

xi. Erosiones mecénicas
Es la pérdida de material superficial debidas a esfuerzos
mecanicos, como golpes o rozaduras, aunque particularmente se
producen mas en pavimentos, también se dan en las partes bajas
de fachadas y tabiques, e incluso las partes altas, debido a
particulas que transportan el viento.

2.2.9 Patologias en Muros:
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(Trujillo) ?2

Las patologias mas habituales que se pueden dar en un muro son:

Eflorescencias

(Eroskiy®

Son polvillos blancos y secos, que resultan de la precipitacion y
posterior cristalizacion de ciertas sales solubles en agua, que se
depositan en superficies que anteriormente hubo presencia de

humedad, se secan y se evapora.

Gréafico 17: Eflorescencia en muroFuente: Paternit

Desconchados

Son los desprendimientos superficiales, que se producen por el
efecto de erosion que produce el agua cuando circula por los poros,
fisuras y oquedades de la piedra.

Erosién

(Construcciom®

Se produce cuando el agua penetra con facilidad en un sistema
poroso de materiales, ésta pasa de agua liquida a hielo por
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Vi.

condiciones ambientales adversas, donde se produce un aumento en
el volumen y reduccién de la densidad, resultando en el proceso
patolégico de Erosion o Heladicidad. Los dafios causados se pueden
clasificar como mecéanicos, ya que ésta se origina por la fuerza de la

presion que se ejerce sobre las superficies de contacto.

Grafico 18: Erosion fisica Fuente: Asesor de la vivienda

Permeabilidad

Grado de estanqueidad del muro al paso de agua por su interior.
Grietas

(Zanniy®

Es toda fragmentacion producida en un elemento con influencia
estructural (aun cuando no sea portante), que lo divide en dos o mas
partes.

Fisuras

Es toda aquella fragmentacion producida en un elemento no

estructural, generalmente de minimo espesor, que lo fracciona en dos
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0 mas partes. Es decsi la rotura se manifiesta en el revoque o
revestimiento, pero por medio de prospecciones puede verificarse
gue la mamposteria esta sana, esto se tratara de una fisura. Por el
contrario, si la fractura influye en la mampostreria, estaremos en

presencia de una grieta.

2.2.10.Sintomas de deterioro del concreto

(Figueroaj®

Variacion del color

Manchas de color presentes en la superficie del elemento
estructural, por deficiencias de mezcla o manchas por humedad,
ensuciamiento, oxidacion, eflorescencias o contaminacion. La
variacion de color estd muy influenciada por los cambios de
humedad de la mezcla durante los primeros dias de fraguado,
causados por la no uniformidad de absorcién o métodos de curados
inadecuados.

Hormiguero

Se da por exposicion de los agregados gruesos y vacios en la
superficie. Su origen es complicado de determinar, pues las causas
que lo originan pueden variar, por ejemplo, la escasez de mortero
en la mezcla, que reduce su manejabilidad y que los agregados no
queden cubiertos con la pasta, la segregacion de los materiales, o
deficiencias en el disefio de mezcla, fraguados apresurados
inadecuada compactacion, fugas de mezcla fuera del encofrado.

Grietas por asentamiento
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Vi.

Vii.

viii.

Superficial que ocurre por el desarrollo de esfuerzos.
Descascaramiento o delaminacion

Es la eliminacidon accidental superficial provocada por la
adherencia. Sucede por problemas relacionados con el enc¢ofrado
la falta de aplicacién del desmoldante, deterioro en la piel por
abundante uso, falta de limpieza, desencofrado prematuro
agresivo.

Fisura

(Mufioz H.}’

Separacion incompleta entre dos 0 mas partes con y sin espacio
entre ellas.

Grietas

Separacion completa o incompleta, ya sea de hormigén o
mamposteria, en dos 0 mas partes.

Deterioro

Cambios desfavorables de los mecanismos normales, de las
propiedades fisicas o quimicas, ambas superficiales o internas del
elemento.

Distorsion

Cualquier deformacion rara de su forma original

Eflorescencia

Acumulacion de sales, usualmente blancas en la superficie.

Picaduras
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Es el desarrollo de cavidades normalmente pequefias debido a
fendmenos de corrosion, cavitacion o desintegracion localizada.

xi. Corrosion
Es el deterioro del concreto o del refuerzo por el fenGmeno
electroquimico de la patologia. Llegando a casos incluso de
considerar retirar el hormigén deteriorado y que no esta aportando
capacidad de soporte, para esto se necesita proporcionar un
adecuado soporte a la estructura mediante un sistema de pegado o
agentes que aseguren que la estructura se mantenga. Una vez
realizada la remocion se requiere analizar la estructura para
seleccionar el refuerzo adecuado para luego proceder a la adiciéon
de hormigbén y en las partes en donde no es necesaria la remocion
se adicionard morteros. Los productos basados en cemento
necesitan estar formulados con cementos especiales y/o mejorados
con resinas epoxi para poder resistir un ataque quimico.

xii. Goteras
Humedad causada por las aguas de lluvias.
xiii. Desintegracion
Desaparicion o deterioro en pequefios fragmentos o particulas por
causa de algun defecto.
2.2.11.Inspeccion visual de patologias del concreto
(Dimaio y Travers&f La inspeccién visual es una metodologia a
emplear en primera instancia para evaluar estructuras que presentan

patologias, ya que permite obtener rapidamente una nocién sobre las
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condiciones generales y particulares en que se encuentra. En
estructuras de caracteristicas complejas, desde el punto de vista de su
disefio estructural o de las condiciones de agresividad del medio de
exposicion, la inspeccion visual resulta mucho mejor si se realiza

dentro de un plan de inspecciones preestablecido.
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2.2.12.Cuadro general de lesiones patoldgicas a evaluar.
En el siguiente cuadro se presenta las lesiones patolégicas a evaluar

en esta investigacion.

Tabla 1: Lesiones Patoldgicas

Tabla General de Lesiones Patoldgicas

Tipos Clases

Humedad
Suciedad

Fisicas

Erosion Fisica

Deformaciones

Grietas

Fisuras

Mecanicas Desprendimientos

Desintegracion

Erosiéon Mecanicas

Eflorescencias

N ERNER NN NN NI R ARV ERN

Quimica Oxidacioén y corrosion

<\

Erosién quimica

Fuente: Elaboracion propia (2016)

2.2.13.Tabla de especificaciones del nivel de severidad de todas las

patologias identificadas

Tabla 2: Especificaciones del nivel de severidad para todas las patologias
identificadas
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Tabla 2

Especificaciones del nivel de severidad para todas las plagias identificadas

ftem Tipo de Patologias Nivel de Especificaciones del Nivel de Severidad
Patologias Severidad
Leve Minimas cantidades de manchas de humedad en la sigddi elemento.
Moderado Innumerable manchas de humedad en la superficie detete
1 Humedad Presencia de humedad causando consecuencias critloasti#teriales,
Severo pérdida de estabilidad, debilidad del elemento afeit directamente a la
seguridad de la estructura.
Fisicas Leve Presencia de polvo y telarafia sobre la superficieleelento.
2 Suciedad Moderado Presencia de grandes cantidades de mancha en ehteleme
Severo Acumulacién de gruesas capas de suciedad en la supé€i@kmento.
Leve Elemento afectado hasta un 5% de su espesor.
3 Erosion Fisica Moderado Elemento afectado entre el 5% y el 20% de su espesor.
Severo Elemento afectado mas del 20% de su espesor. Fallo estrimnediato.
Leve Descentramiento menores casi visible y sin fallo estructural.
Deformaciones perceptibles rapidamente, inclinacionedatakato con
4 Deformaciones Moderado aparicion de fisuras.
Deformaciones por asentamiento diferencial con presdeaigietas, fallo de
Severo vuelco, aplastamiento o colapso.
Leve Grietas con ancho de 6 mm anén
5 Grietas Moderado Grietas con ancho mayores de 8 mm ant®
Severo Grietas con ancho mayores arith
Mecénicas Leve Fisuras con ancho entre 0.2 mm @mrh
6 Fisuras Moderado Fisuras con ancho mayor entre 1 mmrar
Severo Fisuras con ancho mayor de 2 mm hastan®
Leve Hasta el 10% del area total del revoque del elemento.
7 Desprendimientos Moderado Mayor del 10% hasta el 50% del area total del revaglielemento.
Severo Mayor del 50% a méas del &rea total del revoqueldsiento.
Leve Hasta el 90 % del &rea total del elemento.
8 Desintegracién Moderado Mayor del 90 % hasta el 95% del &rea total del elémnen
Severo Mayor a 95% del &rea total del elemento.
Avistamiento de eflorescencias de color blanco, levegmaa de humedad
Leve minimas manchas producidas por la cristalizacién de sales.
Aparicion de humedad y de cristalizaciones de salesaafiztia
9 Eflorescencias Moderado composicion del elemento.
Exceso de humedad con presencia de cristalizacionedede@asionando
Quimicas Severo dafios como la desintegracion del elemento, pequefias e&was en el
elemento.
Leve No existe desprendimiento de acero porque se encuricteando de la
Oxidacién y oxidacion y corrosion.
10 Corrosion Moderado Acero oxidado y corroido con desprendimiento minimos.
Severo

Acero totalmente oxidado y corroido, mayor desprendimmigal material.

Fuente: Elaboracién Propia (2016)
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[ll. Metodologia

3.1.Tipo de investigacion.
La investigacion a realizar sera de tipo descriptivo, se ubicara dentro del
enfoque cualitativo, lo cual nos permitird medir o cuantificar las variables de
la investigacion, para luego ser analizadas es interpretadas.

3.2.Nivel de la investigacion de la tesis.
El nivel de investigacion de acuerdo al grado de cuantificacion, y tanto al tipo
de investigacion, sera cualitativo.

3.3. Disefio de la investigacion.
El disefio de la investigacién a emplear nos indicara como se ha de abordar
metodolégicamente la investigacion, acorde a su tipo y nivel de investigacion;
con el fin de recolectar la informacion necesaria para responder al problema
de investigacion, de ese modo cumplir con los objetivos propuestos. De esta
forma, el disefio de investigacion serd no experimental, porque se estudiara y
se analizara las variables sin recurrir a laboratorio; y de corte transversal,
porque se efectuard el analisis en el periodo de julio-2016. El procedimiento
a utilizar, para el desarrollo del proyecto sera:
(1) Recopilacion de informacion previa:

v’ BUsqueda, ordenamiento, analisis y validacién de los datos existentes
que ayuden a cumplir con los objetivos de este proyecto (Proyecto
original, modificaciones, usos, elementos colindantes, condiciones de
contorno).

(2) Inspeccion de campo y toma de datos:
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v’ Detectar e identificar las lesiones patoldgicas; luego registrar en la
ficha de inspeccion de campo por unidades de muestra, segun su clase,
severidad y area afectada.

v Levantamiento grafico y recuento fotografico de las lesiones.

(3) Andlisis y evaluacion del proceso patolégico:

v Analizar y evaluar la informacion recopilada durante la inspeccién de
campo.

v' Describir e interpretar los resultados del estudio patoldgico realizado.

v’ Establecer el diagnostico del estado actual de las estructuras
evaluadas.

v’ Elaborar las conclusiones y recomendaciones del estudio efectuado.

Por lo tanto el esquema del disefio de investigacion que se aplicara es el

siguiente:

M|:>O|:>A|:>EI:>.

Donde:

M: Muestra de estud

O: Observacion de lesiones patologicas.
A: Analisis de lesiones patoldgicas.

E: Evaluacién de lesiones patolégicas.

R: Resultados de lesiones patoldgicas.
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3.4. Poblacién y muestra.
3.4.1. Poblacion.
Para la presente investigacion el universo estara conformado por la
infraestructura de la Institucion Educativa 14114 Vicente Artemio
Pasapera Patifio del distrito de castilla, provincia de Piura, region

Piura.

3.4.2. Muestra
La muestra de estudio estara compuesta por tagdasstructuras de
albaniileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa
14113 Vicente Artemio Pasapera Patifio del distrito de Castilla,

provincia de Piura, region Piura.
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3.5. Definicion y operacionalizacion de las variables.

Tabla 3: Tabla de definicion y operacionalizacion de las variables

Variable Definicion conceptual Dimensiones Definicién operacional Indicadores
Tipos de Patologias qu Tipo y clase de lesid
afectan a las estructuri patolégica

de albanileria confinad

del cerco perimétrico:  Mediante una inspeccié Area afectada

Es el estudio sistematico ¢ v' Lesiones Fisicas: visual, empleando un Nivel de severidad:
los procesos y caracteristic  Humedad, suciedad ficha técnica de v Leve
Patologias del  de las "enfermedades” o lc  erosion. evaluacion S€
concreto "defectos y dafios” qu v Lesiones Mecanicas: determinara  lesione ¥ Moderado

puede sufrir el concreto, st Desprendimientos, patologicas y el nivel di v Severo
causas, sSus consecuencia  erosion mecanice severidad en estructur:
remedios. (Rivvd} fisuras y grietas. de albaiiileria confinada
v’ Lesiones Quimicas:
Eflorescencia,
oxidacion y corrosior

y erosion quimica.

Fuente: Elaboracion Propia (2016).
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3.6. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos.

3.6.1. Técnica de recoleccion de datos
Para la realizacion de la investigacion se utilizara la técnica de la
observacién como paso fundamental de esta inspeccion visual in situ;
de tal manera que, se obtenga la informacion necesaria para la
identificacion, clasificacion, posterior analisis y evaluacion de cada
una de las lesiones patoldgicas que afectarian a las estructuras de
albaniileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa
14113 Vicente Artemio Pasapera Patifio.

3.6.2. Instrumento de recoleccion de datos
Paa la recoleccion de informacion se empleara una ficha técnica de
evaluacion, en la cual se registrara las lesiones patoldgicas de acuerdo

a su tipo, area de afectacion y nivel de severidad.

3.7.Plan de analisis.

Para el analisis de los datos recolectados en la inspeccion visual de esta
investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa recurriremos a la
elaboracién cuadros, graficos de porcentajes y areas de afectacion de cada
lesion patoldgica que afecte a las estructuras en estudio. Asi como también
por su grado de afectacion.

Los cuadros y graficos antes mencionados seran elaborados a través del
programa Microsoft Excel e iran a acompafiados de una interpretacion

fundamentada en el marco tedrico
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3.8. Matriz de consistencia.

Tabla 4: Matriz de consistencia

Titulo: Determinacion y evaluacién de las patologias del concretie la estructura de albafiileria confinada del cerco periméto de la institucion educativa 14113 Vicente Artemio Pasaper:
Patifio del distrito de Castilla, provincia de Piura, region PiuraJulio — 2016

Problema Objetivos Marco Tedrico y Conceptual Metodologia Referencias Bibliograficas
Caracterizacion del problema: Objetivo general: Antecedentes: Tipo y nivel de la investigacion: (1) Chavez A. Unquén A. Método di
Las estructuras de Albaiilerii Determinary evaluar las patologias que presentan la estru Se recurrié a meta-buscadores en Descriptivo, no experimental y de corte transversal en agosto del 20: evaluacion de patologias e
Confinada del Cerco Perimétrici de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Instituc internet, fruto de ello se hallé: edificaciones de Homigor
de la Institucion Educativa 1411: Educativa 14113 Vicente Artemio Pasapera Patifio del dis v" Antecedentes Internacionales Disefio de investigaciénDescriptivo Armado en Punta Arenas. [Tes
Vicente Artemio Pasapera Patifi de Castilla, provincia de Piura, regién Piura, Julio - 2016. v Antecedentes Nacionales. M--O----A----E----R para optar el titulo de ingenier
presentan procesos patoldgica M: Muestra O: Observacion A: Andlisis E: EvaluacidR: Resultado civil. Punta Arenas, Chile:
posiblemente debido al tipo d — — Bases tedricas: Universidad de Magallanes

Objetivos especificos: B
suelo de la zona o la falta d . v Estructuras Poblacion y muestra: 2011.
. . .~ ¥ Elaborar el marco teérico y antecedente referente a L o . L .
consideraciones necesarit } _. ¥ Disefio Estructural Poblacién: Toda la infraestructura de la Institucion Educativa 141 (2) Monroy R. Patologias er
. patologias del concreto en estructuras de albafil . . N
durante el proceso constructivc . o o v Elementos estructurales Vicente Artemio Pasapera Patifio. estructuras de hormigén armac
fut fect confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educat /e 1o Armad
para prever futuros efecto . . " o oncreto Armado i i
. 14113 Vicente Artemio Pasapera Patifio, distrito L o . aplicado a Marquesina del Parqt
nocivos. ) o ) o _ v Clasificacion de estructuras en  Muestra: Todas las estructuras de albafiileria confinada del c Saval en Valdivia [Tesis par:
Castilla, provincia de Piura, region Piura, Juip016”. o L o . . )
Enunciado del problema: ) . ., edificaciones perimétrico de la Institucion Educativa 14114 Vicente Artemio Pasa optar el titulo de ingeniero civil].
v Determinar los tipos de patologias del concreto ¢ o . n
¢En qué medida la determinacic . ) v Muros de Albafiileria confinada  Patifio. Valdivia, Chile: Universidad
B ) presentan las estructuras de albafiileria confinada del ¢ . ’
y evaluacion de patologias de . L . . v’ Cerco Perimétrico Austral de Chile; 2007.
| d perimétrico de la Institucién Educativa 14113 Vicer + Patolodias del G ) Definicis ionalizacién de | iabl
concreto en la estructura ) o . L atologias del Concreto efinicion y operacionalizacion de las variables: ;
Ibagil finada del Artemio Pasapera Patifio, distrito de Castilla, provincia + Patologf M Variabl (3) Bustamante G., Castilo J
albafiileria confinada del cerc i X . . atologias en Muros ariable P f “oti
o | Piura, region Piura, Julie2016”. . e doterioro del Dot | Evaluacién y diagnostica
erimétrico de la Institucion ) . . intomas de deterioro de efinicién conceptual 4qi ; ;
pd v’ Evaluar y analizar los tipos de patologias del concreto " b . patolégico de la iglesia Sant
Educativa 14113 Vicente Artemic concreto imensiones i :
del d presentan las estructuras de albafiileria confinada d /I i6n visual d toloq Definicit onal Toribio  de  Mogrovejo  de
Pasapera Patifio del distrito ¢ L . . . nspeccion visual de patologias efinicion operacional ; f
c I’: ncia de  Pi Institucién Educativa 14113 Vicente Artemio Pasapi del ‘ indicad Cartagena de Indias Colombia
astilla, provincia de Piura e . o . o el concreto ndicadores ; "
B .p . Patifio, distrito de Castilla, provincia de Piura, region Pit i ) [Tesis para optar el titulo de
region Piura, Julio - 201€ Julio— 2016 v Metodologia para el estudio de ingeniero civill. Cartagena de
ulio— . :
ermitira establecer ur . ) patologias en la construccién Técnicas e Instrumentos de recoleccion de informacion ; o Ui ;
z d d | v Obtener el nivel de severidad del estado actual v Cuad | de lesi Técni La Ob B Indias, Colombia: Universidad dt
iagnostico de su estado actual? . . . uadro general de lesione Técnicas:La Observadn .
9 estructuras de albafiileria confinada del cerco perimetr Cartagena; 2012.

L ) ) . patolégicas a evaluar Instrumento: Ficha de evaluacion 4
la Institucion Educativa 14113 Vicente Artemio Pasap 4

Patifio, distrito de Castilla, provincia de Piura, region Pit

. Plan de andlisis
Julio-2016".

Principios éticos:

Fuente: Elaboracién Propia (2016)
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3.9. Principios éticos.
(Ospina§! En la préctica cientifica hay principios éticos rectores. Dado que la
ciencia busca evidencias y se apoya en la rigurosidad, el investigador debe
hacer gala de “altos estandares éticos”, como la responsabilidad y la
honestidad.
Muchos ideales y virtudes los recibe el cientifico de la sociedad en la cual esta
inmersa y a la cual se debe. La moralidad y el sentido del deber lo conectan a
su entorno. Los cientificos no son una clase aparte (no existe la carrera
universitaria de cientifico) sino que pertenecen a distintas profesiones que
obedecen a unos principios deontolégicos (ética profesional) con los cuales el
cientifico aporta a la construccién de una ética del investigador.
Por tal motivo, en esta futura investigacion se aplicaran los siguientes

principios éticos de acuerdo a cada fase de la investigacion:

(1) Recopilacion de informacion previa:

v' Responsabilidad y espiritu investigativo:Buscar responsablemente
informacion o datos existentes que nos ayuden a cumplir con los
objetivos del proyecto.

v' Respeto:Solicitar la autorizacion correspondiente a la municipalidad
distrital de Castilla para efectuar la inspeccion de campo.

(2) Inspeccion de campo y toma de datos:
v Objetividad y veracidad: Registrar objetivamente en la ficha de

inspeccion de campo cada uno de las lesiones patolégicas identificadas;
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como también el levantamiento grafico y recuento fotografico de las
lesiones.
(3) Andlisis y evaluacion del proceso patoldgico:

v' Competencia y conocimientoCapacidad para el desarrollar el analisis
y evaluacion la informacion recopilada durante la inspeccion de campo.

v Objetividad y eficacia: Describir objetivamente e interpretar
eficazmente los resultados del estudio patoldgico realizado; para
establecer un acertado diagndstico del estado actual de las estructuras

evaluadas.
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IV. Resultados

4.1. Resultados
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Unidad de muestra 1



Tabla 5: Ficha técnica de evaluacion de unidad de muestra 1

Ficha Locescs do Evalsacion
/— p Titelo: "Determinacion » Evaleacion de las patelogias ded concreto de Ia estructura de albasdleria confinada del cerco perimetrico de Ia institecion edwcativa 14112 Vicente Artemio
Q‘*’ﬁ Pasapera Patino del distrite de Castilla, provinca de Piera, region Piera, Julio 2016™
[Caad ae X I
I fmaatens UM-1 Distrite: Caila ‘ ]
LN
|Thacacen: Asertamiento Humano Talwrita Provimciac Prra |
LE N 14113 - VICENTE ARTEMIO
= oY Ano Togion: Fhra ! -
Awmtigiedad: z | PASAPERA PATINO ‘
Fnlndon Bach. Roasd Alfonso Cardenas Merino ‘
|
Gser: M. Goozalo Miguel Ledn ae bos Foos
echa: 2309716 Flane de planta del Cerco Perimetnico
Plase de clovacsts con Jos tipos do patedogess idonrificad Vista panoramica de Iz wmdad de
<3
.%2..2‘5 3.27 .?S' v}’() 298 1
! - .20
! 3.60
300
- +
- 1 . ;._] tzs |
‘ T.A2 4
Fatolozias Area A ] | Area TAEIOA) 2271
Codussna Viga Sehrecimionte Muro
Clase Tipo Area(m2) | 395 | Area(m2) | 1.25 Area (m2) | 157 Area (m2) | 1554 Total -
Area Afectada (m2) Area Alectada (m2) Arva Afoctada (=m2) Arvea Afoctada (=2)
Hunedad A 000 000 0.00 000 0.00 0.