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Resumen

El presente trabajo de investigacion se realiz6 con la finalidad de determinar y evaluar
los tipos de patologias del concreto en columnas, vigas, muros de albafiileria y
sobrecimientos de la estructura del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Los
Pequefios Traviesos numero 1586, ubicado en la manzana B lote 1, asentamiento
humano el satelite el cual dicha institucion cuenta con una antigiiedad de 33 afios de
servicio a la actualidad, durante ese periodo dicha estructura ha sufrido diferentes
eventos que han causado la aparicion de patologias. Es por ello que motivo de la
realizacion del estudio patoldgico, planteandose la interrogante sobre los tipos de
patologias del concreto existentes en la estructura y su nivel de severidad. Teniendo
como objetivos especificos, identificar los tipos de patologias del concreto, obtener el
porcentaje de area afectada y determinar el nivel de severidad de la estructura. El tipo
de investigacion fue descriptivo, el nivel de investigacion cuantitativo. El disefio de la
investigacion fue de corte transversal no experimental y la poblacion y muestra estuvo
conformada por toda la estructura del cerco perimétrico parte exterior. El area en
evaluacion fue de 422.73m2. Se culmino el estudio identificandose cinco tipos de
patologias, las cuales son: Grieta 2.92%, Erosion 9.10%, Corrosion 0.29%,
Eflorescencia 7.67 y Desprendimiento 0.02%. El porcentaje total encontrado del area
afectada es de 20.00%, el &rea no afectada es de 80.00%. Se determiné en el cerco
perimétrico un nivel de severidad leve predominando con un porcentaje de 9.65% del

area total de la muestra.

Palabras Clave: Patologia del concreto, albafiileria confinada, cerco perimetrico.
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Abstract

The present research work was carried out with the purpose of determining and
evaluating the types of concrete pathologies in columns, beams, masonry walls and
overlying structures of the perimeter fence of the Educational Institution Los Pequefios
Traviesos number 1586, located in the block And Lot 1, which has an antiquity of 33
years of service to the present, during this period said structure has suffered different
events that have caused the appearance of pathologies. That is why the pathological
study was carried out, raising the question about the types of concrete pathologies
existing in the structure and their level of severity. Having as objectives, identify the
types of pathologies, obtain the percentage of affected area and determine the level of
severity of the structure. The type of research was descriptive, the level of quantitative
and qualitative research. The design of the investigation was of a non-experimental
cross-section and the population and sample consisted of the entire structure of the
external part perimeter fence. The area under evaluation was 422.73m2. The study was
completed identifying five types of pathologies, which are: Crack 2.92%, Erosion
9.10%, Corrosion 0.29%, Efflorescence 7.67 and Detachment 0.02%. The total
percentage found of the affected area is 20.00%, the unaffected area is 80.00%. A level
of mild severity was determined in the perimeter fence, predominating with a

percentage of 9.65% of the total area of the sample.

Keywords: Pathology of concrete, confined masonry, perimeter fence.
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Introduccion

El presente proyecto de investigacion, se realizé con la finalidad de determinar los
tipos de patologias en el cerco perimétrico de albafiileria confinada de la Institucion
Educativa Los Pequefios Traviesos numero 1586 ubicada en la manzana B lote 1,
asentamiento humano El Satélite, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash, marzo-2019.

Las infraestructuras de la Institucion Educativa nimero 1586, est4 localizada en las
coordenadas 9°3'9"S 78°34'51”0 y a una altitud de 26.00 msnm, delimitada por un cerco
perimétrico con una longitud de 158.00m, el cual es empleado como elementos de cierre
y proteccion para las personas concurren a este espacio y para la propia infraestructura. Se
pudo observar que el cerco perimétrico de la Institucion Educativa nimero 1586 presenta
multiples patologias que se han desarrollado durante sus 33 afios de vida Util.

Por tal motivo el presente Informe de Investigacion estd conformada por cinco
capitulos: El primer capitulo es la Introduccion de la Tesis que describe brevemente la
investigacion. El segundo capitulo es la Revision de la Literatura que contiene el Marco
Tedrico con antecedentes de investigaciones internacional y nacional, y la base tedrica que
retine definiciones sobre los elementos y las patologias estructurales. El tercer capitulo es la
Metodologia empleada en la investigacion de Tesis, que indica el universo y muestra, los
métodos y las herramientas utilizadas en el estudio. El cuarto capitulo son los Resultados de
la investigacion de Tesis, y el quinto capitulo son las Conclusiones que incluye los Aspectos
complementarios, Referencias bibliograficas y Anexos. Se presenta un planteamiento de
investigacion acorde a la Linea de Investigacion, para desarrollar la presente tesis se planted
el siguiente Problema: ¢En qué medida la Determinacion y Evaluacion de las Patologias en
el Cerco Perimétrico de Albafiileria Confinada de la Institucion Educativa Los Pequefios
Traviesos numeroo 1586 del distrito de Nuevo Chimbote, nos permitira obtener el estadoo

actual y condicion de servicio de dicha estructura en funcionamiento?. Para dar respuesta



a esta problematica se formuld como Objetivo General: Determinar y evaluar de las
patologias del concreto en las vigas, columnas, muros de albafiileria y sobrecimientos de
la estructura del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos
numero 1586. Para concretar el objetivo general planteado, se ejecutaron los siguientes
Objetivos Especificos: Identificar los tipos de patologias del concreto en las vigas,
columnas, muros de albafiileria y sobrecimientos de la estructura del cerco perimétrico de
la Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos nimero 1586; evaluar los tipos de
patologias del concreto encontradas en las vigas, columnas, muros de albafiileria y
sobrecimientos de la estructura del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Los
Pequefios Traviesos nimero 1586; obtener el nivel de severidad de las patologias del
concreto encontradas en las vigas, columnas, muros de albafiileria y sobrecimientos de la
estructura del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos
ndmero 1586. La Justificacion de la investigacion nace por la necesidad de conocer cual es
el estado actual y la condicion de servicio de la estructura del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos nimero 1586 ubicada en la manzana B lote
1, asentamiento humano El Satélite, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash, brindando un alcance que pueda servir para la toma de decisiones
a considerar frente a esta problematica como alternativa de solucion. La Metodologia de la
Tesis que se ejecutd dentro del marco del enfoque cuantitativo, siendo un estudio de tipo
descriptivo. Poblacion y Muestra: el universo estuvo dado por todos los elementos del
cerco perimétrico de la Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos numero 1586, la
unidad muestral estuvo comprendida por las vigas, columnas, muros de albafiileria y
sobrecimientos del cerco perimétrico de la Institucién Educativa Los Pequefios Traviesos
ndmero 1586. Los limites temporales de la investigacion sera el mes de febrero del afio
2019y los limites espaciales de la investigacion es en el distrito Chimbote, Provincia del

Santa, departamento de Ancash.



I1. Revisién de literatura

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales.

De la tesis de Escalante @, titulado “Durabilidad del concreto armado en
viviendas de zonas costeras por accion del medio ambiente en la
conurbacion Barcelona, Lecheria, Puerto la Cruz y Guanta del Estado
Anzoategui” (2010), se obtuvo que:
El objetivo fue evaluar la durabilidad del Concreto Armado debido a los Dafios
Estructurales en las Viviendas en Zonas Costeras por accion del medio
ambiente en la Conurbacién de Barcelona, Lecheria, Puerto La Cruz y Guanta
del Estado Anzoategui.
En los resultados se hizo una evaluacion de la estructura se determind cuéles
eran las deficiencias mas notorias de esta vivienda y a continuacion se presenta
las caracteristicas basicas de dicha adecuacion: Reparacion de las fisuras
existentes Para reparar los elementos que presentan desprendimiento del
recubrimiento debido a la corrosion del acero Para aumentar la seccion de las
columnas y colocar el refuerzo carente en las vigas que requieren mayor area
de acero longitudinal Las columnas también pueden ser reforzadas con angulos
metélicos colocados en sus cuatro esquinas y sujetos lateralmente entre si por
medio de presillas soldadas. La parte superior e inferior del refuerzo también
van a estar formadas por angulos.
Se concluyo lo siguiente: ElI ambiente climatoldgico en la zona de Lecheria,
Puerto la Cruz y cuanta se caracteriza por un alto indice de agresividad, con

temperatura media en promedio de 27°C, porcentaje de humedad relativa en



77% y los picos de humedad, segun la tabla 4.13, se registraron en un 80%
durante los meses de junio y agosto en el periodo de 11 afios. Se manifesto la
presencia de cloruros al aplicarse la solucion de nitrato de plata, cambiando el
color del concreto a un tono blanquecino. Para retardar la penetracion tanto de
cloruros como de sulfatos es recomendable utilizar un concreto con mayor
resistencia mecanica y menor porosidad de acuerdo a las Normas COVENIN.
Los tipos de patologias identificadas en las estructuras de Lecheria, Puerto la
Cruz y Guanta son: carbonatacidn, atagues quimicos, corrosion y disolucién de

la pasta del concreto.

De la tesis de Chavez. y Unquen @, titulado “Método de evaluaciéon de
patologias en edificaciones de hormigén armado en Punta Arenas” (2011),
se obtuvo que:

El objetivo general fue confeccionar un método de inspeccion visual de
patologias que afectan al hormigdn armado, para su posterior aplicacion, y
verificar los tipos de reparaciones necesarios para reparar este tipo de
edificaciones

Los resultados fueron que la solucion indicada puede tomar las siguientes
coloraciones:

Hormigdn no carbonatado: colocacién rojo — purpura o fucsia. valores de pH >
12.5.

Hormigon con indicios de carbonatacion: coloracion rosa valores de pH entre
9y 125.

Hormigdn carbonatado: incolora valores de pH < 9.



La manera mas facil de detectar la carbonatacion en una estructura es romper
el hormigén (preferentemente cerca de un borde), o extraer un testigo
normalizando en donde se sospeche que hay carbonatacion. Después de soplar
todo el polvo residual des espécimen o del substrato, se pulveriza una solucién
del 1% de fenolftaleina en alcohol de 70° sobre el hormigdn. Las areas
carbonatadas del hormigén (ph menor a 9) no cambiaran el color, mientras que
las areas con un ph mayor que 9 adquiririan un color fucsia intenso.

Se concluyd que tras esta investigacion, se dejo en claro que el hormigén
armado puede sufrir diversas clases de lesiones y/o fallas, las que provendran
del actuar del medio ambiente o el de las personas involucradas en el proceso
de disefio, confeccidén y mantencién de este material.

Por medio de la indagacion con profesionales del area de la construccion, entre
los que de destacan: ingenieros constructores, constructores civiles y
arquitectos, se establecieron que las patologias méas predominantes en la cuidad
de Punta Arenas tienen relacion a las humedades, hormigonado en el tiempo
de frio y el viento, siendo estas dos Ultimas problematicas, son un
inconveniente en el proceso de confeccidn de este material, no asi, la humedad

que ataca la estructura ya en uso.

De la tesis de Velasco @, titulado “Determinacion y evaluacion del nivel de
incidencia de las patologias del concreto en edificaciones de los municipios
de Barbosa y Puente Nacional del departamento de Santander” (2014), se

obtuvo que:



El objetivo general fue diagnosticar el estado de la estructura de la edificacion
del Colegio Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del
municipio de Puente nacional y del Colegio Interamericano del Municipio de
Barbosa Santander, con el proposito de establecer el origen de los dafios y
presentar propuesta econdmica eficiente y técnicamente adecuada para su
prevencion y correccion

Los resultados obtenidos mediante el analisis de patologias de las estructuras
de concreto en las edificaciones objeto de estudio, espera obtener un
diagnostico sobre el estado de las estructuras y presentar una propuesta que dé
solucion a los problemas encontrados.

Se concluyd que la edificacion de aulas y administrativo de los colegios
Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula Santander (Puente Nacional) y
Colegio Evangélico Interamericano (Barbosa) los cuales fueron objeto del
presente estudio, presentan un riesgo latente para la comunidad debido a que
tienen una estructura que en cuanto a su configuracién estructural no es
adecuada para resistir fuerzas horizontales en la eventualidad de un sismo de
disefio debido a que el sistema estructural es aporticado en dos dimensiones.
Los materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia debido a que
el concreto presentd resistencia de 2000 psi lo cual lo convierte en un material
muy vulnerable ya que adicional a su baja resistencia, esta misma condicién lo

convierte en un material poroso siendo proclive al ingreso de fluidos.



2.1.2. Antecedentes Nacionales
De la tesis de Atencio @, titulado “Evaluacion preliminar de las patologias
encontradas en las construcciones informales de la cuidad de Juliaca”
(2014), se obtuvo que:
El objetivo general fue evaluar las patologias mas comunes que existen en las
viviendas informales de la ciudad de Juliaca especificamente en el cercado de
la ciudad. Y determinar los posibles dafios que se presentaran en las
construcciones informales de la ciudad especificamente en el cercado de la
ciudad.
De los resultados se obtenidos, se han mencionado las principales patologias
observadas en el cercado de la ciudad de Juliaca, las que nos permitiran tener
una idea de cudl es el estado en la que se encuentran también en algunos casos
se tomd en consideracion cual sera comportamiento sismico frente a eventos
sismico de importancia.
Las viviendas informales poseen muchas de las patologias mencionadas
anteriormente ya que la mayoria de las viviendas se vio que las unidades de
albafiileria tienen baja calidad ya que el pasar el tiempo se ve como son
erosionados por la presencia de humedad y el intemperismo en la base dafadas
Para proponer las soluciones a las patologias mencionadas anteriormente se
deben realizar mas trabajos de investigacion en laboratorios especiales,
estudiando modelos a escala natural.
Recomendamos a las autoridades locales que cumplan con el rol que les

compete, para evitar que se sigan presentando estas patologias.



En Conclusion, conociendo estas patologias las autoridades locales tienen la
obligacion de invertir mas en los proyectos de investigacion, pues solo asi se
lograra proponer técnicas de reparacion y reforzamiento que den solucion a las
patologias mencionadas en el presente trabajo.

Se debe difundir mas las técnicas de construccion como son la albafiileria
confinada, y la albafileria armada, que se encuentran muy claramente
establecidas en Reglamento Nacional de Construcciones de nuestro pais.

Se debe concientizar mas a la poblacidn, respecto a la construccion de viviendas

sismorresistentes, pues estamos en una zona de alto riesgo sismico.

De la tesis Espinoza ®) titulado “Determinacion y Evaluacion de las
Patologias en vigas, columnas de Concreto Armado y Muros De
Albaiiileria del Pabellon de Ingenieria Quimica y Civil de la Universidad
Nacional de San Agustin, en el Distrito, Provincia y Departamento de
Arequipa, Enero — 2015” (2015), se obtuvo que:

El objetivo fue determinar el nivel de las patologias encontradas en los muros
de albafiileria del Pabellon de Ingenieria Quimica y Civil de la Universidad
Nacional de San Agustin, en el distrito, Provincia y Departamento de Arequipa,
enero 2015.

El resultado de la presente investigacién tuvo en total veinticinco (25)
muestras, de los cuales trece (13) muestras son de pabell6n de ingenieria civil
y las doce (12) muestras son del pabellén de ingenieria quimica.

Los resultados son: Agrupando los resultados del Pabelldn de Ingenieria Civil,

desde la Unidad de muestra, matriz M1 hasta la matriz M13, se presenta un



promedio de 0,80 m2 de Area afectada y un Area sin afectar de 12,82m2, en
porcentajes 5.85 % area afectada y 94.15% sin afectar.

Agrupando los resultados del Pabellon de Ingenieria Quimica, desde la Unidad
de muestra, matriz M1 hasta la matriz M12, se presenta un promedio de 0,78
m2 de Area afectada y un Area sin afectar de 13,11m2, en porcentajes 5.65%
area afectada y 94.35% area sin afectar.

Como conclusion de esta tesis: Se ha determinado el estado en que se
encuentran los muros de albafiileria del pabelldn de Ingenieria Quimica y Civil
de la Universidad Nacional de San Agustin, en el distrito, Provincia y
Departamento de Arequipa. Se inspeccionaron un total de 25 Matrices
obteniendo el siguiente resultado, el 5,75% de area afectada con un nivel de
dafio moderado y un Area sin afectar corresponde 94.25%.

Las patologias encontradas en Pabellon de Ingenieria Civil y del Pabellon de
Ingenieria Quimica son: Fisura, Filtracion y Eflorescencia.

Las patologias mas frecuentes encontradas son Fisuras de nivel de dafio
moderado en casi todas las unidades de muestra con areas afectadas variables.

Las patologias encontradas con mayor nivel de dafio corresponden a las fisuras.

De la tesis de Yraita ©, titulado “Determinacién y evaluaciéon de las
patologias del concreto de la estructura de albafiileria confinada del cerco
perimétrico de la institucion educativa 1686 ubicada en la manzana A3 -
2, habilitacion urbana progresiva David Dasso Hooke, distrito de nuevo
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, mayo — 2016”, se obtuvo

que:



El objetivo fue determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas,
sobre cimiento, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico
de la Institucion Educativa 1686 ubicada en la manzana A3 - 2, habilitacion
urbana Progresiva David Dasso Hooke, distrito de Nuevo Chimbote, provincia
Del Santa, regién Ancash, mayo - 2016.

Los resultados determinaron que las patologias que presenta la estructura
fueron: Grietas, Fisuras, Eflorescencias, Corrosion de armadura,
Desprendimiento y Erosion; siendo las patologias con mayor porcentaje de
afectacion; la Erosion y Eflorescencia como se puede observar en el grafico 02,
formando el 84.62% afectado de la estructura del Cerco Perimétrico.

Lo cual nos permite asegurar que tienen un estado Regular en un sentido
genérico dado que la incidencia de las patologias en la estructura es leve,
implicando con ello la importancia de resaltar el mantenimiento que debe tener
la estructura de albafiileria confinada del Cerco Perimétrico.

Todas las columnas ubicadas en el Tramo 5 - 6 se encuentra en un estado
MODERADO ya que presenta fisuras pronunciadas y el acero estd con
presencia de corrosion altamente visible, por lo cual se recomienda cambiarla
0 repararla.

Los muros en la Unida de Muestra 22 del Tramo 7 — 8 se encuentran en un
estado MODERADO, por lo que presenta la patologia de Erosion en mas del
50% de al &rea total de dichos muros, por la cual es necesario reparar dichas
areas afectados en estos Muros.

Se concluyo que después de realizar la inspeccion visual de todas las unidades

de muestras con ayuda de la ficha de evaluacion, se concluye que el 17.14% de
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todo el Cerco Perimétrico de la Institucion Educativa 1686 de Nuevo Chimbote
presenta patologias, y el 82.86% no presenta patologias.

Al término de la elaboracion de los resultados se llega a la conclusion que los
tipos de patologias encontrados en la estructura de albafiileria confinada del
Cerco Perimétrico De La Institucion Educativa 1686 Ubicada En La Manzana
A3 - 2, Habilitacion Urbana Progresiva David Dasso Hooke, del distrito de
Nuevo Chimbote, provincia del Santa, Region Ancash, fueron: Grietas
(7.55%), Fisuras (6.31%), Eflorescencias (44.08%), Corrosion de acero
(1.03%), Erosion (40.54%) Desprendimiento (0.24%) y Descascaramiento
(0.25%), siendo las patologias mas incidentes la Erosion y Eflorescencia en
toda la estructura.

Luego de haber realizado todo el estudio se concluye que el grado de severidad
de las patologias es LEVE en la estructura de albafiileria del Cerco Perimétrico
De La Institucion Educativa 1686 Ubicada En La Manzana A3 - 2, Habilitacion
Urbana Progresiva David Dasso Hooke, del distrito de Nuevo Chimbote,

provincia del Santa, Region Ancash.
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2.2. Bases Teoricas de la Investigacion
2.2.1. Albaiiileria confinada.
Segun Orihuela @, la albafiileria confinada es una técnica de construccion que
estd conformada por columnas y cadenas de concreto armado. Se emplean
normalmente para la construccién de una vivienda.
En esta clase de construccion se utilizan ladrillos de arcilla cocida, vigas,
columnas de amarre, etc. En este tipo de albafileria se construye primero los
muros de ladrillos, continuamente se realiza el vaciado del concreto en

columnas y para culminar se construye el techo en conjunto con las vigas @.

Figura 1. Muro construido con sistema de albafiileria confinada.
Fuente: Orosco, G. (2016).

2.2.1.1. Elementos de la Albadileria confinada.

2.2.1.1.1. Sobrecimiento.

Stoynic ® sefiala que el sobrecimiento es construido encima del cimiento y
posee el mismo ancho del muro. Su funcidn es evitar que la humedad de suelo
Ilegue al muro.

Zavala @ indica que el sobrecimiento en suelos o terrenos malos, como en el
caso de los suelos flexibles o blandos, debe llevar refuerzo de acero con la

finalidad de que actué igual que una viga de cimentacion.
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FTg]]a 2. Sobrecimiento de concreto snnzﬁle.
Fuente: Rojas, E. (2016).

2.2.1.1.2. Vigas soleras.

Escalante ‘9 define que las vigas son elementos estructurales de concreto
armado, disefiado para sostener cargas lineales, concentradas o uniforme, en
una sola direccion. Una viga puede actuar como elemento primario en marcos
rigidos de vigas y columnas. Las vigas soportan cargas de compresion, que son
absorbidas por el concreto y las fuerzas de flexion son contrarrestadas por las
varillas de acero corrugado.

Zabarburd et al @V sefiala que las vigas son elementos estructurales de sentido
horizontal y distribuyen el peso del techo a los muros. Las vigas también

confinan los muros.

Figura 3. Afmadura encofrado de vgas de concreto armado.
Fuente: Yraita, A. (2016).
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2.2.1.1.3. Columna de amarre.

Orihuela ™ menciona que es un tipo de columna y se encuentran situados a
los laterales del muro de albafiileria

Blondet 2 agrega que las columnas de amarre son elementos que cumplen
una funcién primordial en la albafileria confinada, ya que una mayor rigidez a los

muraos.

Figura 4. Columnas de cnreto ado.
Fuente: Lector, A. (2016).

2.2.1.2. Componentes de la Albafiileria confinada.

2.2.1.2.1. Unidad de Albaileria.

Madar i agay V i Ica “® menciona que es el componente principal utilizado

para la construir muros de albafiileria, estas pueden ser ladrillo o blogues.

El ladrillo es un componente cerdmico artificial de construccion, compuesto
basicamente por arcilla cocida. Se emplea para la construccién en diversos
elementos constructivos, como muros, tabiques, hornos, etc. Las dimensiones
del ladrillo estan estandarizadas de modo que cada una sea el doble de la

anterior (por ejemplo: 5 x 10 x 20 cm), mas 1 cm para el mortero de union *.
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San Bartolomé @ indica que se llama ladrillo a la unidad que tenga
determinado peso y dimension la cual permita la manipulacién con solo una
mano.

Se llama bloque a la unidad que tenga determinado peso y dimension la cual

permita la manipulacién con dos una mano.

Figura 5. Ladrillo tubular (izquierda) y ladrillo s6lido

(derecha).

Fuente: Contreras, O. (2010).
2.2.1.2.2. Mortero.
Como dice el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento 9, el
mortero estd conformado por una combinacién de agregado fino vy
aglomerantes, afiadiendo una cantidad especifica de agua que permita tener una
mezcla con propiedades adherentes, trabajables y sin segregacion del agregado.
Es un material utilizado para unir las unidades de albafileria de forma vertical
y horizontal.
Como expresa Madariaga y Vilca ¥, es un adhesivo empleado en el asentado

para pegar entre si a las unidades de albafiileria, estando compuesto de arena,

cemento Portland tipo IP, cal hidratada y agua.
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Figura 1. Aplicacion de mortero proyectado en muro.
Fuente: Oliva, F. (2011).

2.2.1.2.3. Concreto.

Para Polanco ", es una mezcla compuesta de agregados (arena y grava o
piedra triturada) y la pasta (cemento Poértland y agua) que unen y

posteriormente se endurece, debido a la reaccion quimica, formando una masa

similar a una roca.

Fuente: Faustino, D. (2005).
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2.2.1.2.4. Acero.

MadariagayVilca“®expresa que es un material utilizado en combinacion con
el concreto, con la que se construyen elementos estructurales como las vigas,
zapatas, losas, columnas, etc.; mientras que el concreto resiste los esfuerzos de

compresion el acero resiste los de traccion.

Figura 3. Varillas de acero corrugado.
Fuente: Albarran, K. (2018).

2.2.1.3. Tipos de muros.

Segun Rodriguez @), se clasifican en dos tipos muy grandes:

2.2.1.3.1. Muro Portante.

De acuerdo con Rodriguez ¥, se denomina muro portante a las paredes de una
edificacion que posee funcion estructural; es decir, aquellas que soportan otros
elementos estructurales de una edificacion.

2.2.1.3.2. Muro no Portante.

Rodriguez ¥ define que es un elemento que puede tener una funcion

estructural pero no necesariamente trasmite cargas a la cimentacion.
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La funcidn basica de este tipo de muro es de aislar o separar, debiendo tener
caracteristicas acusticas y térmicas, impermeable, resistencia a la friccion o
impactos y servir de aislante.

2.2.2.Concreto
Segtin Unicon 8, el concreto es el material resultante de la mezcla de cemento
con agregados Yy agua, utilizado para estructuras que pueden soportar grandes

cargas.

2.2.2.1. Tipos de concreto.

2.2.2.1.1. Concreto Cicldpeo.

Unicon ®® define que es un concreto simple, compuesto por grandes piedras o
bloques. No contiene armadura y es utilizado en cimientos corridos, bases 0
rellenos que no requieren una alta resistencia.

2.2.2.1.2. Concreto simple.

La Universidad Politécnica del Salvador ®® describe que es una mezcla de
cemento portland, agregado fino, agregado grueso y agua el cual no contiene
ningun tipo de elemento de refuerzo o posee elementos menores a los
especificados para el concreto reforzado ya sean vaciados en sitio o
prefabricados, cuyas caracteristicas son una buena resistencia en compresion,
durabilidad, resistencia al fuego y moldeabilidad.

2.2.2.1.3. Concreto Armado.

Otiniano y Vilchez @ argumentan que la técnica constructiva de concreto
armado consiste en la utilizacion de concreto con barras 0 mallas de acero,

Ilamadas armaduras, también son armadas con fibras plasticas, fibras de vidrio,
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0 combinaciones de barras de acero con fibras dependiendo del requerimiento
sometido.

2.2.2.2. Propiedades del concreto.

Lépez y Montejo ?Y manifiesta que se denomina cemento a un conglomerante
formado a partir de una mezcla de arcilla calcinada y posteriormente molida,
que tiene la propiedad de endurecer al contacto con el agua. Mezclado con
agregados pétreos (grava y arena) y agua, crea una mezcla uniforme, maleable
y plastica que fragua y se endurece, adquiriendo consistencia pétrea,
denominada hormigén o concreto.

2.2.2.2.1. Trabajabilidad.

Es una propiedad importante para muchas aplicaciones del concreto. En
esencia, es la facilidad con la cual pueden mezclarse los ingredientes y la
mezcla resultante puede manejarse, transportarse y colocarse con poca pérdida
de la homogeneidad @V,

2.2.2.2.2. Durabilidad.

El concreto debe ser capaz de resistir la intemperie, accion de productos
quimicos y desgastes, a los cuales estara sometido en el servicio @Y.

2.2.2.2.3. Impermeabilidad.

Es una importante propiedad del concreto que puede mejorarse, con frecuencia,
reduciendo la cantidad de agua en la mezcla @9,

2.2.2.2.4. Resistencia.

Es una propiedad del concreto que, casi siempre, es motivo de preocupacion.
Por lo general se determina por la resistencia final de una probeta en

compresion. Como el concreto suele aumentar su resistencia en un periodo
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largo, la resistencia a la compresion a los 28 dias es la medida mas comun de
esta propiedad @Y.

2.2.3.Definicion de términos.
2.2.3.1. Institucion educativa.
Pardo 2 sefiala que es el nombre que se le da a todo lugar o centro donde se
imparte ensefianza, sea centro educativo o de formacion profesional. Estos
recintos tienen el objetivo de formar ciudadanos brindandoles el desarrollo de
sus  habilidades  cognoscitivas,  idiomaticas,  fisico-motrices y
socioemocionales, en general, a desarrollar sus actitudes. La finalidad de esto
es preparar a las personas para el futuro, dandoles una herramienta para que
puedan sobrevivir (una profesion).
2.2.3.2. Cerco perimetral.
Segln la Revista EMB Construccion @3, el cierre o cerco perimetral es,
basicamente, un sistema de separacion que equivale al contorno que divide una
propiedad de otra, ya sea esta rural o urbana e industrial y domiciliaria. Es una
linea que permite separar un terreno respecto de otros sitios colindantes y
delimita una propiedad asociada a un rol.
La importancia de los cierres perimetrales radica en que permiten distinguir una
propiedad de la otra, lo cual resulta fundamental, sobre todo a la hora de tener

que trabajar obras dentro de una u otra propiedad .
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Figura 4. Cerco perimétrico construido con el sistema
de albafiileria confinada.
Fuente: Contreras, O. (2016).

2.2.4.2.2.4Patologia.

Seguin Zanni ¥, es la ciencia dedicada a estudiar las enfermedades o problemas
que afectan a los edificios después de su construccion. No obstante, esto no
significa que la misma no pueda tener un fin netamente preventivo, sino que
por el contrario, creemos imprescindible lograr el conocimiento pleno de los
materiales de construccién como asi también de los distintos procedimientos
constructivos, como unico camino viable para evitar desde el disefio la creacion
de situaciones que alienten la aparicion de lesiones edilicias.

2.2.4.1.2.2.4.1. Patologia del concreto.

La Revista Construccion y Tecnologia en Concreto ?® sefiala que la patologia
del concreto se define como el estudio que sigue procesos Yy caracteristicas de
las enfermedades o los defectos y dafios que puede sufrir el concreto, sus
causas, sus consecuencias. En resumen, la patologia en elementos de concreto

armado es la parte que repercute en la durabilidad, refiriéndose a los signos,
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posibles causas y diagnostico del deterioro que experimentan las estructuras
del concreto.

2.2.4.2.2.2.4.2. Tipos de patologias.

Mallqui @® refiere que las patologias en la construccion se clasifican segun el
tipo de causa que las ocasionan. Una primera clasificacion, segln sus causas,
es la siguiente:

2.2.4.2.1. 2.2.4.2.1.Tipo Fisico.

Son las que han sido causadas por la acumulacion de suciedad, por accion de la
humedad, por la erosion entre otras 9.

2.2.4.2.2.2.2.4.2.2. Tipo Mecénico.

Son las que se ocasionan por esfuerzos mecanicos y se visualizan en forma de
fisuras, grietas, deformaciones, desprendimientos, que se visualizan en los
diferentes elementos de la construccion .

2.2.4.2.3. 2.2.4.2.3. Tipo Quimico.

Son las que se presentan por los procesos quimicos de los componentes de los
materiales, tales como oxidacion, eflorescencias (generacion de cristales),
organismos vegetales ).

2.2.4.2.4. 2.2.4.2.4. Tipo bioldgico.

Es la presencia de organismos y microorganismos de origen vegetal o animal
en la superficie de una estructura de concreto, no solo afectan la estética de la
obra, sino que pueden producir dafios y deterioros fisicos, mecéanicos y

quimicos 9.
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2.2.4.3.2.2.4.3. Clases de patologias.

2.2.4.3.1. 2.2.4.3.1. Fisuras.

Broto @7 indica que son aberturas longitudinales incontroladas producidas en
el material o elemento constructivo ya sea estructural o simplemente de
confinamiento. La aparicion de fisuras en un elemento de albafiileria es causada
por fallos de proyecto o ejecucion o un mal uso o conservacion.

La causa que ocasiona este tipo de lesiones, segiin Kuroiwa y Salas ?®, dentro
de las estructuras recién construidas, los factores pueden ser la poca seccion en
las columnas, vigas, muros, losas, etc., variaciones higrotérmicas, colocacion
incorrecta de los aceros de refuerzo, escaso acero en los elementos
estructurales.

Una de las causas mas comunes de la formacion de fisuras en una estructura
existente es el incremento de la carga de servicio correspondientes a la carga
viva'y muerta y a la carga eventual atribuida por los sismos .

Por otro lado, las causas directas de fisuras, segin Linares @®, pueden ser
agrupadas en dos grupos generales: las que son provocadas por accidentes
mecanicos exteriores como los sismos, sobrecargas, asentamientos, etc., y las
que son provocadas por esfuerzos higrotérmicos como los cambios de
temperatura y la humedad.

Los métodos para reparar esta lesion en el concreto, sugeridos por Poves G,
son:

e Tratamientos superficiales y sobrecapas: La superficie se debe limpiar para
retirar cemento, material fino de los agregados y otros contaminantes. Aplicar

una capa de mortero adherente. El proceso de mezcla, colocacién y acabado
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debe realizarse rapidamente, evitando el endurecimiento del mortero o
concreto modificado ©9.

e Perfilado y sellado: Sobre la fisura, se abre una ranura de profundidad entre
6mm y 2.5cm (Dependiendo de la fisura) Se limpia muy bien la ranura, con
chorros a presion de aire, agua o arena. Se deja secar. Se llena la ranura con
sellador, se enrasa y se deja secar @9,

La reparacion de fisuras en la albafiileria no es necesario, ya que estas lesiones
solo se manifiestan en el acabado. Debe comprobase con el uso de una cala que
no se hayan formado grietas o alguna otra lesion en las unidades de albafileria
0 juntas del mortero a través de las fisuras. De comprobarse la formacion de
fisuras GUnicamente en el acabado, utilizar yeso para rellenar los espacios con el
fin de recuperar la estética del elemento.

El nivel de severidad se clasifica por al ancho de la abertura de la fisura que

se presente en el revestimiento de los elementos, segun la tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion del nivel de severidad de las fisuras.

. - Nivel de
Medida Descripcion .
P severidad
ancho < 0.1mm En general carecen de importancia.
En general son poco peligrosas, salvo en
: : Leve
0.Imm <ancho <0.2mm ambientes agresivos, en los que pueden
favorecer la corrosion.

Estas son las fisuraciones que pueden tener

0.2 mm < ancho < 0.4mm quep Moderado

repercusiones estructurales de importancia.

Fuente: Gallo, W. (2006). Inspecciones técnicas de seguridad estructural en
edificaciones de concreto armado. (p. 14).
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Figura 5. Fisuras sobre el acabado producto de
esfuerzos mecanicos.
Fuente: Ibafiez, R. (2016).

2.2.4.3.2. 2.2.4.3.2. Grietas.

Pichucho GV consideran que son aberturas longitudinales y pueden llegas a
afectar por completo el espesor de cerramiento o del elemento estructural,
dependiendo del tipo de origen de los esfuerzos mecéanicos.

Para Broto @7, son aberturas de mas de un milimetro de ancho que afectan a
todo el espesor del elemento constructivo lo que provoca la pérdida de su
consistencia y de su integridad. Las causas que originan grietas se deben a los
esfuerzos mecanicos a los que se ven sometidos cualquier elemento.

Las causas que originan las grietas, segin Abanto ©2, son por:

e Falla por flexion. Es originadas por la deficiencia de los confinamientos
como son columnas y vigas y carencia de mortero. Esta falla ocasiona que en
los muros de confinamiento se formen grietas diagonales ©2.

e Falla por asentamiento diferencial. Se origina por la presencia de agua que
expanden los terrenos arcillosos donde se funda la cimentacion, provocando
que la mamposteria sea empujada hacia arriba por los esfuerzos que se
producen en el terreno. Lo mas complejo de este problema se da en los

asentamientos diferenciales que son los que causan grietas. Este tipo de
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asentamientos diferenciales ocasionan grietas en forma de V invertida o grietas
verticales. En grandes pafios se pueden dar separacion de hiladas de ladrillos
en sentido horizontal o de arco. ComUnmente esta falla se presenta a todo lo
alto del muro como una grieta vertical ©¢2).

Las reparaciones a aplicar en este tipo de lesion son:

En la albafileria, Rojas ©®* indica que en el caso de que la albafiileria presente
grietas, se deben contemplar siempre dos actuaciones simultaneas: la
sustitucion de los elementos unitarios rotos y el relleno con mortero. Todo ello
en funcion del tipo de fabrica y el material, para lo cual se tiene que: Todos los
ladrillos rotos deben ser cambiados. Para ello se deben eliminar y sanear las
piezas afectadas y las necesarias de su entorno, para facilitar el trabajo,
asegurando el engarce en toda la lesion, y por tanto la integridad recuperada en
toda la unidad constructiva. Naturalmente los nuevos ladrillos tienen que ser
iguales a los existentes, lo que a veces dificulta la operacion, sobre todo en caso
de ladrillo visto y en mamposterias antiguas (sobre todo con ladrillos de tejar).
La colocacion de los nuevos ladrillos debe hacerse en toda la superficie con
mortero iguala al del resto de la albafiileria.

En el concreto, Barlow @ sugiere que mediante la inyeccion de resinas epoxi
se pueden adherir fisuras de muy poca abertura, hasta 0,05 mm. La técnica
generalmente consiste en establecer bocas de entrada y venteo a intervalos poco
espaciados a lo largo de las grietas, sellar la grieta en las superficies expuestas
e inyectar la resina epoxi a presion. La inyeccion de resinas epoxi se ha usado
exitosamente para reparar fisuras en edificios, puentes, presas y otros tipos de

estructuras de concreto. Sin embargo, a menos que se haya corregido la causa
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que origind el agrietamiento, es probable que vuelva a aparecer una fisura cerca
de la fisura original. Si no se puede eliminar la causa del agrietamiento hay dos
opciones disponibles. Una consiste en perfilar y sellar la grieta, tratdndola
como una junta, o establecer una junta que acomode el movimiento y luego
inyectar la grieta con una resina epoxi u otro material adecuado.

Otro meétodo para reparar la concreto, hecha por el Instituto Nacional de la
Infraestructura Fisica Educativa ®®, propone que debera retirarse parcialmente
el tarrajeo a lo largo de la grieta, en un ancho de 20 cm por cada lado. Ranurar
la grieta en forma de “V”, con ancho aproximado de 1 cm. Retirar todo el
material suelto o mal adherido en la superficie de la grieta. Lavar la superficie
de la grieta con chorro abundante y presion suficiente de agua.

Colocar mortero cemento-arena en proporcion 1:3 (F’c = 100 kg/cm?2) sobre la
grieta, cuyo espesor y profundidad debera ser ligeramente menor al de las
rajuelas por colocar. Colocar mediante percusion, trozos de piedra (rajuelas) en
toda la trayectoria de la grieta .

En las zonas de la grieta con més de 5 cm. de espesor deberan rellenarse con el
mortero anteriormente especificado y pedaceria de tabique. Colocar metal
desplegado calibre 20 rombos de 6x25 mm, siguiendo la trayectoria de la grieta
y fijandolo al muro con grapas. Restituir el aplanado con mortero cemento -
arena en proporcion 1:4, previendo humedecer la superficie del muro para
evitar contracciones importantes entre el aplanado existente y el nuevo. El
mortero debe ser colocado en un tiempo menor o igual a dos horas posteriores

a su fabricacion. Debera ser desechado si se excede de ese tiempo. Mantener
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humedo (curado) el mortero una vez colocado durante tres dias por lo menos
(39)

El nivel de severidad se clasifica por al ancho de la abertura de la grieta que
se forman directamente en el cuerpo de los elementos, segun la tabla 2.

Tabla 2. Clasificacion del nivel de severidad de las grietas.

Medida Descripcion vae! de
severidad

Existe reduccion en la capacidad
0.4mm < ancho < 1.0 mm sismorresistente. Debe desocuparse Moderado

el edificio, proceder a wuna

rehabilitacion temporal

Existe una reduccion importante en

la capacidad sismo resistente.

ancho 2 1.0mm Debera procederse a una evaluacion  Severo

definitiva urgente, para determinar
si se procede a la demolicion

Nota. Fuente: Gallo, W. (2006). Inspecciones técnicas de seguridad estructural en

edificaciones de concreto armado. (p. 14).

Figura 6. Grieta horizontal en muro causado por movimiento
sismico.
Fuente: Zanni, E. (2008).

2.2.4.3.3. 2.2.4.3.3. Erosion.
Broto @7 sefiala que es la pérdida o transformacion superficial de un material,

y puede ser total o parcial.
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e Erosion fisica: es la pérdida o transformacion superficial del material, este
puede resultar total o parcial. Le erosion atmosférica es la méas comun,
generalmente producida por la accion fisica de los agentes atmosféricos 7).

e Erosidbn mecéanica: son las pérdidas de material superficial debidas a
esfuerzos mecanicos, como golpes rozaduras, aunque normalmente se
producen en el pavimento. También pueden aparecer erosiones en las partes
bajas de fachadas y tabiques, e incluso en las partes altas y cornisas, debido a
particulas que transporta el viento ¢7).

e Erosion quimica: son producto de una reaccion quimica en sus componentes
con otro tipo de sustancias, produciendo alteraciones moleculares que afecta
superficialmente a los materiales pétreos @7

Las causas principales de esta lesion, seglin Broto, se pueden agrupar en:

e Erosion fisica: humedad previa y cambios de temperatura, agentes
atmosféricos, meteorizacion de materiales pétreos, heladas, siendo mayor el
efecto cuando mas poroso sea @7,

e Erosion mecanica: la causa primordial son las particulas abrasivas (arena,
tierra) que acomparian al viento, golpes producidos por factores externos,
rozaduras, particulas transportadas por el viento @7

e Erosion quimica: En general, es consecuencia de la combinacién de dos
factores: la existencia de contaminantes la humedad de filtracion @7,

Las reparaciones a aplicar en esta lesion, segun Navarrete 8, son:

En el muro de albafileria, antes de la reposicién, se debe despejar la zona
afectada, utilizando para ello cincel y martillo. Se debe despejar el area afectada

retirando todas las unidades sueltas o dafiadas, incluido el mortero de pega, en
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forma manual o utilizando equipos de baja potencia. Se debe retirar todo el
material suelto y el polvo con la escobilla. Cuando corresponda, se debe
preparar la superficie de los elementos de confinamiento de hormigdn que estén
en contacto con los ladrillos o bloques, hasta obtener una superficie regular y
rugosa. Se debe colocar el mortero de pega en la cara superior y en las caras
laterales del ladrillo o bloque a reponer. Introducir la nueva unidad con mezcla
y apoyarla en una capa de mortero previamente aplicada en la base de apoyo.
Se debe verificar que esta haya quedado aplomada con el resto del muro. Se
debe completar el relleno de las juntas con el mortero de pega, presionando
hacia el interior con la espatula para permitir el relleno completo de estas,
retirando los posibles excesos de mortero. Luego de colocar la ultima hilada,
se debe asegurar de introducir el mortero de pega a presion con medios
auxiliares. En climas calurosos y en la intemperie se debe humectar la
albafileria mediante riego al menos dos veces al dia, durante siete dias. Cuando
corresponda se debe unir los nuevos ladrillos o bloques a los elementos
existentes de confinamiento mediante la aplicacion de anclajes de acero 9.

En el concreto, propone que se debe retirar todo material suelto o dafiado hasta
obtener un sustrato sano, limpio y rugoso. En el caso del concreto, el acero de
refuerzo debe limpiarse o reemplazarse dependiendo del nivel de corrosion
detectado. Los bordes de la reparacion deben ser rectos. Posteriormente se debe
efectuar una limpieza rigurosa con base en aire a presion. Se recomienda en los
morteros de reparacion estructural con base en cemento el uso de puente de
adherencia epdxico; en caso de no considerar dicha base, el sustrato debe ser

humedecido correctamente, teniendo presente que la superficie esté libre de
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agua en el momento de la aplicacion. El mortero para reparacion se debe aplicar
en el sustrato preparado y se debe compactar evitando la inclusion de burbujas
de aire atrapado, de manera que se obtenga la resistencia requerida y se protejan
las armaduras frente a la corrosion. Esta técnica se ejecuta mediante la
aplicacion de capas de espesores maximos definidos en la ficha técnica del
producto, para evitar el riesgo de deslizamiento del material y asegurar su
correcto fraguado. La primera capa de mortero se debe presionar manualmente
contra la superficie. Las capas siguientes deben ser compactadas
enérgicamente. Se recomienda aplicar la Gltima capa con frotacho de madera
para dar una terminacion adecuada. El tiempo de espera entre la aplicacion de
cada capa y el curado posterior se encuentra definido en la ficha técnica del
producto 9,

El nivel de severidad se clasifica por la reduccion del espesor que haya sufrido
un elemento en relacién a su espesor inicial causado por la pérdida de material,
segun la tabla 3.

Tabla 3. Clasificacion del nivel de severidad de la erosion fisica.

Patologia Medida Nivel de Severidad
Elemento afectado menos del 5 %

Leve
de su espesor.
e Elemento afectado entreel 5%y
Erosion Fisica 20 % de su espesor. Moderado
Elemento afectado mas del 20 % de
Severo

Su espesor.
Nota. Fuente: Juarez, W. (2017). Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en el cerco perimétrico de albafiileria confinada del Programa no escolarizado
de Educacion Inicial Cristo Amigo ubicado en la manzana g lote 22, habilitacién
urbana progresiva Villa Maria sector b, Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del
Santa, Departamento de Ancash. (p. 69).
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Figura 7. Desga-ste superficial en muro ocasionados rozamiento.
Nota. Fuente: Contreras, O. (2016).

2.2.4.3.4. 2.2.4.3.4. Corrosion.

Seguin Broto ", la corrosion es la alteracion molecular y la perdida de material
de los metales ocurridos su superficie, y que se da con mayor recurrencia en el
acero y el hierro.

La corrosion es la perdida de material metalico que se produce del resultado de
una pila electroquimica formada a partir de un elemento metalico y algin
material contiguo. Se genera del producto de un procedo de oxidacion-
reduccién que perjudica al integro los metales, pero sobre todo al acero debido
a que esta compuesto de hierro @7,

La causa principal considerara por Boldu et al " es el oxigeno presente en el
ambiente y del agua proveniente de las lluvias.

Por otra parte, la causa de la corrosion de la armadura, segtin Farbiarz J et al®®,
es provocado por falta de recubrimiento o por carbonatacion o carencia de

capacidad protectora del concreto.
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Por otro lado, las causas mas usuales que originan la corrosion del refuerzo de
acero, seguin Avendafio 9, es el ataque de sulfatos y cloruros, la carbonatacion
del concreto y los efectos agresivos del medio ambiente. Ademas, la corrosion
del acero también puede darse por la reduccion de la alcalinidad del concreto
que ha sido afectado por la exposicion a sustancias agresivas como los acidos
y cloruros del medio ambiente. Otro factor que causa la corrosion es falta la
permeabilizacion del recubrimiento y el insuficiente espesor del recubrimiento.
La reparacidn a considerar cuando se presenta una lesion en la armadura
debida a la corrosion, sefialado por Rodriguez “®, comienza por:

Descubrir y limpiar de 6xido las armaduras, tanto las directamente afectadas
como las posiblemente afectadas (en las que posiblemente se haya iniciado el
proceso), mediante chorro de arena, cepillo, etc. También hay que asegurarse
de picar todo el concreto afectado 9,

Comprobar el diametro de las armaduras, pues si ha mermado mucho, sera
necesario un refuerzo “9,

Realizar una imprimacién de pelicula muy fina con zinc-epoxi, tanto en las
armaduras como en la superficie fracturada (y ya limpia) del concreto “0),
Reconstruccion del recubrimiento con mortero de calidad y sin retraccion “9,
En casos de ambientes especialmente agresivos, si no se puede suprimir el
origen de dicha agresividad, se hace necesario proteger al elemento estructural
desde afuera, aplicando una capa de proteccion exterior a base de resinas o

aceites 0,
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El nivel de severidad se clasifica por la reduccion del espesor que haya sufrido

un elemento en relacion a su espesor inicial causado por la pérdida de material,

segun la tabla 4.

Tabla 4. Clasificacion del nivel de severidad de la corrosion.

_ o Nivel de
Medida Descripcion Severidad
Superficial Capa fina e irregular de herrumbre Leve

Perdida de seccion  La capacidad nominal del acero es aceptable. Moderado
del acero <15 %  No deberian existir problemas estructurales.

. . La capacidad nominal del acero se ve
Perdida de seccién f . . .
del acero > 15% afectada. La estructu_ra pierde resistencia a Severo
los esfuerzos de traccién.

Nota. Fuente: Paredes, J. et al. (2013). Corrosion del acero en elemento de hormigén
armado: vigas y columnas. (p. 4).

gy V. NG
Figura 8. Corrosion en armadura de viga de concreto. Nota.
Fuente: Figueira, G. y Yajure, J. (2016).

2.2.4.3.5. 2.2.4.3.5. Eflorescencia.

Castro y Vera “V) indica que la eflorescencia en el concreto es un residuo de

sales con textura de polvo de color blanco tiza y se puede formar en la

superficie de cualquier producto, puede formarse de manera lenta como muy

rapida, depende la cantidad de humedad que se someta el concreto.
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Carrefio y Serrano “? argumenta que la palabra eflorescencia es utilizada para
describir la formacion de depositos en el exterior del concreto, morteros o algun
otro material de construccion.

La causa que origina este tipo de lesion, para Lopez et al *®, son sales solubles
suele que pueden encontrarse en cualquiera de los elementos que componen el
muro (ladrillo-mortero).

Las sales solubles procedentes del ladrillo, tienen su origen en la materia prima
(ladrillo-mortero), arcillas, en el agua de amasado y en los combustibles
empleados durante la coccion (carbon) ¢2),

El mortero, constituido por aglomerante, agua y aridos, es, en muchos casos, la
fuente mas importante de sales solubles “3).

Otros de los origenes posibles es la brisa marina cuando sopla desde el mar
hacia la tierra llevando sales disueltas que penetran en los poros del ladrillo. La
cristalizacion de estas sales consigue llegar a deshacer los ladrillos ©%),

Por otro lado, la causa que origina esta lesion, segun Broto ?”), se encuentra en
los agentes contaminantes presentes en la atmosfera y representan una
importante fuente de sales para los materiales.

Para reparar esta lesion, Osuna “® nos dice que las sales que forman las
eflorescencias son tan variadas que no se pueden recomendar tratamientos
quimicos seguros para la eliminacion completa.

En el caso de eflorescencias blancas de sulfatos muy solubles puede bastar un
cepillado cuidadoso y un lavado con agua pura “3.

Para el tratamiento de las eflorescencias de sulfatos alcalinos se ha

recomendado en alguna ocasion el uso de una solucion de jabon sddico al 1%
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proyectada sobre la pared. Este tratamiento, aplicado despues de cepillar las

eflorescencias, supone la aplicacion de 0,1 a 0,2 litros de solucion por metro

cuadrado de muro, lo cual corresponde a 1-2 gramos de jabon ©2),

El tratamiento con soluciones de siliconas, que se realiza principalmente con el

fin de impermeabilizar el ladrillo, ha resultado también eficaz para combatir

las eflorescencias. Ahora bien, este tratamiento es ineficaz si se aplica cuando

las eflorescencias ya se han producido. Por esta razén se recomienda efectuar

el tratamiento de os ladrillos en la misma fabrica “®.

El nivel de severidad se clasifica en funcién de la intensidad de eflorescencia

que se manifiesta sobre la superficie del elemento, segun la tabla 5.

Tabla 5. Clasificacion del nivel de severidad de la eflorescencia.

Clasificacion Intensidad Descripcion Severidad

Ligeramente

Velo fino Capa de eflorescencia muy

eflorescido fina y semitransparente.
T Leve
Eflorescido Velo grueso Capa_ de eflorescenm_a fina
con cierta transparencia.
Muy_ Mancha Capa de geflorescenua de Moderado
eflorescido espesor variable y opaco.

Nota. Fuente: Griman, S. et al. (2000). Influencia de las variables de procesamiento

tecnoldgico

industrial en la aparicion del defecto de eflorescencia en piezas de arcilla

cocida. (p. 5-6).

Figura 9. Eflorescencias en ladrillos, con afloramiento de sales
solubles en la superficie.
Nota. Fuente: Broto, C. (2006).
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2.2.4.3.6. 2.2.4.3.6. Desprendimientos.

Pichucho @Y refiere que se da cuando se separa el acabado con el soporte debido
a la carencia de adherencia entre ellos, y que pueden se consecuencia de
algunas lesiones anteriores como las grietas, deformaciones, humedades.

La causa que provoca esta patologia, segun Boldu et al ©¢7, es la dimision de la
adherencia que tiene el revestimiento debido al paso del tiempo y que ademas
es provocado por las grietas, variaciones de temperatura, perdida de las
propiedades del material, humedad, etc.

Por otro lado, la causa que forman esta lesion, segin Florentin y Granada “),
es la filtracion del agua en las fisuras capilares traidas por la lluvia o la
formacion de humedad producida en la mamposteria. Asimismo, esta lesion se
produce por la falta de una buena adherencia del revestimiento y el muro, o por
dilatacion que genera el calor en los materiales formando desprendimientos y
abultamientos.

Por otra parte, la causa que origina el desprendimiento, segin Bustamante y
Castillo “®, se pueden deber a acontecimientos particulares como procesos
quimicos o fisicos, formacion de grietas, o por eventos imprevistos como
asentamientos, tormentas, sismos, etc.

Se recomienda este tipo de reparacion para el desprendimiento de materiales
en muros de albafileria ),

Ubicar la zona dafiada y area a reparar. Picar con el cincel y comba el tarrajeo
del &rea afectada y limpiar con la escobilla tratando de que se desprenda todo

el material dafiado y suelto “®),
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Humedecer la superficie con agua (de esta manera se evita que los ladrillos
absorban el agua del mortero) y aplicamos el mortero en la zona de reparacion,
usar dosificacion 1:4 ¢6),

Finalmente frotar con la plancha metélica para dar un acabado lizo y
uniforme®®,

El nivel de severidad se clasifica por la pérdida del area del revestimiento que
haya sufrido el elemento, segun la tabla 6.

Tabla 6. Clasificacion del nivel de severidad de los desprendimientos.

Patologia Medida Nivel de Severidad
Pérdida del revoque menor o igual
al 10 % del &rea de la superficie del Leve
Desprendimiento ellem_ento.
Pérdida del revoque mayor al 10 %
del area de la superficie del Moderado
elemento.

Nota. Fuente: Juarez, W. (2017). Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en el cerco perimétrico de albafiileria confinada del Programa no escolarizado
de Educacion Inicial Cristo Amigo ubicado en la manzana g lote 22, habilitacién
urbana progresiva Villa Maria sector b, Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del
Santa, Departamento de Ancash. (p. 69)

- % 2 ey it 3 l' -, .‘ ) ‘7. -'a f ‘.‘,‘
Figura 10. Perdida de la capa exterior del revoco de
fachada
Nota. Fuente: Broto, C. (2006).
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2.2.4.4.2.2.4.4. Nivel de severidad

Seguin Diaz “® es el analisis de las distintas afectaciones presentes las muchas
edificaciones, partiendo de wun proceso de examinacion, medicion,
levantamiento del dafio y el uso de ensayos destructivos o no destructivos, que
identifican las distintas causas indirectas e directas de un proceso patologico.
Es la consecuencia de un previo analisis que establece el grado afectacion y las
distintas causas de un proceso patolédgico relacionando distintas caracteristicas
como la estabilidad, seguridad, funcionalidad y aspecto de la edificacion.

Esta tesis desarrollada por el autor, se tomd el siguiente procedimiento para
determinar y brindar un diagndstico sobre nivel de severidad que presentes en
las patologias del cerco perimétrico de albafileria confinada de la planta de
procesamiento pesquero artesanal Julio Arroyo Castillo; las cuales fueron:
Leve (1), moderado (2) y alto (3). Los niveles de severidad de patologias
identificadas se consideraron de la siguiente manera:

e Leve. Cuando el elemento estructural no ha perdido su funcién, pero ha sido
afectado de manera superficial (estética).

e Moderado. Cuando el elemento estructural no ha perdido su funcion, pero ha
sido afectado en su integridad.

e Alto. Cuando el elemento estructural ha perdido su funcion y necesita ser
reemplazado o reparado inmediatamente.

Los niveles de severidad para cada una de las patologias comprendidas en estas
investigacion se evaluaran y clasificaran segun las dimensiones y

caracteristicas sefialadas en la tabla 7.
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Tabla 7. Especificaciones del nivel de severidad de todas las patologias identificadas.

ESPECIFICACIONES DE NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LAS

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

- c NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE
ITEM PATOLOGIAS SEVERIDAD SEVERIDAD
ancho < 0.1mm
1 Fisura LEVE 0.1mm < ancho <0.2mm
MODERADO 0.2 mm < ancho < 0.4mm
5 Grieta LEVE 0.4mm < ancho < 1.0 mm
MODERADO ancho > 1.0mm
LEVE Elemento afectado menos del 5 % de su
espesor.
0, 0,
3 Erosion MODERADO Elemento afectado entre el 5 % y 20 % de
Su espesor.
SEVERO Elemento afectado més del 20 % de su
espesor.
LEVE Capa fina e irregular de herrumbre
4 Corrosion MODERADO Perdida de la seccion del acero < 15 %
ALTO Perdida de la seccion del acero > 15 %
Capa de eflorescencia muy fina 'y
LEVE semltranspgrepte. _
. Capa de eflorescencia fina con cierta
5 Eflorescencia .
transparencia.
MODERADO Capa de eflorescencia de espesor variable y
opaco.
Pérdida del revoque menor o igual al 10 %
LEVE ) .
- del area de la superficie del elemento.
6 Desprendimiento Pérdida del revoque mayor al 10 % del area
MODERADO que may °

de la superficie del elemento.

Nota. Fuente: Gallo, W. (2006)./Griman, S. et al (2000)./Paredes, J. et al.

(2013)./Juarez, W. (2017).
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I11. Metodologia
3.1. Disefio de la investigacion
Dentro del tipo y nivel de investigacion, el disefio aplicado fue no experimental,
donde el investigador se limitd a observar los fendbmenos y analizarlos, debido a
que la variable (patologias del concreto) ya ocurrid y no es posible manipularla a
conveniencia. Y de acuerdo al objetivo general y a los especificos, dentro del
disefio experimenta, fue transversal y descriptivo, buscando recolectar
informacidn en un momento Gnico y proporcionar una descripcion a partir de los

resultados de la evaluacion de la variable.

Mi:Muestra — Xi: Patologias —> | Oi: Resultados

Figura 11. Proceso de disefio investigacion descriptivo
aplicada en latesis.
Fuente: Elaborado por el Autor (2019).
3.1.1.Tipo de Investigacion
La investigacion a realizar fue de tipo descriptivo, porque la investigacion consistira
en recolectar datos, describir, especificar y evaluar, para luego ser analizadas e
interpretadas.
3.1.2.Nivel de la Investigacion
El nivel de la investigacion es cuantitativo, porque describe los tipos,
caracteristicas, dimensiones, areas y niveles de severidad de las diferentes

patologias que afectan la estructura de albafiileria confinada del cerco

perimétrico.
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3.2. Poblacion y Muestra

3.2.1.Poblacion.
La poblacion referente al campo en estudio esta dada por todo el cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos niumero 1586
ubicada en la manzana B lote 1, asentamiento humano EI Satélite, distrito de
Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash.

3.2.2. Muestra.
La muestra esta definida por todos los elementos estructurales del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos niumero 1586
ubicada en la manzana B lote 1, asentamiento humano EIl Satélite, distrito de
Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash.
La unidad de analisis estuvo dada por las partes de la albafiileria confinada

como son; columnas, vigas, sobrecimiento y muros de albafileria.
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3.3. Definicién y operacionalizacién de variables

Tabla 8. Definicion y operacionalizacion de variables.

Variable Definicién conceptual Dimensiones Definicion operacional Indicadores
Identificacion de las lesiones o Fisuras
patoldgicas del concreto en la « Grietas

Segun la Revista estructura de albafileria « Erosion
” Ti logi nfin mediante | L
Construccion y pos de patologias confinada, mediante la « COMosion

Patologias del
Concreto

Tecnologia en
Concreto®), la patologia
del concreto se define
como el estudio que

inspeccion visual, haciendo uso
de una ficha técnica de
evaluacion

e Eflorescencia
e Desprendimiento

sigue procesos y
caracteristicas de las
enfermedades o los
defectos y dafos que
puede sufrir el concreto,

Area

Analisis de las lesiones
patoldgicas que presenta la

Sus causas, sus
consecuencias.

Nivel de severidad

estructura de albafiileria
confinada, a partir de la
exploracion, las mediciones y
el levantamiento del dafio

e No afectada
e Afectada

ol eve
e Moderado
e Severo

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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3.4. Técnicas e instrumentos

3.4.1. Técnicas.
En la investigacion se utilizd la técnica de la observacion directa, de esta
manera se recopild informacion indispensable para identificar, clasificar,
analizar y evaluar cada una de las lesiones patoldgicas que padezca la estructura
del cerco perimétrico de albafiileria confinada de la Institucion Educativa Los
Pequefios Traviesos Numero 1586

3.4.2. Instrumentos.
Se empled una ficha técnica de evaluacién que servira de instrumento para
recoger datos e informacion, donde se registro las distintas lesiones patoldgicas
segun su tipo, area afectada y nivel de severidad.
Ademas, durante y después del acopio de datos e informacion, se hizo uso de
otros equipos y herramientas:
e Camara digital para registrar cada una de las patologias.
¢ Wincha o cinta métrica para determinar las longitudes de las areas afectadas.
¢ Regla para fisura para medir la abertura.
e Computadora
e Software (Excel, Word y AutoCAD)
e Libros, manuales, revistas, tesis de referencia, relacionadas con las patologias

del concreto y muros de albaiiileria.
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3.5. Plan de analisis
En esta investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cuantitativa los
resultados se llevara a cabo el siguiente procedimiento:
e El andlisis se realizara teniendo conocimiento general de la disposicion del
area en estudio, segun los distintos tramos proyectados en los planos para una
correcta evaluacion.
e Laevaluacion se dio exclusivamente por la parte exterior de la infraestructura,
haciendo uso de una ficha técnica de evaluacion donde se determinaré los
distintos tipos de patologias presentes.
e La recopilacién de datos e informacion en campo fue desarrollada por medio
de mediciones para conseguir resultados indicativos e informativos de los tipos
de patologias en las fichas técnicas de evaluacion.
e Se procesaran los resultados de la ficha técnica de evaluacion y se conseguira
generar graficos interactivos para una correcta y precisa interpretacion de los

resultados mas importantes de la evaluacion.
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3.6. Matriz de consistencia

Tabla 9. Matriz de consistencia.

Titulo

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimétrico de albafiileria confinada de la
Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos numero 1586 ubicada en la manzana B lote 1, asentamiento humano El
Satélite, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, marzo-2019

Problema

Caracterizacion del problema

La Institucion Educativa Los Pequefios
Traviesos nimero 1586 tiene 33 afios de
vida util, con gran probabilidad de presentar
patologias del concreto, y esto fue
determinante en mi decision para realizar
una evaluacion de las patologias del
concreto que se presenten en la edificacion.

Enunciado del problema

¢En qué medida la determinacién y evaluacion de las patologias del
concreto en el cerco perimétrico de albafiileria confinada de la
Institucidon Educativa Los Pequefios Traviesos nimero 1586 ubicada en
la manzana B lote 1, asentamiento humano El Satélite, distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, permitira
conocer el estado en que se encuentra la estructura?

Objetivos

Objetivo general

Determinar y evaluar las patologias
del concreto en la estructura del cerco
perimétrico de la Institucién Educativa Los
Pequefios Traviesos nimero 1586 ubicada
en la manzana B lote 1, asentamiento
humano EI Satélite, distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash.

Objetivo Especificos

a) Identificar los tipos de patologias del concreto en la estructura del
cerco perimétrico de la Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos
numero 1586.

b) Analizar los tipos de patologias del concreto encontradas en la
estructura del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Los
Pequefios Traviesos nimero 1586.

c) Obtener el nivel de severidad de las patologias del concreto
encontradas en la estructura del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Los Pequefios Traviesos numero 1586.
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Tabla9...... Continuacion.

Marco Tedrico

Antecedentes Bases tedricas
e Albaiiileria confinada
e Componentes de la albaiileria
e Muro de albaiiileria
e Tipos de muro de albafileria

e Internacionales e Elementos de la albaiiileria confinada
e Nacionales e Cerco perimétrico
e [ ocales e Definicion de lesiones

e Definicion de causa

e Patologia del concreto
e (Clases de patologias

e Nivel de severidad

Metodologia

e El tipo de investigacion: Descriptivo

e Nivel de investigacion: Cuantitativo

e Disefio de la investigacion: No experimental de tipo transversal. Siendo: M—=> Xi—> 01

e La poblacién y muestra:
Poblacion: La estructura del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos nimero 1586.
Muestra: Todos los elementos de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Los
Pequefios Traviesos nimero 1586.

e Definicion y operacionalizacion de variables:
Variable — Definicion conceptual — Dimensiones — Definicion operacional - Indicadores

e Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Técnica: Observacion
Instrumento: Ficha de evaluacion

e Plan de andlisis: Graficar proporciones de areas afectadas y el nivel de severidad

e Matriz de consistencia.

e Principios éticos: Principios que rigen la actividad investigadora

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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3.7. Principios éticos
Seglin Comité Institucional de Etica en Investigacion “®, los principios que rigen la
actividad investigadora son: Proteccion a las personas. Las personas necesitan cierto
grado de proteccion ya que la investigacion busca el fin y no el medio, en el que se
determinaria segun al riesgo al que incurra y la probabilidad de que se obtenga un
beneficio “).
Beneficencia y no maleficencia. - Las personas que sean participe de la investigacion
se deben salvaguardar su bienestar, el investigador debera tener como regla principal
no causar dafio, y aumentar los beneficios“.
Justicia. El encargado de la investigacion debera ser razonable, justa y que sus
acciones no se presten para malas préacticas. se hace reconocimiento de que la justicia
y la igualdad se da a toda aquella persona que participa directamente de una
investigacion y tenga acceso a los resultados. el investigador esta sujeto a tratar en
igualdad a todo el personal que participe en la investigacion ya en procedimientos,
procesos Yy algun servicio asociado a la investigacion®®),
Integridad cientifica. El investigador debe ser integro no solamente en el area
cientifica sino también en su ejercicio profesional en funcionamiento de las normas
deontoldgicas de dicha profesion, se califican y se mencionan los beneficios, dafios
y riesgos que pueden dafiar la investigacion asi mismo deberd mencionar Los
conflictos de interés que puedan dafiar la investigacion®?,
Consentimiento informado y expreso. Toda persona que participa de una
investigacion debe contar con una manifestacion voluntaria, informada, libre
mediante el cual las personas como investigadores de los datos consientan la

utilizacion de aquella informacion para fines especificos establecidos en el proyecto.
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1VV. Resultados

4.1. Resultados

Los datos que se recolectaron de la estructura del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Los Pequefios Traviesos niumero 1586 ubicada en la manzana B lote 1,
asentamiento humano EI Satélite, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash, fueron analizados y evaluados de una manera minuciosa
mediante una Ficha Técnica de Evaluacion. El estudio de investigacion estuvo
enfocado en todo lo que es parte exterior del cerco perimétrico el cual fue sub
dividido en 22 unidades muestrales que fue tomado como el area total en evaluacion.
Se trabaj6 con veintidos fichas técnicas de evaluacidon y una ficha resumen para la
determinacion del estado actual en la que se encuentra la estructura. Para el desenlace
de como se dio la obtencion de los resultados la ficha técnica estuvo subdividido de
la siguiente forma:

En el cuadro nimero uno consistio en la toma de datos iniciales como: Area de la
unidad muestral y elementos que lo conforman, fotografia, plano de ubicacion en
planta, plano patoldgico, simbologia de las patologias, cddigos de identificacién de
cada patologia, area afectada con sus porcentajes correspondientes. En el cuadro
numero dos se trabajo con el analisis con respecto a los datos recolectados como;
Patologias encontradas en la unidad muestral, Codigo, ancho, largo, profundidad,
etc., de los distintos tipos de patologias, y niveles de severidad.

En el cuadro nimero tres y cuatro se trabajo respecto a la interpretacion de los
resultados mediante graficos y tablas y la determinacion del nivel de severidad de la

unidad muestral.
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UNIDAD
MUESTRAL 1



Ficha 1. Evaluacion de la UM 1.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 1

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE
EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacidn en plano Fotografia Representacion grafica
B A25A 3.62 125A 3.66 .
15 >
7 7
] Z
7 Z
; ////////// 7
<
g = —A-ER2
(2] rs S
z°% ’ :
> N &~
e C-ER2 SC-ER-2
(F1) Fisural GR) Grieta (ER) Erosion I (CO) Corrosién " (DE) Desprendimiento [l
UNIDAD MUESTRAL 1 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Area total [ 21.40 m2 Area 1.46 m2 Area 1.38 m2 Area 17.84 m2 Area 0.73m2
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd 9% Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado
GR Grieta 0.07 m2 5.08% 0.14 m2 9.82% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
ER Erosion 0.00 m2 0.00% 0.13 m2 9.09% 0.73 m2 4.08% 0.73 m2 100.00%
CO Corrosion 0.00 m2 1.38 m2 0.00% 0.08 m2 1.04 m2 5.45% 0.00 m2 17.11 m2 0.00% 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
DE Desprendimiento 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
Total de area afectada 0.07 m2 0.34 m2 0.73 m2 0.73 m2
Total de area no afectada 1.38 m2 1.04 m2 17.11 m2 0.00 m2
Porcentaje de area afectada 5.08% 24.36% 4.08% 100.00%
Porcentaje de area no afectada 94.92% 75.64% 95.92% 0.00%
- Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RESURAIER IS S¥AlllAE O 1.87 m2 19.53 m2 8.72% 91.28%
Ninguno Moderado
NIEE RIS ESIERID D 91.28% 5.70% 2.39% 0.63%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 1.
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 1
Areade j i
. _ ELIEE Profundidad |Porcentaje de A Por,ce|_1taje €3 Intensidadde | Didmetro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Codigo Largo(m) | Ancho (m) abertura : pérdidade | pérdidade seccion ;
(cm) profundidad 2 capa (cm) . Seweridad
(mm) acabado (m?) acabado perdida
Viga Grieta V-GR.1 0.74 0.10 0.08 Moderado
. C-GR.1 0.55 0.10 3.00
Grieta
C-GR.2 0.80 0.10 6.00
Columna » C-ER.1 0.25 0.25 0.30 2.00%
Erosion
C-ER.2 0.25 0.25 0.30 2.00%
Corrosion C-CO.1 0.30 0.25 1.26 1.57% Moderado
o . A-ER.1 3.62 (05T I [—— 1.00 6.67% Moderado
Albafiileria Erosion
A-ER.2 3.66 010 | - 0.50 3.33%
. B S-ER.1 3.62 010 | - 0.40 2.67%
Sobrecimiento Erosion
S-ER.2 3.66 010 [ - 0.40 2.67%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-1

Ninguno
91.28%

/ 0.98%

Grieta

Erosién
7.39%

Corrosion
0.35%

B Ninguno ®Grieta MErosion B Corrosion

Figura 12. Patologias encontradas en la UM 1 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-1
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= AREA AFECTADA 5.08% 2436% 4.08%
AREA NO AFECTADA 94.92% 75.64% 95.92%

SOBRECIMIENTO
100.00%
0.00%

Figura 13. Area afectada por cada elemento en la UM 1 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-1

Leve
5.70%
Ninguno
91.28% Moderado
2.39%
Alto
0.63%
B Ninguno BLeve ©Moderado mAlto
Figura 14. Nivel de severidad en la UM 1 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-1
Area no afecta,
91.28% \
Area afecta,
8.72%

m Area afecta Area no afecta

Figura 15. Area afectada total de la UM 1 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 2. Evaluacion de la UM 2.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 2

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE

EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacién en plano

Fotografia

Representacion gréfica
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25
it

366 55
3.66 129
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. —Z-ERI N s,
(P1) s | — e
N, — - R — ‘ “SC-ER2)
o = — e CERD  SCERD "'
(F1) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion I (CO) Corrosién (EF) Eflorescencia [ (DE) Desprendimiento [l
UNIDAD MUESTRAL 2 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Avrea total [ 22.19 m2 Area 1.46 m2 Area 2.06 m2 Area 17.93 m2 Area 0.73 m2
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd 9% Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado
GR Grieta 0.06 m2 3.76% 0.13 m2 6.50% 0.19 m2 1.06% 0.00 m2 0.00%
ER Erosion 0.00 m2 0.00% 0.05 m2 2.42% 0.73 m2 4.08% 0.73 m2 100.00%
Cco Corrosion 0.00 m2 1.41 m2 0.00% 0.13 m2 1.75 m2 6.06% 0.00 m2 17.01 m2 0.00% 0.00 m2 0.00 m2 0.00%
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
DE Desprendimiento 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
Total de area afectada 0.06 m2 0.31 m2 0.92 m2 0.73 m2
Total de area no afectada 1.41 m2 1.75 m2 17.01 m2 0.00 m2
Porcentaje de area afectada 3.76% 14.98% 5.14% 100.00%
Porcentaje de area no afectada 96.24% 85.02% 94.86% 0.00%
- Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RIEELLIEN PIE [BYALL A O 2.02 m2 20.17 m2 9.09% 90.91%
Ninguno Moderado
NIEE RIS ESIERID D 90.91% 0.23% 1.77% 1.10%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 2.
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 2
Areade j i
) » Anchode | o 6 ndidad |Porcentajede| 4o Porcentaje de |\ o nsidadce | Didmetro |POTCEMAC | iie) e
Elemento Patologia Codigo Largo(m) | Ancho (m) abertura : pérdidade | pérdidade seccion ;
(cm) profundidad capa (cm) . Seweridad
(mm) acabado (m?) |  acabado perdida
Viga Grieta V-GR.1 0.55 0.10 0.90 Moderado
. C-GR.1 0.67 0.10 3.00
Grieta
C-GR.2 0.67 0.10 2.50
Columna —
Erosion C-ER.1 0.25 020 | - 0.50 3.33%
Corrosién C-CO.1 0.50 0.25 125 3.12% Moderado
. A-GR.1 0.80 0.10 0.80 Moderado
Grieta
o A-GR.2 1.10 0.10 1.00
Albafiileria
Erosion A-ER.1 3.66 010 | - 1.50 10.00% Moderado
I
A-ER.2 3.66 010 | 1.80 12.00% Moderado
. B S-ER.1 3.66 010 | - 0.80 5.33% Moderado
Sobrecimiento Erosion
S-ER.2 3.66 010 | - 0.90 6.00% Moderado

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-2

Grieta

/ 1.71%

Erosién
6.82%

Ninguno
90.91%

Corrosion
0.56%

ENinguno ®Grieta M Erosion B Corrosion

Figura 16. Patologias encontradas en la UM 1 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-2
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m AREA AFECTADA 3.76% 14.98% 5.14% 100.00%
AREA NO AFECTADA 96.24% 85.02% 94.86% 0.00%

Figura 17. Area afectada por cada elemento en la UM 2 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-2

Leve
0.23%
: ___{Moderado
Ninguno 7.77%
90.91%
Alto
1.10%
B Ninguno BLeve © Moderado mAlto
Figura 18. Nivel de severidad en la UM 2 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-2
Area no afecta,
90.91% \
Area afecta,
9.09%

m Area afecta Area no afecta

Figura 19. Area afectada total de la UM 2 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

59



UNIDAD
MUESTRAL 3



Ficha 3. Evaluacion de la UM 3.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 3

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE

EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacién en plano Fotografia Representacion gréfica
::.,lu.._:w;s““__ aloa "-"‘!J, . ; A25L 3.66 AZSA 3.66 AZS}
_ S ' et et , ‘l WH‘ il oot e .
3. - - Top B
i : Z |
2 E 7 7
Sl aw 7 v
z e % u’\v ; ?
=] v | |
> o~ é ?
Z Z
/ 7
% Z
. - . S — =0 t — == S AFR T t
N ' o= - b CER1 SCER1 AER2D - ppy SC-ER2 AERDL ¢ ER3
(F1) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion I (CO) Corrosién (EF) Efiorescencia [ (DE) Desprendimiento I
UNIDAD MUESTRAL 3 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Area total [ 22.18 m2 Area 1.46 m2 Area 2.06 m2 Area 17.93 m2 Area 0.73 m2
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadl % Afectado | Areaafectada |Areano afectadel % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd 9% Afectado | Areaafectada |Areano afectadd 9% Afectado
ER Erosion 0.00 m2 0.00% 0.23 m2 10.91% 0.73 m2 4.08% 0.73 m2 100.00%
EF Eflorescencia ooome | 1#®M2 To00% [ 0oamz | Y80M2 Tie06 [ riome | 0™ 006 [ ooomz | %™ [ o00%
Total de area afectada 0.00 m2 0.26 m2 1.83 m2 0.73 m2
Total de area no afectada 1.46 m2 1.80 m2 16.10 m2 0.00 m2
Porcentaje de area afectada 0.00% 12.73% 10.20% 100.00%
Porcentaje de area no afectada 100.00% 87.27% 89.80% 0.00%
, Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RIESLIMIEN PIE EYALUACTON 2.82 m2 19.36 m2 12.73% 87.27%
Ninguno Moderado
e 87.27% 6.13% 6.60% 0.00%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 3.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 3

Areade j i
. L Ancho de Profundidad |Porcentaje de . Por'cer_naje ce Intensidadde | Diametro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Codigo Largo (m) Ancho (m) abertura - pérdida de pérdida de seccion .
(cm) profundidad capa (cm) . Seweridad
(mm) acabado (m?) acabado perdida
. C-GR.1 3.00
Grieta
C-GR.2 6.00
C-ER.1 0.35 025 | e 0.40 2.67%
Columna B
Erosion C-ER.2 0.25 0.20 0.30 2.00%
C-ER.3 0.35 0.25 0.25 1.67%
Eflorescencia C-EF.1 0.25 0.15 VeloGrueso | === | e
Erosi6 A-ER.1 3.66 010 | e 2.00 13.33% Moderado
rosion
L A-ER.2 3.66 010 | - 1.30 8.67% Moderado
Albafileria -
i A-EF.1 3.66 0.15 VeloFino | - | -
Eflorescencia -
A-EF.2 3.66 0.15 VeloFino | - | e
e ~ S-ER.1 3.66 010 | e 0.80 5.33% Moderado
Sobrecimiento Erosion
S-ER.2 3.66 010 | - 0.80 5.33% Moderado

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-3

Erosion
7.61%

Eflorescencia
5.12%

Ninguno
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E Ninguno ™ Erosién Eflorescencia

Figura 20. Patologias encontradas en la UM 1 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-3
100%
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= AREA AFECTADA 0.00% 12.73% 10.20% 100.00%
AREA NO AFECTADA 100.00% 87.27% 89.80% 0.00%

Figura 21. Area afectada por cada elemento en la UM 3 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
87.27%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-3

I Moderado

B Ninguno BLeve © Moderado

Leve
6.13%

6.60%

Figura 22. Nivel de severidad en la UM 3 (%)..
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

Area no afecta,
87.27%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-3

m Area afecta = Area no afecta

Area afecta,
12.73%

Figura 23. Area afectada total de la UM 3 (%)..
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 4. Evaluacion de la UM 4.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 4

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE

EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION:
TIPO DE ESTRUCTURA: ALl
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

MARZO DEL 2019
BANILERIA CONFINADA

Ubicacién en plano Fotografia Representacion grafica
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(FI) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion | | (CO) Corrosion || (EF) Eflorescencia [ | (DE) Desprendimiento ||
UNIDAD MUESTRAL 4 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Area total [ 2151 m2 Area 1.46 m2 Area 1.38 m2 Area 17.93 m2 Area 0.73m2
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado
GR Grieta 0.07 m2 4.78% 0.03 m2 2.33% 0.28 m2 1.58% 0.00 m2 0.00%
ER Erosion 0.00 m2 1.33 m2 0.00% 0.15 m2 1.19 m2 10.91% 1.46 m2 16.19 m2 8.16% 0.73 m2 0.00 m2 100.00%
DE Desprendimiento 0.07 m2 4.44% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
Total de area afectada 0.14 m2 0.18 m2 1.75 m2 0.73 m2
Total de area no afectada 1.33 m2 1.19 m2 16.19 m2 0.00 m2
Porcentaje de area afectada 9.22% 13.24% 9.74% 100.00%
Porcentaje de area no afectada 90.78% 86.76% 90.26% 0.00%
- Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RESLHIEN IS BYALBACION 2.80 m2 18.71 m2 13.00% 87.00%
Ninguno Moderado
NIEE RIS ESUERID 87.00% 7.81% 5.05% 0.15%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

66




Continuacion...... Ficha 4.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 4
Areade j i
. L Ancho de Profundidad |Porcentaje de . Por'cer_naje ce Intensidadde | Diametro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Codigo Largo(m) | Ancho (m) abertura : pérdidade | pérdidade seccion ]
(cm) profundidad capa (cm) . Seweridad
(mm) acabado (m?) acabado perdida
Grieta V-GR.1 0.70 0.10 0.40 Moderado
Viga . V-DE1 0.33 0.10 0.03 2.25%
Desprendimiento
V-DE2 0.32 0.10 0.03 2.19%
Grieta C-GR.1 0.32 0.10
Columna B C-ER.1 0.30 0.25 0.50 3.33%
Erosion
C-ER.2 0.30 0.25 0.60 4.00%
A-GR.1 0.33 0.10 Moderado
Grieta A-GR.2 0.36 0.10 Moderado
Albafiileria A-GR.3 214 0.10 Moderado
B A-ER.1 3.66 020 | - 0.60 4.00%
Erosion
AER2 3.66 020 | 0.80 5.33%
. L, S-ER.1 3.66 010 [ - 0.35 2.33%
Sobrecimiento Erosion
S-ER.2 3.66 010 | - 0.40 2.67%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-4
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1.79%
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® Ninguno Grieta ®FErosion M Desprendimiento

Figura 24. Patologias encontradas en la UM 1 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-4
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0.00%

Figura 25. Area afectada por cada elemento en la UM 4 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
87.00%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-4

__1Moderado

B Ninguno HLeve © Moderado mAlto

Leve
7.81%

5.05%

Alto

0.15%

Figura 26. Nivel de severidad en la UM 4 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

Area no afecta,
87.00%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-4

m Area afecta m Area no afecta

Area afecta,
13.00%

Figura 27. Area afectada total de la UM 4 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 5. Evaluacion de la UM 5.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO

HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 5

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE

EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019

ANTIGUEDAD: 33 ANOS

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA

Ubicacién en plano Fotografia Representacion grafica
< ;251 3.66 l25A
[a) o
Sub ™
zo4”
s 2
:
LA ~
(FI) Fisural GR) Crieta (ER) Erosién | | (CO) Corrosion || il (DE) Desprendimiento ||
UNIDAD MUESTRAL 5 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Avrea total [ 12.75 m2 Area 1.73 m2 Area 0.69 m2 Area 8.97 m2 Area 0.37 m2
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadel % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd 9% Afectado | Areaafectada |Areano afectadd 9% Afectado
GR Crieta 0.00 m2 0.00% 0.10 m2 14.55% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
ER Erosion 0.00 m2 1.73 m2 0.00% 0.00 m2 0.53 m2 0.00% 0.55 m2 8.42 m2 6.12% 0.37 m2 0.00 m2 100.00%
CO Corrosién 0.00 m2 0.00% 0.06 m2 9.09% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
Total de area afectada 0.00 m2 0.16 m2 0.55 m2 0.37 m2
Total de area no afectada 1.73 m2 0.53 m2 8.42 m2 0.00 m2
Porcentaje de area afectada 0.00% 23.64% 6.12% 100.00%
Porcentaje de area no afectada 100.00% 76.36% 93.88% 0.00%
- Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
REEINIET IS BUALACIOIN 1.08 m2 10.68 m2 9.17% 90.83%
Ninguno Moderado
NIEE RIS ESUERID 90.83% 4.67% 3.65% 0.85%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 5.
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 5
Areade j i
. - (ELICE Profundidad |Porcentaje de P Por,cer_ntaje €3 Intensidadde | Didmetro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Coédigo Largo(m) | Ancho (m) abertura @) rofundidad pérdida de pérdida de ca @) seccién Severidad
(mm) P acabado (m?) |  acabado = perdida
Grieta C-GR.1 1.00 0.10 1.20
Columna —
Corrosion c-co.1 0.25 0.25 125 3.12%
Albafiileria Erosion A-ER1 3.66 015 | e 0.70 4.67%

Sobrecimiento Erosion S-ER.1 3.66 010 | - 3.00 20.00% Moderado

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-5
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Figura 28. Patologias encontradas en la UM 5 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-5
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Figura 29. Area afectada por cada elemento en la UM 5 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Alto
0.85%

B Ninguno HLeve © Moderado mAlto

Figura 30. Nivel de severidad en la UM 5 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Area afecta,
9.17%

Figura 31. Area afectada total de la UM 5 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 6. Evaluacién de la UM 6.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 6

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE
EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacién en plano Fotografia Representacion grafica
N ¥ ” - N 25 3.24 25 3.24 |
UNIDAD “.ew«—w R A e e T T o ) o
DE e e a2 ‘ - ’ | Tl
MUESTRA 4 AT :
6 7
7
7 7
Rlg é é
g 7 Z »»
@ e : | jgég
s e “AERD AER2
L] - e -l A T S
(FI) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion | | (CO) Corrosion || (EF) Eflorescencia [ | (DE) Desprendimiento ||
UNIDAD MUESTRAL 6 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Avrea total [ 19.20 m2 Area 1.30 m2 Area 1.38 m2 Area 16.52 m2 Area -
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado
GR Grieta 0.00 m2 0.00% 0.18 m2 12.80% 0.22 m2 1.34% - -
ER Erosion 0.00 m2 1.30 m2 0.00% 0.00 m2 1.20 m2 0.00% 1.94 m2 13.26 m2 11.76% - - -
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 1.10 m2 6.67% - -
Total de area afectada 0.00 m2 0.18 m2 3.27 m2 -
Total de area no afectada 1.30 m2 1.20 m2 13.26 m2 -
Porcentaje de area afectada 0.00% 12.80% 19.77% -
Porcentaje de area no afectada 100.00% 87.20% 80.23% -
- Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RESLHIEN IS BYALBACION 3.44 m2 15.75 m2 17.94% 82.06%
Ninguno Moderado
NIEE RIS SSvSRIRYAD 82.06% 5.74% 10.13% 2.07%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 6.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 6

Areade j i
. - (ELIEE Profundidad |Porcentaje de v Por,cer_ntaje €3 Intensidadde | Diametro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Codigo Largo(m) | Ancho (m) abertura ) rofundidad pérdidade | pérdidade ca ) seccion Severidad
(mm) p acabado (m?) | acabado P perdida
. C-GR.1 0.93 0.10 1.10
Columna Grieta
C-GR.2 0.83 0.10 1.00
. A-GR.1 0.77 0.10 1.80
Grieta
A-GR.2 145 0.10 1.00
o . A-ER.1 3.24 030 | e 2.00 13.33% Moderado
Albafiileria Erosion
A-ER.2 324 030 | - 2.00 13.33% Moderado
i A-EF.1 3.24 0.17 Velo Grueso
Eflorescencia
A-EF.2 324 0.17 Velo Grueso

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-6

Grieta
2.07%

Erosién
10.13%
Ninguno
82.06%
Eflorescencia
5.74%

® Ninguno Grieta ®Erosion Eflorescencia

Figura 32. Patologias encontradas en la UM 6 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-6
100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% .
0% VIGA COLUMNA ALBANILERIA

mAREA AFECTADA 0.00% 12.80% 19.77%
AREA NO AFECTADA 100.00% 87.20% 8023%

Figura 33. Area afectada por cada elemento en la UM 6 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
82.06%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-6

Leve
5.74%

__ 1 Moderado

1

0.13%

Alto

2.07%

B Ninguno HLeve © Moderado mAlto

Figura 34. Nivel de severidad en la UM 6 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

Area no afecta,
82.06%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-6

Area afecta,
17.94%

m Area afecta  ® Area no afecta

Figura 35. Area afectada total de la UM 6 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 7. Evaluacion de la UM 7.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZO-2019

UNIDAD MUESTRAL 7

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE
EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacién en plano

Fotografia

Representacion grafica

UNIDAD i25l 3.24 125u251 3.24 R
DE &~ 7L
MUESTRA
7
7,
7
o %
/ " “
7 7
(") % | W22
Y e - E C-ER.D
(FI) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion | | (CO) Corrosion || (EF) Eflorescencia [ | (DE) Desprendimiento ||
UNIDAD MUESTRAL 7 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Area total [ 19.88 m2 Area 1.30 m2 Area 2.06 m2 Area 16.52 m2 Area -
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado
GR Grieta 0.05 m2 4.09% 0.06 m2 2.91% 0.24 m2 1.44% - -
ER Erosion 0.00 m2 1.24 m2 0.00% 0.05 m2 1.90 m2 2.42% 1.30 m2 13.37 m2 7.84% - - -
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.06 m2 2.79% 1.62 m2 9.80% - -
Total de area afectada 0.05 m2 0.17 m2 3.15 m2 -
Total de area no afectada 1.24 m2 1.90 m2 13.37 m2 -
Porcentaje de area afectada 4.09% 8.12% 19.09% -
Porcentaje de area no afectada 95.91% 91.88% 80.91% -
- Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
REEINIET IS BUALACIOIN 3.37 m2 16.51 m2 16.97% 83.03%
Ninguno Moderado
NIEE RIS ESUERID 83.03% 8.69% 7.48% 0.80%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 7.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 7

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Areade j i
) » Anchode | o 6 ndidad |Porcentajede| 4o Porcentaje de |\ o nsidadce | Didmetro |POTCEMAC | iie) e
Elemento Patologia Codigo Largo(m) | Ancho (m) abertura : pérdidade | pérdidade seccion ;
(cm) profundidad capa (cm) . Seweridad
(mm) acabado (m?) |  acabado perdida
Viga Grieta V-GR.1 0.53 0.10 0.50 Moderado
Grieta C-GR.1 0.60 0.10 2.00
Columna Erosion C-ER.1 0.25 020 | e 0.30 2.00%
Eflorescencia C-EF.1 0.25 0.23 Velo Grueso | === | e
A-GR.1 1.00 0.10 1.50
Grieta A-GR.2 0.53 0.10 0.70 Moderado
A-GR.3 0.85 0.10 0.50 Moderado
Albafiileria Erosion A-ER.1 3.24 020 | - 1.10 7.33% Moderado
I
A-ER.2 3.24 020 | - 1.30 8.67% Moderado
. A-EF.1 3.24 0.25 VeloGrueso | == | coooeeeee
Eflorescencia
A-EF.2 3.24 0.25 VeloGrueso | - | e




PATOLOGIAS EN UM-7

Grieta
1.77%

Erosion
6.77%
Ninguno
83.03% -
o Eflorescencia
8.44%

B Ninguno Grieta MErosion Eflorescencia

Figura 36. Patologias encontradas en la UM 7 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-7
100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%
0% -, - . ;
VIGA COLUMNA ALBANILERIA

m AREA AFECTADA 4.09% 8.12% 19.09%
AREA NO AFECTADA 95.91% 91.88% 8091%

Figura 37. Area afectada por cada elemento en la UM 7 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
83.03%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-7

B Ninguno BLeve © Moderado mAlto

Leve
8.69%

1 Moderado

7.48%

Alto
0.80%

Figura 38. Nivel de severidad en la UM 7 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

Area no afecta,
83.03%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-7

m Area afecta = Area no afecta

Area afecta,
16.97%

Figura 39. Area afectada total de la UM 7 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 8. Evaluacion de la UM 8.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 8

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE
EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacién en plano Fotografia Representacion grafica
| 25
MUESTRA S “
8
) : « — —
— sl ey A-ER.D A-ER.D
PN |- 7T = /- . e ’_‘t."? - o
(FI) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion | | (CO) Corrosion || (EF) Eflorescencia [ | (DE) Desprendimiento ||
UNIDAD MUESTRAL 8 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Avrea total [ 19.90 m2 Area 1.30 m2 Area 2.06 m2 Area 16.54 m2 Area -
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado
GR Grieta 0.00 m2 0.00% 0.03 m2 1.21% 1.62 m2 9.79% - -
ER Erosion 0.00 m2 1.30 m2 0.00% 0.00 m2 1.51 m2 0.00% 2.59 m2 10.39 m2 15.67% - - -
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.53 m2 25.45% 1.94 m2 11.75% - -
Total de area afectada 0.00 m2 0.55 m2 6.16 m2 -
Total de area no afectada 1.30 m2 1.51 m2 10.39 m2 -
Porcentaje de area afectada 0.00% 26.67% 37.21% -
Porcentaje de area no afectada 100.00% 73.33% 62.79% -
- Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RESLHIEN IS BYALBACION 6.71 m2 13.19 m2 33.70% 66.30%
Ninguno Moderado
NIEE RIS ESUERID 66.30% 12.41% 14.09% 7.20%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 8.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 8

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Areade j i
. L Ancho de Profundidad |Porcentaje de . Por'cer_naje ce Intensidadde | Diametro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Codigo Largo(m) | Ancho (m) abertura : pérdidade | pérdidade seccion ]
(cm) profundidad capa (cm) . Seweridad
(mm) acabado (m?) |  acabado perdida
Grieta C-GR.1 0.25 0.10 1.00
C-EF1 0.70 0.25 Velo Fino
Columna . -
Eflorescencia C-EF.2 0.70 0.25 Velo Fino
C-EF3 0.70 0.25 VeloFino | -
A-GR.1 0.86 0.25 1.20
A-GR.2 132 0.25 1.30
Grieta A-GR.3 0.85 0.25 0.90
A-GR.4 132 0.25 1.85
Albafiileria A-GR.5 213 0.25 1.90
Erosion A-ER.1 3.24 040 [ - 1.30 8.67% Moderado
A-ER.2 3.24 040 | - 1.40 9.33% Moderado
i A-ER.1 324 0.30 VeloFino | =eeeeeee | meeeeeees
Eflorescencia -
A-ER2 3.24 0.30 VeloFino | - [ oo



PATOLOGIAS EN UM-8

Grieta

/ 8.27%

Erosion
13.02%
Ninguno
66.30%
Eflorescencia
12.41%

® Ninguno Grieta ®Erosion ™ Eflorescencia

Figura 40. Patologias encontradas en la UM 8 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-8
100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0
0% COLUMNA ALBANILERIA

m AREA AFECTADA 0.00% 26.67% 3721%
u AREA NO AFECTADA 100.00% 73.33% 62.79%

Figura 41. Area afectada por cada elemento en la UM 8 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
66.30%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-8

Leve

12.41%

__{Moderado

14.09%

Alto
7.20%

B Ninguno HLeve © Moderado mAlto

Figura 42. Nivel de severidad en la UM 8 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

Area no afecta,
66.30%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-8

Area afecta,
33.70%

m Area afecta m Area no afecta

Figura 43. Area afectada total de la UM 8 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 9. Evaluacion de la UM 9.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZO-2019

UNIDAD MUESTRAL 9

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE

EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019

ANTIGUEDAD: 33 ANOS

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA

@

Ubicacién en plano Fotografia Representacion grafica
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(FI) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion | | (CO) Corrosion || (EF) Eflorescencia [ | (DE) Desprendimiento ||
UNIDAD MUESTRAL 9 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Avrea total [ 19.20 m2 Area 1.30 m2 Area 1.38 m2 Area 16.52 m2 Area -
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado
GR Grieta 0.05 m2 3.70% 0.09 m2 6.84% 0.92 m2 5.57% - -
ER Erosion 0.00 m2 1.25 m2 0.00% 0.00 m2 1.08 m2 0.00% 1.54 m2 8.88 m2 9.32% - - -
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.20 m2 14.55% 5.18 m2 31.37% - -
Total de area afectada 0.05 m2 0.29 m2 7.64 m2 -
Total de area no afectada 1.25 m2 1.08 m2 8.88 m2 -
Porcentaje de area afectada 3.70% 21.38% 46.26% -
Porcentaje de area no afectada 96.30% 78.62% 53.74% -
- Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
REEINIET IS BUALACIOIN 7.99 m2 11.21 m2 41.60% 58.40%
Ninguno Moderado
NIEE RIS ESUERID 58.40% 28.05% 8.27% 5.28%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 9.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 9

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Areade j i
. - (ELIEE Profundidad |Porcentaje de v Por'cer_ntaje €3 Intensidadde | Diametro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Codigo Largo(m) | Ancho (m) abertura ) rofundidad pérdidade | pérdidade ca ) seccion Severidad
(mm) p acabado (m?) | acabado P perdida
Viga Grieta V-GR.1 048 0.10 0.40 Moderado
Grieta C-GR.1 0.94 0.10 2.20
Columna -
Eflorescencia C-EF1 0.80 0.25 VeloGrueso | - | --meeme-
i A-GR.1 155 0.25 2.50
Grieta
A-GR.2 213 0.25 1.50
Albafiileria Erosion AERL 2.75 056 | - 1.80 12.00%
. A-EF1 3.24 0.80 VeloFino | - [ -ooeees
Eflorescencia -
A-EF.2 3.24 0.80 VeloFino | e | o



PATOLOGIAS EN UM-9

Grieta
5.53%
Erosién
8.02%
Ninguno
58.40%
Eflorescencia
28.05%

B Ninguno ™ Grieta MErosion ® Eflorescencia

Figura 44. Patologias encontradas en la UM 9 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-9
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' 0% VIGA COLUMNA ALBANILERIA
® AREA AFECTADA 3.70% 21.38% 46.26%
u AREA NO AFECTADA 96.30% 78.62% 53.74%

Figura 45. Area afectada por cada elemento en la UM 9 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
58.40%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-9

Leve

28.05%

]

Moderado
8.27%

Alto
5.28%

B Ninguno HLeve © Moderado mAlto

Figura 46. Nivel de severidad en la UM 9 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

Area no afecta,
58.40%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-9

m Area afecta  ® Area no afecta

Area afecta,
41.60%

Figura 47. Area afectada total de la UM 9 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 10. Evaluacion de la UM 10.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 10

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE

EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacién en plano Fotografia Representacion grafica
;251 3.24 12514251 3.24 |
UNIDAD [ T | =1
DE . of #- k
MUESTRA b " Z
10 . : 7
. : { v ]
,; ’ 7 /
: : P Z 7
% i |: // ¢
\ . 7
- . |
v
P 7
Z 7
‘ v
~ ‘ v
/ —n I — o AERL
N e - Geoodvecoonmiieg | CCO1 AFRZ EERD
(FI) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion | | (CO) Corrosion | | (EF) Eflorescencia [ | (DE) Desprendimiento | |
UNIDAD MUESTRAL 10 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Area total | 19.88 m2 Area 1.30 m2 Area 2.06 m2 Area 16.52 m2 Area -
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado
GR Grieta 0.00 m2 0.00% 0.15 m2 7.42% 0.56 m2 3.39% - -
ER Erosion 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 2.10 m2 12.70% - -
co Corrosion 000m2 | 30™M2 To00% [ 0o0omz | %™ 424 | coome | 140 ™M [Tooom - ; -
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.18 m2 8.48% 2.46 m2 14.91% - -
Total de area afectada 0.00 m2 0.42 m2 5.12 m2 -
Total de area no afectada 1.30 m2 1.65 m2 11.40 m2 -
Porcentaje de area afectada 0.00% 20.15% 31.01% -
Porcentaje de area no afectada 100.00% 79.85% 68.99% -
- Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RIEELLIEN (P12 3L A O 5.54 m2 14.34 m2 27.86% 72.14%
Ninguno Moderado
NIWEL (PlE SEVERIEAD 72.14% 13.28% 11.00% 3.59%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 10.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 10
Areade j i
. L Ancho de Profundidad |Porcentaje de . Por'cer_naje ce Intensidadde | Diametro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Coédigo Largo(m) | Ancho(m) abertura : pérdida de pérdida de seccion .
(cm) profundidad 2 capa (cm) . Seweridad
(mm) acabado (m?) |  acabado perdida
. C-GR.1 0.73 0.10 1.50
Grieta
C-GR.2 0.80 0.10 2.00
Columna —
Corrosion C-CO.1 0.35 0.25 1.26 157%
Eflorescencia C-EF.1 0.70 0.25 VeloFino | s | e
. A-GR.1 0.80 0.25 1.10
Grieta
A-GR.2 144 0.25 1.30
Erosi6 A-ER.1 3.24 047 | 1.60 10.67% Moderado
rosion
L A-ER.2 144 040 | - 1.40 9.33% Moderado
Albafileria -
A-EF1 1.80 0.70 VeloFino | - [ -ooees
. A-EF.2 144 0.30 VeloFino | =eeeeeee | mmeeeeeees
Eflorescencia -
A-EF3 184 0.25 VeloFino | ——memeem [ o
A-EF.4 125 0.25 VeloFino | - | e

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-10

Grieta

/ 3.59%

Erosion
10.56%

Corrosion
0.44%

Ninguno
72.14%

Eflorescencia
13.28%

® Ninguno Grieta MErosion M Corrosion  ® Eflorescencia

Figura 48. Patologias encontradas en la UM 10 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-10
100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0
0% COLUMNA ALBANILERIA

m AREA AFECTADA 0.00% 20.15% 3101%
m AREA NO AFECTADA 100.00% 79.85% 68.99%

Figura 49. Area afectada por cada elemento en la UM 10 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-10

Leve
13.28%
- __|Moderado
f;“iu;o 11.00%
. 0
Alto
3.59%

B Ninguno HLeve © Moderado mAlto

Figura 50. Nivel de severidad en la UM 10 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-10

Area afecta,
27.86%

Area no afecta,
72.14%

m Area afecta  ® Area no afecta

Figura 51. Area afectada total de la UM 10 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 11. Evaluacion de la UM 11.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 11

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE

EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019

ANTIGUEDAD: 33 ANOS

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA

Ubicacién en plano Fotografia Representacion grafica
g | 25 3.24 25 3.21 25
UNIDAD (e e, - = . T F iy —_
oE e ot B | I / g
MUESTRA oy innattr % - . ?
11 | 34 ' : . ‘. 7
V. ¥ . s Z
€455 . O / e el % 5 Z
S O T T S 7 |
= \:, : =k o 7 < (\\j
+ Z o
: ’
Z
N 2 v ey AERD xRy C-ER.D (A-ER3
(FI) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion | | (CO) Corrosion || (EF) Eflorescencia [ | (DE) Desprendimiento ||
UNIDAD MUESTRAL 11 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Avrea total [ 19.80 m2 Area 1.29 m2 Area 2.06 m2 Area 16.45 m2 Area -
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado
GR Grieta 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.64 m2 3.88% - -
ER Erosion 0.00 m2 1.29 m2 0.00% 0.12 m2 1.51 m2 5.82% 2.07 m2 12.10 m2 12.58% - - -
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.44 m2 21.21% 1.64 m2 9.98% - -
Total de area afectada 0.00 m2 0.56 m2 4.35 m2 -
Total de area no afectada 1.29 m2 1.51 m2 12.10 m2 -
Porcentaje de area afectada 0.00% 27.03% 26.43% -
Porcentaje de area no afectada 100.00% 72.97% 73.57% -
- Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RESLHIEN IS BYALBACION 4.90 m2 14.89 m2 24.77% 75.23%
Ninguno Moderado
NIMIELE P12 SEVERIBAD 75.23% 11.10% 10.45% 3.22%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 11.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 11

Areade j i
’ - Ancho de Profundidad |Porcentaje de A Por'ce|_1taje €3 Intensidadde | Didmetro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Codigo Largo(m) | Ancho (m) abertura : pérdidade | pérdidade seccion ;
(cm) profundidad capa (cm) . Seweridad
(mm) acabado (m?) |  acabado perdida
Erosion C-ER.1 0.48 025 | 0.70 4.67%
C-EF1 0.75 0.25 Velo Fino
Columna . -
Eflorescencia C-EF.2 0.25 0.25 Velo Fino
C-EF3 0.75 0.25 VeloFino | =meeeeeee [ s
Grieta A-GR.1 2.55 0.25 2.10
A-ER.1 2.10 048 | - 150 10.00% Moderado
Erosion A-ER2 1.00 048 | 135 9.00% Moderado
Albafiileria A-ER3 121 048 | - 155 10.33% Moderado
A-EF.1 321 0.26 VeloGrueso | - | e
Eflorescencia A-EF.2 1.00 0.26 VeloGrueso | === | e
A-EF3 2.10 0.26 VeloGrueso | - | e

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-11

Grieta

/ 3.22%

Erosion
11.06%
Ning:l‘l]lo ~— Eflorescencia
75.23% 10.50%

B Ninguno Grieta MErosion Eflorescencia

Figura 52. Patologias encontradas en la UM 11 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-11
100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0% . . g
VIGA COLUMNA AL BANILERIA
m AREA AFECTADA 0.00% 27.03% 2643%
AREA NO AFECTADA 100.00% 72.97% 7357%

Figura 53. Area afectada por cada elemento en la UM 11 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

103



NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-11

Leve
11.10%

Moderado
—1 10.45%
Alto
3.22%
Ninguno
75.23%
B Ninguno BLeve © Moderado mAlto
Figura 54. Nivel de severidad en la UM 11 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-11
Area afecta,
24.77%

Area no afecta,
75.23%

m Area afecta = Area no afecta

Figura 55. Area afectada total de la UM 11 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 12. Evaluacién de la UM 12.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 12

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE
EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacién en plano Fotografia Representacion grafica
[a] &( P AQ‘E 3.66 LZEA 3.66 .
<D( w b N e
> o L:I>J | N
2 s Z
. g
B /
A re) |
~ |
| ‘. N . ;
0 % ?
I ; ;
Z - v
7 ~CERD 7
N> 4 u Z L
[@ D T s < = T
\_/ = ~ SC-ER.D SC-ER.2
LAJ B " : : == * = *
(FI) Fisura GR) Grieta (ER) Erosién || (CO) Caorrosion | (EF) Eflorescencia [ | (DE) Desprendimiento | |
UNIDAD MUESTRAL 12 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Avrea total [ 2151 m2 Area 1.46 m2 Area 1.38 m2 Area 17.93 m2 Area 0.73 m2
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado
GR Grieta 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.81 m2 4.49% 0.00 m2 0.00%
ER Erosion 0.00 m2 0.00% 0.04 m2 2.73% 0.00 m2 0.00% 0.73 m2 100.00%
co Corrosion 0.00m2 | Y4™M2 Moo [ oatmz | Y™ g% | oocomz | 840™M oo | coome | %%0™ [ ooow
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.73 m2 4.08% 0.00 m2 0.00%
Total de area afectada 0.00 m2 0.15 m2 1.54 m2 0.73 m2
Total de area no afectada 1.46 m2 1.23 m2 16.40 m2 0.00 m2
Porcentaje de area afectada 0.00% 10.91% 8.57% 100.00%
Porcentaje de area no afectada 100.00% 89.09% 91.43% 0.00%
- Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RIEELLIEN (P12 3L A O 2.42 m2 19.09 m2 11.25% 88.75%
Ninguno Moderado
NIWIELE Dl2 H2VERIYAD 88.75% 3.58% 3.93% 3.74%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 12.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 12

Areade j i
. - (ELDEE Profundidad |Porcentaje de A Por'ce|_1taje €3 Intensidadde | Didmetro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Codigo Largo (m) Ancho (m) abertura - pérdida de pérdida de seccion .
(cm) profundidad capa (cm) . Seweridad
(mm) acabado (m?) acabado perdida
Erosi6n C-ER1 0.25 X — 0.40 2.67% | Lee |
Columna ~ C-CO.1 0.25 0.25 1.22 7.72% Moderado
Corrosion
C-CO.2 0.25 0.20 1.23 6.20% Moderado
. A-GR.1 0.98 0.25 1.20
Grieta
L A-GR.2 2.24 0.25 1.80
Albafiileria
. A-EF.1 3.66 0.10 VeloGrueso | ===—-----mm | coeeeoeeen
Eflorescencia
A-EF.2 3.66 0.10 VeloGrueso | - | -emeeee-
. ) S-ER.1 3.66 010 | e 150 10.00% Moderado
Sobrecimiento Erosion
S-ER.2 3.66 010 | e 1.30 8.67% Moderado

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-12

/ 3.74%
Corrosion

Grieta

Erosion

88.75% \ :
Eflorescencia
3.40%
® Ninguno Grieta ®Erosion ™ Corrosion Eflorescencia

Figura 56. Patologias encontradas en la UM 12(%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-12

100%
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10% .
[]
0% VIGA COLUMNA ALBANILERIA

mAREA AFECTADA 0.00% 10.91% 8.57%
AREA NO AFECTADA 100.00% 89.09% 91.43%

SOBRECIMIENTO
100.00%
0.00%

Figura 57. Area afectada por cada elemento en la UM 12 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
88.75%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-12

B Ninguno HLeve © Moderado mAlto

Leve
3.58%

Moderado
3.93%

Alto
3.74%

Figura 58. Nivel de severidad en la UM 12 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

Area no afecta,
88.75%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-12

m Area afecta m Area no afecta

Area afecta,
11.25%

Figura 59. Area afectada total de la UM 12 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 13. Evaluacioén de la UM 13.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0O-2019

UNIDAD MUESTRAL 13

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE
EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacidn en plano Fotografia Representacion grafica
o g 1 i e | — 200 ‘27‘25 366
- v *EI (- 'y
<
[a) P
<D( 'aJ E s 2
289 7
5 2 7
= \N . 2
J ’
/ z
% 7
" I :
2 7 7 3
% -n.2/ - CCﬁOZ\ SC-ER2
(F1) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion || (CO) Corrosion || (EF) Eflorescencia - (DE) Desprendimiento | |
UNIDAD MUESTRAL 13 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Area total | 2219 m2 Area | 1.46 m2 Area | 2.06 m2 Area | 16.84 m2 Area [ 1.83m2
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Area no afectadal % Afectado
GR Grieta 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.69 m2 4.07% 0.00 m2 0.00%
ER Erosion 0.00 m2 0.00% 0.05 m2 2.42% 0.00 m2 0.00% 1.83 m2 100.00%
co Corrosion ooom2 | M2 Moo | osmz | Y™ [721% | ooomz | B®™M o0 [ coom2 | %™ [ oo
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.22 m2 10.67% 2.27 m2 13.48% 0.00 m2 0.00%
Total de rea afectada 0.00 m2 0.42 m2 2.95 m2 1.83 m2
Total de area no afectada 1.46 m2 1.64 m2 13.88 m2 0.00 m2
Porcentaje de area afectada 0.00% 20.36% 17.55% 100.00%
Porcentaje de rea no afectada 100.00% 79.64% 82.45% 0.00%
. Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RESHIEN i3 YA LRSI 5.20 m2 16.99 m2 23.45% 76.55%
Ninguno Moderado
MIMEL IS SIEvERIDAD) 76.55% 11.44% 8.58% 3.42%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 13.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 13

Areade j i
. L Ancho de Profundidad |Porcentaje de . Por'cer_naje ce Intensidadde | Diametro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Coédigo Largo(m) | Ancho(m) abertura : pérdida de pérdida de seccion .
(cm) profundidad capa (cm) . Seweridad
(mm) acabado (m?) |  acabado perdida
Erosion C-ER.1 0.25 020 | 0.50 3.33%
y C-CO.1 0.30 0.25 10.72%
Corrosion
C-CO.2 0.30 0.25 24.98%
Columna -
C-EF1 0.36 0.25 Velo Fino
Eflorescencia C-EF.2 0.26 0.25 Velo Fino
C-BEF3 0.26 0.25 Velo Fino
. A-GR.1 0.88 0.25 1.90
Grieta
o A-GR.2 1.86 0.25 1.20
Albafileria
. A-EF1 3.66 0.26 VeloGrueso | ——-------- [ -ooemeee
Eflorescencia
A-EF.2 3.66 0.36 Velo Grueso | =mmeemeee | mmmemeees
. B S-ER.1 3.66 020 | - 1.30 8.67% Moderado
Sobrecimiento Erosion
S-ER.2 3.66 030 | - 1.00 6.67% Moderado

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-13
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® Ninguno Grieta ®Erosion ™ Corrosion Eflorescencia

Figura 60. Patologias encontradas en la UM 13 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-13
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mAREA AFECTADA 0.00% 20.36% 17.55%
AREA NO AFECTADA 100.00% 79.64% 82.45%

SOBRECIMIENTO
100.00%
0.00%

Figura 61. Area afectada por cada elemento en la UM 13 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
76.55%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-13

Leve
11.44%

Moderado
8.58%

Alto
3.42%

B Ninguno HLeve © Moderado mAlto

Figura 62. Nivel de severidad en la UM 13 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

Area no afecta,
76.55%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-13

m Area afecta  ® Area no afecta

Area afecta,
23.45%

Figura 63. Area afectada total de la UM 13 (%).
Nota. Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 14. Evaluacién de la UM 14.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0O-2019

UNIDAD MUESTRAL 14

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE
EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacién en plano Fotografia Representacion grafica
aaaa . S8 125; 3.66€ izi 3.66 122
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(FI) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion I (CO) Corrosion || (EF) Eflorescencia || (DE) Desprendimiento ||
UNIDAD MUESTRAL 14 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Avrea total [ 22.19 m2 Area | 1.46 m2 Area | 2.06 m2 Area | 16.84 m2 Area [ 1.83m2
ITEMS PATOLOGIAS Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectada % Afectado
GR Grieta 0.00 m2 0.00% 0.12 m2 5.58% 1.17 m2 6.96% 0.00 m2 0.00%
ER Erosion 0.00 m2 0.00% 0.14 m2 6.79% 0.00 m2 0.00% 1.83 m2 100.00%
Co [ Corrosien ooom2 | 1#®M2 oo [ oazme | 1%2™2 [Te06% [ ooome | B7%™ Too0% | ooome | 2%°™2 [ oo0%
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.07 m2 3.15% 1.90 m2 11.30% 0.00 m2 0.00%
Total de rea afectada 0.00 m2 0.45 m2 3.08 m2 1.83 m2
Total de area no afectada 1.46 m2 1.62 m2 13.76 m2 0.00 m2
Porcentaje de area afectada 0.00% 21.58% 18.27% 100.00%
Porcentaje de rea no afectada 100.00% 78.42% 81.73% 0.00%
- Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RESAIEN DIE BYALLAEION 5.35 m2 16.84 m2 24.11% 75.89%
Ninguno Moderado
NIUEL DIE SIEVERDIAD) 75.89% 9.50% 8.81% 5.80%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 14.

FICHA DERECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 14

Areade j j
; > Anchode | ot incidad |Porcentajece| 4o Porcentaje d& | | o sidadce | Didmetro |PO"EMAE® ] Nivel e
Elemento Patologia Cédigo Largo(m) | Ancho (m) abertura : pérdidace | pérdidade seccion .
(cm) profundidad capa (cm) ) Seweridad
(mm) acabado (m?) |  acabado perdida
Grieta C-GR.1 0.46 0.25 1.40
~ C-ER.1 0.30 0.25 0.50 3.33%
Erosion
C-ER.2 0.26 0.25 0.40 2.67%
Columna
. C-CO.1 0.25 0.20 1.23 6.20% Moderado
Corrosion
C-CO.2 0.30 0.25 1.22 7.72% Moderado
Eflorescencia C-EF.1 0.26 0.25 Velo Grueso | ====mmeeeee [ s
A-GR.1 1.56 0.25 2.20
. A-GR.2 113 0.25 2.10
Grieta
o A-GR.3 1.00 0.25 1.90
Albafileria
A-GR.A4 1.00 0.25 1.40
. A-EF.1 3.66 0.26 Velo Grueso
Eflorescencia
A-EF2 3.66 0.26 Velo Grueso
. B S-ER.1 3.66 0.20 120 8.00% Moderado
Sobrecimiento Erosion
S-ER.2 3.66 0.30 150 10.00% Moderado

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-14

5.

Grieta

80%

Erosion
8.88%

Ninguno _
75.89% Corrosion
0.56%
\_ Eflorescencia
8.87%
B Ninguno Grieta M Erosion M Corrosidon Eflorescencia

Figura 64. Patologias encontradas en la UM 14 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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0%

VIGA COLUMNA ALBANILERIA
m AREA AFECTADA 0.00% 21.58% 18.27%
AREA NO AFECTADA 100.00% 78.42% 81.73%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-14

SOBRECIMIENTO
100.00%
0.00%

Figura 65. Area afectada por cada elemento en la UM 14 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
75.89%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-14

Leve
9.50%

1 Moderado

8.81%

5.80%

Alto

B Ninguno BLeve © Moderado mAlto

Figura 66. Nivel de severidad en la UM 14 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

Area no afecta,
75.89%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-14

m Area afecta  m Area no afecta

Area afecta,
24.11%

Figura 67. Area afectada total de la UM 14 (%).
Nota. Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 15. Evaluacién de la UM 15.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO

HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019
UNIDAD MUESTRAL 15

DEPARTAMENTO: ANCASH LUGAR: AA. HH. EL SATELITE FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019
PROVINCIA: SANTA EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS ANTIGUEDAD: 33 ANOS
Ubicacién en plano Fotografia Representacion grafica
l25A 3.66 lzfi 3.66 .
[ ]
Z
;
Z
N
Z
z
?
o g < 2
<Q( w ('7) [t} <O( E ;
z°4" SHlg- 7
2 3 GD 2 2 e == e —
= =z C-COD SC-ER.D CCoOD SC-ER.2)
LA (st SN . . e ‘ - =
(F1) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion I (CO) Corrosion I (EF) Eflorescencia _ (DE) Desprendimiento I
UNIDAD MUESTRAL 15 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Area total [ 22.97 m2 Area [ 146 m2 Area | 1.38m2 Area | 18.30 m2 Area | 1.83m2
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadsl % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectads % Afectado
GR Grieta 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 1.15m2 6.30% 0.00 m2 0.00%
ER Erosion 0.00 m2 0.00% 0.14 m2 9.82% 0.00 m2 0.00% 1.83 m2 100.00%
Co | Corrosion ooomz | M2 Moo | 0zme | Y2™ [To00% | ooom2 | 2™ [To0% | 0oomz | %™ [ oo
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 1.90 m2 10.36% 0.00 m2 0.00%
Total de rea afectada 0.00 m2 0.26 m2 3.05 m2 1.83 m2
Total de area no afectada 1.46 m2 1.12 m2 15.25 m2 0.00 m2
Porcentaje de area afectada 0.00% 18.91% 16.66% 100.00%
Porcentaje de rea no afectada 100.00% 81.09% 83.34% 0.00%
a Area afecta Areano afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RESUIEN (D15 B HBAEIE 5.14 m2 17.83 m2 22.37% 77.63%
Ninguno Moderado
NINEL IS SSMER( DAL 77.63% 8.84% 8.51% 5.02%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 15.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 15

Areade j i
. L Ancho de Profundidad |Porcentaje de . Por'cer_naje ce Intensidadde | Diametro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Codigo Largo (m) Ancho (m) abertura - pérdida de pérdida de seccion .
(cm) profundidad capa (cm) . Seweridad
(mm) acabado (m?) acabado perdida
., C-ER.1 0.27 0.25 0.40 2.67%
Erosion
C-ER.2 0.27 0.25 0.20 1.33%
Columna
B C-CO.1 0.25 0.25 124 4.67% Moderado
Corrosion
C-CO.2 0.25 0.25 1.23 6.20% Moderado
. A-GR.1 2.22 0.25 2.40
Grieta
A-GR.2 2.39 0.25 2.20
o A-EF1 120 0.27 VeloFino | - [ -—m-
Albafiileria -
i A-EF.2 231 0.27 VeloFino | - | e
Eflorescencia -
A-EF.3 1.63 0.27 VeloFino | - [ -
A-EF4 1.88 0.27 VeloFino | =eeeeeee | mmeeeeeees
. . S-ER1 3.66 025 | e 1.30 8.67% Moderado
Sobrecimiento Erosion
S-ER.2 3.66 025 | - 1.00 6.67% Moderado

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-15

Grneta
5.02%

Erosién
8.56%

Corrosion
0.54%

Ninguno
77.63%

Eflorescencia
8.25%

® Ninguno Grieta ®Erosion ™ Corrosion Eflorescencia

Figura 68. Patologias encontradas en la UM 15 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-15
100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I I
0% VIGA COLUMNA ALBANILERIA  SOBRECIMIENTO

mAREA AFECTADA 0.00% 18.91% 16.66% 100.00%
AREA NO AFECTADA 100.00% 81.09% 83.34% 0.00%

Figura 69. Area afectada por cada elemento en la UM 15 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-15

Leve
8.84%

_____{Moderado

Ninguno 851%
77.63%
Alto
5.02%
B Ninguno HLeve © Moderado mAlto
Figura 70. Nivel de severidad en la UM 15 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-15
Area afecta,
22.37%

Area no afecta,
77.63%

m Area afecta  ® Area no afecta

Figura 71. Area afectada total de la UM 15 (%).
Nota. Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 16. Evaluacion de la UM 16.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 16

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE

EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019

ANTIGUEDAD: 33 ANOS

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA

Ubicacidn en plano

Fotografia

Representacion grafica

3.62

2.75

a g <
E= 2. K
oWy o Wi o e B
2 28g S, 7
s I A RO CCER T —
(FI) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion I (CO) Corrosion || (EF) Eflorescencia || (DE) Desprendimiento ||
UNIDAD MUESTRAL 16 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Area total [ 12.05 m2 Area [ 0.72m2 Area | 1.38m2 Area [ 9.05m2 Area [ 0.91 m2
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadsl % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectads % Afectado
GR Crieta 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.63 m2 6.93% 0.00 m2 0.00%
ER Erosion 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.85 m2 93.92%
co Corrosion ooomz | %7?™M oo | oarme | Y™ [T200% | ooom2 | 4™ [T o00% | 0oomz | %% ™ [ oo
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.68 m2 7.51% 0.00 m2 0.00%
Total de rea afectada 0.00 m2 0.17 m2 1.31 m2 0.85 m2
Total de area no afectada 0.72 m2 1.21 m2 7.74 m2 0.05 m2
Porcentaje de area afectada 0.00% 12.00% 14.45% 93.92%
Porcentaje de rea no afectada 100.00% 88.00% 85.55% 6.08%
a Area afecta Areano afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RESUIEN (D15 B HBAEIE 2.32 m2 9.73 m2 19.27% 80.73%
Ninguno Moderado
MIVELS (RIS B ER [V 80.73% 5.64% 8.42% 5.21%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 16.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 16

Areade j i
. - (ELICE Profundidad |Porcentaje de P Por,cer_ntaje €3 Intensidadde | Diametro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Coédigo Largo(m) | Ancho (m) abertura @) rofundidad pérdida de pérdida de ca ) seccion Severidad
(mm) p acabado (m?) | acabado P perdida
. C-CO.1 0.33 0.25 1.25 3.12% Moderado
Columna Corrosion
C-CO.2 0.33 0.25 1.23 6.20% Moderado
Grieta A-GR.1 251 0.25 1.30
Albafiileria i A-EF.1 091 0.20 Velo Fino
Eflorescencia -

A-EF.2 2.49 0.20 Velo Fino

L. L, S-ER.1 2.49 025 | - 1.60 10.67% Moderado
Sobrecimiento Erosion

S-ER.2 091 025 | e 170 11.33% Moderado

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-16

Grieta
5.21%

Erosion
7.05%

Ninguno

80.73% Corrosion

1.37%

Eflorescencia
5.64%

B Ninguno Grieta M Erosion M Corrosidon Eflorescencia

Figura 72. Patologias encontradas en la UM 16 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-16
100%

90%
80%
70%
60%
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40%
30%
20%
10% . l
0% VIGA COLUMNA ALBANILERIA  SOBRECIMIENTO

m AREA AFECTADA 0.00% 12.00% 14.45% 93.92%
AREA NO AFECTADA 100.00% 88.00% 85.55% 6.08%

Figura 73. Area afectada por cada elemento en la UM 16 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
80.73%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-16

Leve
5.64%

B Ninguno BLeve © Moderado mAlto

Moderado
8.42%

Alto
521%

Figura 74. Nivel de severidad en la UM 16 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

Area no afecta,

80.73%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-16

m Area afecta = Area no afecta

Area afecta,
19.27%

Figura 75. Area afectada total de la UM 16 (%).
Nota. Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 17. Evaluacién de la UM 17.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0O-2019

UNIDAD MUESTRAL 17

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE
EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacidn en plano Fotografia Representacion grafica
— - 25 313 25 3.13 25
| 'f . | ]
' , v
UNIDAD ! :
DE // ””””””””””””””””””””””””””””” C,I
MUESTRA @D g 47 g : / -
1 PN o 1 = S T
u \W e ccop SCERI CERD SCER2  ccop
(F1) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion (CO) Corrosion N (EF) Eflorescencia | (DE) Desprendimiento I
UNIDAD MUESTRAL 17 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Area total | 20.53 m2 Area | 1.25 m2 Area | 2.06 m2 Area | 15.34 m2 Area | 1.88 m2
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadsl % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectada % Afectado
GR Grieta 0.06 m2 4.39% 0.03 m2 1.21% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
ER Erosion 0.00 m2 0.00% 0.16 m2 7.76% 0.00 m2 0.00% 1.88 m2 100.00%
Co__| Corrosién ooomz | 0™ oo | oaomz | 89™ [T933% | ooom2 | *?'™ [ o00% | coom2 | %™ [ oo
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 1.06 m2 6.94% 0.00 m2 0.00%
Total de area afectada 0.06 m2 0.38 m2 1.06 m2 1.88 m2
Total de area no afectada 1.20 m2 1.69 m2 14.27 m2 0.00 m2
Porcentaje de area afectada 4.39% 18.30% 6.94% 100.00%
Porcentaje de area no afectada 95.61% 81.70% 93.06% 0.00%
. Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
REUIEN (D18 YA HBAEIEN 3.37 m2 17.15 m2 16.44% 83.56%
Ninguno Moderado
NINEL DI SSVERDAD) 83.56% 15.11% 0.94% 0.39%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 17.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 17

Areade j i
. - Ancho de Profundidad |Porcentaje de . Por'ce|_1taje de Intensidadde | Diametro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Codigo Largo(m) | Ancho (m) abertura : pérdidade | pérdidade seccion ;
(cm) profundidad capa (cm) . Seweridad
(mm) acabado (m?) acabado perdida
Viga Grieta V-GR.1 0.55 0.10 1.40
Grieta C-GR.1 0.25 0.10 1.20
., C-ER.1 0.47 025 [ - 0.50 3.33%
Erosion
Columna C-ER.2 0.25 017 | - 0.40 2.67%
» C-CO.1 0.47 0.25 1.25 3.12% Moderado
Corrosion
C-CO.2 0.30 0.25 1.26 1.57% Moderado
o . A-EF1 313 0.17 VeloGrueso | —-==- | e
Albafiileria Eflorescencia
A-EF.2 3.13 0.17 Velo Grueso | =-mmeemeee | mmmmmmees
. ) S-ER.1 313 030 | - 0.60 4.00%
Sobrecimiento Erosion
S-ER.2 313 030 | - 0.70 4.67%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-17
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Erosion
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B Ninguno Grieta M Erosion M Corrosidon Eflorescencia

Figura 76. Patologias encontradas en la UM 17 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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VIGA COLUMNA ALBANILERIA

m AREA AFECTADA 439% 18.30% 6.94%
AREA NO AFECTADA 95.61% 81.70% 93.06%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-17

SOBRECIMIENTO
100.00%
0.00%

Figura 77. Area afectada por cada elemento en la UM 17 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
83.56%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-17

Leve
15.11%

Moderado
0.94%

Alto
0.39%

B Ninguno BLeve © Moderado mAlto

Figura 78. Nivel de severidad en la UM 17 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

Area no afecta,
83.506%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-17

m Area afecta = Area no afecta

Area afecta,
16.44%

Figura 79. Area afectada total de la UM 17 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 18. Evaluacion de la UM 18.

TITULODE LA TESIS: DETERMINACION ¥ EVATUACION DE LAS PATOLOGIAR DEL CONCRETO BN EL CERCO PFERIMETRICO DE ATBANI FRIA

CONFINADA DELA ]I‘IS'IIIUCIDN EJUCAmAL{)E PEQU'ENDE 'IRA‘r IE.SDG- NUT'..'IE.RD 1586 UBICADA EN ]'_A MANZANA BELOTE 1 ASENTAMIENTO
HIMAMO EI & ATE ITE : :

UN]])&D HUISI'R&L 13
FROVINCIA: SAMTA EVALUADOR: BACH. RAUL IGN ACTO ERIFANTA MANRIQUE TIFO DE ESTRUCTURA: AT BAMIIERTA CONFDNADA
DISTRITO: NUEWD CHIMBOTE ASESOR: MTGE. GOMFALD MIGUEL IEQON DE LOS FIOS ANTIGUEDAD: 33 ANOS
Uhicacion en plano Fotografia Repres entacion grafica

J#_%h

- . -
UNIDAD MUESTRAL 18 i _COLUMNA ALBANILE RTA SOBRE CIMIENTO
Arza total | 38.08 m2 Arza | 338 m2 Arza | 391 m2 Arza 27.92 Arza | 2.82 w2
ITEMS PAT CL OCIAS ArE frrad |Are o Foced eABctalo | Arsafried Ao Feded] Ve Aecedo | Ars afrtws A noafedad] Ve Aededo | ArezBotal: |Amsnosfedads] Y Afededo
ER Ercsion 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 1.32 m? 46.81%
EF | Eflomscens 0002 | o Toome | 000m2 | or™ T oome | 066m2 | 200 73560 | oo0emz | 0™ [ o00%
Totalde drea afectada 0,00 m? 000 m2 0,66 m? 132 m?
Totsl de drea no afectada 338 m? 3.91 m? 2726 m? 150 m?
Porcentaje de irea afactada 0.0P% 0.00%% 136% 46.81%
Porcentsje de drea no afectsda 100.00% 100.00% 97.64% £3.10%
- Area afecta Areanoagcta Porcentsje de area afectada Porcentaje de area o afectada
RESUMEN DE EVALUACION 1.98 m? 36,05 m2 5.21% 94,79%
NIVE Ninguno Hudu'aiu
L DE SEVERIDAD 94.79% 5.21% 0.00% 0.00%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
Continuacion...... Ficha 18.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 18

Ancho de . . Areade Porcentaje de . . Porcentaje de
Profi P P | Diame

Elemento Patologia Cadigo Largo (m) Ancho (m) abertura o (L;nm(;l dad Orffizt;lij;ﬂe pérdida de pérdida de nter:;ldad e : (Cm)t o seccion

(mm) P acabado (?) | acabado - perdida

o ) A-EF1 2.20 0.15 VeloFino | weeeme | oo

Albafiileria Eflorescencia -

A-EF.2 2.20 0.15 VeloFino | - | -

. B S-ER.1 220 030 | - 0.40 2.67%
Sobrecimiento Erosion

S-ER.2 2.20 030 | - 0.30 2.00%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-18

Erosién
3.47%
Ninguno Eflorescencia
94.79% 1.74%

ENinguno ™ Erosion Eflorescencia

Figura 80. Patologias encontradas en la UM 18 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-18
100%

90%
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10%
0% . M— .
VIGA COLUMNA ALBANILERIA ~ SOBRECIMIENTO

mAREA AFECTADA 0.00% 0.00% 2.36% 46.81%
AREA NO AFECTADA 100.00% 100.00% 97.64% 53.19%

Figura 81. Area afectada por cada elemento en la UM 18 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-18

Leve
: 521%
Nimguno
94.79%
ENinguno M Leve
Figura 82. Nivel de severidad en la UM 18 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-18
Area afecta,
5.21%

Area no afecta,
94.79%

—

m Area afecta Area no afecta

Figura 83. Area afectada total de la UM 18 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 19. Evaluacion de la UM 19.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO

HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 19

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE

EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacién en plano

Representacion gréafica

Fotografia

1.32

|

25 1.78 l25v

{ M

g
UNIDAD b
DE
MUESTRA P1) s}
1 ) 3] |
A “SCERD
(FI) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion I (CO) Corrosion I (EF) Eflorescencia | (DE) Desprendimiento [N
UNIDAD MUESTRAL 19 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Area total | 11.86 m2 Area | 1.19m2 Area | 1.85m2 Area | 7.89 m2 Area | 0.93m2
ITEMS PATOLOGIAS Avrea afectada [Areano afectadal % Afectado | Areaafectada [Areano afectada{ % Afectado | Areaafectada [Areano afectadal % Afectado | Areaafectada [Areano afectadal 9% Afectado
EF Eflorescencia 000m2 | 1.19m2 [ 0.00% 000m2 | 1.85m2 [ 0.00% 000m2 | 7.89m2 | 0.00% 027m2 | 0.66m2 | 28.82%
Total de area afectada 0.00 m2 0.00 m2 0.00 m2 0.27 m2
Total de area no afectada 1.19 m2 1.85 m2 7.89 m2 0.66 m2
Porcentaje de area afectada 0.00% 0.00% 0.00% 28.82%
Porcentaje de area no afectada 100.00% 100.00% 100.00% 71.18%
p Area afecta Areano afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
FESIAIEN RIS [BALAEOL] 0.27 m2 11.59 m2 2.26% 97.74%
Ninguno Moderado
MIMEL RIEBRERIEAD 97.74% 2.26% 0.00% 0.00%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 19.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 19

Areade j i
. - (ELDES Profundidad |Porcentaje de P Por,cer_1taje €2 Intensidadde | Diametro Porcent_&EJE e
Elemento Patologia Codigo Largo(m) | Ancho (m) abertura @i rofundidad pérdicade | pérdidade c @) seccion
(mm) P acabado (?) | acabado = perdida
Sobrecimiento| Eflorescencia S-EF.1 134 0.20 Velo Grueso | ==-m | e

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-19

Ninguno
97.74%

m Ninguno Eflorescencia

Eflorescencia
2.26%

Figura 84. Patologias encontradas en la UM 19 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-19

100%
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70%
60%
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10%

0% VIGA COLUMNA ALBANILERIA

mAREA AFECTADA 0.00% 0.00% 0.00%
AREA NO AFECTADA 100.00% 100.00% 100.00%

SOBRECIMIENTO
28.82%
71.18%

Figura 85. Area afectada por cada elemento en la UM 19 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
97.74%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-19

ENinguno M Leve

Leve
2.26%

Figura 86. Nivel de severidad en la UM 19 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

97.74%

Area no afecta, | ___ |

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-19

m Area afecta Area no afecta

4 Area afecta,

2.26%

Figura 87. Area afectada total de la UM 19 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 20. Evaluacién de la UM 20.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 20

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE

EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacién en plano

Fotografia

Representacion grafica

W“:

4
.

25
vt

3.20

51

UNIDAD
- DE - ]
(P 1)MUESTRA “L
\_ 20 - — —
A - e
(GR) Grieta (ER) Erosion (CO) Corrosién (EF) Eflorescencia (DE) Desprendimiento [N
UNIDAD MUESTRAL 20 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Area total [ 9.49m2 Area | 0.64 m2 Area 0.69 m2 Area 7.20 m2 Area [ 0.96 m2
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectads % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado
GR Grieta 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
ER Erosion 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.77 m2 80.00%
CO Corrosién 0.00 m2 0.64 m2 0.00% 0.00 m2 0.69 m2 0.00% 0.00 m2 7.16 m2 0.00% 0.00 m2 0.19 m2 0.00%
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.04 m2 0.54% 0.00 m2 0.00%
DE Desprendimiento 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
Total de area afectada 0.00 m2 0.00 m2 0.04 m2 0.77 m2
Total de area no afectada 0.64 m2 0.69 m2 7.16 m2 0.19 m2
Porcentaje de area afectada 0.00% 0.00% 0.54% 80.00%
Porcentaje de area no afectada 100.00% 100.00% 99.46% 20.00%
- Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RIZELA AN RIS [BYALUACHICh 0.81 m2 8.68 m2 8.51% 91.49%
Ninguno Moderado
e 91.49% 8.51% 0.00% 0.00%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 20.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 20

Areade j i
. - (ELDCE Profundidad |Porcentaje de P Por,cer_1taje €2 Intensidadde | Diametro Porcent_alje ce
Elemento Patologia Codigo Largo(m) | Ancho (m) abertura @) rofundidad pérdidcade | pérdidade ca ) seccion
(mm) i acabago (m?) |  acabado > perdida
Albafiileria Eflorescencia A-EF.1 0.30 0.13 Velo Grueso | === | e
Sobrecimiento Erosion S-ER.1 2.56 030 | 0.30 2.00%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-20

Erosién
Ninguno 8.09%
91.49%
Eflorescencia
0.41%

ENinguno M Erosién Eflorescencia

Figura 88. Patologias encontradas en la UM 20 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-20
100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0 |
0% VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
m AREA AFECTADA 0.00% 0.00% 0.54% 80.00%

AREA NO AFECTADA 100.00% 100.00% 99.46% 20.00%

Figura 89. Area afectada por cada elemento en la UM 20 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
91.49%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-20

ENinguno HLeve

Leve
8.51%

Figura 90. Nivel de severidad en la UM 20 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

Area no afecta,
91.49%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-20

m Area afecta  m Area no afecta

Area afecta,
8.51%

Figura 91. Area afectada total de la UM 20 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 21. Evaluacién de la UM 21.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 21

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE

EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019

TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacidn en plano

Fotografia

Representacion grafica

AZEL 3.66 LZBA 3.66 |
; 18] Z 7
= ~ < / Z
S i 4 /
& : o ] /
5] o 4 9
o |G ] /
= v
¢/’ ’/,
UNIDAD
DE
@D MUESTRA L | R rr———
21 —— — =t
A- S A-ER2
LA — mo : AERD =
(F1) Fisura GR) Grieta (ER) Erosion I (CO) Corrosion I (EF) Eflorescencia L (DE) Desprendimiento I
UNIDAD MUESTRAL 21 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Area total | 21.50 m2 Area | 146 m2 Area | 1.38m2 Area | 18.66 m2 Area [ =
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadsl % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadal % Afectado
GR Grieta 0.12 m2 8.40% 0.00 m2 0.00% 0.80 m2 4.29% - -
ER Erosion 0.00 m2 1.34 m2 0.00% 0.00 m2 1.10 m2 0.00% 1.83 m2 13.83 m2 9.81% - - -
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.28 m2 20.36% 2.20 m2 11.77% - -
Total de drea afectada 0.12 m2 0.28 m2 4.83 m2 -
Total de area no afectada 1.34 m2 1.10 m2 13.83 m2 -
Porcentaje de area afectada 8.40% 20.36% 25.86% -
Porcentaje de area no afectada 91.60% 79.64% 74.14% -
z Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
REEUIEN RIS ISYALE Ao} 5.23 m2 16.27 m2 24.32% 75.68%
Ninguno Moderado
MIMIEE D12 HEYERIBAD 75.68% 11.52% 8.51% 4.29%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 21.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 21

Areade j j
’ - Ancho de Profundidad |Porcentaje de . Por'cel.1taje de Intensidadde | Didmetro Porcent:a'je 22 Niwel de
Elemento Patologia Codigo Largo(m) | Ancho (m) abertura : perdidade | pérdidade seccion ;
(cm) profundidad capa (cm) " Seweridad
(mm) acabado (m?) |  acabado perdida
. . V-GR.1 0.55 0.10 1.00
Viga Grieta
V-GR.2 0.68 0.10 1.00
. C-EF.1 0.56 0.25 AV LY =T3S (RN i —
Columna Eflorescencia -
C-EF.2 0.56 0.25 VeloFino | - [ e
i A-GR.1 1.65 0.25 1.30
Grieta
A-GR.2 155 0.25 1.60
o y A-ER1 3.66 025 | - 0.90 6.00% Moderado
Albafileria Erosion
A-ER2 3.66 025 | 1.00 6.67% Moderado
. A-EF.1 3.66 0.30 AV LY =131 [ R —
Eflorescencia -
A-EF.2 3.66 0.30 VeloFino | - [ -—em-

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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PATOLOGIAS EN UM-21

Grieta
4.29%

Erosion
8.51%
Ninguno
75.68%
Eflorescencia
11.52%

B Ninguno Grieta MErosion Eflorescencia

Figura 92. Patologias encontradas en la UM 21 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-21
100%
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VIGA COLUMNA ALBANILERIA

m AREA AFECTADA 8.40% 20.36% 25.86%
AREA NO AFECTADA 91.60% 79.64% 74.14%

Figura 93. Area afectada por cada elemento en la UM 21 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
75.68%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-21

Leve
11.52%

— | Moderado

8.51%

Alto
4.29%

B Ninguno BLeve © Moderado mAlto

Figura 94. Nivel de severidad en la UM 21 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

Area no afecta,
75.68%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-21

m Area afecta  m Area no afecta

Area afecta,
24.32%

Figura 95. Area afectada total de la UM 21 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 22. Evaluacion de la UM 22.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

UNIDAD MUESTRAL 22

DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE

LUGAR: AA. HH. EL SATELITE
EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE
ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019
TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
ANTIGUEDAD: 33 ANOS

Ubicacién en plano

Fotografia
=

Representacion grafica

3.66 25 3.66

i3 i3

N
N
N

|
. /
S Z
Y v
a i xzzz
DE /
@ MUESTRA - — — — =]
22 - A-ERD A-ER2Z AERD
LA
(GR) Grieta (ER) Erosion I (CO) Corrosion I (EF) Eflorescencia L (DE) Desprendimiento I
UNIDAD MUESTRAL 22 VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Avrea total [ 22.19 m2 Area 1.46 m2 Area 2.06 m2 Area | 18.66 m2 Area -
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadd 9% Afectado | Areaafectada |Areano afectadd 9% Afectado | Areaafectada |Areano afectadal 9% Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado
GR Grieta 0.27 m2 18.31% 0.12 m2 5.82% 0.56 m2 2.97% - -
ER Erosion 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 5.32 m2 28.50% - -
CO Corrosién 0.00 m2 1.20 m2 0.00% 0.00 m2 1.34 m2 0.00% 0.00 m2 9.74 m2 0.00% - - -
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 0.60 m2 29.09% 3.05 m2 16.34% - -
DE Desprendimiento 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% - -
Total de area afectada 0.27 m2 0.72 m2 8.92 m2 -
Total de area no afectada 1.20 m2 1.34 m2 9.74 m2 -
Porcentaje de area afectada 18.31% 34.91% 47.81% -
Porcentaje de area no afectada 81.69% 65.09% 52.19% -
= Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RESTLEN IS BYALEAG BN 9.91 m2 12.28 m2 44.66% 55.34%
Ninguno Moderado —
NIVEE PIE SSVERIRAAD 55.34% 16.45% 23.97% 4.25%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Continuacion...... Ficha 22.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL 22

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Areade j i
. L Ancho de Profundidad |Porcentaje de . Por'cer_naje ce Intensidadde | Diametro Porcent_alje ce Nivel de
Elemento Patologia Coédigo Largo(m) | Ancho(m) abertura : pérdida de pérdida de seccion .
(cm) profundidad capa (cm) . Seweridad
(mm) acabado (m?) acabado perdida
) i V-GR.1 1.58 0.10 1.40
Viga Grieta
V-GR.2 1.10 0.10 1.10
Grieta C-GR.1 1.20 0.10 1.50
Columna . C-EF.1 120 0.25 Velo Fino
Eflorescencia i
C-EF.2 1.20 0.25 Velo Fino
Grieta A-GR.1 222 0.25 1.20
A-ER.1 115 075 | - 1.90 12.67% Moderado
Erosién A-ER.2 2.28 075 | e 1.80 12.00% Moderado
Albafiileria A-ER.3 3.66 075 | - 2.30 15.33% Moderado
A-EF.1 115 0.43 VeloFino | - | e
Eflorescencia A-EF.2 2.28 043 VeloFino | ——memeem [ o
A-EF.3 3.66 0.43 VeloFino | =eeeeeee | mmeeeeeees




PATOLOGIAS EN UM-22

yd

Grieta
4.25%

Erosion
- 23.97%
Ninguno
55.34%
Eflorescencia
16.45%

® Ninguno Grieta ®Erosion ™ Eflorescencia

Figura 96. Patologias encontradas en la UM 22 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN UM-22

100%
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80%
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20%
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' 0% COLUMNA ALBANILERIA
® AREA AFECTADA 18.31% 34.91% 4781%
u AREA NO AFECTADA 81.69% 65.09% 52.19%

Figura 97. Area afectada por cada elemento en la UM 22 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ninguno
55.34%

NIVEL DE SEVERIDAD EN UM-22

Leve
16.45%

Alto
4.25%

B Ninguno HLeve © Moderado mAlto

Moderado
23.97%

Figura 98. Nivel de severidad en la UM 22 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).

Area no afecta,
55.34%

AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN UM-22

m Area afecta  ® Area no afecta

Area afecta,
44.66%

Figura 99. Area afectada total de la UM 22 (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Ficha 23. Evaluacion de la Muestra.

TITULO DE LA TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
CONFINADA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS PEQUENOS TRAVIESOS NUMERO 1586 UBICADA EN LA MANZANA B LOTE 1, ASENTAMIENTO
HUMANO EL SATELITE, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, MARZ0-2019

MUESTRA
DEPARTAMENTO: ANCASH LUGAR: AA. HH. EL SATELITE FECHA DE EVALUACION: MARZO DEL 2019
PROVINCIA: SANTA EVALUADOR: BACH. RAUL IGNACIO EPIFANIA MANRIQUE TIPO DE ESTRUCTURA: ALBANILERIA CONFINADA
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE ASESOR: MTGR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS ANTIGUEDAD: 33 ANOS
Ubicacion en plano Fotografia
UM-11 UM-10 UM-9 UM-8 UM-7 UM-6
< =)
R ¥
s 3
< 3
S o
g 3
5 UM-17 UM-18 UM-19 L’(}Nﬁ UM-21 UM-22
MUESTRA VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Area total [422.73 m2 Area 31.31 m2 Area | 38.76 m2 Area [ 335.65 m2 Area [ 17.01 m2
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Area no afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd 18.66 Area afectada |Areano afectada % Afectado
GR Grieta 0.75 m2 2.38% 1.17 m2 3.02% 10.47 m2 3.12% 0.00 m2 0.00%
ER Erosién 0.00 m2 0.00% 1.24 m2 3.21% 22.89 m2 6.82% 14.33 m2 84.26%
CcO Corrosion 0.00 m2 30.50 m2 0.00% 1.22 m2 32.53 m2 3.15% 0.00m2 | 272.75 m2 0.00% 0.00 m2 2.41 m2 0.00%
EF Eflorescencia 0.00 m2 0.00% 2.60 m2 6.70% 29.54 m2 8.80% 0.27 m2 1.58%
DE Desprendimiento 0.07 m2 0.21% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00% 0.00 m2 0.00%
Total de area afectada 0.81 m2 6.23 m2 62.90 m2 14.60 m2
Total de area no afectada 30.50 m2 32.53 m2 272.75 m2 2.41 m2
Porcentaje de area afectada 2.59% 16.07% 18.74% 85.83%
Porcentaje de area no afectada 97.41% 83.93% 81.26% 14.17%
) Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
RESEN D2 2YAEEAEIE 84.54 m2 338.19 m2 20.00% 80.00%
Ninguno Moderado
e 80.00% 9.65% 7.64% 2.71%

161



Ninguno
80.00%

B Ninguno B Grieta BErosion M Corrosion B Eflorescencia ¥ Desprendimiento

PATOLOGIAS EN MUESTRA

Grieta

" |2.02%

Erosion
0.10%

Corrozion
0.29%;

M“‘*«._ Eflorescencia
T.67%

Desprendimiento
0.02%

Figura 100. Patologias encontradas en la Muestra (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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AREA AFECTADA Y NO AFECTADA POR ELEMENTO EN MUESTRA

VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
2.59% 16.07% 18.74% 85.83%
97.41% 83.93% 81.26% 14.17%

Figura 101. Area afectada por cada elemento en la Muestra (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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NIVEL DE SEVERIDAD EN MUESTRA

9.65%

Leve

Moderado
7.64%
Ninguno
80.00%
Alto
2.71%
ENmnguno BLeve I Moderado HAlto
Figura 102. Nivel de severidad en la Muestra (%).
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN MUESTRA
Area no afecta,
80.00% _
Area afecta,
20.00%

m Area afecta = Area no afecta

Figura 103. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Muestra.
Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Tabla 10. Resumen de evaluacion de cada Unidad Muestral.

. ; ; ; Porcentaje de Area Porcentaje de Area No Nivel de Severidad
Unidades Muestrales Area Total (m?) Area Afectada (m?) | Area No Afectada (m?) Afectada Afectada Predominante
UMHL 21.40m2 1.87 m2 19.53m2 8.72% 91.28% | e |
UM-2 22.19m2 2.02 m2 20.17 m2 9.09% 90.91% Moderado
UM-3 22.18m2 2.82m2 19.36 m2 12.73% 87.27% Moderado
UM 21.51m2 2.80m2 18.71m2 13.00% 87.00%
UM5 11.75m2 1.08m2 10.68 m2 9.17% 90.83%
UM-6 19.20m2 3.44m2 15.75m2 17.94% 82.06%
UM-7 19.88 m2 3.37m2 16.51 m2 16.97% 83.03%
UM-8 19.90 m2 6.71m2 13.19 m2 33.70% 66.30%
UM-9 19.20m2 7.9 m2 11.21m2 41.60% 58.40%
UM-10 19.88 m2 5.54 m2 14.34 m2 27.86% 72.14%
UM 19.80 m2 4.90 m2 14.89 m2 24.77% 75.23%
UMH-12 21.51m2 2.42 m2 19.09 m2 11.25% 88.75%
UM-13 22.19m2 5.20m2 16.99 m2 23.45% 76.55%
UMH-14 22.19m2 5.35 m2 16.84 m?2 24.11% 75.89%
UMH-15 22.97 m2 5.14m2 17.83m2 22.37% 77.63%
UM-16 12.05m2 2.32m2 9.73m2 19.27% 80.73%
UM-L7 20.53 m2 3.37m2 17.15m2 16.44% 83.56%
UM-18 38.03m2 1.98m2 36.05 m2 5.21% 94.79%
UM-19 11.86 m2 0.27 m2 11.59 m2 2.26% 97.74%
UM-20 9.49 m2 0.81m2 8.68 m2 8.51% 91.49%
UM-21 21.50m2 5.23m2 16.27 m2 24.32% 75.68% Moderado
UM-22 22.19m2 9.91m2 12.28m2 44.66% 55.34%
MUESTRA 422.73m2 84.54 m2 338.19m2 20.00% 80.00%

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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Figura 104. Porcentajes de areas afectadas de cada Unidad Muestral evaluada.

Fuente: Elaborado por el Autor. (2019).
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4.2. Andlisis de resultados
Luego de realizar la determinacion de las patologias presentes en las unidades de
muestra de la estructura del cerco perimétrico de la Institucion Educativa Los
Pequefios Traviesos numero 1586 ubicada en la manzana B lote 1, asentamiento
humano EI Satélite, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash, se procede a realizar el analisis de la causa de las
patologias presentes:
La presencia de erosion es originada por la presencia de la alta napa freatica en el
terreno sobre la que se encuentra construido la institucion educativa, que es
caracteristico del suelo de la ciudad de Nuevo Chimbote, y que ademas se puede
poner en evidencia al observar a las viviendas aledafias las cuales manifiestan el
desarrollo de erosion en sus muros.
Asi mismo, la eflorescencia presente la superficie inferior de los elementos del
cero perimétrico, es provocada por la humedad del suelo, que se filtran por
capilaridad a través de los poros del concreto, y finalmente se combinan con las
sales solubles del propio suelo o de los agregados del concreto,
La corrosion se ha desarrollado de manera progresiva por la reiterada humedad
del suelo y en otros casos por falta de recubrimiento causado por la erosién o el
desprendimiento del concreto, exponiendo asi al acero a la intemperie.
La formacion de grietas presentes en el muro de albafiileria del cerco perimétrico
es causada especialmente por los movimientos sismicos generados a lo largo de
los 33 afios de vida util, ademas de los asentamientos diferencial que pudiera haber

padecido la estructura, causado principal por la condicion del terreno donde ha
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sido construida la institucion educativa, la cual posee propiedades de un suelo
licuable y de poca resistencia.

Los desprendimientos que han sufrido los acabados de los muros se deben a las
deformaciones que han recibido los elementos del cerco perimétrico producidos
por asentamientos, en otros casos por golpes o impactos, y también se pueden
deber a lesiones anteriores como las grietas, pero la causa principal es la falta de
adherencia con el elemento que es resultado de un mal proceso constructivo.
Luego de realizar el anélisis correspondiente del porqué de la presencia de las
patologias en las unidades muéstrales de la estructura del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos numero 1586 ubicada en la
manzana B lote 1, asentamiento humano EI Satélite, distrito de Nuevo Chimbote,
provincia del Santa, departamento de Ancash, se infiere que la principal causa de
las patologias existentes en la muestra se debe principalmente a las caracteristicas
que posee el suelo y que aqueja al lugar del estudio, llegandose a obtener los
siguientes resultados de todas las unidades muestrales estudiadas:

e EnlaUM 1 su area total de estudio es de 21.40m?, del cual presento una area
afectada de 8.72 (%), el elemento mas afectado fue el sobrecimiento. Las
patologias que presenta dicha unidad muestral son; Grieta (0.98 %), Erosion (7.39
%) y Corrosion (0.35 %), como resultado final se obtuvo un nivel de severidad
relevante Leve con 5.70 %.

e EnlaUM 2 su area total de estudio es de 22.19 m?, del cual presento una area
afectada de 9.09 (%), el elemento mas afectado fue el sobrecimiento. Las

patologias que presenta dicha unidad muestral son; Grieta (1.71 %), Erosién (6.82
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%) y Corrosion (0.56 %), como resultado final se obtuvo un nivel de severidad
relevante Moderado con 7.77 %.

e EnlaUM 3 su area total de estudio es de 22.18 m?, del cual presento una area
afectada de 12.73 (%), el elemento mas afectado fue el sobrecimiento. Las
patologias que presenta dicha unidad muestral son; Erosion (7.61 %) y
Eflorescencia (5.12 %), como resultado final se obtuvo un nivel de severidad
relevante Moderado con 6.60 %.

e EnlaUM 4 su area total de estudio es de 21.51 m?, del cual presento una area
afectada de 13.00 (%), el elemento mas afectado fue el sobrecimiento. Las
patologias que presenta dicha unidad muestral son; Grieta (1.79 %), Erosion
(10.91 %) Desprendimiento (0.30 %), como resultado final se obtuvo un nivel de
severidad relevante Leve con 7.81 %.

e EnlaUM 5 su area total de estudio es de 11.75 m?, del cual presento una area
afectada de 9.17 (%), el elemento mas afectado fue el sobrecimiento. Las
patologias que presenta dicha unidad muestral son; Grieta (0.85 %), Erosion (7.79
%) y Corrosion (0.53 %), como resultado final se obtuvo un nivel de severidad
relevante Leve con 4.67 %.

e EnlaUM 6 su area total de estudio es de 19.20 m?, del cual presento una area
afectada de 17.94 (%), el elemento mas afectado fue la albafiileria con (19.77%)
de su area. Las patologias que presenta dicha unidad muestral son; Grieta (2.07
%), Erosion (10.13 %) y Eflorescencia (5.74 %), como resultado final se obtuvo
un nivel de severidad relevante Moderado con 10.13 %.

e EnlaUM 7 su érea total de estudio es de 19.88 m?, del cual presento una area

afectada de 16.97 (%), el elemento més afectado fue la albafiileria con (19.09%)
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de su area. Las patologias que presenta dicha unidad muestral son; Grieta (1.77
%), Erosion (6.77 %) y Eflorescencia (8.44 %), como resultado final se obtuvo un
nivel de severidad relevante Leve con 8.69 %.

e EnlaUM 8 su area total de estudio es de 19.90 m?, del cual presento una area
afectada de 33.70 (%), el elemento més afectado fue la albafileria con (37.21%)
de su érea. Las patologias que presenta dicha unidad muestral son; Grieta (8.27
%), Erosion 13.02 %) y Eflorescencia (12.41 %), como resultado final se obtuvo
un nivel de severidad relevante Moderado con 14.09 %.

e EnlaUM 9 su area total de estudio es de 19.20 m?, del cual present6 una area
afectada de 41.60 (%), el elemento mas afectado fue la albafileria con (46.26%)
de su area. Las patologias que presenta dicha unidad muestral son; Grieta (5.53
%), Erosion (8.02 %) y Eflorescencia 28.05 %), como resultado final se obtuvo
un nivel de severidad relevante Leve con 28.05 %.

e Enla UM 10 su érea total de estudio es de 19.88 m?, del cual presenté una
area afectada de 27.86 (%),el elemento mas afectado fue la albafiileria con
(31.01%) de su area.Las patologias que presenta dicha unidad muestral son; Grieta
(3.59 %), Erosion (10.56 %), Corrosion (0.44 %) y Eflorescencia (13.28 %), como
resultado final se obtuvo un nivel de severidad relevante Leve con 13.28 %.

e Enla UM 11 su érea total de estudio es de 19.80 m2, del cual presenté una
area afectada de 24.77 (%),el elemento mas afectado fue la columna con (27.43%)
de su area.Las patologias que presenta dicha unidad muestral son; Grieta (3.22
%), Erosion (11.06 %) y Eflorescencia (10.50 %), como resultado final se obtuvo

un nivel de severidad relevante Leve con 11.10 %.
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e Enla UM 12 su érea total de estudio es de 21.51 m?, del cual presenté una
area afectada de 11.25 (%), el elemento mas afectado fue el sobrecimiento con
(100%) de su area. Las patologias que presenta dicha unidad muestral son; Grieta
(3.74 %), Erosion (3.58 %), Corrosién (0.52%) y Eflorescencia (3.40 %), como
resultado final se obtuvo un nivel de severidad relevante Moderado con 3.93 %.
e EnlaUM 13 su érea total de estudio es de 22.19 m?, del cual presentd una
area afectada de 23.45 (%), el elemento mas afectado fue el sobrecimiento con
(100%) de su area. Las patologias que presenta dicha unidad muestral son;
Grieta (3.09 %), Erosion (8.47 %), Corrosion (0.68 %) y Eflorescencia (11.22
%), como resultado final se obtuvo un nivel de severidad relevante Leve con
11.44 %.

e Enla UM 14 su érea total de estudio es de 22.19 m?, del cual presenté una
area afectada de 24.11 (%),el elemento mas afectado fue el sobrecimiento con
(100%) de su area. Las patologias que presenta dicha unidad muestral son; Grieta
(5.80 %), Erosidn (8.88 %), Corrosion (0.56 %) y Eflorescencia (8.87 %), como
resultado final se obtuvo un nivel de severidad relevante Leve con 9.50 %.

e Enla UM 15 su area total de estudio es de 22.97 m2, del cual presenté una
area afectada de 22.37 (%), el elemento mas afectado fue el sobrecimiento con
(100%) de su area. el elemento mas afectado fue el sobrecimiento con (100%) de
su area. Las patologias que presenta dicha unidad muestral son; Grieta (5.02 %),
Erosién (8.56 %), Corrosion (0.54 %) y Eflorescencia (8.25 %), como resultado
final se obtuvo un nivel de severidad relevante Leve con 8.84 %.

e Enla UM 16 su érea total de estudio es de 12.05 m?, del cual present6 una

area afectada de 19.27 (%), el elemento mas afectado fue el sobrecimiento con
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(93.92%) de su area. Las patologias que presenta dicha unidad muestral son;
Grieta (5.21 %), Erosion (7.05 %), Corrosion (1.37 %) y Eflorescencia (5.64 %),
como resultado final se obtuvo un nivel de severidad relevante Moderado con
8.42 %.

e Enla UM 17 su érea total de estudio es de 20.53 m?, del cual presenté una
area afectada de 16.44 (%), el elemento mas afectado fue el sobrecimiento con
(100%) de su area. Las patologias que presenta dicha unidad muestral son; Grieta
(0.39 %), Erosién (9.93 %), Corrosion (0.94 %) y Eflorescencia (5.18 %), como
resultado final se obtuvo un nivel de severidad relevante Leve con 15.11 %.

e Enla UM 18 su area total de estudio es de 38.03 m2, del cual presenté una
area afectada de 5.21 (%), el elemento mas afectado fue el sobrecimiento con
(46.81%) de su area. Las patologias que presenta dicha unidad muestral son;
Grieta (0.39 %), Erosion (3.47 %) y Eflorescencia (1.74 %), como resultado final
se obtuvo un nivel de severidad relevante Leve con un5.21 %.

e Enla UM 19 su érea total de estudio es de 11.86 m?, del cual presenté una
area afectada de 2.26 (%), el elemento mas afectado fue el sobrecimiento con
(28.82%) de su area. La Unica patologia que presenta dicha unidad muestral es;
Grieta (0.39 %), Eflorescencia (1.74 %), como resultado final se obtuvo un nivel
de severidad relevante Leve un 2.26 %.

e EnlaUM 20 su érea total de estudio es de 9.49 m?, del cual present6 una area
afectada de 8.51 (%), el elemento mas afectado fue el sobrecimiento con (80.00%)
de su area. Las patologias que presenta dicha unidad muestral son; Erosion (8.09
%) y Eflorescencia (0.41 %), como resultado final se obtuvo un nivel de severidad

relevante Leve con 8.51 %.
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e Enla UM 21 su érea total de estudio es de 21.50 m?, del cual presenté una
area afectada de 24.32 (%), el elemento mas afectado fue la albafiileria con
(25.86%) de su area. Las patologias que presenta dicha unidad muestral son;
Grieta (4.29 %), Erosion (8.51 %) y Eflorescencia (11.52 %), como resultado
final se obtuvo un nivel de severidad relevante Leve con 11.52 %.

e Enla UM 22 su area total de estudio es de 22.19 m?, del cual presenté una
area afectada de 44.16 (%), el elemento mas afectado fue la albafiileria con
(47.81%) de su area. Las patologias que presenta dicha unidad muestral son;
Grieta (4.25 %), Erosion (23.97 %) y Eflorescencia (16.45 %), como resultado
final se obtuvo un nivel de severidad relevante Moderado con 23.97 %.

e La UM 22 es la que registra mayor grado de lesion con una area de 44.46%.
e LaUM 19 es la que registra menor grado de lesién con una éarea de 2.26%.

e La patologia que méas predomina segun los registros de las fichas de
evaluacion es la EROSION con 9.10% del rea total afectada.

e La patologia que menos predomina segun los registros de las fichas de
evaluacion es el DESPRENDIMIENTO con 0.02% del &rea total afectada.

e Losniveles de severidad obtenidos en toda la muestra fueron; LEVE (9.65%),
MODERADO (7.64%) y SEVERO (2.71%)

e EIl area total de estudio fue 422.73 m2 del cual resultd con lesiones

patoldgicas el 20 % del &rea total.
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V. Conclusiones

1. Al término de la evaluacion de cada una de las muestras con ayuda de la
ficha de evaluacion, se concluyd que el 20.00 % de todo el Cerco Perimétrico
de la Institucion Educativa 1586, ubicada en la manzana B lote 1, asentamiento
humano El Satélite, distrito de Nuevo Chimbote presenta dafio, encontrando
las patologias de: Grieta (2.92 %), Erosion (9.10 %), Corrosion (0.29 %),
Eflorescencia (7.66 %) y Desprendimiento (0.02 %), siendo las patologias mas
incidentes la Erosién y Eflorescencia en toda la estructura. EI 80.00 % restante
no presenta dafio o lesiones.

2. La patologia con mayor presencia es la Erosion, causada por la presencia de
la alta napa freatica que arrastra sales y metales alcalinos a través de la
capilaridad y que reaccionan con los componentes quimicos del concreto,
degradandolo paulatinamente. La segunda patologia con mayor presencia es la
eflorescencia, originada en la superficie inferior del cero perimétrico, producto
de la absorcion de la humedad capilar a través de los poros del concreto y que
finalmente se diluyen las sales solubles del propio suelo o de los agregados del
concreto expulsandolas hacia el exterior.

3. Después de realizado el estudio se concluyé que el grado de severidad
predominante de las patologias es LEVE en el cerco perimétrico de albafileria
confinada de la Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos numero 1586,
ubicada en la manzana B lote 1, asentamiento humano EIl Satélite, distrito de

Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones
e Se recomienda la reparacion de dafios en el sobrecimiento que es el elemento
mas afectados, utilizando aditivo impermeabilizante para contrarrestar la
humedad y la presencia de eflorescencia, reponer el concreto usando un puente
adherente para unir concreto antiguo con concreto nuevo.
e Debido al nivel de severidad Leve en la que se encuentra la estructura, se
recomienda realizar mantenimiento preventivo en cada uno de los elementos
del cerco perimétrico y dejarlos en condiciones aceptables antes que acurra un
dafio mas grave y que la reparacion sea mas costosa.
e Se recomienda realizar mantenimientos periddicos a la estructura de
albafiileria confinada del Cerco Perimétrico, considerando que es una
Institucion Educativa donde se deberia brindar comodidad y seguridad a los
escolares. La reconstruccion y reparacion deben ser realizado por personal
calificado, tomando en cuenta que las acciones correctivas deben efectuarse
para prevenir la aparicion de nuevas patologias sobre todas las predominantes
que son Erosion y Eflorescencia.
e Se recomienda la demolicién parcial del cerco perimétrico en las unidades
muéstrales mas afectadas que son la 8 y 9, causado por el mal disefio de la
cimentacion y de la estructura en general, y realizar la nueva construccién de
estos muros siguiendo fielmente el Reglamento Nacional de Edificaciones,

para todo tipo de construcciones, especialmente las edificaciones.
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Anexo 1. Panel fotogréafico
Fotografia 1. Vista de la fachada de la Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos.
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Fotografia 2. Vista panoramica de tramo 1-2 y 2-3 del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos nimero 1586
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Fotografia 3. Vista panordmica de tramo 3-4 y 4-5 del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa Los Pequefios Traviesos niUmero 1586
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Anexo 2.
Fotografia 4. Columna afectada por desprendimiento en la Unidad Muestral 2 y 9.
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Fotografia 5. Columna afectada por corrosion en la Unidad Muestral 13 y 16.
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Fotografia 6. Albafiileria afectada por grieta vertical en la Unidad Muestral 1y 13.
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Fotografia 7. Albafileria y sobrecimiento afectados por erosion en la Unidad Muestral
6.y 21.
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Fotografia 8. Albariileria afectada por eflorescencia en la Unidad Muestral 1y 18.
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Anexo 3. Reparaciones

Patologia: Grieta.

Fotografia de la unidad muestral 1

Descripcion:

Abertura longitudinal en albafiileria confinada producido por esfuerzos mecanicos,
afectando el espesor de los ladrillos y del concreto armado y provocando la pérdida
de su consistencia e integridad.

Posibles Causas:

Asentamientos diferenciales.

Movimientos sismicos, ocasionando la licuacion del suelo.

Reparacion:

Limpiar la grieta con agua a presion y/o aire comprimido.

Fijar las conductos o boquillas y sellar la grieta superficialmente con adhesivo
epoxico.

Inyectar una resina epéxica de alta fluidez desde la boquilla que esté en el punto mas
bajo, a velocidad lenta y con presién constante.

Si la grieta no tiene mucha profundidad, abrirla en forma de V, aplicar aditivo para
unir concreto nuevo con concreto antiguo, y finalmente rellenarla con un mortero de
alta resistencia.

En el caso de la albafiileria, si los ladrillos estan fraccionados:

Remover las juntas y los ladrillos afectados.

Aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo.

Colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los extraidos.

El mortero de las primeras hiladas debe estar mezclado con aditivo impermeable.
Rellenar las juntas con mortero con aditivo plastificante.

Recomendacion:

Utilizar cimentaciones tipo de Te invertida para evitar que asentamiento leves o
pronunciados provoquen la formacion de grietas.

Aumentar la seccidn transversal de los elementos de confinamiento para darle una
mayor rigidez a los muros.

Utilizar productos de buena calidad.
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Fotografia de la unidad muestral 21

Patologia: Erosion (Quimica).

Definicidn:
Perdida del material superficial inferior de la albafiileria confinada originado por la
reaccion del concreto y las sales del suelo arrastradas por el agua, por capilaridad.

Posibles Causas:
La principal causa es el riego del suelo, que genera exceso de humedad, en
combinacion con sustancias solubles como sales y alcalis.

Reparacion:

Para las columnas y vigas; picar el area del concreto dafiada, eliminando partes
sueltas y mal adheridas.

Aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo.

Colocar un mortero fluido de alta resistencia, mezclado con aditivo impermeable.
Adicionalmente aplicar revestimiento impermeable sobre y en los contornos de la
zona reparada.

En el caso de la albafiileria, si los ladrillos estan muy erosionados:

Remover las juntas y los ladrillos afectados.

Aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo.

Colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los extraidos

El mortero de las primeras hiladas debe estar mezclado con aditivo impermeable.
Rellenar en resto de las juntas con mortero mezclado aditivo plastificante.

Recomendacion:

Utilizar un aditivo impermeable en el concreto de la cimentacidn y el sobrecimiento
para impedir la humedad capilar ingrese a través de los poros del concreto.

Otra solucidn seria aislar la cimentacion con geomembranas para protegerlo de las
aguas del suelo y de esta manera tienda a presentarse las Patologia erosion en poco
tiempo construido.
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Fotogafia de la unidad muestral 4

Patologia: Desprendimiento

Definicidn:

Refiere que se da cuando se separa el acabado con el soporte debido a la carencia
de adherencia entre ellos, y que pueden ser consecuencia de algunas lesiones
anteriores como las grietas, deformaciones, humedades.

Posibles Causas:

Golpes, impactos o rozamientos ocasionados con objetos por los transelntes.
Movimiento Sismico

Por Corrosion

Por la presencia de cloruros y sulfatos que, al expandirse, ocasionan una rotura
superficial

Reparacion:

Para las columnas y vigas; picar el area del concreto dafiada, eliminando partes
sueltas hasta llegar al acero, esta se debe limpiar con un cepillo metalico y
removedor de 6xido.

Aplicar un aditivo para unir concreto nuevo con concreto antiguo.

Colocar un concreto de alta resistencia.

En el caso de la albafileria, si los ladrillos estan muy dafiados: Eliminar partes
sueltas y mal adheridas.

Aplicar un aditivo para unir concreto nuevo con concreto antiguo. Rellenarlas
con mortero; o reemplazar la unidad dafiada de la siguiente manera:

Remover las juntas y los ladrillos afectados.

Aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo.

Colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los extraidos

Rellenar las juntas con mortero con aditivo plastificante.

Recomendacion:

El recubrimiento donde haya acero debe ser la adecuada ya que el
desprendimiento se debe a la corrosion del acero, que aumentan de volumen y
provocan el desprendimiento del material que las envuelve.
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Fotografia de la unidad muestral 13

Patologia: Corrosion.

Definicién:
Es la transformacion del acero, producido por el oxigeno y la humedad del aire, y
el agua filtrada del suelo, provocando una reaccion quimica o electroquimica.

Posibles Causas:

Exposicién del acero a la humedad producto de la capilaridad.

Exposicion del acero a la intemperie por la carencia de recubrimiento producido
por la erosion.

Reparacion:

Picar el area del concreto dafiada, eliminando partes sueltas.

Lijar o cepillar el acero eliminando el 6xido superficial y aplicar aditivo
transformador o removedor de 6xido sobre el acero.

Si el acero ha perdido mas del 15 % de su seccion transversal, restituir el material
realizando un traslape y/o cambio del acero de los estribos, este método requiere
eliminar mas volumen de concreto, que permita amarrar los nuevos fierros
longitudinales y/o colocar los nuevos estribos; y cubrirlas con un aditivo inhibidor.
Aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo.

Colocar un mortero fluido de alta resistencia, mezclado con aditivo impermeable.

Recomendacion:

Utilizar aditivo impermeabilizante en el concreto de las columnas, para que impida
el ingreso de oxigeno ya sea de la atmosfera y del agua del suelo.

Recubrir la parte baja del acero con un aditivo inhibidor para retrasar el proceso
de corrosion

Aumentar el recubrimiento del acero en la parte baja de las columnas parar
protegerlo de la humedad exterior.

197




Fotografia de la unidad muestral 6

Patologia: Eflorescencia.

Definicidn:
Es la formacion de depésitos de sales cristalizadas que se forman sobre la
superficie inferior de las columnas y los sobrecimientos.

Posibles Causas:

La humedad, que expulsa las sales solubles a la superficie de la albafiileria (muros)
provenientes de los agregados finos o gruesos del concreto o mortero.

La humedad capilar, arrastra las sales solubles del suelo y que finalmente son
llevadas a la superficie de los materiales.

Reparacion:

El paso previo para eliminar las eflorescencias es dejar que sequen, una vez
eliminado la humedad ya se pueden empezar a tratar.

El método mas sencillo consiste en disolver los cristales con agua a presion y
retirarlos con un cepillo para concreto si persiste usar cepillo con plas metéalicas,
recomendable seria realizarlo en dias caluroso para que el agua se evapore asi
quedando seca la superficie, finalmente colocar en el area afectada aditivo
impermeabilizante.

Recomendacion:

Utilizar aditivo impermeabilizante en la mezcla del concreto de los sobrecimientos
y de la parte baja de las columnas, para que impida el ingreso de humedad ya sea
de la atmosfera y del suelo.

Recubrir la parte baja con un aditivo impermeable para impedir el ingreso de
humedad en el concreto, Sabemos que esta reparacion solo seré paliativamente ya
que no podemos combatir con la humedad al 100 % la cual esta produce
eflorescencia.
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Anexo 4: Ficha técnica de evaluacion

e Primera hoja de la ficha técnica de evaluacion empleada en la evaluacion de las unidades de muestra.

TITULO DE LA TESIS:

UNIDAD MUESTRAL X
DEPARTAMENTO: LUGAR: FECHA DE EVALUACION:
PROVINCIA: EVALUADOR: TIPO DE ESTRUCTURA:
DISTRITO: ASESOR: ANTIGUEDAD:
Ubicacién en plano Fotografia Representacion grafica
UNIDAD MUESTRAL X VIGA COLUMNA ALBANILERIA SOBRECIMIENTO
Avrea total [ Area Area Area Area
ITEMS PATOLOGIAS Area afectada |Areano afectadal % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado | Areaafectada [Areano afectads] % Afectado | Areaafectada |Areano afectadd % Afectado
Total de area afectada

Total de area no afectada
Porcentaje de area afectada

Porcentaje de area no afectada
RESUMEN DE EVALUACION Area afecta Area no afecta Porcentaje de area afectada Porcentaje de area no afectada
NIVEL DE SEVERIDAD Ninguno

—

Moderado

—
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e Segunda hoja de la ficha técnica de evaluacion empleada en la evaluacion de las unidades de muestra.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA UNIDAD MUESTRAL X

Elemento

Patologia

Codigo

Largo (m)

Ancho (m)

Ancho de
abertura
(mm)

Profundidad
(cm)

Porcentaje de
profundidad

Areade
pérdida de
acabado (m?)

Porcentaje de
pérdida de
acabado

Intensidad de
capa

Diametro
(cm)

Porcentaje de
seccion
perdida

Nivel de
Seweridad

Viga

Fisrua

Grieta

Erosion

Corrosién

Eflorescencia

Desprendimiento

Columna

Fisrua

Grieta

Erosion

Corrosion

Eflorescencia

Desprendimiento

Albafileria

Fisrua

Grieta

Erosion

Corrosién

Eflorescencia

Desprendimiento

Fisrua

Grieta

Erosion

Sobrecimiento

Corrosién

Eflorescencia

Desprendimiento
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