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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar el efecto del Aprendizaje
Basado en Problemas en el logro de la competencia matematica en los estudiantes del
segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo,
2019. El tipo de investigacion es cuantitativa, de nivel explicativo y disefio cuasi-
experimental, se utilizd la técnica de la observacion, el instrumento fue el cuestionario
y la muestra estuvo conformada por un grupo experimental de 26 estudiantes y un
grupo control de 28 estudiantes. El andlisis y procesamiento de datos se realizo con el
software estadistico SPSS version 24. Para comprobar la hipdtesis se utilizo la prueba
estadistica de distribucion “t de student” con un nivel de significancia del 5%. Los
resultados obtenidos para el objetivo general: Se determino que el grado del efecto del
Aprendizaje Basado en Problemas en el logro de la competencia matematica es de
direccidn positiva e influencia en un 83.8%, se determind que P valor es menor que
0,05 para el pre test y post test determinando que los datos provienen de una
poblacion normalmente distribuida, para la prueba de hipotesis se evidencia que P
valor es igual 0, significa que hay diferencia significativa entre el pre test y post test.
Se demuestra que el Aprendizaje Basado en Problemas mejora el logro de la
competencia matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de
la Institucion Educativa “José Olaya”.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Problemas, competencia matematica.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the effect of Problem Based Learning
on the achievement of mathematical competence in second grade students of the
secondary level of the Educational Institution "José Olaya" - Satipo, 2019. The type of
research is quantitative, with an explanatory level and quasi-experimental design, the
observation technique was used, the instrument was the questionnaire and the sample
consisted of an experimental group of 26 students and a control group of 28 students.
The analysis and data processing was performed with the statistical software SPSS
version 24. To test the hypothesis, the statistical test of “student's t-distribution” was
used with a significance level of 5%. The results obtained for the general objective: It
was determined that the degree of the effect of Learning Based on Problems in the
achievement of mathematical competence is of positive direction and influence in
83.8%, it was determined that P value is less than 0.05 for the pre test and post test
determining that the data comes from a normally distributed population, for the
hypothesis test it is evidenced that P value is equal 0, it means that there is a significant
difference between the pre test and post test. It is shown that Problem Based Learning
improves the achievement of mathematical proficiency in second grade students of the
secondary level of the Educational Institution "José Olaya”.

Keywords: Problem Based Learning, mathematical competence.
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I. Introduccion

El Aprendizaje Basado en Problemas es una alternativa de solucion innovadora, puesto
que permite al estudiante desarrollar su propio aprendizaje, este proceso se considera
tan importante debido a que su estrategia es que los estudiantes se agrupen y aborden
un problema planteado por el docente, permitiendo a los estudiantes identificar,
analizar y buscar estrategias para determinar lo que necesitan conocer frente al
problema propuesto. Las relaciones dentro del grupo de trabajo, asi como el
compromiso por la investigacion y el aprendizaje es muy importante para obtener los
mejores resultados con este método.

La educacion en nuestro pais no ha superado las expectativas que requiere la sociedad
actual, siendo un indicador de esta situacion los resultados obtenidos el afio 2018, en
el Censo Nacional de Estudiantes donde los niveles de logro tanto en comprension
lectora como en matematica arrojan resultados alarmantes, mas del 60% de los
estudiantes se encuentra en un nivel de logro “En proceso o0 En inicio”. Esta realidad
educativa de nuestro pais, nos muestra que el logro de competencias de los estudiantes,
a comparacion de otros paises de la region son muy bajas; generando mucha
preocupacién en los distintos niveles y sectores educativos; sin embargo, también
representa un desafio en los responsables de conducir la educacion peruana, quienes
deberan crear las condiciones que permitan lograr en los estudiantes sus capacidades
tanto individuales como grupales, enfatizando la educacién para la vida. Por ello el
Ministerio de Educacion ha propuesto un curriculo por competencias, en donde se
especifica que las matematicas deberian ser un aprendizaje para la vida, con un
enfoque de resolucién de problemas, para mejorar el logro de competencias dentro de

las sesiones de aprendizaje.



En la institucion educativa “José Olaya” los estudiantes muestran poca preferencia por
el area de matematica, considerandola aburrida y muy complicada lo que se ve
reflejada en sus calificaciones. Ante esta problemética nos planteamos la siguiente
pregunta ,Como influye el Aprendizaje Basado en Problemas en el logro de la
competencia matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de
la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019?, para responder a esta pregunta
se planted como objetivo general determinar el efecto del Aprendizaje Basado en

Problemas en el logro de la competencia matematica en los estudiantes del segundo

grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019y,

como objetivos especificos los siguientes:

- Determinar el efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucion de
problemas de cantidad, en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario
de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.

- Determinar el efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucién de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, en los estudiantes del segundo
grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.

- Determinar el efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucién de
problemas de forma, movimiento y localizacion, en los estudiantes del segundo
grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.

- Determinar el efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucién de
problemas de gestion de datos e incertidumbre, en los estudiantes del segundo grado
del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.

Este trabajo se justifica en la necesidad de crear nuevas propuestas de aprendizaje

para generar estudiantes con mejores actitudes frente al area de matematica, por ello



se propone el Aprendizaje Basado en Problema como un método que permite a los
estudiantes mejorar en el logro de competencias adquiriendo mayor motivacion en la
solucién de problemas, buscando alternativas de solucién que le permitan a la vez
desarrollar sus capacidades investigativas, de la misma manera ofrece al docente una
mejora continua, poder innovar y salir de la ensefianza clésica que se ha venido
desarrollando desde épocas remotas, consiguiendo que el estudiante logre una mejora
significativa en el desarrollo de su aprendizaje.

La presente investigacion es de nivel explicativo, tipo cuantitativo y de disefio cuasi-
experimental donde se toma dos grupos de estudio, uno experimental y el otro de
control, en el grupo experimental se aplicara el método del Aprendizaje Basado en
Problemas y en el grupo control se aplicara el método tradicional de ensefianza.

Se determiné que el grado del efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en el logro
de la competencia matematica es de direccidn positiva e influencia en un 83.8%, se
determind que P valor es menor que 0,05 para el pre test y post test determinando
que los datos provienen de una poblacién normalmente distribuida, para la prueba de
hipdtesis se evidencia que P valor es igual 0, significa que hay diferencia significativa
entre el pre test y post test. Se demuestra que el Aprendizaje Basado en Problemas
mejora el logro de la competencia matematica en los estudiantes del segundo grado

del nivel secundario de la Institucién Educativa “José Olaya”.



I1. Marco tedrico

2.1. Antecedentes
a) Antecedentes internacionales.

Abrante (2012), en su tesis doctoral “La resolucion de Problemas en Matematicas,

teoria y experiencias en la Universidad de México ”, resume lo siguiente:
Un curriculo de competencias cientificas en estudiantes de matematica a través de
una estrategia aprendizaje basada en problemas, gracias al uso de la tecnologia, se
buscé desarrollar en los estudiantes tres competencias elementales en el plan de
estudios: Identificar variables, establecer condiciones y plantear hipotesis. La
metodologia se aplicé en la ensefianza y aprendizaje del area de quimica, siendo
necesario sefialar que en dicho centro de estudios tal area va de la mano de la
utilizacion de la tecnologia. Para dicha investigacion se trabajo en base a una
metodologia cualitativa utilizando de forma adaptada el disefio de investigacion.
Dicha investigacion se dividio en cuatro etapas, las que fueron: etapa preliminar,
etapa de evaluacion de la estrategia, etapa de interpretacion y andlisis de
resultados. Las conclusiones a las que arribaron en relacion al ABP fueron que,
en primer lugar, esta estrategia respalda el progreso del aprendizaje, es decir, es
un aval del éxito en el logro de desarrollo de competencias cientificas
anteriormente mencionadas. Por otro lado, se vio una marcada diferencia en los
resultados con el aprendizaje de forma tradicional. En esta investigacion se
permitio el uso de la calculadora, direccionando esta, a una funcién facilitadora
en el desarrollo y resolucion de los problemas planteados. EI uso de este
instrumento tuvo como efecto la motivacion de los estudiantes puesto que se le

utilizo de forma didéactica y esto orientado a la ensefianza de la matematica lineal



que permitié desarrollar competencias cientificas, siendo resultado satisfactorio.
Ha de indicarse también que el trabajo de investigacion abarcé el uso de las
calculadoras con guias ABP, que es una metodologia innovadora que impulsa el
estudio de las matematicas de forma estratégica y articula lo teérico con lo
practico, ademas de promover la interaccion de la calculadora, como elemento
representativo de la matematica y las ciencias basicas, con los problemas
cotidianos en donde no solamente se involucra a la matematica sino también
conceptos de la quimica. (p. 5)
Miguel (2014), en su tesis “Aprendizaje Basado en Problemas en el proceso de
ensefianza de la Fisica Bioldgica. Propuesta pedagogica de intervencion, en la
Universidad de Buenos Aires”, llega a las siguientes conclusiones:
El 58% de estudiantes que fueron parte de la poblacién de estudio manifesté una
mejora en el aprendizaje del curso lo que equivale a un 45,7% de incremento en
el rendimiento académico. Ademas, afirma que un estudiante cuya formacion se
fundamenta en el desarrollo de competencias y cuyo eje central es el aprendizaje,
requiere no solamente una planificacién sino una metodologia ideal para el logro
de este objetivo, y es necesario afirmar, que las metodologias tradicionales son
ineficaces y obsoletas. Por ello, hablar de nuevas tendencias y enfoques equivale
a incidir en la estrategia de ABP, puesto que esto engloba lo anteriormente dicho.
Esta metodologia permite también la interaccidn entre el estudiante y el docente
de forma colaborativo en cuya finalidad se centra el aprendizaje. (p. 150)
Calderon (2011), en su tesis “Aprendizaje basado en Problemas: Una perspectiva

didactica para la formacion de actitud cientifica desde la ensefianza de las Ciencias



Naturales sustentada en la Universidad de la Amazonia, Caqueta, Colombia”,
sintetiza su investigacion en los siguientes términos:
Todos los obstaculos que los estudiantes enfrentan a la hora de relacionarse
académicamente con las matematicas y la formacion cientifica se manifiestan no
solo por el método o estrategia que se utilice sino también por la actitud del
docente de ciencia y conocimiento y manejo de estrategias que emplea durante las
sesiones didacticas, en este caso, tal y como lo menciona mejorar los procesos de
alfabetizacion cientifica y de transposicion didactica. Con la metodologia del ABP
se logra forjar en el estudiante la actitud cientifica necesaria y que se orienta sobre
todo al trabajo en equipo, lo que implica permanentemente un clima de discusion
y reflexion cientifica, ambiente de debate que promueve consensos, que define el
aprendizaje muchas veces de forma mas pertinente que una sesion de aprendizaje.
Esta metodologia, afirma la investigacion, permite generar un ambiente cientifico
dentro de las escuelas que incita y activa en el estudiante el deseo por lograr sus
aprendizajes lo que a su vez supone calidad, orienta la visién a una nueva
perspectiva del error, asumiéndola como una oportunidad, afianza y determina al
problema como una estructura cientifica necesaria y fundamental y como un ente
intermediario de la pedagogia que permite a los estudiantes un desarrollo
necesario no solamente en los contenidos elementales de las ciencias sino la
capacidad de decision frente a los problemas de la vida, e impulsa la capacidad
argumentativa y critica en cuanto al progreso y transformacién de las teorias
cientificas. Hay dos elementos basicos, segln la investigacion, que implica la
metodologia del ABP, el primero es el trabajo grupal, cuyo desarrollo e

importancia se vislumbra en la pedagogia de constructivismo social, el otro



elemento es la capacidad del autodidacta, es decir, la posibilidad de que el
estudiante construya su propio aprendizaje, estos en conjuntos determinas la
naturaleza “formativa-cualitativa” de las evaluaciones cuyo centro es el desarrollo
de competencias que se basan en las capacidades de “recolectar y analizar fuentes
de informacion; analizar en forma tedrica problemas concretos, proponer y
evaluar soluciones usando los recursos disponibles en el medio; y, evaluar,
planificar y proyectar procesos y resultados a lo largo de la experiencia”. Todas
estas capacidades forman en el estudiante el desarrollo de la innovacién y la
generacion de multiples soluciones ante un problema, ademas de que logre
comprender como aprende. Es importante también rescatar de esta investigacion
el apartado dedicado a las evaluaciones segun la metodologia del ABP. Toda
evaluacion que parte de esta metodologia necesariamente tendra que orientarse al
aprendizaje de competencias y no necesariamente de contenidos, es decir, la
formacion de nociones cualitativas es mas importante que las cuantitativas, es
decir, lo que se busca es que el estudiante sepa como aprende antes de que su
acervo de conocimiento se incremente. (p. 85)

Rodriguez (2017), en su tesis doctoral “Aplicacion de un Aprendizaje Basado en

Problemas en estudiantes universitarios de Ingenieria del Riego y de la

Construccién”, resume lo siguiente:
La investigacion dio comienzo con un estudio piloto realizado en el curso 2013-
14, como primer acercamiento al problema. Se desarroll6 durante dos cursos
académicos mas (2014-15 y 2015-16), siendo informados los resultados en los
respectivos planes de investigacién del correspondiente programa de doctorado en

Educacion. Finalmente, en el curso 2016-17 se ha finalizado el documento que



compone la tesis doctoral que se presenta. La investigacion, grosso modo, ha
incluido un estudio tedrico sobre ABP, un disefio de un ABP para las materias
implicadas, su aplicacion a los grupos experimentales, y una evaluacion del ABP
mediante una metodologia con disefio cuasiexperimental. El analisis estadistico
efectuado ha permitido un analisis comparado entre diferentes grupos
experimentales y de control. En el curso académico 2014-15 hemos intensificado
el esfuerzo dedicado a profundizar en aspectos teéricos del ABP y a planificar
para el curso siguiente las directrices a seguir, tras los problemas de implantacion
detectados en el estudio piloto. Se han ajustado los modelos y se cerro
completamente una herramienta de evaluacion de las pruebas objetivas. Ya en el
curso 2015-16, el ABP se implantd en los grupos experimentales con las
correcciones dadas y empleando una herramienta adecuada de medicion del
rendimiento académico conforme a una serie de pruebas objetivas. La variable
rendimiento académico es funcién de otras variables conforme a una expresion
matematica. Los resultados, tras un andlisis comparado entre ABP y MET, han
sido significativamente favorables a la implantacion del ABP en las materias
implicadas. El analisis estadistico ha estado orientado a la evaluacion favorable o
desfavorable del ABP, dejando de lado otras cuestiones transversales que se
incluyen en las futuras lineas de investigacion. (p. 6)
b) Antecedentes nacionales.

Barreto (2018), en su tesis doctoral “El aprendizaje basado en problemas de las

matematicas en la mejora del rendimiento académico en estudiantes del ler ciclo en

la Universidad Tecnoldgica del Perud, 2017-11" sustentada en la Universidad Cesar

Vallejo. Lima, Per0; este trabajo aborda lo siguiente:



Una problemaética que relaciona dos variables pertinentes: Aprendizaje Basado en
Problemas de las matematicas y el rendimiento académico con la finalidad de
determinar valiéndonos de la metodologia, la aplicacion y efectividad del
Aprendizaje Basado en Problemas en la ensefianza de la matematica a nivel
universitario. Esta investigacion tiene como objeto incentivar la mejora del
rendimiento académico de las matematicas de los estudiantes del | ciclo de la
Facultad de Ingenieria Electronica de la Universidad Tecnologica del Perd. La
hipdtesis que se plantea es que existen diferencias significativas en el nivel de
rendimiento académico del grupo de estudiantes de I ciclo de la Facultad de
Ingenieria Electronica de la Universidad Tecnologica del Per, que trabajo con la
estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas con respecto al grupo al cual no
se le aplicd dicha estrategia. Para corroborar dicha hipétesis se ha aplicado el
disefio cuasi-experimental y los resultados muestran que las puntuaciones iniciales
de rendimiento académico de las matematicas en la poblacion estudiada son muy
bajas en ambos grupos (experimental y de control). Sin embargo, luego de aplicar
la metodologia del ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) a los estudiantes que
pertenecian al grupo experimental hubo diferencias estadisticamente
significativas en el rendimiento académico de las matematicas en comparacion
con el grupo de control en el que se aplico el modelo tradicional para los mismos
contenidos rechazandose asi la hipétesis nula. (p. 6)

Teatino (2012), en su tesis “La aplicacion del aprendizaje basado en problemas, bajo

el enfoque del aprendizaje significativo utilizando material impreso, en el area de

matematica ”, la presente investigacion tiene por objetivo:



Mejora el logro de aprendizaje de los estudiantes, del 3° grado de educacion
secundaria, en las secciones “D” y “G” de la institucion educativa “Santa Maria
Reina” Chimbote, en el afio 2012, sustentada en la Universidad Catodlica Los
Angeles de Chimbote. Chimbote, Per(; Esta investigacion esta orientada a
establecer la aplicacion del aprendizaje basado en problemas, bajo el enfoque del
aprendizaje significativo utilizando material impreso, en el area de matematica,
mejora el logro de aprendizaje de los estudiantes, del 3° grado de educacién
secundaria, en las secciones “D” y “G” de la institucion educativa “Santa Maria
Reina” Chimbote, en el afio 2012, la investigacion tuvo como objetivo general,
determinar si la aplicacion del aprendizaje basado en problemas, bajo el enfoque
del aprendizaje significativo utilizando material impreso en el area de matematica
mejora el logro de aprendizaje de los estudiantes, del 3° grado de educacién
secundaria, en las secciones “D” y “G” de la institucion educativa “Santa Maria
Reina” Chimbote, en el afio 2012. Y como objetivos especificos Estimar el logro
de aprendizaje de los estudiantes, de educacién secundaria, en el area de
matematica a través de un pre test. Disefiar y aplicar la estrategia del aprendizaje
basado en problemas bajo el enfoque del aprendizaje significativo utilizando
material impreso. Estimar el logro de aprendizaje de los estudiantes después de la
aplicacion de la estrategia del aprendizaje basado en problemas a través de un post
test. Establecer el nivel de significancia entre las variables. La hipdtesis que se
contrasta fue la aplicacion del aprendizaje basado en problemas bajo el enfoque
el aprendizaje significativo utilizando material impreso en el area de matematica,

mejora significativamente el logro del aprendizaje en los estudiantes del tercer
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grado de educacion secundaria en las secciones “D” y “G” de la Institucion
Educativa “Santa Maria Reina Chimbote” en el afio 2012. (p. 5)
Alva (2017), en su tesis “Aplicacion del Aprendizaje Basado En Problemas para el
desarrollo de la capacidad cognitiva en los estudiantes del curso de Matematica IV
en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica Los Angeles De Chimbote
en el afio 20177, sustentada en la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.
Chimbote, Per0, donde sintetiza que:
El aprendizaje basado en problemas transforma la forma clésica de impartir la
ensefianza y tiene como protagonista principal al estudiante quien asume la
responsabilidad de desarrollar distintas capacidades. La presente investigacion
tuvo como objetivo el aplicar el aprendizaje basado en problemas para el
desarrollo de la capacidad cognitiva en los estudiantes del curso de Matematica
IV en la Escuela de Ingenieria Civil de la ULADECH en el afio 2017. El tipo de
investigacion fue explicativo, de nivel cuantitativo y disefio explicativo. El
instrumento fue el cuestionario y la muestra estuvo constituida por los 29
estudiantes. El analisis y el procesamiento de datos se realizaron con el pro SPSS,
version 23 y Excel. Para comprobar la hipdtesis se uso la prueba de rangos con
signo Wilcoxon, con un nivel de significancia del 5%. Los resultados demostraron
que en el pre-test se encontraron: Bueno 4 individuos (14%), Regular 14
individuos (48%) y Malo 11 individuos (38%). Y luego de aplicar el ABP se
obtuvo en el post-test: Bueno 11 individuos (38%), Regular 16 individuos (55%)
y Malo 2 individuos (7%), evidenciandose un desarrollo significativo en la
capacidad cognitiva, valores que se han corroborado con la prueba de Wilcoxon

que nos dio una significancia de 0.00000371. (p. 5)
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Rosario (2016), en sus tesis presenta “Las variables Aprendizaje Basado en Problemas

y el nivel de comprension lectora ”, tiene como objetivo:
Determinar metodolégicamente la aplicacién y efectividad del Aprendizaje
Basado en Problemas en la ensefianza educativa. Con esta investigacion se busca
mejorar el nivel de comprension lectora de los estudiantes del | semestre de la
Facultad de Educacion de la UNMSM vy el haber contado con la participacion
activa de los discentes ha sido muy importante. La hipétesis que se plantea es: El
método Aprendizaje Basado en Problemas influye en la mejora de la comprension
lectora de los estudiantes del 1 semestre-2015 del curso Comunicacion oral y
escrita de la Facultad de Educacion de la UNMSM. Para corroborar dicha
hipdtesis se ha aplicado el disefio cuasi-experimental y los resultados muestran
que las puntuaciones iniciales de comprension lectora de la poblacion estudiada
eran bajas y regulares tanto de los estudiantes del grupo control como los del grupo
experimental. Luego de aplicar el método ABP al grupo experimental, se observé
que hubo diferencias estadisticamente significativas en el nivel de comprension
lectora del grupo de estudiantes que trabajo la aplicacion del método Aprendizaje
Basado en Problemas a comparacion del grupo control que siguié con el método
tradicional. En conclusion, el Aprendizaje Basado en Problemas ABP ha mejorado
el nivel de comprension lectora en los estudiantes del | semestre - 2015 de la

Facultad de Educacion de la UNMSM. (p. 6)

2.2. Bases teoricas de la investigacion
a) Definicion del aprendizaje basado en problemas.
Duch, Groh, y Allen (2004), sefialan que: “El ABP es una estrategia pedagogica

que cambia el foco de la clase de la ensefianza al aprendizaje” (p. 214).
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El Aprendizaje Basado en Problemas es una estrategia donde la preocupacion

principal del docente, es el estudiante y la manera de como aplicar la ensefianza, el

estudiante cumple un rol importante en la construccion de su aprendizaje.

Morales y Landa (2004), indica que: “el ABP es un método de aprendizaje basado

en el principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e

integracion de los nuevos conocimientos”. (p. 147).

Lo que indican los autores guarda relacion con la presente investigacion ya que se

presentan problemas reales en las sesiones de aprendizajes, haciendo que los

estudiantes de manera colaborativa aporten alternativas de solucién, accediendo a

informacion para abordar el problema en el area de matematica del segundo grado del

nivel secundario.
b) Antecedentes del aprendizaje basado en problemas.

MINEDU (2007), da a conocer que:
Las primeras investigaciones vinculadas a la solucién de problemas, fueron
utilizados a manera de ensayo y error. Mencionando asi a la teoria de la Gestalt
que basaba su tematica de analisis en la explicacion de novisimas estructuras
del pensamiento productivo en dar soluciones, alternativas frente a posturas
recientes. Los psicologos de la Gestalt han manifestado que en el aprendizaje
se da una manera de mirar hacia adentro, es decir lo que se conoce como la
reflexion, ello provoca una variacion en la percepcion de que tienen las
personas frente a una problematica presentada, entonces es aqui donde el
estudiante pone en funcionamiento mecanismos para pensar para emitir
soluciones. Asimismo, formula un modelo de cuatro pasos: La primera es la

preparacion, que viene a ser el periodo en el que se conoce el problema y la
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informacion de éste que ayudard en una futura solucion. La segunda es la
Incubacion, es el tiempo que se tiene para pensar, reflexionar en el problema,
para luego generar una hipdtesis de solucion o posibles respuestas frente al
problema presentado, en este paso se puede decidir en tomar en cuenta el
problema presentado se puede dejarlo pasar o esperar que pase por lo menos por
un tiempo. La tercera es iluminacién, se denomina asi porque la persona de
manera repentina ya tiene una idea, una solucion del problema. La cuarta se
encuentra la verificacion, aqui la solucion frente al problema es sometida con la
intencion de comprobar si realmente es cierto. (p. 10).
Segun MINEDU (2007) menciona que: “En 1910, John Dewey sugirio una secuencia
que aun hoy suele emplearse en los métodos utilizados para ensefiar a las personas a
solucionar problemas cotidianos” (p. 8)
En primer lugar, el docente presenta el problema a los estudiantes, una vez definido
el problema es el momento de generar la hipotesis, se procede a verificar la hipétesis,
para poder identificar las alternativas de solucion, por ultimo, se procede a
seleccionar la mejor hipotesis, la que aporte mayores aspectos positivos en la
solucion del problema.
c) Origen del aprendizaje basado en problemas.
El Aprendizaje Basado en Problemas se origina en Canada, en la Escuela de
Medicina de la Universidad de McMaster, en la década de los sesenta, década
después en la Universidad de Maastricht. A inicios se basaba en la centralizacion de
los aprendizajes en los estudiantes, el objetivo era mejorar la educacion médica a
través de la modificacion del curriculo tradicional que se centraba en exposiciones

por parte del docente, este método debia ser reemplazado por otro método que
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estaba organizado segun los problemas de la vida real, donde la finalidad era dar
solucidn al problema la temética tratada.

El Aprendizaje Basado en Problemas, se inicia con la presentacion de un problema
vinculado con su entorno, presentado a los estudiantes, que de manera colaborativa
se dan posibles soluciones, este problema genera que el estudiante se preocupe y

se comprometa en dar solucién juntamente con los demas estudiantes.

d) Caracteristicas del aprendizaje basado en problemas.
El Aprendizaje Basado en Problemas se centra en el aprendizaje del estudiante, a
través de equipos de trabajo, deben lograr las competencias del area especifica,
establecido en un tiempo determinado. Los estudiantes trabajan en equipos pequefios
gue generalmente oscilan entre cinco y ocho, permitiendo que los estudiantes se
responsabilicen en lograr las competencias, fortaleciendo el compromiso con sus
aprendizajes de manera colaborativa. Los estudiantes integran sus aprendizajes
adquiridos previamente de esta manera pueden nutrirse de mayores conocimientos.
e) El proceso del aprendizaje basado en problemas.
En la version utilizada por la Universidad de Maastricht, los estudiantes siguen
un proceso de 7 pasos para la resolucion del problema:
Aclarar conceptos y términos: Para aclarar posibles términos del texto del
problema que pueda que resulten dificiles, o no sean significativos, se da a conocer
para que con la ayuda del grupo se interprete, comprenda el significado.
Definir el problema: Como un primer intento de saber de qué trata especificamente
el tema, se define el problema.
Analizar el problema: En esta fase, los estudiantes miembros del equipo

colaboran con los conocimientos que tienen del problema tal como ha sido
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formulado, asi como posibles conexiones que podrian ser aceptables. Se enfatiza
esta etapa por la cantidad de ideas que se dan a conocer de manera oral.

Realizar un resumen sistematico con varias explicaciones después de haber analizado
el tema: Una vez generado el mayor nimero de ideas sobre el problema, el equipo
de trabajo trata de sistematizarlas y organizarlas resaltando las relaciones que existen
entre ellas.

Formular las capacidades: En este momento, los estudiantes deciden qué aspectos
del problema requieren ser indagados y comprendidos mejor, lo que constituira
los aprendizajes esperados.

Buscar informacion de manera individual, de acuerdo a las capacidades a
desarrollar en el aprendizaje del equipo de trabajo, los estudiantes indagan y estudian
la informacion que carecen. Pueden distribuirse los contenidos de aprendizaje o
también se pueden trabajar todos, esto varia segun lo acordado con el tutor.
Finalmente estd la fase de sintesis de la informacion obtenida y elaboracion del
informe sobre los conocimientos adquiridos: La informacion aportada por los
distintos miembros del equipo se discute, se contrasta y, finalmente, se extraen las

conclusiones pertinentes respecto del problema.

f) Importancia del aprendizaje basado en problemas.
Morales y Landa (2004), fundamentan la importancia del Aprendizaje Basado en
Problemas porque:
Promueve el procesamiento de la informacion, a traves de la resolucion de
situaciones problemaéticas y en el pensamiento critico. Incrementa el aprendizaje
al permitir usar la informacion de manera significativa. Promueve las habilidades

para la resolucion de problemas. Promueve las habilidades interpersonales y de
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trabajo colaborativo. Promueve las habilidades meta cognitivas de autoconfianza
y de autodireccion. Promueve las habilidades de autoevaluacion. Promueve las
habilidades de aprendizaje continuo. Permite la integracion del conocimiento,
posibilitando una mayor retencién y transferencia del mismo a otros contextos.
Estimula la adquisicion de habilidades para identificar problemas y ofrecer
soluciones adecuadas. (p. 85).
El Aprendizaje Basado en Problemas es un método de ensefianza muy importante ya
que permite que el estudiante analice, integre y comparta sus conocimientos de
manera colaborativa, el estudiante se siente mas seguro de poder expresar su punto de
vista cuando se le presentan casos reales, el apoyo del tutor cumple un rol mas
importante aun para brindarle al estudiante la confianza para que pueda abordar el

problema.

g) Principios basicos.

Delors (1996), menciona que: “El constructivismo postula que la oportunidad de
encontrar el conocimiento verdadero pone en contraste el entendimiento individual
de tal conocimiento con las comprensiones de otros y clarificar o reestructurar ese
conocimiento es una de las experiencias mas relevantes obtenidas”. (p. 37).

Al Aprendizaje Basado en Problemas se le considera como un método que se
fundamenta en el constructivismo, ya que a través de la experimentacion el
estudiante construye su propio aprendizaje.

Este método puede aplicarse en todos los niveles educativos, ya que incluye al
docente o tutor y también a los estudiantes, interactuando dentro del ambito de la

ensefianza., con el objetivo solucionar problemas reales o simulados.
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h) Las teorias educativas del aprendizaje basado en problemas.
- El constructivismo en el aprendizaje basado en problemas.
Barrel (1999), expresa lo siguiente:
El ABP se apoya en los enfoques constructivistas del aprendizaje que nos indica
que el conocimiento se construye activamente por el estudiante, el
conocimiento al estar en movimiento y en constante cambio se va incorporando
mediante instrumentos de estudio y asimilacién tedrico- practica, lo que provoca
que el estudiante se constituya en un actor activo, consciente y responsable de
su propio aprendizaje. En su evolucion formativa el quehacer del estudiante
sera de una implicacion casi total, los resultados seran los conocimientos que él
mismo ha podido ir construyendo. Para lograr todo ello cuenta con la
supervision del profesor/ asesor. Citado por Santillan. (p. 3).
Segun el autor el Aprendizaje Basado en Problemas, tiene un enfoque tedrico-
practica, teorico porque el estudiante previamente debe investigar sobre el tema
problema planteado por el docente o tutor, y practico, porque realiza los analisis en
forma grupal y los miembros dan las alternativas de solucién, contribuyendo de esta
manera con los aprendizajes, por ese motivo el Aprendizaje Basado en Problemas se
respalda en las teorias constructivistas.
- Teoria socio- cultural de Vigotsky.
Carretero (1994), se puede mencionar a Vigotsky, quien indica:
La zona de desarrollo proximo no es otra cosa que la distancia entre el nivel real
de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente un
problema y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion

de un problema bajo la guia de unadulto o en colaboracion con un compariero
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capaz. El estado del desarrollo mental de un nifilo puede determinarse
Unicamente si se lleva a cabo una clasificacion de sus dos niveles: del nivel
real del desarrollo y de la zona de desarrollo potencial. (p.28).
El autor sefiala que estos dos niveles se identifican en el proceso de aprendizaje, el
Aprendizaje Basado en Problemas se vincula con la investigacion ya que facilita el
trabajo en equipo, con la ayuda de los integrantes del grupo se conseguiran los
resultados, es decir el nivel de desarrollo potenciado.
Flores y Macotela (2006), la UNESCO realiza la acotacion: “La aproximacion
constructivista apoya el paradigma educativo actual que implica “Aprender a
aprender”, y “Aprender haciendo” bajo la conduccién del maestro quien debe
potenciar los espacios para que los estudiantes tengan una actitud competente y
defiendan sus puntos de vista”. (p. 167).
Segun lo manifestado, los estudiantes son los que construyen sus aprendizajes con
un enfoque constructivista y con la guia del docente o tutor.
- Teoria del desarrollo cognitivo de Piaget
Piaget (1980), indica lo siguiente:
La teoria del desarrollo intelectual se centra en la percepcion, la adaptacion y la
manipulacion del entorno que le rodea. Es conocida principalmente como una
teoria de las etapas de desarrollo, pero, de hecho, se trata de la naturaleza del
conocimiento en si y como los seres humanos llegan gradualmente a adquirirlo,
construirloy utilizarlo. Para Piaget, el desarrollo cognitivo era una reorganizacion
progresiva de los procesos mentales que resultan de la maduracion biolégica y la
experiencia ambiental. En consecuencia, considera que los nifios construyen una

comprension del mundo que les rodea, luego experimentan discrepancias entre lo
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que ya saben y lo que descubren en su entorno. Por otra parte, Piaget afirma que
el desarrollo cognitivo esta en el centro del organismo humano, y el lenguaje es
contingente en el conocimiento y la comprensién adquirida a través del desarrollo
cognitivo. (p. 1).
Dentro de la teoria cognitiva de Piaget menciona a un grupo conformado por
adolescentes de 12 afios hacia adelante, son capaces de razonar y utilizar I6gica de
simbolos y tienen la capacidad de pensar en conceptos abstractos, asi como la

capacidad de resolver problemas de una manera metodica y ldgica.

i) Competencia.
MINEDU (2016), menciona lo siguiente:

La competencia se define como la facultad que tiene una persona de combinar un
conjunto de capacidades a fin de lograr un proposito especifico en una situacion
determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético. Ser competente
supone comprender la situaciéon que se debe afrontar y evaluar las posibilidades
que se tiene para resolverla. Esto significa identificar los conocimientos y
habilidades que uno posee 0 que estan disponibles en el entorno, analizar las
combinaciones mas pertinentes a la situacion y al propésito, para luego tomar
decisiones; y ejecutar o poner en accion la combinacion seleccionada. Asimismo,
ser competente es combinar también determinadas caracteristicas personales, con
habilidades socioemocionales que hagan més eficaz su interaccion con otros. Esto
le va a exigir al individuo mantenerse alerta respecto a las disposiciones
subjetivas, valoraciones o estados emocionales personales y de los otros, pues
estas dimensiones influiran tanto en la evaluacion y seleccion de alternativas,

como también en su desempefio mismo a la hora de actuar. EI desarrollo de las
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competencias de los estudiantes es una construccion constante, deliberada y
consciente, propiciada por los docentes y las instituciones y programas educativos.
Este desarrollo se da a lo largo de la vida y tiene niveles esperados en cada ciclo
de la escolaridad. El desarrollo de las competencias del Curriculo Nacional de la
Educacion Basica a lo largo de la Educacion Basica permite el logro del Perfil de
egreso. Estas competencias se desarrollan en forma vinculada, simultanea y
sostenida durante la experiencia educativa. Estas se prolongaran y se combinaran
con otras a lo largo de la vida. (p. 29).
j) Competencia Mateméatica

Villalonga (2017), expresa lo siguiente:
La competencia matematica implica el conocimiento y manejo de los elementos
matematicos basicos (distintos tipos de numeros, medidas, simbolos, elementos
geomeétricos, etc.) en situaciones reales o simuladas de la vida cotidiana; elaborar
la informacién a través de herramientas matematicas (mapas, graficos..) para
poder interpretar, y poner en pratica procesos de razonamiento que conduzcan a
la solucion de problemas o a la obtencidn de la informacién . De ello se depende
como la habilidad de analizar, interpretar y expresar con claridad y precision
informaciones, datos y argumentaciones forma parte de la competencia
matematica. Como También, seguir determinados procesos de pensamiento
(como la induccién y la deduccion , entre otros) y aplicar algunos algoritmos de
calculo o elementos de la logica, lo que conduce a identificar la validez de los
razonamientos. (p. 9).

Las competencias y el aprendizaje de las matematicas, permite que el estudiante sea

capaz de resolver problemas, a través de un enfoque que se centra en la resolucion de
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problemas, el estudiante desarrolla la capacidad de trabajar de manea conjunta, para
superar las dificultades que encuentren en la busqueda de la solucion, esto permite que
los estudiantes desarrollen las siguientes competencias que para la presente
investigacion vendria a ser las dimensiones.
- Resuelve problemas de cantidad
MINEDU (2016), indica lo siguiente:
El estudiante debera solucionar problemas o plantear nuevos problemas que le
demande construir y comprender las nociones de cantidad, de nimero, de sistemas
numéricos, sus operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado a estos
conocimientos en la situacion y usarlos para representar o reproducir las
relaciones entre sus datos y condiciones. Implica también discernir si la solucién
buscada requiere darse como una estimacion o calculo exacto, y para ello
selecciona estrategias, procedimientos, unidad de medida y diversos recursos. El
razonamiento légico en esta competencia es usado cuando el estudiante hace
comparaciones, explica a través de analogias, induce propiedades a partir de casos
particulares o ejemplos, en el proceso de resolucion del problema. (p. 149).
El estudiante del segundo grado del nivel secundario debe ser capaz de traducir
cantidades a expresiones numeéricas, comunicar su comprension sobre los nimeros y
las operaciones, usar estrategias y procedimientos de estimacion y calculo y
argumentar afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.
- Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
MINEDU (2016), sefiala lo siguiente:
El estudiante debera lograr caracterizar equivalencias y generalizar regularidades

y el cambio de magnitud con respecto a otra, a través de reglas generales que le
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permitan encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer
predicciones sobre el comportamiento de un fendmeno. Para ello plantea
ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa estrategias, procedimientos, y
propiedades para resolverlas, graficarlas y manipular expresiones simbdlicas. Asi
también razona de manera inductiva y deductiva, para determinar leyes generales
mediante varios ejemplos, propiedades y contraejemplos. (p. 56).

El estudiante del segundo grado del nivel secundario debe ser capaz de traducir datos

y condiciones a expresiones algebraicas y graficas, comunicar su comprension sobre

las relaciones algebraicas, usar estrategias y procedimientos para encontrar

equivalencias y reglas generales y argumentar afirmaciones sobres relaciones de

cambio y equivalencia.
- Resuelve problemas de forma. movimiento y localizacion

MINEDU (2016), menciona que:
El estudiante debe orientar y describir la posicion y el movimiento de objetos y de
si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las
caracteristicas de los objetos con formas geométricas bidimensionales y
tridimensionales. Implica que realice mediciones directas o indirectas de la
superficie, del perimetro, del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre
construir representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos, planos
y maquetas, usando instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion y
medida. Ademas, describa trayectorias y rutas, usando sistemas de referencia y
lenguaje geométrico. (p. 163)

El estudiante del segundo grado del nivel secundario debe ser capaz de modelar objetos

con formas geométricas y sus transformaciones, comunicar su comprension sobre las

23



formas y relaciones geométricas, usar estrategias y procedimientos para medir y
orientarse en el espacio, y argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas.
- Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
MINEDU (2016), menciona lo siguiente:
El estudiante debera analizar datos sobre un tema de interés o estudio o de
situaciones aleatorias, que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones
razonables y conclusiones respaldadas en la informacién producida. Para ello, el
estudiante recopila, organiza y representa datos que le dan insumos para el
analisis, interpretacion e inferencia del comportamiento determinista o aleatorio
de la situacion usando medidas estadisticas y probabilisticas. (p. 170).
El estudiante del segundo grado del nivel secundario debe ser capaz de representar
datos con graficos y medidas estadisticas y probabilisticas, comunicar su compresion
de los conceptos estadisticos y probabilisticos, usar estrategias y procedimientos para
recopilar y procesar datos y sustentar conclusiones o decisiones con base a la
informacion obtenida.
k) Capacidades.
MINEDU (2016), menciona lo siguiente:
Las capacidades son recursos para actuar de manera competente. Estos recursos
son los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para
afrontar una situacion determinada. Estas capacidades suponen operaciones
menores implicadas en las competencias, que son operaciones mas complejas. Los
conocimientos son las teorias, conceptos y procedimientos legados por la
humanidad en distintos campos del saber. La escuela trabaja con conocimientos

construidos y validados por la sociedad global y por la sociedad en la que estan
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insertos. De la misma forma, los estudiantes también construyen conocimientos.
De ahi que el aprendizaje es un proceso vivo, alejado de la repeticion mecénica y
memoristica de los conocimientos preestablecidos. Las habilidades hacen
referencia al talento, la pericia o la aptitud de una persona para desarrollar alguna
tarea con éxito. Las habilidades pueden ser sociales, cognitivas, motoras. Las
actitudes son disposiciones o tendencias para actuar de acuerdo o en desacuerdo a
una situacion especifica. Son formas habituales de pensar, sentir y comportarse de
acuerdo a un sistema de valores que se va configurando a lo largo de la vida a

través de las experiencias y educacion recibida. (p. 30).

I) Estandares de aprendizaje.
MINEDU (2016), menciona lo siguiente:

Son descripciones del desarrollo de la competencia en niveles de creciente
complejidad, desde el inicio hasta el fin de la Educacion Basica, de acuerdo a la
secuencia que sigue la mayoria de estudiantes que progresan en una competencia
determinada. Estas descripciones son holisticas porque hacen referencia de
manera articulada a las capacidades que se ponen en accion al resolver o enfrentar
situaciones auténticas. Estas descripciones definen el nivel que se espera puedan
alcanzar todos los estudiantes al finalizar los ciclos de la Educacion Béasica. No
obstante, es sabido que en un mismo grado escolar se observa una diversidad de
niveles de aprendizaje, como lo han evidenciado las evaluaciones nacionales e
internacionales, y que muchos estudiantes no logran el estandar definido. Por ello,
los estandares sirven para identificar cuan cerca o lejos se encuentra el estudiante
en relacion con lo que se espera logre al final de cada ciclo, respecto de una

determinada competencia. En ese sentido, los estandares de aprendizaje tienen por
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proposito ser los referentes para la evaluacion de los aprendizajes tanto a nivel de
aula como a nivel de sistema (evaluaciones nacionales, muestrales o censales). De
este modo los estandares proporcionan informacion valiosa para retroalimentar a
los estudiantes sobre su aprendizaje y ayudarlos a avanzar, asi como para adecuar
la ensefianza a los requerimientos de las necesidades de aprendizaje identificadas.
Asimismo, sirven como referente para la programacién de actividades que
permitan demostrar y desarrollar competencias. Por todo lo expuesto, en el
sistema educativo, los estdndares de aprendizaje se constituyen en un referente
para articular la formacion docente y la elaboracion de materiales educativos a los
niveles de desarrollo de la competencia que exige el Curriculo. De esta forma,
permiten a los gestores de politica alinear y articular de manera coherente sus
acciones, monitorear el impacto de sus decisiones a través de evaluaciones
nacionales y ajustar sus politicas. La posibilidad de que mas estudiantes mejoren
sus niveles de aprendizaje debera ser siempre verificada en referencia a los

estandares de aprendizaje del Curriculo Nacional de la Educacion Basica. (p. 36).

m) Desempenios.
MINEDU (2016), expresa lo siguiente:

Son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes respecto a los
niveles de desarrollo de las competencias (estdndares de aprendizaje). Son
observables en una diversidad de situaciones o contextos. No tienen caracter
exhaustivo, méas bien ilustran actuaciones que los estudiantes demuestran cuando
estan en proceso de alcanzar el nivel esperado de la competencia o cuando han
logrado este nivel. Los desemperios se presentan en los programas curriculares de

los niveles 0 modalidades, por edades (en el nivel inicial) o grados (en las otras
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modalidades y niveles de la Educacion Basica), para ayudar a los docentes en la
planificacion y evaluacion, reconociendo que dentro de un grupo de estudiantes
hay una diversidad de niveles de desempefio, que pueden estar por encima o por
debajo del estandar, lo cual le otorga flexibilidad. (p. 38).

- Niveles de calificacién

Dentro de los niveles de calificacion en todas las modalidades y niveles de la

Educacion Basica tenemos las siguientes:

En inicio: Esta calificacion se obtiene cuando el estudiante muestra un progreso
minimo en una competencia de acuerdo al nivel esperado, evidencia dificultades en
el desarrollo de las tareas.

En proceso: Esta calificacion se obtiene cuando el estudiante esta cerca de alcanzar
el nivel esperado respecto a la competencia.

Logro esperado: Esta calificacion se da cuando el estudiante logra el nivel esperado,
demostrando el cumplimiento de las tareas en el tiempo programado.

Logro destacado: Esta calificacion se da cuando el estudiante tiene un nivel superior

a lo esperado, demuestra aprendizaje muy por encima de lo esperado.

2.3. Hipotesis

a) Hipotesis de la investigacion.

La aplicacidn del Aprendizaje Basado en Problemas, mejoraréa significativamente el

logro de la competencia matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel

secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.

b) Hipotesis especifica

- El Aprendizaje Basado en Problemas, mejorara significativamente la resolucion

de problemas de cantidad, en los estudiantes del segundo grado del nivel
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secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.

- EI Aprendizaje Basado en Problemas, mejorara significativamente la resolucion
de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, en los estudiantes del
segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” —
Satipo, 2019.

- EI Aprendizaje Basado en Problemas, mejorara significativamente la resolucion
de problemas de forma, movimiento y localizacién, en los estudiantes del segundo
grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo,
2019.

- El Aprendizaje Basado en Problemas, mejorara significativamente la resolucion
de problemas de gestion de datos e incertidumbre, en los estudiantes del segundo
grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo,
2019.

2.4. Variables

a) Variable independiente

Aprendizaje Basado en Problemas

b) Variable dependiente

Competencia Matematica

I11. Metodologia

3.1. Tipo y nivel de investigacion

El tipo de investigacion es cuantitativo porque se realizard una medicion a través de
métodos estadisticos para generar resultados que nos permita ver el comportamiento
de la variable dependiente, de esta manera podemos sacar conclusiones con respecto a

la hipotesis planteada.
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Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) dicen que:
El enfoque es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la siguiente y no
podemos “brincar o eludir” pasos, el orden es riguroso, aunque, desde luego,
podemos redefinir alguna fase. Parte de una idea, que va acotandose y, una vez
delimitada, se derivan objetivos y preguntas de investigacion, se revisa la
literatura y se construye un marco o una perspectiva teérica. De las preguntas se
establecen hip6tesis y determinan variables; se desarrolla un plan para probarlas
(disefio); se miden variables en un determinado contexto; se analizan las
mediciones obtenidas (con frecuencia utilizando métodos estadisticos), y se
establece una serie de conclusiones respecto de la o las hipétesis. (p. 405).

El nivel de la investigacion es explicativo porque permite determinar la relacion de las

variables, el Aprendizaje Basado en Problemas con el logro de la competencia

matematica.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) mencionan que:
Los estudios explicativos van mas alla de la descripcion de conceptos o fendmenos
0 del establecimiento de relaciones entre conceptos; es decir, estan dirigidos a
responder por las causas de los eventos y fendmenos fisicos o sociales. Como su
nombre lo indica su interés se centra en explicar porque ocurre un fendmeno y en
qué condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan dos o mas variables. (p.

83).

3.2. Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion es cuasi-experimental, se toma dos grupos de estudio,

uno experimental y el otro de control, en el grupo experimental se aplicard el método
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del Aprendizaje Basado en Problemas y en el grupo control se aplicara el método

tradicional de ensefianza.

GE. 0O X O

GC. O3 - Oq

Leyenda:

G.E. = Grupo experimental.

G.C. = Grupo de control

X = Condicion experimental o estimulo.

O1 = Los resultados del pre test en el grupo experimental.

O2 = Los resultados del post test del grupo experimental.

O3 = La medicion del pre test del grupo control.

O4= La medicion del post test del grupo control.

Segun Hernandez, Fernandez, y Baptista (2014) dicen que:
Los disefios cuasi-experimentales también manipulan deliberadamente, al menos,
una variable independiente para observar su efecto sobre una 0 mas variables
dependientes, s6lo que difieren de los experimentos “puros” en el grado de
seguridad que pueda tenerse sobre la equivalencia inicial de los grupos. En los
disefios cuasi-experimentales, los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se
emparejan, sino que dichos grupos ya estan conformados antes del experimento:
son grupos intactos (la razon por la que surgen y la manera como se integraron es

independiente o aparte del experimento). (p. 151).
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3.3. Poblacién y muestra

Segln Tamayo (2012) “La poblacién se define como la totalidad del fendmeno a

estudiar, donde las unidades de poblacién poseen una caracteristica comun la cual se

estudia y da origen a los datos de la investigacion™. (p. 176).

La poblacion esta conformada por los estudiantes del segundo grado del nivel

secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo

Segun Tamayo (2012) sostiene que:
La muestra descansa en el principio de que las partes representan el todo y por
tanto refleja las caracteristicas que definen la poblacion de la cual fue extraida,
lo cual nos indica que es representativa. Es decir, que para hacer una
generalizacion exacta de una poblacion es necesaria una muestra totalmente
representativa y, por lo tanto, la validez de la generalizacion depende de la
validez y tamafio de la muestra. (p. 176)

Para la presente investigacion la muestra se divide en dos grupos:

- Grupo experimental

26 estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa

“José Olaya” — Satipo.

- Grupo control

28 estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa

“José Olaya” — Satipo.
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3.4. Definicion y operacionalizacion de las variables y los indicadores
Aprendizaje Basado en Problemas en el logro de la competencia matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de

la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.

. L o . . . . Escalas de
Variables Definicién conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores L
medicion
Escribano y del Valle (2010) | El Aprendizaje Basado en Problemas | Escenario del .
. . “ o , . Identifica el problema.
Variable menciona que: “El Aprendizaje | es un método para lograr mejores | problema
Independiente: Basado en Problemas es un | resultados en el aprendizaje, a partir dad del Analiza |
Aprendizaje método de aprendizaje basado | de los problemas generados en sus Nece5|_ a_ € ’ hafiza 10s tem_as_ o
Basado en en el principio de usar | necesidades cotidianas que se | @Prendizaje importantes y significativos.
Problemas prot?lemas como pyr?t(_), de | resolveran desde la reflexion grupal. Seleccion de Busca y clasifica la
partida para la adquisicion e informacion informacion.
integracion de los nuevos - -
conocimientos”. (p. 8). Resolucion del Expope las alternativas de
problema solucion.
Villalonga (2017), sostiene que: | La competencia matematica es el Traduce cantidades a
Variable La competencia matematica | desarrollo de la habilidad para expresiones numeéricas.
Dependiente: implica el conocimiento y | manejar optimamente los nimeros y | Resuelve Comunica su comprension
Competencia manejo de los elementos | simbolos dentro de las operaciones | problemas de sobre los nimeros y las
matematica matematicos basicos | basicas, el razonamiento matematico, | cantidad operaciones.
(distintos tipos de nimeros, | asi como su interpretacion, Usa estrategias de estimacion Intervalar
medidas, simbolos, | descripcién 'y explicacion para y calculo
elementos geométricos, etc.) | solucionar problemas de la vida —
L - Resuelve Traduce datos y condiciones a
en situaciones reales o | diaria. . .
. . problemas de expresiones algebraicas y
simuladas de la vida reqularidad raficas
- ularidad, icas.
cotidiana;  elaborar la g . g _ —
equivalencia y Comunica su comprension
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informacion a través de
herramientas  matematicas
(mapas, graficos....) para
poder interpretar, y poner en
practica proceso de
razonamiento que
conduzcan a la solucion de
problemas o la obtencién de
la informacién. (p. 8)

cambio

sobre las relaciones
algebraicas.

Usa estrategias y
procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas
generales.

Resuelve
problemas de
forma,
movimiento y
localizacion

Modelan objetivos con formas
geomeétricas y sus
transformaciones.

Comunica su comprension
sobre las formas y relaciones
geométricas.

Usa estrategias y
procedimientos para medir y
orientarse en el espacio.

Resuelve
problemas de
gestion de datos
e incertidumbre

Representa datos con gréaficos
y medidas estadisticas o
probabilisticas.

Comunica su comprension de
los conceptos estadisticos y
probabilisticos.

Usa estrategias y
procedimientos para recopilar
y procesar datos.
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3.5. Técnicas e instrumentos

Para la presente investigacion se utilizo como técnica la observacion y como
instrumento el cuestionario. Para la recoleccion de los datos se aplicé una prueba de
pre-test y post-test, contrastando la aplicabilidad de las variables para poder determinar
el logro de la competencia matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel
secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo.

Para el andlisis de los resultados se disefid el baremo por variable y dimensiones.

Baremo de Baremo de
Nivel Variables Dimensiones
En inicio 16 27 46
En proceso 28 39 79
Logro esperado 40_51 10_12
Logro destacado 52 64 13_16

3.6. Plan de anélisis

Las bases tedricas relacionados con la investigacion es parte del proceso para
determinar y mejorar el logro de competencias mediante la aplicacion del Aprendizaje
Basado en Problemas en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la
Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo. Los cuadros estadisticos de las pruebas
de pre-test y post-test permiten determinar la evolucion del logro de la competencia
matematica. Se utilizan métodos estadisticos para analizar los resultados obtenidos en
las pruebas de pre-test y post-test, compararlos, para determinar la prueba de hipétesis
correspondiente, estos resultados permiten determinar la evolucion del logro de la
competencia matematica mediante la aplicacion del Aprendizaje Basado en
Problemas.

La validacién del instrumento fue verificada y aprobada por seis expertos, un doctor

en educacion, cinco magister en educacion.
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3.7. Matriz de consistencia

Aprendizaje Basado en Problemas en el logro de la competencia matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario

de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.

Formulacién del problema Obijetivos de la investigacion Hipdtesis Variable Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hipétesis General: Independiente:| Tipo:
¢Coémo influye el Aprendizaje Basado | Determinar el efecto del Aprendizaje | Laaplicacién del Aprendizaje Basado en | Aprendizaje Cuantitativa
en Problemas en el logro de la | Basado en Problemas en el logro de | Problemas, mejorara significativamente | Basado en Nivel:
competencia matematica en los | la competencia matematica en los | el logro de la competencia matematica | Problemas Explicativa
estudiantes del segundo grado del | estudiantes del segundo grado del | en los estudiantes del segundo grado del | Dependiente: | Disefio:

nivel secundario de la Institucion
Educativa “José Olaya” — Satipo,
2019?

Problemas especificos:

- ¢Cémo

influye el Aprendizaje

Basado en Problemas en Ila

resolucion de problemas de
cantidad, en los estudiantes del
segundo grado del nivel secundario
de la Instituciéon Educativa “José
Olaya” — Satipo, 2019?

- ¢Cémo

influye el Aprendizaje

nivel secundario de la Institucion
Educativa “José Olaya” — Satipo,
2019

Objetivos especificos:

del

Aprendizaje Basado en Problemas

- Determinar el  efecto
en la resolucion de problemas de
cantidad, en los estudiantes del
segundo grado del nivel secundario
de la Institucion Educativa “José
Olaya” — Satipo, 2019.

- Determinar el

efecto del

nivel secundario de la Institucion
Educativa “Jose Olaya” — Satipo, 2019.
Hipotesis especifica:

- El

Problemas,

Aprendizaje  Basado  en
mejorara
significativamente la resoluciéon de
problemas de cantidad, en los
estudiantes del segundo grado del
nivel secundario de la Institucion
Educativa “José Olaya” — Satipo,
20109.
- El

Aprendizaje  Basado  en

Competencia
matematica

Cuasi-experimental

GE. O X 0O
G.C. 03 - Oq4
Técnica:

Observacion
Instrumento:
Cuestionario
Poblacién y
Muestra:
Poblacion:

Estudiantes del
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Basado en Problemas en la

resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio,
en los estudiantes del segundo
grado del nivel secundario de la
Institucion Educativa “José¢ Olaya”
— Satipo, 2019?

¢Coémo

influye el Aprendizaje

Basado en Problemas en la
resolucion de problemas de forma,
movimiento y localizacion, en los
estudiantes del segundo grado del
nivel secundario de la Institucion
Educativa “José¢ Olaya” — Satipo,
2019?
¢Coémo

influye el Aprendizaje

Basado en Problemas en la
resolucion de problemas de gestion
de datos e incertidumbre, en los
estudiantes del segundo grado del
nivel secundario de la Institucion
Educativa “José Olaya” — Satipo,

2019?

Aprendizaje Basado en Problemas
en la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y
cambio, en los estudiantes del
segundo grado del nivel secundario
de la Institucion Educativa “José
Olaya” — Satipo, 2019.

Determinar el  efecto  del
Aprendizaje Basado en Problemas
en la resolucion de problemas de
forma, movimiento y localizacidn,
en los estudiantes del segundo
grado del nivel secundario de la
Institucién Educativa “José Olaya”
— Satipo, 2019.
Determinar el  efecto  del
Aprendizaje Basado en Problemas
en la resoluciéon de problemas de
gestion de datos e incertidumbre,
en los estudiantes del segundo
grado del nivel secundario de la

Institucion Educativa “José Olaya”

— Satipo, 2019.

Problemas, mejorara
significativamente la resoluciéon de
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, en los
estudiantes del segundo grado del
nivel secundario de la Institucion
Educativa “José Olaya” — Satipo,
2019.

El  Aprendizaje  Basado en
Problemas, mejorara
significativamente la resolucion de
problemas de forma, movimiento y
localizacion, en los estudiantes del
segundo grado del nivel secundario
de la Institucion Educativa “José
Olaya” — Satipo, 2019.
El  Aprendizaje  Basado en
Problemas, mejorara
significativamente la resoluciéon de
problemas de gestion de datos e
incertidumbre, en los estudiantes del
segundo grado del nivel secundario
de la Institucion Educativa “José

Olaya” — Satipo, 2019.

segundo grado del

nivel secundario de

la Institucion
Educativa “José
Olaya” — Satipo.
Muestra:
- Grupo

experimental:

26 estudiantes del
segundo grado “A”
del nivel
secundario de la
Institucion
Educativa  “José
Olaya” — Satipo.
Grupo control:

28 estudiantes del
segundo grado “B”
de la Institucion
Educativa  “José

Olaya” — Satipo.
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IV. Resultados

De acuerdo a lo investigado, los resultados obtenidos mediante la aplicacion del
instrumento de evaluacion para medir el logro de la competencia matematica, después
de haber aplicado el Aprendizaje Basado en Problemas en los estudiantes del segundo
grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “Jos¢ Olaya”, a una muestra
conformada por un grupo control constituida por 28 estudiantes y un grupo
experimental conformado por 26 estudiantes, utilizando para el procesamiento de
datos el software estadistico SPSS version 24, habiendo obtenido los siguientes
resultados.

4.1 Resultados

Tabla 1: Comparacion de la variable Competencia Matematica antes de la aplicacion
del método Aprendizaje Basado en Problemas, en el grupo control y el grupo

experimental.

COMPETENCIA MATEMATICA

GC - PRE TEST GE - PRE TEST
Frecuencia Porcentaje  Frecuencia Porcentaje
Valido Eninicio 8 28,6 10 38,5
En proceso 17 60,7 9 34,6
Logro esperado 3 10,7 7 26,9
Logro destacado 0 0 0 0
Total 28 100,0 26 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Grafico 1: Comparacion de la variable Competencia Matematica antes de la aplicacion
del método Aprendizaje Basado en Problemas, en el grupo control y el grupo

experimental.

COMPETENCIA
MATEMATICA
(GC-PRE)

| E )
EN IHDCES)
LOGRD ESPERALO

COMPETENCIA
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la tabla y gréfico 1: Respecto a la variable competencia matemaética, en la
comparacion del pre test del grupo de control y experimental se pudo observar que en
el nivel “En inicio”, el grupo control tuvo un 28,6% y el grupo experimental un 38,5%
de estudiantes, en el nivel “En proceso” se encontro para el grupo control el 60,7% y
para el grupo experimental el 34,6% y finalmente en el nivel “Logro esperado”, se
obtuvo que en el grupo control tenia un 10,7% y el grupo experimental el 26,9% de
estudiantes; no se encontrd estudiantes que alcanzaron el nivel “Logro destacado”.
Segun estos resultados se observa que la mayoria de estudiantes del grupo control estan
en el nivel “En proceso” y el grupo experimental se encuentra en el nivel “En Inicio”,

en el logro de la competencia matematica.
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Tabla 2: Comparacion de la dimension resuelve problemas de cantidad antes de la
aplicacion del método Aprendizaje Basado en Problemas, en el grupo control y el

grupo experimental.

RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

GC - PRE TEST GE - PRE TEST
Frecuencia Porcentaje  Frecuencia Porcentaje
Véalido En inicio 10 35,7 3 11,5
En proceso 18 64,3 16 61,5
Logro esperado 0 0 7 26,9
Logro destacado 0 0 0 0
Total 28 100,0 26 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.

Grafico 2: Comparacion de la dimension resuelve problemas de cantidad antes de la
aplicacion del método Aprendizaje Basado en Problemas, en el grupo control y el

grupo experimental.

Resalucidn
problemas
de cantidasd
{GC-PRE)

By rcn
Dlen ARocEso

Fuente: Elaboracion propia.

39

Rasalasen
jroblanas de
eatidad (FRE)

e Ko



Interpretacion:

En latabla y gréafico 2: Respecto a la dimension resuelve problemas de cantidad, en la
comparacion del pre test del grupo de control y experimental se puede observar que en
el nivel “En inicio”, el grupo control tuvo un 35,7% y el grupo experimental un 11,5%
de estudiantes, para el nivel “En proceso” se encontr6 para el grupo control el 64,3%
y para el grupo experimental el 61,5% respectivamente y finalmente en el nivel “Logro
esperado” se obtuvo para el grupo control un 0% y para el grupo experimental un
26,9%, no encontrando estudiantes que alcanzaron el nivel “Logro destacado”. Segln
estos resultados se observa que la mayoria de estudiantes del grupo control se
encuentran en el nivel “En Proceso” y el grupo experimental se encuentra en el nivel

“En proceso”, en resolver problemas de cantidad.

Tabla 3: Comparacién de la dimension resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio antes de la aplicacién del método Aprendizaje Basado en

Problemas, en el grupo control y el grupo experimental.

RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO

GC - PRE TEST GE - PRE TEST
Frecuencia Porcentaje  Frecuencia Porcentaje
Valido Eninicio 11 39,3 6 23,1
En proceso 14 50,0 12 46,2
Logro esperado 3 10,7 8 30,8
Logro destacado 0 0 0 0
Total 28 100,0 26 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Grafico 3: Comparacion de la dimensién resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio antes de la aplicacion del método Aprendizaje Basado en

Problemas, en el grupo control y el grupo experimental.
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la tabla y grafico 3: Respecto a la dimension resuelve problemas de regularidad,
equivalencia'y cambio, en lacomparacion del pre test del grupo control y experimental,
se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control tuvo un 39,3% vy el
grupo experimental un 23,1% de estudiantes, en el nivel “En proceso” se encontro para
el grupo control el 50% y para el grupo experimental el 46,2% y finalmente en el nivel
“Logro esperado” se obtuvo que el grupo control tenia un 10,7% y el grupo
experimental un 30,8% de estudiantes, no alcanzando ningun estudiante el nivel
“Logro destacado”. Segun estos resultados se observa que la mayoria de estudiantes
del grupo control estan en el nivel “En proceso” y el grupo experimental se encuentra

en el nivel “En Proceso”, en resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
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Tabla 4: Comparacion de la dimension resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacién antes de la aplicacion del método Aprendizaje Basado en Problemas, en

el grupo control y el grupo experimental.

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

GC - PRE TEST GE - PRE TEST
Frecuencia Porcentaje  Frecuencia Porcentaje
Vélido Eninicio 11 39,3 10 38,5
En proceso 16 57,1 9 34,6
Logro esperado 1 3,6 7 26,9
Logro destacado 0 0 0 0
Total 28 100,0 26 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
Gréfico 4: Comparacion de la dimension resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion antes de la aplicacion del método Aprendizaje Basado en Problemas, en

el grupo control y grupo experimental.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion:

En el tabla y grafico 4: Respecto a la dimension resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacidn, en la comparacion del pre test del grupo control y el grupo
experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control tuvo un
39,3% y el grupo experimental un 38,5% de estudiantes, en el nivel “En proceso” se
encontr6 para el grupo control el 57,1% y para el grupo experimental el 34,6% de
estudiantes y finalmente en el nivel “Logro esperado” se obtuvo que el grupo control
tenia un 3,6% vy el grupo experimental un 26,9% de estudiantes, no se encontrd
estudiantes que alcanzaron el nivel “Logro destacado”. Segun estos resultados se
observa que la mayoria de estudiantes del grupo control estan en el nivel “En proceso”
y el grupo experimental se encuentra en el nivel “En Inicio”, en resolver problemas de

forma, movimiento y localizacion.

Tabla 5: Comparacion de la dimension resuelve problema de gestion de datos e
incertidumbre antes de la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas, en el grupo

control y el grupo experimental.

RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE

GC - PRE TEST GE - PRE TEST
Frecuencia Porcentaje  Frecuencia Porcentaje
Valido Eninicio 11 39,3 5 19,2
En proceso 14 50,0 10 38,5
Logro esperado 3 10,7 11 42,3
Logro destacado 0 0 0 0
Total 28 100,0 26 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacién del instrumento.
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Grafico 5: Comparacién de la dimensién resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre antes de la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas, en el grupo

control y el grupo experimental.
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Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:

En latablay grafico 5: Respecto a la dimension resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre, en la comparacion del pre test del grupo control y el grupo
experimental, se puede observar que en el nivel” En inicio”, el grupo control tuvo un
39,3% y el grupo experimental un 19,2% de estudiantes, en el nivel “En proceso” se
encontrd para el grupo control el 50% y para el grupo experimental el 38,5% de
estudiantes y finalmente en el nivel “Logro esperado” se obtuvo que el grupo control
tenia un 19,7% y el grupo experimental un 42,3%, no se encontraron estudiantes que
alcanzaron el nivel “Logro destacado”. Segun estos resultados se observa que la
mayoria de estudiantes del grupo control estan en el nivel “En proceso” y el grupo
experimental se encuentra en el nivel “En Inicio”, en resolver problemas de gestién de

datos e incertidumbre.
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Tabla 6: Comparacion de la variable Competencia Matematica después de la
aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas, en el grupo control y el grupo

experimental.

COMPETENCIA MATEMATICA

GC - POST TEST GE - POST TEST
Frecuencia Porcentaje  Frecuencia Porcentaje
Valido Eninicio 5 17,9 0 0
En proceso 19 67,9 10 38,5
Logro esperado 4 14,3 7 26,9
Logro destacado 0 0 9 34,6
Total 28 100,0 26 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
Gréafico 6: Comparacion de la variable Competencia Matematica después de la

aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas, en el grupo control y el grupo

experimental.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion:

En la tabla y gréfico 6: Respecto a la variable Competencia Matematica, en la
comparacion del post test del grupo control y el grupo experimental, se puede observar
que en el nivel “En inicio”, el grupo control lleg6 a un 17,9% y el grupo experimental
a 0%, en el nivel “En proceso”, el grupo control logré un 67,9% y el grupo
experimental el 38,5% de estudiantes, en el nivel “Logro esperado” el grupo control
obtuvo un 14,3% y el grupo experimental un 26,9% y finalmente en el nivel mas alto
“Logro destacado” se obtuvo en el grupo control un 0% y en el grupo experimental un
34,6%, lo que demuestra que el grupo experimental después del desarrollo del
Aprendizaje Basado en Problemas, destaco en el logro de la competencia matematica,

pues un alto porcentaje alcanzo el maximo nivel “Logro destacado”.

Tabla 7: Comparacion de la dimension resuelve problemas de cantidad después de la
aplicacion Aprendizaje Basado en Problemas, en el grupo control y el grupo

experimental.

RESUELVE PROLEMAS DE CANTIDAD

GC - POST TEST GE - POST TEST
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Valido Eninicio 10 35.7 0 0
En proceso 18 64.3 11 42,3
Logro esperado 0 0 9 34,6
Logro destacado 0 0 6 23,1
Total 28 100,0 26 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Grafico 7: Comparacion de la dimension resuelve problemas de cantidad después de
la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas, en el grupo control y el grupo

experimental.
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Interpretacion:

En latabla y grafico 7: Respecto a la dimension resuelve problemas de cantidad, en la
comparacion del post test del grupo control y el grupo experimental, se puede observar
que en el nivel “En inicio”, el grupo control llegd a un 35,7% y el grupo experimental
a 0%, en el nivel “En proceso”, el grupo control logréo un 64,3% y el grupo
experimental el 42,3% de estudiantes, en el nivel “Logro esperado”, el grupo control
obtuvo un 0% y el grupo experimental un 34,6% y en el nivel mas alto “Logro
destacado” se obtuvo en el grupo control un 0% y el grupo experimental un 23,1%, lo
que demuestra que el grupo experimental después del desarrollo del Aprendizaje
Basado en Problemas, destaca en resolver problemas de cantidad, pues un alto
porcentaje de estudiantes se encuentra entre los niveles “Logro esperado” y “Logro

destacado”.
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Tabla 8: Comparacion de la dimension resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio después de la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas,

en el grupo control y el grupo experimental.

RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO

GC - POST TEST GE - POST TEST

Frecuencia Porcentaje  Frecuencia Porcentaje

Vélido Eninicio 7 25,0 1 3,8
En proceso 18 64,3 10 38,5
Logro esperado 3 10,7 8 30,8
Logro destacado 0 0 7 26,9
Total 28 100,0 26 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.

Grafico 8: Comparacion de la dimensién resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio después de la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas,

en el grupo control y el grupo experimental.
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Interpretacion:

En latablay gréafico 8: Con respecto a la dimension resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, en la comparacion del post test del grupo control y el grupo
experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control llego a
un 25 % y el grupo experimental a un 3,8%, en el nivel “En proceso”, el grupo control
logré a un 64,3% y el grupo experimental a un 38,5% de estudiantes, en el nivel “Logro
esperado”, el grupo control obtuvo un 10,7% y el grupo experimental un 30,8% y en
el nivel mas alto “Logro destacado” se obtuvo en el grupo control un 0% y el en grupo
experimental un 26,9%, lo que demuestra que el grupo experimental después del
desarrollo del Aprendizaje Basado en Problemas, destaca en resolver problemas de
regularidad, equivalencia'y cambio, pues un alto porcentaje de estudiantes se encuentra
entre los niveles “Logro esperado” y “Logro destacado”.

Tabla 9: Comparacion de la dimensién resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion después de la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas, en el

grupo control y el grupo experimental.

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

GC - POST TEST GE - POST TEST

Frecuencia Porcentaje  Frecuencia Porcentaje

Valido Eninicio 10 35,7 0 0
En proceso 17 60,7 10 38,5
Logro esperado 1 3,6 7 26,9
Logro destacado 0 0 9 34,6
Total 28 100,0 26 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Grafico 9: Comparacion de la dimensién resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacién después de la aplicacién del instrumento Aprendizaje Basado en

Problemas, en el grupo control y el grupo experimental.

Resolucita Rexakizizn
prodlemas de peedibernns de Pronas

ferma {OC-PCST) 8T

TH PROCEIO

‘XOGN !’SF‘SPA;’(_!

D1 0GRT ESPERADO LOGR0 DEYTACADO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la tabla y grafico 9: Respecto a la dimension resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, en la comparacion del post test del grupo control y el grupo
experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control llegd a
un 35,7% y el grupo experimental 0%, en el nivel “En proceso”, el grupo control logrd
un 60,7% vy el grupo experimental un 38,5% de estudiantes, en el nivel “Logro
esperado”, el grupo control obtuvo un 3,6% Yy en el grupo experimental un 36,9% y en
el nivel més alto “Logro destacado” se obtuvo en el grupo control un 0% y en el grupo
experimental un 34,6%, lo que demuestra que el grupo experimental después del
desarrollo del Aprendizaje Basado en Problemas, destaca en resolver problemas de
forma, movimiento y localizacion, pues un alto porcentaje de estudiantes se encuentra

entre los niveles “Logro esperado” y “Logro destacado”.
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Tabla 10: Comparacién de la dimension resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre después de la aplicaciéon del Aprendizaje Basado en Problemas, en el

grupo control y el grupo experimental.

RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE

GC - POST TEST GE - POST TEST
Frecuencia Porcentaje  Frecuencia Porcentaje
Valido Eninicio 9 32,1 0 0
En proceso 16 57,1 10 38,5
Logro esperado 3 10,7 6 23,1
Logro destacado 0 0 10 38,5
Total 28 100,0 26 100,0

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.

Gréafico 10: Comparacion de la dimension resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre después de la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas, del
grupo control y el grupo experimental.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion:

En la tabla y gréafico 10: Con respecto a la dimension resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre, en la comparacion del post test del grupo control y el grupo
experimental, se puede observar que en el nivel “En inicio”, el grupo control llegd a
un 32,1% vy el grupo experimental a 0%, en el nivel “En proceso”, el grupo control
logré un 57,1% vy el grupo experimental el 38,5% de estudiantes, en el nivel “Logro
esperado”, el grupo control obtuvo 10,7% Yy el grupo experimental un 23,1% y en el
nivel mas alto “Logro destacado” el grupo control obtuvo un 0% y el grupo
experimental un 38,5%, lo que demuestra que el grupo experimental después del
desarrollo del Aprendizaje Basado en Problemas, destaca en resolver problemas de
gestion de datos e incertidumbre, pues un alto porcentaje de estudiantes se encuentra
entre los niveles “Logro esperado” y “Logro destacado”.

Fiabilidad de instrumento a través del SPSS v.24

Método: Alfa de Cronbach

En el cuadro presenta, podemos ver el resultado de Alfa. De acuerdo al autor Garcia-
Bellido, R.; Gonzélez Such, J. y Jornet Melia, J.M (2010). A mayor valor de Alfa,
mayor fiabilidad. EI mayor valor teérico de Alfa es 1, y en general 0.80 se considera

un valor aceptable. En el caso de nuestro cuadro el resultado es el siguiente:

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
911 2
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Pruebas de normalidad del post test del grupo de control y experimental:

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistic
Estadistico gl Sig. 0 gl Sig.
COMPETENCIA ,250 26,000 77 26 ,000
MATEMATICA (GE-POST)
COMPETENCIA ,362 26,000 ,733 26 ,000
MATEMATICA (GC-POST)

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion:

En la tabla determinamos de acuerdo a la prueba de Shapiro - Wilk que el P valor es

menor que 0,05 para el post test del grupo de control y experimental determinando que

los datos provienen de una poblacién normalmente distribuida.

Prueba de muestras emparejadas

Sig.
(bilat

Diferencias emparejadas eral)

95% de

Desviaci Media intervalo de

de error confianza de la

estanda estanda diferencia

Media

r Inferior Superior  t gl

Parl COMPETENCIA  1,03846
MATEMATICA
(GE-POST) -
COMPETENCIA
MATEMATICA
(GC-POST)

,82369 ,16154 ,70577 1,37116 6,429 25 ,000

Interpretacion:

Resultados alcanzados de acuerdo a la prueba de “t de student ” para el post test de los

grupos de control y experimental evidenciando asi que el P-valor= 0,000 significa que
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hay diferencia significativa entre el post test de ambos grupos a razon de la aplicacion
de las pruebas experimentales.

Pruebas de normalidad del pre y post test del grupo experimental:

Pruebas de normalidad: Competencia matematica

Se analizara el comportamiento de la aplicacion del instrumento del pre y post test

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. |Estadistico gl Sig.
COMPETENCIA ,245 26 ,000 ,796 26 ,000
MATEMATICA (PRE)
COMPETENCIA ,250 26 ,000 77 26 ,000
MATEMATICA (POST)

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.

Interpretacion

En la tabla determinamos a partir de la prueba de Shapiro Wilk que el P valor es menor
que 0,05 para el pre y post test determinando que los datos provienen de una poblacién

normalmente distribuida.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo

Media de confianza de Sig.
Desviacion de error __la diferencia (bilate
Media estandar estandar Inferior Superior t gl ral)
Par COMPETENCIA 1,07692 ,48358 ,09484 ,88160 1,27224 11,355 25 ,000
1 MATEMATICA
(POST) -
COMPETENCIA
MATEMATICA
(PRE)

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Resultados alcanzados para la hipétesis general a partir de la aplicacion de la prueba
de “t de student” se evidencia que el P-valor= 0 significa que hay diferencia
significativa entre el pre y post test.

Prueba de Hipdtesis planteada por el maestrante:

Ha: La aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas, mejorara significativamente
el logro de la competencia matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel
secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.

Ho: La aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas, no mejorara
significativamente el logro de la competencia matematica en los estudiantes del
segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo,
2019.

De acuerdo:

a) Prueba estadistica: Distribucion “t de student”

b) Categoria de significacion: o = 0,05

c¢) Grados de libertad: (N1-1) = 25

d) “t” calculada: 11,355

e) Valor critico: t0,05 = 2,037

f) Toma de decision:

- Si tC > 10,05 se rechaza Ho y se acepta la H1

- Si tC < 10,05 se acepta Ho y se rechaza la H1

Region de

Regioén de
rechazo de Hp

rechazo de Hy

Regién de
aceptacion de Ha

"
+

-2.037 0 2.037
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Entonces:

e Como tc > t0,05 entonces se rechaza la hipotesis nula (Ho) y en consecuencia se
acepta la hipotesis alterna (H1) planteada por el maestrante, por lo tanto, existe
diferencia significativa donde se utiliz las pruebas experimentales.

e El grupo experimental presenta mayor, media aritmética que el grupo control en el
cual se impartié el mismo contenido, pero sin la utilizacion de las pruebas
experimentales.

e Podemos concluir estadisticamente que las pruebas experimentales del Aprendizaje
Basado en Problemas influyen significativamente en la competencia matematica en
estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José
Olaya” — Satipo, 2019.

Procesamiento del objetivo general: Determinar el efecto del Aprendizaje Basado en

Problemas en el logro de la competencia matematica en los estudiantes del segundo

grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019

Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion Sig.
Par 1 COMPETENCIA 26 ,838 ,000
MATEMATICA (POST) &
COMPETENCIA

MATEMATICA (PRE)

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
Resultados alcanzados para el objetivo general: Se determinoé que el grado del efecto
del Aprendizaje Basado en Problemas en el logro de la competencia matematica es de

direccidn positiva e influencia en 83,8%.
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Enunciacion y evaluacién del objetivo general

4,0+

3,5+

3,0

T
COMPETENCIA MATEMATICA (PRE)

I
COMPETENCIA MATEMATICA (POST)

Fuente: Aplicacion de pre test y post test

Interpretacion:

Tras el analisis del grafico se encontro diferencias entre las medianas del pre test y el

post test de las competencias matematicas. En funcion a los resultados se estima que

existid efecto en un 83,8% del Aprendizaje Basado en Problemas en el logro de la

competencia matematica.

Pruebas de normalidad: Resuelve problemas de cantidad

Se analizara el comportamiento de la aplicacion del pre test y el post test

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. |Estadistico gl Sig.
Resuelve ,330 26 ,000 ,769 26 ,000
problemas
de cantidad (PRE)
Resuelve ,266 26 ,000 ,788 26 ,000
problemas

de cantidad (POST)

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
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Interpretacion

En la tabla determinamos que P valor es menor que 0,05 para el pre y post test
determinando que los datos provienen de una poblacion normalmente distribuida.
Procesamiento de la Hipdtesis Especifica 01:

El Aprendizaje Basado en Problemas, mejorara significativamente la resolucion de
problemas de cantidad, en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de

la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Media
. 95% de intervalo
Desvia de
C de confianza de ,
cion  error _ _ Sig.
estand estand la diferencia (bilater
Media ar ar Inferior Superior t gl al)
Par 1 Resuelve ,65385 ,89184 ,17490 ,29362 1,01407 3,738 25 ,001

problemas de
cantidad (POST)
Resuelve
problemas de
cantidad (PRE)

Fuente: Datos resultantes del pre test y post test

Resultados alcanzados para la hipdtesis especifica 1: Para la prueba de la hipétesis
especifica 1, se evidencia que el P-valor= 0,001 significa que hay diferencia
significativa entre el pre y post test.

Procesamiento del objetivo especifico 1: Determinar el efecto del Aprendizaje Basado
en Problemas en la resolucion de problemas de cantidad, en los estudiantes del segundo

grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019
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Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion Sig.
Par 1 Resuelve 26 ,226 ,268
problemas
de cantidad (POST) &
Resuelve
problemas

de cantidad (PRE)

Fuente: Datos resultantes del pre test y post test.

Resultados alcanzados para el objetivo especifico 1: Se determin6 que el grado de
efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucion de problemas de
cantidad es de direccion positivo e influencia en 22.6%. Interpretando que los
estudiantes son capaces de resolver problemas de cantidad.

Enunciacion y evaluacion del objetivo especifico 1

4,0 —

3,5

3,0+

1,5

1,04 —

T I
Resohieion problemas de cantidad (PRE) Resolieion problemas de cantidad (POST)

Fuente: Aplicacion del pre test y post test
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Interpretacion:

Tras el analisis del grafico se encontr6 diferencias entre las medianas del pre test y el
post test de la resolucion de problemas de cantidad. En funcién a los resultados se
estima que existio efecto en un 22.6% del Aprendizaje Basado en Problemas en la
resolucién de problemas de cantidad.

Pruebas de normalidad: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio

Se analizara el comportamiento de la aplicacion del pre test y post test

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. |Estadistico gl Sig.
Resuelve problemas de ,233 26 ,001 ,812 26 ,000
regularidad, equivalencia y
cambio (PRE)
Resolucion problemas de ,240 26 ,000 ,849 26 ,001
regularidad, equivalencia y
cambio (POST)

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.

Interpretacion:

En la tabla determinamos que P valor es menor que 0,05 para el pre y post test
determinando que los datos provienen de una poblacion normalmente distribuida.
Procesamiento de la Hipotesis Especifica 2:

El Aprendizaje Basado en Problemas, mejorara significativamente la resolucion de
problemas de regularidad, equivalenciay cambio, en los estudiantes del segundo grado

del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.
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Prueba de muestras emparejadas

Sig.
Diferencias emparejadas (bilateral)

Media ~ 95%de

Desvia de intervalo de

cién  error confianza de la

estand estand —diferencia

Media ar ar Inferior Superior 't gl
Par1l  Resolucion ,73077 ,66679 ,13077 ,46144 1,00009 5,588 25 ,000
problemas de

regularidad,
equivalencia y
cambio (POST) -
Resolucion
problemas de
regularidad,
equivalencia y
cambio (PRE)

Fuente: Datos resultantes del pre test y post test.

Resultados alcanzados para la hipotesis especifica 2: Para la prueba de la hipétesis
especifica 2, se evidencia que el P-valor= 0 significa que hay diferencia significativa
entre el pre y post test.

Procesamiento del objetivo especifico 2: Determinar el efecto del Aprendizaje Basado
en Problemas en la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, en
los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa

“José Olaya” — Satipo, 20109.
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Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion Sig.
Par 1 Resuelve problemas de 26 ,683 ,000
regularidad, equivalencia y
cambio (POST) &
Resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y
cambio (PRE)

Fuente: Datos resultantes del pre test y post test.

Resultados alcanzados para el objetivo especifico 2: Se determiné que el grado de
efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio es de direccion positiva e influencia en 68.3%.
Interpretando que los estudiantes son capaces de resolver problemas de regularidad,
equivalencia y cambio.

Enunciacion y evaluacién del objetivo especifico 2

4,01

3,5

3,04

1,5+

1,0 —

T T
Resohicion problemas de regularidad (PRE) Resoheion problemas de 1egnlaiidad (FOST)

Fuente: Aplicacion de pretest y post test
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Interpretacion:

Tras el analisis del grafico se encontr6 diferencias entre las medianas del pre test y el
post test de la resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio. En
funcion a los resultados se estima que existio efecto en un 68.3% del Aprendizaje
Basado en Problemas en la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y
cambio.

Pruebas de normalidad: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Se analizara el comportamiento de la aplicacion del pre test y post test

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. |Estadistico gl Sig.

Resuelve problemas de 233 26 ,001 ,812 26 ,000
forma, movimiento y

localizacién (PRE)

Resuelve problemas de ,289 26 ,000 773 26 ,000
forma, movimiento y

localizacién (POST)

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.

Interpretacion

En la tabla determinamos que P valor es menor que 0,05 para el pre y post test
determinando que los datos provienen de una poblacion normalmente distribuida.
Procesamiento de la Hip6tesis Especifica 3:

El Aprendizaje Basado en Problemas, mejorara significativamente la resolucion de
problemas de forma, movimiento y localizacion, en los estudiantes del segundo grado

del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.
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Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Desvia Media 95% de intervalo

cion de error de confianza de Sig.
estand estanda __la diferencia (bilatera
Media ar r Inferior Superior t gl )
Parl Resuelve ,69231 ,67937 ,13323 ,41791 ,96671 5,196 25 ,000

problemas de
forma,
movimiento y
localizacién
(POST)
Resuelve
problemas de
forma,
movimiento y
localizacion
(PRE)

Fuente: Datos resultantes del pre test y post test.

Resultados alcanzados para la hipotesis especifica 3: Para la prueba de la hipoétesis
especifica 3, se evidencia que el P-valor= 0 significa que hay diferencia significativa
entre el pre y post test.

Procesamiento del objetivo especifico 3: Determinar el efecto del Aprendizaje Basado
en Problemas en la resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion, en
los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa

“José Olaya” — Satipo, 2019

Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion Sig.
Par 1 Resuelve problemas 26 ,624 ,001
de forma, movimiento y
localizacién (POST) &
Resuelve problemas

de forma, movimiento y

localizacién (PRE)
Fuente: Datos resultantes del pre test y post test.
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Resultados alcanzados para el objetivo especifico 3: Se determind que el grado de
efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucion de problemas de forma,
movimiento y localizacion es de direccion positivo e influencia en 62.4%.
Interpretando asi que los estudiantes son capaces de resolver problemas de forma,
movimiento y localizacion.

Enunciacion y evaluacién del objetivo especifico 3

4,0+ —_

3,5

3,0+

1,59

1,04 ——

T T
Fesohieidn problemas de forma (PRE) Resoheidn problemas de fonma (POST)

Fuente: Aplicacion de pre test y post test
Interpretacion:

Tras el analisis del gréafico se encontrd diferencias entre las medianas del pre test y el
post test de la resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion. En
funcién a los resultados se estima que existio efecto en un 62.4% del Aprendizaje
Basado en Problemas en la resolucién de problemas de forma, movimiento y

localizacion.
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Pruebas de normalidad: Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre
Se analizara el comportamiento de la aplicacion del instrumento del pre y post test

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. |Estadistico gl Sig.
Resuelve ,266 26 ,000 , 790 26 ,000
problemas

de gestion

de datos e
incertidumbre
(PRE)
Resuelve ,253 26 ,000 ,762 26,000
problemas
de gestion

de datos e
incertidumbre
(POST)

Fuente: Resultado respecto a la aplicacion del instrumento.
Interpretacion
En la tabla determinamos que P valor es menor que 0,05 para el pre y post test
determinando que los datos provienen de una poblacion normalmente distribuida.
Procesamiento de la Hipotesis Especifica 4:
El Aprendizaje Basado en Problemas, mejorara significativamente la resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre, en los estudiantes del segundo grado

del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.
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Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Desvia 95% de intervalo
cion Media de confianza de la Sig.
estand de error diferencia (bilater
Media ar estandar Inferior Superior t gl al)
Par1  Resuelve , 76923 ,58704 ,11513 ,53212 1,00634 6,682 25 ,000

problemas de
gestion de datos
e incertidumbre
(POST) -
Resuelve
problemas de
gestion de datos
e incertidumbre
(PRE)

Fuente: Datos resultantes del pre test y post test.

Resultados alcanzados para la hipdtesis especifica 4: Para la prueba de la hip6tesis
especifica 4, se evidencia que el P-valor= 0 significa que hay diferencia significativa
entre el pre y post test.

Procesamiento del objetivo especifico 4: Determinar el efecto del Aprendizaje Basado
en Problemas en la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre, en
los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la Institucién Educativa
“José Olaya” — Satipo, 2019

Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion Sig.
Par 1 Resuelve problemas 26 ,760 ,000
de gestidon de datos e
incertidumbre (POST) &
Resuelve problemas

de gestidon de datos e
incertidumbre (PRE)

Fuente: Datos resultantes del pre test y post test.
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Resultados alcanzados para el objetivo especifico 4: Se determind que el grado
de efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucion de problemas
de gestion de datos e incertidumbre es de direccion positivo e influencia en
76.0%. Interpretando asi que los estudiantes son capaces de resolver problemas

de gestion de datos e incertidumbre.

Enunciacion y evaluacién del objetivo especifico 4

4,0

3,5

3,0

1,0 —

I |
Resohizidn de problemas de gestion de datos (PRE) Fesohicidn da problemas de gestion de datos (POST)

Fuente: Aplicacion de pre test y post test

Interpretacion:

Tras el analisis del grafico se encontrd diferencias entre las medianas del pre test y el
post test de la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre. En funcién
a los resultados se estima que existio efecto en un 76% del Aprendizaje Basado en

Problemas en la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre.
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4.2 Analisis de resultados

Hipotesis general

La aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas, mejorara significativamente el
logro de la competencia matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel
secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019. Se pudo
determinar que P valor es menor que 0,05 para el pre y post test determinando que los
datos provienen de una poblacion normalmente distribuida y para la prueba de la
hipdtesis general se evidencia que el P-valor= 0 significa que hay diferencia
significativa entre el pre y post test. Se determind que el grado de efecto del
Aprendizaje Basado en Problemas en el logro de la competencia matematica es de
direccidn positiva con un 83,8%.

Resultado que se comparte con la de Rodriguez (2017), en su tesis doctoral
“Aplicacion de un Aprendizaje Basado en Problemas en estudiantes universitarios de
Ingenieria del Riego y de la Construccion”, obteniendo como resultados, tras un
analisis comparado entre ABP y MET, han sido significativamente favorables a la
implantacion del ABP en las materias implicadas. El analisis estadistico ha estado
orientado a la evaluacion favorable o desfavorable del ABP, dejando de lado otras
cuestiones transversales que se incluyen en las futuras lineas de investigacion.
Hipdtesis especifica 1: ElI Aprendizaje Basado en Problemas, mejorard
significativamente la resolucién de problemas de cantidad, en los estudiantes del
segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo,
2019. Se pudo determinar que P valor es menor que 0,05 para el pre y post test
determinando que los datos provienen de una poblacion normalmente distribuida y

para la prueba de la hipétesis especifica 1 se evidencia que el P-valor= 0 significa que
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hay diferencia significativa entre el pre y post test. Se determiné que el grado de efecto
del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucion de problemas de cantidad es de
direccion positivo e influencia en 22.6%. Interpretando que los estudiantes son capaces
de resolver problemas de cantidad.

Resultado muy similar teéricamente a la de Barreto (2018), en su tesis doctoral “El
aprendizaje basado en problemas de las matematicas en la mejora del rendimiento
académico en estudiantes del ler ciclo en la Universidad Tecnolégica del Perd, 2017-
11" sustentada en la Universidad Cesar Vallejo. Lima, Peru; este trabajo aborda lo
siguiente: Concluyendo luego de aplicar la metodologia del ABP (Aprendizaje Basado
en Problemas) a los estudiantes que pertenecian al grupo experimental hubo
diferencias estadisticamente significativas en el rendimiento académico de las
matematicas en comparacion con el grupo de control en el que se aplicé el modelo
tradicional para los mismos contenidos rechazandose asi la hipotesis nula.

Hipdtesis especifica 2: ElI Aprendizaje Basado en Problemas, mejorard
significativamente la resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio,
en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la Institucién Educativa
“José Olaya” — Satipo, 2019. Se pudo determinar que P valor es menor que 0,05 para
el pre y post test determinando que los datos provienen de una poblacién normalmente
distribuida y para la prueba de la hipétesis especifica 2 se evidencia que el P-valor=
0.001 significa que hay diferencia significativa entre el pre y post test. Se determino
que el grado de efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucién de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, es de direccién positivo e influencia
en 68.3%. Interpretando asi que los estudiantes son capaces de resolver problemas de

regularidad, equivalencia y cambio.
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Resultado que se contrasta y comparte con el autor Teatino (2012), en su tesis “la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas, bajo el enfoque del aprendizaje
significativo utilizando material impreso, en el drea de matemdtica”, la presente
investigacion tiene por objetivo: Obtenido que la hipdtesis que se contrasta fue la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas bajo el enfoque el aprendizaje
significativo utilizando material impreso en el area de matematica, mejora
significativamente el logro del aprendizaje en los estudiantes del tercer grado de
educacién secundaria en las secciones “D” y “G” de la Institucion Educativa “Santa
Maria Reina Chimbote” en el afio 2012.

Hipdtesis especifica 3: ElI Aprendizaje Basado en Problemas, mejorard
significativamente la resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion,
en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa
“José Olaya” — Satipo, 2019. Se pudo determinar que P valor es menor que 0,05 para
el pre y post test determinando que los datos provienen de una poblacién normalmente
distribuida y para la prueba de la hipétesis especifica 3 se evidencia que el P-valor= 0
significa que hay diferencia significativa entre el pre y post test. Se determiné que el
grado de efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucién de problemas
de forma, movimiento y localizacion es de direccidn positivo e influencia en 62.4%.
Interpretando asi que los estudiantes son capaces de resolver problemas de forma,
movimiento y localizacion.

Resultado que se comparte con la de nuestro antecedente y autor Alva (2017), en su
tesis “Aplicacion del Aprendizaje Basado En Problemas para el desarrollo de la
capacidad cognitiva en los estudiantes del curso de Matematica IV en la Escuela de

Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles De Chimbote en el afio
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2017, sustentada en la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote. Chimbote,
Per, donde sintetiza que: Concluyendo tras el usé la prueba de rangos con signo
Wilcoxon, con una categoria de significancia del 5%. Los resultados demostraron que
en el pre-test se encontraron: Bueno 4 individuos (14%), Regular 14 individuos (48%)
y Malo 11 individuos (38%). Y luego de aplicar el ABP se obtuvo en el post-test:
Bueno 11 individuos (38%), Regular 16 individuos (55%) y Malo 2 individuos (7%),
evidenciandose un desarrollo significativo en la capacidad cognitiva, valores que se
han corroborado con la prueba de Wilcoxon que nos dio una significancia de
0.00000371.

Hipdtesis especifica 4: ElI Aprendizaje Basado en Problemas, mejorard
significativamente la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre, en
los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa
“José Olaya” — Satipo, 2019. Se pudo determinar que P valor es menor que 0,05 para
el pre y post test determinando que los datos provienen de una poblacion normalmente
distribuida y para la prueba de la hipétesis especifica 4 se evidencia que el P-valor= 0
significa que hay diferencia significativa entre el pre y post test. Se determiné que el
grado de efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucién de problemas
de gestion de datos e incertidumbre es de direccion positivo e influencia en 76.0%.
Interpretando asi que los estudiantes son capaces de resolver problemas de gestion de
datos e incertidumbre.

Corroborando el resultado con el antecedente y encontrando la similitud de los
resultados con el autor Rosario (2016), en sus tesis presenta “Las variables
Aprendizaje Basado en Problemas y la categoria de comprension lectora”, tiene como

objetivo: Concluyendo que luego de aplicar el método ABP al grupo experimental, se
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observé que hubo diferencias estadisticamente significativas en la categoria de

comprensién lectora del grupo de estudiantes que trabajé la aplicacion del método

Aprendizaje Basado en Problemas a comparacion del grupo control que siguié con el

método tradicional. En conclusién, el Aprendizaje Basado en Problemas ABP ha

mejorado la categoria de comprensién lectora en los estudiantes del | semestre - 2015

de la Facultad de Educacion de la UNMSM. (p. 6)

Andlisis cualitativo y empirico

Variables

Objetivos

Resultado

Fundamento cientifico

VI.

El
Aprendizaje
Basado en
Problemas

VD.
Competencia
Matematica

OG. Determinar el
efecto del
Aprendizaje Basado
en Problemas en el
logro de la
competencia

matematica en los
estudiantes del
segundo grado del
nivel secundario de

la Institucion
Educativa “José
Olaya” Satipo,
2019

Se pudo determinar que
P valor es menor que
0,05 para el pre y post
test determinando que
los datos provienen de
una poblacién
normalmente distribuida
y para la prueba de la
hipdtesis  general se
evidencia que el P-
valor= 0 significa que
hay diferencia
significativa entre el pre
y post test. Se determind
que el grado de efecto del
Aprendizaje Basado en
Problemas en el logro de
la competencia
matematica es  de
direccion positiva con un
83,8%.

El aprendizaje basado en
problemas  favorecerad
plenamente al desarrollo
de la  competencia
matematica donde el
estudiante podré
interpretar, y poner en
practica procesos de
razonamiento que
conduzcan a la solucion
de problemas o a la
obtencién de la
informacion. De ello se
depende como la
habilidad de analizar,
interpretar 'y expresar
con claridad y precision
informaciones, datos y
argumentaciones forma
parte de la competencia
matematica.

OE1. Determinar el
efecto del
Aprendizaje Basado
en Problemas en la

resolucion de
problemas de
cantidad, en los
estudiantes del

segundo grado del
nivel secundario de

la Institucion
Educativa “José
Olaya” Satipo,
20109.

Se pudo determinar que
P valor es menor que
0,05 para el pre y post
test determinando que
los datos provienen de
una poblacién
normalmente distribuida
y para la prueba de la
hipotesis especifica 1 se
evidencia que el P-
valor= 0 significa que
hay diferencia
significativa entre el pre
y post test. Se determind
gue el grado de efecto del

El estudiante podra
solucionar problemas o
plantee nuevos
problemas  que le
demande construir 'y
comprender las nociones
de cantidad, de nUimero,
de sistemas numeéricos,
sus  operaciones 'y
propiedades. Ademas,
dotar de significado a
estos conocimientos en
la situacién y usarlos
para  representar 0
reproducir las relaciones
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Aprendizaje Basado en
Problemas en la
resolucién de problemas
de cantidad es de
direccion  positivo e
influencia en 22.6%.
Interpretando que los
estudiantes son capaces
de resolver problemas de
cantidad.

entre sus datos vy
condiciones. Implica
también discernir si la
solucion buscada
requiere darse como una
estimacion o célculo
exacto, y para ello
selecciona  estrategias,
procedimientos, unidad
de medida y diversos
recursos.

OE2. Determinar el
efecto del
Aprendizaje Basado
en Problemas en la

resolucion de
problemas de
regularidad,

equivalencia y

cambio, en los
estudiantes del
segundo grado del

Se pudo determinar que
P valor es menor que
0,05 para el pre y post
test determinando que
los datos provienen de
una poblacién
normalmente distribuida
y para la prueba de la
hipotesis especifica 2 se
evidencia que el P-
valor= 0.001 significa
que hay diferencia
significativa entre el pre
y post test. Se determind
que el grado de efecto del
Aprendizaje Basado en

El estudiante lograra
caracterizar
equivalencias y
generalizar
regularidades y el

cambio de magnitud con
respecto a otra, a través
de reglas generales que
le permitan encontrar
valores  desconocidos,
determinar restricciones
y hacer predicciones
sobre el comportamiento
de un fenémeno. Para
ello plantea ecuaciones,
inecuaciones y

nivel secundario de | Problemas en la | funciones, y usa
la Institucién | resolucion de problemas | estrategias,
Educativa “José | de regularidad, | procedimientos, y
Olaya” — Satipo, | equivalencia y cambio, | propiedades para
2019. es de direccion positivo e | resolverlas, graficarlas y

influencia en 68.3%. | manipular expresiones

Interpretando asi que los | simbdlicas.

estudiantes son capaces

de resolver problemas de

regularidad,

equivalencia y cambio.

Se pudo determinar que | Consiste en que el

OE3. Determinar el
efecto del
Aprendizaje Basado
en Problemas en la

resolucion de
problemas de forma,
movimiento y

localizacion, en los
estudiantes del
segundo grado del
nivel secundario de
la Institucion
Educativa “José

P valor es menor que
0,05 para el pre y post
test determinando que
los datos provienen de
una poblacién
normalmente distribuida
y para la prueba de la
hipotesis especifica3 se
evidencia que el P-
valor= 0 significa que
hay diferencia
significativa entre el pre
y post test. Se determiné

estudiante se oriente y
describa la posicion y el
movimiento de objetos y

de si mismo en el
espacio,  visualizando,
interpretando y
relacionando las
caracteristicas de los
objetos con formas
geométricas
bidimensionales y
tridimensionales.
Implica que realice
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Olaya” - Satipo,

2019.

que el grado de efecto del
Aprendizaje Basado en
Problemas en la
resolucién de problemas
de forma, movimiento y
localizacion es  de
direccion  positivo e
influencia en 62.4%.
Interpretando asi que los
estudiantes son capaces
de resolver problemas de
forma, movimiento y
localizacion.

mediciones directas o
indirectas de la
superficie, del perimetro,
del volumen y de la
capacidad de los objetos,
y que logre construir
representaciones de las
formas geomeétricas para
disefiar objetos, planos y
maquetas, usando
instrumentos, estrategias
y procedimientos de
construccion y medida.

OE4. Determinar el
efecto del
Aprendizaje Basado
en Problemas en la
resolucion de
problemas de gestion
de datos e
incertidumbre, en los
estudiantes del
segundo grado del
nivel secundario de

la Institucion
Educativa “José
Olaya” Satipo,
2019.

Se pudo determinar que
P valor es menor que
0,05 para el pre y post
test determinando que
los datos provienen de
una poblacién
normalmente distribuida
y para la prueba de la
hipotesis especifica 4 se
evidencia que el P-
valor= 0 significa que
hay diferencia
significativa entre el pre
y post test. Se determind
que el grado de efecto del
Aprendizaje Basado en
Problemas en la
resolucion de problemas
de gestiébn de datos e
incertidumbre es de
direccion  positivo e
influencia en 76.0%.
Interpretando asi que los
estudiantes son capaces
de resolver problemas de
gestion de datos e
incertidumbre.

Consiste en que el
estudiante analice datos
sobre un tema de interés
0 estudio o de
situaciones  aleatorias,
que le permitan tomar
decisiones, elaborar
predicciones razonables
y conclusiones
respaldadas  en la
informacion producida.
Para ello, el estudiante
recopila, organiza vy
representa datos que le
dan insumos para el
analisis, interpretacion e
inferencia del
comportamiento

determinista o aleatorio
de la situacion usando
medidas estadisticas y
probabilisticas.
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V. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

- Se pudo determinar que como tc > t0,05 se rechaza la hipdtesis nula (Ho) y en
consecuencia se acepta la hipétesis alterna (H1) planteada por el maestrante, por lo
tanto, existe diferencia significativa donde se utilizé las pruebas experimentales. El
grupo experimental presenta mayor, media aritmética que el grupo control en el
cual se imparti6 el mismo contenido, pero sin la utilizacion de las pruebas
experimentales. Pudiendo concluir estadisticamente que las pruebas experimentales
del Aprendizaje Basado en Problemas influyen significativamente en la
competencia matematica en un 83,8% interpretando que pueden desarrollar
competencia en la calidad frente a los conocimientos, habilidades o destrezas en un
curso determinado en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la
Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.

- Se pudo determinar que P valor es menor que 0,05 para el pre y post test
determinando que los datos provienen de una poblacion normalmente distribuida y
para la prueba de la hipotesis especifica 1 se evidencia que el P-valor= 0 significa
que hay diferencia significativa entre el pre y post test. Se determiné que el grado
de efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucion de problemas de
cantidad es de direccion positivo e influencia en 22.6%. Interpretando que los
estudiantes son capaces de resolver problemas de cantidad.

- Se pudo determinar que P valor es menor que 0,05 para el pre y post test
determinando que los datos provienen de una poblacion normalmente distribuida y
para la prueba de la hipdtesis especifica 2 se evidencia que el P-valor= 0.001

significa que hay diferencia significativa entre el pre y post test. Se determin6 que
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el grado de efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, es de direccién positivo e
influencia en 68.3%. Interpretando asi que los estudiantes son capaces de resolver
problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Se pudo determinar que P valor es menor que 0,05 para el pre y post test
determinando que los datos provienen de una poblacién normalmente distribuida y
para la prueba de la hipétesis especifica3 se evidencia que el P-valor= 0 significa
que hay diferencia significativa entre el pre y post test. Se determin6 que el grado
de efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucion de problemas de
forma, movimiento y localizacion es de direccidn positivo e influencia en 62.4%.
Interpretando asi que los estudiantes son capaces de resolver problemas de forma,
movimiento y localizacion.

Se pudo determinar que P valor es menor que 0,05 para el pre y post test
determinando que los datos provienen de una poblacion normalmente distribuida y
para la prueba de la hipotesis especifica 4 se evidencia que el P-valor= 0 significa
que hay diferencia significativa entre el pre y post test. Se determiné que el grado
de efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la resolucion de problemas de
gestion de datos e incertidumbre es de direccion positivo e influencia en 76.0%.
Interpretando asi que los estudiantes son capaces de resolver problemas de gestion

de datos e incertidumbre.
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Recomendaciones

- Se debe implementar el Aprendizaje Basado en Problemas como método para la
resolucién de problemas a fin de mejorar el aprendizaje en los estudiantes, no solo
en las matematicas sino en las demas competencias que se consideran en el
curriculo nacional, de acuerdo a los resultados obtenidos en la presente
investigacion.

- Para obtener resultados positivos se debe tener el compromiso de las autoridades
educativas, los docentes y los estudiantes.

- Para que los estudiantes puedan acceder a la informacion se deben implementar

ambientes adecuados, bibliotecas y recursos tecnoldgicos con acceso a internet.
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Anexo 01

Instrumento de evaluacion
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

EVALUACION ESCRITA DEL AREA DE MATEMATICA — 2° SECUNDARIA

Nombre: Fecha: [/
Edad: Género:H( YM( )

Aplicador: SALAS GUZMAN, ERICK ANTHONY WILBER

Duracion: 30 min. Nota:

INDICACIONES: Lee con atencion cada una de las preguntas y responde de manera clara y precisa. Las enmendaduras y

borrones anulardn tus respuestas

RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD (2 pts.
c/u)

RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO (2 pts. c/u)

. Un cartero dejé en una oficina 1/6 de las cartas que llevaba; 1.

en un banco 2/9 del resto y todavia tiene 70 cartas para
repartir. ¢Cuantas cartas le dieron para repartir?

Seis obreros enlosan 1200 m? de suelo en cuatro dias.
écuantos m? enlosaran doce obreros en cinco dias?

En cincuenta litros de agua de mar hay 1300 gramos de sal
comun NaCl. ¢cudntos litros de agua de mar contendran
5200 gramos de sal?

En una tienda se realiza la siguiente oferta de celulares

Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3
Precio Precio Precio
s/. 499 s/.549 s/.529

Si hoy se decide descontar en un 20% mas 10% el equipo 2,
écuanto seria lo que se debera pagar por ese equipo?

2.

Un fabricante de ventanas cuadradas cobra a razén de
S/. 15.00 por cada metro de marco y S/. 60.00 por el
cristal, sean cuales sean las dimensiones. Encuentra la
expresion que dé el precio de la ventana en funcién de las
dimensiones y calcula el costo de una ventana de 2 m de
lado.

Jorge consigue un trabajo en telefonia movil donde le
pagan diariamente. Por dia, le pagan 15 soles,
adicionalmente le dan 2 soles por cada chip de celular
que vende. (Cudl es el modelo matematico que
representa dicha situacién y cuantos chips de celular
vendid si recibio ese dia la suma de 43 soles?

Al adquirir en una tienda un pantaldn que vale S/. 90.00
me hacen un 20% de descuento, y por una camisa de
S/.60.00 el 10%. Si compro ambas prendas, éCuanto sera
el importe de la compra?

El consumo de gas domiciliario tenia en el afio 2 010 la
siguiente tarifa bimestral: cargo fijo $ 7,30y $ 0,12 por
metro cubico consumido. Determina cuanto debe abonar
una familia que consumié 112 m3.



1.

2.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA

MOVIMIENTO Y LOCALIZACION (2 pts. c/u)

Halla la apotema de la tapadera de una bombonera con
forma de hexdgono regular, cuya area es de 314,86 cm? y
su lado es de 11 cm.

El didmetro de un plato circular es de 20 cm. Para saber la
medida aproximada del contorno del plato se multiplica
por 3,14. (Cudl es la medida aproximada del contorno de
otro plato cuyo diametro es 1,5 veces el diametro del
primero?

Calcula el area de los poligonos irregulares
siguientes:

5dm
3dm
4 dm
0'5dm

>

1dm

«— >
4 dm
6 dm

4. Se desea colocar una plancha de vidrio sobre el tablero de
una mesa que tiene forma de un hexagono regular. Si uno
de los lados de la mesa tiene 4 dm, determina la
superficie del vidrio que encaja exactamente para cubrir
todo el tablero de la mesa.

g I

RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE
DATOS E INCERTIDUMBRE (2 pts. c/u)

EL MATRIMONIO: En un municipio, el funcionario de
Registro Civil debe presentar como balance de fin de afio la
cantidad de matrimonios celebrados segun la edad de los
contrayentes. Para eso se elabora el siguiente grafico:

Edad de los Nt;vios
55

(16-20) (20-24) (24-26) (26-30) (30-34) (34-38) (38-42)

1. ¢Cuantos contrayentes tienen edades comprendidas en
el intervalo de clase de 26 a menos de 38 afos de edad?

2. ¢Cuantos de los contrayentes tienen menos de 26 afios?

En un centro escolar, se pregunté a un grupo de alumnos
qué numero de horas estudia semanalmente, y se
obtuvieron las siguientes respuestas.

4 12 16 2 15 9 20 14 12 23
25 4 7 12 23 26 5 18 6 19
21 10 9 20 13 18 5 14 7 16

13 7 21 8 20 19 8 12 3 19

3. Agrupa los datos en 5 intervalos de igual amplitud 5

(dato menor es 2 y el mayor es 26) elabora tabla.

4. ¢Qué porcentaje de alumnos estudian mas de 16 horas

semanales?
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"Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad"

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL SATIPO
Mgtr. Cesar Fausto Sarmiento Janampa

SALAS GUZMAN, Erick Anthony Wilber, estudiante de la Maestria en Educacion,
con mencion en Docencia, Curriculo e Investigacion, con codigo de matricula N° 30M1191037,
domiciliado en el Jr. Los Incas N° 975, del distrito y provincia Satipo. Ante usted, me presento con el
debido respeto y expongo:

Que, de acuerdo alo dispuesto por la Ley Universitaria y otras disposiciones vigentes
de la Facultad de educacion y Humanidades de la ULADECH; solicita a su digna persona la colaboracion
como experto para la validacion del instrumento de evaluacion para la ejecucion del proyecto titulado
«Aprendizaje Basado en Problemas en el logro.de la.competencia matematica.en los estudiantes
del segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” -Satipo, 2019».
Asimismo; este proceso permitira mejorar la calidad del instrumento de evaluacion a partir de las
observaciones, de la coherencia de los Items, en relacion a los indicadores y dimensiones que se pretende
alcanzar en el presente trabajo de investigacion,

Adjunto 01 ejemplar de acuerdo a los lineamientos establecidos.

POR LO EXPUESTO:
Solicito a usted me apoye en este trabajo de investigacion.

Satipo, 24 de abril de 2019
m ‘ CHIM

SALAS GU ony Wilber  ...............
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"Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad”

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL SATIPO
Magtr. Edith Karina Valero Misari

SALAS GUZMAN, Erick Anthony Wilber, estudiante de la Maestria en Educacion,
con mencion en Docencia, Curriculo e Investigacion, con cédigo de matricula N°® 30M1191037,
domiciliado en el Jr. Los Incas N° 975, del distrito y provincia Satipo. Ante usted, me presento con el
debido respeto y expongo:

Que, de acuerdo alo dispuesto por la Ley Universitaria y otras disposiciones vigentes
de la Facultad de educacion y Humanidades de la ULADECH,; solicita a su digna persona la colaboracion
como experto para la validacion del instrumento de evaluacién para la ejecucion del proyecto titulado
«Aprendizaje Basado en Problemas en el logro de la competencia matematica en los estudiantes
del segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” -Satipo, 2019».
Asimismo; este proceso permitira mejorar la calidad del instrumento de evaluacion a partir de las
observaciones, de la coherencia de los Items, en relacion a los indicadores y dimensiones que se pretende
alcanzar en el presente trabajo de investigacion,

Adjunto 01 ejemplar de acuerdo a los lineamientos establecidos.

POR LO EXPUESTO:
Solicito a usted me apoye en este trabajo de investigacion.

hony Wilber

SALAS GUZMAN, Erick
.. c.k}w"/g&ﬁxﬁsr
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"Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad”

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL SATIPO

Mgtr. Narda Guerrero Meza

SALAS GUZMAN, Erick Anthony Wilber, estudiante de la Maestria en Educacion,
con mencion en Docencia, Curriculo e Investigacion, con cédigo de matricula N° 30M1191037,
domiciliado en el Jr. Los Incas N° 975, del distrito y provincia Satipo. Ante usted, me presento con el
debido respeto y expongo:

Que, de acuerdo alo dispuesto por la Ley Universitaria y otras disposiciones vigentes
de la Facultad de educacion y Humanidades de la ULADECH; solicita a su digna persona la colaboracion
como experto para la validacion del instrumento de evaluacion para la ejecucion del proyecto titulado
«Aprendizaje Basado-en Problemas en el logro.de la.competencia matematica-en los estudiantes
del segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” -Satipo, 2019».
Asimismo; este proceso permitira mejorar la calidad del instrumento de evaluacion a partir de las
observaciones, de la coherencia de los Iltems, en relacion a los indicadores y dimensiones que se pretende
alcanzar en el presente trabajo de investigacion,

Adjunto 01 ejemplar de acuerdo a los lineamientos establecidos.

POR LO EXPUESTO:
Solicito a usted me apoye en este trabajo de investigacion.

Satipo, 24 de abril de 2019
' UNIVEHSIDAD EMOLKZALOS/GHES

SALAS GUZMAN, Efi ony Wilber
C.M. N° 11910 " 0 Meza
ectmpo 25 0‘%?
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"Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad"

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL SATIPO
Mgtr. Luis Alberto Cunyas Borja

SALAS GUZMAN, Erick Anthony Wilber, estudiante de la Maestria en Educacion,
con mencion en Docencia, Curriculo e Investigacion, con codigo de matricula N° 30M1191037,
domiciliado en el Jr. Los Incas N° 975, del distrito y provincia Satipo. Ante usted, me presento con el
debido respeto y expongo:

Que, de acuerdo alo dispuesto por la Ley Universitaria y otras disposiciones vigentes
de la Facultad de educacion y Humanidades de la ULADECH; solicita a su digna persona la colaboracion
como experto para la validacion del instrumento de evaluacion para la ejecucion del proyecto titulado
«Aprendizaje Basado en Problemas en el logro de la competencia matematica en los estudiantes
del segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” -Satipo, 2019».
Asimismo; este proceso permitird mejorar la calidad del instrumento de evaluacion a partir de las
observaciones, de la coherencia de los ltems, en relacion a los indicadores y dimensiones que se pretende
alcanzar en el presente trabajo de investigacion,

Adjunto 01 ejemplar de acuerdo a los lineamientos establecidos.

POR LO EXPUESTO:
Solicito a usted me apoye en este trabajo de investigacion.

Satipo, 24 de abril de 2019

/

SALAS GUZMAN, Erick Anthony Wilber
l C. .NI oM 119037
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"Afio de la lucha contra la corrupcién e impunidad”

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL SATIPO
Mgtr. Eugenio Salome Condori

SALAS GUZMAN, Erick Anthony Wilber, estudiante de la Maestria en Educacion,
con mencion en Docencia, Curriculo e Investigacién, con codigo de matricula N° 30M1191037,
domiciliado en el Jr. Los Incas N° 975, del distrito y provincia Satipo. Ante usted, me presento con el
debido respeto y expongo:

Que, de acuerdo alo dispuesto por la Ley Universitaria y otras disposiciones vigentes
de la Facultad de educacion y Humanidades de la ULADECH,; solicita a su digna persona la colaboracion
como experto para la validacion del instrumento de evaluacion para la ejecucion del proyecto fitulado
«Aprendizaje Basado en Problemas en el logro de la competencia matematica en los estudiantes
del segundo grado del nivel secundario de la Institucién Educativa “José Olaya” -Satipo, 2019».
Asimismo; este proceso permitird mejorar la calidad del instrumento de evaluacion a partir de las
observaciones, de la coherencia de los Items, en relacion a los indicadores y dimensiones que se pretende
alcanzar en el presente trabajo de investigacion,

Adjunto 01 ejemplar de acuerdo a los lineamientos establecidos.

POR LO EXPUESTO:
Solicito a usted me apoye en este trabajo de investigacion.

w Satipo, 24 de abril de 2019

k th%ny Wilber

SALAS GUZ AN, Eri
M119103
= |
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"Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad”

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FILIAL SATIPO

Mgtr. Luis Angel Leon Palomino

SALAS GUZMAN, Erick Anthony Wilber, estudiante de la Maestria en Educacion,
con mencion en Docencia, Curriculo e Investigacion, con codigo de matricula N° 30M1191037,
domiciliado en el Jr. Los Incas N° 975, del distrito y provincia Satipo. Ante usted, me presento con el
debido respeto y expongo:

Que, de acuerdo alo dispuesto por la Ley Universitaria y otras disposiciones vigentes
de la Facultad de educacion y Humanidades de la ULADECH; solicita a su digna persona la colaboracion
como experto para la validacion del instrumento de evaluacién para la ejecucion del proyecto titulado
«Aprendizaje Basado-en Problemas en el logro de la competencia matematica.en los estudiantes
del segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “José Olaya” -Satipo, 2019».
Asimismo; este proceso permitira mejorar la calidad del instrumento de evaluacion a partir de las
observaciones, de la coherencia de los Items, en relacion alos indicadores y dimensiones que se pretende
alcanzar en el presente trabajo de investigacion,

Adjunto 01 ejemplar de acuerdo a los lineamientos establecidos.

POR LO EXPUESTO:
Solicito a usted me apoye en este trabajo de investigacion.

Satipo, 24 de abril de 2019

W

N\ ony Wilber
o\
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Expertos

1 2 3 4 5 6
Matr. Ces_ar Mgtr. Edith Mgtr. Narda Mgtr. Luis | Mgtr. Eugenia| Magtr. Luis
Fausto Sarmiento Karme?Va_\Iero Guerreo Meza Alberto_ Salomé_ Angel L_e()n
Janampa Misari Cunyas Borja Condori Palomino
o | & ole e |ele|le]l. ]|l lele|e]. el |||
@ s ololalZBlelelclIBleclelzclBlelelelBlelelelBlelelelR
5._ CCC.CCCC.OCCC.GCCC.OCCC.OCCC.O
o o s|lo|s|Blo|lo|cs|C|lo|lo|s|Blo|lo|s|Blo|o|s|Blo]lo|s|B
3 c |z Items SlislZ2I=lolsIzIElIcIsIZIElcIsIZIElcIsISIElIcIsISI=E
8| & =gl = [ = P B ol R P B el R ) B el el ey P e el g ey ) K
cl|lo|O =1 1[®) =1 1[®) olo|O ole|O ol|la|O
>\ & alo|e |~ [alo|x]|[alo|x| |alo|x|~ |a[o|z|~|A|o|x
Un cartero dejé en una oficina 1/6 de las cartas que llevaba; en
1 |un banco 2/9 del resto y todavia tiene 70 cartas para repartir.| 4 | 4 | 3133141413143 |4|3141413141414|3(314]14131]3
é ¢Cudntas cartas le dieron para repartir?
I} - - -
Seis obreros enlosan 1200 m2 de suelo en cuatro dias. ¢cuntos
= |2 ) o ¢ 31314141413141314]3]3[4(43]|3(3[4]13]4]1314]|3]|3]|4
= m2 enlosaran doce obreros en cinco dias?
3 En cincuenta litros de agua de mar hay 1300 gramos de sal
S | 3 |comin NaCl. ¢cuéntos litros de agua de mar contendran 52000 4 | 4 | 3| 3|3 |4|3]2|4|3(3|3]|4|3|4(3]|3]|3]|3|4[3]|3|4][4
g gramos de sal?
% En una tienda se realiza la siguiente oferta de celulares
o) —
s
>
< |4 313(314]3(4]|31413|4(4]313|4|4(3]41413|3(3]3]13(4
4 =
n: 5/.529
Si hoy se decide descontar en un 20% mas 10% el equipo 2,
(cuanto serfa lo que se debera pagar por ese equipo?
-g Un fabricante de ventanas cuadradas cobra a razén de S/.
S 15.00 por cada metro de marco y S/. 60.00 por el cristal, sean
S 1 |cuales sean las dimensiones. Encuentra la expresion que déell 4 | 4 | 33 |414|312|4]14|3]13|3]13|3]4|314|3]|3|4]3|3]3
= precio de la ventana en funcion de las dimensiones y calcula el
5 costo de una ventana de 2 m de lado.




Competencia matematica

y cambio

Resuelve problemas de regularidac

Jorge consigue un trabajo en telefonia mévil donde le pagan
diariamente. Por dia, le pagan 15 soles, adicionalmente le dan 2
soles por cada chip de celular que vende. ;Cudl es el modelo
matematico que representa dicha situacion y cuéntos chips de
celular vendid si recibio ese dia la suma de 43 soles?

AT adquirit en una tienda un_pantalon que vale S/. 90.00 me
hacen un 20% de descuento, y por una camisa de  S/. 60.00 el

10%. Si compro ambas prendas, ¢Cuanto sera el importe de la
comnra?

El consumo de gas domiciliario tenia en el afio 2 010 la siguiente
tarifa bimestral: cargo fijo $ 7,30 y $ 0,12 por metro cubico
consumido. Determina cuanto debe abonar una familia que
consumié 112 m3.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Halla la apotema de la tapadera de una bombonera con forma de
hexagono regular, cuya area es de 314,86 cm2 y su lado es de 11
cm.

El diametro de un plato circular es de 20 cm. Para saber la
medida aproximada del contorno del plato se multiplica por
3,14. ;Cual es la medida aproximada del contorno de otro plato
cuyo didmetro es 1,5 veces el diametro del primero?

Calcula el area de los poligonos irregulares siguientes:

5dm
3dm
4 dm
0’5 dm

>

1dm

—
4 dm
6 dm

Se desea colocar una plancha de vidrio sobre el tablero de una
mesa que tiene forma de un hexéagono regular. Si uno de los
lados de la mesa tiene 4 dm, determina la superficie del vidrio
que encaja exactamente para cubrir todo el tablero de la mesa.




Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

EL MATRIMONIO: En un municipio, el funcionario de
Registro Civil debe presentar como balance de fin de afio la
cantidad de matrimonios celebrados segin la edad de los
contrayentes. Para eso se elabora el siguiente grafico:

Histograma:
Edad de los Novios
55

(16-20) (20-24) (24-26) (26-30) (30-34) (34-38) (38-42)

¢Cuantos contrayentes tienen edades comprendidas en el
intervalo de clase de 26 a menos de 38 afios de edad?

EL MATRIMONIO: En un municipio, el funcionario de
Registro Civil debe presentar como balance de fin de afio la
cantidad de matrimonios celebrados segin la edad de los
contrayentes. Para eso se elabora el siguiente grafico:

Edad de los Nc;vios
55

(16-20) (20-24) (24-26) (26-30) (30-34) (34-39) (38-42)

¢Cuantos de los contrayentes tienen menos de 26 afios?

En un centro escolar, se preguntd a un grupo de alumnos qué
nimero de horas estudia semanalmente, y se obtuvieron las
siguientes respuestas.

4 12 16 2 15 9 20 14 12 23

25 4 712 23 26 5 18 6 19

21 10 9 20 13 18 5 14 7 16

13 7 21 8 2019 8 12 3 19

Agrupa los datos en 5 intervalos de igual amplitud 5 (dato menor
es 2 y el mayor es 26) elabora tabla




En un centro escolar, se pregunté a un grupo de alumnos qué
nimero de horas estudia semanalmente, y se obtuvieron las
siguientes respuestas.
4 4 12 16 2 15 9 20 14 12 23

25 4 712 23 26 5 18 6 19
21 10 9 20 13 18 5 14 7 16
13 7 2128 2019 8 12 3 19

¢Qué porcentaje de alumnos estudian mas de 16 horas




VALIDEZ DEL CONTENIDO DE VALIDACION

Suficiencia 1. No cumple con el criterio. | 1. El item no es suficiente para medir la dimension.
El item que pertenece a una misma | 2. Nivel bajo. 2. El item mide algunos aspectos de las dimensiones,
dimension basta para obtener la 3. Nivel moderado. pero, no corresponde a la dimension total.
medicion de esta. 4. Nivel alto. 3. Se debe incrementar algunos Items para evaluar la
dimension completamente.
4. El item es suficiente.
Coherencia 1. No cumple con el criterio. | 1. El item no tiene relacion l6gica con la dimension.
El item tiene relacion logica con las | 2. Nivel bajo. 2. El item tiene una relacion tangencial como la
dimensiones o indicador que esta 3. Nivel moderado. dimension.
midiendo. 4. Nivel alto 3. El item tiene una relacion moderada con la
dimension que esta midiendo.
4. El item se encuentra completamente relacionado con
la dimension que esta midiendo.
Relevancia 1. No cumple con el criterio. | 1. El item puede ser eliminado sin que se vea afectada
El item es esencial o importante, es | 2. Nivel bajo. la medicion de la dimension.
decir debe ser concluido. 3. Nivel moderado. 2. El item tiene alguna relevancia, pero otro item puede
4. Nivel alto estar incluyendo lo que mide este.
3. El item es relevante importante.
4. El item es muy relevante y debe ser incluido.
Claridad 1. No cumple con el criterio | 1. El item no es claro
El item comprende facilmente, es 2. Nivel bajo. 2. El item requiere muchas modificaciones o una
decir, su sintactica y semantica son | 3. Nivel moderado. modificacion muy grave en el uso de las palabras de
acuerdas. 4. Nivel alto acuerdo con su significado o por la orden de las
mismas.
3. Se requiere una informacion muy especifica de
alguno de los términos del item.
4. El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada.




Anexo 03

Base de datos



Data SPSS — GRUPO DE CONTROL

PRE - TEST
ESTUDIANTE V2 D1 D2 D3 D4
1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00
3 2,00 2,00 200 200 2,00
4 200 100 100 200 1,00
5 2,00 100 2,00 200 2,00
6 1,00 1,00 200 1,00 1,00
7 2,00 200 200 100 2,00
8 1,00 2,00 200 1,00 1,00
9 2,00 200 3,00 200 200
10 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00
11 2,00 200 200 200 3,00
12 3,00 200 3,00 3,00 3,00
13 2,00 100 2,00 200 1,00
14 1,00 2,00 200 200 1,00
15 2,00 2,00 200 200 2,00
16 200 100 100 1,00 2,00
17 2,00 200 100 100 2,00
18 2,00 200 100 200 1,00
19 200 100 100 1,00 2,00
20 1,00 2,00 1,00 200 1,00
21 3,00 200 3,00 200 200
22 3,00 200 200 200 3,00
23 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00
24 200 100 100 1,00 1,00
25 2,00 200 200 100 2,00
26 2,00 2,00 200 200 2,00
27 2,00 200 200 200 1,00
28 200 100 100 2,00 2,00




Data SPSS — GRUPO EXPERIMENTAL

ESTUDIANTE




Anexo 04

Matriz de consistencia



Aprendizaje Basado en Problemas en el logro de la competencia matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la

Institucion Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019.

Formulacién del problema Objetivos de la investigacion Hipotesis Variable Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hipotesis General: Independiente:| Tipo:
(Como influye el Aprendizaje Basado | Determinar el efecto del Aprendizaje | La aplicacion del Aprendizaje Basado en | Aprendizaje Cuantitativa
en Problemas en el logro de la | Basado en Problemas en el logro de | Problemas, mejorara significativamente | Basado en Nivel:
competencia matematica en los | la competencia matematica en los | el logro de la competencia matematica | Problemas Descriptiva
estudiantes del segundo grado del | estudiantes del segundo grado del | en los estudiantes del segundo grado del | Dependiente: | Disefio:
nivel secundario de la Institucion | nivel secundario de la Institucion | nivel secundario de la Institucion | Competencia Cuasi-experimental
Educativa “José Olaya” — Satipo, | Educativa “Jos¢ Olaya” — Satipo, | Educativa “Jose Olaya” — Satipo, 2019. matematica GE. O X 0O
2019? 2019 Hipétesis especifica: GC. O3 - 04
Problemas especificos: Objetivos especificos: - El  Aprendizaje = Basado en
- (Como influye el Aprendizaje | - Determinar el efecto del Problemas, mejorara Técnica:
Basado en Problemas en la Aprendizaje Basado en Problemas significativamente la resolucion de Observacion
resolucion de problemas de en la resolucion de problemas de problemas de cantidad, en los Instrumento:
cantidad, en los estudiantes del cantidad, en los estudiantes del estudiantes del segundo grado del Cuestionario
segundo grado del nivel secundario segundo grado del nivel secundario nivel secundario de la Institucion Poblacion y
de la Institucion Educativa “José de la Institucién Educativa “José Educativa “José¢ Olaya” — Satipo, Muestra:
Olaya” — Satipo, 2019? Olaya” — Satipo, 2019. 2019. Poblacion:
- ;Como influye el Aprendizaje | - Determinar el efecto del | - El Aprendizaje Basado en Estudiantes del
Basado en Problemas en la Aprendizaje Basado en Problemas Problemas, mejorara segundo grado del
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resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio,
en los estudiantes del segundo
grado del nivel secundario de la
Institucion Educativa “José Olaya”
— Satipo, 2019?

(Como influye el Aprendizaje
Basado en Problemas en Ia
resolucion de problemas de forma,
movimiento y localizacion, en los
estudiantes del segundo grado del
nivel secundario de la Institucion
Educativa “José Olaya” — Satipo,
2019?

(Como influye el Aprendizaje
Basado en Problemas en la
resolucion de problemas de gestion
de datos e incertidumbre, en los
estudiantes del segundo grado del
nivel secundario de la Institucion
Educativa “José Olaya” — Satipo,

2019?

en la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y
cambio, en los estudiantes del
segundo grado del nivel secundario
de la Institucion Educativa “José
Olaya” — Satipo, 2019.

Determinar el  efecto  del
Aprendizaje Basado en Problemas
en la resolucion de problemas de
forma, movimiento y localizacion,
en los estudiantes del segundo
grado del nivel secundario de la
Institucion Educativa “José Olaya”
— Satipo, 2019.
Determinar el  efecto  del
Aprendizaje Basado en Problemas
en la resolucion de problemas de
gestion de datos e incertidumbre,
en los estudiantes del segundo
grado del nivel secundario de la
Institucion Educativa “José Olaya”

— Satipo, 2019.

significativamente la resolucion de
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, en los
estudiantes del segundo grado del
nivel secundario de la Institucion
Educativa “José¢ Olaya” — Satipo,
2019.

El  Aprendizaje = Basado en
Problemas, mejorara
significativamente la resolucion de
problemas de forma, movimiento y
localizacion, en los estudiantes del
segundo grado del nivel secundario
de la Institucion Educativa “José
Olaya” — Satipo, 2019.
El  Aprendizaje = Basado en
Problemas, mejorara
significativamente la resolucion de
problemas de gestion de datos e
incertidumbre, en los estudiantes del
segundo grado del nivel secundario
de la Institucion Educativa “José

Olaya” — Satipo, 2019.

nivel secundario de

la Institucion

Educativa “José

Olaya” - Satipo.

Muestra:

- Grupo
experimental:
26 estudiantes del
segundo grado “A”
del nivel
secundario de la
Institucion
Educativa  “José

Olaya” — Satipo.

Grupo control:

28 estudiantes del
segundo grado “B”
de la Institucion
Educativa  “José

Olaya” — Satipo.
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Anexo 05

Autorizacion para la ejecucion de la investigacion



"Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad”

SOLICITO: AUTORIZACION PARA DESAROLLAR
PROYECTO DE INVESTIGACION

DIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “JOSE OLAYA”
Magtr. Sofia Ivon Galarza Lopez

SALAS GUZMAN, Erick Anthony Wilber, estudiante del programa de maestria en
Educacion, con mencion en Docencia, curriculo e investigacion, con codigo de matricula N° 30M1191037,
domiciliado en el Jr. Los Incas N° 975, del distrito y provincia Satipo; ante Ud., me presento con el debido
respeto y expongo:

Que, deseando desarrollar el Programa Educativo para el mejoramiento de las
competencias matematicas, el mismo que forma parte del proyecto de investigacion: «Aprendizaje
Basado en Problemas en el logro de Competencia Matematica en los estudiantes del segundo
grado del nivel secundario de la institucion educativa “José Olaya” - Satipo, 2019», solicito
autorizacion para desarrollar el programa mencionado, trabajo que ayudara a mejorar las competencias
matematicas de nuestra comunidad educativa.

POR LO EXPUESTO:

Solicito a usted, me autorice el desarrollo de dicho programa de investigacion, por ser un
trabajo que se desarrollara dentro del cédigo de ética para la investigacion, y el respeto del marco
educativo.

& | Satipo, 29 de abril de 2019

/

1
SALAS GUZMAN, Eri¢k o+y Wilber
C.M. N° 30M1191037




Anexo 06

Desarrollo del programa de investigacion (unidades y sesiones)



PLANIFICACION DE LA UNIDAD DIDACTICA DEL AREA DE
MATEMATICA

SEGUNDO GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA

DURACION: 13— 052019 al 15— 07 — 2019

TESISTA: Erick Anthony Wilber Salas Guzman

II.

Titulo de la unidad:

Nos informamos para promover el ahorro personal y familiar, para involucranos
mejor dentro de las actividades que nos interesan.

Situacion significativa:

La economia de nuestro pais ha estado evolucionando poco a poco en estos ultimos
tiempos, asi lo reflejo la encuestadora de opinién y mercado Ipsos, donde informa
que los ingresos en cada uno de los niveles de la piramide socio econdémica han
logrado un incremento. También, el crecimiento del Producto Bruto Interno —
considerado el mas alto entre las principales economias de la region sudamericana
con el 6,1% segun el Fondo Monetario Internacional — se ve reflejado de alguna
forma en los bolsillos de los peruanos; mas aun, al saber que el PBI per cépita se ha
duplicado en los ultimos 20 afios. Esto ha permitido que muchas personas y familias
ahorren o adquieran bienes a través de bancos, cooperativas o cajas municipales.
(Cual es ingreso economico promedio de las familias del Peri? ;Qué opciones de
ahorro presenta el sistema financiero? ;Por qué y para qué es importante ahorrar? ;El
sistema nacional de pensiones y las AFP se constituyen como entidades para el
ahorro? ;Por qué?

III. Aprendizajes esperados:

COMPETENCIAS | CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve problemas | Traduce Reconoce relaciones no explicitas en
de cantidad cantidades a problemas aditivos de comparacion e
expresiones igualacion al expresar modelos de
numéricas solucion con decimales y
porcentajes.
Comunica su Usa modelos aditivos que expresan

comprension sobre | soluciones con decimales al plantear
los nimeros y las | y resolver problemas.

operaciones Emplea estrategias heuristicas para
resolver problemas que combinan
Usa estrategias y operaciones con decimales y
procedimientos de | porcentajes.

estimacion y Expresa que siempre es posible
calculo. encontrar un niimero decimal o
fraccion entre otros dos.

Emplea procedimientos para resolver
problemas relacionados a fracciones
mixtas, heterogéneas y decimales.




Propone conjeturas referidas a la
nocion de densidad, propiedades y
relaciones de orden en Q.

Emplea procedimientos de
simplificacion de fracciones al
resolver problemas.

Justifica que dos numeros racionales
son simétricos cuando tienen el
mismo valor absoluto.

Resuelve problemas
de forma,
movimiento y
localizacion

Modela objetos
con formas
geométricas y sus
transformaciones.

Comunica su
comprension sobre
las formas y
relaciones
geométricas.

Usa estrategias y
procedimientos
para medir y
orientarse en el
espacio.

Organiza caracteristicas y
propiedades geométricas en figuras y
superficies; y las expresa en un
modelo referido a figuras poligonales
regulares, figuras poligonales
compuestas y triangulos.

Representa figuras poligonales,
trazos de rectas paralelas y rectas
perpendiculares relacionadas a la
circunferencia, siguiendo
instrucciones y usando la regla y el
compas.

Justifica enunciados relacionados a
angulos formados por lineas
perpendiculares y oblicuas a rectas
paralelas.

Representa figuras poligonales y
trazos de rectas paralelas y
perpendiculares relacionadas a la
circunferencia, siguiendo
instrucciones y usando la regla y
compaés

Emplea propiedades de los angulos
de un triangulo al resolver un
problema.

Plantea conjeturas para reconocer las
propiedades de los angulos interiores
y exteriores de un tridngulo

Organiza caracteristicas y
propiedades geométricas en figuras
y superficies, y las expresa en un
modelo referido a figuras
poligonales irregulares, compuestas
y triangulos.

Calcula el perimetro y area de
figuras poligonales irregulares y
compuestos, descomponiendo en
otras figuras cuyas medidas son
conocidas, con recursos graficos y
otros.




Resuelve problemas
de regularidad,
equivalencia y
cambio

Traduce datos y
condiciones a
expresiones
algebraica y
graficas.

Comunica su
comprension sobre
las relaciones
algebraicas y
graficas.

Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar
equivalencias y
reglas generales.

Identifica relaciones no explicitas
entre términos y valores
posicionales, y expresa la regla de
formacion de una progresion
aritmética.

Describe el desarrollo de una
progresion aritmética empleando el
término n- ésimo, indice del término,
razon o regla de formacion.

Halla el n-ésimo término de una
progresion aritmética con numeros
naturales.

Emplea estrategias heuristicas al
resolver problemas de ecuaciones
lineales expresadas con decimales y
enteros.

Plantea conjeturas a partir de
reconocer pares ordenados que sean
solucion de ecuaciones lineales de
dos incognitas.

Resuelve problemas
de gestion de datos
e incertidumbre

Representa datos
con graficos y
medidas
estadisticas o
probabilisticas.

Comunica su
comprension de
los conceptos
estadisticos y
probabilisticos.

Usa estrategias y
procedimientos
para recopilar y
procesar datos.

Expresa informacion presentada en
tablas y graficos estadisticos para
datos agrupados.

Organiza datos en histogramas y
poligonos de frecuencias al resolver
problemas.

Justifica los procedimientos del
trabajo estadistico realizado y la
determinacion de las decisiones para
datos agrupados.

Expresa informacion presentada en
tablas y graficos estadisticos para
datos agrupados y no agrupados.

Usa cuadros, tablas y graficos
estadisticos para mostrar datos
agrupados y no agrupados; y sus
relaciones.

IV. Campos tematicos:

e Relaciones de paralelismo y perpendicularidad.
e Perimetro y area de figuras poligonales.
e Tablas y graficos estadisticos para datos agrupados y no agrupados.

e Numeros racionales

e Proporcionalidad

e Figuras poligonales y circulo

e Ecuaciones lineales; miembros, términos, incognita y solucion, operaciones.
e Progresion aritmética; regla de formacion.




V. Producto mas importante:

e Informativo econémico financiero
e Diptico informativo

VI. Secuencia de las sesiones:

Sesion 1: Conocemos el ingreso
econémico de las familias en el Pert

Sesion 2: Analizamos los beneficios
del Sistema Nacional de Pensiones

Indicadores:

- Reconoce relaciones no explicitas en
problemas aditivos de comparacion
e igualacion al expresar modelos de
solucion  con  decimales 'y
porcentajes.

- Usa modelos que expresan
soluciones aditivas con decimales al
plantear y resolver problemas.

- Emplea estrategias heuristicas para
resolver problemas que combinen
operaciones con decimales 'y
porcentajes.

Campo tematico:

- Numeros racionales: decimales y
porcentajes

Actividades:

- El docente reitera el proposito de la
unidad y explora los saberes previos
en funcion a la  situacion
significativa. Considera los datos
que presenta la infografia para que
los estudiantes resuelvan situaciones
vinculadas al ingreso econémico de
las familias en el Perti.

- Calculan la cantidad de personas

ubicadas por cada nivel
socioeconomico en funciéon a la
informacién presentada en Ia
infografia.

- Establecen el ingreso econémico por
nivel socioecondémico y por familia
en el Pert, al resolver situaciones
problematicas relacionadas a los
decimales y porcentajes.

- Resuelven problemas de
comparacion e igualacion
empleando modelos graficos.

Indicadores:

- Expresa que siempre es posible
encontrar un nimero decimal o
fraccion entre otros dos

- Emplea procedimientos para
resolver problemas relacionados a
fracciones mixtas, heterogéneas y
decimales.

- Propone conjeturas referidas a la
nocion de densidad, propiedades y
relaciones de orden en Q.

Campo tematico:

- Numeros racionales

- Fracciones mixtas heterogéneas y
decimales

- Densidad

- Operaciones con fracciones y
decimales

Actividades:

- Observan un video y analizan
informacion relacionado al sistema
nacional de pensiones.

- Indagan sobre la cantidad de
pensionistas y la cantidad de dinero
que destina el Estado Peruano para
tal propdsito.

- Realizan operaciones considerando
las fracciones mixtas, heterogéneas
y decimales.

- Encuentran nimeros decimales en
funcién a otras dos.




Sesion 3: Analizamos los beneficios
de las AFP

Sesion 4: Disefiamos figuras en los
bienes adquiridos

Indicadores:

- Emplea procedimientos de
simplificacion de fracciones al
resolver problemas.

- Justifica que dos nimeros racionales
son simétricos cuando tienen el
mismo valor absoluto.

Campo tematico:

- Numeros racionales

- Simplificacion de fracciones

- Valor absoluto

Actividades:

- Observan un video y analizan
informacién relacionada al Sistema
Nacional de Pensiones.

- Indagan sobre la cantidad de
pensionistas afiliadas al SPP y la
cantidad de dinero que destinan
dichas entidades para tal proposito.

- Realizan operaciones considerando
las fracciones mixtas, heterogéneas y
decimales.

Indicadores:

- Organiza caracteristicas y
propiedades geométricas en figuras
y superficies; y las expresa en un
modelo  referido a  figuras
poligonales regulares, figuras
poligonales compuestas y triangulos.

- Representa figuras poligonales,
trazos de  rectas  paralelas,
perpendiculares siguiendo
instrucciones y usando la regla y el
compas.

- Justifica enunciados relacionados a
angulos formados por lineas
perpendiculares y oblicuas a rectas
paralelas.

Campo tematico:

- Figuras poligonales

- Construccion de figuras poligonales
con regla y compas asociado a rectas
paralelas y perpendiculares.

Actividades:

- Elaboran el compas  casero
empleando materiales diversos.

- Construyen rectas paralelas y
perpendiculares usando la regla y el
compas empleando diversas formas.

- Establecen relaciones de semejanza
entre la construccion de rectas y los
aditivos al plano del terreno.

Sesion S: Disefiamos figuras usando
la regla y el compas

Sesion 6: Descomponemos terrenos

Indicadores:
- Representa figuras poligonales,
relacionadas a la circunferencia

siguiendo instrucciones y usando la
regla y el compas.

- Emplea propiedades de los angulos
en un tridngulo al resolver un
problema.

- Plantea conjeturas para reconocer las
propiedades de los angulos interiores
y exteriores de un triangulo.

Campo tematico:

- Figuras poligonales

- Construccion de figuras poligonales
con regla y compas asociado a rectas

Indicador:

- Organiza caracteristicas y
propiedades geométricas en figuras
y superficies, y las expresa en un
modelo  referido a  figuras
poligonales regulares, compuestas y
triangulos.

- Calcula el perimetro y area de
figuras poligonales regulares y
compuestos, descomponiendo en
otras figuras cuyas medidas son
conocidas, con recursos graficos y
otros.

Campo tematico:

- Perimetro y
irregulares

area de poligonos




paralelas, perpendiculares y
relacionadas a la circunferencia.

Actividades:

- Construyen triangulos,
cuadrilateros, circunferencias,
bisectrices de angulos empleando
diversas formas y usando la regla y
el compas.

- Establecen relaciones de semejanza
entre la construccion de figuras
geométricas y los aditivos al plano
del terreno.

- Justifican la pertinencia de figuras
geométricas con la regla y el
compas, a partir de su construccion.

Actividades:

- Descubren que un poligono irregular
estd formado por varios poligonos
regulares utilizando el tangram.

- Resuelven problemas en equipo para
comparar areas y perimetros.

- Identifican a los  poligonos
irregulares en la vida real y deducen
mediante imagenes como podrian
llegar a calcular su area y perimetro.

Sesion 7: Conocemos los beneficios
del agua mineral

Sesion 8: Consumimos
racionalmente la energia eléctrica

Indicadores:

- Emplea estrategias heuristicas al
resolver problemas de ecuaciones
lineales expresadas con decimales o
enteros.

- Plantea conjeturas a partir de
reconocer pares ordenados que sean
solucion de ecuaciones lineales de
dos incognitas.

Campo tematico:

- Ecuaciones lineales (con
coeficientes fraccionarios)
Actividades:

- Elaboran una tabla de doble entrada
para consignar datos relacionados al
consumo del agua mineral.

- Usan el programa Excel para
calcular el conjunto soluciéon de las
ecuaciones  lineales,  mediante
simulaciones.

- Expresan modelos relacionados a
ecuaciones lineales en la solucion de
situaciones problematicas.

Indicadores:

- Identifica relaciones no explicitas
entre términos y valores
posicionales, y expresa la regla de
formacion de una progresion
aritmética.

- Describe el desarrollo de una
progresion aritmética empleando el
término n-ésimo, indice del término,
razén o regla de formacion.

- Halla el n-ésimo término de una
progresion aritmética con numeros
naturales.

Campo tematico:

- Progresiones aritméticas

Actividades:

- Observan un video relacionado a la
generacion de la energia eléctrica en
el Peru.

- Modelan el término n-ésimo de la
progresion aritmética a partir de
problemas relacionados a la energia
eléctrica.

- Resuelven situaciones problematicas
relacionadas a las progresiones
aritméticas y al uso racional de la
energia eléctrica.

Sesion 9: Cuidemos el agua

Sesion 10: Averiguamos datos
estadisticos del voley y del futbol

Indicadores:

- Expresa informacion presentada en
tablas y graficos estadisticos para
datos agrupados.

Indicadores:

- Expresa informacion presentada en
tablas y graficos estadisticos para
datos agrupados y no agrupados.




- Organiza datos en histogramas y

Actividades:

- Usa cuadros, tablas y graficos
estadisticos para mostrar datos
agrupados y no agrupados, y sus
relaciones.

Campo tematico:

- Tabla de distribucion de frecuencias
y graficos estadisticos

Actividades:

- Analizan resumenes estadisticos de

campeonatos mundiales de futbol y

voleibol.

Elaboran tablas de distribucion de

poligonos de frecuencias al resolver
problemas.

Justifica los procedimientos del
trabajo estadistico realizado y la
determinacion de las decisiones para
datos agrupados. Campo tematico:
Tabla de distribucion de frecuencias
Graficos estadisticos

Analizan informacion sobre el
consumo del agua y su importanciaa | -

traveés de una infografia.

Analizan el recibo de agua de sus
domicilios, e identifican el consumo
de m3 y el monto a pagar.

frecuencias para datos agrupados y
no agrupados y sus graficas
correspondientes.

Hacen uso de hojas de calculo para

Organizan datos en tablas de resolver los problemas planteados.
distribucion de frecuencias para
datos agrupados.

Elaboran graficos estadisticos y los

interpretan.

VIL.Evaluacion

Lista de cotejo
Cuestionario

Materiales
Ministerio de Educacion. Textos escolares Matematica 2 (2012), Lima: Editorial
Norma S.A.C.

Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué
y como aprenden nuestros estudiantes? VI ciclo, (2015), Lima: Corporacion
Grafica Navarrete.

Ministerio de Educacion. Modulo de Resolucion de Problemas “Resolvamos 2
(2012) Lima: Editorial El Comercio S.A.

Fichas, laminas, equipo de multimedia, etc. - Balanza, cronémetro o reloj, cinta
métrica, pizarra, tizas, tijera, etc.
https://www.youtube.com/watch?v=5Dd3MpyUvOA
https://www.youtube.com/watch?v=1Y4RSWXkzfk

http://olmo.pntic. mec.es/dmas0008/areaspoligonos/area rectangulo.html
https://www.youtube.com/watch?v=fhsQuDsrh8¢

http://www.minsa.gob. pe/portada/Especiales/2013/activate/actividadfisica. html
https://www.youtube.com/watch?v=vTpznwRV6Ds
https://www.youtube.com/watch?v=xxdnskhrAc4
http://www.aneabe.com/agua envasada/beneficios
https://www.youtube.com/watch?v=AOcKyOdCDUY
https://www.youtube.com/watch?v=MFqs Ykz2& -4,
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Grado: Segundo Duracioén: 2 horas pedagdgicas
N° Sesion: 1 Fecha: 13/05/2019

Conocemos el ingreso econdmico de las familias en el Peru

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

= Reconoce relaciones no explicitas en
problemas aditivos de comparacion e
igualacion al expresar modelos de solucion

ACTUA Y PIENSA Matematiza situaciones con decimales y porcentajes.
MATEMATICAMENTE = Usa modelos aditivos que expresan
EN SITUACIONES DE soluciones con decimales al plantear vy

CANTIDAD resolver problemas.

= Emplea estrategias heuristicas para

resolver problemas que combinan
operaciones con decimales y
porcentajes.

Elabora y usa estrategias

Inicio: (20 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes y les indica que van a trabajar con los grupos
qgue fueron conformados en la sesion anterior.

Luego, plantea algunas interrogantes para explorar los saberes previos en funcion a la
tarea encargada, la situacion significativa y la secuencia de actividades generadas en la clase
anterior.

Y V V

~
éCual es el ingreso econdmico promedio de las familias en el
Peru?

¢Cuales son los niveles socio econdmicos?

éSabes en qué nivel se encuentra tu familia?

¢Qué se puede hacer con parte de los ingresos que se obtienen y

Los estudiantes dialogan en equipo y responden a las preguntas de manera alternada.

El docente presenta una infografia relacionado a la piramide socioeconémica del Peru con
la finalidad de identificar los niveles econdmicos y la evolucidn de los ingresos de las familias
en los ultimos afnos.
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Los estudiantes observan la infografia y analizan los datos y los niveles porcentuales de la
evolucién socio econémico en el Perl. La participacidon se da de manera alternada por
cada equipo de trabajo.

El docente presenta los aprendizajes esperados, las capacidades y los indicadores a
desarrollarse durante la unidad y que estan vinculadas a la situacion significativa.

Los estudiantes revisan y/o recuerdan que la actividad central de la sesidn consiste en
usar modelos que expresan soluciones aditivas con decimales, fracciones y porcentajes al
resolver situaciones problematicas. Para ello, el docente plantea las siguientes pautas de
trabajo que seran consensuadas con los estudiantes.

~

Dinamizar el trabajo en equipo promoviendo la participacion de
todos y acordando la estrategia apropiada para comunicar los
resultados.

Respetar los acuerdos y los tiempos establecidos para el
desarrollo de cada actividad relacionada al uso de modelos que
expresan soluciones aditivas con los nimeros racionales.
Interpretar la infografia mostrada expresando caracteristicas y
cualidades de la poblacién.

J




Desarrollo: (60 minutos)

Los estudiantes, en equipos de trabajo, desarrollan la actividad 1
de la ficha de trabajo (anexo 1), la cual esta relacionada a la pirdmide
socio econémica y a la evolucién de los niveles socioecondmicos. En
esta actividad, se presenta la siguiente situacién problematica:
“Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, al 30 de
Junio del 2013, la poblacién peruana ascendié a 30 millones 475 mil
personas.” Segun esta informacidn, b
y considerando los datos de la pirdmide socioeconémica, los estudiantes determinan la
cantidad de personas que se ubican en cada uno de los niveles socioecondmicos en nuestro
pais. Para ello, completan la tabla 1.

Tabla 1
Nivel . Habitantes en el Cantidad de personas
. .. Porcentaje . . "
Socioeconomico Peru ubicadas en el nivel
Nivel A 2% 30475 000
Nivel B 7%
Nivel C 20%
Nivel D 30%
Nivel E 41%

A continuacion, los estudiantes responden las interrogantes de la ficha de trabajo.

a. ¢Cuantas personas mas tiene el nivel B en relacién al nivel A?

b. ¢Cuantas personas menos tiene el nivel D en relacidn al nivel C?

¢. ¢Cudntas personas mas tienen que ser las del nivel D para ser tantas como las del nivel
E?

d. ¢Cudntas personas menos tienen que ser las del nivel D para ser tantas como las del
nivel A?

e. Si 1 200 000 personas del nivel E y 30 000 personas del nivel A se fueron a radicar al
extranjero, éen cuanto se diferencian los porcentajes equivalentes a dichas cantidades?

f.  Si 45 500 personas del nivel Cy 182 000 personas del nivel D se dedican al drea técnica,
équé porcentaje de personas de mas del nivel D se dedica al drea técnica en relacién a
las personas del nivel C?

- El docente estd atento para orientar a los estudiantes en el reconocimiento y la resolucién

de problemas de comparacién e igualacién considerando porcentajes y decimales.

- Si los estudiantes presentan problemas sobre el calculo de porcentajes, se sugiere

presentarles la siguiente informacion:

PORCENTAIJES: Para calcular el porcentaje de un nimero se multiplica dicho numero por
el porcentaje y se divide entre 100. Ejemplos:

1. ¢Cudlesel 30% de s/.120? = % =36

2. En el colegio hay 500 alumnos matriculados y el 45% son mujeres. ¢ Cuantas alumnas
tiene el colegio?

45x500

45% de s/.500 = 225




Ademas, se sugiere presentar el porcentaje a través de la Multibase.

10 decenas

100 unidades 1centena

Ejemplos:
a) Silos 100 bloques del lado izquierdo representan el 100%, écuanto representan los 3
bloques del lado derecho?

Los 72 bloques pequefios
representan el 72 %

Los 100 bloques pequefios
representan el 100 %

b). Si los 10 bloques del lado izquierdo representan el 100%, ¢cudnto representan los 3

bloques del lado derecho?

- Luego de responder a las preguntas de la actividad 1, los estudiantes en equipos de
trabajo desarrollan la actividad 2 (anexo 1). La actividad consiste en utilizar modelos que
expresen soluciones aditivas con decimales. Se plantea la siguiente situacion: La infografia
muestra los ingresos en soles por familia en cada nivel socio econémico. Si el 15 % se destina
a la alimentacidn y el 12% a la educacién, completa la informacidn en la tabla 2:

Tabla 2
Nivel . .. <2
. L. Ingreso (S/.) | 15% en alimentacion 12% en educacion
socioeconémico

Nivel A 10418
Nivel B 3017
Nivel C 1542
Nivel D 1092
Nivel E 890




- Luego de completar la tabla, los estudiantes responden a las preguntas de la ficha de
trabajo utilizando modelos graficos en operaciones con decimales.

a. Losdel nivel A, écuanto mas invierten en alimentacién que en educacion?

¢Cuanto mas invierte A en alimentacion
que en educacion?

NIVEL A
Inversion

NIVEL A
Inversion en

alimentacién

en
Educacion

b. Los del nivel C, i cudnto menos invierten en educacién que en alimentacion?

¢Cuanto menos invierte C en educacién
que en alimentacion?

NIVEL C
Inversion

NIVELC

Inversién en
alimentacién

en
Educacion

c. ¢éEn cudnto excede lo que invierten en alimentacion los del nivel B a los del nivel D?

d. ¢Cuanto les faltaria a los del nivel E para que la inversidn en educacién sea igual a la de los
del nivel C?

¢Cuanto les faltaria a los del nivel E para que la
inversion en educacion sea igual a la de los del
nivel C?

- I Nivel C

Nivel E

e. Siel 30% del ingreso es invertido por todos los niveles en vivienda, éA cuanto asciende la
inversién de los cinco niveles en forma conjunta?

f. Silos del nivel Ay B pagan un crédito vehicular que equivale a 800 soles, ¢ qué porcentaje
de sus ingresos se destina para este pago y cudl es la diferencia entre ellos?

- El docente esta atento para orientar a los estudiantes en el uso de modelos que expresan
soluciones aditivas con decimales. Gestiona el aprendizaje y acompaiia a los estudiantes
durante todo el proceso de aprendizaje absolviendo dudas, induciendo a obtener los resultados
y respondiendo a sus interrogantes.

- Los estudiantes eligen a un representante del grupo para sustentar y argumentar las
estrategias empleadas en la solucidn de las actividades planteadas y las presentan en un

papelografo il




/ Si los estudiantes presentan dificultades para realizar \
operaciones con decimales, se sugiere desarrollar el siguiente
indicador: “Emplea estrategias heuristicas para resolver
problemas que combinen cuatro operaciones con decimales”
(Rutas de Aprendizaje-2015, fasciculo VI, 1er grado de
Secundaria, pagina 38). Se propone trabajar el anexo 2
“Mejorando nuestros aprendizajes”

Cierre: (10 minutos)

- El docente pregunta: é{Qué hicieron durante toda la sesién? Ante la respuesta de los
estudiantes, el docente resalta el desarrollo de habilidades tales como: reconocer relaciones
u usar modelos. Con el deseo de afianzar el aprendizaje, presenta algunos problemas aditivos
de comparacién e igualacién, asi como las operaciones de adicién, sustracciéon y
multiplicacién con los decimales y las aproximaciones de los decimales.

Reforzamiento
pedagdgico

1. Las familias ubicadas en el nivel socio econdmico B tienen un ingreso de S/. 3 017 y las
del nivel C S/. 1 542. {Cudantos soles mas tienen las familias del nivel B que las del nivel

c?
mCua'nto mas tiene B que C?

Nivel C
1542

Nivel B
3017

- El docente propone estrategias de solucion para este problema y para los siguientes:

2. Una familia del nivel socioeconémico B, invierte el 10% de sus ingresos en la compra de
un televisor. ¢ Con cuanto dinero se queda esta familia luego de realizar la compra?

3. La familia Meza se ubica en el nivel socioecondmico C. {Cuanto dinero se le tendria que
dar a una familia de nivel socioeconémico D para que tenga el mismo ingreso que la familia
Meza?

¢Cuanto se le tendria que dar a D para
que tenga lo mismo que C?

Nivel C I
1542 Nivel D
1092
4. Carlos, un alumno de 2do grado, dispone de S/. 328,40. Manuel, uno de sus

compafieros de aula, tiene S/. 128,25. ¢Cuanto dinero debe gastar Carlos para tener
lo mismo de Manuel?




Los estudiantes resuelven los problemas en grupo.
El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

~
f— Al operar con decimales, se debe tener en cuenta que es
necesario ordenar los numeros cuidando que la coma decimal
esté en una misma columna.
- Para calcular porcentajes, se debe tener en cuenta la siguiente
relacién: n% = n/100.
i J

El docente finaliza la sesidén planteando las siguientes interrogantes: ¢Qué aprendimos?
¢Coémo lo aprendimos? ¢Nos sirve lo que aprendimos? éDénde podemos utilizar lo que

aprendimos?

Observacion: Esta sesion es una adaptacion de la estrategia “Situaciones diddcticas de Brousseau”
— Rutas del Aprendizaje 2015, ciclo VI, pdgina 66.

El docente solicita a los estudiantes que: |

1. Investiguen qué entidades financieras existen en su localidad

2. Resuelvan los siguiente problemas:
%+ Luis es una persona que se ubica en el nivel C. Gasta el 10% de sus ingresos en Utiles

escolares para sus hijos, el 15% en el pago de préstamos y el 18% en alimentacidn.
¢Cuanto de dinero gasta en total? Si con el 60% de lo que le queda compra ropa,
écuanto de dinero le sobra ain?
% Julio y Ménica tienen s/. 12,80. Si deciden comer bistec de ternera y hamburguesa
respectivamente, {cuanto de dinero les falta para que logren su propdsito?

-
Flarg
B OMBINADG S

Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 2, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.
Ministerio de Educacion. Mdédulo de Resolucidon de Problemas: Resolvamos 2, (2012) Lima:

Editorial El Comercio S.A.
Plumones, cartulinas, papeldgrafos, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.

F #




Anexo 2
Ficha de Trabajo
Propdsito:
- Conocer la cantidad de personas distribuidas por nivel socioeconémico.
- Conocer el ingreso econdmico de los niveles.

Integrantes:

Actividad 1: Calculando la cantidad de personal por nivel socioeconémico

- Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, al 30 de Junio del 2013, la poblacién
peruana ascendid a 30 millones 475 mil personas. Segun esta informacién, y considerando los
datos de la piramide socioecondmica, determina la cantidad de personas que se ubican en
cada uno de los niveles socioecondmicos en nuestro pais. Para ello, utiliza la tabla 1.

| >> PIRAMIDE SOCIOECONGMICA (2011

Grandes Resto

PERU Lima  ciudades wurbano Rural
| NSEA| [ | 2% 5% 3%
| NSEB | = 7% 16% 14% 2%
] 20% 35% 29% 16% 2%

EE] I 30% 31% 34% 37% 14%
Lo e 41% 13% 20% 45% 84%

EVOLUCION DE LOS NIVELES

SOCIO ECONOMICOS EN PERU 2003 2007 2011
| NSEA| 1% ¥ 2% 1 2%
| NSEB | 4% B 6% [ 7%
15% == 18% N 20%
[ NSED| 29% N 29% N 30%
| NSEE | 52%  45% [ 11%

[EIY §/.10,418
INGRESOS T §/.3,017

oy :ﬁ;.:::HIIIH' “II.% I
| NSEE | 5/.890
LAY

FUENTE: [PSOS APOYO

Tabla 1
Nivel . Habitantes en el Cantidad de personas
., , . Porcentaje 3 R X
socioeconémico Peru ubicadas en el nivel
Nivel A 2% 30475 000
Nivel B 7%
Nivel C 20%
Nivel D 30%
Nivel E 41%




a. ¢Cuantas personas mas tiene el nivel B en relacion al nivel A?

b. ¢ Cudntas personas menos tiene el nivel D en relacién al nivel C?

c. ¢Cuantas personas mas tienen que ser las del nivel D para ser tantas como las del nivel E?

d. ¢ Cuantas personas menos tienen que ser las del nivel D para ser tantas como las del nivel A?

e.Si 1 200 000 personas del nivel E y 30 000 personas del nivel A se fueron a radicar al
extranjero, éen cudnto se diferencian los porcentajes equivalentes a dichas cantidades?

f. Si 45 500 personas del nivel C y 182 000 personas del nivel D se dedican al area técnica, iqué
porcentaje de personas de mas del nivel D se dedica al drea técnica en relacidn a las personas del
nivel C?




Actividad 2: Conociendo el ingreso por nivel socioeconédmico

- Lainfografia muestra los ingresos en soles por familia en cada nivel socio econémico. Si el 15
% se destina a la alimentacidn y el 12% a la educacion, completa la informacidn en la tabla 2.

Tabla 2
Nivel . . . g
. .. Ingreso (S/.) | 15% en alimentacién 12% en educacion
Socioeconémico

Nivel A 10418

Nivel B 3017

Nivel C 1542

Nivel D 1092

Nivel E 890

a. Losdel nivel A, icuanto mas invierten en alimentacién que en educacién?

b. Los del nivel C, écudnto menos invierten en educacidn que en alimentacién?

c. ¢En cudnto excede lo que invierten en alimentacién los del nivel B a los del nivel D?

d. ¢Cuanto les faltaria a los del nivel E para que la inversién en educacion sea igual a la
de los del nivel C?

e. Siel 30% del ingreso es invertido por todos los niveles en vivienda, é A cuanto asciende
la inversidn de los cinco niveles en forma conjunta?

f. Si los del nivel A y B pagan un crédito vehicular que equivale a 800 soles, éiqué
porcentaje de sus ingresos se destina para este pago y cudl es la diferencia entre ellos?




MEJORANDO NUESTROS APRENDIZAJES

||:| Anexo 2

Integrantes:

SITUACIONES PROBLEMATICAS

1. Beatriz compré en el mercado 500,75 gramos de cebolla, 125,5
gramos de queso y 750,8 gramos de papa. Si el canasto vacio pesa
103,84 gramos, équé peso estd cargando Beatriz?

2. En nuestra I. E. se han conformado grupos para participar de las competiciones de salto alto y
salto largo. Estos son los grupos clasificados:

Grupo Alfa Grupo Beta Grupo Delta
Estudiantes ElifD BElifD Estudiantes 2elikg BElifD Estudiantes 2eliky BElifD
largo alto largo alto largo alto
Daniel 6,12m | 1,43 m Rosa 57m | 1,39 m Manuel 6m 1,76 m

Marcelo 5m 1,65 m Mafer 545m | 1,4m Verdnica 534m | 1,34 m
Kenneth 4,97 m 1,2m Bonnie 6,05m | 1,27 m Carlos 512m | 1,6 m

Jonathan 53m | 0,99m Cristina 49m 1,3m Luis 4,7m | 1,32m
Calcula:
a. La media en metros que ha conseguido cada grupo en salto largo.
Grupo Alfa:

Grupo Beta:




Grupo Delta:

3. Marlene observa los precios y los descuentos de los siguientes productos ofertados en un
supermercado; algunos datos se han perdido. Ayudala a completar el cuadro:

Producto Precio normal (S/.) Descuento (S/.) A pagar (S/.)
89,99 23,65
56,45 48,32
110,38 Mitad de precio
128,28 39,54
47,56 39,69

4. Elmer requiere algunos tubos de acero de 3.8 m de largo. El cuenta con un solo tubo que mide
11.55 m de largo. ¢ Cuantos tubos puede obtener? y ¢ Cuanto material le sobrara?
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Grado: Segundo Duracioén: 2 horas pedagdgicas
N° Sesion: 2 Fecha: 20/05/2019

Analizamos los beneficios del Sistema Nacional de Pensiones

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES |

= Expresa que siempre es posible

Comunica y representa 3 . .,
encontrar un numero decimal o fraccién

ideas matematicas

ACTUAY PIENSA entre otros dos.

MATEMATICAMENTE = Emplea procedimientos para resolver

EN SITUACIONES DE  Elaboray usa estrategias problemas relacionados a fracciones
CANTIDAD mixtas, heterogéneas y decimales.

Razona y argumenta = Propone conjeturas referidas a la nocién

generando ideas  de densidad, propiedades y relaciones de
matematicas orden en Q.

Inicio: (15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes. Luego, inicia la sesidén presentando el
propdsito y los aprendizajes esperados relacionados a las competencias, las capacidades y
los indicadores; los cuales estan relacionados al empleo de procedimientos para resolver
problemas con fracciones y decimales.

A continuacién, el docente presenta el video titulado “ONP: Sistema Nacional de
Pensiones”, en cual se encuentra en el siguiente enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=blUW40AUxaw

El docente plantea las siguientes interrogantes:




(. )

» ¢Qué es el Sistema Nacional de Pensiones?

> ¢Qué beneficios trae pertenecer al Sistema Nacional de
Pensiones? ¢En qué consiste la cultura previsional?

» ¢Crees que toda persona debe pertenecer al Sistema Nacional de
Pensiones? ¢Por qué? iCrees que las personas podrian generar
un ahorro personal mensual?

» Cuando seas grande, ¢te animarias a formar parte del Sistema
Nacional de Pensiones?

- J

- Los estudiantes responden a las preguntas de manera indistinta.

- El docente promueve la formacién de los grupos de trabajo de 4 integrantes para
desarrollar las actividades de la sesidn de clase. Para ello, plantea las siguientes pautas
gue seran consensuadas con los estudiantes.

( N\
- Dinamizar el trabajo en equipo promoviendo la participacion de

todos y acordando la estrategia apropiada para comunicar los
resultados.

- Demostrar responsabilidad en el cumplimiento de las actividades y
la resolucion de problemas empleando estrategias heuristicas.

- Promover el compafierismo demostrando respeto a los demas.
\_ J

Desarrollo: (65 minutos)

- Los estudiantes se disponen a desarrollar la actividad 1 (anexo 1), la
cual consiste en resolver diversos problemas relacionados a las
fracciones y decimales. Se presentan dos situaciones con sus
respectivas interrogantes.

- Situacion 1:

1. Lasiguiente infografia presenta a 12 personas pertenecientes a la
poblacién econdmicamente activa que tienen todo el derecho de
pertenecer al Sistema Nacional de Pensiones para garantizar su pensién de jubilacién.

= PRI

AFomdes { Informales




En base a la situacion planteada, los estudiantes responden las siguientes preguntas:
a. -¢éQuéfraccidn del total de personas representa el nimero de asalariados informales?
- éQué fraccion del total de personas representa el nimero de independientes
informales?
- ¢éQué fraccidn del total de personas representa el nimero de desempleados?
b. Al sumar las fracciones obtenidas, é¢qué fraccidn del total representa?
c. ¢Cudl es la suma de los asalariados formales con los asalariados informales?

- Situacion 2

2. Una de las caracteristicas del SNP (D.L. N° 19990) estd dada por las Condiciones del
Régimen General que ofrece una pensidén de jubilacién por un monto maximo de S/.
857.36 y por un monto minimo de s/. 415.00. El trabajador aporta el 13% de su
remuneracién mensual -que va a un fondo comun- y debe tener como minimo 20 afios de
aportes y 65 afios de edad para poder gozar de dicho beneficio.

Segun esta informacidn, los estudiantes resuelven las siguientes interrogantes:

a. El Sr. Eloy recibe el monto minimo de jubilacién, del cual, destina S/. 285 para la
alimentacién, S/. 25 para su pasaje, S/. 45 para sus medicinas y lo que resta lo usa
para comprar ropa. ¢Qué parte (fraccion) de la pensidn destina para comprar ropa?
¢Qué parte destina para pasajes y alimentacién?

b. Godofredo es pensionista y negociante. Recibe el monto maximo de pensién y como
producto de un negocio obtiene un ingreso adicional de S/. 342.64 mensuales. Del
ingreso total que recibe 1/3 lo destina para pagar la deuda con el banco, % lo gasta en
su alimentacién y 1/5 lo usa en relajamiento y recreacién. ¢Qué parte (fraccion) del
ingreso destina para mejorar los acabados de su casa?

- Situacién 3
3. Lla siguiente infografia muestra la evolucién promedio de los aportantes a la ONP (2000-
2012).

Evolucién promedio aportantes de la ONP (2000-2012)

REF; == Promedio anual 1.288,584

1.150,971

1.100,223

687.677

Personas

534.921

457.490 449.962 453.499 600.677

425922 428.150 451.324

2000 D01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 2012
Los estudiantes resuelven las siguientes interrogantes:

a. Sabiendo que el 50% de los aportantes en el afio 2003 y 2011 recibieron el monto
maximo de pensién, écudl fue la cantidad de dinero destinada por el Estado para
dicho pago?

b. Ademads, se sabe que 1/3 de los aportantes del afio 2009, asi como 1/4 de los
aportantes del afio 2 010, recibieron el monto minimo. ¢ Cudl fue la cantidad de dinero
destinada por el Estado para dicho pago?

IR




En esta actividad, el docente estd atento para orientar a los estudiantes en la resolucién
de los problemas sobre fracciones y decimales haciendo uso de diversas estrategias.

Los estudiantes, en grupos de trabajo, desarrollan la actividad 2 (anexo 1), la cual consiste
en resolver problemas sobre fracciones mixtas, heterogéneas y decimales. Se plantean las
situaciones e interrogantes siguientes:

1. Durante el mes de febrero el precio del délar fue incrementandose en S/. 0.05 por dia.
Sabiendo que el lunes empezd con S/. 2.85, el miércoles llegd a costar S/. 2.95 vy el
viernes S/. 3.05. ¢Cual fue el costo del ddlar los dias martes y jueves? Apdyate usando
la recta numérica.

Para ayudar a los estudiantes a resolver este problema, el docente hace énfasis en la
densidad de los nimeros racionales y explica: “Si se toman dos numeros racionales
distintos, siempre existird otro numero racional ubicado entre ellos”.

Los estudiantes refuerzan el aprendizaje relacionado a la densidad de los numeros
racionales observando el video titulado “SEP Decimales en la recta numérica”, el cual se
encuentra en el siguiente enlace: https://www.youtube.com/watch?v=pz4rsiTBKC4

DECIMALES 6.85

s P2+

P
™
v

2. Desarrollar:

Tabla 1

Densidad de los nimeros racionales: Dados dos nimeros racionales diferentes x e

Yy, su promedio x+v esta comprendido entre x e y. Por tanto, entre dos nimeros
2

racionales -sin importar lo cerca que se encuentren- existen una infinidad de
numeros racionales.

Ubicacion en la recta

Enunciado Operacion L.
numérica

a. ¢Existe alguna
fraccion entre %y %?

b. ¢Existe alguna
fraccion entre 4/5 vy
3/25?

c. Encuentre la fraccion
entre %y 77/100.

»
,'E




- ¢Qué conclusiéon puedes obtener luego de completar la tabla?

3. Durante el mes de marzo el délar se cotizaba a S/. 3,062. ¢ Cuantos délares en total pudo
comprar Miguel para su abuelo y abuela que cobraron su pension, si acude a la casa de
cambios con S/. 765,45 y S/. 632,80 respectivamente?

4. ¢Cuanto le debemos quitar a los 2/3 de los 5/7 de los 1 1/5 de los 3/4 de 210 soles
para que sea igual a la mitad de 1/3 de 2/5 de 3/4 de 140 soles?

5. Efectuar:
. N:#h_l](l_l}(l_l} ..... f1-1-)
L o2)U 3)0 4) U 1331)

6. Determinar la fraccién equivalente a: 0,12 + 0,333... + 0,58222...

- En esta actividad, el docente esta atento para orientar a los estudiantes en la solucién de

los problemas propuestos relacionados a las fracciones y decimales haciendo uso de diversas
estrategias de solucién.

Cierre: (10 minutos)

- El docente promueve la reflexién de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da énfasis a la
importancia que tiene el Sistema Nacional de Pensiones, asi como la importancia de las
operaciones con fracciones y decimales. Luego, refuerza el aprendizaje de los estudiantes
presentando el siguiente problema:

1. Daniel compra gasolina semanalmente. La primera semana comproé 3—3 de galdn, en la
16

segunda 21—, en la tercera gl y en la cuarta 1z,
16 16 16

a. ¢Cuanto debe pagar por el total si el costo por galén es de S/. 12,507

b. Daniel debe completar la compra a 16 galones para la quinta semana. ¢Cuantos
galones debe comprar y cudnto debe pagar?

- Los estudiantes resuelven el problema con la ayuda del docente empleando diversas
estrategias de solucién.

- El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

(- Los numeros mixtos se obtienen a partir de las fracciones )
impropias.

- El conjunto de los numeros racionales es un conjunto denso,
puesto que si se toman dos numeros racionales distintos,
siempre existira otro numero racional ubicado entre ellos.

\_ J

- El docente finaliza la sesién planteando las siguientes interrogantes:
¢En qué otras situaciones encontramos los niumeros fraccionarios y porcentajes?, ¢Qué
aprendimos?, ¢Como lo aprendimos?, éNos sirve lo que aprendimos? Y (Donde podemos

.
T




utilizar lo que aprendimos?

Observacion: Esta sesion es una adaptacion de la estrategia “Planteamiento de talleres
matemdticos” — Rutas del Aprendizaje 2015, ciclo VI, pdgina 77.

e El| docente solicita a los estudiantes que:
1. Investiguen sobre el Sistema Privado de Pensiones (AFP).
2. Segun la infografia de la actividad 2, establezcan la comparacién de fracciones
porcentuales con las entidades financieras que ofrecen la menor tasa de rendimiento
efectivo anual (tasa de interés).
3. Resuelvan el problema 7 de |a pagina 28 del libro Matematica 2.

- Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 2, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- Plumones, cartulinas, papeldgrafos, cinta masking tape, pizarra, tizas, fichas de trabajo, etc.
- https://www.youtube.com/watch?v=blUW4oAUxaw

- https://www.youtube.com/watch ?v=pz4rsiTBKC4




Anexo 1
Ficha de trabajo

Propésito:
- Resolver diversos problemas relacionados a las fracciones y decimales.

Integrantes:

Actividad 1: Conociendo el Sistema Nacional de Pensiones

1. La siguiente infografia presenta a 12 personas pertenecientes a la poblacién econdmicamente
activa que tienen todo el derecho de pertenecer al Sistema Nacional de Pensiones para
garantizar su pensién de jubilacion.

e PEVPRERODRI
i it

pibico fumal

a. ¢éQué fraccion del total de personas representa el niumero de asalariados informales?
¢Qué fraccién del total de personas representa el nimero de independientes
informales?
¢Qué fraccion del total de personas representa el nimero de desempleados?

b. Al sumar las fracciones obtenidas, équé fraccién del total representa?




c. ¢Cuadl es la suma de los asalariados formales con los asalariados informales?

Situacion 2

2.

Una de las caracteristicas del SNP (D.L. N° 19990) estd dada por las Condiciones del
Régimen General que ofrece una pensidén de jubilacion por un monto maximo de S/.
857.36 y por un monto minimo de S/. 415.00. El trabajador aporta el 13% de su
remuneracién mensual -que va a un fondo comun- y debe tener como minimo 20 afios de
aportes y 65 afos de edad para poder gozar de dicho beneficio. Segun esta informacion:

El Sr. Eloy recibe el monto minimo de jubilacion, del cual, S/. 285 destina para
alimentacioén, S/. 25 para su pasaje, S/. 45 para sus medicinas y lo que resta lo usa para
comprar ropa. ¢Qué parte (fraccién) de la pension destina para comprar ropa? ¢Qué parte
destina para pasajes y alimentacién?

Godofredo es pensionista y negociante. Recibe el monto maximo de pensién y como
producto de un negocio obtiene un ingreso adicional de S/. 342.64 mensuales. Del ingreso
total, destina un 1/3 para pagar la deuda con el banco, % lo gasta en su alimentacién y 1/5
en relajamiento y recreacién. ¢Qué parte (fraccidn) del ingreso destina para mejorar los
acabados de su casa?




3.

La siguiente infografia muestra la evolucidon promedio de los aportantes a la ONP (2000-
2012).

Evolucién promedio aportantes de la ONP (2000-2012)

REF: == Promedio anual 1.288,584

1.150,971
1.100,223

Personas

534921

457.490 449.962 453.499 600.677

425922 428150 451.324

2000 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 2012

Fuente: SUNAT / GNP, LA REPUBLICA

Sabiendo que el 50% de los aportantes en el afio 2003 y 2011 recibieron el monto maximo
de pensidn, ¢cual fue la cantidad de dinero destinada por el Estado para dicho pago?

Ademds, se sabe que 1/3 de los aportantes del afio 2009, asi como 1/4 de los aportantes
del afio 2010, recibieron el monto minimo. ¢Cudl fue la cantidad de dinero destinada por
el Estado para dicho pago?




Actividad 2: Resolviendo diversos problemas

Propésito:

- Resolver diversos problemas relacionados a fracciones y decimales.

Integrantes:

- Resuelve las siguientes situaciones problematicas:

1. Durante el mes de febrero el precio del délar fue incrementandose en S/. 0.05 por dia.
Sabiendo que el lunes empezd con S/. 2.85, el miércoles llegd a costar S/. 2.95 y el viernes S/.
3.05. ¢Cual fue el costo del dolar los dias martes y jueves? Apdyate usando la recta numérica.

2. Desarrollar:

Tabla1

2

numeros racionales.

Densidad de los numeros racionales: Dados dos numeros racionales diferentes x e
Yy, su promedio x+v estd comprendido entre x e y. Por tanto, entre dos nimeros

racionales -sin importar lo cerca que se encuentren- existen una infinidad de

Enunciado

Operacion

Ubicacion en la recta
numérica

d. ¢Existe alguna
fraccion entre Yy ¥57?

e. (Existe alguna
fracciéon entre 4/5 y
3/25?

f. Encuentre la fraccion
entre %y 77/100.




- ¢éQué conclusion puedes obtener luego de completar la tabla?

3. Durante el mes de marzo el ddlar se cotizaba a S/. 3,062. ¢ Cuantos ddlares en total pudo
comprar Miguel para su abuelo y abuela que cobraron su pension, si acude a la casa de
cambios con S/. 765,45y S/. 632,80 respectivamente?

4. ¢Cuanto le debemos quitar a los 2/3 de los 5/7 de los 1 1/5 de los 3/4 de 210 soles para
que sea igual a la mitad de 1/3 de 2/5 de 3/4 de 140 soles?

5. Efectuar: N:J (l—lvl—l\nfl—l\l """" 4(1_1_\'
U200 30 4 L33y




6. Determinar la fraccion equivalente a: 0,12 + 0,333... + 0,58222...




PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Grado: Segundo Duracioén: 2 horas pedagdgicas
N° Sesion: 3 Fecha: 27/05/2019

Analizamos los beneficios de las AFP

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Elaboray usa estrategias = Emplea procedimientos de simplificacién

ACTUA Y PIENSA .
de fracciones al resolver problemas.

MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE Razona y argumenta = Jystifica que dos nimeros racionales son
CANTIDAD generando ideas simétricos cuando tienen el mismo valor
matematicas absoluto.

Inicio: (15 minutos)

- El docente inicia la sesidn presentando el propdsito y los aprendizajes esperados
relacionados a las competencias, las capacidades y los indicadores, los cuales estan
relacionados al empleo de procedimientos de simplificacion de fracciones al resolver
problemas.

- Luego, el docente les presenta un video titulado “¢Qué AFP conviene?“ el cual se encuentra
en el siguiente enlace: https://www.youtube.com/watch?v={FW0oh3aA50

- Eldocente plantea a los estudiantes las siguientes interrogantes:

éQué son las AFP o el Sistema Privado de Pensiones? ¢Qué beneficios trae
pertenecer al Sistema Privado de Pensiones? ¢éEn qué consiste la
rentabilidad? ¢Crees que toda persona debe pertenecer al Sistema
Privado de Pensiones? ¢Cuando seas grande te animarias a formar parte
de las AFP?




Los estudiantes responden a las preguntas de manera indistinta.

El docente promueve la formacidon de los grupos de trabajo de 4 integrantes para
desarrollar las actividades de la sesidn. Para ello, plantea las siguientes pautas que seran
consensuadas con los estudiantes.

-

&

- Dinamizar el trabajo en equipo promoviendo la participacion de todos y
acordando la estrategia apropiada para comunicar los resultados.

- Demostrar responsabilidad en el cumplimiento de las actividades y la
resolucion de problemas empleando estrategias diversas.

- Promover el compafierismo demostrando respeto a los demas.

~

Desarrollo: (65 minutos)

Los estudiantes se disponen a desarrollar la actividad 1 (anexo 1),
en la cual se plantean los siguientes problemas:

La siguiente infografia presenta el nimero de afiliados al Sistema
Privado de Pensiones en el periodo 2002 y 2013.

NUmero de dafiliados al sistema privado de pensiones,
2002 - 2013
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En el afio 2002, 3/10 de los afiliados pertenecian a la AFP 1; en el afio 2007, 5/12
pertenecen ala AFP 2; y en el 2011, 7/15 pertenecian a la AFP 3.

a. ¢Cual es larelaciéon de los afiliados en la AFP 1y la AFP 2?

b. ¢Cual es la relacidn de los afiliados en la AFP 2 y la AFP 3?

Una de las caracteristicas de las AFP es que los aportes que realiza cada persona van a su

cuenta individual, generando rentabilidad por cada periodo de tiempo. Ademas, en las

AFP no existe monto minimo, ni monto maximo para la pensidn. Segun esta informacién,

resuelve las siguientes interrogantes:

a. El Sr. Carlos recibe una pension de jubilacion de la AFP de S/. 1 260, de los cuales,
destina 2/3 para el pago de su departamento; destina 1/5 para la alimentacién y 1/20
para las entradas al estadio. ¢Qué fraccidn del total representa los gastos? éQué

II




3.

fraccion del total representa el monto que no gast6?

b. Pedro recibe su pensidn de la AFP y la suma a la ganancia obtenida por su
microempresa. Del monto total, destina % para el pago de su carro, 1/3 para regalar a
sus hijos y 1/10 para la alimentacion. Sabiendo que el gasto total es de S/. 5 600, écual
es monto total que obtiene Pedro cada mes? ¢Cual es la relacién entre el monto que
le sobra y el monto que gasta?

La siguiente infografia muestra la evolucién de los montos que hay que tener en los
fondos de AFP para alcanzar la meta de pension.

EVOLUCION DE LOS MONTOS QUE HAY QUE TENER EN LOS FONDOS DE AFP PARA ALCANZAR LA META DE PENSION

Cifrasenmillones de 5.
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a. En el caso del hombre casado, équé relacion existe entre el aporte del trabajador y la
rentabilidad a los 45 afios y a los 65 afios?

b. En el caso del hombre soltero, ¢qué relacion existe entre el aporte del trabajador y la
rentabilidad a los 55 afios y a los 65 afios?

Simplificar las siguientes fracciones:

a 90 b. 125
12 625

. 1800 4 31500
640 42000

En esta actividad, el docente esta atento para orientar a los estudiantes a establecer
relaciones entre los términos de una fraccion con la finalidad de proceder a la
simplificacién de las mismas.

Los estudiantes, en equipos de trabajo, desarrollan la actividad 2 (anexo 1), la cual
consiste en justificar que dos nimeros racionales son simétricos cuando tienen el mismo

valor absoluto.

1. Se solicita a los estudiantes graficar la recta numérica y enumerar segin el modelo




presentado:

| | -
-~ ] | >
109 8 785543210123 45678910

2. Considerar dos numeros cualquiera teniendo en cuenta que uno sea simétrico del
otro. Por ejemplo, el nimero 6 y su simétrico -6, tal como muestra la figura.

-6 —+— 6 —>

109 8 78543210123 458678 910

3. Luego, inducir al estudiante a determinar el Valor Absoluto a partir de las distancias de
cualquier numero al cero. Por ejemplo:

a. ‘6‘:6 b-‘—6‘:6
4. Los estudiantes proponen mads ejemplos.

- En esta actividad, el docente estd atento para orientar a los estudiantes en justificar que
dos racionales son simétricos cuando tienen el mismo valor absoluto.

/ Si los estudiantes presentan dificultades para realizar \
operaciones con fracciones, se sugiere desarrollar el siguiente
indicador: “Representa en forma grafica y simbdlica los
significados de las fracciones y sus operaciones” (Rutas de
Aprendizaje-2015, fasciculo VI, 6to grado de primaria, pagina

37. Se propone trabajar el anexo 3
Cierre: (10 minutos)

“Mejorando nuestros aprendizajes”

- El docente promueve la reflexion de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da énfasis a
los beneficios que brindan las AFP. Asimismo, resalta la importancia de la simplificacion de
fracciones y del valor absoluto. Luego, refuerza el aprendizaje de los estudiantes presentando
la siguiente informacién.

VALOR ABSOLUTO:

El valor absoluto de un niumero real “x” denotado por ‘x ‘ se define:

Reforzamiento
pedagdgico

Si: x <0, entonces ‘x‘ =-X
Si: x =0, entonces ‘ x‘ =0

Si: x > 0, entonces ‘x ‘ =X




Propiedad:

[ ‘x|=a & x=avx=-a ]

1. Representa simbdlicamente y graficamente:
a. Ix—3}=6 b. [x+3|=10

- Los estudiantes resuelven las ecuaciones con valor absoluto con la ayuda del docente y
determinan el conjunto solucién en forma simbélica y gréfica.

- Eldocente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:
4

1
P - Toda fraccién es irreducible si sus términos son PESI.
e ﬂ ] - Se utiliza el concepto del valor absoluto para medir la distancia
P om0t O (Y entre dos puntos.
Jo_ e T - El valor absoluto de un ndmero racional siempre es mayor o
: Qo igual a cero. )

- El docente finaliza la sesion haciendo las siguientes interrogantes ¢éEn qué otras situaciones
encontramos los numeros fraccionarios y porcentajes?, ¢Qué aprendimos?, ¢Como lo
aprendimos?, ¢Nos sirve lo que aprendimos? Y ¢Donde podemos utilizar lo que aprendimos?

Observacidn: Esta sesion es una adaptacion de la estrategia “Planteamiento de talleres
matematicos” — Rutas del Aprendizaje 2015, ciclo VI, pdgina 77.

e El docente solicita a los estudiantes que:
1. Investiguen sobre la importancia del ahorro.
2. Resuelvan los problemas 3, 4 y 5 de la pagina 29 del libro de Matematica 2.

- Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 2, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- Plumones, cartulinas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.
- https://www.youtube.com/watch?v=ijFW0oh3aA50
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Anexo 1
Ficha de trabajo

Propésito:
- Simplificar fracciones a partir de la relacién entre sus términos

Integrantes:

Actividad 1: Conociendo la relacidon entre los afiliados a las AFP

1. Lasiguiente infografia presenta el nimero de afiliados al Sistema Privado de Pensiones en
el periodo 2002 y 2013.

NuUmero de afiliados al sistema privado de pensiones,
2002 - 2013
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En el afio 2002, 3/10 de los afiliados pertenecian a la AFP 1; en el afio 2007, 5/12
pertenecen ala AFP 2; y en el 2011, 7/15 pertenecian a la AFP 3.
a. ¢Cual es larelacidon de los afiliados en la AFP 1y la AFP 2?

b. ¢Cudl es la relacidn de los afiliados en la AFP 2 y la AFP 3?




3.

Una de las caracteristicas de las AFP es que los aportes que realiza cada persona van a su
cuenta individual generando rentabilidad por cada periodo de tiempo. Ademas, en las AFP
no existe monto minimo, ni monto maximo para la pensién. Segun esta informacion,
resuelve las siguientes situaciones problematicas:

a. ElSr. Carlos recibe su pensién de jubilacién de la AFP s/. 1 260, de los cuales los 2/3 lo
destina para el pago de su departamento 1/5 lo destina para la alimentacion y 1/20 para
las entradas al estadio. ¢éQué fraccion del total representa los gastos? y ¢Qué fraccion

del total representa el monto que no gastd?

b. Pedro recibe su pensiéon de la AFP y la suma a la ganancia obtenida por su
microempresa. Del monto total, destina % para el pago de su carro, 1/3 para regalar a
sus hijos y 1/10 para la alimentacién. Sabiendo que el gasto total es de S/. 5 600, ¢cudl
es monto total que obtiene Pedro cada mes? ¢Cual es la relacién entre el monto que

le sobra y el monto que gasta?

La siguiente infografia muestra la evolucién de los montos que hay que tener en los
fondos de AFP para alcanzar la meta de pension.

EVOLUCION DE LOS MONTOS QUE HAY QUE TENER EN LOS FONDOS DE AFP PARA ALCANZARLA META DEPENSION

Cifrasen millones de S.
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a. En el caso del hombre casado, équé relacidn existe entre el aporte del trabajador y la
rentabilidad a los 45 afios y a los 65 afios?

b. En el caso del hombre soltero, équé relacidn existe entre el aporte del trabajador y la
rentabilidad a los 55 afios y a los 65 anos?

4. Simplificar las siguientes fracciones:

a. 60 b. 125
12 625
1800 31500

d.
640 42000




Actividad 2: Hallando el valor absoluto

1. Graficar la recta numérica considerando niumeros positivos y negativos.

2. Considera dos numeros cualquiera teniendo en cuenta que uno sea simétrico del otro.
Por ejemplo, el nimero 6 y su simétrico -6.

3. Determina el Valor Absoluto a partir de las distancias de cualquier numero al cero. Por
ejemplo:
a. |6]= b. | -6 =

4. Propdn mas ejemplos.




|H Anexo 2
MEJORANDO NUESTROS APRENDIZAJES

Integrantes:

1. Escriba la fraccién que representa la parte coloreada.

2. Escribe la fraccion que representa la parte coloreada. Luego expresa esa fracciéon en forma
de nimero mixto.

3. Colorea la fraccién que se indica y escribela en forma de fraccidon mixta.

5
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4. César tenia 96 figuritas. Regalé a Rosa 3/8 de lo que tenia; y de las le quedd, regald la
mitad a su amigo. ¢ Con cuantas figuritas se quedd?

5. César, Jesus, Daniel y Rafael practican tiro al blanco. Han obtenido 3/10, 3/20, 2/5 y 5/10
respectivamente de un total de 200 puntos. ¢ Quién obtuvo el segundo puesto?

6. Jorge reparte una herencia de S/. 56 000 entre sus 3 hijos. Al mas joven le ha de tocar 1/8,
al segundo 3/8 y al mayor el resto. ¢ Cuanto recibira cada uno?




PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Grado: Segundo Duracioén: 2 horas pedagdgicas
N° Sesion: 4 Fecha: 03/06/2019

Diseiiamos figuras en los bienes adquiridos

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
= QOrganiza caracteristicas y propiedades

geométricas en figuras y superficies; y las

Matematiza situaciones expresa en un modelo referido a figuras
poligonales regulares, figuras
ACTUA Y PIENSA poligonales compuestasy triangulos.
MATEMATICAMENTE = Representa figuras poligonales, trazos de
EN SITUACIONES DE . rectas paralelas y rectas perpendiculares
Comunica y representa . . .
FORMA, ideas mateméaticas relacionadas a la circunferencia,
MOVIMIENTO Y siguiendo instrucciones y usando la regla
LOCALIZACION y el compas.
= Justifica enunciados relacionados a
Razona y argumenta 3 ;
. angulos formados por lineas
generando ideas . .
(s perpendiculares y oblicuas a rectas
matematicas
paralelas.

- El docente inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes. Luego, presenta los
aprendizajes esperados relacionados a las competencias, las capacidades y los
indicadores. Ademads, sefiala el propdsito de la sesion, el cual consiste en organizar
caracteristicas y propiedades de los poligonos haciendo uso del geoplano; asi como
representar figuras poligonales y trazos de rectas usando la regla y el compas.

- El docente organiza grupos de trabajo de 4 integrantes cada uno, a continuacion,
presenta el video titulado “Trazados basicos”, el cual se encuentra en el siguiente link;
https://www.youtube.com/watch?v=h3KwJyoRye0

1y
NG




- El docente plantea las siguientes interrogantes:

> ¢éCAmo se llaman los instrumentos que nos permiten construir rectas
paralelas y perpendiculares?

¢Coémo se construyen dichas rectas?

¢Qué otras figuras se pueden construir?

¢Se podran construir poligonos regulares?
\_ Y,

Y V V

- Los estudiantes responden a las interrogantes a manera de lluvia de ideas y se disponen a
desarrollar las actividades.

Desarrollo: (65 minutos)

- Los estudiantes, organizados en grupos de trabajo, desarrollan
la actividad 1 (anexo 1), que consiste en representar
graficamente figuras geométricas a través de la construccion
de rectas paralelas y perpendiculares haciendo uso de regla y
compas. (De manera opcional, el docente brinda las pautas
para construir el compds casero, anexo 2). La actividad [‘L.[
presenta la siguiente situacion: i

El Sr. Salazar, luego de haber construido su casa, desea construir veredas en todo el frontis
segun el plano que se muestra.

18 m.

- http://goo.gl/W5Q0Qz
a. ¢De qué manera podra representar esas veredas en el plano?
b. ¢Qué forma deberan tener dichas veredas?
c. ¢Crees que usando la regla y el compas se pueden construir figuras que representan a
las veredas en el plano?

- Los estudiantes responden a las preguntas de manera indistinta.

- El docente induce a los estudiantes a construir figuras rectangulares usando la regla y el
compas de 18 cm. de largo por 2 cm. de ancho. Estas figuras simularan la representacidn
de las veredas (a una escala de 1:100), para lo cual presenta las siguientes pasos:

. |




1.

Construccion de rectas paralelas con la regla y el compas:
Pasos:
a. Trazamos un segmento de recta.

/

owa!
1415

T iy
9 1 11 12 13

“w_ . n

b. Ubicamos un punto “p” exterior a la recta por donde queremos que pase la recta paralela
(la distancia del segmento de recta a “p” debe ser de 2 cm).

o . n

c. Concentroenel punto “p”, trazamos un arco que intersecte a la recta.

d. Con la misma abertura, y con centro en el punto de interseccién entre el arco y la
o n

recta, trazamos un arco que intersecte con “p” y con la recta; lo cual permite
encontrar otro punto de interseccion.

e. Con la misma medida, tomando como centro el segundo punto de interseccidn,
trazamos un arco.




o“_n

f. Con la misma abertura y con centro en “p”, trazamos otro arco para intersecar

R

anterior.

e

" n

g. Trazamos el segmento de recta que pasa por el punto “p” y el ultimo punto de
interseccién formandose, de esa manera, dos segmentos de recta paralelos.

N N

A\

h. Finalmente, para terminar la construccién del rectangulo unimos los extremos de los
segmentos de rectas paralelas.

2m.I_
18 m

- El docente estd atento para orientar a los estudiantes en la construccién de rectas
paralelas. Ademas, induce a los estudiantes para que justifiquen qué tipo de dngulos se
forman al cerrar el poligono en forma perpendicular, y qué angulos al cerrar el poligono
con lineas oblicuas. Para ello, recuerdan los tipos de angulos que a continuacién se

presentan:
Agudo < 90° Recto = 90° Obtuso>90°
Convexo < 180° Llano = 180° Cdéncavo > 180°

NG P

Completo = 360°




2. Construccion de rectas perpendiculares con la regla y el compas.

Pasos:
a. Trazamos un segmento de recta.

/

: T ]
9 1 11 12 13 14 35

" n

b. Ubicamos un punto “p”, exterior a la recta, por donde queremos que pase la recta
perpendicular.

o,

c¢. Tomando como centro el punto “p”, trazamos un arco que corta a la recta en los
puntos Ay B.

\\“ B.

N

d. Con la misma medida, y tomando como centro los puntos Ay B, se trazan los arcos en
la parte inferior de la recta.

“_n

e. Trazamos la recta que pasa por el punto “p” y el ultimo punto de interseccién
formandose, de esa manera, dos segmentos de rectas perpendiculares.

P 3
. i




Los estudiantes, en grupos de trabajo, realizan rectas perpendiculares recreando otras
formas de construccidn y las comprueban haciendo uso de reglas y escuadras.

El docente estda atento para orientar a los estudiantes en la construccidon de rectas
perpendiculares considerando los pasos dados, o inclusive, orientando otras formas de
construccion si los estudiantes lo requieren.

Dada la figura que representa parte del plano, se pregunta:

—
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http://goo.gl/W5Q0Qz
éPor qué poligonos estara compuesto el hall de ingreso?
a. ¢Qué caracteristicas presentan estos poligonos?

El docente esta atento para orientar a los estudiantes en la forma de determinar las
caracteristicas y propiedades del triangulo y del rectdngulo.

Cierre: (10 minutos)

El docente promueve la reflexion de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da
énfasis a la importancia de realizar construcciones usando la regla y el compas.
El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

- El uso de la regla y el compas permite construir diversas figuras
geomeétricas.

- Cualquier construcciéon que podamos realizar se dira: “construible con
reglay compas”.
Los puntos que resulten en cada paso de estas construcciones se
llamardn “puntos construibles”.




- El docente plantea las siguientes interrogantes: ¢ Qué aprendimos? é¢Como lo
aprendimos?
¢Nos sirve lo que aprendimos? ¢ Dénde podemos utilizar lo que aprendimos?

Observacion: Esta sesion es una adaptacion de la estrategia “El dibujo y la construccion” —
Rutas del Aprendizaje 2015, ciclo VI, pagina 98.

INCEARBAA TRABAIAR EN GRSV R TR e e
El docente solicita a los estudiantes:
1. Construir un tridangulo escaleno y un triangulo equildtero haciendo uso de la regla y el
compas y describir sus caracteristicas y propiedades.
2. Traer para la proxima clase un compés -y/o el compés elaborado en clase- y un
trasportador.

NEMATERIALES G RECURSES A BIBAN SRR e e
- Ministerio de Educacidén. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢Qué y como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacién Grafica Navarrete,
- Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 2, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.
- Plumones, cartulinas, papeldgrafos, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.
- Regla y compas.
- https://www.youtube.com/watch ?v=h3KwlyoRye0




Anexo 1

Ficha de trabajo
Propésito:

Realizar construcciones usando la regla y el compas (rectas paralelas y perpendiculares).

Integrantes:

Actividad 1: Construccidn de rectas paralelas y perpendiculares

A. EISr. Salazar, luego de haber construido su casa, desea construir veredas en todo el frontis
segun el plano que se muestra.

HALL OF
NGRESD

a. ¢De qué manera podrd representar esas veredas en el plano?

b. ¢éQué forma deberan tener dichas veredas?

c. ¢Crees que usando la regla y el compas se pueden construir figuras que representan a
las veredas en el plano?




Construccion de rectas paralelas con la regla y el compas (usar una hoja bond en blanco).
Pasos:

Trazamos un segmento de recta.

Ubicamos un punto “p” exterior a la recta por donde queremos que pase la recta paralela
(la distancia del segmento de recta a “p” debe ser de 2 cm).

Con centro en el punto “p” trazamos un arco que intersecte a la recta.

Con la misma abertura, y con centro en el punto de interseccion entre el arco y la recta,
trazamos un arco que intersecte con “p” y con la recta; lo cual permite encontrar otro punto
de interseccion.

Con la misma medida, tomando como centro el segundo punto de interseccion, trazamos
un arco.

o n

Con la misma abertura, y con centro en “p”, trazamos otro arco para intersecar el anterior.
Trazamos el segmento de recta que pasa por el punto “p” y el Ultimo punto de
interseccién formdndose, de esa manera, dos segmentos de recta paralelos.

Finalmente, para terminar la construccion del rectdngulo unimos los extremos de los

segmentos de recta paralelas.

Construccion de rectas perpendiculares con la regla y el compas (usar una hoja bond en
blanco).

Pasos:

Trazamos un segmento de recta.

Ubicamos un punto “p” exterior a la recta por donde queremos que pase la recta
perpendicular.

Tomando como centro el punto “p” se traza un arco que corta a la recta en los puntos Ay
B.

Con la misma medida, tomando como centro los puntos A y B, se trazan los arcos en la
parte inferior de la recta.

Trazamos la recta que pasa por el punto “p” y el Ultimo punto de interseccidn formdandose,

de esa manera, dos segmentos de rectas perpendiculares.

Nota: Una vez realizada la construccion, pega en tu cuaderno recortando la hoja.




D. Dada la figura que representa parte del plano, se pregunta:
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a. ¢Por qué poligonos estara compuesto el hall de ingreso?

b. ¢Qué caracteristicas presentan estos poligonos?




Anexo 2
Ficha de trabajo

Propésito:
- Construir un compds casero.

Integrantes:

Actividad 2: Elaborando un compas casero

A. Pautas para la elaboracion del compas casero:

a. Cortar 3 piezas de cartulina de 3 cm. de ancho por 12 cm. de largo.

A

b. Pegar una sobre otra para obtener una pieza mas consistente.
Traza una linea en el centro del ancho que sirva de guia para los 11 agujeros que tendra el

compas casero, cada uno con una distanciade 1 cm.

Hacer el agujero usando un clavo y enumerar cada uno de ellos empezando por el cero.
Para usar el compads, coloca el chinche en el nUmero cero y pinchalo sobre una hoja de papel.
Luego, coloca el lapiz en el agujero que corresponda al radio que quieres que tenga la

circunferencia.
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Grado: Segundo Duracioén: 2 horas pedagdgicas
N° Sesidén: 5 Fecha: 10/06/2019

Disefiamos figuras usando la regla y el compas

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
= Representa figuras poligonales y trazos

. de rectas paralelas erpendiculares
Comunica y representa P y Perp

ACTl'JA’Y PIENSA ideas matematicas relacionadas a la circunferencia,
MATEMATICAMENTE siguiendo instrucciones y usando la regla
EN SITUACIONES DE y compas.

FORMA, . = Emplea propiedades de los dngulos de un

MOVIMIENTO Y Elaborayy usa estrategias triangulo al resolver un problema.

LOCALIZACION Razona y argumenta = Plantea conjeturas para reconocer las
generando ideas propiedades de los angulos interiores y
matematicas exteriores de un triangulo.

- El docente inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes. Luego, presenta los
aprendizajes esperados relacionados a las competencias, las capacidades y los
indicadores, asi como el propdsito de la sesidon de clase. Este consiste en representar
figuras poligonales relacionadas a la circunferencia usando la regla y el compads, asi como
representar las propiedades de los angulos y lineas notables.

- El docente solicita que saquen su regla y el compas elaborado en la clase anterior.

- El docente organiza grupos de trabajo de 4 integrantes cada uno. Luego, presenta el video
titulado “El Misterio del Tridngulo de las Bermudas”, el cual se encuentra en el siguiente
enlace: https://www.youtube.com/watch?v=gnQF4UaQfzA

- Los alumnos realizan comentarios sobre el video de manera indistinta.
- El docente plantea las siguientes interrogantes:




» ¢éQué sucede en el Triangulo de las Bermudas?
> ¢En qué lugares estan ubicados los vértices del triangulo?
» ¢éPor qué crees que desaparecieron la mayor cantidad de barcos y
aviones?
> ¢éPor donde crees que desaparecieron la mayor cantidad de barcos y
aviones?
1\ J

- Los estudiantes responden a las interrogantes a manera de lluvia de ideas y se disponen a
desarrollar las actividades de la sesién de clase.

Desarrollo: (65 minutos)

- Los estudiantes, organizados en grupos de trabajo,
desarrollan la actividad 1 (anexo 1), la cual consiste en
construir tridangulos usando regla y compds a partir de la
siguiente situacion:

1. El Tridngulo de las Bermudas estd ubicado en el Océano
Atlantico. Sus tres lados unen Puerto Rico (C), la Isla de las
Bermudas (B) y el Estado de Florida de Estados
Unidos (A). Supongamos que las dimensiones de cada lado estan representadas por
los segmentos que a continuacion se presentan, cuyas medidas estdn aproximadamente
en centenas de km.

15
Be oC

Ao 17 o B

A, 18 o C

Se solicita construir -en una hoja de papel bond o en el cuaderno- un triangulo
conformado por los tres segmentos, haciendo uso de la regla y el compds. Los
estudiantes toman en cuenta los siguientes pasos:

a. Trazamos el segmento mas grande que sirva como base del tridngulo de 18 cm.

/

b. Fijamos el punto'A como centro, y trazamos un arco de radio 17 cm.




c. Con centro en C, trazamos otro arco de radio 15 cm.; obteniendo el punto
de interseccién B.

d. Se unen los puntos A, By C; obteniendo asi el triangulo ABC.

En esta actividad, el docente estd atento para orientar a los estudiantes en la construccion
de un tridngulo a partir de los segmentos dados y usando la regla y el compads.

2. Una vez elaborado el triangulo, el docente solicita a los estudiantes que lo peguen en
sus cuadernos, para luego usar la regla para prolongar cada uno de los lados del triangulo
ABC, con el propésito de obtener los angulos externos del tridngulo.

Usando el transportador, los estudiantes realizan mediciones de los angulos externos.
Luego, deben realizar la suma de los mismos para obtener la suma de los dngulos externos
del tridngulo. El mismo procedimiento lo realizan para la suma de los dngulos internos.

Los estudiantes deben llegar a establecer las siguientes propiedades:




La suma de las medidas de

los dngulos internos en un [ Xx+y+z=180° }
triangulo es 180°.

La suma de las medidas de

los 4ngulos externos en un [ « +€+10=360° }

triangulo es 360°.

Un angulo externo es igual a
la suma de los angulos xX=@+ @
internos no adyacentes.

El docente esta atento para orientar a los estudiantes en realizar de manera adecuada la
mediciéon de los dngulos usando el transportador.

Los estudiantes, en equipos de trabajo, desarrollan la actividad 2 (anexo 1) resolviendo los
siguientes problemas.

1. ElTridngulo de las Bermudas tiene la forma aproximada de un triangulo equildtero cuyos

angulos internos estan representados por tres numeros consecutivos. ¢Cudl es la
medida de cada uno de dichos dngulos?

2. Encada figura, calcula el valor del angulo desconocido:

a. B b. B

X
35°

107°
58°

4x

3x




3. Alexis decide ir al estadio a la 1:00 p.m. para ver futbol profesional. Al llegar, se dio
cuenta que el partido fue programado para las 3:00 p.m. por lo que decide pasear por
las calles y por la laguna de la ciudad de Huanuco. Hace un recorrido que empieza en
el estadio Heraclio Tapia Ledn, pasa por la laguna y por el cementerio, y luego regresa
al punto de donde partid. El plano muestra los puntos visitados por Alexis.

12

< o
o ; = =
Jiron Vina Del Rio 5’/)0 Q\O

&) Cementerio

P
€ H L@?,}(/
o

- Taberna Rack
Las Guitarras
gillermo

'Estadio Heraclio

QD') .
Tapia Leén @‘;\ Kilombo Disco
g

http://goo.gl/UPDyHC

Se pregunta:

a. De acuerdo al plano, écual es la distancia minima recorrida por Alexis?

b. Manuel consulta a Luis, un amigo del colegio que cursa el 5to grado de Secundaria, sobre
la medida de sus angulos. Luis le comenta que, aplicando la ley de cosenos, sus angulos
estdn en larelacidon de 1; 1,2 y 2,3. Calcula dichos angulos.

Los estudiantes, en equipo de trabajo, resuelven los problemas empleando propiedades
de los angulos en el tridngulo y empleando diversas estrategias.

El docente esta atento para orientar a los estudiantes en el cdlculo de los dngulos en el
triangulo.

/ Si los estudiantes presentan dificultades para identificar \
relaciones de paralelismo y perpendicularidad, se sugiere
desarrollar el siguiente indicador: “Describe las relaciones de
paralelismo y perpendicularidad en formas bidimensionales
(triangulo, rectangulo, cuadrado y rumbo) y sus propiedades
usando terminologias, reglas y convenciones matematicas”.
(Rutas de Aprendizaje-2015, fasciculo VI, 1er grado de
Secundaria, pagina 53. Se propone trabajar el anexo 2

\ “Mejorando nuestros aprendizajes”. j

Reforzamiento
pedagdgico




Cierre: (10 minutos)
- El docente promueve la reflexion de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da
énfasis a la importancia de reconocer las propiedades de los angulos en el triangulo y

construir figuras geométricas usando la regla y el compas.

- Eldocente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

- El uso de la regla y el compas permite construir diversas figuras
geomeétricas como: el circulo, el triangulo, el cuadrilatero;
diversos poligonos regulares; ademas de las lineas notables.

- El instrumento que nos permite medir y graficar angulos es el

r g transportador.

R - La suma de los dngulos internos de todo tridngulo en el plano

siempre es igual a 180°.

o o

- El docente plantea las siguientes interrogantes: ¢ Qué aprendimos? ¢ Cémo lo aprendimos?

¢Nos sirve lo que aprendimos? ¢Dénde podemos utilizar lo que aprendimos?

Observacion: Esta sesion es una adaptacion de la estrategia “El dibujo y la construccién” —
Rutas del Aprendizaje 2015, ciclo VI, pagina 98.

ARREARTRABRIARERESET T T R TR s
e El docente solicita a los estudiantes:
1. Construir un poligono regular haciendo uso de la regla y el compads.
2. Resolver los ejercicios propuestos del texto de consulta de Matematica 2, pagina 143,
ejercicios 1y 4.
3. Traer para la proxima clase un juego de escuadras.

- Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 2, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- Ministerio de Educacidén. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢Qué y cdmo
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete.

- Reglas, compas, plumones, cartulinas, papeldgrafos, hoja de papel bond, cinta masking tape,

pizarra, tizas, etc.
- https://www.youtube.com/watch?v=qnQF4UaQfzA




Anexo 1
Ficha de trabajo

Propésito:

- Construir un tridangulo escaleno haciendo uso de regla y compas.
- Obtener las propiedades de los angulos del tridngulo a partir de la construccion realizada.

Integrantes:

Actividad 1: Construyendo el triangulo escaleno

1. El Tridngulo de las Bermudas estd ubicado en el Océano Atlantico. Sus tres lados unen
Puerto Rico (C), la Isla de las Bermudas (B) y el Estado de Florida de Estados Unidos (A).
Supongamos que las dimensiones de cada lado estan representadas por los segmentos que
a continuacién se presentan, cuyas medidas estan aproximadamente en centenas de km.

15

17

18
M‘ p Ae o C
- Construye un triangulo conformado por los tres segmentos haciendo uso de la regla y el
compas. Toma en cuenta los siguientes pasos:
a. Trazamos el segmento mas grande que sirva como base del triangulo de 18 cm.

b. Fijamos el punto A como centro, y trazamos un arco de radio 17 cm.
c. Con centro en C, trazamos otro arco de radio 15 cm.; obteniendo el punto de

interseccién B.
d. Seunenlos puntos A, By C; obteniendo asi el tridngulo ABC.

1. Una vez elaborado el triangulo pegarlo en el cuaderno. Luego, con el propdsito de obtener
los dngulos externos del tridangulo, prolonga cada uno de los lados del tridngulo ABC
usando la regla; tal como se muestra en la figura.




- Usando el transportador realiza la medicién de los angulos externos. Luego, realiza la suma de
los mismos para obtener la suma de los angulos externos del tridngulo. Realiza el mismo
procedimiento para hallar la suma de los dngulos internos.

- Luego de ese procedimiento, deduce las siguientes propiedades:

los dngulos internos en un

La suma de las medidas de [ ]
triangulo es ...

La suma de las medidas de
los angulos externos en un [ ]
triangulo es ...

Un angulo externo es igual a
......................... ol el :]
internos no adyacentes

Actividad 2: Resolviendo problemas

1. El Tridngulo de las Bermudas tiene la forma aproximada de un triangulo equilatero cuyos
angulos internos estan representados por tres nimeros consecutivos. ¢Cudl es la medida
de cada uno de dichos dngulos?




2.

En cada figura, calcula el valor del dangulo desconocido.

a. B b. B

X

107°
41° 58° X

4x

3x

Alexis decide ir al estadio a la 1:00 p.m. para ver futbol profesional. Al llegar, se dio cuenta
que el partido fue programado para las 3:00 p.m. por lo que decide pasear por las calles y
por la laguna de la ciudad de Huanuco. Hace un recorrido que empieza en el estadio Heraclio
Tapia Ledn, pasa por la laguna y por el cementerio, para luego regresar al punto de donde
partié. El plano muestra los puntos visitados por Alexis.
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a. De acuerdo al plano, écual es la distancia minima recorrida por Alexis?

b. Manuel consulta a Luis, un amigo del colegio que cursa el 5to grado de
Secundaria, sobre la medida de sus dngulos. Luis le comenta que, aplicando la ley de
cosenos, sus angulos estan en la relacién de 1; 1,2 y 2,3. Calcula dichos dngulos.




|H Anexo 2
MEJORANDO NUESTROS APRENDIZAJES

Integrantes:

SITUACION PROBLEMATICA

LAS CALLES DE COLORINCHE

__CalleVerde

La figura muestra el plano de la imaginaria ciudad de
Colorinche. Considera las calles como lineas rectas.

a) ¢éQué calles son paralelas a la calle Arco Iris?

b) ¢éQué calles son perpendiculares a la calle Arco
Iris?

c) ¢éCudles son secantes a la calle Arco Iris?

d) ¢Como son entre si las calles Afiil y Verde?

e) ¢éCdédmo son entre si las calles Roja y Afil?

1. Antes de hacer, vamos a entender.
1) ¢De qué se habla en el problema?




6) ¢éQué te piden resolver?

Elabora un plan de accién.

1) ¢Qué estrategias consideras aplicar para resolver el problema?
a) Replantear el dibujo.
b) Utiliza colores para sefialar el tipo de posicion entre rectas.
c) Selecciona la respuesta de una lista.

Desarrolla tu plan.
1) Realiza la estrategia elegida en el paso anterior:

2) A partir del plano, relaciona las calles que tienen las caracteristicas de ser paralelas,
perpendiculares y secantes.

Sdcale el jugo a tu experiencia.
1) ¢Qué estrategias utilizaste para resolver el problema?

2) Supén que el alcalde de Colorinche hard un cambio en las calles de modo que todas
sean perpendiculares o paralelas. ¢ Cudles tendrian que cambiar?




3) Copia en tu cuaderno el plano del lugar donde vives y selecciona 3 avenidas o
calles que sean paralelas y 3 que sean perpendiculares.




Grado: Segundo
N° Sesién: 6

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Duracioén: 2 horas pedagodgicas
Fecha: 17/06/2019

Descomponemos terrenos

COMPETENCIA CAPACIDADES

ACTUA Y PIENSA Matematiza situaciones
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE

FORMA,

MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

Elabora y usa estrategias

INDICADORES
Organiza caracteristicas y propiedades
geométricas en figuras y superficies, y las
expresa en un modelo referido a figuras
poligonales regulares, compuestas vy
triangulos.

Calcula el perimetro y area de figuras
poligonales regulares y compuestos,
descomponiendo en otras figuras cuyas
medidas son conocidas, con recursos
graficos y otros.

Inicio: (15 minutos)
El docente da la bienvenida a los estudiantes y juntos revisan los ejercicios de la tarea
anterior. Luego, presenta los aprendizajes esperados relacionados a las competencias, las
capacidades y los indicadores. También presenta el propdsito de la sesién, el cual consiste
en organizar las caracteristicas y propiedades geométricas haciendo uso de figuras.

El docente plantea el reto de utilizar las piezas del tangram para formar la figura
propuesta en la ficha de la actividad 1 (anexo 1). (El docente puede pedir a los estudiantes

que ellos traigan el Tangram (opcional).

Los estudiantes intentan descubrir cdmo armar la figura moviendo y girando las piezas del

Tangram.

Una vez que todos los estudiantes han logrado armar la figura, el docente plantea las

siguientes interrogantes:

l I




¢Qué forma tiene la figura? éQué tipo de poligono representa?
(Respuesta: poligono irregular) éPor qué? (Porque no todos sus lados
y angulos son congruentes) ¢Se podran formar mas figuras? ¢Se
podra calcular su drea y perimetro?

- Luego, el docente invita a los estudiantes a aprender a descomponer poligonos irregulares
en poligonos de areas conocidas para hallar su area total.

- Para ello, plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los
estudiantes:

f - Conformar y dinamizar el trabajo a nivel de grupos promoviendo Ia\ -
participacion de todos. ‘h m} ft% |
- Acordar la estrategia apropiada para comunicar los resultados. ? A "I_-“I !
- Respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para el desarrollo de (1 _ ;-'-,1 : ~
cada actividad relacionada a reconocer caracteristicas y propiedades =T ._,w
de poligonos irregulares.

o J

Desarrollo: (55 minutos)

- Con el propédsito de recordar lo aprendido en las sesiones
anteriores respecto al area y al perimetro, el docente plantea
las siguientes interrogantes: éCdmo hacemos para hallar el
perimetro de un poligono irregular? (Respuesta: necesitamos
saber las medidas de los lados). ¢éComo hacemos para hallar el
area de un poligono irregular? (Respuesta: podemos dividir el
poligono irregular en dareas reconocibles). Para construir la
figura, équé dareas reconocibles se utilizaron? (Respuesta:
triangulos, cuadrados y romboides). Asi como se puede componer la figura también se
puede descomponer.

- Los estudiantes concluyen que para hallar el drea de un poligono irregular basta con dividir
al poligono irregular en poligonos de dreas reconocibles, obtener el drea de cada sector, y
luego, sumarlos.

- Los estudiantes en grupos de 4 desarrollan la actividad 2 (anexo 2), para ello reciben una
ficha de problemas. El docente gestiona y acompafia el trabajo de los grupos.

1. Con lafinalidad de promover la préctica del deporte en toda la comunidad educativa, el
director de la I. E. desea construir las instalaciones de un gimnasio para lo cual cuenta
con dos opciones de terreno, tal como se muestran en la figura. ¢(Cual de ellos debe
escoger si desea el que tenga mayor area?




&
o
X

¢Cuantas figuras conocidas se obtienen al descomponer el terreno Ay cuales son?
¢Cuantas figuras conocidas se obtienen al descomponer el terreno B y cuales son?
¢Cudl es el area total del terreno A?
¢Cudl es el area total del terreno B?

o0 oow

Los estudiantes trabajan de forma cooperativa, compartiendo ideas para resolver estos
problemas.

El docente estd atento para orientar a los estudiantes en la divisién de los poligonos
irregulares en poligonos conocidos para determinar el poligono que tiene mayor area.

Los estudiantes en grupos desarrollan la actividad 3. Para ello, el docente sugiere a los
estudiantes que conversen previamente para acordar qué estrategias podrian aplicar para
resolver el problema:

2. El profesor de Educacidon Fisica debe pintar los dos camerinos (A y B) de un gimnasio
destinado para la practica de deportes de los estudiantes. Sabiendo que las paredes
tiene una altura de 3m, y que se necesitan 0,2 litros de pintura para un metro
cuadrado; responde a las siguientes preguntas:




7m

a. ¢Cudl es el perimetro de cada una de las figuras?
b. ¢Cuanta pintura se necesitara para pintar cada camerino?
c. Siun balde de 4 litros de pintura cuesta 48 soles, écuanto le costara al profesor pintar

los dos camerinos?

El docente estd atento para orientar a los estudiantes en el cdlculo del perimetro, y para
hallar el costo del pintado de los camerinos.

Cierre: (20 minutos)
El docente promueve la reflexién de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da
énfasis a la importancia de calcular el perimetro y el area de poligonos irregulares a partir
de la descomposicidn en poligonos conocidos. Con la finalidad de afianzar el aprendizaje,
los estudiantes resuelven de manera individual los ejercicios 5, 7 y 8 de la pagina 150 del
texto de consulta Matematica 2.

Con la finalidad de saber el nombre de los poligonos irregulares, el docente presenta la
siguiente clasificacion.

3 lados

4 lados

S lados

G lados

T lacos

8lados

|_triénguio |

|cuadrilstero |

pentigono |

| hexsigono |

| heptégono |

| octégono |

=




- El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

'z B
ﬁ - Poligono irregular es aquella figura que no tiene lados y angulos
) ) ‘ congruentes.
¥ .‘.‘.'.T.f"" Fe "‘7:.?, J *’."_‘;ﬁ' - Para obtener el drea de un poligono irregular basta con dividirlo
‘?”’“.‘-L‘ 2 _*_,‘ en poligonos de dreas reconocibles, obtener el drea de cada
A WL o sector, y luego, sumarlos.

= S

- Ademas plantea las siguiente interrogantes; ¢Qué aprendimos? ¢Cémo lo aprendimos?
éNos sirve lo que aprendimos? ¢Donde podemos utilizar lo que aprendimos?

Observacion: Esta sesion es una adaptacion de la estrategia “Planteamiento de talleres
matemadticos” — Rutas del Aprendizaje 2015, ciclo VI, pagina 79.

1. El docente solicita a los estudiantes que resuelven el problema de la pagina 85
“Comederos para aves”, del cuaderno de trabajo Resolvamos 2.

- MINEDU, Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 2, (2012) Lima: Editorial Norma

S.A.C.
- Médulo de Resolucion de Problemas: Resolvamos 2, (2012) Lima: Editorial El Comercio S.A.

- Pizarra, tizas, tijera, fichas, etc.

-

~SanvoX° B° DIRE




Anexo 1
Ficha de Trabajo
Propésito:
- Obtener una figura a partir de las piezas de Tangram.

Integrantes:

Actividad 1: Recortando las piezas del tangram y construyendo la figura mostrada




Actividad 2: Ayudando a elegir el terreno adecuado para el gimnasio

1. Con la finalidad de promover la préctica del deporte en toda la comunidad educativa, el
director de la I. E. desea construir las instalaciones de un gimnasio para lo cual cuenta con
dos opciones de terreno, tal como se muestran en la figura. ¢Cual de ellos debe escoger
si desea el que tenga mayor drea?

A. B.

a. ¢Cudntas figuras conocidas se obtienen al descomponer el terreno Ay cudles son?

b. ¢éCudntas figuras conocidas se obtiene al descomponer el terreno By cudles son?

c. ¢Cual es el area total del terreno A?

d. ¢Cual es el area total del terreno B?




1.

Actividad 3: Calculando perimetros

El profesor de Educacion Fisica debe pintar los dos camerinos (A y B) de un gimnasio
destinado a la practica de deportes de los estudiantes. Sabiendo que las paredes tienen
una altura de 3m, y que se necesitan 0,2 litros de pintura para un metro cuadrado;

resuelve las siguientes preguntas:

A,

bm

Puerta

\"\,__‘SI"I']

im

¢Cual es el perimetro de cada uno de las figuras?

¢Cuanta pintura se necesitara para pintar cada camerino?

Si un balde de 4 litros de pintura cuesta 48 soles, ¢cuanto le costara al profesor pintar

los dos camerinos?




PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Grado: Segundo Duracioén: 2 horas pedagdgicas
N° Sesién: 7 Fecha: 24/06/2019

Conocemos los beneficios del agua mineral

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

= Emplea estrategias heuristicas al
resolver problemas de ecuaciones
lineales expresadas con decimales vy
enteros.

= Plantea conjeturas a partir de
reconocer pares ordenados que sean
solucién de ecuaciones lineales de dos
incognitas.

(. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes.

e El docente inicia la sesién presentando el propdsito y los aprendizajes esperados
relacionados a las competencias, las capacidades y los indicadores; estos ultimos consisten
en emplear estrategias heuristicas al resolver problemas y plantear conjeturas sobre las
ecuaciones lineales.

e Luego, el docente les proporciona la ficha de lectura “Los beneficios del agua mineral” de
la Asociaciéon Nacional de Empresas de Aguas de Bebida Envasada - ANEABE, (anexo 1), la
cual también se puede encontrar en el siguiente link;
http://www.aneabe.com/agua envasada/beneficios

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE  Elabora y usa estrategias
EN SITUACIONES DE
REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y Razona y argumenta
CAMBIO generando ideas
matematicas

<
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{
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Fuente: https://www.google.com.pe/#q=agua+mineral




e Los estudiantes eligen a un representante para dar lectura a la ficha y, en base a ella, el
docente plantea las siguientes interrogantes:

éDe ddonde procede el agua mineral?

éCudles son los beneficios de consumir agua mineral?
¢Qué composicion quimica tiene el agua mineral?
¢Con qué frecuencia toman ustedes agua mineral?

VV V V

e Los estudiantes responden a las preguntas y comentan sus experiencias sobre el consumo
del agua mineral.

e El docente promueve la formacion de grupos de trabajo de 4 integrantes para realizar las
siguientes actividades.

e Para ello, plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los
estudiantes.

- Dinamizar el trabajo en grupo promoviendo la participacion de todos,

- Acordar la estrategia apropiada para comunicar los resultados.

- Demostrar responsabilidad en el cumplimiento de las actividades y en
el uso del Excel al calcular la solucién de las ecuaciones lineales.

Desarrollo: (65 minutos)

e Los estudiantes se disponen a desarrollar la actividad 1 (anexo 2),
la cual presenta la siguiente situacion:

1. La institucion educativa organiza el campeonato deportivo
anual intersecciones, para lo cual, la direccién proporciona a
los estudiantes agua mineral para que se refresquen durante
dicho campeonato. Considerando la ecuacién lineal de la
forma: ax + b = c; a # 0, y de acuerdo a la informacién
proporcionada en el cuadro adjunto relacionada al tipo de mineral consumido por
cada litro, se sabe que:

MAGHESIO 44 mg/l

POTASIO @ mg/l

Il

(_

caLcio g ms/l

S0DI0 @ mag/|

- —— -

Y

E
|

il

Fuente: https://www.google.com.pe/#g=agua+mineral




Tabla 1
Estudiante Mineral Consumo Cantidad de Consumo Consumo
consumido en mg/l litros adicional en mg | total en mg
consumidos

a X b c

Alexis Magnesio 11 X 3 25
Kenneth Potasio 6 X 7 13
Abraham Calcio 90 X -10 260
Daniel Sodio 32 X -26 150
Jonathan Potasio 6 X 19,5
Marcelo Magnesio 11 X 13,5 41

e A partir de la tabla 1, los estudiantes identifican las relaciones no explicitas de igualdad y
resuelven cada una de las ecuaciones lineales con la finalidad de obtener la cantidad de
litros consumidos por los estudiantes durante el campeonato. Se pregunta:

a. ¢Cudntos litros consume cada uno de los estudiantes?
b. Si por litro de agua mineral se paga 3 soles, équién pagaria mas por el consumo?
c. ¢Quiénes consumen menos agua mineral?

e El docente esta atento para orientar a los estudiantes en la identificacion de las relaciones
no explicitas y en modelar y resolver las ecuaciones lineales.

e Los estudiantes, en equipos de trabajo, desarrollan la actividad 2 (anexo 2) a partir del uso
de tablas que expresan las ecuaciones lineales, para lo cual, se hard uso del Excel de
acuerdo al ejemplo presentado. Estas son las indicaciones:

1. Escribir la x en |a celda B4 T T
2. Escribir el numero 1y 2 en las celdas B5 y B6 maz | et Owetoresizms  Fenwm |
respectivamente, para luego, hacer el arrastre * *™™ cazn he k| =
hasta el nimero 10. R MR
3. Escribir la ecuacion; y =11x + 3 en la celda C4 | . ;r
4. Escribir en la celda C5, = (11*B5 + 3) luego, ' * L = B
aplicar el ENTER; se obtendra el resultado de la : Ecvacicnes ineales
ecuacion. S = FERIFIE
5. Hacer el arrastre desde la celda C5 hasta la > =
celda C14 y se obtendrd el resultado de todos ’ 2 2
los valores que toma la variable x, desde el 1 s Y p
hasta el 10. = : =
12 8 91
13 p ) 102
" 10 113

e Las celdas sombreadas de celeste indican el resultado de la ecuacidn correspondiente a la
cantidad de litros de agua mineral consumido por Alexis (ver tabla 1).

e El docente, luego de las pautas dadas a los estudiantes, proporciona un conjunto de
ecuaciones para resolverlas, empleando el simulador en el formato Excel (los valores de
“x” puede tomar seriade 1a 5, a 10 o 20).

ol




Identifica 3 pares ordenados del enciso “a” e interpreta los resultados.
Identifica 3 pares ordenados del enciso “d” e interpreta los resultados.

a. y=6x+7

b. y=90x-10
c. y=32x-26
d y=11x-135
e.

f.

e Los estudiantes deben plantear conjeturas a partir del reconocimiento de pares
ordenados (es decir, valores que toma la variable “x” y valores que toman la variable “y”).

e En esta actividad, el docente estd atento para orientar a los estudiantes en el uso del
programa Excel y en obtener los resultados a partir de |la obtencién de pares ordenados,
relacionados a las ecuaciones lineales de dos incégnitas.

/ Si los estudiantes presentan dificultades para obtener la
solucidn a las ecuaciones lineales, se sugiere desarrollar el
siguiente indicador: “Usa modelos referidos a ecuaciones

lineales al plantear o resolver problemas” (Rutas de
Aprendizaje-2015, fasciculo VI, ler grado de Secundaria,
pagina 46). Se propone trabajar el anexo 3
K “Mejorando nuestros aprendizajes” /

Reforzamiento
pedagdgico

Cierre: (10 minutos)

e El docente promueve la reflexién de los estudiantes sobre la experiencia vivida en la
identificacion de las relaciones explicitas en las ecuaciones lineales, y da énfasis a la
importancia de consumir -no solamente el agua mineral sino también- el agua potable.

e El docente refuerza el aprendizaje de los estudiantes presentando dos situaciones
problemdticas mds.

1. La empresa “San Rafael” produce agua mineral y deberda pagar 3 000 soles de
impuestos mas 1/5 de sus ingresos. Si pagd 6 500 soles en impuestos, é¢a cuanto
ascendian sus ingresos?

2. Hallar las dimensiones de un depdsito de agua de forma rectangular cuyo perimetro
mide 26 m. sabiendo que el largo es 3 m. mayor que el ancho.

- El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

- Las ecuaciones lineales tienen la siguiente forma general:
ax+b=0;a#0

- Resolver la ecuacidn lineal consiste basicamente en despejar la
variable.

- Las ecuaciones lineales pueden ser de coeficientes enteros vy
decimales.

- El conjunto solucion de una ecuacidn lineal es unitario.




e El docente finaliza la sesion planteando las siguientes interrogantes:
¢En qué otras situaciones encontramos los nimeros decimales y las fracciones?
éQué aprendimos? ¢Cémo lo aprendimos? ¢Nos sirve lo que aprendimos? ¢Donde
podemos utilizar lo que aprendimos?

Observacion: Esta sesidn es una adaptacion de la estrategia “Aprendizaje basado en la modelacién motematica” — Rutas del
Aprendizaje 2015, ciclo VI, pégina 88.

e El docente solicita a los estudiantes que:
1. Investiguen sobre los cuidados que se deben tener para conservar el agua.
2. Resuelvan las siguientes ecuaciones lineales:

a x+5_2x+3
iy

b. x-3 2x—1=
A e

3. Traigan a la siguiente sesion de clase su recibo de agua.

- Ministerio de Educacién. Texto escolar. Matematica 2 (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.
- Plumones, cartulinas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.
- http://www.aneabe.com/agua envasada/beneficios




Anexo 1
Ficha de lectura

Propdsito: Obtener informacion sobre los beneficios del agua mineral.

LOS BENEFICIOS DEL AGUA MINERAL

El agua mineral natural presenta unas caracteristicas que la hacen Unica.

Procede del agua de lluvia o nieve que drena la tierra y que viaja durante un !
periodo de tiempo, que puede llegar a ser de miles de afios, hasta el —
acuifero en el que permanece libre de la polucion ambiental. Es, por tanto,
agua pura en origen, bacteriolégicamente sana y con una composicion
constante en minerales y otros componentes que pueden resultar
beneficiosos para la salud.

Dependiendo del tipo de roca por la que discurran, la profundidad del
acuifero o el tiempo de permanencia en el subsuelo, cada agua mineral
natural presenta una composicién en minerales y oligoelementos constante
y Unica. Estos componentes pueden resultar beneficiosos para la salud y
cada consumidor puede elegir la que mejor se adapte a sus necesidades, teniendo siempre la
certeza de que el agua elegida le aporta siempre los mismos componentes. Es decir, sabiendo
siempre lo qué esta bebiendo.

El agua mineral natural llega al consumidor tal como brota del manantial. En su proceso de
envasado se siguen unos rigidos protocolos con el fin de asegurar que su pureza original se
mantenga inalterable, ayudando a conservar todas sus propiedades y caracteristicas naturales. Es
por ello por lo que estas aguas no necesitan ningln proceso adicional de depuracién en el hogar.
Son tan puras que ni siquiera es necesario hervirlas para preparar los biberones de los mas
pequefos.

El agua mineral natural es, en definitiva, una opcion natural y sana para mantener una correcta
hidratacion. Lo es por su origen, cien por cien natural; por su composicion constante; porque no
incorpora ni necesita tratamiento de desinfeccién para su consumo y porque contribuye a
mantener unos habitos de vida saludables dentro de la alimentacién diaria.

Es muy importante sefialar que las aguas envasadas, al tener una composicién quimica constante y
caracteristica, estan obligadas por ley a indicar su origen y composicién en su etiquetado, lo que
facilita al consumidor la eleccién del agua que mas se adecua a las necesidades de su salud de
acuerdo a los minerales que incorpore:

e Sodio: importante para regular la tensidn de los tejidos, balance hidrico y la sensibilidad y
contracciones musculares.

e Cloruros: regulan, junto con el Sodio, el balance hidrico y forman un constituyente del jugo
gastrico fundamental para una correcta digestion.

¢ Potasio: regula el balance hidrico, funciones musculares, funciones nerviosas y reacciones
acido/base.

¢ Calcio: indispensable para el desarrollo de los huesos y dientes, asi como para la coagulacién vy el
envio de impulsos nerviosos a las células musculares.

¢ Fosforo: al igual que el Calcio, el Fésforo es un constituyente vital de huesos y dientes, asi como
un ingrediente indispensable para las enzimas. Ayuda a producir energia y es la estructura de los
acidos nucleicos.

|
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e Magnesio: envia los impulsos nerviosos a las células musculares, mantiene los procesos
metabdlicos normales y actia en numerosas funciones metabdlicas. Activa enzimas para
suministrar energia.

¢ Bicarbonatos: facilitan la digestién.

¢ Hierro: participa en la formacién de glébulos rojos y permite a la sangre la absorcion y
transporte del oxigeno.

e Zinc: vital para la division celular, cicatrizacidon de heridas y el crecimiento.

¢ Yodo: participa en los procesos metabdlicos de las hormonas tiroideas.




Anexo 2
Ficha de trabajo

Integrantes:

Actividad 1: Calculando la cantidad de litros de agua consumida
- Resuelve la siguiente situacién problematica.

La institucidon educativa organiza el campeonato deportivo anual intersecciones, para lo cual,
la direccién proporciona a los estudiantes agua mineral para que se refresquen durante dicho
campeonato. Considerando la ecuacion lineal de la forma: ax + b =¢; a # 0, y de acuerdo a la
informacién proporcionada en el cuadro adjunto relacionada al tipo de mineral consumido por
cada litro, se sabe que:

Tabla 1
Estudiante Mineral Consumo | Cantidad de Consumo Consumo
consumido en mg/l litros adicional en mg | total en mg
consumidos

a X b c

Alexis Magnesio 11 X 3 25
Kenneth Potasio 6 X 7 13
Abraham Calcio 90 X -10 260
Daniel Sodio 32 X -26 150
Jonathan Potasio 6 X 19,5
Marcelo Magnesio 11 X 13,5 41

e A partir de la tabla 1, identifica las relaciones no explicitas de igualdad y resuelve cada una
de las ecuaciones lineales con la finalidad de obtener la cantidad de litros consumidos
durante el campeonato por los estudiantes.




a. ¢Cuantos litros consume cada uno de los estudiantes?

b. Sipor litro de agua mineral se paga 3 soles, ¢éQuién pagaria mas por el consumo?

c. ¢Quiénes consumen menos agua mineral?




B
|-

Actividad 2: Calculando la solucién de las ecuaciones lineales

En grupo de trabajo, desarrolla las actividades siguientes a partir del uso de tablas que expresan
las ecuaciones lineales. Haz uso del Excel, de acuerdo al ejemplo presentado.

Indicaciones:

1. Escribir la x en la celda B4 AP 000 |
2. Escribir el numero 1y 2 en las celdas B5 y B6 L il et b i L

respectivamente, para luego, hacer el arrastre o g R |
hasta el nimero 10.

3. Escribir la ecuacion; y = 11x + 3 en la celda C4 |
Escribir en la celda C5, = (11*B5 + 3) luego,
aplicar el ENTER; se obtendra el resultado de la

- =3 LoEm* =
teaet N E §- %+ &-A- =

o Fepiactamacn
Fugntt

)

A B c C

&
o 50
‘

Ecuacicnes lineales

.z x y=11x13
ecuacion. : 5
5. Hacer el arrastre desde la celda C5 hasta la ¢ - =
celda C14 y se obtendrd el resultado de todos : L a4
) g
los valores que toma la variable x, desde el 1 = u o
1 E EC
hasta el 10. 12 B o1
12 9 162
" 10 113

e Las celdas sombreadas de celeste indican el resultado de la ecuacién correspondiente a la
cantidad de litros de agua mineral consumido por Alexis (ver tabla 1).

e Resuelve las siguientes ecuaciones empleando el simulador en el formato Excel (los
valores de “x” pueden serde 1a5,a 10 ¢ 20)
a. y=6x+7
b. y=90x-10
c. y=32x-26
d. y=11x-13,5
e. ldentifica 3 pares ordenados del enciso “a” e interpreta los resultados

f. Identifica 3 pares ordenados del enciso “d” e interpreta los resultados




W Anexo 3
MEJORANDO NUESTROS APRENDIZAJES

Integrantes:

SITUACIONES PROBLEMATICAS

1. El siguiente grafico muestra equivalencias con segmentos, segin eso modela la ecuacién y
calcula el valor de la distancia representada por “x”.

8 L IR SR, S et
18 X X X
-~
a.
10 X X X x




2. La suma de tres numeros consecutivos es 33. Hallar el menor de ellos.

3. Hallar las dimensiones de un depdsito de agua de forma rectangular cuyo perimetro mide 36 m.
sabiendo que el largo es 2 m. mayor que el ancho.
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Grado: Segundo Duracion: 2 horas pedagdgicas
N° Sesidn: 8 Fecha: 01/07/2019

Consumimos racionalmente la energia eléctrica

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

= |dentifica relaciones no explicitas entre
términos 'y valores posicionales, y
expresa la regla de formacién de una
progresién aritmética.

= Describe el desarrollo de una progresion

Comunica y representa aritmética empleando el término n-

ideas matematicas ésimo, indice del término, razén o regla

de formacion.

Matematiza situaciones
ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE
EN SITUACIONES DE
REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y

CAMBIO . Lo
= Halla el n-ésimo término de una
Elabora y usa estrategias progresién aritmética con numeros
naturales.

Inicio: (15 minutos)

e El docente inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes y, a continuacién,
presenta los aprendizajes esperados relacionados a las competencias, las capacidades y
los indicadores. Ademas, presenta el propdsito de la sesidn, el cual consiste en conocer los
beneficios de la energia eléctrica y expresar la regla de formacién de una progresion
aritmética.

e El docente organiza grupos de trabajo de 4 integrantes cada uno, y en base a la
informacion solicitada la clase anterior sobre los beneficios de la energia eléctrica,
presenta el video “Generacion de energia eléctrica hidraulica en el Perd”. Este video se
encuentra en el siguiente link https://www.youtube.com/watch?v=A0cKyOdCDUY

alectrapar
15 arerg
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El docente plantea las siguientes interrogantes

» ¢Para qué se usa la energia eléctrica?

» ¢Cual es la energia que usamos la mayor parte del dia?
» ¢Como se genera la energia eléctrica?

>

¢Con qué frecuencia y como utilizas la energia eléctrica?

Los estudiantes responden a las interrogantes a manera de lluvia de ideas y se disponen a
desarrollar las actividades.

Desarrollo: (65 minutos)

Los estudiantes, organizados en grupos, desarrollan Ia
actividad 1 (anexo 1), la cual consiste en resolver una
situacion problematica. Para resolverla, registran la
informacidn sobre el consumo de energia eléctrica en la
tabla 1.

Situacién problematica:

Antonio trabaja en uno de los hoteles de la ciudad que
cuenta con mas de 20 habitaciones. Con la finalidad de aminorar el pago por consumo de
energia eléctrica, decide cambiar los focos que usaba por los de 20 watts. Al iniciar la
noche tiene ya ocupadas 8 habitaciones, y por cada hora que transcurre se ocupa una
habitacién mas. ¢Cuantos watts consume al término de la 5ta hora?

Tabla 1
Hora ST 1ra hora | 2da hora | 3rahora | 4tahora | 5ta hora
la noche
Consumo 160 180 200 220 240 260
en watts

Se puede observar que al cabo de 5 horas se consumen 260 watts, asi mismo, al prender
el foco de las habitaciones, el consumo se va incrementando de 20 en 20 de manera
constante, formando una sucesién numérica que teniendo la razén comun recibe el
nombre de progresidn aritmética.

Sea la sucesion:

160; 180; 200; 220; 240; 260;
\ 4

+2o\}+20

Describe el desarrollo de la sucesion.

a. ¢Qué tipo de sucesién es?

¢Podrd considerarse como progresion aritmética? éPor qué?
éCudl es el primer término (a1)?

¢Cudl es el término 4 (a4)?

éCudl es la razén (r)?

® oo o




e Hallando el término general de la progresidn aritmética:

160; 180; 200; 220; 240; 260;
\ U A\ 4

+20  +20

a; = 160

a,=a; +r=(160 + 20 = 180)
B =a+r=ar+r+r=a;+2r
az=a1+3r

e El docente estd atento para orientar a los estudiantes a modelar el término general de una
progresidn aritmética a partir de los datos anteriores.

Por lo tanto, el término general de toda progresion aritmética es:

[ an=a1+(n-1).r ]

e Ademas, el primer término es:
[ ai=an-(n-1).r ]

e Los estudiantes, en equipos de trabajo, desarrollan la actividad 2 (anexo 1), la cual
consiste en resolver las situaciones problematicas planteadas.

1. Debido al uso racional de la energia eléctrica, en la empresa de César se ahorraron
500 soles. Si a partir de entonces ahorra cada mes 40 soles mas de lo que ahorra en el
mes anterior, écuanto habra ahorrado al término de un ano?

Se sugiere emplear la tabla 2:

Tabla 2
Hora R TEED ler mes 2do mes 3er mes O
el ahorro mes
Dinero 500 540 580 620 ?
(s/.)

e Otro método: Empleando la formula del término n-ésimo

[ an=a1+(n-1).r J

e La progresion aritmética seria:
500; 540; 580; 620; ...




Datos:
a; =500
r=40
an=7
n=13

e Los estudiantes, en equipo de trabajo, resuelven la situacion problematica empleando
diversas estrategias.

e El docente estd atento para orientar a los estudiantes en resolver la situacion
problematica referida a las progresiones geométricas.

e Los estudiantes eligen a un representante del equipo para sustentar la solucion del
problema.

Cierre: (10 minutos)

e El docente promueve la reflexién de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da
énfasis a la importancia de usar de manera racional el servicio de energia eléctrica.
Ademas, refuerza el aprendizaje de los estudiantes presentando los siguientes problemas:
1. Identifica aquellas sucesiones de numeros que son progresiones aritméticas.

Argumente tu respuesta e indica su diferencia.
a. 21;18;15;12; ..

b. 8;11;15; 20; 26; ...

c. 2,3;3,8;5,3;

d -12;-8;-3;3; ..

2. En una progresién aritmética el término que ocupa el lugar 12 es 38 y la diferencia es
3. Halla el primer término.

e Los estudiantes resuelven en equipo los problemas planteados empleando diversas
estrategias de solucion con la ayuda del docente.
e El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

4 2\
- Una progresion aritmética es una sucesién cuya razdon es

constante.

- Existen progresiones aritméticas crecientes y decrecientes.

- En una progresiéon aritmética la razéon se halla restando un
término cualquiera, menos su antecesor.

- En una progresidn aritmética limitada se verifica que la suma de
los términos extremos equidistantes sean iguales.

- J

e Ademas plantea las siguiente interrogantes; ¢Qué aprendimos?, éCémo lo aprendimos?,
éNos sirve lo que aprendimos? Y ¢Dénde podemos utilizar lo que aprendimos?

Observacion: Esta sesion es una adaptacion de la estrategia “Aprendizaje basado en problemas de
modelacion matemdtica” - Rutas del Aprendizaje 2015, ciclo VI, pdgina 88.




e El docente solicita a los estudiantes que:
1. Investiguen cudnta energia eléctrica consumen en tu domicilioc y que traigan los dos

Gltimos recibos de luz para la préxima sesion.
2. Resuelvan los siguientes problemas:
a. El cuarto término de una progresion aritmética es 10 y el sexto es 16. Escribir la

progresion. :
b. En una progresién aritmética cuyo tercer término es 14 y cuya razén es 4, un término

vale 46. ¢Qué lugar ocupa en la progresion?

- Ministerio de Educacion. Texto escolar. Matematica 2 (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.
- Plumones, cartulinas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.
- https://www.youtube.com/watch?v=A0cKyOdCDUY




Anexo 1
Ficha de trabajo

Propdsito:
- Obtener informacién sobre el consumo de energia eléctrica.

Integrantes:

Actividad 1: Conociendo el consumo de energia eléctrica

- Lee con atencién la siguiente situacion problemdtica y, a continuacién, responde las
interrogantes.

Antonio trabaja en uno de los hoteles de la ciudad que cuenta con mas de 20 habitaciones. Con la
finalidad de aminorar el pago por consumo de energia eléctrica, decide cambiar los focos que
usaba por los de 20 watts. Al iniciar la noche, tiene ya ocupadas 8 habitaciones y por cada hora
que transcurre se ocupa una habitacién mas. ¢Cudntos watts consume al término de la 5ta hora?
Organiza la informacion en la tabla 1.

Tabla 1
Hora A 1ra hora | 2da hora | 3rahora | 4ta hora | 5ta hora
la noche
Consumo 160 180
en Watts

- ¢Cuantos watts consume al término de la 5ta hora?

- Genera la sucesién aritmética:

160; 180; 200; 220; 240; 260;
U\

+20 420
- Describe el desarrollo de la sucesion.

a. ¢Qué tipo de sucesién es?

b. ¢Podra considerarse como progresion aritmética? éPor qué?




c. ¢Cual es el primer término (a;)?

d. ¢Cudl es el término 4 (a4)?

e. ¢Cudl eslarazén (r)?

e Hallando el término general de la progresion aritmética:

160; 180; 200; 220; 240; 260;

\U A 4
+20 +20
d; =
d; =
ds =
dg =

Por lo tanto, el término general de toda progresién aritmética es:

| )

e Ademas, el primer término es:

[ )

Actividad 2: Conociendo el consumo de energia eléctrica

- Lee con atencién la siguiente situacion problemdtica y, a continuacién, responde las
interrogantes.

Debido al uso racional de la energia eléctrica en la empresa de César se ahorraron 500 soles. Si
a partir de entonces ahorra cada mes 40 soles mas de lo que ahorra en el mes anterior, ¢cudnto
habra ahorrado al término de un afio?




Se sugiere emplear la tabla 2:

Tabla 2
Hora A ES ler mes 2do mes 3er mes T
el ahorro mes
Dinero
500 540 580 620 ?
(S/.)

e Otro método: Empleando la férmula del término n-ésimo

[ an=a1+(n-1).r ]

e la progresion aritmética seria:
500; 540; 580; 620;...

Datos:
a1 =500
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Grado: Segundo Duracion: 2 horas pedagdgicas
N° Sesidén: 9 Fecha: 08/07/2019

Cuidemos el agua

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

= Expresa informacién presentada en

Comunica representa L L
y P tablas y graficos estadisticos para datos

ACTUA Y PIENSA ) "
|deas matematicas

MATEMATICAMENTE agrupados.
EN SITUACIONES QUE = Organiza datos en histogramas y
REQUIEREN Elabora y usa estrategias poligonos de frecuencias al resolver
GESTIONAR DATOS E problemas.
INCERTIDUMBRE Razona y argumenta = Justifica los procedimientos del trabajo
generando ideas estadistico realizado y la determinacidn
matematicas de las decisiones para datos agrupados.

Inicio: (10 minutos)

e El docente inicia la sesién dando la bienvenida a los estudiantes, presenta los aprendizajes
esperados relacionados a las competencias, las capacidades vy los indicadores; asi como el
propdsito, el cual consiste en organizar variables relacionadas al consumo y cuidado del
agua.

e Luego, presenta una infografia relacionada al agua, titulada “AGUA, 10 datos
desconocidos” (anexo 1).

10 DATOS

DESCONOCIROS

'www. .pe, ch?q=a i=jzj6 Vil 9geTkt4GwBA&ved=0CAYQ AUoAQ#tb m=isch&qg=agua+10+
datosfdestonomdosmm dii=_&imgrc=w2XKFX0uhpbzyM%253A%3BMUxxGA5gdoM5tM%3Bhtty %253A%252F%252F4b .blogspot.com%252F-
nWvzYInHuA%252FUzXE3nkbq;jl%252 FAAAAAAAACDQ%252FkBw7 XTWPAE4%252Fs1600%252FAgua_%252B10%252Bpuntos.j 3Bhttp%253A%252F%25: i blogspot.com%
252F2014%252F03%252Fagua-10-datos-desconocidos.html%3B736%3B736




e Los estudiantes comentan sobre los datos presentados en la infografia.
e El docente da énfasis a la importancia de cuidar el agua, asi como a la importancia de
racionalizar su uso. Para ello, solicita los recibos de agua que pidid en la clase anterior.

Fuente:
https://www.google.com.pe/search?q=agua+mineral+san+mateo&biw=1366&bih=643&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=jzj6VIilGY
q9g8Tkt4GwBA&ved=0CAYQ_AUoAQ#tbm=isch&q=recibo+de+agua&imgdii=

e El docente plantea las siguientes interrogantes:

> ¢Cudles son los niveles de consumo del agua en m® en los dos
ultimos meses?

¢Cuanto se pago el ultimo mes por el servicio de agua?

éSerd importante racionalizar su uso? éPor qué?

é¢Qué comentarios puedes hacer sobre la infografia presentada?

YV V VY

e Los estudiantes responden a las preguntas de manera indistinta.

e El docente promueve la formacion de grupos de 4 integrantes mediante la técnica del
“conteo directo”, asignando numeros en funcién a la cantidad de estudiantes que hay en
el aula.

e Para continuar el trabajo, plantea las siguientes pautas que seran consensuadas con los
estudiantes.

- Dinamizar el trabajo en equipo promoviendo la participacion de
todos.

- Acordar la estrategia apropiada para comunicar los resultados.

- Demostrar responsabilidad en el cumplimiento de las actividades
relacionadas a la estadistica y tablas de distribucion de frecuencias.




Desarrollo: (70 minutos)

El docente proporciona la ficha de trabajo (anexo 2) para que
los estudiantes desarrollen la actividad 1, la cual consiste en
organizar datos relacionados al consumo de agua. Para ello, en
forma ordenada los estudiantes manifiestan dos cosas; el
consumo en m?y la cantidad de soles que se pagd en el Gltimo
mes.

Tabla 1: Consumo de agua en m® / Pago del agua del altimo mes

Los estudiantes, con los datos obtenidos, elaboran una tabla de distribucién de
frecuencias agrupando los datos en intervalos.

El docente guia la recoleccion de datos y estda muy atento para mediar el trabajo en
equipo. Orienta a los estudiantes para realizar la tabla de distribucion de frecuencias, para

lo cual los estudiantes toman en cuenta los siguientes pasos:

» Rango (R): Es la diferencia entre el maximo y el minimo valor de los datos.
» Numero de intervalos (k):
o K= /n (n=total de datos)
>  Amplitud:
o A ZE
k
» Determina el intervalo
» Marca de clase (m;)

Luego de haber obtenido los resultados, los estudiantes elaboran la tabla de distribucion
de frecuencias y la representacién grafica; posterior a ello, realizan la interpretacion de los
resultados.

La tabla de distribucién de frecuencias debera tener el siguiente formato:

Tabla 2: Tabla de distribucion de frecuencias

. . Frecuencia | Frecuencia

. Frecuencia . Frecuencia R .

Marca Frecuencia Frecuencia . relativa relativa
Intervalos Absoluta R relativa
de clase | Absoluta relativa porcentual | porcentual
() . Acumulada . acumulada .

(M) simple (fi) (F) simple (h;) (H) simple acumulada

' ' (hi%) (Hi%)

Ii Mi fi Fi hi Hi hi% Hi%




e Los estudiantes realizan graficas estadisticas para su interpretacién.

e El docente esta atento para orientar a los estudiantes en la elaboracion de la tabla de
distribucién de frecuencias, las graficas correspondientes y la realizacion de una adecuada
interpretacion.

e Los estudiantes eligen a un representante para sustentar el trabajo realizado.

Cierre: (10 minutos)
e El docente promueve la reflexion de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da
énfasis a la importancia de cuidar el agua potable. Ademas, refuerza el aprendizaje de los
estudiantes presentando los tipos de representacion grafica.

e Tipos de representacion grafica:
Barras:

Habitos para el buen uso del agua
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Poligono de frecuencias:

a
w

oW W R N W W W g W W W A

e El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

s iy

- Para organizar la tabla de distribucidon de frecuencias para
datos agrupados se deben tener en cuenta los siguientes
pasos:

Rango (R), numero de intervalos (k), Amplitud (A),

_ 2 Determinacion del intervalo y Marca de clase (m;).

N = - En un histograma se utilizan rectangulos consecutivos que

. tienen como base las amplitudes de sus intervalos y como

altura la frecuencia de cada dato.

- Es necesario usar el agua de manera responsable sin

desperdiciarla.

& &V

e Ademas, plantea las siguientes interrogantes: ¢Qué aprendimos? ¢Cémo lo aprendimos?
¢Nos sirve lo que aprendimos? ¢Donde puedo utilizar lo que aprendimos?

Observacion: Esta sesion es una adaptacion de la estrategia “Investigacion escolar” - Rutas del Aprendizaje 2015, ciclo
Vi, pdgina 107.

e El docente solicita a los estudiantes que:
1. Investiguen sobre los beneficios de la energia eléctrica.
2. Resuelvan el problema 2 del texto de Matematica 2, pagina 229.

- Ministerio de Educacion. Texto escolar. Matematica 2 (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.
- Plumones, cartulinas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.
- Recibo del consumo de agua.




10 DATOS

DESCONOCIDOS
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Anexo 2
Ficha de trabajo

Integrantes:

Actividad 1: Obteniendo el consumo de agua en m*®y el monto a pagar

1. Registra el consumo de agua en m® del Ultimo mes y el pago correspondiente.

Tabla 1: Consumo de agua en m® / Pago del agua del altimo mes

A partir de los datos obtenidos, elabora una tabla de distribucion de frecuencias para datos
agrupados, para lo cual tendras que seguir los siguientes pasos: (Considere el consumo o el
pago)

a. Hallando el Rango:

b. Hallando el Nimero de Intervalos (k):

c. Hallando la amplitud (A):

d. Determinando los intervalos:

e. Hallando la marca de clase (m;):




- Organiza la tabla de distribucion de frecuencia: (Ya sea sobre el consumo o el pago)

Tabla 2: Tabla de distribucion de frecuencias

. . Frecuencia | Frecuencia

. Frecuencia . Frecuencia . .

Marca Frecuencia Frecuencia . relativa relativa
Intervalos Absoluta . relativa
de clase Absoluta relativa porcentual | porcentual
(1) . Acumulada . acumulada .

(M) simple (f;) (F) simple (h;) (H) simple acumulada

' ' (hi%) (Hi%)

Ii Mi fi Fi hi Hi hi% Hi%

- Representa graficamente e interprétalo




PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Grado: Segundo Duracioén: 2 horas pedagodgicas
N° Sesién: 10 Fecha: 15/07/2019

Averiguamos datos estadisticos del véley y del futbol

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

- Expresa informacidon presentada en tablas vy
graficos estadisticos para datos agrupados y no
agrupados.

ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE = Comunica

EN SITUACIONES DE  representa ideas U d tabl (i tadisti
GESTION DE DATOS E = mateméticas - Usa tc”a dmts' ablas 'y dgra Icos esta 'SO:CO_S para
INCERTIDUMBRE mostrar datos agrupados y no agrupados; y sus

relaciones.

I1l. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (10 minutos)
- El docente da la bienvenida a los estudiantes y juntos revisan los ejercicios de la tarea
anterior.
- El docente plantea algunas preguntas a los estudiantes sobre los resultados del ultimo
mundial de futbol llevado a cabo el afio que paso.

¢Qué pais se coroné como campedn del mundo?
¢Qué paises llegaron a la final?

¢Qué paises llegaron a la semifinal?

¢Nuestro pais llegé a clasificar?

- El docente presenta un video (opcional) sobre la final del campeonato mundial Brasil
2014, en cual se encuentra en el siguiente link:
https://www.youtube.com/watch?v=iY4RSWXkzfk

Ew

Emidate  Fly Emirates i




- Luego de escuchar las respuestas y comentarios de los estudiantes sobre los partidos del
campeonato mundial de fatbol, sobre todo de la final, el docente muestra la tabla de
posiciones de los 20 primeros puestos (anexo 1).

- El docente plantea a los estudiantes el propdsito de la sesidn, el cual consiste en organizar
informacidn relacionada al véley y al futbol en tablas de distribuciéon de frecuencias con
datos agrupados y no agrupados y representarlos a través de graficos estadisticos. Para ello,
pregunta a los estudiantes qué gréficos estadisticos conocen y cuales son sus caracteristicas
(posibles respuestas: graficos de barras, gréfico circular, grafico lineal, etc.).

- El docente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los
estudiantes:

s A
- Conformar y dinamizar el trabajo en equipos acordando la estrategia
apropiada para comunicar Ios. resultados.. . 6?"-' m ¢ .I
- Respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para organizar datos & ] A2
en la tabla de distribucién de frecuencias y realizar los graficos ;\5.'-, R R = J
estadisticos. LAy i
\ Y, T e R

Desarrollo: (55 minutos)
Los estudiantes organizados en grupos de 4 realizan la actividad 1 (anexo 2), la cual
consiste en elaborar una tabla de frecuencias (semejante a la
tabla 1) y un grafico (semejante al que se muestra) con los
puntos acumulados de la tabla de posiciones del mundial Brasil
2014. Los estudiantes sustentan los resultados en papelotes.
Luego, responden a las preguntas de la actividad 1.

Tabla 1: Puntaje acumulado en el mundial de futbol 2014
Puntos (%)
[3; 7] 5 10 10 0,50 50%
[7;11] 9 4 14 0,20 20%
[11; 15] 13 3 17 0,15 15%
[15; 19] 17 3 20 0,15 15%
Total - 20 - 1 100%

Puntaje acumulado en el mundial Brasil 2014
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Puntos

En base al grafico, responde las siguientes preguntas:
a. ¢Cuantos paises obtuvieron entre 7 y 11 puntos?
b. ¢Cuantos paises obtuvieron entre 3y 15 puntos?

El docente esta atento para orientar a los estudiantes en organizar la tabla, considerando
las marcas de clase para luego proceder a su interpretacion.

Los estudiantes, en grupos de trabajo, desarrollan la actividad 2 (anexo 2), la cual consiste
en observar la tabla de posiciones de los paises que participaron en el sudamericano de voley
y elaborar la tabla de frecuencia (tabla 2) y un gréfico estadistico.

El docente pregunta: éserd posible usar un histograma para este tipo de tabla? (Respuesta:
No, porque no hay intervalos). ¢ Qué otros graficos podriamos usar? (Respuesta: grafico de
barras o circular, como se muestra en el ejemplo).

Tabla 2

Pais (%)

Brasil 12 12 0,33 33%
Colombia 12 24 0,33 33%

Peru 5 29 0,14 14%
Argentina 4 33 0,11 11%

Chile 3 36 0,08 8%
Venezuela 0 36 0 0%

Total 36 - 1 100%

En este caso la variable es cualitativa, por lo tanto, conviene representar los datos de la
siguiente forma:

Puntos acumulados en el sudamericano de vdley 2014

14

12
| I I

Brasil  Colombia Peri  Argentina  Chile Venezuela

Puntos acumulados
o

o N B O

Paises

Antes de elaborar el grafico circular, el docente pregunta: éCémo hacemos para
representar los porcentajes en el gréfico circular? (Respuesta: los convertimos a grados con
regla de tres simple. Aplicando la regla de tres simple hallamos los dngulos centrales de
cada sector circular).

Asimismo, pregunta: éen el grafico circular usamos las frecuencias absolutas? (Respuesta:




Cierre:

no, usamos los porcentajes).

Puntos acumulados en el sudamericano de véley 2014

Brasil Colombia
| ] n

El docente esta atento para orientar a los estudiantes en expresar los datos a través de la
tabla de distribucion y en usar gréficos estadisticos para interpretar los resultados.

Los estudiantes eligen a un representante del grupo para sustentar y argumentar las

0%

Argentina Chile Venezuela
u u

estrategias empleadas en la solucién de las actividades planteadas.

(25 minutos)

El docente promueve la reflexion de los estudiantes sobre la experiencia vivida, y da
énfasis a la importancia de organizar datos mediante la elaboracion de tablas y graficos
estadisticos. Ademads, refuerza el aprendizaje de los estudiantes guidandolos en el
propdsito de completar datos en la tabla de manera auténoma (usando la computadora

en el Excel — opcional) considerando los siguientes pasos:

A B C D C

N° de hijos 1 iy hy hy (%)
2 | Chijus 8 g 0.20 20%
3 1hijo 14 dd .32 ki
4 | 2 hijos 3 i} 0.2} 23%
5 | Ahijns h 37 015 15%
6 | Ahijas 3 10 0.03 8%
7 TOTAL A0 . 1 100%
8

1. Introduce los valoresy la frecuencia de la tabla dada en las columnas Ay B.

2. Enla columna C, para calcular

celda D2 hasta D6.

decimales.

; en la celda C2, escribe =B2 y en la celda C3, escribe
=C2+ B3. Luego, arrastra la celdg‘C3 hasta Cé6.

En la columna D, para calcular  ; en la celda D2, escribe =B2/$BS7. Luego, arrastra la

Luego, seleccionan las celdas D2 hasta D6 y hacen clic en la opcién de aumentar




- Luego, elaboran el grafico de barras, selecciona solo las columnas A2 y B2 hasta A6 y B6.
Después, ir a Insertar y seleccionar el gréfico en columnas y, automaticamente, se
visualizan los graficos seleccionados.

Numero de hijos de 40 personas entrevistadas

0 hijos 1 hijo 2 hijos 3 hijos 4 hijos

Numero de hijos

[N
N B O

Numero de personas
=
o

ON B O 0

- Para el grafico circular, selecciona la columna de los datos y los porcentajes.

8%

15%‘

[ ] u u [ ]
0 hijos 1 hijo 2 hijos 3 hijos 4 hijos

- El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

- Para expresar informacion estadistica se hace uso de tablas de
distribucién de frecuencias, asi como de representaciones
graficas.

- Para elaborar el gréfico de barras de manera automatica
(haciendo uso de la computadora), se seleccionan las dos
columnas correspondientes a la variable y a la frecuencia relativa.

(N J

- El docente finaliza la sesion planteando las siguientes interrogantes: ¢Qué aprendimos?
¢Coémo lo aprendimos? éNos sirve lo que aprendimos? ¢En qué y donde podemos utilizar
lo que aprendimos?




Observacion: Esta sesion es una adaptacion de la estrategia “Planteamiento de
talleres matemdticos” — Rutas del Aprendizaje 2015, ciclo VI,

pdgina 79.

El docente solicita a los estudiantes:
1. Resolver los problemas de la pagina 229 del texto Matematica 2; problema 1, inciso a y b;

2¥5.
2. Traer huincha o cinta métrica.

- MINEDU, Ministerio de Educacidn. Texto escolar Matematica 2, (2012) Lima: Editorial Norma

S.A.C.
- Fichas, papelotes, plumones, pizarra, tizas, computadoras, programa Excel, transportador,

reglas, etc.
- z f h?v=iY4R kzfk




Anexo 07

Constancia de ejecucion de la investigacion



La directora de la Institucion Educativa “José Olaya” - Satipo, emite la siguiente:

CONSTANCIA

A, Erick Anthony Wilber Salas Guzman, identificado con codigo de matricula N°
30M1191037, estudiante del programa de maestria en Educacion, con mencion en
Docencia, curriculo e investigacion, por haber aplicado el Programa Educativo para el
mejoramiento de las competencias matematicas, el mismo que forma parte de su proyecto
de investigacion: «Aprendizaje Basado en Problemas en el logro de la Competencia
Matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la institucion
educativa “Jos¢ Olaya” — Satipo, 2019», realizado del 06 de mayo al 23 de julio del
presente afio.

Se emite la siguiente constancia a solicitud del interesado, afin de acreditar la
aplicacion del programa de experimentacion, que realizo dentro del marco de su
investigacion, esperando que esos resultados ayuden a la mejora de la educacion y fines

correspondientes a la misma.

Satipo, 31 de julio de 2019
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Anexo 08

Evidencia fotogréafica



Fotografias

Evaluacion pre test grupo control
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