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5. Resumen y Abstract

La presente tesis tiene como objetivo general: Determinar y evaluar las patologias
del concreto en las estructuras de albafileria confinada del cerco perimétrico del
jardin de nifios 1950 — virgen del Carmen del distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, Regién de Ancash, la metodologia de investigacion fue descriptivo, el
nivel cualitativo y cuantitativo, con un estudio no experimental, de corte trasversal.
Los objetivos especificos fueron: Identificar los tipos de patologias del concreto,
Analizar los tipos de patologias del concreto y Obtener el nivel de severidad del
cerco perimétrico. Para tal evaluacion se emple6 una Ficha Técnica de Evaluacion y
una tabla de recoleccion de datos. La poblacion estuvo conformada por toda la
infraestructura del jardin de nifios 1950 — Virgen del Carmen del distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, Region de Ancash, marzo — 2019, y la muestra
por el cerco perimétrico del jardin de nifios 1950 — Virgen del Carmen del distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, Region de Ancash, marzo — 2019. La cual se
evalu6 y analiz6 14 unidades de muestras del cerco perimétrico, El jardin de nifios
que cuenta con un area de 1541.86 m2 y un perimetro de 161.65 ml. Los resultados
revelaron que la patologia predominante en el cerco perimétrico es el Erosion con
porcentaje de 21.08 % del total de las patologias. Luego de analizar los resultados se
llegé a la conclusion; que el nivel de severidad es MODERADO.

Palabras Clave: Albafiileria, albafileria confinada, Concreto Armado, Patologia del

concreto.
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Abstract

The present thesis has like general objective: To determine and to evaluate the
pathologies of the concrete in the structures of confined masonry of the perimetric
fence of the kindergarten 1950 - virgin of the Carmen of the district of Huarmey,
province of Huarmey, Region of Ancash, the methodology of investigation was
descriptive, the qualitative and quantitative level, with a non-experimental study,
cross-sectional. The specific objectives were: Identify the types of concrete
pathologies, Analyze the types of concrete pathologies and Obtain the level of
severity of the perimeter fence. For this evaluation, an Evaluation Data Sheet and a
data collection table were used. The population was conformed by all the
infrastructure of the kindergarten 1950 - Virgen del Carmen of the district of
Huarmey, province of Huarmey, Region of Ancash, March - 2019, and the sample by
the perimetric fence of the kindergarten 1950 - Virgen del Carmen Huarmey district,
province of Huarmey, Ancash Region, March - 2019. Which was evaluated and
analyzed 14 units of samples of the perimeter fence, the kindergarten that has an area
of 1541.86 m2 and a perimeter of 161.65 ml. The results revealed that the
predominant pathology in the perimeter fence is Efflorescence with a percentage of
21.08% of the total of the pathologies. After analyzing the results, the conclusion

was reached; that the level of severity is MODERATE.

Keywords: Masonry, confined masonry, Reinforced Concrete, Pathology of concrete
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Introduccion

La presente investigacion se realizara con la finalidad de determinar y evaluar los
tipos de patologias del concreto en las Estructuras de Albafileria Confinada del
cerco perimetrico del Jardin de Nifios 1950 — Virgen del Carmen del Distrito de
Huarmey, Provincia de Huarmey, Region de Ancash. La institucion Educativa,
estd rodeado por un cerco perimétrico con longitud de 161.65 metros lineales que
se emplea como elemento de cierre y proteccion para los nifios de dicha
institucién y para la propia infraestructura, desde hace 30 afios. Asi pues, las
patologias presentes en los elementos estructurales del cerco perimétrico, son de
gran interés, ya que si no se toman las debidas precauciones esto puede dafiar la
integridad de las personas en este caso de los nifios que hacen uso del jardin de
nifios y de los transedntes. Por tal motivo se planteo el siguiente Problema: ¢En
qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en las
estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico del jardin de nifios 1950
— virgen del Carmen del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, Region de
Ancash, nos permitird conocer el nivel de severidad en que se encuentra la
estructura? Para dar respuesta a esta pregunta se formulé como Objetivo
General: Determinar y evaluar las patologias del concreto en las estructuras de
albafiileria confinada del cerco perimétrico del jardin de nifios 1950 — virgen del
Carmen del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, Regidn de Ancash. Para
alcanzar el objetivo general propuesto, se ejecutaron los siguientes Objetivos
Especificos: Identificar los tipos de patologias del concreto en las estructuras de
albafiileria confinada del cerco perimétrico del jardin de nifios 1950 — virgen del

Carmen del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, Regidén de Ancash;

16



Analizar los tipos de patologias del concreto en las estructuras de albafileria
confinada del cerco perimétrico del jardin de nifios 1950 — virgen del Carmen del
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, Region de Ancash; Obtener el nivel
de severidad de las patologias del concreto en las estructuras de albafiileria
confinada del cerco perimétrico del jardin de nifios 1950 — virgen del Carmen del
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, Region de Ancash. La investigacion
se Justifico por la necesidad de conocer el estado actual y la condicidn de servicio
que presenta el cerco perimétrico del jardin de nifios 1950 — virgen del Carmen
del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, Region de Ancash, brindando asi
un alcance que pueda servir para la toma de decisiones a considerar como
alternativa de solucion frente a esta problematica. La Metodologia de la Tesis que
se ejecuto se enmarca dentro del enfoque cualitativo y cuantitativo y es un estudio
tipo descriptivo. Universo y Muestra: El universo estard dado por toda la
infraestructura del jardin de nifios 1950, y la muestra estard comprendida por el
cerco perimétrico del jardin de nifios 1950. La delimitacion estard ubicada en la
calle Nueva 220 manzana U lote 13, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,
Region de Ancash y la delimitacion estara comprendido desde el mes de Marzo

del 2018 hasta mayo del 2019.
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I1. Revision de Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) “Protocolo para los estudios de patologia de la construccion en edificaciones
de concreto reforzado en Colombia, Colombia”.
(Diaz P. 2014)
La tesis tuvo como objetivo general: “Elaborar un protocolo para los
estudios de patologia de la construccion que genere un diagndstico
conclusivo en las edificaciones de concreto reforzado”.
En los Resultados se “identificaron lesiones de tipo quimicas generadas,
principalmente, por el uso industrial del proceso de galvanizado sobre los
componentes que integran la edificacion; Cubierta, Mamposteria, Vigas y
columnas. La informacion obtenida en las inspecciones determina que el
proceso patologico presente en la edificacion obedece a causas de tipo
mecanicas, fisicas y quimicas, representadas en un 62% de tipo mecanico, le
sigue en un 19% las de tipo Antropogénicas y en un menor rango las que se
identifican por la accién quimica en un 16% para la estructura portante de la
edificacion”. En la cubierta se identifica como la lesion predominante la de
tipo quimico en un 40%, Antropogénicas en un 32% vy las de tipo fisico en un
19% para este componente. “En los cerramientos, el estado de los muros
presenta lesiones de tipo mecanico en un 43% y en un 36 % son de orden
fisico”. En términos generales, el compromiso de la bodega por componente
se resume en un 36% del componente en la estructura portante, un 29% en la

estructura de cubierta y un 25% para los muros de cerramiento”.
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b)

Se pudo concluir lo siguiente: Ampliar el alcance de investigacion del
estudio de caso “Bodega Polyuprotec S.A.” implementando las fases de
investigacion detallada permitié subsanar la falta de informacion documental
y reconstruir el historial de la edificacion, “La evaluacion de la edificacion
correlacionando el anélisis del proceso patoldgico, las propiedades mecénicas
de los materiales y la capacidad estructural permitié establecer un diagndstico
acertado para proponer alternativas de rehabilitacion”.

Determinacion y evaluacién del nivel de incidencia de las patologias del
concreto en edificaciones de los municipios de Barbosa y puente nacional del
departamento de Santander, Colombia.

(Velasco E. 2014) 2

La tesis tuvo como objetivo general: Diagnosticar el estado de la estructura
de la edificacion del Colegio Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula
Santander del municipio de Puente nacional y del Colegio Interamericano del
Municipio de Barbosa Santander, con el propoésito de establecer el origen de
los dafios y presentar propuesta econdmica eficiente y técnicamente adecuada
para su prevencion y correccion.

En los Resultados las lesiones encontradas se presentan principalmente en
los muros y en el entrepiso de la edificacion, evidenciandose por medio de
grietas y fisuras principalmente en el costado derecho de la edificacion.
Aumentando las lesiones respecto de los materiales, se encontré6 que la
estructura tiene como refuerzo acero liso de diferentes denominaciones, lo
que no es adecuado para una buena adherencia entre el concreto y el refuerzo.

Se pudo concluir: La edificacién de aulas y administrativo de los colegios
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Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula Santander (Puente Nacional) y
Colegio Evangélico Interamericano (Barbosa), presentan un riesgo latente
para la comunidad debido a que tienen una estructura que en cuanto a su
configuracion estructural no es adecuada para resistir fuerzas horizontales en
la eventualidad de un sismo de disefio debido a que el sistema estructural es
aporticado en dos dimensiones, Los materiales utilizados en la edificacion
son de baja resistencia debido a que el concreto presento resistencia de 2000
psi lo cual lo convierte en un material muy vulnerable ya que adicional a su
baja resistencia, esta misma condicion lo convierte en un material poroso
siendo proclive al ingreso de fluidos.

c) Analisis de patologias en falla de la vivienda familia Reyes Santisteban calle

Colon y Quito de la ciudad de Jipijapa. Ecuador, 2016

(Rosado C. 2016) 3
La tesis tuvo como objetivo general: Realizar un analisis de patologias en
fallas de la vivienda familia Reyes Santisteban, calle Colon y Quito de la
ciudad de Jipijapa mediante un inventario que permita dar un diagnéstico de
la misma, poder dar una solucion estructural y, asi se pueda dar su
rehabilitacion.
En los Resultados: La estructura presenta problemas de corrosion en el 52%
de toda la vivienda, ocasionando por la humedad y la falta de mantenimiento,
Se constatd que la estructura presenta fisuras y grietas en mas del 75%, en
mamposteria, y un 25% en vigas y columnas, Se pudo apreciar visualmente la
perdida de concreto en vigas y una parte del volado, dejando expuesto el

hierro que, y se encuentra corroido, Luego de hacer los estudios de indice de
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dafios se pudo constatar que la vivienda se encuentra en categoria (C), lo cual
significa que la vivienda eventualmente se pueden reparar los dafios.
Se pudo concluir: El estudio consiste en la exposicidn de iméagenes y
fotografias detalladas de los elementos constructivos que la constituyen, se
identificaron cualidades propias de los materiales, asi como también
patologias que permitieron describir patrones de afectacién de los distintos
materiales que conforman el &rea de estudio, En 30 afios de haberse
construido la vivienda no hubo un adecuado control de mantenimiento en los
materiales empleados y por ende vemos las consecuencias de los dafios
presentados en la vivienda familia Reyes Santisteban, la composicion de la
estructura de la vivienda al ser mixta, no se agudizaran dafios mayores y por
ende no se han podido apreciar mas sintomas de patologia, de los que ya se
han presentado a lo largo del analisis que hemos realizado.
2.1.2. Antecedentes Nacionales
a) Determinacién y evaluacién de las patologias en columnas, vigas de
concreto armado y muros de albafileria del pabellon de ingenieria quimica
y civil de la universidad nacional de San Agustin, en el distrito, provincia
y departamento de Arequipa, enero — 2015.
(Espinoza R. 2015) *
La tesis tuvo como objetivo general: Determinar y evaluar las Patologias
en Columnas, Vigas de Concreto Armado y muros de albafiileria del
Pabellon de Ingenieria Quimica y Civil de la Universidad Nacional de San
Agustin, en el distrito, Provincia y Departamento de Arequipa, a partir de

la evaluacion de las patologias del mismo.
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En los Resultados: Las fallas mas frecuentes encontradas en las distintas
unidades de muestra son: Fisura, Filtracion y Eflorescencia con un nivel de
dafio moderado. En la unidad de muestra Matriz M7, pafio 41, y M12,
pafio 67, del Pabellén de Ingenieria Quimica presentan fallas de menor
area afectada con 0,33m2. En la unidad de muestra Matriz M10, pafio 56,
del Pabellén de Ingenieria Civil presenta falla de menor area afectada con
0,27m2”.

Se pudo concluir: Que se inspeccionaron un total de 25 Matrices
obteniendo el siguiente resultado el 5,75% de area afectada con un nivel
de dafio moderado. Las patologias encontradas en Pabellon de Ingenieria
Civil y del Pabellon de Ingenieria Quimica son: Fisura, Filtracion y
Eflorescencia. Las patologias méas frecuentes encontradas son Fisuras de
nivel de dafio moderado en casi todas las unidades de muestra con areas
afectadas variables. La patologia encontrada con mayor nivel de dafio
corresponde a las fisuras.

b) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
vigas, muros y sobrecimiento de albafiileria del cerco perimétrico del
mercado central del distrito de Huamanguilla, provincia de Huanta, region
Ayacucho - marzo 2016.

( Mufioz E. 2016)°
La tesis tuvo como objetivo general: Determinar y Evaluar las Patologias
del Concreto en columnas, vigas, muros y sobrecimiento de albafileria del

cerco perimétrico del mercado Central del Distrito de Huamanguilla,

22



Provincia de Huanta, region Ayacucho - marzo 2016, a partir de la
determinacion y evaluacion de las patologias del mismo.

En los Resultados: Se identificO la patologia mas relevante siendo
eflorescencia con un 66.60% afectando en su totalidad los elementos
estructurales teniendo un riesgo en el cerco. Se identifico el elemento con
mayor % afectado siendo el elemento de sobrecimiento. Area afectada
21.07m2, é&rea total tiene 256.47m2. El % afectada es 8.21% teniendo un
nivel de severidad Moderado.

Se pudo concluir: “Se llego a la conclusion que el 8.21% de todas las
muestras evaluadas del cerco perimétrico tiene presencia de patologia y el
91.79 % no tiene presencia de patologia. Los tipos de patologias del
concreto existentes en el cerco perimétrico, son los siguientes: Erosion-(1),
(7.31%); Fisura-(2), (9.11%); Grieta-(3), (13.48 %); Eflorescencia-(4);
(66.60%); Desintegracion (5) (1.54%); Corrosion-(6), (1.95%), los
elementos con % afectado son; Sobrecimiento tiene un &rea afectada de
63.47% con un nivel de severidad moderado”.

“Determinacion y evaluacion de las patologias en columnas, vigas de
concreto y muros de albafiileria de la institucion educativa N° 88017 Cesar
A. Vallejo Mendoza distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash — febrero 2015”.

(Quispe G. 2015)°

La tesis tuvo como objetivo general: Determinar y evaluar las patologias

en columnas, vigas de concreto y muros de albafiileria de la Institucion
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Educativa N° 88017 Cesar A. Vallejo Mendoza distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash — febrero 2015.
En los Resultados: Los muros son los elementos con mayor area afectada,
teniendo un total de 18.66 m2, con un porcentaje de area afectada 0.99%;
seguido de las columnas con 1.36 m2, con un porcentaje de area afectada
0.63%; y por Ultimo las vigas con 0.40 m2, con un porcentaje de area
afectada 0.47%. Siendo el area total de patologia en toda la estructura de
20.42 m2 y porcentaje de &rea afectada 0.93%. Las humedades por
capilaridad, Fisuras y grietas, fueron las patologias que méas predominaron
en columnas, vigas y muros.

Se pudo concluir: EIl nivel de incidencia de las patologias en columnas,
vigas de concreto y muros de albafiileria de la Institucion Educativa N°
88017 Cesar A. Vallejo Mendoza del distrito de Nuevo Chimbote son
Fisuras el 0.53%, Grietas 0.10%, humedad por capilaridad 1.54% vy
Descascaramiento el 0.01%. Se concluye que las columnas, vigas de
concreto y muros de albafileria se encuentra en un buen estado. El
porcentaje promedio de patologia, para columnas, vigas de concreto y
muros de albafileria de la Institucion Educativa N° 88017 Cesar A.
Vallejo Mendoza distrito de Nuevo Chimbote es de 2.19%, se concluye su

estado de conservacion es bueno.
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2.2.Bases Teoricas
2.2.1. Cerco Perimétrico
Mayorga R. 2010 ’ Es el cierre perimetral o cerco es utilizado para limitar
un cierto terreno por medio de algin tipo de material, ya sea bloque de

hormigon, malla de acero, madera, muros de ladrillo.

2.2.2. Albafiileria
2.2.2.1.Concepto
Ramirez & “La albafiileria se define como el arte de construir estructuras a
partir de objetos individuales que se unen y pegan usando mortero u otras
materias capaces de endurecer. Es uno de los trabajos mas importantes en
construccion y es esencial en la vida del ser humano, estando presente

desde los tiempos mas antiguos”.

Figura 1. Albafileria
Nota. Fuente: Ramirez (2011)8
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2.2.2.2.Tipos de Albafiileria

Pérez A. EcuRed °
“Podemos encontrar tres tipos de albafileria, cuya utilizacion esta
determinada por el destino de la edificacion y los proyectos de célculo y
arquitectura respectivos”.
Estos tipos son:
> Albafileria simple
> Albafileria armada
» Albadileria reforzada
a) Albafileria simple. “Usada de manera tradicional y desarrollada mediante
experimentacion. Es en la cual la albafileria no posee mas elementos que
el ladrillo y el mortero o argamasa, siendo éstos los elementos estructurales
encargados de resistir todas las potenciales cargas que afecten la
construccion. Esto se logra mediante la disposicion de los elementos de la
estructura de modo que las fuerzas actuantes sean preferentemente de

compresion”.

Figura 2. Albafiileria Confinada
Nota. Fuente: Pérez A. EcuRed (2015)°
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b) Albafileria armada. “Se conoce con este nombre a aquella albafileria en la
que se utiliza acero como refuerzo en los muros que se construyen.
Principalmente estos refuerzos consisten en tensores (como refuerzos
verticales) y estribos (como refuerzos horizontales), refuerzos que van

empotrados en los cimientos o en los pilares de la construccion,

respectivamente”.

Figura 3. Albafiileria Armada
Nota. Fuente: Pérez A. EcuRed (2015)°

c) Albafiileria reforzada. - Albafileria reforzada con elementos de refuerzos

horizontales y verticales, cuya funcién es mejorar la durabilidad del

conjunto.
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Figura 4. Albafileria Reforzada
Nota. Fuente: Pérez A. EcuRed (2015)°
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2.2.2.3.Elementos de Albafileria Confinada

a) Columnas
Astorga y Rivero 1° “Es un elemento estructural encargado principalmente de
resistir las cargas axiales de compresion”. “Elementos generalmente
verticales cuya altura es por lo menos 3 veces su dimension lateral menor.
Sirven de soporte estructural y transportan las cargas de las edificaciones

hasta los elementos de fundacion en el suelo”.

Columnas

Figura 5. Columnas de Concreto Armado
Nota. Fuente: Astorga y Rivero (2009)%

b) Viga
Unacem ! “Es el elemento estructural horizontal que se coloca entre dos
apoyos y que traslada el peso de la edificacion a las columnas. En conjuntos,

estas dan rigidez a los muros”.
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L S
Figura 6. Viga de Confinamiento

Fuente: Unacem

c) Muro
Unacem ! “Pared de la casa que se levanta encima de los sobrecimientos y
donde reposa la carga de los techos y vigas. Sin columnas el muro no resiste
el sismo, pero con columnas el muro obtiene elasticidad”.
Los muros pueden ser:
“Portantes o de cabeza: Tendran un espesor minimo de 25 cm (es decir, su
mayor dimension en el sentido del ancho del muro). Son los muros que dan la
estructura a la casa”. “Llevardn columnas de concreto en todas sus esquinas y
a intervalos que no deben exceder los 5 m entre los ejes. Los vanos para
puertas y ventanas deben ser reforzados con columnas y dinteles si fuera
necesario, de tal forma que el muro cumpla con su funcion estructural”.
De arriostre o de soga: Tendran un espesor minimo de 15 cm (es decir, con
su mayor dimension en el sentido del largo del muro). Es necesario que lleve
columnas de amarre y se debe reforzar cuando tenga en ellas vanos de puertas

0 ventanas.
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d) Cimiento

Montoya y Pinto 2 “El cimiento es aquella parte de la estructura encargada
de transmitir las cargas al terreno”. Dado que la resistencia y rigidez del

terreno son, salvo raros casos, muy inferiores a las de la estructura.

Figura 7. Muro de cabeza y muro de soga
Nota. Fuente: Unacem (2013)*
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Figura 8. Cimiento Corrido
Nota. Fuente: Montoya y Pinto (2010)*2
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e) Sobrecimiento
Avalos A. 2015 13 “Los sobrecimientos son elementos estructurales que se
encuentran encima de los cimientos, y sirven de nexo entre el muro y el
cimiento, cuya funcion es la de transmitir a estos las cargas debidas al peso
propio de la estructura”.
2.2.3. Concreto
2.2.3.1.Concepto
Polanco ** “El concreto es basicamente una mezcla de dos componentes:
agregados y pasta”. “La pasta, compuesto de cemento Portland y agua, une
a los agregados (arena y grava o piedra triturada), para formar una masa
semejante a una roca ya que la pasta endurece debido a la reaccion

quimica entre el cemento y el agua”.

2.2.3.2.Componentes basicos del concreto

Polanco 4

Los agregados generalmente se dividen en dos grupos: finos y gruesos.
“Los agregados finos consisten en arenas naturales con tamafios de
particula que pueden llegar hasta 10 mm; los agregados gruesos son
aquellos cuyas particulas se retienen en la malla N° 16 y pueden variar
hasta 152 mm”. “La pasta esta compuesta de cemento Portland, agua y
aire atrapado o incluido intencionalmente”. Ordinariamente, la pasta
constituye del 25 al 40 por ciento del volumen total del concreto. “El
volumen absoluto del cemento estd comprendido usualmente entre el 7% y

el 15% y el agua entre el 14% y el 21%.”
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El contenido de aire en concretos con aire incluido puede llegar hasta el
8% del volumen del concreto, dependiendo del tamafio méximo del

agregado grueso.

2.2.3.3.Tipos de Concreto
Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006 °
a. Concreto Simple
Concreto que no tiene armadura de refuerzo o que la tiene en una

cantidad menor que el minimo porcentaje especificado para el concreto

armado.

Figura 9. Concreto Simple
Nota. Fuente: Polanco (2012) 1

b. Concreto Armado
Concreto que tiene armadura de refuerzo en una cantidad igual o mayor
que la requerida en esta norma y en el que ambos materiales actian

juntos para resistir esfuerzos.
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Nota. Fuente: Polanco (2012) 4

2.2.3.4.Propiedades del concreto

Chapofian y Quispe

a) Concreto fresco
Trabajabilidad: “Esta definida por la mayor o menor dificultad para el
mezclado, transporte, colocacion y compactacién del concreto. EI método
tradicional de medir la Trabajabilidad ha sido desde hace muchos afos el
“Slump” o asentamiento con el cono de Abrams”.
Segregacion: “Cuando la viscosidad del mortero se reduce por
insuficiente concentracion de la pasta, mala distribucion de las particulas o
granulometria deficiente, las particulas gruesas se separan del mortero y se
produce lo que se conoce como segregacion”.
Exudacion: “Propiedad por la cual una parte del agua de mezcla se separa
de la masa y se sube hacia la superficie del concreto”. “Es un caso tipico
de sedimentacion en que los sélidos se asientan dentro de la masa plastica.

La exudacién se produce inevitablemente en el concreto, pues es una
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b)

propiedad inherente a su estructura, luego lo importante es evaluarla y
controlarla en cuanto a los efectos negativos que puediera tener”.
Contraccién: “Es una de las propiedades mas importantes en funcion de
los problemas de fisuracion que acarrea con frecuencia”. “La pasta de
cemento necesariamente se contrae debido a la reduccién del volumen
original de agua por combinacion quimica, y a esto se le llama contraccién
intrinseca que es un proceso irreversible”. “Pero ademas existe la llamada
contraccion por secado, que es la responsable de la mayor parte de los
problemas de fisuracion, dado que ocurre tanto en el estado plastico como
en el endurecido si se permite la perdida de agua en la mezcla”. “El
concreto de todas maneras se contrae y si no tomamos las medidas
adecuadas indefectiblemente se fisura, y en muchos casos esta fisuracion
es inevitable por lo que solo resta preveerla y orientarla”.

Concreto endurecido

Elasticidad: “En general, es la capacidad del concreto de deformarse bajo
carga, sin tener deformacion permanente”. “El concreto no es un material
elastico estrictamente hablando, ya que no tiene un comportamiento lineal
en ningun tramo de su diagrama carga vs deformacion en compresion, sin
embargo, convencionalmente se acostumbra definir un Modulo de
elasticidad estatico”.

Los modulos de elasticidad normales oscilan entre 250,000 a 350,000
Kg/cm2 y estan en relacion directa con la resistencia en compresion del

concreto.
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Resistencia: “Es la capacidad de soportar cargas y esfuerzos, siendo su
mejor comportamiento en compresion en comparacion con la traccion,
debido a las propiedades adherentes de la pasta de cemento”.
“Depende principalmente de la concentracion de la pasta de cemento, que
se acostumbra expresar en términos de la relacion Agua/Cemento en
peso”.
“Un factor indirecto, e importante en la resistencia, lo constituye el curado
ya que es el complemento del proceso de hidratacién sin el cual no se
lleguen a desarrollar completamente las caracteristicas resistentes del
concreto”.
Extensibilidad: “Es la propiedad del concreto de deformarse sin
agrietarse. Se define en funcion de la deformacién unitaria maxima que
puede asumir el concreto sin que ocurran fisuraciones”.
Depende de la elasticidad y del denominado flujo plastico, constituido por
la deformacidn que tiene el concreto bajo carga constante en el tiempo.
2.2.4. Patologia
2.2.4.1.Concepto
Puente G. ! La patologia en las construcciones se encarga del estudio de
las fallas o comportamientos defectuosos en las obras de construccion que

pueden ser civiles.
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2.2.4.2 Patologia del concreto armado

Rivva E. 2006 '
“La patologia del concreto se define como el estudio sistematico de los
procesos Yy caracteristicas de las enfermedades o los defectos y dafios que
puede sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias. En resumen,
Patologia es aquella parte de la durabilidad que se refiere a los signos, causas
posibles y diagndstico del deterioro que experimentan las estructuras del
concreto”.
2.2.4.3. Causas directas de las patologias
Astorga y Rivero 1° “Una manera sencilla de clasificar las patologias que se
presentan en las edificaciones, es subdividiéndolas segin su causa de
origen”. De acuerdo a esto, las patologias pueden parecer por tres motivos:
Defectos en: Disefio, Materiales y Construccion.
Dafios por: Sobrecargas, Sismos, Fuego, Deslizamientos de tierra y
Sustancias quimicas.
Deterioro por: Variacion de temperatura, Secado y mojado, Reacciones

acidas y alcalinas y Transcurrir el tiempo.

Nota. Fuente: Astorga y Rivero (2009)%
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2.2.4.4.Lesiones Patoldgicas

Leyton et al 1°

“Son cada una de las manifestaciones observables de un problema

constructivo. Se trata de un sintoma o un efecto final del proceso patolégico

en cuestion”. “Existiendo diferentes tipos de lesiones, primarias y

secundarias, diferenciadas por el hecho de que, en muchas ocasiones, una

lesion es, a su vez, origen de otra”.

2.2.4.5.Clasificacion de las patologias

a)

b)

Lesiones fisicas

Broto 2° “Son todas aquellas en que la problematica patoldgica se
produce a causa de fendmenos fisicos como heladas, condensaciones, etc.
Y normalmente su evolucion dependera también de estos procesos
fisicos”.

Lesiones mecanicas

Broto % “Definimos como lesion mecénica aquélla en la que predomina
un factor mecénico que provoca movimientos, desgaste, aberturas o
separaciones de materiales o elementos constructivos”.

Lesiones quimicas

Broto % "Son las lesiones que se producen a partir de un proceso
patolégico de caracter quimico, y aunque éste no tiene relacion alguna
con los restantes procesos patoldgicos y sus lesiones correspondientes, su

sintomatologia en muchas ocasiones se confunde”.
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“El origen de las lesiones quimicas suele ser la presencia de sales, &cidos
o0 &lcalis que reaccionan provocando descomposiciones que afectan a la
integridad del material y reducen su durabilidad”.
2.2.4.6.Tipos de Patologias
a) Corrosion
Porto?! dice que la corrosion se define como el deterioro de un material a
consecuencia de un ataque electroquimico por su entorno. Ya que es el
proceso natural dado por las alteraciones quimica a producidas por el aire.
Puede sufrir dos tipos de corrosion: electroquimica y la corrosion por
oxidacion. De las dos mencionadas, el hormigon sufre la primera, ya que la
segunda no existe reacciones de oxidacion-reduccion que provoquen
transporte de electrones.
Causas:
Avedafio?? dice que las causan que la producen son cuando entran en contacto
dos metales diferentes provocando una diferencia de potencial, cuando un
metal presenta zonas con diferentes concentraciones de oxigeno, o cuando
tiene heterogeneidades en el entorno o con diferentes estructuras cristalinas.
Del proceso de corrosion se extraen dos conclusiones:
- El oxigeno se difunde hacia las armaduras a traves del recubrimiento.
- Elagua solo es necesaria para conseguir que el proceso electrolitico se

produzca.
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Significando que en hormigones secos (proceso electrolitico impedido) y en

hormigones saturados, 6sea por falta de oxigeno, la corrosion no se produce.

Por ende, los hormigones con mayor riesgo son los que sufren cambios

importantes de humectacion y secado.

Intervencién:

- Hacer una mezcla de relacion A/C (sin afectar la trabajabilidad de la
mezcla y la hidratacion del cemento).

- Con Alto contenido de cemento.

- Una debida compactacion y curado adecuado; garantizado los
recubrimientos.

- Colocar inhibidores para la corrosion para detener la accidn corrosiva.

Figura 12. Corrosion en Placa de Concreto armado
Nota. Fuente: Avedafio (2006)%

b) Erosidén quimica
Monjo y Maldonado?® esta erosion es producida por la actuacion de los
contaminantes contenidos en la atmosfera combinados con los fendmenos

meteorologicos, sobre todo la lluvia que ayuda a su accion. Podemos
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distinguir diversos efectos segun el contaminante, el material, y la situacion

climatoldgica, afecta, sobre todo, principalmente mediante eflorescencias.

Causas:

- El diéxido de azufre, este agente contaminante méas peligroso y procede
de la combustién de hidrocarburos (vehiculos y calefacciones) y carbon
mineral. Cuando se acumula en la atmosfera, tiende a asociarse con las
particulas sélidas y liquidas suspendidas en el aire.

- Dibxido de carbono, acidifica las aguas de lluvia (lluvia acida) y actia
principalmente sobre materiales en gran medida la velocidad de
disolucion o disgregacion de este tipo de piedras o de aquellas que
contengan elementos calcareos.

- Organismos, la presencia o accion continuada de un organismo sobre los
cerramientos puede llegar a provocar erosiones quimicas que, aunque
constituyen una patologia secundaria, pues no aparecen con mucha

frecuencia, deben tenerse en cuenta.
Intervencion:

Avedafio?® para dar solucion a esta enfermedad, se desintegra
progresivamente la superficie de concreto para lograr un perfil empleando
discos abrasivos con diamantes que remueven la pasta de cemento y los
agregados, ademas, existe la erosion provocada por un flujo de agua a muy
alta velocidad, removiendo la pasta del cemento y los agregados, agua
aplicada a alta presion, limpiar la superficie de adherencia, verificar que los
poros del concreto se encuentren abiertos y libres para recibir el material de

reparacion, es recomendable que el material de reparacion, ya sea concreto,
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mortero o epoxicos, resista las condiciones de servicio y las del medio
ambiente. Entre los aspectos a evaluar se tiene: la permeabilidad, la
resistencia a los sulfatos, a los cloruros, a los carbonatos y a la erosion por
cualquier quimico, colocar barreras impermeables impidiendo el ingreso de la
humedad, luego de realizar la reparacion del concreto y el acero afectados por
el frente de carbonatacion, cuando se tienen grietas provocadas por la
carbonatacion, se aplican membranas elastoméricas que sellan las aberturas y

previenen la erosion.

Figura 13. Erosion quimica en muro de albafileria
Nota. Fuente: Monjo y Maldonado?® (2016)?

Grieta

Toriac®* dice que se trata de aberturas longitudinales que afectan a todo el
espesor de un elemento constructivo, estructural o de cerramiento, son roturas
que aparecen en el concreto y muros, debiéndose detectar su espesor.

Causas:

Las causas estan principalmente atribuida a cambios derivados por la

hidratacién del cemento o por la oxidacién del acero de refuerzo, obedecen a
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dos tipos de acciones que, aunque etimologicamente son totalmente
diferentes, ambas producen cambios volumétricos significativos.

Se deben al movimiento del suelo, asimismo los arboles y vegetacion
encontrados cerca de cualquier infraestructura o por una ausencia de estudio
de suelos.

Intervencion:

El Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto®® dice que, si ocurre
agrietamiento, puede que sea necesaria alguna reparacion, particularmente si
la penetracién del agua a través de secciones de concreto es una causa de
preocupacion. En casos menos serios puede permitirse el relleno de las
grietas con rellenadores comercialmente disponibles, como resinas epoxicas y
otros productos patentados.

Chiaro?® dice que los procedimientos de reparacion que se detallan, estan
orientados a recuperar el monolitismo original de las estructuras y
eventualmente a producir un refuerzo que mejore su comportamiento sismico.
Tenemos algunas reparaciones como: a base de sistemas epéxicos, en base a

conglomerados de cemento y adiciones.

Figura 14. Grieta en Muro
Nota. Fuente: Toriac (2004)%
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d) Eflorescencia
Colin?’ dice que esta patologia lo define como una acumulacion de cristales
de calcio y/o sales que desfiguran la parte superior, partes inferiores o bordes
de estructuras de albafiileria.
Causas:
EcoHabitar, nos menciona que para que se produzca las eflorescencias es
importante la presencia de tres caracteristicas: que de los materiales usados en
la construccién por lo menos alguno contenga sales en disolucién, la
aparicion de humedad en la construccion, que suelen ser la humedad
infiltrada y la que se produce por capilaridad, cuando se presenta el transporte
de las sales a través de los muros hasta que se produce la recristalizacion.
Esta recristalizacion puede suceder en la superficie o en el interior del muro,
dependiendo de la naturaleza de las sales, porosidad de los materiales y de las
condiciones de evaporacion.
Intervencion:
Osuna?® nos dice que las sales que crean las eflorescencias son tan variadas
que no se pueden recomendar tratamientos quimicos seguros para una
completa eliminacion. Para el caso de eflorescencias blancas de sulfatos muy
solubles puede bastar un cepillado muy cuidadoso afiadiéndole un lavado con
agua pura.
Para el tratamiento de las eflorescencias de sulfatos alcalinos es
recomendable en algunas ocasiones el uso de una solucién de jabén sodico al

1% proyectada sobre la pared. Este tratamiento, aplicado después de cepillar
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las eflorescencias, supone la aplicacion de 0.1 a 0.2 litros de solucion por
metro cuadrado de muro, lo cual corresponde a 1-2 gramos de jabon.

El tratamiento con soluciones de soliconas, que se realiza principalmente con
el fin de impermeabilizar el ladrillo, ha resultado también eficaz para
combatir las eflorescencias. Ahora bien, este tratamiento es ineficaz si se

aplica cuando las eflorescencias ya se han producido.

Figura 15. Eflorescencia en Muro
Nota. Fuente: Osuna (1998)%

e) Fisura
Segun Grant?®®, es la rotura que aparece en cualquier material como
consecuencia de la existencia de tensiones, externas o internas, superiores a la
capacidad resistente del mismo, que se manifiesta en forma de hendidura o
grieta longitudinal poco profunda y abertura menor a 1 mm.
Causas
Algunas causas de las fisuras ocurren cuando esta sujeto a una pérdida de

humedad rapida, provocada por una combinacién de factores que incluyen las
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temperaturas del aire y el hormigoén, la humedad relativa y la velocidad del

viento en la superficie del hormigdn.

La fisuracion también fisuracién del concreto es atribuible a numerosas
causas, como el asentamiento, por la adherencia entre el ladrillo y el mortero,
por no liberar el polvo encontrado.

Intervencién

Las soluciones mas comunes que se pueden utilizar es la inyeccion de resinas
epoxica, sellar las superficies en las que se encuentra predominante la fisura,

ademas de utilizar el mortero haciendo un perfilado y sellado.

Figura 16. Fisura en mortero
Nota. Fuente: (Grant T. 1993)°

f) Desprendimiento
Como lo menciona Caroca®, es la separacion entre un material de
revestimiento y el elemento constructivo por mala adherencia entre ambos.

Generalmente es producido como resultado de otra lesibn, como
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deformaciones, humedades o grietas. Los desprendimientos se exhiben en
elementos constructivos o revestimientos continuos, y significan un peligro

para la circulacion de personas cerca de estos.

Causas

Las causas principales son el curado insuficiente; la falta de curado
frecuentemente da lugar a una capa superficial fragil, que sufrira de
descascaramiento si es expuesta a la congelacién y el deshielo en presencia
de humedad y de sales. Cualquier operacién de acabado que se ejecute en
presencia de agua de exudacion sobre la superficie.

Intervencion

La superficie reparada sera tan resistente como la superficie base a la cual
estd adherida, por lo tanto, la superficie a reparar debera estar libre de
suciedades, aceites o pintura. Utilice cincel y martillo, chorro de arena,
lavado a alta presion, o taladro para remover todo el material fragil y que no
esté sano. La superficie limpia, rugosa y sélida estard entonces lista para un
recubrimiento adherido que puede ser con recubrimiento de concreto a base
de cemento portland o mortero de reparacion de base cementante modificado

con polimeros.

Figura 17. Desprendimiento
Nota. Fuente: (Caroca I. 2012)%
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2.2.4.7.Tabla de Nivel de Severidad

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA

NIVEL DE
TIPOS DE . ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE
PATOLOGIAS AU HOENAS SEVIIEDRIDA SEVERIDAD
Leve Elemento afectado menos del 5% de su espesor.
Elemento afectado entre el 5% y 20% de su
s Moderado
FiSICA Erosion Fisica espesor.
Severo Elemento afectado mas del 20% de su espesor.
Fi Leve e<0.1 mm.
ISuras Moderado 0.1< e<0.2mm.
Severo 0.2< e< 0.4 mm.
Leve 0.4< e<1.0mm.
Grietas Moderado 1.0< e<5.0mm.
Severo e>5.0 mm.
L Pérdida del revoque menor o igual al 10 % del
eve . -
MECANICA area de la superficie del elemento
Desprendimiento Pérdida del revoque entre el 10% y 20% del
Moderado | . o
area de la superficie del elemento
S Pérdida del revoque mas del 20% del area de la
evero _
superficie del elemento.
Leve Elemento afectado menos del 5% de su espesor.
-, - 0, 0,
Erosién Mecanica Moderado Elemento afectado entre el 5% y 20% de su
espesor.
Severo Elemento afectado méas del 20% de su espesor.
) Leve 1% - 20% area
Eflorescencia Moderado 20% - 40% area
Severo > 40% area
Leve Pérdida de seccion del 1% - 5%
Corrosion Moderado Pérdida de seccion del 5% - 10%
QUIMICA Severo Pérdida de seccion > 10%
Leve Elemento afectado menos del 5% de su espesor.
.y , - 0 0,
Erosion Quimica Moderado Elemento afectado entre el 5% y 20% de su
espesor.
Severo Elemento afectado més del 20% de su espesor.

Nota. Fuente: Juarez, W. (2017); Carrefio y Serrano. (2005); Barra, A. (2016); Malpesa, J. (2003);
Rodriguez, V. (2004).
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Hipotesis

No Aplica

IV. Metodologia

4.1.Disefio de la Investigacion

El tipo de investigacion es recopilar informacion generalizada sobre las
patologias, deterioros y/o dafios en un cerco perimétrico, sus causas y Sus
efectos, el estudio de la investigacién serd de tipo descriptivo, porque
describird la realidad del lugar a investigar sin alterarla, y no experimental
porque no se manipula la variable y se estudiara el problema tal como se
encuentra. El nivel de investigacion es cualitativo y cuantitativo, porque
especifican las propiedades importantes para medir y evaluar aspectos,
dimensiones y/o componentes del fendmeno a estudiar propios. El disefio
de la investigacion para el presente estudio en la evaluacion sera del tipo
visual descriptiva y personalizada. EI procesamiento de la informacion se
efectuard de forma manual. La metodologia a utilizar para el desarrollo
adecuado del proyecto con fin de dar cumplimiento a los objetivos planteados
es: Recopilacion de antecedentes preliminares; en esta etapa serializara la
busqueda, ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes y de toda
la informacién necesaria que ayude a cumplir con los objetivos del presente
proyecto. Este disefio se gréafica de la siguiente manera:

El disefio y método de investigacion, se realizara de la siguiente manera:
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Donde:

4 IEEEEEEENEE N EEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEENERN),

Mi= Muestra . .
. M1 Xi Oi -

Xi: Variable .'....................................:

Oi= Resultados Fuente: Elaboracion propia (2019).

4.2.Poblacion y Muestra
La poblacién y muestra de estudio estuvo comprendida por el cerco
perimétrico del jardin de nifios 1950 — Virgen del Carmen del distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, Regién de Ancash, marzo —2019.
4.2.1. Muestreo
“Las unidades muestrales se han dividido en 14 unidades de muestra con
la finalidad de tener una mejor inspeccion y evaluacion de las diferentes
lesiones patologicas que se puedan presentar”.
4.3.Definicion de Operacionalizacion de Variables
4.3.1. Patologia del concreto

1. Lesiones Fisicas: “Son todas aquella en que la problematica patologica se
produce a causa de fenémenos fisicos como heladas, condensaciones”.

2. Lesiones Mecanicas: “Aunque las lesiones mecanicas se podrian englobar
entre las lesiones fisicas puesto que son consecuencia de acciones fisicas
suelen considerarse un grupo debido a su importancia”.

3. Lesiones Quimicas: “Son las lesiones que se producen a partir de un
proceso patolégico de caracter quimico, y aunque este no tiene relacion
alguna con los restantes procesos patologicos y sus lesiones

correspondientes, su sintomatologia en muchas ocasiones se confunde”.
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4.3.2. Cuadro de Operacionalizacion de las variables
Determinar y evaluar las patologias del concreto en las Estructuras de
Albafiileria Confinada del cerco perimétrico del Jardin de Nifios 1950 —
Virgen del Carmen del Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey,

Region de Ancash.
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Definicion y Operacionalizacion de Variables

variable Definicion Dimensiones _ Definicion operacional
conceptual Indicadores
. .. Tipos de patologias
1. Lesiones Fisicas P P g
- Erosion
Se define como el estudio ..
. - . L. Fisica
sistematico de los procesos y | 2. Lesiones Mecanicas
caracteristicas de las - Grietas Mediante la Observacion
enfermedades o los defectos y .
. ~ . . o - Fisuras y empleando una
Patologia del | dafios que pueden sufrir el | 3. Lesiones Quimicas
concreto concreto, sus causas Sus - Eflorescencia ficha técnica de
consecuencias y remedios . L
- Corrosiones determinacion y
Evaluacion.
(RIVVAE. 2006)
Leve
Nivel de severidad Moderado
Severo

Fuente: Elaboracion propia 2019
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4.4.Técnicas e Instrumentos

4.4.1.

4.4.2.

Técnica de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos sera mediante la observacion.

Instrumento de recoleccidn de datos

Para la recoleccion de datos emplearemos la Fichas Técnica de Evaluacion,
para identificar las lesiones que pueda tener la Institucion Educativa el
jardin de nifios 1950 — Virgen del Carmen del distrito de Huarmey,

provincia de Huarmey, Region de Ancash, marzo — 2019.

Herramientas:

- Camara fotografica para la recoleccion de evidencia.

- Cuaderno de apuntes para apuntar las dimensiones de las patologias.
- Wincha para tomar medidas en campo.

- Libros y apuntes respecto a patologias.
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4.5.Plan de Anélisis

En esta investigacion de tipo descriptivo y de naturaleza cualitativa y cuantitativa
los resultados obtenidos estan comprendidos en lo siguiente:

El andlisis se realizara, teniendo el conocimiento general de la ubicacion del area
en estudio. Segun los diferentes tramos proyectados en los planos para una mejor
evaluacion.

Evaluando Unicamente la parte externa de la infraestructura, se podra determinar
los distintos tipos de patologias presentes y conforme a ello se elaboraré las fichas
técnicas de evaluacion.

Se proceso las medidas de cada patologia en la ficha técnica de evaluacion y se

consiguié generar graficos para una correcta interpretacion de cada resultado.
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4.6.Matriz de Consistencia

Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en las Estructuras de Albafiileria Confinada del cerco perimétrico del

La institucion

Educativa del jardin de
nifios 1950 — virgen del
Carmen del distrito de
Huarmey, provincia
Huarmey, region
Ancash, esta ubicado
en la calle Nueva 220
manzana U lote 13.
“Presenta  un clima
desértico  subtropical,
de precipitaciones casi
nulas con una
temperatura promedio
de 24 C° que oscilan
entre 22 C° a 26 C°en
verano”. Por lo tanto,
se plante6 la siguiente
pregunta:

¢En qué medida la

Objetivo General:

Determinar y evaluar las patologias del
concreto en las estructuras de
albafiileria  confinada del cerco
perimétrico del jardin de nifios 1950 —
virgen del Carmen del distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey,
Region Ancash.

Objetivos Especificos:

Identificar los tipos de patologias del
concreto en las estructuras de
albafiileria  confinada del cerco
perimétrico del jardin de nifios 1950 —
virgen del Carmen del distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey,
Region Ancash.

Antecedentes:
Antecedentes
Internacionales

Antecedentes
nacionales

Bases teoricas:
- Albadileria
- Concreto

- Patologia del
concreto

jardin de nifios 1950 — Virgen del Carmen del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, Region Ancash, Marzo-2019.

Tipo de la
investigacion
El tipo de investigacion
es descriptivo

Nivel de la
investigacion
Es de enfoque
cuantitativo y

cualitativo

Disefio de la
investigacion
No experimental,
porque no existe
manipulacion de la
variable independiente

Poblaciéon: Toda la
infraestructura
Muestra: El cerco

Diaz P.
Protocolo
para los Estudios
de Patologia de
la
Construccién en
Edificaciones de
Concreto
Reforzado en
Colombia [Tesis
Maestria].
Bogota,
Colombia:
Pontificia
universidad
Javeriana;
2014. Disponible
en:

http://repository.




determinacion y
evaluacion de las
patologias del concreto
en las estructuras de
albafiileria  confinada
del cerco perimétrico
del jardin de nifios
1950 - virgen del
Carmen del distrito de
Huarmey, provincia de
Huarmey, Region de
Ancash, nos permitira
conocer el estado en
que se encuentra la
estructura?

Analizar los diferentes tipos de
patologias existentes del concreto en las
estructuras de albafiileria confinada del
cerco perimétrico del jardin de nifios
1950 — virgen del Carmen del distrito
de Huarmey, provincia de Huarmey,
Region Ancash.

Obtener el nivel de severidad de las
patologias del concreto en las
estructuras de albafiileria confinada del
cerco perimétrico del jardin de nifios
1950 — virgen del Carmen del distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey,
Region Ancash.

perimétrico

Definicion y
operacionalizacion de
variables: Variable,
definicion conceptual,
dimensiones, definicion
Operacional,
indicadores.

Técnicas: La
observacion

Instrumentos: la Ficha
de Técnica de
Evaluacion

Plan de andlisis

Principios éticos

javeriana.edu.co/

bitstream/10554
112694/1/
DiazBarreiro
Patricia2014 .pdf

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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4.7.Principios Eticos

Vivar M. 2015 3

Etica para el inicio de la evaluacion
“Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los
permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y
justificacion de nuestra investigacién antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucién del proyecto de
investigacion”.

Etica en la recoleccion de datos
“Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la
zona de evaluacion”.
“De esa forma los andlisis seran veraces y asi se obtendran resultados
conforme lo estudiado, recopilado y evaluado™.

Etica para la solucion de analisis
“Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto”.
“Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area afectada, la cual
podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion”.

Etica en la solucion de resultados
“Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en

cuenta la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan”.
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“Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de
la misma”.
V. Resultados
5.1.Resultados
Se presenta los resultados de la investigacion realizado en el Cerco Perimétrico
del Jardin de Nifios 1950 — Virgen del Carmen del Distrito de Huarmey,

Provincia de Huarmey, Region de Ancash.
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UNIDAD DE MUESTRA 01
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Tabla 1. Recoleccion de Datos de la UM-01

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS - UM 01
EVALUACION DE GRIETA
. AREA ANCHO DE % DE NIVEL DE

ELEMENTO  [CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) M2 | ABERTURA(MM) | PROF. | SEVERIDAD
COLUMNA

VIGA

MURO
SOBRECIMIENTO

EVALUACION DE CORROSION

ELEMENTO  [CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) /?;'Z\ PROF(UC':'MD)'DAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA

VIGA
SOBRECIMIENTO

EVALUACION DE EROSION
. AREA | PROFUNDIDAD | %DE NIVEL DE

ELEMENTO  [CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) ) M) o | EEmm
COLUMNA

VIGA

MURO El 350 1.20 4.20 150 10.00 ‘ MODERADO
SOBRECIMIENTO

EVALUACION DE EFLORESCENCIA

ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA

VIGA

MURO
SOBRECIMIENTO | F1 03 \ 35 105 LEVE

Fuente: (Elaboracion Propia 2019)
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Ficha 1. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -01

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
. TITULO DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 — VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019.
SIDAD CATOICA 05 ARG
UNIDAD DE MUESTRA 01 PLANO UBICACION DE MUESTRA
AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA LADO EXTERIOR AREA 1025
ASESOR MGTR. GONZALO ::—IC();SUEL LEONDE LOS FECHA MARZO - 2019 PANOS 1
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD ESTRUCTURA
NINGUNO LEVE MODERADO N ~
ALBANILERIA
¢ CORROSION N L M S
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO REPRESENTACION GRAFICA
ELEMENTOS TOTAL
AREA (M2) 1.50 AREA (M2) 7.70 AREA 1.05 NIVEL DE UNIDATD DE MUESTRA 01
- A A A A SEVERIDAD
AREA 3 A AREA AREA AREA AREA —— ——0.30 —=— =030
PATOLOG [A AREA AFECTADA (M2) AFECTADA (R ?'CE)CTADA AFE CA,I‘_':E.!:‘ ) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
(%) (M2) (%) (M2) (%) I
EROSION 0.00 0.00% 4.20 54.55% 0.00 0.00%| 420 | 40.98% MODERADO Eo1
Lan-]
Ea |
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% - = & =
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.0 0.00% - L l
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 105 | 100.00%| 105 | 10.24% LEVE s 7 ?
MODERADO |— 3_.50 _J
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO ) AREA NO
AREA AFECTADA AFECTADA
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
M2 M2
MURO 45.45% 0.00% 54.55% 0.00% 5.25 5.00
SOBRECIMIENTO 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% % %
Sase 48.78% 10.24% 40.98% 0.00% 51.22% 48.78%
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COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

Grafico 1. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-01

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAEN LA
UM -01

B AREA AFECTADA
51.22% = AREA NO AFECTADA

48.78%

Grafico 2. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-01
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LAUM -01

NINGUNO
48.78%

M EROSION ®™EFLORESCENCIA ONINGUNO

Grafico 3. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-01

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE

LA UM -01
0.00%
40.98% NINGUNO
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Grafico 4. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-01
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UNIDAD DE MUESTRA 02
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Tabla 2. Recoleccion de Datos de la UM-02

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS - 02
EVALUACION DE GRIETA
. AREA ANCHO DE % DE NIVEL DE

ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) M2 | ABERTURA(MM) | PROF. | SEVERIDAD
COLUMNA

VIGA

MURO
SOBRECIMIENTO

EVALUACION DE CORROSION

ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) ’?;'Z\ PROF(L::'\,:A[;'DAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA

VIGA
SOBRECIMIENTO

EVALUACION DE EROSION
. AREA | PROFUNDIDAD | %DE NIVEL DE

ELEMENTO  [CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) ) M) 03 | VDT
COLUMNA

VIGA

MURO El 350 1.00 3.50 150 10.00 \ MODERADO
SOBRECIMIENTO

EVALUACION DE EFLORESCENCIA

ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA

VIGA

MURO
SOBRECIMIENTO | F1 03 35 1.05 LEVE

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Ficha 2. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -02

i
<,
S
20,

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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I o— TITULO DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 — VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019.
- (‘Y’-;I\AR.(YHE - T
UNIDAD DE MUESTRA 02 PLANO UBICACION DE MUESTRA
AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA LADO EXTERIOR AREA 1025
ASESOR MGTR. GONZALO :;’lilc();sUEL LEON DE LOS FECHA MARZO - 2019 PANOS 1
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD ESTRUCTURA
NINGUNO LEVE MODERADO
GRIETA G ALBARILERIA
c CORROSION N L M [Srv =y
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO REPRESENTACION GRAFICA
ELEMENTOS TOTAL
AREA (M2) 150 AREA (M2) 7.70 AREA 105 NIVEL DE UNIDAD DE MUESTRA 02
- - - A < SEVERIDAD
AREA < ~ AREA AREA AREA AREA -
PATOLOG iA AREA AFECTADA (M2) AFECTADA (ER ?’:;CTADA AFE(?I'F;EISAA ) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA = 030 T 0.30
) M2) ) M2 ®) i
EROSION 0.00 0.00% 3.50 45.45% 0.00 0.00%| 350 | 34.15% MODERADO ‘
>
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 000 | 0.00% ; = = S
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% ; l
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.05 100.00%| 1.05 10.24% LEVE A ?
F-01
MODERADO ' 3.50 : '
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA FROOERARIA
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO ) AREA NO
AREA AFECTADA AFECTADA
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
M2 M2
MURO 54.55% 0.00% 45.45% 0.00% 455 5.70
SOBRECIMIENTO 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% % %
URerrA 55.61% 10.24% 34.15% 0.00% 44.39% 55.61%




PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LA UM- 2
BAREAAFECTADA @ AREA NO AFECTADA
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0.00% 0.00%
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Grafico 5. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-02
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Grafico 6. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-02
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LA UM -02

NINGUNO
55.61%

MEROSION ®EFLORESCENCIA ONINGUNO

Grafico 7. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-02

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE

LA UM -02
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SEVERO

10.24%

Grafico 8. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-02
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UNIDAD DE MUESTRA 03
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Tabla 3. Recoleccion de Datos de la UM-03

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS - UM 03
EVALUACION DE GRIETA
. AREA ANCHO DE % DE NIVEL DE
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) 02) | ABERTURA(MM) | PROF. | SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE CORROSION
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) /?;Ez;\ PROF(UC';'\AL;'DAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA C-1 05 0.30 0.15 5.15 MODERADO
VIGA
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EROSION
. AREA | PROFUNDIDAD | %DE NIVEL DE
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) o) o) S
COLUMNA
VIGA
MURO El 350 140 490 150 10.00 MODERADO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EFLORESCENCIA
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO | FL 03 35 105 LEVE

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Ficha 3. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -03

FICHA TECNICA DE EVALUACION
»\J DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
< 2 . ~
I <| B TITULO DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 — VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019.
- ('HIV[R.()TE o
UNIDAD DE MUESTRA 03 PLANO UBICACION DE MUESTRA
AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA LADO EXTERIOR AREA 1025
ASESOR MGTR. GONZALO g'i'gSUEL LEONDELOS FECHA MARZO - 2019 PANOS 1
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD ESTRUCTURA
NINGUNO LEVE MODERADO
GRIETA G ALBARILERIA
(o} CORROSION N L M UN_O03
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO NSRS A O LA
ELEMENTOS - - TOTAL
AREA (M2) 1.50 AREA (M2) 7.70 AREA 1.05 NIVEL DE UNIDAD DE MUESTRA 03
. , - . - SEVERIDAD
AREA < < AREA AREA AREA AREA 4--| r—f()_ 30 e | r‘70_30
PATOLOGIA AREA AFECTADA (M2) | AFECTADA AREA ':‘,\:E;: TADA AFE CATiE& %) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA ! _
(%) (M2) (%) (M2) (%)
EROSION 0.00 0.00% 4.90 63.64% 0.00 0.00% 4.90 47.80% MODERADO E-01
>
CORROSION 0.15 10.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.15 1.46% MODERADO E 2 E
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% - l
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.05 100.00% 1.05 10.24% LEVE o
F-O1 C-01 T
MODERADO b — 3850 =
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO ) AREA NO :
AREA AFECTADA AEETTAA
COLUMNA 90.00% 0.00% 10.00% 0.00%
M2 M2 TR AT S A
> Lﬁ_&ti’a\uvr* ~ myel
MURO 36.36% 0.00% 63.64% 0.00% 6.10 4.15
SOBRECIMIENTO 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% % %
UReTAA 40.49% 10.24% 49.27% 0.00% 50.51% 40.49%

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LAUM- 3

DAREA AFECTADA B AREA NO AFECTADA
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Grafico 9. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-03
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Grafico 10. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-03
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LAUM -03

~__— NINGUNO

40.49%

BEROSION ™ CORROSION ®EFLORESCENCIA ONINGUNO

Grafico 11. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-03
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Grafico 12. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-03
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UNIDAD DE MUESTRA 04
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Tabla 4. Recoleccion de Datos de la UM-04

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS UM - 04
EVALUACION DE GRIETA
) AREA ANCHO DE % DE NIVEL DE

ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) M2 | ABERTURA(MM) | PROF. | SEVERIDAD
COLUMNA

VIGA

MURO
SOBRECIMIENTO

EVALUACION DE CORROSION

ELEMENTO  [CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) A(;'Z* PROF(L::':AE;'DAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA C1 05 030 0.15 5.15 MODERADO

VIGA
SOBRECIMIENTO

EVALUACION DE EROSION
. AREA | PROFUNDIDAD | %DE NIVEL DE

ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) ) o) i |
COLUMNA

VIGA

MURO El 350 080 280 100 667 | MODERADO
SOBRECIMIENTO

EVALUACION DE EFLORESCENCIA

ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA

VIGA

MURO
SOBRECIMIENTO | F1 03 35 1.05 LEVE

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Ficha 4. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -04

FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
. .. TITULO DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 - VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019,
- ('!’-HMR.O‘IV'E - o
UNIDAD DE MUESTRA 04 PLANO UBICACION DE MUESTRA
AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA LADO EXTERIOR AREA 1025
ASESOR MGTR. GONZALO mgSUEL LEONDELOS FECHA MARZO - 2019 PANOS 1
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD ESTRUCTURA
NINGUNO LEVE MODERADO . .
ALBANILERIA
C CORROSION N L M TINI—O-4
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO REPRESENTACION GRAFICA
ELEMENTOS : : TOTAL
AREA (M2) 150 AREA (M2) 7.70 AREA 1.05 NIVEL DE UNIDAD DE MUESTRA 04
SEVERIDAD
AREA " AREA AREA AREA AREA 4'-'| |'-'70_30 4"" r—70_30
PATOLOGIA AREA AFECTADA (M2) AFECTADA RRER ?’;;CTADA AFE CA'I"iEDA;\ ) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
) M2) ) M2) )
EROSION 0.00 0.00% 2.80 36.36% 0.00 0.00%| 280 | 27.32% MODERADO
—
CORROSION 0.5 10.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.15 1.46% MODERADO = Eo1 ==
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% - chr | J
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 105 | 100.00%| 1.05 | 10.24% LEVE Z
F-01
MODERADO ' 3.50 !
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO ) AREAING
AREA AFECTADA AFECTADA
COLUMNA 90.00% 0.00% 10.00% 0.00%
M2 M2
MURO 63.64% 0.00% 36.36% 0.00% 4.00 6.25
SOBRECIMIENTO 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% % %
UReTrA 60.98% 10.24% 28.78% 0.00% 39.02% 60.98%

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Grafico 13. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-04
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Grafico 14. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-04

76




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LA UM - 04

NINGUNO

60.98%

®EROSION ®CORROSION ®mEFLORESCENCIA ONINGUNO

Grafico 15. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-04
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Grafico 16. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-04
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UNIDAD DE MUESTRA 05
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Tabla 5. Recoleccion de Datos de la UM-05

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS UM - 05

EVALUACION DE GRIETA
, AREA | ANCHODE | %DE | NIVELDE
ELEMENTO | CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) M) | ABERTURA (M) | pROF. | SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE CORROSION
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) ‘E;E;\ PROF(UC'\,{AD)'DAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EROSION
, AREA | PROFUNDIDAD | %DE | NIVELDE
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) ) o R0 | SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO El 350 110 3.85 2.00 1333 MODERADO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EFLORESCENCIA
ELEMENTO  [CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO | F1 03 35 105 LEVE

Fuente: Elaboracion Propia 2019

79




Ficha 5. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -05

i
<,
s
20,

Ca

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 — VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019.

CHIMBOTE

UNIDAD DE MUESTRA 05

PLANO UBICACION DE MUESTRA

AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA LADO EXTERIOR AREA 1025
ASESOR MGTR. GONZALO :_:’/ligSUEL LEONDELOS FECHA MARZO - 2019 PANOS 1
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD ESTRUCTURA
NINGUNO LEVE MODERADO . .
ALBANILERIA
© CORROSION N L M TINI-05
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO IREFRIEEIENZACTON GRARICA
ELEMENTOS - - TOTAL
AREA (M2) 150 AREA (M2) 7.70 AREA 1.05 NIVEL DE UNIDAD DE MUESTRA 05
SEVERIDAD
AREA £ AREA AREA AREA AREA - - — —
PATOLOGIA AREA AFECTADA (M2) AFECTADA RRER ?;;CTADA AFE CA'I"iEDA;\ ) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA 030 0.30
%) (M2) %) (M2) %) T
EROSION 0.00 0.00% 3.85 50.00% 0.00 0.00%| 3.85 37.56% MODERADO o 1
f=1 S =
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%|  0.00 0.00% - = o
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%|  0.00 0.00% - L |
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.05 100.00%|  1.05 10.24% LEVE =t = %—'
MODERADO l 3.50 |
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO ) AREA NO
AREA AFECTADA AFECTADA
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
M2 M2
MURO 50.00% 0.00% 50.00% 0.00% 4.90 535
SOBRECIMIENTO 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% % %
UReTrA 52.20% 10.24% 37.56% 0.00% 47.80% 52.20%

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LAUM-5
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Grafico 17. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-05
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Grafico 18. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-05
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LAUM -05

NINGUNO
52.20%

mEROSION ®EFLORESCENCIA ©NINGUNO

Grafico 19. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-05
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LA UM -05
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Grafico 20. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-05
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UNIDAD DE MUESTRA 06
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Tabla 6. Recoleccion de Datos de la UM-06

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS UM - 06
EVALUACION DE GRIETA
. AREA ANCHO DE % DE NIVEL DE
ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) (M) | ABERTURA(MM) | PROF. | SEVERIDAD
COLUMNA G-l 1.55 0.15 0.23 3.00 2.00% | MODERADO
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE CORROSION
ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) ‘zsg\ PROF(%NM[;'DAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA C1 05 0.30 0.15 515 MODERADO
VIGA
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EROSION
. AREA | PROFUNDIDAD | %DE NIVEL DE
ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) ) M e | s
COLUMNA
VIGA
MURO El 3.50 0.90 3.15 150 10.00 | MODERADO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EFLORESCENCIA
ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
MURO
SOBRECIMIENTO | F1 03 35 105 LEVE

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Ficha 6. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -06

FICHA TECNICA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
RIVERGIOAD (|')| CATOS ANGHTS TITULO DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 — VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019.
- ('!’-lIMR.O'l"E - o
UNIDAD DE MUESTRA 06 PLANO UBICACION DE MUESTRA
AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA LADO EXTERIOR AREA 1025
ASESOR MGTR. GONZALO :;AigsUEL LEONDELOS FECHA MARZO - 2019 PANOS 1
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD ESTRUCTURA
NINGUNO LEVE MODERADO
GRIETA G ALBARILERIA
C CORROSION N L M UN-06G
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO IREFRIEEIENZACTON GRARICA
ELEMENTOS - - TOTAL
AREA (M2) 1.50 AREA (M2) 7.70 AREA 1.05 NIVEL DE UNIDAD DE MUESTRA 06
SEVERIDAD
AREA £ AREA AREA AREA AREA — — — —
PATOLOGIA AREA AFECTADA (M2) AFECTADA RRER ?;%cTADA AFE CA'I"'?;E)A/\\ ) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA o 0-30 0-30
() (M2) () (M2) ()
EROSION 0.00 0.00% 3.15 40.91% 0.00 0.00%| 3.15 30.73% MODERADO
L)
CORROSION 0.15 10.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.15 1.46% MODERADO ﬁ E-01 { & E
GRIETA 0.23 15.50% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.23 2.27% MODERADO Lc o1 | G*“‘l
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.05 100.00%| 1.05 10.24% LEVE /, s [
F-01
MODERADO : 3.50 :
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO . AREA NO
AREA AFECTADA AFECTADA
COLUMNA 74.50% 0.00% 25.50% 0.00%
M2 M2
MURO 59.09% 0.00% 40.91% 0.00% 458 5.67
SOBRECIMIENTO 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% % %
UReTrA 55.20% 10.24% 34.46% 0.00% 44.71% 55.20%

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LA UM -06
BAREAAFECTADA  BAREANO AFECTADA
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Grafico 21. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-06

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAEN LA
UM - 06

44.71%

B AREA AFECTADA

55.29% B AREA NO AFECTADA

Grafico 22. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-06
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LA UM - 06

NINGUNO
56.58%

BEROSION ™ CORROSION MEFLORESCENCIA ONINGUNO

Grafico 23. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-06

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE

LA UM -06
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LEVE
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Grafico 24. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-06
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UNIDAD DE MUESTRA 07

88



Tabla 7. Recoleccion de Datos de la UM-07

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS UM - 07

EVALUACION DE GRIETA
0,

ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) /?;E; AB?IQITCLTFSAD(;M) P/l‘;gg SE%EF?L'S/ED
COLUMNA

VIGA

MURO
SOBRECIMIENTO

EVALUACION DE CORROSION

ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) A(;E; PROF(L::“;AD)'DAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA

VIGA
SOBRECIMIENTO

EVALUACION DE EROSION

ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) ?;'Z\ PROF(%TAD)'DAD ;ﬁgg SE\|>I/EERLIDDAED
COLUMNA

VIGA

MURO El 350 090 315 150 10.00 | MODERADO
SOBRECIMIENTO

EVALUACION DE EFLORESCENCIA

ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA

VIGA

MURO
SOBRECIMIENTO | Fl 03 35 105 LEVE

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Ficha 7. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -07

i
<,
S
20,

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 — VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019.

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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s TITULO
IUNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
UNIDAD DE MUESTRA 07 PLANO UBICACION DE MUESTRA
AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA LADO EXTERIOR AREA 1025
ASESOR MGTR. GONZALO I’;/lingUEL LEONDELOS FECHA MARZO - 2019 PANOS 1
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD ESTRUCTURA
NINGUNO LEVE MODERADO
GRIETA G ALBARILERIA
C CORROSION N L M UN-O7
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO IREFIRIESIENT/ACION EIRAHITA
ELEMENTOS - - TOTAL
AREA (M2) 1.50 AREA (M2) 7.70 AREA 1.05 NIVEL DE UNIDAD DE MUESTRA 07
i 5 5 SEVERIDAD
AREA ; AREA AREA AREA AREA — —0.30 - —0.30
PATOLOGIA AREA AFECTADA (M2) AFECTADA RRER /?’\:g)CTADA AFE C"il\'iEDA;\ ) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA } L — T =
%) M2) %) M2) %)
EROSION 0.00 0.00% 3.15 40.91% 0.00 0.00%| 315 | 30.73% MODERADO T T I
—
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 000 | 0.00% - = o7
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% - l l l
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 1.05 100.00%|  1.05 10.24% LEVE e i
= 3.50 — —?
MODERADO
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO ) AREANO
AREA AFECTADA AFECTADA
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
M2 M2
MURO 59.09% 0.00% 40.91% 0.00% 4.20 6.05
SOBRECIMIENTO 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% % %
UReTrA 59.02% 10.24% 30.73% 0.00% 40.98% 50.02%




PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LA UM-07
BAREA AFECTADA  ©AREA NO AFECTADA
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Grafico 25. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-07

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAEN LA
UM - 07
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Grafico 26. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-07
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LA UM - 07

NINGUNO

59.02%

®mEROSION ®EFLORESCENCIA ONINGUNO

Grafico 27. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-07

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE
LA UM -07

0.00%
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Grafico 28. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-07
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UNIDAD DE MUESTRA 08
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Tabla 8. Recoleccion de Datos de la UM-08

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS UM - 08

EVALUACION DE GRIETA
. AREA ANCHO DE % DE NIVEL DE
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) 02 | ABERTURA(MM) | PROF. | SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE CORROSION
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) /?EAE;-\ PROF(L(J:NMD)'DAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EROSION
, AREA | PROFUNDIDAD | %DE NIVEL DE
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) o) o) 5 | SR
COLUMNA
VIGA
MURO El 350 0.80 2.80 2.00 1333 MODERADO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EFLORESCENCIA
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO | F1 03 35 105 LEVE

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Ficha 8. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -08

FICHA TECNICA DE EVALUACION

i
<,
s
20,

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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I . .ou— TITULO DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 — VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019.
- f"’-"MR.O.l"E - o
UNIDAD DE MUESTRA 08 PLANO UBICACION DE MUESTRA
AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA LADO EXTERIOR AREA 1025
ASESOR MGTR. GONZALO :ligsLJEL LEONDELOS FECHA MARZO - 2019 PANOS 1
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD ESTRUCTURA
NINGUNO LEVE MODERADO . .
ALBANILERIA
C CORROSION N L M TUUN™N-0OS8
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO IREFIRIESIEN/ACION EIRAHITA
ELEMENTOS : : TOTAL
AREA (M2) 150 AREA (M2) 7.70 AREA 105 NIVEL DE UNIDAD DE MUESTRA 08
SEVERIDAD
AREA " AREA AREA AREA AREA
PATOLOGIA AREA AFECTADA (M2) AFECTADA RRER ?;;CTADA AFE C"il\'iEDé\ ) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA 1 [ 0-30 0.30
) M2) ) M2) )
EROSION 0.00 0.00% 2.80 36.36% 0.00 0.00%| 280 | 27.32% MODERADO
fom-}
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% - = E01 a
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% - L l
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 105 | 100.00%| 1.05 | 10.24% LEVE — 1=
L - ]
MODERADO 350
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO ) AREAING
AREA AFECTADA AFECTADA
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
M2 M2
MURO 63.64% 0.00% 36.36% 0.00% 3.85 6.40
SOBRECIMIENTO 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% % %
UReTrA 62.44% 10.24% 27.32% 0.00% 37.56% 62.44%




PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LA UM-08

DAREA AFECTADA @ AREA NO AFECTADA
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Grafico 29. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-07

PORCENTAJE DE AREAAFECTADAEN LA
UM - 08
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Grafico 30. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-07
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LAUM - 08

NINGUNO
62.44%

®mEROSION ®™EFLORESCENCIA ONINGUNO

Grafico 31. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-07
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Grafico 32. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-07
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UNIDAD DE MUESTRA 09
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Tabla 9. Recoleccion de Datos de la UM-09

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS

EVALUACION DE GRIETA

. AREA ANCHO DE % DE NIVEL DE
ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) M) | ABERTURA(MM) | PROF. | SEVERIDAD
COLUMNA Gl 1.66 0.15 0.25 4,00 3.00 MODERADO
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE CORROSION
ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) ‘2;'52;\ PROFE:NMD)'DAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EROSION
. AREA | PROFUNDIDAD | %DE NIVEL DE
ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) ) oM TR SRR
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EFLORESCENCIA
ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
Fi 0.70 075 053 LEVE
MURO [ 0.70 0.75 053 LEVE
F3 0.75 030 023 LEVE
SOBRECIMIENTO F4 0.75 030 0.23 LEVE

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Ficha 9. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -09

i
<,
S
20,

Ca

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 — VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019.

CHIMBOTE
UNIDAD DE MUESTRA 09 PLANO UBICACION DE MUESTRA
AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA LADO EXTERIOR AREA 6.25
ASESOR MGTR. GONZALO :;Ail(;;SUEL LEONDELOS FECHA MARZO - 2019 PANOS 1
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD ESTRUCTURA
NINGUNO LEVE MODERADO
GRIETA ALBARILERIA ho
c CORROSION N L M
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO IREFIRIESIEN/ACION EIRAHITA
ELEMENTOS - - TOTAL
AREA (M2) 1.50 AREA (M2) 4.30 AREA 0.45 NIVEL DE UNIDAD DE MUESTR.A 09
- i R " SEVERIDAD
B ) AREA AREA AFECTADA AREA AREA AREA AREA AREA
PATOLOGIA AREA AFECTADA (M2) AFECTADA M2) AFECTADA (%) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
) M2) ) M2) )
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% -
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% -
GRIETA 0.25 16.60% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.25 3.98% MODERADO
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 1.05 24.42% 045 | 100.00%| 150 | 24.00% LEVE
LEVE
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA
\ SARDIN DE NINOS |
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO ) AREANO NEaSS o A
AREA AFECTADA AFECTADA ’
COLUMNA 83.40% 0.00% 16.60% 0.00% — o ' VIRGEN de1 g CARMEN |
MURO 75.58% 24.42% 0.00% 0.00% 175 450
SOBRECIMIENTO 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% % %
UReTrA 72.02% 24.00% 3.98% 0.00% 27.98% 72.02%

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LAUM -09

DAREA AFECTADA @ AREA NO AFECTADA
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Grafico 33. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-09
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Grafico 34. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-09

101




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LAUM -09

NINGUNO
72.02%

MGRIETA MEFLORESCENCIA ONINGUNO

Grafico 35. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-09
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Grafico 36. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-09
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UNIDAD DE MUESTRA 10
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Tabla 10. Recoleccion de Datos de la UM-10

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS
EVALUACION DE GRIETA
, AREA | ANCHODE | %DE | NIVELDE
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) ) | ABERTURA M| BRoR, || SEVERIDAD
COLUMNA Gl 183 015 027 400 300% | MODERADO
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE CORROSION
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) /?;'2? PROF(L::NMD)'DAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EROSION
, AREA | PROFUNDIDAD | %DE |  NIVELDE
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) ) ) R0 | SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EFLORESCENCIA
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO FL 305 070 214 LEVE
SOBRECIMIENTO | F2 030 350 105 LEVE

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Ficha 10. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -10

i
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20,

Ca

FICHA TECNICA DE EVALUACION

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 — VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 10

PLANO UBICACION DE M

UESTRA

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA LADO EXTERIOR AREA 1025
ASESOR MGTR. GONZALO :;AiIOGSUEL LEONDELOS FECHA MARZO - 2019 PANOS 1
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD ESTRUCTURA
UM-10
NINGUNO LEVE MODERADO
GRIETA ALBARILERIA
c CORROSION N L M
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO REPRESENTACION GRAFICA
ELEMENTOS : : TOTAL
AREA (M2) 1.50 AREA (M2) 7.70 AREA 1.05 NIVEL DE UNIDAD DE MUESTR.A 10
< < SEVERIDAD
AREA " AREA AREA AREA AREA
PATOLOGIA AREA AFECTADA (M2) AFECTADA RRER ?’\:E)CTADA AFE Cﬁ'\riEDA/‘\ % AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
) OO ) ) M2) ) —— —0.30 — 030
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% | 0.00 0.00% - ( T
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% | 0.00 0.00% - s A
] F-01 ]
GRIETA 0.27 18.30% 0.00 0.00% 0.00 0.00% | 027 2.68% - | """""
01
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 2.14 27.73% 105 |100.00% | 319 | 31.07% LEVE 5
LEVE ' i 350 !
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO ) AREAING
AREA AFECTADA AFECTADA
COLUMNA 81.70% 0.00% 18.30% 0.00%
M2 M2
MURO 72.27% 27.73% 0.00% 0.00% 3.46 6.79
SOBRECIMIENTO 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% % %
UReTrA 66.25% 31.07% 2.68% 0.00% 33.75% 66.25%




PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LA UM-10

DAREA AFECTADA @ AREA NO AFECTADA
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Grafico 37. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-10
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Grafico 38. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-10
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LAUM - 10

NINGUNO
66.25%

BGRIETA MEFLORESCENCIA ONINGUNO

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD DE
LA UM -10
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Grafico 40. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-10
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UNIDAD DE MUESTRA 11
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Tabla 11. Recoleccion de Datos de la UM-11

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS
EVALUACION DE GRIETA
. AREA ANCHO DE % DE NIVEL DE
ELEMENTO  [CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) M2 | ABERTURA(MM) | PROF. | SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE CORROSION
ELEMENTO  [CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) /?;'Z\ PROF(UC'\,:AD)'DAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EROSION
. AREA | PROFUNDIDAD | %DE NIVEL DE
ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) ) M) 0= GEERDD
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EFLORESCENCIA
ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO Fi 305 050 153 LEVE
SOBRECIMIENTO | F2 0.30 3.50 105 LEVE

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Ficha 11. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -11

FICHA TECNICA DE EVALUACION

i
<,
S
20,

s , TITULO
[UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO
DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 — VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 11 PLANO UBICACION DE MUESTRA
AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA LADO EXTERIOR AREA 1025
ASESOR MGTR. GONZALO :;Aig;SUEL LEONDELOS FECHA MARZO - 2019 PANOS 1
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD ESTRUCTURA oA
NINGUNO LEVE MODERADO
GRIETA G ALBARILERIA
€ CORROSION N L M
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO IREFARIEEIENZACTON GRAFICA
ELEMENTOS - - TOTAL
AREA (M2) 1.50 AREA (M2) 7.70 AREA 1.05 NIVEL DE UNIDAD DE MUESTR.A 11
- A < SEVERIDAD
AREA £ AREA AREA AREA AREA
PATOLOGIA AREA AFECTADA (M2) AFECTADA RRER A’GECTADA AFE CA'I"iEDA;\ % AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
) 12 €9) (M2) ) (M2) ) - r—°30 -1 930
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% - T
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% - = =
o Fo1 o
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% B T ot S
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 1.53 19.81% 1.05 100.00%| 2.58 25.12% LEVE -
F-O02
LEVE = 3.50 -
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO ) AREA NO - b
AREA AFECTADA AFECTADA - 1 3 .
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% & ﬂ .
M2 M2 S :
MURO 80.19% 19.81% 0.00% 0.00% 258 7.68
SOBRECIMIENTO 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% % %
UReTrA 74.88% 25.12% 0.00% 0.00% 25.12% 74.88%

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LA UM-11
BAREAAFECTADA  ©AREANO AFECTADA
120.00%

0755 100.00% 100.00%

80.19%
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60.00%

40.00%

19.81%
20.00%

0.00% 0.00%
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0.00%

Grafico 41. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-11
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Grafico 42. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-11
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LAUM -11

NINGUNO
74.88%

BEFLORESCENCIA ONINGUNO

Grafico 43. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-11
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Grafico 44. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-11




UNIDAD DE MUESTRA 12
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Tabla 12. Recoleccion de Datos de la UM-12

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS
EVALUACION DE GRIETA
. AREA ANCHO DE % DE NIVEL DE
ELEMENTO  [CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) (M2 | ABERTURA(MM) | PROF. | SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE CORROSION
ELEMENTO  [CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) AE;EZ;\ PROF(%'\,{A[;'DAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EROSION
) AREA | PROFUNDIDAD | %DE NIVEL DE
ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) ) M) 0 SRR
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EFLORESCENCIA
ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO = 305 050 153 LEVE
SOBRECIMIENTO | F2 0.30 3.50 1.05 LEVE

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Ficha 12. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -12

i
<,
&
20,

Ca

FICHA TECNICA DE EVALUACION

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO

DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 — VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019.

UNIDAD DE MUESTRA 12 PLANO UBICACION DE MUESTRA
AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA LADO EXTERIOR AREA 1025
ASESOR MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS FECHA MARZO - 2019 PARIOS 1
RIOS _—
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD ESTRUCTURA
NINGUNO LEVE MODERADO
GRIETA ALBARILERIA
(o} CORROSION N L M
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO IREPRIESENT/ACION CRAAITA
ELEMENTOS - - TOTAL
AREA (M2) 1.50 AREA (M2) 7.70 AREA 1.05 NIVEL DE UUNIDAD DE MUESTEREA 12
- - A A < SEVERIDAD
PATOLOG iA AREA AFECTADA (M2) AF:(?'F:DA AREA AFECTADA AREA AF:(‘;?:DA AFQ(?'E:DA AF:(‘;?:DA AFQ(?EAADA 030 O30
(M2) AFECTADA (%) -
) M2) ) M2) ) —
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% . r Y
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% ; = =
F-01
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% - L = l
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 153 19.81% 105 | 100.00%| 258 | 25.12% LEVE = 1
LEVE l 3.50
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO ) AREA NO
AREA AFECTADA AFECTADA
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
M2 M2
MURO 80.19% 19.81% 0.00% 0.00% 2.58 7.68
SOBRECIMIENTO 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% % %
UReTrA 74.88% 25.12% 0.00% 0.00% 25.12% 74.88%

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LA UM-12

DAREA AFECTADA @ AREA NO AFECTADA
120.00%

100.00% 100.00%
100.00%

80.19%

80.00%
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19.81%
20.00%
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0.00%
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO

Grafico 45. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-12
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Grafico 46. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-12
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LAUM - 12

NINGUNO
74.88%

B EFLORESCENCIA ONINGUNO

Grafico 47. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-01
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Grafico 48. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-12
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UNIDAD DE MUESTRA 13
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Tabla 13. Recoleccion de Datos de la UM-13

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS

EVALUACION DE GRIETA

. AREA ANCHO DE % DE NIVEL DE
ELEMENTO  [CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) (M2 | ABERTURA(MM) | PROF. | SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE CORROSION
ELEMENTO  [CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) AE;EZ;\ PROF(%'\,{A[;'DAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EROSION
) AREA | PROFUNDIDAD | %DE NIVEL DE
ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) ) M) 0 SRR
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO | E-1 350 030 1.05 2.00 0.15 MODERADO
EVALUACION DE EFLORESCENCIA
ELEMENTO  |CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO = 350 050 175 LEVE
SOBRECIMIENTO

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Ficha 13. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -13

i
<,
s
20,

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO

.. .A— TITULO DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 - VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019,
- ('I;IlMB.().lLE - o
UNIDAD DE MUESTRA 13 PLANO UBICACION DE MUESTRA
AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA LADO EXTERIOR AREA 1025
ASESOR MGTR. GONZALO :;AI’gSUEL LEON DE LOS FECHA MARZO - 2019 PAROS 1 UM-13
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD ESTRUCTURA
NINGUNO LEVE MODERADO o
ALBANILERIA
(o} CORROSION N L M
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO IREPRIESENT/ACION CRAAITA
ELEMENTOS - - TOTAL
AREA (M2) 1.50 AREA (M2) 7.70 AREA 1.05 NIVEL DE UNTIDAT DE MUESTRA 13
- - A A < SEVERIDAD
PATOLOG iA AREA AFECTADA (M2) AF:(?'E:DA AREA ?’CE)C ALY AFE (?I'F;EDAA ) AF::;F:DA AFQ(?'E:DA AF::;F:DA AFQ(?EAADA 0.30 0.30
) M2) ) M2) ) - ! :
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 105 | 100.00%| 1.05 | 10.24% MODERADO T ‘[
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% ; = =
i F-0L od
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% - /////// /////
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 1.75 22.73% 0.00 0.00%| 175 | 17.07% LEVE
LEVE - 3.50 *
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO ) AREA NO
AREA AFECTADA AFECTADA
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
M2 M2
MURO 77.21% 22.73% 0.00% 0.00% 2.80 7.45
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% % %
UReTrA 72.68% 17.07% 10.24% 0.00% 27.32% 72.68%

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LAUM-13

DAREA AFECTADA @ AREA NO AFECTADA
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Grafico 49. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-13
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Grafico 50. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-13
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LAUM - 13

NINGUNO
72.68%

®EROSION ®EFLORESCENCIA ONINGUNO

Grafico 51. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-13
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Grafico 52. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-13
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UNIDAD DE MUESTRA 14
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Tabla 14. Recoleccion de Datos de la UM-14

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS
EVALUACION DE GRIETA
, AREA | ANCHODE | %DE | NIVELDE
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) M) | ABERTURAMM) | PROF. | SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE CORROSION
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) /?;Ez;\ PROF(%':A[;'DAD NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EROSION
, AREA | PROFUNDIDAD | %DE | NIVELDE
ELEMENTO  |CODIGO|  LARGO (M) ANCHO (M) ) o) R0 | SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO
SOBRECIMIENTO
EVALUACION DE EFLORESCENCIA
ELEMENTO  [CODIGO| LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2) NIVEL DE SEVERIDAD
COLUMNA
VIGA
MURO FI 305 050 153 LEVE
SOBRECIMIENTO | F2 030 350 105 LEVE

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Ficha 14. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -14

i
<,
S
20,

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO

I . .ou— TITULO DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 — VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019.
- ('!’-HMR.O‘IV'E - o
UNIDAD DE MUESTRA 14 PLANO UBICACION DE MUESTRA
AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA LADO EXTERIOR AREA 1025 aa
ASESOR MGTR. GONZALO mgSUEL LEONDELOS FECHA MARZO - 2019 PANOS 1
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD ESTRUCTURA
NINGUNO LEVE MODERADO . .
ALBANILERIA
c CORROSION N L M
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO REPRESENTACION GRAFICA
ELEMENTOS : : TOTAL
AREA (M2) 1.50 AREA (M2) 7.70 AREA 1.05 NIVEL DE UNIDAD DE MUESTR.A 14
SEVERIDAD
AREA " AREA AREA AREA AREA
PATOLOGIA AREA AFECTADA (M2) AFECTADA RRER ?’;;CTADA AFE C"il\'iEDA;\ % AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
(%) € (M2) (%) (M2) ) —— ——0.30 —— 030
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% - f T
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% - 1 iy
.y uy
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.00 0.00% - T F-o1 i
ez
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 153 19.81% 105 | 100.00%| 258 | 25.12% LEVE -
F O
LEVE ' 3 s0 !
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO ) AEEAND
AREA AFECTADA AFECTADA
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
M2 M2
MURO 80.19% 19.81% 0.00% 0.00% 258 7.68
SOBRECIMIENTO 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% % %
UReTrA 74.88% 25.12% 0.00% 0.00% 25.12% 74.88%

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LAUM-14

DAREA AFECTADA @ AREA NO AFECTADA
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Grafico 53. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-14
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Grafico 54. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-14
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LAUM - 14

NINGUNO
74.88%

BEFLORESCENCIA ONINGUNO

Grafico 55. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-14
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Grafico 56. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-14
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RESUMEN DE LAS

UNIDADES DE MUESTRAS
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Ficha 15. Resumen de todas las patologias

o)
O
&
53

FICHA TECNICA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO

i e NN TITULO DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 — VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH,MARZO - 2019.
 CHIMBOTE -
MUESTRA PLANO UBICACION DE MUESTRA
AUTOR BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA AREA 13950 ESTRUCTURA
Un-14 I
ASESOR MGTR. GONZALO ";AI'C?SUE" LEONDELOS PARNOS 14 ALBARILERIA UM-13
2 UM-12 I
MANUAL DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
UM-11
SRIETA NINGUNO LEVE MODERADO UM-10
c CORROSION N L M UM-09
—
S 2 2 2 2 28 £ S
= —3% = &= =1 = —
COLUMNA MURO SOBRECIMIENTO = s 5 =2 ¥ o= 0B o=
ELEMENTOS : : TOTAL
AREA (M2) 21.00 AREA (M2) 104.40 AREA 1410 NIVEL BIE FOTOGRAFIA PANORAMICA
- - p p 7 SEVERIDAD T
B ) AREA AREA AFECTADA AREA AREA AREA AREA AREA
PATOLOGIA AREA AFECTADA (M2) AFECTADA M2) AFECTADA (%) AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA ‘
%) M2) (%) M2) %) 1
EROSION 0.00 0.00% 28.35 27.16% 1.05 7.45%| 29.40 | 21.08% MODERADO
CORROSION 0.45 2.14% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.45 0.32% MODERADO
GRIETA 0.76 3.60% 0.00 0.00% 0.00 0.00%| 0.76 0.54% MODERADO
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 9.51 9.11% 13.05 92.55%| 22.56 | 16.17% LEVE
LEVE
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD RESUMEN DE LA MUESTRA FOTOGRAFIA
\ SARDIN DE NINOS ‘
ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO ) AREA NO ] e~ L —
AREA AFECTADA
AFECTADA ! VIRGEN
COLUMNA 94.26% 0.00% 5.74% 0.00% L del
M2 M2
MURO 63.74% 9.11% 27.16% 0.00% 53.17 53.17
SOBRECIMIENTO 0.00% 92.55% 7.45% 0.00% % %
UReTrA 61.89% 16.17% 21.94% 0.00% 38.11% 61.89%

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN LA
MUESTRA

DAREA AFECTADA B AREA NO AFECTADA
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Grafico 57. Porcentaje de Area Afectada por Elementos de la Muestra
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Grafico 58. Porcentaje de area afectada y no afectada en la Muestra
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN
LA MUESTRA

NINGUNO

61.89%

B EROSION ®CORROSION MGRIETA MEFLORESCENCIA ONINGUNO

Grafico 59. Porcentaje de Patologias encontradas en la Muestra
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Grafico 60. Porcentaje de Nivel de Severidad de la Muestra
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5.2.Anélisis de Resultados

Una vez realizado la evaluacién y teniendo toda la informacion de las fichas

técnicas se obtuvo el nivel de severidad y las patologias del concreto en las

Estructuras de Albafileria Confinada del cerco perimétrico del Jardin de Nifios

1950 — Virgen del Carmen del Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey,

Region de Ancash. Donde se encontraron 4 tipos de patologias que se detallan a

continuacion:

> En el cerco perimétrico la patologia mas predominante fue la Erosién con
un porcentaje de 21.08 %. Por lo antes ya mencionado el factor que origina
la erosion es la humedad, ya que, al ascender el agua, por los conductos
capilares, en los ladrillos y morteros llevan consigo las sales encontradas en
el suelo y por cambios de temperatura se cristalizan, generando la patologia
Erosion.

» La segunda patologia mas predominante fue la Eflorescencia con un
porcentaje de 16.17 %. La causa de esta patologia es causada por la
humedad que se encuentra alrededor de todo el cerco perimétrico debido
que el cerco perimétrico esta muy cerca al rio Huarmey. La eflorescencia se
produjo con un mayor porcentaje en los muros, debido que estos elementos
presentan porosidad, provocando infiltracion de agua por capilaridad y por
condensacion.

» En tercer lugar, esta la patologia Grieta tiene un porcentaje de 0.54 %, y se
origind en su mayor parte los sismos y asentamientos diferenciales que

sufrié la estructura a lo largo de 30 afios de vida.
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» Por ultimo y no menos importante la corrosion con un porcentaje 0.32 %,
esta se debi6 por la humedad del suelo, que ascendio al elemento estructural
(columnas) llevando consigo las sales provocando desprendimiento, dejando
libre al acero y al estar expuesto hizo contacto con el oxigeno generando la
oxidacion y posteriormente la corrosion.

Continuando con el analisis, se procede a sefialar cada evaluacion de las

unidades de muestra del Jardin de Nifios 1950 — Virgen del Carmen del Distrito

de Huarmey, Provincia de Huarmey, Region de Ancash.

> Unidad de muestra 01: Le corresponde un area total de 10.25 m?, con un
area afectada de 5.5 m?, que le corresponde un porcentaje de 51.22 %, y un
area no afectada de 5.00 m?, con un porcentaje de 48.78 %. La patologia
predominante fue la erosién con (40.98%), con un nivel de severidad
MODERADO.

> Unidad de muestra 02: Le corresponde un area total de 10.25 m?, con un
area afectada de 4.55 m?, que le corresponde un porcentaje de 44.39 %, y un
area no afectada de 5.70 m?, con un porcentaje de 55.61 %. La patologia
predominante fue la erosién con (34.15%), con un nivel de severidad
MODERADO.

> Unidad de muestra 03: Le corresponde un area total de 10.25 m?, con un
area afectada de 6.10 m?, que le corresponde un porcentaje de 59.51 %, y un
area no afectada de 4.15 m?, con un porcentaje de 40.49 %. La patologia
predominante fue la erosién con (47.80%), con un nivel de severidad

MODERADO.
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> Unidad de muestra 04: Le corresponde un area total de 10.25 m?, con un
area afectada de 4.00 m?, que le corresponde un porcentaje de 39.02 %, y un
area no afectada de 6.25 m?, con un porcentaje de 60.98 %. La patologia
predominante fue la erosion con (27.32%), con un nivel de severidad

MODERADO.

> Unidad de muestra 05: Le corresponde un area total de 10.25 m?, con un
area afectada de 4.90 m?, que le corresponde un porcentaje de 47.80 %, y un
area no afectada de 5.35 m?, con un porcentaje de 52.20 %. La patologia
predominante fue la erosién con (37.56%), con un nivel de severidad
MODERADO.

> Unidad de muestra 06: Le corresponde un area total de 10.25 m?, con un
area afectada de 4.58 m?, que le corresponde un porcentaje de 44.71 %, y un
area no afectada de 5.67 m?, con un porcentaje de 55.29 %. La patologia
predominante fue la erosién con (30.73%), con un nivel de severidad
MODERADO.

> Unidad de muestra 07: Le corresponde un area total de 10.25 m?, con un
area afectada de 4.20 m?, que le corresponde un porcentaje de 40.98 %, y un
area no afectada de 6.05 m?, con un porcentaje de 59.02 %. La patologia
predominante fue la erosién con (30.73%), con un nivel de severidad
MODERADO.

> Unidad de muestra 08: Le corresponde un area total de 10.25 m?, con un
area afectada de 3.85 m?, que le corresponde un porcentaje de 37.56 %, y un

area no afectada de 6.40 m?, con un porcentaje de 62.44 %. La patologia
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predominante fue la erosion con (27.32%), con un nivel de severidad
MODERADO.

Unidad de muestra 09: Le corresponde un area total de 10.25 m?, con un
area afectada de 1.75 m?, que le corresponde un porcentaje de 27.98 %, y un
area no afectada de 4.50 m?, con un porcentaje de 72.02 %. La patologia
predominante fue la Eflorescencia con (24.00 %), con un nivel de severidad
MODERADO.

Unidad de muestra 10: Le corresponde un area total de 10.25 m?, con un
area afectada de 3.46 m?, que le corresponde un porcentaje de 33.75 %, y un
area no afectada de 6.79 m?, con un porcentaje de 66.25 %. La patologia
predominante fue la Eflorescencia con (31.07 %), con un nivel de severidad
LEVE.

Unidad de muestra 11: Le corresponde un area total de 10.25 m?, con un
area afectada de 5.5 m?, que le corresponde un porcentaje de 51.22 %, y un
area no afectada de 5.00 m?, con un porcentaje de 48.78 %. La patologia
predominante fue la Eflorescencia con (40.98%), con un nivel de severidad
MODERADO.

Unidad de muestra 12: Le corresponde un area total de 10.25 m?, con un
area afectada de 2.58 m?, que le corresponde un porcentaje de 25.12 %, y un
area no afectada de 7.68 m?, con un porcentaje de 74.88 %. La patologia
predominante fue la Eflorescencia con (25.12%), con un nivel de severidad
LEVE.

Unidad de muestra 13: Le corresponde un area total de 10.25 m?, con un

area afectada de 2.58 m?, que le corresponde un porcentaje de 21.12 %, y un
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area no afectada de 7.68 m?, con un porcentaje de 74.88 %. La patologia
predominante fue la Eflorescencia con (25.12%), con un nivel de severidad
MODERADO.

Unidad de muestra 14: Le corresponde un area total de 10.25 m?, con un
area afectada de 2.80 m?, que le corresponde un porcentaje de 25.12 %, y un
area no afectada de 7.68 m?, con un porcentaje de 74.88 %. La patologia
predominante fue la Eflorescencia con (25.12 %), con un nivel de severidad

LEVE.
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VI. Conclusiones

1. Se concluy6 que el cerco perimétrico del Jardin de Nifios 1950 — Virgen del
Carmen del Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey, Region de Ancash,
se identificaron 4 tipos de patologias las cuales son: Erosion, Corrosion,
Grieta y Eflorescencia. Teniendo un 38.11 % afectado y un 61.89 % no
afectado.

2. Se concluy6 después de la evaluacion a todo el cerco perimétrico del Jardin de
Nifios 1950 — Virgen del Carmen del Distrito de Huarmey, Provincia de
Huarmey, Region de Ancash, se obtuvo los resultados y su causa siendo la
Erosion con (21.08 %) y la Eflorescencia (16.17 %), la Grieta con (0.54 %)
ocasionado por asentamiento diferencial, y por ultimo la corrosion con (0.32
%) por la humedad y al estar expuesto al medio ambiente.

3. Se concluye que después analizado y evaluados las unidades de muestras el
cerco perimétrico del Jardin de Nifios 1950 — Virgen del Carmen del Distrito
de Huarmey, Provincia de Huarmey, Region de Ancash, tuvo como resultado

un nivel de severidad MODERADO.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1. La patologia predominante es la Erosion con 21.08 %, esta patologia es muy
importante ya que afecta al espesor del muro para esta patologia se
recomienda picar toda zona erosionada con cincel y comba luego limpiar con
agua a presién, una vez lista la zona a reparar aplicamos mortero de alta
resistencia con impermeabilizante.

2. Se recomienda para la segunda patologia que es la Eflorescencia que tiene un
porcentaje de 16.17 %o, retirar el mortero afectado en todos los elementos
estructurales como: picando toda el area afectada por dicha patologia, limpiar
toda particula suelta posteriormente aplicar mortero nuevo con aditivo

impermeabilizante y cemento tipo azul anti salitre.

3. Finalmente, se recomienda realizar un mantenimiento general a todas las
unidades de muestras con nivel de severidad moderado, para asi prevenir que
se generen mas patologias, y lo mas importante evitar futuros accidentes a los

alumnos de dicha institucion.
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Anexo

Anexo 01.

Fachada del cerco perimétrico del Jardin de Nifios 1950 — Virgen del Carmen del Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey, Regién de

Ancash
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Lado Derecho del cerco perimétrico del Jardin de Nifios 1950 — Virgen del Carmen del Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey,
Regién de Ancash.
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Lado Izquierdo del cerco perimétrico del Jardin de Nifios 1950 — Virgen del Carmen del Distrito de Huarmey, Provincia de Huarmey,
Regién de Ancash.
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Anexo 02: Panel fotografico

GRIETA

Foto N°1: Se aprecia en la fotografia de la unidad muestra N°09 una grieta

vertical con un area dafiada de 0.25 m2.
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EROSION

Foto N° 02 : Se aprecia en la fotografia de la unidad muestral N°03 que en la
parte del muro y el sobrecimiento esta erosionado por la presencia de sales que al

cristalizar dentro del elemento provoca la separacion de los agregados.
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CORROSION

Foto N°3.- Se aprecia en la fotografia que el elemento estructural en este caso la

columna en la unidad muestral N°03 Y 04 presenta la patologia de corrosion

generando desprendimiento también del concreto.
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EFLORESCENCIA

Foto N°04.- Se aprecia en la fotografia de la unidad muestral N°12que en la parte

del muro y el sobrecimiento hay humedad con pequefias manchas cristalinas.
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Anexo 03: Reparaciones

PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

UNIDAD DE MUESTRA 11

DESCRIPCION: Se aprecia en la fotografia que en la parte del muro y el

sobrecimiento hay humedad con pequefias manchas cristalinas.

CAUSA: Se produjo basicamente a causa de las sales que al cristalizarse
generan manchas blancas en la superficie del elemento, el factor es la
humedad que por capilaridad llevas dichas sales al elemento y al

cristalizarse se muestran en la parte superficial del elemento.

INTERVENCION:

Identificar el area afectada, utilizar cepillo metélico para quitar todo
material suelto, luego aplicar aditivo antihumedad con una brocha en toda

el area afectada, luego de 2 horas, volver a colocar otra capa de aditivo.
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PATOLOGIA: EROSION

UNIDAD DE MUESTRA 04

DESCRIPCION: Se aprecia en la fotografia que en la parte del muro y el
sobrecimiento esta erosionado por la presencia de sales que al cristalizar

dentro del elemento provoca la separacion de los agregados.

CAUSA: Ocasionada por las sales del mismo suelo, mas la humedad, ya
que, al ascender el agua, por los conductos capilares, en los ladrillos y
morteros llevan consigo las sales encontradas en el suelo y por cambios

de temperatura se cristalizan, generando la patologia Erosion.
INTERVENCION:

Picar toda la zona erosionada o desprendida, luego Lavar con agua a
presién. Posteriormente Aplicar mortero de alta resistencia con
impermeabilizante y adherente epoxico y por ultimo, dejar secar.
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UNIDAD DE MUESTRA 03 Y 04

DESCRIPCION: Se aprecia en la fotografia que el elemento
estructural en este caso la columna presenta la patologia de corrosion

generando desprendimiento también del concreto.

CAUSA: La causa de esta patologia es la humedad del suelo q

asciende por capilaridad llegando al fierro de la columna.
INTERVENCION:

Usar comba y cincel para retirar todo material suelto o dafado,
Limpiar con escobilla de fierro para eliminar los residuos de polvo.
Luego Aplicamos un recubrimiento anticorrosivo y puente de
adherencia, a base de resinas epoOxicas y cemento. Posteriormente
Encofrar adoptando su forma original dejando abertura. Por ultimo

rellenar con mortero de alta resistencia (1:1:1.5)
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PATOLOGIA: GRIETA

UNIDAD DE MUESTRA 09

DESCRIPCION: Se aprecia en la fotografia una grieta vertical con un

area dafiada de 0.25 m2.

CAUSA: La causa de esta patologia por la forma vertical que tiene, es
por haber sobrepasado la capacidad portante del muro generando asi la

grieta vertical.
INTERVENCION:

Usar comba y cincel para retirar todo material suelto o dafiado.
Limpiar con escobilla para eliminar los residuos de polvo. Luego
Humedecer todo el largo de la grieta con agua. Posteriormente
aplicamos un aditivo de adherencia epoxico. Por ultimo enmallamos y

aplicamos el mortero con una plancha por toda la grieta
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Anexo N° 04.- PLANOS
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Plano N°01.- Ubicacion y localizacién.

JARDIN DE NINOS

N°1590

"VIRGEN DEL
CARMEN"

PLAN_O DE UBICACION

ESCALA: 1/500

PLANO DE LOCALIZACION
ESCALA: 1/5000

W DETEFMINACION T EVALUACION DE LAS ?AT_O'_OGAS DEL CONCEETO EN LAS ESTRUCTURAS DE
ALBANILFRIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL JARDIN DE NINOS N° 1950 — VIRGEN DEL

o CAFMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASHMARZO - 2019.
TESISTA:  pacy  ySELA ROSSELY LAVADOTABIA DISTRITO: pmyamammy
ASESOR. MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS PROVINCIA: HuARMEY
LUGAR: IARDIN DE MIFIOS N 1050 VIRGEN DEL CARMEN REGION: ancasu
FLANO UBICACION ¥ LOCALIZACION
FECHA: MARZO - 2019 ESCALA: pepicano I'JL_O 1
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Plano N°02.- plano de Muestras

JARDIN DE NINOS © 1950 —
VIRGEN
DEL CARMEN

ESCALA: 1/200

5

DETERMINACION ¥ EWALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL COMCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBARILERIA
CONFINADA CEL CERCO PERIMETRICO DEL JARDIN DE NIROS N° 1950 —VIRGEN OEL CARMEN DEL DISTRITO DE
HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGICM DE ANCASH.MARZO — 2018,

TESISTA: BACH. YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA DISTRITO: 1yyapay
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS PROVINCIA: HUARMEY
LUGAR: JARDIN DE NINOS N*® 1950 — VIRGEN DEL CARMEN REGION: aNCcAsH
PLANO: UNIDADES DE MUESTEAS
FECHA: MARZO - 2019 ESCALA: 4590 UM_O 1
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Plano N°02.- Plano de Patologias:

U N 1T D A D D E M U E S T R A 0 1 - o 7
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| ol | — FO1 - o1 5 . >
3.50 | 150 |
UNIDAD DE MUESTERA 07
- |—70.30 - |—70.30
[ ‘ 9‘6“ DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOL?I\GIAS ?EE;OCUNCB_ETD EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANTI ERTA
T CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL JARDIN DE K S N° 1950 — VIRGEN DEL CARMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY.
E-01 = TIPO S_ DE PATOLOGIAS o\.—’ PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASHMARZO - 2019. ?
2 9= TIPOS DE DANOS CODIGO COLOR
o~ e : E A-
EROSIOITI TESISTA: BACH. YSELAROSSELY LAVADO TAPIA DISTRITO-
CORROSION C : HUARMEY
L = GRIETA s ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS P TA-
A ol | T EFLORESCENCIA F - U = PROVINCIA: HUARMEY
3.50
LUGAR: JARDIN DE NINOS N* 1950 — VIRGEN DEL CARMEN REGION: awcasm
PLANO: UNIDADES DE MUESTRAS
pep— UM-01
FECHA: MARZO- 2019 ESCALA: 15
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UNIDATD D E M UESTR A 08 - 14
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l - ’ - DETERMINACION Y EVALUACION DF LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBART FRI4
TIPOS DE PATOLOGIAS OONFTADA DEL CERCO FERDVETRICO DEL JARDDN DE NIVOS " 1950 - VIRIZEN DEL CAFMEN DEL DISTRITO DE HUARMEY,
2 2 TIFOS DE DAROS CODIGO  COLOR PRI DR, IS A e
7 Fo h EROSION TESISTA: BACH YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA o
CORROSION DISTRITO: gyamney
GRIETA ASESOR:  yi67R GONZALOMIGUEL LEON DELOS RIDS FROVINCIA: sy
i EFLORESCENCIA
35— LUGAR:  ARDIN DE NIFOS K° 1950 - VIRGEN DEL CARMEN BEGION: awcasn
PLANO UNIDADES DE MUESTEAS
p— M-
FECHA MARZD- 2018 ESCALA: 1ng JM-01
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Anexo N°05: Ficha técnica de evaluacion

FICHA TECNICA DE EVALTUACION

TITULO
QL
UNIDAD DE MUESTEA REPRESENTACION GRAFICA
AUTOR LADO
ASESOR AREA DE MUESTRA
FECHA PARIOS
MANTUAT DE PATOLOGIAS NTVEL DE SEVERIDAD
A o
NINGUNO MODEFADO
B E
LEVE SEVERO
c E
COLUMNA VIGA MURD SOBRECIMIENTO UBICACION EN PLANO EN PLANTA
ELEMENTOS TOTAL
AREA (MT) AREA (M) AREA (D) NTVEL DE
AREA AREA AFECTADA AREA AREA AREA AREA AREA AREA SEVERIDAD
PATOLOGIA AFECTADA | AFECTADA | © - JM,I ‘BCTADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECT AlA AFECTADA | AF
(M) (%) o) () (M) (o) (M2} (%) (Z) o)
TOTAL
PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD FOTOGRAFLA
ELEMENTOS NINGIRIO LEVE MODERADO SEVERO
COLUMMA
VIGA
MUEO
SOBRECIMIENTO
THNIDAD DE
MUESTRA
FESUMEN DE MUESTRA
AREA AFECTADA [ ] == | ARES NO AFECTADA. L ==
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Anexo N°06: Tabla de recoleccion de datos

TABLA DE RECOLECCION DE DATOS

EVALUACION DE GRIETA

: AMCHO DE
: AFREA MNIVEL DE
EILEMEMNTO CODIGD LARGO () AMNCHO () o) -%BE.ETLJ'RA CEVERIDAD

COLUMNMA

VIGA

MUR.O

SOBRECIMIEMTO

EVALUACION DE CORROSION

AREA | PROFUNDIDAD | HIVEL DE

EI EMENTO CODIGO | LARGOD AMCHO (M
e a0 B2 (Ch) SEVERIDAD

COLTURIMNA

VIGA

MURO

SOBFECIMIENTO

EVALUACTION DE FISURA

: AMCHOD DE
: AREA MIVEL DE
ELEMEMNTO CODIGED LARGO (M) AMCHO (D @) -%E??;LIRA SEVERIDAD

COLTURNA

VIGA

MURO

SOBPRECIMIENTO

EVALTACION DE EFLORESCENCIA

NIVEL DE

. . . -
ELEMENTO CODIGO LARGO (M) AMNCHO (D) ABEA (M) P AT

COLTURIA

VIGA

MUFRO

SOBRECIMIEMTO

EVALTACION DE EROSION

NIVEL DE

. . . p
ELEMEMNTO CODIGD LABGO (M) AMCHO (D ABREA (WY <EVERIDAD

COLTURIMNA

VIGA

MURO

SOBFECIMIENTO
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