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RESUMEN

La finalidad de esta investigacion esta referida al estudio de las
patologias del concreto en la estructura de un canal, para lo cual, tuvo
como objetivo Determinar y Evaluar los tipos de patologias del concreto
en el canal de regadio Ocllaguero, desde el tramo 0+000 a 1+000
ubicado en el Caserio de Cariampampa, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, para obtener la
condicién de servicio. La metodologia de investigacion fue de tipo
descriptivo, porque el anélisis estadistico describe o estima parametros
en la poblacion de estudio a partir de una muestra, es de enfoque mixto
es decir cualitativo debido a que usa la recoleccién de datos en forma
descriptiva y cuantitativo por que cuantifica 0 mide numéricamente las
variables estudiadas, es de disefio no experimental debido a que estudia y
analiza sin recurrir a laboratorio y de corte transversal por la realizacion
del analisis en el periodo de Junio 2019. Se trabajo en base a 01 muestra
con 15 unidades muestrales de 9 metros cada una. Lo cual se utilizé una
ficha técnica de recoleccion de datos, ficha de analisis y el
procesamiento de datos. El resultado de esta investigacion tuvo como
patologia predominante la erosion con porcentaje del 39.26% y el
agrietamiento de las paredes laterales y el fondo del canal con un
20.97%, el area total afectada es del 91.17% y no afectada es del 8.83%,
asimismo se concluy6 que la condicion de servicio del canal de regadio
es MALA

Palabras claves: Canal, Concreto, Patologia.



ABSTRACT

The purpose of this investigation is referred to the study of the
pathologies of the concrete in the structure of a channel, for which, it had
like objective To determine and To evaluate the types of pathologies of
the concrete in the channel of irrigated Ocllaquero, from the section 0 +
000 to 1 + 000 located in the Caserio de Cariampampa, District of
Independencia, Province of Huaraz, Department of Ancash, to obtain the
condition of service. The research methodology was of a descriptive
type, because the statistical analysis describes or estimates parameters in
the study population from a sample, it is a mixed approach that is
qualitative because it uses data collection in a descriptive and
quantitative way because quantifies or numerically measures the
variables studied, is of non-experimental design because it studies and
analyzes without resorting to laboratory and cross-sectional by the
analysis in the period of October 2019. It was worked on the basis of 01
sample with 15 sample units of 9 meters each. Which was used a data
collection data sheet, analysis sheet and data processing. The result of
this investigation had as a predominant pathology the erosion with a
percentage of 39.26% and the cracking of the side walls and the bottom
of the channel with 20.97%, the total affected area is 91.17% and not
affected is 8.83%, it was also concluded that the service condition of the

irrigation canal is BAD.

Keywords: Channel, Concrete, Pathology.
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I. INTRODUCCION.

La presente investigacion, se desarroll6 con la finalidad de determinar y evaluar los
tipos de patologias del concreto en el canal de regadio, desde la progresiva 0+000 a
1+000 ubicada en el Caserio de Cariapampa, Distrito de Independencia, Provincia de

Huaraz, Departamento de Ancash.

El Canal de regadio de Ocllaquero correspondiente al Caserio de Cariapampa del
Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, fue
construida en el afio 2010 con el fin de incrementar el potencial hidrico y de esta
manera también aumentar la produccion y productividad de los cultivos de pan

llevar para mas de 330 familias campesinas.

Después de 8 Afios de su construccion el canal de regadio se vio afectada por
patologias muy comunes en los canales, como la erosion, grietas, fisuras,

eflorescencia, musgos y mohos, afectando a la condicion de servicio del canal.

Para tal efecto, se considera determinar las patologias del canal de concreto, las
mismas que serdn mostradas a través de la inspeccion visual, de esta manera, el
enunciado del problema es: ¢en qué medida la determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en el canal de regadio Ocllaquero, desde el tramo 0+000 a
1+000 del Caserio de Cariampampa, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash, nos permitird obtener la condicion de servicio de dicha
estructura?, Para ello se planteo el siguiente objetivo general: Determinar y evaluar
los tipos de patologias del concreto en el canal de regadio Ocllaquero, desde el tramo
0+000 a 1+000 ubicado en el Caserio Cariampampa, Distrito de Independencia,

Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, para obtener la condicion de



servicio. Ademas se planted los siguientes objetivos especificos: Identificar los tipos
de patologias del concreto que existen en el canal de regadio Ocllaquero, desde el
tramo 0+000 a 1+000 ubicado en el Caserio de Cariampampa, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash; asi mismo evaluar
los tipos de patologias del concreto para encontrar el grado de afectacion de la
estructura, mediante los niveles de severidad del canal de regadio Ocllaquero, desde
el tramo 0+000 a 1+000 ubicado en el Caserio de Cariampampa, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash y obtener la
condicion de servicio del canal de regadio Ocllaguero, desde el tramo 0+000 a 1+000
ubicado en el Caserio de Cariampampa, Distrito de Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash; la investigacion tiene como justificacion de
identificar y conocer por necesidad el estado en el cual se encuentran las patologias
en los elementos estructurales del canal de regadio Ocllaquero, al finalizar los
resultados obtenidos servirdn como elementos para el mantenimiento del canal como
también para su conservacion en el futuro a la Municipalidad Distrital de
Independencia, con el fin de mantener la condicion de servicio estable del canal de
regadio, ademas debido al estudio de este proyecto ayudara a tomar decisiones en el
disefio de futuras construcciones de canales u obras hidréulicas, la cual se debera
tomar en cuenta las conclusiones y recomendaciones a las que he llegado, con el fin
de reducir las patologias en proyectos futuros, la metodologia para la investigacion
es de tipo descriptivo, porque el anlisis estadistico describe o estima parametros en
la poblacién de estudio a partir de una muestra; es de enfoque mixto, es decir
cualitativo debido a que usa la recoleccion de datos en forma descriptiva y

cuantitativo por que cuantifica 0 mide numericamente las variables estudiadas, es de



disefio no experimental debido a que estudia y analiza sin recurrir a laboratorio y de
corte transversal por la realizacion del analisis en el periodo de Junio 2019. La
metodologia utilizada para el presente proyecto se basa en la recopilacion de
informacién previa que nos lleva hacia la basqueda y ordenamiento de datos
existentes y toda la informacion necesaria que ayudo a cumplir cada uno de los
objetivos de la presente investigacion, se realizd una inspeccion visual y toma de
datos utilizando una ficha técnica de recoleccion y luego de ello se realiz6 la ficha
técnica de evaluacion en la que se registra los tipos de patologias de acuerdo a los
niveles de severidad y las areas afectadas, la cual nos lleva a un Optimo
procesamiento para posteriormente llegar a un analisis adecuado del estudio
patoldgico y por ultimo se establecieron resultados respectivos de acuerdo a los
niveles de severidad establecidos. La poblacion estd dada por la delimitacion
geografica del canal de regadio Ocllaquero con una longitud total de 4070 metros, 02
bocatomas en las quebradas de Chaquicocha y Chanque respectivamente, 02
trasvases de 20.50 metros y 168 metros ubicadas en la quebrada Chanque y en la
zona de constante deslizamientos respectivamente, canal revestido de 1000 metros y
canal natural de 2879 metros, ubicado en el Caserio de Cariampampa, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash. La muestra fue
escogida mediante el recorrido y observacion de las patologias que se encuentran en
el canal de regadio, la cual se tomo el tramo méas desfavorable, quedando asi un
kilometro de longitud desde la progresiva 0+000 a 1+000 del canal Ocllaquero asi
mismo dividiéndolo en 15 unidades muestrales con 45 secciones de 3 m cada una;
para finalizar los resultados obtenidos por la evaluacion de las patologias en base a

tablas estadisticas realizada por el software Microsoft Excel, fueron que la patologia



mas frecuente es la erosion con un 39.26%, seguido de la grieta con un 20.97%,
siendo estas dos las que mas perjudican a la estructura del concreto llegando asi a
una condicién de servicio Mala, debido a que existe un porcentaje mayor de
patologias que perjudican la estructura del canal, haciendo que la condicion de

servicio no cumpla su objetivo proyectado.



I1. REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

A) Evaluacion de las patologias en plantas potabilizadoras de la ciudad
de Santa Clara, 2016.
Ortiz (1)
El trabajo de investigacion que se realizé planteo el objetivo general:
en evaluar las patologias que existen en las plantas potabilizadoras
Cerro Calvo, Ochoita y Palmarito mediante la aplicacion de una
metodologia para el analisis y diagnostico que se ajuste a este tipo de
obras hidraulicas. Y como objetivos especificos: Realizar una revision
bibliografica para establecer una actualizacion sobre el tema de las
patologias que se presentan en las plantas de tratamiento. Identificar las
patologias que se presentan en las estructuras hidraulicas, a partir de la
manifestacion, diagndstico y proponer posibles soluciones para atenuar
los dafios. Elaborar un catdlogo donde se incluyan las patologias
detectadas en las plantas potabilizadoras Cerro Calvo, Ochoita y
Palmarito. Del trabajo se tiene como conclusiones: Mediante la
caracterizacion del estado del arte se conoce los distintos tipos de
plantas potabilizadoras, las tecnologias mas avanzadas asi como
ejemplos donde se ha aplicado procedimientos para el diagnostico y
evaluacion de patologias en obras. Se presenta la descripcion de las
patologias en las estructuras de Hormigon armado, que nos vale como

guia para su posterior identificacion en las obras objeto de estudio. Se



define una secuencia de pasos para la inspeccién de las obras
hidraulicas, desglosada y explicada por etapas, que mediante su
aplicacion parcial o total permite llegar a establecer los estados
patoldgicos de la obra estudiada para de esta forma proponer los
métodos y tecnologias de intervencion mas apropiados. Se presenta la
aplicacion del procedimiento propuesto en las plantas potabilizadoras
Cerro Calvo, Ochoita y Palmarito, definiendo en cada caso el elemento
estructural afectado que se han podido identificar en la etapa de
inspeccion visual y confeccionar el catalogo de patologias como primer
resultado para poder continuar la aplicacion del resto de los pasos
incluidos en este procedimiento. Sus recomendaciones fueron:
Completar la aplicacion del procedimiento propuesto a partir de las
etapas que se quedaron pendientes para la planificacion y ejecucion de
reparaciones o mantenimientos en las obras objetos de estudio.
Contener en el procedimiento la aplicacion de la computacién mediante
la elaboracion de sistema de gestion de patologias, mantenimiento y
reparaciones de obras hidraulicas a través de las técnicas de los
Sistemas de Informacion Geogréaficos Generalizar los estudios de
patologias a las obras hidraulicas en las Empresas de Aprovechamiento
de los Recursos Hidraulicos y de Investigaciones y Proyectos
Hidraulicos con un alcance territorial con vista de obtener una mayor

experiencia y poder extender estos estudios a nivel nacional.



B) Sugerencias Metodoldgicas para la particularidad de testigos de
Presas problemas expansivos. Espafia Junio, 2012.
Fernandez (2)
Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo: confirmar los
diagnosticos previos para determinar las reacciones que efectivamente
contribuyen el proceso expansivo en el hormigdn de la presa de Graus,
y asi desarrollar un protocolo que sirva como procedimiento sistematico
para las campafas experimentales de caracterizacion de presas con
patologias de hormigon expansivo. Y los objetivos especificos fueron
Comprobar la existencia de la relacion sulfatica interna en el hormigon
y acotar su alcance en el cuerpo de la presa 2.
Como dice Perez3, Diagnosticar la presencia de una segunda reaccion
expansiva en el hormigon y acotar su presencia en el cuerpo de presa.
Elaborar una metodologia detallada que sirva de protocolo en las
camparfias experimentales de diagndéstico en las patologias de presas de
hormigdn. El autor arribo a las siguientes conclusiones: Los ensayos
han permitido identificar la pre-existencia de las reacciones RSl y RSA,
y también la tendencia en que ocurren en la misma estructura, con
intensidades distintas en funcion de la zona afectada. La mayoria de las
muestras analizadas tienen presencia de sulfatos.
En los testigos de parametro se disminuye la presencia de sulfatos en
los segmentos mas profundos. Este comportamiento de disminucion de
sulfatos, a medida que se profundiza en la estructura del parametro, es

propio de las reacciones sulfaticas internas. Los testigos de parametro



son los mas afectados por figuracion en general, pero sin embargo la
gran mayoria de estas fisuras no han sido tefiidas con tincion de potasio,
indicando que posiblemente no hay presencia de reacciones alcali-
silice. Luego de los estudios realizados y la propuesta presentada se
recomienda que la misma es primordial para un diagnostico preciso de
las causas de los procesos expansivos, y puede llevar a una prevision de
su evolucion en el tiempo, conduciendo a tratamientos y reparaciones
mas efectivas, reduccién de los costos de mantenimiento y mayor
seguridad estructural en las presas que dan servicio a nuestra sociedad.
2.1.2 Antecedentes nacionales.

A) Mejoramiento e identificacion de riesgos en el canal La Peligrosa
Marmot — Gran Chimu, Trujillo 2016.
Castro, Pérez (3)
El trabajo de investigacion tiene como objetivo general: mejoramiento
e identificacion de riesgos en el canal de La Peligrosa Marmot — Gran
Chim( y sus objetivos especificos son: Disefio Hidraulico y estructural
del canal la peligrosa. Desarrollo de una metodologia para la
determinacion del riesgo asociado a vulnerabilidad fisica por
exposicion, fragilidad y resilencia. Presupuesto y costos unitarios. De
acuerdo a los resultados de identificacion de riesgos, evaluacion
econdmica, analisis de sensibilidad de sostenibilidad e impacto
ambiental del proyecto se concluyd los siguientes: El area de la zona de
intervencion, denominada PAMPAS DEL BAO, la actividad agricola

esta sustentada principalmente en la disponibilidad del recurso hidrico.



El problema central identificado en la zona de estudio es falta
recurrente del recurso hidrico, falta de estructuras de servicio, su
vulnerabilidad ante eventos recurrentes y eventos locales, con peligros
latentes de orden GEOLOGICOS: Deslizamientos y avalanchas.
MATERIALES: Material detritico y rocas. CLIMATICOS: Fuertes
precipitaciones pluviales, fuertes vientos de direccién Nor-Este.

Los eventos recurrentes de origen Natural y antropicos, se toman en
cuenta para efectos de la prevencion y planificacion de actividades y
obras de proteccion por ejecutarse, cuya ejecucion repercutiran en el
desarrollo normal de las actividades econdmicas, sociales, culturales y
politicas de un contexto determinado PAMPAS DEL BAO.

El proyecto beneficiard 140.19 hectareas de cultivo y 70 usuarios
RESISTENTES PERMANENTES. La solucién de los problemas
identificados en la alternativa seleccionada, comprende acciones de
caracter estructural y no estructural y son los siguientes:

MEDIDAS DE CARACTER ESTRUCTURAL

Revestimiento de CANAL (Considerado ya en el estudio Proyecto),
colocacion de gaviones como muros de contencion, regeneracion de la
flora tipica de la zona (Reforestacion con especies nativas,
MEJORAMIENTO DEL CANAL que se inicia en el Rio Chicama y
comprende una Longitud de 12+481.16m. Se plantea revestir en su
totalidad con concreto f’c=175kg/cm2. Espesor de revestimiento

0.075m (3 pulgadas), seccion TRAPEZOIDAL.



Como MEDIDA DE REDUCCION DE RIEGO de dafios a la economia
familiar y municipal. Se plantea reprogramar y destinar erogaciones y
recursos presupuestos que se destinan a otras actividades menos
prioritarias. Debido a que la pérdida de infraestructura: como canales de
regadio, carreteras, electricidad, sistemas de agua son de primera
prioridad. Medidas correctivas como obras complementarias de
estabilidad de taludes, desarrollo de especies vegetables para estabilizar
laderas y otras disminuyen sustancialmente los riesgos.

MEDIDAS DE CARACTER NO ESTRUCTURAL

Medidas correctivas Medidas de prevencion.- reubicacién de estaciones
meteorologicas y sistemas de alerta y monitoreo permanente de las
condiciones. Evaluacion de la poblacion- Abandono definitivo de
terrenos (parcelas) vulnerables a eventos recurrentes.- Tener un plan de
atencion de emergencia, asi como de alerta y evacuacion rapida de las
personas.

La junta de usuarios debe brindar asesoria técnica y capacitacion
constantes a los agricultores en temas de labores -culturales,
tecnoldgicos de riego incluso de mitigacion de desastres.

Entre sus recomendaciones se tiene: En concordancia a los anélisis
efectuados de vulnerabilidad, MARMOT se ubica en una zona de riesgo
considerable, por lo que es necesario tomar en cuenta las medidas de
caracter ESTRUCTURAL Y NO ESTRUCTURAL identificadas.
Respecto a la vulnerabilidad del canal: Como la topografia del terreno

se presenta favorables hacia el flanco izquierdo del canal; sin embargo
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B)

este flanco estd expuesto frecuentemente en dias de lluvia a
deslizamiento y crecientes de las quebradas que cruzan el canal y se
clasifican de Nivel Medio. Pero riesgos de magnitud mayor se presenta
en afios de abundante lluvias y afios NINO, donde los eventos como
deslizamientos y crecientes son de mayor magnitud, por lo que se
clasifican como; Riesgos muy altos.

Las actividades y obras de ejecutar, tiene una componente de mano de
obra, por lo que se le recomienda hacer uso de la mano de obra no
calificada, disponible de la localidad (Mismos Beneficiarios) y esto se
logra con una programacion de su ejecucién en épocas donde no hay
actividad agricola, lo anterior permite abaratar los costos de ejecucion y
calificar beneficiarios para labores distintas de las cotidianas y
prevencion. Se recomienda a las entidades pertinentes, prestar y brindar
atencion a los pequefios agricultores capacitandolos en proyectos
productivos y de prevencién, actividades que contribuyan a mejorar sus
condiciones de vida.

Determinacién de la Eficiencia de Conduccion del Canal de Riego
Remonta 11, Distrito de Bafos del Inca, Provincia de Cajamarca,
Departamento de Cajamarca, Pert — 2013.

Moisés (4)

La tesis que se presenta tiene como objetivo general determinar y
evaluar la eficiencia de conduccién y el estado de agrietamiento en el

tramo comprendido entre el km 2+000 al 3+000 del canal de riego
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remonta Il, distrito d bafios del inca, provincia Cajamarca, region

Cajamarca, Peru 2013.

Los resultados de la evaluacion como hemos podido determinar con la

inspeccion visual al tramo de estudio, de todas las deformaciones

(roturas y condicién de juntas) se pudieron identificar la mas

importantes roturas y el deterioro de las juntas, las cuales se

encontraron en las diversas progresivas roturas (04). Deterioro de juntas

(31) debido a las filtraciones la eficiencia de conduccion del canal de

riego por el estado de su agrietamiento es baja, es valida por presentar

una eficiencia de conduccion de 83.94%, la cual esta a unos10% menos
aproximadamente de la eficiencia de conduccion de canales de
revestimiento de concreto simple.

Finalmente, a las conclusiones que llegamos de esta investigacion son:

e La eficiencia de conduccién del canal de riego remonta Il debido a
las filtraciones, por el estado de su agrietamiento es baja. En el
tramo en estudio de 1km, comprendido entre la progresiva 2+000 al
3+000. Pues la eficiencia de conduccién del canal como resultado
de la investigacion es de 83.94%

e Los caudales de entrada y salida durante un periodo de tiempo de
dos semanas del canal de riego remonta Il en el tramo de estudio,
definieron en los diferentes dias en cada semana, por condiciones
climaticas. Caudal de ingreso (0.16m3/seg), caudal de ingreso
minimo (0.057m3/seg) y caudal de salida maximo (0.138ma3/seg),

caudal de salida minimo (0.0492m3/seq).

12



e La evaluacion del estado del agrietamiento del canal de riego
remonta Il en el tramo de estudio, arroja una pésima condicion de
las juntas asfalticas, muchas de ellas sin sello asfaltico, asi como
importantes roturas por el desprendimiento del concreto, roturas
(04) y deterioro de juntas (31).

2.1.3. Antecedentes Locales.

A) Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en el canal
de irrigacion Huapish en la comunidad de Vicos, entre las
progresivas 0+000 — 0+817 del distrito de Marcara, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash- diciembre 2015.

Sanchez (5)

El objetivo general de este proyecto es la determinacion y evaluacion

de las patologias del concreto en el canal de Irrigacién, Huapish de la

comunidad de Vicos, en las progresivas 0+000 a 0+817 del Distrito de

Marcara, Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash, a partir de la

determinacion y evaluacion de las patologias del canal de regadio,

ademas los objetivos especificos son: Identificar el tipo de patologias
del concreto que existen en el canal, entre la progresiva 0+000- 0+0817,
en la comunidad de Vicos, del distrito de Marcara, provincia de

Carhuaz, departamento de Ancash. El proyecto tuvo como

conclusiones el mal procedimiento constructivo en la que se determina

un 19.51% de afectacion en grado severidad leve, en donde prevalecen
las patologias. Y se concluye que debido al mal procedimiento

constructivo se afecta el 48.79% en grado de severidad moderado, las
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patologias han degradado el concreto del canal Huapish. Por mal
procedimiento constructivo se determina un 31.70% de dafio con grado
de severidad severo, ocasionando el deterioro paulatino con el pasar del
tiempo relacionado a la edad del concreto del canal Huapish. Y sus
Recomendaciones fueron: Tomando las patologias que mas se
presentan en la infraestructura se recomienda; realizar la reparacion de
las areas afectadas segun su nivel de severidad y las patologias que lo
esté afectando. Sabiendo los resultados y el nivel de severidad realizar
una evaluacion mas profunda y detallada del canal. Sabiendo los
resultados generales del tramo y dando un nivel de severidad dos se
recomienda, tomar en cuenta esta tesis para evaluaciones futuras de
canales y su severidad de las patologias que afectan la estructura.

B) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el
canal de regadio Chaquecocha Aguacoto entre las progresivas
0+350 al 1+000 km y del 1+050 al 1+400km del caserio de
Ranraucro, distrito de Recuay, provincia de Recuay, Departamento
de Ancash — 2018.

Martinez (6)

El proyecto de investigacion tiene como objetivo general la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de
regadio Chaquecocha Aguacoto entre las progresivas 0+350 al
1+000km y del 1+050 al 1+400km del Caserio de Ranraucro, Distrito
de Recuay, Provincia de Recuay, Departamento de Ancash-2018; Los

resultados importantes en las que se ha llegado en este proyecto hace
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mencion a que las patologias existentes en la muestra del canal de
regadio Chaquecocha Aguacoto son grietas, erosion, eflorescencia y
vegetacion presentan un nivel de severidad moderado. Al realizar la
evaluacion de las patologias de la muestra estudiada del canal
observamos que: la erosion representado el 17.88% del area con
patologia y el 82.12% sin patologia, la eflorescencia representa el
8.98% del area con patologia y un 91.00% del area sin patologia, la
vegetacion representa el 3.74% de area con patologia y el 96.26% de
area sin patologias, para el caso de grietas representa el 0.23 % de area
afectada y el 99.77 de éarea sin patologias y por ultimo la patologia de
fisuras que representan un 0.22% de area con patologias y un 99.78%
de are sin patologias. Este proyecto tiene como conclusiones a que las
patologias de fisuras y erosion, son las que representa el mayor peligro
para el concreto del canal con niveles de severidad de severo y
moderado respectivamente. También se concluyé que las fisuras
muestran un nivel de severidad severo, las grietas un nivel de severidad
leve y la erosion, eflorescencia y vegetacion presentan un nivel de
severidad moderado. Ademas indica que la condicién de servicio es
regular puesto que el nivel de severidad en promedio es moderado.

2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1 El Canal.

Sparow (7)
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Son canales en la cual el agua circula debido a la accidn de su propio peso sin
estar sometida a mas presion que la atmosfeérica; es decir que el espejo de agua

estad a la intemperie 0 en contacto con la atmosfera.
2.2.1.1 clasificaciones de los canales.

e Canales Naturales: Aquellos que no intervienen la mano del hombre,
tales como los rios y los arroyos que son cursos de agua formado por el
desplazamiento del agua hacia niveles menores.

e Canales Artificiales: Aquellos donde intervienen la mano del hombre y
tendré una seccidn transversal que se les haya dado en tanto se mantenga

la estabilidad de las paredes catedrales y el fondo del canal.
2.2.1.2 Secciones Transversales de canales mas frecuentes.
Villén (8)

La seccién transversal de un canal natural es generalmente de forma muy
irregular y varia de un lugar a otro. Los canales artificiales, usualmente se
disefian con formas geométricas irregulares, las mas comunes son las

siguientes:

e Secciones abiertas:
v Seccion Trapezoidal: se usa siempre en canales de tierra y en canales
revestidos.
v' Seccion rectangular: Se emplea para acueductos de madera, para

canales excavados en roca y para canales revestidos.
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v Seccion Triangular: Se usa para cunetas revestidas en las carreteras,
también en canales de tierra pequefios, fundamentalmente por facilidad
de trazo, por ejemplo los surcos.

v’ Seccion parabdlica: Se emplea a veces para canales revestidos y es la
forma que toman aproximadamente muchos cabales naturales y canales

viejos de tierra.

PR —

Seccitin rectang ubas

Seccitn rapezokial

Imagen 01: Seccion de Canales Abiertos.

e  Secciones Cerradas:
v’ Seccion circular y seccion de herradura: Se usan cominmente para

alcantarillas y estructuras hidraulicas importantes.

e T sy —_— T ——

|

Imagen 02: Seccion de Canales Cerradas.
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2.2.1.3 Elementos de un canal.

Sparrow (7)

Area Hidréaulica (A): Es el area ocupada por el fluido en el canal y es
normal al piso a fondo del mismo.

Perimetro Mojado (P): Es la suma de las longitudes del poligono de las
paredes que moja el fluido en la seccidn transversal.

Radio Hidraulico (R): Es igual al area hidraulica dividido entre el
perimetro mojado

Tirante del flujo (Y): Es la altura de la lamina del flujo que discurre sobre
el canal.

Ancho Superficial Superior (T): Es el ancho superior que corresponde a
la lamina del fluido que estd en contacto con la atmosfera, se le llama
también espejo de agua.

Pendiente del Canal (S): Es la inclinacién que adopta un canal de acuerdo
a la topografia de terreno; se define también como la pendiente de la
rasante o piso del canal.

Talud de canal (z): Es la inclinacion delas paredes de un canal

Fondo del canal (b): Es el ancho del fondo de la seccion transversal.
Borde Libre (bl): Es un elemento de seguridad del canal que evita que el
agua se rebalse y ocasione dafios al terreno que soporta el propio canal.
Ancho de Corona (C): Es el ancho de corona que sirve para el transito o

mantenimiento del canal son también conocidos como baquetas.
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e Profundidad del canal (H): Es la dimension desde la superficie del canal

hasta el punto méas profundo de la base del canal.

b=C—4 —C —
I T S H-y
y

—_

=
1 Lo

1 — m—

Imagen 03: Elementos de un Canal.

2.2.1.4 Tipos de canal segun su funcién.
Rodriguez (9)

e Canal de primer orden: Llamado también canal principal o de derivacién
y se le traza siempre con la pendiente minima, normalmente es usado por un
solo lado ya que por el otro lado da con terrenos altos (cerros).

e Canal de segundo oren: Llamados también laterales, son aquellos que
salen del area principal y el gasto que ingresa a ellos, es repartido hacia los
sub- laterales, el area de riego que sirve un lateral se conoce como unidad de
riego.

e Canal de tercer orden: Llamados también sub-laterales y nacen de los
canales laterales, el gasto que ingresa a ellos es repartido hacia las parcelas

individuales a través de las tomas granjas.
2.2.1.5 Elementos basicos en el disefio de canales.

ANA (10)
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Se consideran elementos; topograficos, geoldgicos, geotécnicos, hidrologicos,

hidraulicos, ambientales, agrondémicos, etc.

ANA (10)

Trazo de canales: Cuando se trata de trazar un canal o un sistema de canales

es necesario recolectar la siguiente informacion basica.

e Fotografias aéreas, imagenes satelitales, para localizar los poblados,
caserios, areas de cultivo, vias de comunicacion, etc.

e Planos topogréficos y catastrales.

e Estudios geoldgicos, salinidad, suelos y demés informacion que pueda

conjugarse en el trazo de canales.

ANA (10)

Una vez obtenido los datos precisos, se procede a trabajar en gaviete dando un
trazo preliminar, el cual se replantea en el campo, donde se hacen los ajustes

necesarios, obteniéndose finalmente el trazo definitivo.

En caso de no existir informacion topogréafica basica se procede a levantar el

relieve del canal, procediendo con los siguientes pasos:

a) Reconocimiento del terreno: Se recorre la zona, anotandose todos los
detalles que influyen en la determinacion de un eje probable de trazo,
determinandose el punto inicial y el punto final (georreferenciados).

b) Trazo preliminar: Se procede a levantar la zona con una brigada
topografica, clavando en el terreno las estacas de la poligonal preliminar y

luego el levantamiento con teodolito, posteriormente a este levantamiento
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se nivelara la poligonal y se hara el levantamiento de secciones
transversales, estas secciones se haran de acuerdo a criterio, si es un
terreno con una alta distorsion de relieve, la seccion se hace a cada 5m, si
el terreno no muestra muchas variaciones y es uniforme la seccion es
maximo a cada 20m.
¢) Trazo definitivo: Con los datos anteriores se procede al trazo definitivo,
teniendo en cuenta la escala del plano, la cual depende basicamente de la
topografia de la zona y de la precision que se desea:
v' Terrenos con pendiente transversal mayor a 25%, se recomienda
escala de 1:500.
v' Terrenos con pendiente transversal menor a 25%, se recomienda

escalas de 1:1000 a 1:2000.

ANA (10)

Radios minimos en canales: En el disefio de canales, el cambio brusco de
direcciones se sustituye por una curva cuyo radio no debe ser muy grande, y
debe escogerse un radio minimo, dado que al trazar curvas con radios mayores
al minimo no significa ningin ahorro de energia, es decir la curva sera
hidraulicamente, méas eficiente, en cambio si serd& mas costoso al darle una
mayor longitud o mayor desarrollo. Las siguientes tablas indican radios

minimos segun el autor o la fuente:
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Tabla 01. Radio minimo en funcién al caudal

Capacidad del canal Radio minimo
Hasta 10 m3/s 3 * ancho de la base
De 10 a 14 m3/s 4 * ancho de la base
De 14a 17 m3/s 5 * ancho de la base
De 17 a 20 m3/s 6 * ancho de la base
De 20 m3/s a mayor 7 * ancho de la base

Los radios minimos deben ser redondeados hasta el proximo metro superior

Fuente: “International Institute For Land Reclamation And Improvement” ILRI,

Principios y Aplicaciones del Drenaje, Tomo IV, Wageningen The Netherlands 1978.

Tabla 02. Radio minimo en canales abiertos para Q<20 m3/s

Capacidad del canal Radio minimo
20 m3/s 100m
15 m3/s 80m
10 m3/s 60m
5 m3/s 20m
1 m3/s 10m
0.5 m3/s 5m

Fuente: Ministerio de Agricultura y Alimentacién, Boletin Técnico N°7

“Consideraciones Generales sobre Canales Trapezoidales” Lima 1978.

Tabla 03. Radio minimo en canales abiertos en funcion del espejo de agua

Canal de riego Canal de drenaje
Tipo Radio Tipo Radio
Sub - canal 4T Colector principal 5T
Lateral 3T Colector 5T
Sub - Lateral 3T Sub - Colector 5T
Siendo T el ancho superior del espejo de agua

Fuente: Salzgitter Consult GMBH “Planificacion de Canales, Zona Piloto Ferrefafe”

Tomo 1I/ 1-Proyecto Tinajones — Chiclayo 1984.
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Elementos de Curva de un Canal:

Pl R

=~ |E
ffT | J\ST

Imagen 04: Elementos de curva de un Canal.

Tabla 4. Elementos de Curvatura

= Arco, es la longitud de curva medida en cuerdas de 20m

Cuerda larga, es la cuerda que sub — tiende la curva desde PC hasta PT

Angulo de deflexion, formado en el PI.

External, es la distancia de Pl a la curva medida en la bisectriz.

Flecha es la longitud de la perpendicular bajada del punto medio de la curva la
= cuerda larga.

Grado, es el angulo central

= Longitud de curva que une PC con PT

= Principio de una curva.

= Punto de Inflexion.

= Punto de tangente.

o 0| - il m @)
I

B}

W

O
I

Punto sobre curva.

o)

wn

=
1

Punto sobre tangente.
= Radio de curva

Sub tangente, Distancia del PC al PI.

()]
HE
1

ANA (10)

Rasante de un canal: Una vez definido el trazo del canal, se procede a dibujar

el perfil longitudinal de dicho trazo, las escalas mas usadas son de 1:1000 o
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1:2000 para el sentido horizontal y 1:100 o 1:200 para el sentido vertical,

normalmente la relacion entre la escala horizontal y vertical es de 1 a 10.

Para el disefo de la rasante se debe tener en cuenta:

La rasante se debe trabajar sobre la base de una copia del perfil
longitudinal del trazo.

Tener en cuenta los puntos de captacion cuando se trate de un canal de
riego y los puntos de confluencia si es un dren u obra de arte.

La pendiente de la rasante de fondo, debe ser en lo posible igual a la
pendiente natural promedio del terreno (optimizar el movimiento de
tierras), cuando esta no es posible debido a fuertes pendientes, se
proyectan caidas o saltos de agua.

Para definir la rasante del fondo se prueba con el caudal especificado y
diferentes cajas hidraulicas, chequeando la velocidad obtenida en relacion
con el tipo de revestimiento a proyectar o si van a ser en lecho natural,
también se tiene la méxima eficiencia o minima infiltracion.

El plano final del perfil longitudinal de un canal, debe presentar como
minimo la siguiente informacion.

v" Kilometraje

v Cota de terreno

v" BMs (cada 500 6 1000 m)

v Cota de rasante

v Pendiente

v"Indicacion de las deflexiones del trazo con los elementos de curva

v"Ubicacién de obras de arte.
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v" Seccidn o secciones hidraulicas del canal, indicando su kilometraje
v' Tipo de suelo.

v" Cuadro con elementos geométricos e hidraulicos del disefio.

Excavacion de zanjas para los canales

Cretin, Pérez (11)

La excavacion se realizara en forma manual o con maquinaria de acuerdo al
tipo de suelo, sera ejecutada de acuerdo a las dimensiones, cotas, niveles y
pendientes indicados en los planos del proyecto, los materiales producto de
excavacion seran dispuestos temporalmente a los costados de la excavacion, de
forma que no estorbe., cuando la altura de excavacion es mayor a 2 metros,
deberan utilizarse entibados para evitar posibles deslizamientos de las paredes

de excavacion.

Imagen 05: Entibados para evitar deslizamientos.
e Formacion del talud.

Los taludes en los canales son el monton de tierra con que se rellenan los huecos o
que se levanta con el fin de darle la pendiente necesaria a las secciones transversales

que forman las paredes del canal.
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Para obras hidraulicas deben considerarse los distintos tipos de material de

relleno segun sus caracteristicas y cumpliendo las condiciones basicas de:

v'  Estabilidad.

v Deformaciones tolerables a corto y largo plazo.

En caso de que el material con el que se esté trabajando no sea 6ptimo para la
realizacion de la obra, se debera de rellenar con material que sea dptimo para la

realizacion de taludes, por ejemplo el material de banco tepetate.

Imagen 06: Formacion de Taludes.

e Compactacion.

La compactacion es el proceso artificial por el cual las particulas del suelo son
obligadas a estar mas en contacto las unas con las otras, mediante una
reduccion del indice de varios, empleando medios mecanicos, lo cual se

traduce en u mejoramiento de sus propiedades ingenieriles.

La importancia de la compactacion en un proyecto de canales se da

principalmente en el aumento de la resistencia y disminucion dela capacidad de
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deformacion que se obtiene al someter el suelo a técnicas convenientes, que

aumentan el peso especifico seco, disminuyendo sus vacios.

Se debe compactar todas las superficies que estan dispuestas en el canal.

Imagen 07: Compactacién de los taludes del Canal.

Colocacion de Cerchas.

Las Cerchas van entramado formado por piezas lineales de madera unidas entre
ellas en un mismo plano, que sirve para sostener la estructura ya formada del
canal. Las cerchas guiadoras o maestras se colocaran en cada plantilla, estas
deben ser alineadas, encuadradas con respecto al eje del canal y aplomadas;

quedando fijas con estacas y alambres.

Posteriormente el albaiiil colocara cerchas intermedias, en tramos rectos.
Chequeando con manguera de nivel, la pendiente requerida, aplome vy fijacion

de cada una.
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Imagen 8: Colocacion de las Cerchas en el Canal.

Colocacion del concreto en el canal.

Si se utilizan piedras prefabricadas para la formacion del canal solo se deberan
colocar y pegar, pero si se utiliza concreto se debera realizar toda la preparacion
previa a su colocacion. Las cerchas deberan estar previamente tratadas con aceite
quemado o petroleo, después se procedera a la colocacion del concreto en el

canal.

Imagen 9: Colocacion del Concreto en el Canal.
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Curado del concreto en el canal.

El concreto fresco para endurecerse y llegar la resistencia deseada debe perder
humedad lentamente, esto se consigue haciendo el curado que consiste en llenar

totalmente de agua los cajones revestidos, durante 10 dias, como minimo.

Retiro de Cerchas y llenado de juntas.

Juntas de dilatacion se producen por extraer las cerchas. Estas permiten al
concreto expandirse o contraerse por efectos de temperatura evitando que los

pafios o cajones se rajen.

e Llenado de juntas.
Se usa una paleta angular para la limpieza de las juntas, se compacta en suelo
natural de la junta, luego imprimar la superficie interior de la junta con una
solucién de brea con Kerosene en proporcion de 1 a 3 para que tenga, la viscosidad
de pintura trabajable. Se debe aplicar con brocha.
2.2.2 El concreto

Ortega (12)

El Concreto es un material duro que tiene la similitud a la piedra, que resulta al
efectuarse un adecuado mezclado entre cemento, agregados (piedra y arena),

aguay aire.

A diferencia de las piedras, el concreto puede ser formado de acuerdo a las
dimensiones que se necesite; para dar con estas dimensiones se usan las formas o
encofrados.

El cemento y el agua reaccionan quimicamente uniendo las particulas de los

agregados y convirtiendo todo en aglomerado en una masa solida.
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De acuerdo al disefio de mezclas que se use podrd obtenerse diferentes
resistencias de concreto. Influye también esta caracteristica del concreto, los
métodos Yy eficiencias del curado.
Antiguamente los concretos y los aceros tenian una resistencia relativamente
baja, por consiguiente se necesitaban elementos bastante pesados para resistir
especialmente cargas grandes, en la actualidad se ha mejorado mucho este
aspecto teniéndose concretos muy resistentes que permiten disminuir pesos
propios de las estructuras en gran magnitud.
2.2.2.1 Componentes del Concreto.
Pérez (13)
Agregados: Los agregados finos y gruesos deberan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del concreto, responder a una graduacién y
contenido de humedad apropiada.
Rivva (14)
Sabemos que el concreto estd conformado por una pasta de cemento y agua
en la cual se encuentran embebidas particulas de un material conocido como
agregado, el cual ocupa aproximadamente del 65% al 80% del volumen de la
unidad cubica de concreto.
Pérez (13)
En la fabricacion de un concreto se puede utilizar arenas y gravas existentes
en yacimientos naturales, rocas trituradas cuyos fragmentos estén limpios,

resistentes y densos.
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Cuando se utilicen residuos o escorias siderurgicas como agregado inerte se

tendra la seguridad de que no contienen silicatos inestables ni compuestos

ferrosos.

Los agregados inertes no deben producir reacciones con el cemento, de tal

manera se evitaran los agregados procedentes de rocas blandas a porosas.

Rivva (14)

Cemento: Se define como cementos a los materiales pulverizados que poseen

la propiedad que al adicionar agua en cantidades convenientes, forman una

pasta conglomerante que puede ser capaz de endurecerse en el aire como

también bajo al agua y formar compuestos estables.

El cemento es el componente mas activo del concreto y, generalmente, tiene

el mayor costo unitario. Por ello, y considerando que las propiedades del

concreto dependen tanto de la cantidad como de la calidad de sus

componentes, la seleccion y uso adecuado del cemento son fundamentales

para obtener en forma econémica las propiedades deseadas para una mezcla

dada.

Agua: El agua presente en la mezcla de concreto reacciona quimicamente

con el material cementante para lograr:

a) Laformacion del gel

b) Permitir que el conjunto de la masa adquiera las propiedades que en
estado no endurecido faciliten una adecuada manipulacién y colocacion
de la misma; y en estado endurecido la conviertan en un producto de las

propiedades y caracteristicas deseadas.
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Como requisito de caracter general y sin que ello implique la realizacion de
ensayos que permitan verificar su calidad, se podra emplear con aguas de
mezclado aquellas que se consideren potables, las que por experiencia se

conozca que pueden ser utilizadas en la preparacion del concreto.

Aditivos: Un aditivo es definido, tanto por el comité 116R del American
Concrete Institute, como por la Norma ASTM C 125, como un material que
no siendo agua, agregado, cemento hidraulico, o fibra de refuerzo, es
empleado como un ingrediente del mortero o concreto, y es afiadido a la

tienda inmediatamente antes o durante su mezclado.

Los aditivos son materiales utilizados como componentes del concreto o el

mortero, los cuales se afladen a estos durante el mezclado a fin de:

a) Modificar una o algunas de sus propiedades, a fin de permitir que sean
mas adecuados al trabajo que se esta efectuando
b) Facilitar su colocacién

c) Reducir los costos de operacion

En la decision sobre el empleo de aditivos debe considerarse en qué casos:

a) Su utilizacion puede ser la Unica alternativa para lograr los resultados
deseados

b) Los objetivos pueden lograrse, con mayor economia Yy mejores
resultados, por cambios en la composicidn o proporciones de la mezcla.

2.2.2.2 Propiedades del concreto

Garrido (15)
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La densidad: Es la relacion de la masa del hormigos y el volumen ocupado
Para un hormigon bien compactado de aridos normales oscile entre 2300 —
2500 kg/m3. En caso de utilizarse aridos ligeros la densidad oscila entre
1000-1300 kg/m3. Y en caso de utilizarse aridos pesado la densidad oscila
entre 3000 — 3500 kg/ma3.

Compacidad: Esla cualidad de tener la méxima densidad que los materiales
empleados permiten. Un hormigon de alta compacidad es la mejor proteccion
contra el acceso de sustancias perjudiciales.

Permeabilidad: Es el grado en que un hormigdn es accesible a los liquidos o
a los gases. El factor quemas influye en esta propiedad es la relacion entre la
cantidad de agua afiadida y de cemento en el hormigon (a/c). Cuanto mayor
es esta relacion mayores la permeabilidad y por lo tanto mas expuesto el
hormigon a potenciales egresiones.

Resistencia: El hormigon endurecido presenta resistencia a las acciones de
compresion, traccion y desgaste. La principal es la resistencia a compresion
que lo convierte en importante material que es. Se mide en Mpa
(Megapascales) y llegan hasta 50 Mpa en hormigones normales y 100 Mpa.
En hormigones de alta resistencia. La resistencia a traccién es mucho mas
pequefia pero tiene gran importancia en determinadas aplicaciones. La
resistencia a desgaste, de gran interés en los pavimentos se consigue
utilizando aridos muy resistentes y relaciones agua y cemento muy bajas.
Dureza: Es una propiedad superficial que en el hormigon se modifica con el
paso del tiempo debido al fendmeno de carbonatacion. Un método de medirla

es con el indice de rebote que proporciona el esclerometro Smichtd.

33



Retraccion: Es el fendmeno de acortamiento del hormigén debido a la
evaporacion progresiva del agua absorbida que forma meniscos en la periferia
de la pasta de cemento, y el agua capilar. Es el agua menos fijada en los
procesos de hidratacion.

2.2.2.3 Tipos de concreto

Meza (16)

Concreto Simple: El concreto simple es la mezcla del agregado grueso, el
agregado fino, cemento y agua.

Agregados superiores e inferiores a 5mm grava y arena. Se usa
principalmente en el falso piso de una vivienda. La proporcion recomendada
es 1 volumen de cemento por 12 volumenes de hormigon.

Concreto Ciclépeo: El concreto ciclopeo es la mezcla del concreto simple y
piedras desplazadoras inferior a 30cm; se usa principalmente en zanjas de

cimentacion y sobrecimientos hasta el 30% como maximo, del volumen total.

Imagen 010: Concreto Ciclopeo.

Concreto Armado: Es el concreto simple que lleva armadura de acero como

refuerzo y esta disefiado bajo la hipotesis de que los materiales trabajen
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juntos. Las armaduras deben de soportar los esfuerzos de traccion o

incrementar la resistencia a la comprension del concreto.

Concreto Estructural: Es el concreto simple dosificado, mezclado,

transportado y colocado de acuerdo a las especificaciones precisas, que

garantice una resistencia minima y una durabilidad adecuada.

e Resistencia mayores o iguales que 250 kg/cm2 y menores que 400
kg/cm2.

e Agregados de origen caliza o basalto.

e Excelente trabajabilidad y cohesion.

e Mayor durabilidad que la de un concreto convencional.

Concreto Pre-Comprimido: Denominado también pre- esforzado; Se usan
cables de alta resistencia de forma redonda estirados en frio, varillas de acero
de aleacion (10,200 — 11,200 kg/cm2) y cables trenzados (17,500 — 19,900

kg/cm2).

+—

~

Imagen 011: Concreto pre-esforzado.
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2.2.2.4 Elaboracion del Concreto.

Meza (16)

Para la elaboracién del concreto es importante realizar un control de calidad a
cada material que se va a usar, ademas es primordial conocer los términos y
aplicaciones del disefio de mezclas y la dosificacion del concreto.

Apayco, Carhuaricra, Ramos, Salazar, Vera (17)

Dosificacion de una mezcla de concreto.

Las proporciones de la mezcla de concreto que cumpla con dichas
caracteristicas con los materiales disponibles, se logra mediante el sistema de
prueba y error o el sistema de ajuste y reajuste.

Dicho sistema consiste en preparar una mezcla de concreto con unas
proporciones iniciales y calculadas por diferentes métodos. A la mezcla de
prueba se le realizan los diferentes ensayos de control de calidad como
asentamiento, perdida de manejabilidad, masa unitaria, tiempos de fraguado y
resistencia a la compresion.

Estos datos se compara con la especificacion y si llegan a ser diferentes o no
cumplen con la expectativa de calidad se reajustan las cantidades, se elabora
nuevamente una mezcla que debe cumplir todos los ensayos de control de
calidad, si nuevamente no cumple los requisitos exigidos es necesario revisar
los materiales, el método de disefio y nuevamente otra mezcla de concreto
hasta ajustar los requisitos exigidos por la especificacion.

Datos de los Materiales.

De las propiedades de los materiales que se van a utilizar se debe conocer:

e Granulometria
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e Modulo de finura de la arena

e Tamafo maximo de la grava

e Densidad aparente de la grava y de la arena

e Absorcién de la grava y de la arena

e Masa unitaria compacta de la grava

e Humedad de los agregados inmediatamente antes de hacer las mezclas

e Densidad del cemento.

Disefno de Mezclas.

CAPECO (18)

En n general existen varios métodos de calculo para la seleccién y ajuste de
las dosificaciones de concreto de peso normal. Sin embargo, todos ellos
establecen una primera aproximacién de proporciones con el proposito de ser
chequeados por coladas de prueba en el laboratorio o en el campo, y hacer

los ajustes necesarios para producir las caracteristicas deseadas del concreto.

El concreto estd compuesto principalmente de cemento agregado y agua,
contendra asimismo, una cantidad de aire atrapado y puede contener también
aire incorporado intencionalmente por el uso de un aditivo o de cemento

incorporador de aire.

La estimacion de los pesos requeridos para alcanzar una resistencia de
concreto determinada, involucra una secuencia de pasos logicos y directos

que pueden ser realizados en la siguiente forma:
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a) Seleccidn del asentamiento.
Si el asentamiento no esta especificado, se puede utilizar como referencia

la siguiente tabla:

Tabla 05. Asentamientos recomendados para varios tipos de construccion

SLUMP
Tipo de Construccion Méaximo | Minimo
(Pulg) (Pulg)
Zapata y muros de cimentacion reforzados 3 1
Zapatas simples, caissones y muros de subestructura 3 1
Vigas y muros reforzados 4 1
Columnas de edificio 4 1
Pavimentos y losas 3 1
Concreto masivo 2 1

Fuente: “Costos y presupuestos en edificacion”, 12 edicion- Lima 2014.

b) Seleccion del tamafio maximo del agregado.
Generalmente el maximo tamafio del agregado debera ser el mayor que
sea economicamente compatible y consistente con las dimensiones de la
estructura.

c) Estimacién del agua de mezclado.
La cantidad de agua por unidad de volumen de concreto requerido para
obtener un asentamiento dado depende del tamafio méaximo, forma de
particulas y gradacién de los agregados y la cantidad de aire incorporado.
No es apreciablemente afectado por la cantidad de cemento. La siguiente
tabla B proporciona una estimacion de agua de mezclado requerida para

diferentes tamafos de agregados.
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d)

Tabla 06. Requerimientos aproximados de agua de mezclado para

diferentes SLUMP y tamafo méaximo de agregados.

AGUA EN Kg/m3 DE CONCRETO
SLUMP (Pulg) TAMARNO MAXIMO DEL AGREGADO
a2 190 175 160
27a3” 215 200 180
37a5” 240 215 195

Fuente: “Costos y presupuesto en edificacion”, 12 edicion- lima 2014.

Relacion Agua y Cemento (a/c).

La relacion agua/cemento es determinada no solamente por
requerimientos de resistencia sino también por otros factores como
durabilidad y propiedades del acabado. Sin embargo, la resistencia f’c de
los planos debe incrementarse a un f’cr necesario que depende de la
calidad de la construccion que a su vez depende de la mano de obra,
equipo, material y control de mezcla.

A continuacion se presenta una tabla que conservadoramente establece los

factores K de incremento f’c = K.fc:

Tabla 07. Factores K para el incremento de f'c.

CONDICIONES K

Materiales de calidad muy controlada, dosificacion por pesado, | 1.15

supervision especializada constante.

Materiales de Calidad controlada, Dosificacion por volumen, | 1.25

supervision especializada esporadica.

Materiales de calidad controlada, dosificacion por volumen, sin | 1.35

supervision especializada.

Materiales variables, dosificacion por volumen, sin supervision | 1.50

especializada.
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Fuente: “Costos y presupuestos en edificacion”, 12 edicion —Lima 2014
Con materiales tipicos, las relaciones agua-cemento de la tabla 04
produciran las resistencias mostradas, basadas a los 28 dias. Se calculara la

relacion a/c para el fcr.

Tabla 08. Relaciéon Agua/Cemento

f’c RELACION a/c (en peso)
(Kg/cm2) Sin Aire incorporado Con Aire incorporado

140 0.80 0.71

175 0.67 0.54

210 0.58 0.46

245 0.51 0.40

280 0.44 0.35

315 0.38 Requiere otros métodos de

estimacion

Fuente: “Costos y Presupuestos en edificacion”, 12 edicion-Lima 2014

e) Calculo del contenido de cemento.

f)

El cemento requerido es igual al agua de mezclado dividido entre la
relacién agua-cemento; se debe precisar que si el proyecto indica un
contenido minimo de cemento, separadamente ademas de requerimientos
de resistencia y durabilidad, la mezcla estara basada en aquel criterio que
de la mayor cantidad de cemento.

agua de mezclado (kg/m3)

Contenido de cemento (kg/m3) = relacion ajc (para f'er)

Estimacion del contenido del agregado grueso.
Los agregados de esencialmente el mismo tamafio maximo graduacion,
produciran concreto de trabajabilidad satisfactoria cuando un volumen

dado de agregado grueso seco y compactado, es empleado por unidad de
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volumen de concreto. Valores aproximados para este volumen de

concreto se dan en la tabla siguiente:

Tabla 09. Volumen de agregado grueso seco compactado por unidad de

volumen de concreto

Tamano
maximo del Modulo de finesa de la arena
agregado
(Pulg) 2.40 2.60 2.80 3.00
Y5 0.59 0.57 0.55 0.53
4 0.66 0.64 0.62 0.60
1” 0.71 0.69 0.67 0.65
17 0.76 0.74 0.72 0.70

Fuente: “Costos y presupuestos en Edificacion”, 12 Edicion —Lima 2014

El peso unitario seco y compactado del agregado grueso es de 1600

Kg/m3 de donde:

Volumen de agregado
Cantidad de AG (Kg) =| gruesodetabla 05 |x 1600kg/m3
(m3)

g) Estimacién del contenido de agregado fino.
Considerando un concreto de riqueza medio (330 Kg de cemento,
asentamiento de 3” a 4” y peso especifico del agregado de 2.70 se obtiene
una estimacion del peso del concreto fresco que se muestra en la tabla

siguiente:
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Tabla 010. Estimacién del peso del concreto. (Kg/m3)

L Peso del concreto en Kg/m3
Tamafio maximo del Concreto sin aire Concreto con aire
agregado (Pulg) . .
incorporado incorporado
Y5 2315 2235
/% 2355 2280
1” 2375 2315
1 %” 2420 2355

Peso del agregado fino (Kg) = Peso del concreto (Kg)
—[peso del agregado grueso (Kg) + Peso del cemento(Kg)
+ Peso del agua de mezclado(Kg)]

h) Ajuste por contenido de humedad de los agregados.
Generalmente los agregados utilizados en la preparacion de un cemento
estan humedos. Por lo cual sus pesos secos se incrementan en el
porcentaje del agua que contengan, tanto agua absorbida como superficial.
Asi el agua de mezclado debe de ser reducida en una cantidad igual a la
humedad que aportan los agregados; por tanto si se tiene:
e Agregado grueso:
Humedad total: a%

%Absorcion: b%

e Agregado Fino:
Humedad total: c%
%Absorcion: d%

peso del agregado

0,
grueso seco(Kg) a%

Peso agregado grueso humedo(Kg) =
Peso del agregado

0,
fino seco (Kg) xcho

Peso del agregado fino humedo (Kg) = [
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Agua en AG = (Peso del agreg. grueso seco (Kg))x (a% — b%)
=X (K9g)
Agua en AF = (Peso del agre. fino seco(Kg))x(c% — d%)
=Y (Kg)
Agua de mezclado neta = Agua de mezclado(Kg) — (X +7Y)

2.2.2.5 Importancia del Concreto

Rivva (14)

Actualmente el concreto es el material de construccién de mayor uso en
nuestro pais. Si bien la calidad final del concreto depende en forma muy
importante del conocimiento del material y de la calidad profesional del
ingeniero, el concreto es, en general, desconocido en muchos de sus siete
grandes aspectos: naturaleza, materiales, propiedades, seleccion de las
proporciones, proceso de puesta en obra, control de calidad e inspeccion, y
mantenimiento de los elementos estructurales.

La principal limitacion a las mdltiples aplicaciones que se pueden dar al
concreto es el desconocimiento de alguno de los aspectos ya indicados; asi
como de la mayor o menor importancia de los mismos de acuerdo al empleo
que se pretende dar al material. Ello obliga al estudio y actualizacion
permanentes para obtener del concreto las méaximas posibilidades que como
material puede ofrecer al ingeniero.

2.2.2.6 Ventajas y Desventajas del concreto

Meza (16)

Ventajas

e La facilidad con que puede colocarse dentro de los encofrados de casi

cualquier forma mientras ain tiene una consistencia plastica.
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e Su elevada resistencia a la comprension lo que lo hace adecuado para
elementos sometido fundamentalmente a comprensién, como columnas y
arcos

e Au elevada resistencia al fuego y a la penetracion del agua.
Desventajas

e Alcanza resistencia a la traccion, esto hace dificil su uso en elementos

estructurales que estén sometidos a traccion.
3.2.3 Patologia
Pisfil (19)

La patologia es la rama de la medicina encargada del estudio de las

enfermedades en los humanos.

Entonces los ingenieros civiles podemos decir que la patologia es las
construcciones se encarga del estudio de las fallas o comportamientos
defectuosos en las obras de construccion que pueden ser civiles, metélicas,

madera, etc.
2.2.3.1 Tipos de patologias.
Broto (20)

Las lesiones son cada una de las manifestaciones de un problema

constructivo, es decir el sintoma final del proceso patoldgico
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Es de primordial importancia conocer la tipologia de las lesiones por que es
el punto de partida de todo estudio patologico, y de su identificacion

depende la eleccion correcta del tratamiento.

En muchas ocasiones las lesiones pueden ser origen de otras y no suelen
aparecer aisladas sino confundidas entre si. Por ello conviene hacer una
distincion y aislar en primer lugar las diferentes lesiones. La “lesion
primaria” es la que surge en primer lugar y la lesion o lesiones que aparecen

como consecuencia se esta se denominan “lesiones secundarias”.

Lesiones Fisicas:

Broto (20)

Son todas aquellas en que la problematica patologica se produce a causa de
fendmenos fisicos como heladas, condensaciones, etc. Y normalmente su
evolucion dependerd también de estos procesos fisicos. Las causas fisicas

MAs comunes son:

e Humedad: Se produce cuando hay una presencia de agua en un
porcentaje mayor al considerado como normal en un material o
elemento constructivo. La humedad puede llegar a producir variaciones
de caracteristicas fisicas de dicho material. En funcion de la causa
podemos distinguir ocho tipos distintos de humedades:

v De obra.
v" Humedad capilar.
v" Humedad de Filtracion.

v Humedad de Condensacion.
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v Condensacion Superficial Interior.
v Condensacion Intersticial.
v" Condensacion Higroscdpica.
v" Humedad accidental.

e Erosion: Es la pérdida o trasformacion superficial de un, material, y
puede ser total o parcial.
v" Erosion atmosférica
v Meteorizacion del agua

e Suciedad: Es el deposito de particulas en suspension sobre la superficie
de las fachadas; en algunos casos puede incluso llegar a penetrar en los
poros superficiales de dichas fachadas, podemos distinguir dos
diferentes tipos de suciedad:
v Ensuciamiento por deposito.

v Ensuciamiento por lavado diferencial.
Lesiones Mecénicas:
Broto (20)

Aunque las lesiones mecanicas se podrian englobar entre las lesiones fisicas
puesto que son consecuencia de acciones fisicas, suelen considerarse un
grupo aparte debido a su importancia. Definimos como lesibn mecanica
aquella en la que domina un factor mecanico que provoca movimientos,
desgaste, aberturas o separaciones de materiales o elementos constructivos.

Podemos dividir este tipo de lesiones en cinco apartados diferenciados:
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Deformaciones: Son cualquier variacion en la forma del material,
sufrido tanto en elementos estructurales como de cerramiento y que son
consecuencia de esfuerzos mecénicos, que a su vez se pueden producir
durante la ejecucion de una unidad o cuando esta entra en carga. Entre
estas lesiones diferenciamos cuatro subgrupos que a su vez pueden ser
origen de lesiones secundarias como fisuras, (grietas 'y
desprendimientos:

v Flechas.

v’ Pandeos.

v Desplomes.

v Alabeos.

Grietas: Se trata de aberturas longitudinales que afectan a todo el
espesor de un elemento constructivo, estructural o de cerramiento.
Conviene aclarar que las aberturas que solo afectan a la superficie o
acabado superficial superpuesto de un elemento constructivo no se
consideran grietas sino fisuras. Dentro de las grietas, y en funcion del
tipo de esfuerzos mecanicos que las originan, distinguimos dos grupos:
v Por exceso de carga.

v Por dilataciones y contracciones higrotérmicas.

Fisuras: Son aberturas longitudinales que afectan a la superficie o al
acabado de un elemento constructivo. Aunque su sintomatologia es
similar a la de las grietas, su origen y evoluciéon son distintos y en
algunos casos se consideran una etapa previa a la aparicion de las

grietas. Es el caso del hormigon armado, que gracias a su armadura
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tiene capacidad para retener los movimientos deformantes y lograr que
sean fisuras lo que en el caso de una fabrica acabaria siendo una grieta.
Subdividimos las fisuras en dos grupos:

v" Reflejo de soporte.

v Inherente al acabado.

e Desprendimiento: Es la separacion entre un material de acabado y el
soporte al que esta aplicado por falta de adherencia entre ambos, y suele
producirse como consecuencia de otras lesiones previas, como
humedades, deformaciones o grietas. Los desprendimientos afectan
tanto a los acabados continuos como a los acabados por elementos, a los
que hay que prestar una atencion especial porque representan un peligro
para la seguridad del viandante.

e Erosiones mecanicas: Son las pérdidas de material superficial debidas
a esfuerzos mecanicos, como golpes o rozaduras. Aunque normalmente
se producen en el pavimento, también pueden aparecer erosiones en las
partes bajas de fachadas y tabiques, e incluso en las partes altas y

cornisas, debido a las particulas que transporta viento.

Lesiones Quimicas:

Broto (20)

Son las lesiones que se producen a partir de un proceso patolégico de
caracter quimico, y aunque este no tiene relacién alguna con los restantes
procesos patoldgicos y sus lesiones correspondientes, su sintomatologia en

muchas ocasiones se confunde.
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El origen de las lesiones quimicas suele ser la presencia de sales, asidos o
alcalis que reaccionan provocando descomposiciones que afectan a la
integridad del material y reduce su durabilidad. Este tipo de lesiones se

subdividen en cuatro grupos diferenciados:

e Eflorescencias: Se trata de un proceso patoldgico que suele tener como
causa directa previa la aparicion de la humedad Los materiales
contienen sales solubles y estas son arrastradas por el agua hacia el
exterior durante su evaporacion y cristalizan en la superficie del
material.

Esta cristalizacion suele presentar formas geométricas que recuerdan a
flores y que varian dependiendo del tipo de cristal. Presentan dos
variaciones:

v’ Sales cristalizadas que no proceden del material.

v’ Sales cristalizadas bajo la superficie del material.

e Oxidaciones y Corrosiones: Son un conjunto de transformaciones
moleculares que tiene como consecuencia la pérdida de material en la
superficie de metales como hierro y el acero. Sus procesos patoldgicos
son quimicamente diferentes, pero se consideran un solo grupo porque
son practicamente simultaneos y tienen una sintomatologia muy similar.
v" Oxidacion
v' Corrosién

e Organismos: Tanto los organismos animales como vegetales pueden
llegar a afectar a la superficie de los materiales. Su proceso patoldgico

es fundamentalmente quimico, puesto que segregan sustancias que
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alteran la estructura quimica del material donde se alojan, pero también
afectan al material en su estructura fisica. Entre los organismos
podemos diferenciar dos grupos:

v" Animales.

v Plantas.

e Erosiones: Las de tipo quimico son aquellas que, a causa de la reaccién
quimica se sus componentes con otras sustancias, producen
transformaciones moleculares en la superficie de los materiales pétreos.

Lesiones Bildgicas:

Acevedo (21)

Aungue la contaminacion atmosférica es un importante factor de deterioro

del concreto, la actividad bioldgica juega también un papel preponderante

debido a sus interacciones con el material. La presencia de organismos y

microorganismos de origen vegetal o animal sobre las estructuras de

concreto, no solo pueden afectar el confort ambiental y la estética de las
construcciones sino también pueden producir una variedad de dafios.

Las acciones bioldgicas permiten identificar cuatro tipos de degradacion

ambiental: Biofisico, biomecéanico, bioquimico y biol6égico propiamente

dicho. Los dos primeros, afectan principalmente a la permeabilidad, la
resistencia y la rigidez del concreto; mientras que los dos segundos,

provocan la transformacién de los compuestos del cemento endurecido y/o

los agregados del concreto.

Inversiones (22)
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e Moho: Es un contaminante bioldgico que afecta la calidad del aire en
espacios cerrados. Estos organismos vegetales se producen casi siempre
en su entorno proximo y pueden deteriorar las superficies, los mohos
son hongos de pequeiio tamafio que crecen en las superficies y
generalmente forman una capa de color negruzco, blanco y en
ocasiones verdoso.

e Musgo: Son pequefias plantas si flores, de tallos altos y hojas falsas;
poseen pequefias raices, formando una capa verde, gruesa y suave. Esta
hace que cambie la apariencia de la superficie por lo que generalmente
no son deseados, se deben eliminar y evitar su nueva formacién sobre la

superficie.

2.2.3.2Patologias del concreto.

Pisfil (19)

La patologia estructural es el estudio del comportamiento de las estructuras
cuando presentan evidencias de fallas o comportamiento defectuoso, a ello
se le denomina (enfermedad), investigando sus causas o0 sea un (diagnostico)
y planteando medidas correctivas que pueden llegar hasta su demolicion
(terapéutica) con la finalidad de recuperar las condiciones de seguridad en

el funcionamiento de la estructura.

2.2.3.3 Importancia de la patologia del concreto.

Villareal (23)

Cada dia se conocen mas los problemas de durabilidad que presentan el

concreto en determinados entornos, no sabe mas cerca de como trabajan las

51



estructuras, se presta mas atencion a la ejecucién, disponiendo en obras
técnicos mejor formados, al control de calidad que se extiende al proyecto,
materiales, ejecucion, instalaciones, etc. Se toma mas precauciones para no
provocar acciones que lleven a las estructuras a estados limites, puede
decirse que hoy en dia no existe justificacion para hacer una obra de mala
calidad o mal construida y, sin embargo, la realidad demuestra que siguen

haciéndola.

2.2.3.4 Procesos evolutivos y no evolutivos de las patologias

Herrera (24)

Procesos evolutivos: Son aquellas lesiones no estables que afectan a la
integridad de la estructura cuya reparacion se debe realizar con el analisis

estructural.

e Fisuras
e Grietas

e Fallas

Procesos no evolutivos

Son aquellas lesiones estables que no afectan a la integridad mecénica de la
estructura cuya reparacion puede realizarse sin entrar en un analisis
estructural, estos casos suelen producirse con algun tipo de fisuras

estabilizadas provocadas por:

e Retraccién de secado

e Existencia de coqueras
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e Zonas de mala penetracion del hormigon en la pieza
e Oquedades

e Disgregacion

e Rajaduras

e  Desportillamientos, etc.

2.2.3.5 Patologia del concreto en canales:

Rivva (25)

La patologia del concreto se define como el estudio sistematico de los
procesos Y caracteristicas de las enfermedades o defectos y dafios que puede
sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias y remedios. En resumen, se
entiende por patologia a aquella parte de la durabilidad que se refiere a los
signos, causas posibles y diagndstico del deterioro que experimentan las

estructuras del concreto.

El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran su
estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por
estar presentes desde su concepcion y/o construccion; otros pueden haberlo
atacado durante alguna etapa de su vida util; y otros pueden ser
consecuencia de accidentes. Los sintomas que indican que se esta
produciendo dafio en la estructura incluyen manchas, cambios de color,

hinchamientos, fisuras, perdidas de masa u otros.

2.2.3.6 Tipos de fallas en los canales.

Jamanca (26)
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Las fallas de los cuales pueden ser divididas en dos grandes grupos, que son

fallas de superficie y fallas de estructura.

Falla de superficie:

e Por imprecisiones en los métodos de calculo o en las normas.

e Por no especificar la resistencia y caracteristicas apropiadas de los
materiales que se emplean (concreto y agregados).

e Por no respetar las tolerancias dimensionales en los elementos.

e Por utilizar poco cemento (mezcla pobre o porosa), o por emplear
exceso de cemento (mezclas ricas con alta concentracion y figuracion).

e Por las condiciones de servicio y el envejecimiento y deterioro de los
materiales como el concreto, y por lo tanto, para mantener la confianza
en la integridad superficial, el comportamiento, la funcionalidad, la
durabilidad y la seguridad, es necesario realizar unas inspecciones
rutinarias que derivan en la necesidad de un mantenimiento, reparacion,

rehabilitacion o esfuerzo de la superficie.

Fallas Estructurales:

e Por malas practicas de manejo, conformacion y compactacion del
terreno de fundacion.
e Por ausencia de célculos o por no valorar todas las cargas y condiciones

de servicio del canal.
e Por no proyectar juntas de contraccion, de dilatacion o de construccion.

e Por no tolerar deformaciones excesivas en el calculo
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e Por no contar con suficientes ensayos de laboratorios que asegurenla
calidad de los materiales constructivos y la resistencia esperada de la
mezcla para la funcionalidad del canal.

2.2.3.7 Tipos de patologias en canales.

Celestino (27)

Los tipos de patologias méas comunes encontradas en los canales son:

a) Grietas: Las posibles causas de deterioro son el agrietamiento de la
estructura por empuje de tierras, por la deficiencia constructiva o de
disefio, por la retraccion por secado del material o ausencias de juntas
constructivas.

e Nivel de severidad:

Celestino (27)

Tabla 11. Niveles de severidad de las grietas.

Leve: Fisuras finas y no activas de ancho

promedio de 2mm

Moderado: Grietas ligeramente cerradas y

abiertas con separacion entre 2mm y 3mm.

Severo: Grieta 0 conjunto de grietas bien
abiertas y definidas, de ancho promedio mayor

de 3mm

e Medicion: El dafio se cuantifica en metros cuadrados (m2) del
canal afectado.

e Causante de las grietas: Los causantes de esta patologia dependen
mucho del entorno (crecimiento de érboles, caida de rocas,

deslizamientos de taludes, sismos, asentamientos,etc) y la mala

55



elaboracion del concreto utilizado (falta de control de calidad de los
materiales, mala dosificacion, mano de obra no calificada)
e Intervencion recomendada:

v Severidad baja y media: llenar las grietas y fisuras existentes
con materiales y métodos compatibles y adecuados de acuerdo
con el material de obra.

v Severidad Alta: Un ingeniero estructural evaluara los dafios y
determinara las acciones que se van a tomar o, en caso extremo,

su demolicion y reemplazo.

Imagen 12: Grieta en Estructura del Canal.

b) Fisuras: Son hendeduras pequefias entre 0.05mm a 1mm, las posibles
causas de deterioro son el agrietamiento de la estructura por empuje de
tierras; deficiencia constructiva o de disefio; Retraccion por secado del
material; Ausencia de juntas constructivas.

e Nivel de Severidad:

Celestino (27)
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Tabla 12. Nivel de severidad de las Fisuras.

Leve: Fisuras cerradas, discontinuas de poca

longitud, con un ancho de 0.05mm.

Moderado: Fisuras ligeramente abierta que
no indica falla de la estructura, con ancho de

abertura entre 0.05mm a 1mm.

Severo: Fisuras cerradas o abiertas que
muestran un patron bien definido indicativo
inicio de la falla de la estructura, con ancho

aberturas mayores a Imm y menores a 1.5mm.

Medicion: El dafio se cuantifica en metros lineales (ml) o metros

cuadrados (m2) del canal afectado.

Causante de las fisuras: Las fisuras se pueden dar debido a factores

climatoldgicos, movimientos sismicos, asentamientos leves, etc.

Intervencion Recomendada:

v' Severidad leve y moderada: Llenar las grietas y fisuras
existentes con materiales y métodos compatibles y adecuados de
acuerdo con el material del canal.

v' Severidad alto (Severo): Un ingeniero especializado en
reparacion estructural evaluara los dafios y determinara las

acciones que se van a tomar o en caso extremo, su demolicion.
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Imagen 13: Fisura en las paredes de la caja del Canal.

c) Erosion: Es la reduccion a fragmentos pequefios y posteriormente a
particulas del concreto en el canal ya endurecido, las posibles causas del
deterioro son las acciones de bajas temperaturas en el concreto y la baja
calidad del material de la estructura en cuanto a caracteristicas de
durabilidad.

e Nivel de Severidad:

Celestino (27)

Tabla 13. Nivel de severidad de la Erosion.

Leve: La pérdida de material es apenas

perceptible (menos de 12.5mm)

Moderado: La pérdida del material es

apreciable (12.5 — 25mm)

Severo: La pérdida de material es de mas de

25mm de la seccion.
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Medicion: Se cuantifica el dafio haciendo referencia a la superficie

afectada en m2.

Causante de las erosiones: Las erosiones se pueden dar por

muchos aspectos tanto biologicos, quimicos o como también

mecanicos, en su mayoria son ocasionadas en los canales de
regadio por la exageracion de pendientes conjuntamente con la
velocidad del fluido que arrastra el canal, haciendo que esta se

erosione; otras se da por los factores biologicos haciendo que a

través del tiempo el concreto se erosione lentamente.

Intervencion Recomendada:

v Severidad Leve y Moderado: Reponer el material perdido
con inyecciones parches, irrigaciones o cualquier otro
tratamiento superficial que sea acorde con el material de la
estructura.

v' Severidad alto (Severo): Un ingeniero estructural o
geotécnico debe evaluar la situacién y dar las recomendaciones

adecuadas para la recuperacion, para el canal.
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Imagen 14: Erosién en la base del Canal.

Celestino (27)

d) Eflorescencia: Es la cristalizacion de sales, en la que generalmente son
de color blanco, la cual se encuentran en laparte superficial se las tejas,
ladrillos, concreto entre otros. Algunas sales solubles en agua pueden
ser transformadas por capilaridad a través de los materiales porosos y
ser depositadas en su superficie cuando se evapora el agua por efecto de
los rayos solares y/o del aire.

e Causas: Cuando la humedad disuelve las sales en el concreto y
este va a la superficie a través de la accion capilar y al evaporarse
afloran las sales, también se da por la presencia de sales del terreno
agricola y por los materiales contaminados de las canteras y falta
de control de calidad

e Nivel de severidad:

Celestino (27)
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Tabla 14. Nivel de severidad de la Eflorescencia.

Leve: Aplicacion leve de humedad, con
pequerias cristalizaciones de las sales hasta

menor o igual al 5%

Moderado: Humedad y cristalizacién de sales
considerables, afectando la integridad del
elemento mayor a 5% y menor o igual hasta el
20%

Severo: Exceso de humedad y cristalizacion de
sales, dando lugar a erosiones y desintegracion

del elemento mayor al 20%

Intervencion Recomendada: EI método més sencillo consiste en
disolver los cristales con agua a presion y retirarlos con un cepillo
de cerdas naturales. Para analizar este tipo de limpieza se debe
elegir un dia caluroso para que el agua se evapore y la superficie
quede seca. En caso esta. Si los cristales no se disuelven con el
agua hay que utilizar un limpiador de acido clorhidrico. Otra
opcién menos agresiva con los revestimientos ceramicos es el

vinagre. Ambos productos de deben aplicar a presion.

Imagen 15: Eflorescencia en las paredes del Canal.
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e) Musgos: Es el crecimiento de musgos en las juntas de la estructura o
cercanias, que por el crecimiento de sus raices causa dafios en la obra.
Posibles causas del deterioro Ambientales hiumedos propicios para el
crecimientos de Musgos en pequefios espacios de la estructura, ausencia
o deficiencia en la limpieza periddica de las obras.

e Nivel de Severidad: El nivel de severidad de los Musgos es leve:

Celestino (27)

Tabla 15. Nivel de severidad leve de los Musgos.

Bajo: Los musgos presentan causas de dafios

menores, especialmente estéticos.

Medio: Los dafios causados por los musgos

corresponden a la retencion de la humedad.

Alto: Se debera hacer u estudio detallado de la
afectacion de la obra para determinar las medidas

de control necesarias.

Intervencién Recomendada: Retiro de los musgos causantes de los dafios
y toma de las medidas biologicas necesarias para el control del crecimiento

de estas especies.

Imagen 16: Presencia de Musgos en las paredes del Canal.
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f) Mohos: EI moho forma parte del medio ambiente natural en el
exterior y ayuda a descomponer ciertas materias organicas, que pueden
afectar a los materiales constructivos se encuentran, los mohos que se
encuentran casi siempre, en los materiales porosos, pueden considerarlo
una consecuencia directa de las humedades por condensacion pues el
moho se instala y crece en las paredes alimentandose del ambiente
humedo, que le proporciona un habitad ideal para crecer y
reproducirse. La causa es la humedad, ambiente humedo y las lluvias,
ademas cuando los lugares son muy cerrados sin sistema de ventilacion,
aparecen con mas frecuencia, reproduciéndose con mayor facilidad.

e Nivel de severidad: La aparicién de pequefias manchas, cambio
de color y retencion de Humedad en la superficie de los
elementos.

Reparacidn de la lesion: Se pueden reparar o sustituir ocasionalmente, pero
lo aconsejable seria la eliminacién de los mohos y el lavado superficial de
las paredes, con jabones naturales, no agresivos con el medio ambiente

yagua a presion.

Imagen 17: Presencia de Mohos.
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Tabla 16. Nivel de Severidad de las Patologias Encontradas

Patologias Tipos
Grietas
Mecanicas
Fisuras
Fisicas Erosién

Ol[{1I[= Eflorescencia

Musgos

Bioldgicas

Mohos

Nivel de
severidad

Leve

Moderado

Severo

Leve

Moderado

Severo

Leve

Moderado

Severo

Leve

Moderado

Severo

Leve

Leve

Indicador de Nivel de severidad

Ancho de la abertura menor o igual a 2mm

Ancho de abertura mayor a 2mm y menor o
igual 3mm

Ancho de abertura mayor a 3mm
Ancho de abertura menor o
0.05mm.

igual a

Ancho de abertura mayor a 0.05mm vy

menor o igual Imm.

Ancho de abertura mayor a Imm y menor
al5mm

Elemento afectado menor o igual 12.5mm
Elemento afectado mayor 12.5 y menor o
igual a 25mm de su espesor.

Elemento afectado mayor a 25mm a mas de
Su espesor.

Aparicién leve de humedad, con pequefias
cristalizaciones de las sales.

Humedad y cristalizacion de sales
considerables afectando la integridad del
elemento.

Exceso de Humedad y cristalizacion de

sales, dando lugar a erosion vy
desintegracion del elemento.
Aparicion de musgos es esencialmente
quimica, resultados de la acidez de raices y
retencion de humedad en la superficie de
los elementos.

Aparicion de pequefias manchas, cambio
de color y retencion de Humedad en la

superficie de los elementos.

Fuente: Celestino Espinoza JK. Tesis para optar el titulo de ingeniero civil. Huaraz:
Universidad Catolica Lo s Angeles De Chimbote, Ancash; 2018
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I1l. METODOLOGIA.

3.1 Disefio de la investigacion.

El presente proyecto de investigacion fue de tipo descriptivo, porque el analisis
estadistico describe o estima parametros en la poblacion de estudio a partir de una
muestra; es de enfoque mixto, es decir cualitativo debido a que usa la recoleccion
de datos en forma descriptiva y cuantitativo por que cuantifica o mide
numéricamente las variables estudiadas, es de disefio no experimental, debido a que
estudia y analiza sin la necesidad de recurrir a laboratorio y de corte transversal por

la realizacion del andlisis el en periodo de Junio 2019.

La metodologia utilizada para el presente proyecto se basa en la recopilacion de
informacion previa que nos lleva hacia la busqueda y ordenamiento de datos
existentes y toda la informacién necesaria que ayudo a cumplir cada uno de los
objetivos de la presente investigacion, se realizé una inspeccién visual y toma de
datos utilizando una ficha técnica de recoleccion y luego de ello se realiz6 la ficha
técnica de evaluacion en la que se registra los tipos de patologias de acuerdo a los
niveles de severidad y las &reas afectadas, la cual nos lleva a un Optimo
procesamiento para posteriormente llegar a un andlisis adecuado del estudio
patolégico y por ultimo se establecieron resultados respectivos de acuerdo a los

niveles de severidad establecidos.

El disefio y método de investigacion que se realizara sera de la siguiente forma:

Muestra I 3 Observacion L3 Analisis
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Tabla 17. Disefio y Método de investigacion.

Muestra

Observacion

Analisis

Evaluacién

Resultados

Se realiza un recorrido con el fin de obtener la m&s minuciosa
informacion sobre el canal de riego, es importante que las unidades
muestrales tengan las mismas caracteristicas, condiciones y estén
distribuidas homogéneamente, para realizar un buen analisis.

Se trata de la determinacién de las condiciones en la que se
encuentra la estructura del canal de riego, para calcular las areas
afectadas y las condiciones de niveles de severidad que
corresponde y el entorno a la que se encuentra la patologia,
mediante una ficha técnica de recoleccion de datos.

Se realiza una ficha técnica de evaluacion para cada unidad
muestral con los datos de las fichas técnica de recoleccion, para que
luego sean analizadas con un formato de evaluacion de cada
patologia.

Se determinara la condicion de cada uno de los elementos del canal
de riego, ya sean los margenes o el fondo del canal, ya con estas se
posibilitara definir la condicién de servicio del canal en su
totalidad.

Para finalizar dara a conocer el estado en que se encuentra en canal,
seguido de esto la condicion de servicio en la actualidad del

canal, dando un enfoque a las autoridades correspondientes.

3.2 Poblacion y Muestra.

3.2.1 Poblacion.

El presente proyecto de investigacion tiene como poblacion a toda la

delimitacién geogréafica del canal de riego de Ocllaquero con una longitud total

de 4070 metros, 02 bocatomas en las quebradas Chaquicocha y Chanque

respectivamente, 02 trasvases de 20,50 metros y 168 metros ubicadas en la

qguebrada Chanque y en la zona de constate deslizamientos respectivamente,

canal revestido de 1000 metros y canal natural de 2879 metros, ubicado en
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Caserio de Cariampampa, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,

Departamento de Ancash.

3.2.2 Muestra.

Para la presente investigacion al realizar el recorrido y observacion de las
patologias que se encuentran en el canal de regadio, se tom6 como muestra el
tramo més desfavorable, quedando como muestra un kilémetro de longitud,
desde la progresiva 0+000 al 1+000; del canal de Ocllaquero en el Caserio de
Cariampampa, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento

de Ancash.

3.2.3 Muestreo.

Para el presente proyecto de investigacion el muestreo se realizd cada nueve
metros; es decir de junta de construccion a junta de construccion, teniendo un
total de 15 unidades muestrales del canal de regadio de Ocllaquero desde el
tramo 0+000 al KM 1+000 del Caserio de Cariampampa, distrito de

Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash.

Tabla 18. Distribucion de unidades muestrales a evaluar.

N° Muestra/ Tramo Tramo Metros
1 Unidad muestral-01 0+018 0+027 9m
2 Unidad muestral-02 0+063 0+072 9m
3 Unidad muestral-03 0+135 0+144 9m
4 Unidad muestral-04 0+288 0+297 9m
5 Unidad muestral-05 0+423 0+432 9m
6 Unidad muestral-06 0+432 0+441 9m
7 Unidad muestral-07 0+468 0+477 9m
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8 Unidad muestral-08 0+495 0+504 9m
9 Unidad muestral-09 0+504 0+513 9m
10 Unidad muestral-10 0+729 0+738 9m
11 Unidad muestral-11 0+765 0+774 9m
12 Unidad muestral-12 0+918 0+927 9m
13 Unidad muestral-13 0+927 0+936 9m
14 Unidad muestral-14 0+945 0+954 9m
15 Unidad muestral-15 0+972 0+981 9m

3.3 Definicidn y operacién de variables e indicadores.

Suarez (28)

e Variable: Es la expresion simbdlica de un elemento no especificado
comprendido en un conjunto. Este conjunto constituido por todos los
elementos o variables, que pueden sustituirse unas a otras en el universo de
variables. Se llaman asi porque varian, y esa variacion es observable y
medible.

Flores (29)

e Definicion Conceptual: Trata de definiciones de diccionarios o libros
especializados y cuando describen la esencia o las caracteristicas de una
variable, objeto o fenémeno se les denomina definiciones reales, estas ultimas
constituyen la adecuacion de la definicion conceptual a los requerimientos
précticos de la investigacion.

e Dimensiones: Este concepto hace referencia a multiples de conceptos como
una caracteristica o circunstancia y hasta una frase de alguna cosa o de algun

asunto.
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e Definiciones operacionales: Especifica que actividades u operaciones deben
realizarse para medir una variable. Una definicion operacional nos dice que
para recoger datos respecto de una variable, hay que hacer todo, ademas
articula los procesos o acciones de concepto que son necesarios para
identificar ejemplos de éste.

e Indicadores: Esta referido a indicar, referir o mostrar algin cosa con sefias 0

indicio alguno.

Tabla 19. Definicidn y Operacionalizacion de las variables.

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES DEFINICION @ INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL

Pisfil (19) Los diferentes tipos | Se us6 una ficha
La patologia del concreto | de patologias que | técnica para la Tipo de
es el estudio del | presenta la estructura | recoleccion de patologias
comportamiento de las | del canal son: informacién
estructuras cuando utilizando la
presentan evidencias de e Lesiones fisicas: técnica de la | Forma de dafio
fallas o comportamiento | Erosion observacién patolégico
defectuoso, a ello se le visual.
denomina  (enfermedad), | e Lesiones

PATOLOGIA | investigando sus causas 0 Mecanicas: Area afectada

DEL sea un (diagnostico) Yy @ Grietasy

CONCRETO planteando medidas | Fisuras Nivel de
correctivas que pueden severidad
llegar hasta su demolicion | o | esiones e Leve
(terapéutica)  con  la Quimicas:  Moderado
finalidad de recuperar 1as | Eflorescencia e Severo

condiciones de seguridad

en funcionamiento de la | o | gsiones

estructura. Biologicas:
Moho y
Musgos

Fuente: Elaboracion propia (2019)

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.4.1 Técnica de recoleccion de datos

El presente proyecto de investigacion se realizo con la técnica de la inspeccion

visual; en la cual se tuvo la investigacion respectiva y necesaria para
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identificar, clasificar, analizar y evaluar las patologias que afectan el concreto

del canal de regadio Ocllaquero desde el tramo 0+000 al Km 1+000 del

Caserio de Cariampampa del Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,

Departamento de Ancash.

3.4.2 Instrumento de recoleccién de datos

Para el presente proyecto se usara una ficha técnica de recoleccion de datos, en

la que se registraran todas las patologias de acuerdo al tipo, area afectada y

nivel de severidad; durante la recoleccion de datos se emplearan las

herramientas y equipos siguientes:

Wincha y regla, que se usé para realizar medidas grandes, la cual fue de
gran ayuda para determinar las areas totales y areas afectadas por las
patologias del canal, con fin de evaluar las patologias existentes a méas
detalle en las diferentes unidades muestrales.

Calibrador Vernier, se us6 para medir las aberturas de las grietas y fisuras
y asi de ese modo tener una informacion minuciosa y detallada de las
lesiones mecanicas.

Camara Fotogréafica, es el equipo que ayudo concordemente a la
descripcion de cada patologia encontrada, haciendo evidencias de cada una
de estas, en la que nos servira para determinar el area afectada del canal de
Ocllaquero y el entorno que pueden ser causantes de las patologias
existentes.

Material Bibliografico, que puede ser el expediente técnico del canal de
regadio, como también articulos, libros, y otros que estén acorde con la

tematica del proyecto.
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3.5 Plan de analisis.

Para el desarrollo del analisis se tiene la recoleccion de los datos en la inspeccion
visual de esta investigacion que es de tipo descriptivo, de nivel cualitativo y
cuantitativo, es de disefio no experimental, de tal modo se realiza el siguiente
analisis en gabinete, la cual consta en realizar el analisis paso a paso clasificando
las lesiones patoldgicas encontradas en cada unidad muestral de la estructura del

canal. El analisis se realizara teniendo en cuenta:

e La localizacion del canal de regadio, de acuerdo a la unidad muestral y a la
progresiva en la que se encontro.

e Mediante la ficha técnica de recoleccion de datos se evaluara de manera
general, es decir margen izquierdo, margen derecho y fondo del canal, de este
modo se podré obtener los diferentes tipos de patologias que existen en el
canal de regadio y se realizaran los cuadros de evaluacion de las patologias.

e Se analiz6 el registro fotogréafico general de las patologias, ordendndolas
segun la unidad muestral y ubicando las lesiones patoldgicas.

e Transferir los datos de la ficha técnica de recoleccion a data en la ficha
técnica de evaluacion, considerando los pardametros de niveles de severidad y
los criterios de las &reas afectadas para el calculo respectivo.

e Se realizd el anélisis de severidad y el estado en la que se encuentra el canal
con la ayuda de los Softwar (Autocad, Autocad Civil y Microsoft Excel)
mediante la representacion grafica de la ubicacion de las patologias y datos
estadisticos sumidos en porcentajes, teniendo en cuenta la recoleccion vy

reconocimiento de los diferentes tipos de patologias del canal de regadio.
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e Mediante cuados, resuimenes y graficos se presenta la informacion donde se
formulan apreciaciones objetivas sustentadas en los porcentajes de afectacion,
segun la clasificacion de las lesiones patologicas.

e Después de obtener los resultados en los cuadros y datos estadisticos se

determind en general el estado actual en que se encuentra el canal de regadio.
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3.6 Matriz de Consistencia

Cuadro 01. Matriz de Consistencia.

Titulo: Evaluacion y Determinacion de las patologias del concreto del canal de regadio Ocllaquero, desde el tramo 0+000 al 1+000 del Caserio de
Cariampampa, Distrito de Independencia, provincia de Huaraz, Departamento de Ancash — 2018.

Caracterizacion del problema
El canal de Regadio de Ocllaquero
se encuentra ubicado en el Caserio
de Cariampampa, del Distrito de
Independencia, Provincia  de
Huaraz, del Departamento de
Ancash, se localiza a 8956.628 N y
222.195 E con una altura promedio
de 3130 m.s.n.m, con un clima
frigido media anual de 12° C,
minima de 5°C y méxima de 20°C,
el mes mas frio es junio y el mas
calido ocurre en verano, la
precipitacién anual es de 600mm.
El canal de Ocllaquero, fue
construida en el afio 2010, el canal
abastece de agua a un area de 108
hectareas y de esta manera a mas
de 330 familias campesinas. La
estructura del canal tiene una
longitud de 1000 metros que estan
revestidas de concreto simple de
fc=175 Kg/cm2, estd disefiado
para conducir un caudal de 0.07
m3/s, la seccion del canal es
variable de 0.40 x 0.35m y 0.30 x
0.30m, con espesor de 0.15m
consta de obras de arte como 02
bocatomas, 02 desarenadores, 01

Obijetivos de la
investigacion
Objetivo general.
Determinar y evaluar
los tipos de patologias
del concreto en el
canal de regadio
Ocllaguero, desde el
tramo 0+000 al Km
1+000 para obtener la
condicidn de servicio.
Objetivos especificos.
e Identificar los tipos de
patologias del
concreto del canal de
regadio Ocllaquero.

e Evaluar los tipos de
patologias del
concreto para
encontrar el grado de
afectacion de la
estructura, mediante
los niveles de
severidad del canal en
el canal de regadio

Ocllaquero.

® Obtener la condicién
de servicio del canal
de regadio Ocllaquero.

Marco tedrico y conceptual.
Antecedentes.
Se hizo la consulta en una
variedad de bibliografias con
el  respectivo tema de
investigacién
Bases teoricas.
a) Concreto.
El Concreto es un material
duro que tiene la similitud a la

piedra, que resulta al
efectuarse un adecuado
mezclado entre  cemento,

agregados (piedra y arena),
agua y aire.

b) Canales.

Son canales en la cual el agua
circula debido a la accién de
Su propio peso sin estar
sometida a mas presion que la
atmosférica.

¢) Patologia.

En las construcciones se
encarga del estudio de las
fallas o comportamientos
defectuosos en las obras de
construccién que pueden ser
civiles, metalicas, madera, etc.
Lesiones fisicas: Erosion.

Metodologia
Disefio de la investigacion.
El  presente proyecto de

investigacion fue de tipo
descriptivo, de enfoque al
sistema  mixto, es decir

cualitativo y cuantitativo, es de
disefio no experimental y de
corte transversal.

ko F[ e = #]

El Poblacién y muestra
a) Poblacion
El  proyecto tiene como
poblacion a toda la delimitacion
geogréfica del canal de riego de
Ocllaquero con una longitud
total de canal revestido de 1000
metros.
b) Muestra.
Se tom6 como muestra un
kilémetro de longitud, desde la
progresiva 0+000 al km 1+000;
del canal de Ocllagquero.
Definicion y operacion de las
variables.
Técnicas e instrumentos
Plan de analisis
Principios éticos

Bibliografia.
(1) Ortiz  Pedraza  HC.
Evaluacion de las patologias en
planta potabilizadoras de la
ciudad de Santa Clara. Trabajo
de Diplomado. Cuba:
Universidad Central "Marta
Abreu” de las Villas, Ingenieria
Hiraulica, Santa Clara; 2016.
2 Fernandez de Castro
Suérez EE. Propuestas
Metodoldgicas para la
caracterizacion de testigos de
presas con problemas
expansivos. Tesis Master -
Ingenieria Estructural y de la
Construccion. Espafia:
Universitat  Politécnica  de
Catalunya, , Barcelona; 2012
(3) Castro Linares C, Pérez
Sevillano EA. Mejoramiento e
Identificacion de riesgos en el
canal la peligrosa Marmot -
Gran Chima. Tesis para optar el
Titulo de Ingeniero Agricola.
trujilo: Universidad Nacional de
Trujillo, Facultad de Ciencias
Agropecuarias; 2016.
Entre otros.
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trasvase de 20.5 m, 01 trasvase de
168 m, consta también de juntas
asfalticas de dilatacion ubicadas
cada 3 metros del canal de
conduccidn, el canal se encuentra
ubicado en una zona de bosques de
eucaliptos y también es rodeada de
rocas que corresponden a la
cordillera de los andes.

Enunciado del problema:

¢En qué medida la determinacion y
evaluacién de las patologias del
concreto en el canal de regadio
Ocllaquero, desde el tramo 0+000
al km 1+000, Nos permitira medir
el nivel de severidad de las
patologias encontradas en dicha
estructura?

Lesiones Mecanicas: Grietas
y Fisuras; Lesiones
Quimicas:

Eflorescencia.

Lesiones biol6gicas: Musgos
y Mohos.
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3.7 Principios Eticos.

Consejo (30)

o Proteccion a las personas

La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello necesitan cierto
grado de proteccion, el cual se determinara de acuerdo al riesgo en que incurran y
la probabilidad de que obtengan un beneficio. En el &mbito de la investigacion es
en las cuales se trabaja con personas, se debe respetar la dignidad humana, la
identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Este principio no
solamente implicara que las personas que son sujetos de investigacion participen
voluntariamente en la investigacion y dispongan de informacion adecuada, sino
también involucrara el pleno respeto de sus derechos fundamentales, en particular
si se encuentran en situacion de especial vulnerabilidad.

e Beneficencia y no maleficencia.

Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe responder a las
siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos
adversos y maximizar los beneficios.

e Justicia.

El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos, Y las limitaciones de
sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren practicas injustas. Se
reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las personas que participan

en la investigacion derecho a acceder a sus resultados. El investigador esta
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también obligado a tratar equitativamente a quienes participan en los procesos,
procedimientos y servicios asociados a la investigacion.

e Integridad cientifica.

La integridad o rectitud deben regir no solo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y a su
ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta especialmente
relevante cuando, en funcion de las normas deontoldgicas de su profesion, se
evalUan y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a
quienes participan en una investigacion. Asimismo, debera mantenerse la
integridad cientifica al declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el
curso de un estudio o la comunicacion de sus resultados.

e Consentimiento informado y expreso.

En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las personas como
sujetos investigadores o titular de los datos consienten el uso de la informacion

para los fines especificos establecidos en el proyecto.
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IV. RESULTADOS.

4.1 Resultados.

Para el presente proyecto de investigacion se desarroll6 una evaluacion de las
patologias que se encontrd en el canal de regadio Ocllaquero desde el tramo 0+000
al Km 1+000 del Caserio de Cariampampa, Distrito de Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash. Para iniciar la investigacion del proyecto se hizo
una inspeccion visual preliminar de la estructura del canal de regadio Ocllaquero,
identificando las zonas dafiadas, ademas para identificar el sistema constructivo del
canal de regadio en la que se qued6 como: margen izquierdo, fondo del canal y
margen derecho, se clasifico y se planted en la metodologia, en base a esto, se
realizd un reconocimiento, toma de datos y registros fotograficos de las patologias
encontradas en el canal de regadio; ademas mediante la ficha técnica de recoleccion
de datos la cual se obtuvieron en campo, se presentan a continuacion los resultados
de las fichas técnicas de evaluacion la cual fueron elaboradas en gabinete, donde
muestran graficos estadisticos, cuadros de niveles de severidad y patologias
predominantes en la estructura, la cual ara posible ver la condicion de servicio en la

que se encuentra en canal de regadio en la actualidad.
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RESULTADO DE LA EVALUACION DE LAS UNIDADES
MUESTRALES
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Cuadro 02. Resultados de la unidad muestral N°01

Descripcion: Canal de riego Ocllaquero, patologias encontradas en la progresiva

0+018 — 0+027 son: fisura, eflorescencia, musgo y erosion.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.

UM - 01 PROGRESIVA: 0+018 - 0+027
EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

FECHA: HORA:
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
MODERADO
1. GRIETA <2mm | >2-53mm | >3mm
2. FISURA <0.05mm_|>0.05-< 1mm|>1- < 1.5mm
>125-
<
3. EROSION S125m® | osmm > 25 mm

Aparicionleve | humedady

4. EFLORESCENCIA pequeflas | atectandoia cates,
desales slemento | elemento.
5. MUSGOS LEVE
6. MOHO LEVE
LSS —
MURO IZQUIERDO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 0.00%
- 3.15 0.55 0.0175 0.56% MODERADO
MARGEN  |B-FISURA b
|ZQUIERDO | C-EROSION 0.00%
D- EFLORESCENCIA 3.15 1.70 53.97%
E-MOHO 0.00%
F-MUSGO 3.15 0.3502 11.12%
TOTAL AREA AFECTADA m2 2.0677 65.64%

FONDO DELCANAL
PATOLOGIAS AREA DEL ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 0.00%
B-FISURA 0.00%
Fog:’fAfEL C-EROSION 3.60 3.00 2.64 73.33% _
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E-MOHO 0.00%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 2.64 73.33%

MURO DERECHO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 0.00%
B- FISURA 3.15 0.43 0.015 0.48% MODERADO
MARGEN
- 0.00%
DERECHO | C-EROSION b
D- EFLORESCENCIA 3.15 2.409 76.48% MODERADO
E-MOHO 0.00%
F-MUSGO 3.15 0.54 17.14%
TOTAL AREA AFECTADA m2 2.964 94.10%
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Grafico 01. Identificacion de las patologias en el muro izquierdo del tramo 0+018 — 0+027 de la unidad muestral N°01.

RESULTADOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL CASERIO
DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019

PROGRESIVA: 0+018 - 0+027 |

UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

MURO IZQUIERDO
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD n
AREA DEL ELEMENTO 3.15m2 Fisura M
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO |[——
AREA AFECTADA 2.07m2 AREA NO AFECTADA 2.49m2
% DE PATOLOGIAS EN TODA EL % DE AREAS AFECTADA Y NO AFECTADA DEL
" ELEMENTO
ELEMENTO e 0%
60.00%
P F- MUSGO 50.00%
s u D EFLORESO . ® AREA NO AFECTADA
g | Lo = AREA AFECTADA
= | |
= B- FISURA
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%  m A-GRIETA 10.00%
% DE AFECTACION

0.00% ——

Interpretacion: En el grafico N° 01, observamos el porcentaje
de areas afectadas por las patologias en el muro izquierdo, donde
la eflorescencia es de 53.97%, los musgos son de 11.12%, los
dafios de fisura son el 0.56% y respecto a la grieta, erosion y
moho no se encontrd dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y no
afectadas en el muro izquierdo, viendo que el 65.64% del area del

muro esta afectada y el 34.36% del area del muro no esta afectada.
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Grafico 02. Identificacion de las patologias en el fondo del canal del tramo 0+018 — 0+027 de la unidad muestral N°01.

RESULTADOS

FONDO DEL CANAL
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO 3.60m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
AREA AFECTADA 2.64m?2 AREA NO AFECTADA 0.96m2
0,
% DE PATOLOGIAS EN TODA EL % DE AREAS AFECTADA Y NO AFECTADA DEL
i ELEMENTO
ELEMENTO B000%
70.00%
60.00%
F- MUSGO
2 50.00%
o E-MOHO
S = D- EFLORESCENCIA i W AREA NOARESESS
= oo 30.00% = AREA AFECTADA
’ = B- FISURA 20.00%
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%  w A-GRIETA 10.00%
% DE AFECTACION

0.00% ——

Interpretacion: En el grafico N° 02, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el fondo del canal, donde la
erosion es de 73.33% Y respecto a la grieta, fisura, eflorescencia,

moho y musgo no se encontro dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el fondo del canal, viendo que el 73.33% del area
del muro estd afectada y el 26.67% del area del muro no esta

afectada.
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Grafico 03. Identificacion de las patologias en el muro derecho del tramo 0+018 — 0+027 de la unidad muestral N°01

RESULTADOS

MURO DERECHO
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD -
AREA DEL ELEMENTO 3.15m2 Fisura M
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
AREA AFECTADA 2.96m2 AREA NO AFECTADA 0.19m2
% DE AREAS AFECTADAY NO AFECTADA DEL
% DE PATOLOGIAS EN TODA EL ¥
R 0% ELEMENTO
ELEMENTO -
80.00%
2 F- MUSGO
g E-MOHO g
S = AREA NO AFECTADA
'C_> M D- EFLORESCENCIA
g I| oo 40.00% B AREA AFECTADA
| | | | | M B- FISURA 20.00%
0.00%  20.00%  40.00%  60.00%  80.00% 100.00%  _ oo\ 5.90%
% DE AFECTACION I

0.00%

Interpretacion: En el grafico N° 03, observamos el porcentaje
de areas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde
la eflorescencia es de 76.48%, los musgos son de 17.14%, los
dafios de fisura son el 0.48% y respecto a la grieta, erosion y

moho no se encontrd dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el muro izquierdo, viendo que el 94.10% del
area del muro esta afectada y el 5.90% del area del muro no esta

afectada.
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Grafico 04. Resumen de las patologias del tramo 1+018 -1+027 de la unidad muestral N°01.

RESULTADO FINAL

NIVEL DE SEVERIDAD Y PATOLOGIA i
AREA TOTAL 9.90m2 Fisura
PREDOMINANTE EN EL ELEMENTO
AREA AFECTADA 7.67m2 AREA NO AFECTADA 2.23m2
1)
% DE PATOLOGIAS EN TODA EL % DE AREAS AFE;:LTQI/)I?NYTNOO AFECTADA DEL

ELEMENTO g
80.00%
70.00%
2 MUSEE 60.00%
: T £ 010 s000%

3 n EFLORESE B = AREA NO AFECTADA

g R - B AREA AFECTADA
‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ = FISURA 20.00%
000%  10.00%  2000%  3000%  40.00%  50.00% , coicTa .
% DE AFECTACION

0.00% ——

Interpretacion: En el grafico N° 04, observamos que la
patologia de mayor ocurrencia en la unidad muestral N°01 es la
eflorescencia con un 53.97%, la erosion con un 26.67%, los
musgos con 8.99%, fisura con 0.33% Yy respecto a la grieta y
moho no se encontrd dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
no afectada en la unidad muestral N°01, viendo que el 77.49%

del area esta afectada y el 22.51% del area no esta afectada.
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Cuadro 03. Resultados de la unidad muestral N°02

Descripcion: Canal de riego Ocllaquero, patologias en la progresiva 0+063 — 0+072,

son: fisura, erosion, eflorescencia, musgo, moho.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.
2019

UM - 02 PROGRESIVA: 0+063 - 0+072

EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO
FECHA: HORA:
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
'MODERADO
1. GRIETA <2mm >2-<3 mm >3mm
2. FISURA <£0.05mm [>0.05-<1mm|>1-<1.5mm
< >12.5 -
e <£12.5 mm Sr— >25 mm
Aparicionleve | humedady |Exesa humadad,
de 12 humedad,
4. EFLORESCENCIA pequeiias afectando la sales,
e | ==
desales slementa | slemento.
5. MUSGOS LEVE
6. MOHO LEVE
e
MURO IZQUIERDO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 0.00%
- 3.15 0.81 0.039 1.22% MODERADO
MARGEN  |B-FISURA 6
1ZQUIERDO C-EROSION 0.00%
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.22 6.85%
E-MOHO 3.15 0.36 11.43%
F-MUSGO 3.15 0.001 0.03%
TOTAL AREA AFECTADA m2 0.6152 19.53%
3 3 - g

FONDO DELCANAL
AREA DEL
PATOLOGIAS ELEMENTO (m2) ABERTURA (mm) [ PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
A-GRIETA 0.00%
IR B-FISURA 0.00%
CANAL C- EROSION 3.60 13.30 3.60 100% MODERADO

D- EFLORESCENCIA 0.00%
E-MOHO 0.00%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 3.6 100%

MURO DERECHO
PATOLOGIAS ELE::::T';E(';"Z) ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
A-GRIETA 0.00%
B-FISURA 0.00%
3"5?‘:?:2 C-EROSION 0.00%
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.36 11.43%
E-MOHO 3.15 0.27 8.57%
F-MUSGO 3.15 0.36 11.43%
TOTAL AREA AFECTADA m2 0.99 31.43%

e 3 e 3 3 -
|
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Grafico 05. Identificacion de las patologias del muro izquierdo del tramo 0+063 — 0+072, de la unidad muestral N°02

RESULTADOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL CASERIO
DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019

PROGRESIVA: 0+063 - 0+072 I

UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

MURO IZQUIERDO

PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO 3.15m2 Fisura M
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
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20.00%
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0.00%

Interpretacion: En el grafico N° 05, observamos el porcentaje
de areas afectadas por las patologias en el muro izquierdo, donde
el moho es de 11.43%, la eflorescencia es de 6.58%, la fisura son
de 1.22%, el musgo es de 0.03% Yy respecto a la grieta y erosion

no se encontré dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y no
afectadas en el muro izquierdo, viendo que el 19.53% del area del

muro esta afectada y el 80.47% del area del muro no esta afectada.
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Grafico 06. Identificacion de las patologias del fondo del canal del tramo 0+063 — 0+072, de la unidad muestral N°02

RESULTADOS
FONDO DEL CANAL
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO 3.60m2 Erosion M
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
AREA AFECTADA 3.60m2 AREA NO AFECTADA 0.00m2
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0.00%

Interpretacion: En el grafico N° 06, observamos el porcentaje
de areas afectadas por las patologias en el fondo del canal, donde
la erosion es del 100%, y respecto a la grieta, fisura,
eflorescencia, moho y musgo no se encontr6 dafios siendo estos

el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y no
afectadas en el fondo del canal, viendo que el 100% del &rea del
muro esta afectada.
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Grafico 07. Identificacion de las patologias del muro derecho del tramo 0+063 — 0+072, de la unidad muestral N°02

RESULTADOS

MURO DERECHO
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD Eflorescenda
AREA DEL ELEMENTO 0.00m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
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<
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Interpretacion: En el grafico N° 07, observamos el porcentaje | Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y no
de areas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde | afectadas en el muro derecho, viendo que el 31.43% del area del
la eflorescencia y los musgos son de 11.43%, el moho es de | muro esta afectada y el 68.57% del &rea del muro no esté afectada.
8.57% Yy respecto a la grieta, fisura y erosion no se encontrd
dafios siendo estos el 0 %.
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Grafico 08. Resumen de las patologias del tramo 0+063 — 0+072, de la unidad muestral N°02

RESULTADO FINAL

NIVEL DE SEVERIDAD Y PATOLOGIA .
AREA TOTAL 3.60m2 Fisura MODERADO
PREDOMINANTE EN EL ELEMENTO
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o ELEMENTO

52.00%
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Interpretacion: En el grafico N° 08, observamos que la patologia
de mayor ocurrencia en la unidad muestral N°02 es la erosion con
un 36.36%, el moho con un 6.36%, la eflorescencia con 5.82%,
musgos con 3.65%, la fisura con 0.39% vy respecto al moho no se

encontrd dafos siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y no
afectada en la unidad muestral N°02, viendo que el 52.58% del

area esta afectada y el 47.42% del area no esté afectada.
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Cuadro 04. Resultados de la unidad muestral N°03

Descripcion: Canal de riego Ocllaquero, patologias encontradas en la progresiva

0+135 - 0+144 son: Grieta, fisura, erosion, eflorescencia, moho y musgo.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.
2019

UM - 03 PROGRESIVA: 0+135 - 0+144
EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

FECHA: HORA:
e
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
'MODERADO
1. GRIETA. <2mm >2-<3mm >3mm
2. FISURA £0.05mm_[>0.05-<1mm|>1-<15mm
>12.5 -
<
- n <£12.5 mm —amm >25 mm

Aparicion leve [ humedsdy  [Exeso humadad,
de

4. EFLORESCENCIA pequefias afectando la sales,
s sales clements | atements
5. MUSGOS LEvE
5. MOHO LEVE
MUROIZQUIERDO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 3.15 2.03 1.05 33.33% MODERADO
- 0.00%
MARGEN B- FISURA %
IZQUIERDO  |C- EROSION 0.00%
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.21 6.54%
E-MOHO 3.15 0.63 20.00%
F-MUSGO 3.15 0.30 9.52%
TOTAL AREA AFECTADA m2 2.186 69.40%
3 3 3

Ll

FONDO DELCANAL
PATOLOGIAS AREA DEL ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 0.00%
B- FISURA 0.00%
FO(I:\IA[LOAI:EL C- EROSION 3.60 12.40 2.08 57.78% _
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E-MOHO 0.00%
F- MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 2.08 50.57%

MURO DERECHO
AREA DEL
PATOLOGIAS BT ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
A-GRIETA 0.00%
G B- FISURA 3.15 0.80 0.02 0.56% MODERADO
MARGEN
- 0.00%
DERECHO C- EROSION %
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.50 15.73%
E- MOHO 3.15 0.63 20.00%
F- MUSGO 3.15 0.45 14.29%
TOTAL AREA AFECTADA m2 50.57%
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Grafico 09. Identificacion de las patologias del muro izquierdo del tramo 0+135 -0+144, de la unidad muestral N°03

RESULTADOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO
OCLLAQUERO DEL CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019

PROGRESIVA: 0+135 - 0+144 I

UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
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Interpretacion: En el grafico N° 09, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro izquierdo, donde la
grieta es de 33.33%, el moho es del 20%, los musgos son el
9.52%, la eflorescencia son del 6.54% Yy respecto a la erosion y

fisura no se encontré dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y no
afectadas en el muro izquierdo, viendo que el 69.40% del area del

muro esta afectada y el 30.6% del area del muro no esté afectada.
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Grafico 10. Identificacion delas patologias en el fondo del canal del tramo 0+135 -0+144, de la unidad muestral N°03

RESULTADOS
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AREA AFECTADA 2.08m2 AREA NO AFECTADA 1.52m2
% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO % DE AREAS AFECTADA Y NO AFECTADA DEL
P 0% ELEMENTO
50.60%
F- MUSGO 50.40%
E-MOHO RR20%

50.00%
49.80%
49.60% 49.43%

= B- FISURA o
® A-GRIETA 20% -
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% A
0,
% DE AFECTACION 49.00%
48.80% —— L

Interpretacion: En el grafico N° 10, observamos el porcentaje de | Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y

m D- EFLORESCENCIA

B AREA NO AFECTADA

PATOLOGIAS

C- EROSION
= AREA AFECTADA

areas afectadas por las patologias en el fondo del canal, donde la | no afectadas en el fondo del canal, viendo que el 50.57% del area
erosion es de 57.78% y respecto a la fisura, grieta, erosion, moho y | del muro esta afectada y el 49.43% del area del muro no esta

musgos no se encontrd dafios siendo estos el 0%. afectada.

Grafico 11. Identificacion de las patologias del muro derecho en el tramo 0+135 — 0+144, de la unidad muestral N°03
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RESULTADOS
MURO DERECHO

PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD -
AREA DEL ELEMENTO 3.15m2 Fisura M
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
AREA AFECTADA 1.59m2 AREA NO AFECTADA 1.56m2

% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO

<
g 15.73% E-MOHO
o = D- EFLORESCENCIA
g
= I C- EROSION
’ ‘ | ‘ = B- FISURA

0.00%  5.00%  10.00% 15.00% 20.00% 25.00% A GRIETA
% DE AFECTACION

% DE AREAS AFECTADA Y NO AFECTADA DEL

ELEMENTO

50.80%
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50.00%
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49.60%
49.40%
49.20% ——
49.00% ———
48.80%

49.43%

= AREA NO AFECTADA

B AREA AFECTADA

Interpretacion: En el grafico N° 11, observamos el porcentaje de

areas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde el

moho es del 20%, la eflorescencia es de 15.73%, los mu
de 14.29%, los dafios de fisura son el 0.56% Y respecto a

erosion y moho no se encontrd dafios siendo estos el 0%.

SgOs son

la grieta,

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y

no afectadas en el muro derecho, viendo que el 50.57% del area

del muro estd afectada y el 49.43% del area del muro no esta

afectada.
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RESULTADO FINAL

AREATOTAL 0 50> NIVEL DE SEVERIDAD Y PATOLOGIA crieta IMODERADO
~=um PREDOMINANTE EN EL ELEMENTO reta
AREA AFECTADA 5.86m2 AREA NO AFECTADA 4.04m2
% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO % DE AREAS AFECTADA Y NO AFECTADA DEL
B 0% ELEMENTO
2 .
§ ® EFLORESCENCIA 40.00%
< m AREA NO AFECTADA
a EROSION 30.00%
| M AREA AFECTADA
I | | = GRIETA

0.00% 5.00% 10.00% 15.00%

% DE AFECTACION

20.00% 25.00%

10.00%

0.00%

Interpretacion: En el grafico N° 12, observamos que la patologia
de mayor ocurrencia en la unidad muestral N°03 es la erosion con
un 21.01%, el moho con un 12.73%, la grieta con 10.61%, musgo

con 7.58% y la fisura con un 0.18%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y no
afectada en la unidad muestral N°03, viendo que el 59.18% del

area esta afectada y el 40.82% del area no esta afectada.
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Cuadro 05. Resultados de la unidad muestral N°04

Descripcion: Canal de riego Ocllaquero, patologias encontradas en la progresiva

0+288 - 0+297 son: fisura, erosion, eflorescencia, moho y musgo.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.
2018

UM - 04 PROGRESIVA: 0+288 - 0+297

EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO
FECHA: HORA:
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
'MODERADO
1. GRIETA < 2mm >2-<3 mm > 3mm
2. FISURA <£0.05mm [>0.05-%<1mm|>1-<1.5mm
>125-
3. EROSION $125 mm <25mm > 25 mm
Aparicion leve humedady |Exesa humadad,
- :
4. EFLORESCENCIA Jms'ﬁ afectando la sales,
de sales slemento | elemento.
5. MUSGOS LEVE
6. MOHO LEVE
e —
MURO IZQUIERDO
AREA DEL
PATOLOGIAS e e——— ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
A-GRIETA 0.00%
- 0.00%
MARGEN  |B-FISURA b
1ZQUIERDO |C-EROSION 3.15 4.30 0.23 7.14%
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.34 10.67%
E- MOHO 3.15 0.425 13.49%
F-MUSGO 3.15 0.40 12.70%
TOTAL AREA AFECTADA m2 1.386 44.00%
3 3 3

e

e
FONDO DELCANAL
PATOLOGIAS AREADEL |\ perTURA PROFUNDIDAD AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2) () ) (m2)
A-GRIETA 0.00%
FONDO DEL B-FISURA 0.00%
- 3.60 15.70 3.6 100.00% MODERAD
CANAL C-EROSION . o 5
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E-MOHO 0.00%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 3.6 100.00%

MURO DERECHO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 0.00%
B- FISURA 3.15 0.93 0.03 0.79% MODERADO
MARGEN
- 1 4.1 2. 75.43Y
DERECHO C- EROSION 3.15 376 5.43%
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.29 9.08%
E-MOHO 3.15 0.425 13.49%
F-MUSGO 3.15 0.243 7.71%
TOTAL AREA AFECTADA m2 3.36 98.79%
3 3 aamee. . Pae N Gl

94



Grafico 13. Identificacion de las patologias en el muro izquierdo del tramo 0+288 — 0+297, de la unidad muestral N°04

RESULTADOS
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO
4 OCLLAQUERO DEL CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
2 5 HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019
Cav O -
UM - 04 PROGRESIVA: 0+288 - 0+297 I UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
MURO IZQUIERDO
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD Ero—sion_
AREA DEL ELEMENTO 3.15m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
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30.0% = AREA NO AFECTADA

= AREA AFECTADA
20.0%

10.0%

0.0%

Interpretacion: En el grafico N° 13, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro izquierdo, donde el
moho es de 13.49%, los musgos son de 12.70%, la eflorescencia
es de 10.67% la erosion es de 7.14% Y respecto a la grieta y fisura

no se encontré dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y no
afectadas en el muro izquierdo, viendo que el 44% del area del
muro esta afectada y el 56% del area del muro no esta afectada.
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Grafico 14. Identificacion de las patologias en el fondo del canal del tramo 0+288 — 0+297, de la unidad muestral N°04

RESULTADOS
FONDO DEL CANAL

AREA DEL ELEMENTO 3.60m? PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD — =
' PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO rosion
AREA AFECTADA 2.08m2 AREA NO AFECTADA 152m2

% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO
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0.00%

0.00%

Interpretacion: En el grafico N° 14, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el fondo del canal, donde la
erosion es del 100%, y respecto a la grieta, fisura, eflorescencia,

moho y musgos no se encontr6 dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el fondo del canal, viendo que el 100% del area

del muro esta afectada.
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Grafico 15. Identificacion de las patologias en el muro derecho del tramo 0+288 — 0+297 de la unidad muestral N°04

RESULTADOS
MURO DERECHO
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD -
AREA DEL ELEMENTO 3.15m2 Fisura M
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
AREA AFECTADA 1.59m2 AREA NO AFECTADA 1.56m2
0,
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Interpretacion: En el grafico N° 15, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde la
erosion es de 75.43%, el moho es de 13.49%, la eflorescencia es
de 9.08%, los musgos son de 7.71%, los dafios de fisura son el
0.79% vy respecto a la grieta no se encontr6 dafios siendo estos el
0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el muro derecho, viendo que el 98.79% del area
del muro esta afectada y el 1.21% del area del muro no esta
afectada.
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RESULTADO FINAL

NIVEL DE SEVERIDAD Y PATOLOGIA
AREA TOTAL 9.90m2 Fisura |MODERADO
PREDOMINANTE EN EL ELEMENTO
AREA AFECTADA 5.06m2 AREA NO AFECTADA 4.84m2

% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO

MUSGO

B MOHO
= EFLORESCENCIA

PATOLOGIAS

EROSION
‘ ’ ® FISURA

M GRIETA

0.00% 20.00% 40.00%

% DE AFECTACION

60.00% 80.00%

% DE AREAS AFECTADAY NO AFECTADA DEL
ELEMENTO

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% —
10.00%

0.00%

= AREA NO AFECTADA
B AREA AFECTADA

15.75%

Interpretacion: En el grafico N° 16, observamos que la patologia
de mayor ocurrencia en la unidad muestral N°04 es la erosion con
un 62.64%, el moho con un 8.59%, los musgos con 6.49%, la
eflorescencia con 6.28%, la fisura con un 0.25% Yy respecto a la

grieta no se encontrd dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
no afectada en la unidad muestral N°04, viendo que el 84.25%

del area esta afectada y el 15.75% del area no esta afectada.
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Cuadro 06. Resultados de la unidad muestral N°05

Descripcion: Canal de riego Ocllaquero, patologias encontradas en la progresiva

0+423 — 0+432 son: Erosion, eflorescencia, moho y musgo.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.
2019
UM - 05 PROGRESIVA: 0+423 0+432 UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO
FECHA: HORA:
—_—
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
MODERADO
1. GRIETA < 2mm »2-<£3 mm > 3mm
2. FISURA £0.05mm  [|>0.05-<1imm|>1-<1.5mm
- ~ <12.5 mm :21:':';‘ >25 mm
Aparicionteve | humadady |Ecesn humadad,
4. EFLORESCENCIA “Ermé_f“ afectando la sales,
e s —— e — — O +-AS0
5. MUSGOS LEVE ‘)(,,/
5. MOHO LEVE
MURO IZQUIERDO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 0.00%
- 0.00%
OREEEY B- FISURA b
IZQUIERDO |C EROSION 0.00%
D- EFLORESCENCIA 3.15 1.80 57.14% MODERADO
E-MOHO 3.15 0.45 14.29%
F-MUSGO 3.15 0.90 28.57%
TOTAL AREA AFECTADA m2 100.00%
3 3 3 :

FONDO DELCANAL
PATOLOGIAS AREA DEL ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 0.00%
B- FISURA 0.00%
FO(I:\IA[LOAI:EL C- EROSION 3.60 16.30 2.63 73.17% MODERADO

D- EFLORESCENCIA 0.00%

E-MOHO 0.00%

F-MUSGO 3.60 0.90 25.00% _
TOTAL AREA AFECTADA m2 3.534 98.17%

MURO DERECHO
AREA DEL
PATOLOGIAS ELEMENTO (m2) ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD

A-GRIETA 0.00%

MARGEN B- FISURA 0.00%
3 0.00%

DERECHO C- EROSION o
D- EFLORESCENCIA 3.15 1.54 48.98%

E- MOHO 3.15 0.63 20.00%

F-MUSGO 3.15 28.57%
TOTAL AREA AFECTADA m2 97.56%

o
23
o

T
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Grafico 17. Identificacion de las patologias en el muro izquierdo del tramo 0+423 — 0+432 de la unidad muestral N°05

RESULTADOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO
OCLLAQUERO DEL CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019

PROGRESIVA: 0+423 0+432 I

UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
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0.0%

Interpretacion: En el grafico N° 17, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro izquierdo, donde la
eflorescencia es de 57.14%, los musgos son de 28.57%, los
mohos son el 14.29% y respecto a la grieta, fisura y erosion no se

encontrd dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y no
afectadas en el muro izquierdo, viendo que el 100% del area del

muro estd afectada.
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Grafico 18. Identificacion de las patologias en el fondo del canal del tramo 0+423 — 0+432 de la unidad muestral N°05

RESULTADOS
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Interpretacion: En el grafico N° 18, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el fondo del canal, donde la
erosion es de 73.17%, los musgos son de 25% y respecto a la
grieta, fisura, eflorescencia y moho no se encontr6 dafios siendo

estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y i
no afectadas en el fondo del canal, viendo que el 98.17% del area
del muro esta afectada y el 1.83% del area del muro no esta

afectada.
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Grafico 19. Identificacion de las patologias en el muro derecho del tramo 0+423 — 0+432 de la unidad muestral N°05

RESULTADOS
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Eflorescencid
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AREA DEL ELEMENTO 3.15m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
AREA AFECTADA 3.07m2 AREA NO AFECTADA 0.08m2
0,
% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO % DE AREAS AFEE:.?“IZQJTNOO AFECTADA DEL

F- MUSGO
E- MOHO

48.98%

= D- EFLORESCENCIA

PATOLOGIAS

C- EROSION

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00%
% DE AFECTACION

| = B- FISURA

m A- GRIETA

50.00% 60.00%

120.00%

100.00%

80.00%

60.00% = AREA NO AFECTADA

™ AREA AFECTADA
40.00%

20.00%
2.44%

0.00%

Interpretacion: En el grafico N° 19, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde la
eflorescencia es de 48.98%, los musgos son de 28.57%, los mohos
son el 20% y respecto a la grieta, fisura y erosion no se encontrd

danos siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el muro derecho, viendo que el 97.56% del area
del muro esta afectada y el 2.44% del area del muro no esta

afectada.
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Grafico 20. Resumen de las patologias en el tramo 0+423 — 0+432 de la unidad muestral N°05

RESULTADO FINAL

NIVEL DE SEVERIDAD Y PATOLOGIA
AREA TOTAL 9.90m2 EROSION |MODERADO
PREDOMINANTE EN EL ELEMENTO
AREA AFECTADA 9.76m2 AREA NO AFECTADA 0.14m2
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Interpretacion: En el grafico N° 20, observamos que la patologia
N°05 es la

eflorescencia con un 33.77%, laos musgos con un 27.27%, la

de mayor ocurrencia en la unidad muestral

erosiéon con un 26.61%, el moho con un 10.91% vy respecto a la

grieta y fisura no se encontr6 dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del rea afectada y no [
afectada en la unidad muestral N°05, viendo que el 98.56% del

area esta afectada y el 1.44% del area no esté afectada.
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Cuadro 07. Resultados de la unidad muestral N°06

Descripcion: Canal de riego Ocllaquero, patologias encontradas en la progresiva

0+432 — 0+441, son: fisura, erosion, eflorescencia, moho y musgos.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.
2019

UM - 06 PROGRESIVA: 0+432 0+441 |UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ 7 / PR e
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

FECHA: HORA:
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
'MODERADO
1. GRIETA <2mm >2-£3 mm > 3mm
2. FISURA. <0.05mm_[>0.05-<1mm|>1-<1.5mm _—
>12.5 -
=
e <12.5 mm >25 mm

<25mm

Aparicion leve [ humedsdy  [exeso humadad,
e P .

4. EFLORESCENCIA pequeiias _m;mm a sates. —’\'_’G-I'r/A‘ 50 0_67_!/
e sales elemantn elemantn.
5.MUSGOS LEVE
5. mOHO LEVE
MURO I1ZQUIERDO
AREA DEL
PATOLOGIAS EE () ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
A-GRIETA 0.00%
MARGEN B- FISURA 3.15 0.51 0.02 0.56% MODERADO
1ZQUIERDO C- EROSION 3.15 12.40 0.36 11.43%
D- EFLORESCENCIA 3.15 1.81 57.37%
E-MOHO 3.15 0.45 14.29%
F- MUSGO 3.15 0.07 2.11%
TOTAL AREA AFECTADA m2 2.7012 85.75%
3
FONDO DELCANAL
AREA DEL
PATOLOGIAS ELEMENTO (m2) | ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
A-GRIETA 0.00%
FONDO DEL B- FISURA 0.00%
CANAL C- EROSION 3.60 13.17 3.60 100.00% MODERADO
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E- MOHO 0.00%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 3.60 100.00%
- 3 e 3 4 3 .|

T S

i

MURO DERECHO
AREA DEL
PATOLOGIAS SR ) ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD

A-GRIETA 0.00%

B- FISURA 3.15 0.41 0.01 0.42% MODERADO

MARGEN

- 3.15 11.3 0.36 11.43%
DERECHO | CEROSION 6
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.45 14.29%
E- MOHO 3.15 0.45 14.29%
F- MUSGO 3.15 0.45 14.29%
TOTAL AREA AFECTADA m2 1.72 54.71%

o ——
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Grafico 21. Identificacion de las patologias en el muro izquierdo del tramo 0+432 — 0+441, dela unidad muestral N°06

RESULTADOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO
4 OCLLAQUERO DEL CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE

¥ HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019
A
UM - 06 PROGRESIVA: 0+432 0+441 I UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
MURO IZQUIERDO
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD -
AREA DEL ELEMENTO 3.15m2 Fisura M
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
AREA AFECTADA 2.70m2 AREA NO AFECTADA 0.45m2
% DE AREAS AFECTADA Y NO AFECTADA DEL

% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO

F- MUSGO

57.37% E-MOHO

B D- EFLORESCENCIA

PATOLOGIAS

C- EROSION

‘ ‘ ‘ ® B- FISURA

B A- GRIETA
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%

% DE AFECTACION

ELEMENTO

100.0%

80.0%

60.0%

m AREA NO AFECTADA

40.0% = AREA AFECTADA

20.0% 14.2% —_

o —

Interpretacion: En el grafico N° 21, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro izquierdo, donde la
eflorescencia es de 57.37%, el moho es de 14.29%, la erosion es
de 11.43%, los musgos son el 2.11%, los dafios de fisura son el
0.56% Yy respecto a la grieta no se encontrd dafios siendo estos el
0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y no
afectadas en el muro izquierdo, viendo que el 85.75% del area del

muro esta afectada y el 14.2% del area del muro no esta afectada.
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Grafico 22. Identificacion de las patologias en el fondo del canal del tramo 0+432 — 0+441, de la unidad muestral N°06

RESULTADOS

FONDO DEL CANAL

AREA DEL ELEMENTO 3.60m2 PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD — T
' PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO Losion
AREA AFECTADA 3.60m2 AREA NO AFECTADA 0.00m2
(V)
% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO RRE AREAS AFEECLT?“'ZQJT'\(')O AFECTADEIERS

F- MUSGO
E- MOHO
w D- EFLORESCENCIA

PATOLOGIAS
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% DE AFECTACION

M A- GRIETA
100.00% 120.00%

120.00%
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40.00%

20.00%

0.00%

0.00%

Interpretacion: En el grafico N° 22, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el fondo del canal, donde la
erosion es del 100%, y respecto a los musgos, fisura, grieta,

eflorescencia y moho no se encontrd dafos siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el fondo del canal, viendo que el 100% del area

del muro esta afectada.

Grafico 23. Identificacion de las patologias en el muro derecho del tramo 0+432 — 0+441, de la unidad muestral N°06
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RESULTADOS

MURO DERECHO
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD _
AREA DEL ELEMENTO 3.15m2 PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO Fisura i
AREA AFECTADA 1.72m2 AREA NO AFECTADA 1.43m2
% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO % DE AREAS AFECI'-I'ADAl\\I( NOO AFECTADA DEL
ELEMENT

S
) ® D- EFLORESCENCIA
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| ‘ ‘ ‘ ® B- FISURA
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20.00%
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| Interpretacion: En el grafico N° 23, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde la
eflorescencia, el moho, el musgo son del 14.29%, la erosion es de
11.43%, los dafios de fisura son el 0.42% y respecto a la grieta no

se encontro dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y |
no afectadas en el muro derecho, viendo que el 54.71% del area
del muro esta afectada y el 45.29% del area del muro no esta

afectada.

Grafico 24. Resumen de las patologias en el tramo 0+432 — 0+441, de la unidad muestral N°06
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RESULTADO FINAL

9.09% MUSGO

()]
-
E M EFLORESCENCIA
E | EROSION
‘ ‘ ‘ { ’ } ® FISURA
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% DE AFECTACION
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60.00%
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Interpretacion: En el grafico N° 24, observamos que la patologia
de mayor ocurrencia en la unidad muestral N°06 es la erosion con
un 43.64%, la eflorescencia con un 22.80%, el moho con el 9.09%,
los musgos con 5.22%, fisura con 0.31% Yy respecto a la grieta no

se encontrd dafos siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
no afectada en la unidad muestral N°06, viendo que el 81.06%

del area esta afectada y el 18.94% del area no esta afectada.

108




Cuadro 08. Resultados de la unidad muestral N°07

Descripcion: Canal de riego Ocllaquero, patologias encontradas en la progresiva

0+468 — 0+477, son: Grietas, erosion, eflorescencia y moho.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.

2019
UM - 07 PROGRESIVA: 0+468 0+477 UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ \
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO ) -I
FECHA: HORA:
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS _ 0
1. GRIETA <2mm >2-<3 mm >3mm 0+AD
2. FISURA <£0.05mm [>0.05-<1mm|>1-<1.5mm
= >12.5 - —
T <£12.5 mm Sr— >25 mm \ -
amccontere | ety oo amsdod U M
4. EFLORESCENCIA vKuE;ﬁi afectando la sales,
B e T 07 _
5. MUSGOS LEVE
6. MOHO LEVE
e
MURO IZQUIERDO
PATOLOGIAS AREA DEL ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 3.15 33.90 3.15 100.00%
- 0.00%
MARGEN  |B-FISURA oo
|ZQUIERDO | C-EROSION 0.00%
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.45 14.29%
E-MOHO 3.15 0.27 8.57%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 3.87

FONDO DELCANAL
PATOLOGIAS AREA DEL ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 3.60 4.60 3.6 100.00%
B- FISURA 0.00%
Fo::“:'\?‘\fﬂ C- EROSION 3.60 6.12 3.60 100.00%
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E-MOHO 0.00%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 7.20 100.00%
3 3 3 p ol

0. Io
MURO DERECHO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 3.15 32.10 3.15 100.00%
LG B-FISURA 0.00%
- 0.00%
DERECHO | C-EROSION b
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.45 14.29%
E-MOHO 3.15 0.36 11.43%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 5 100.00%
I 3 8-
[ 3 3 3 i
[ -
0. Jss

109



Grafico 25. Identificacion de las patologias en el muro izquierdo del tramo 0+468 — 0+477, de la unidad muestral N°07

RESULTADOS

Ay O

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO
OCLLAQUERO DEL CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019

UM - 07 PROGRESIVA: 0+468 0+477 | UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
MURO IZQUIERDO
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO 3.15m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO Grieta
AREA AFECTADA 3.15m2 AREA NO AFECTADA | 0.00m2
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40.0%

20.0%
0.0%

0.0%

Interpretacion: En el grafico N° 25, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro izquierdo, donde la
grieta es del 100%, la eflorescencia es de 14.29%, el moho es de
8.57% vy respecto a la fisura, erosion y musgo no se encontrd

dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y no |
afectadas en el muro izquierdo, viendo que el 100% del érea del

muro esta afectada.
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Grafico 26. Identificacion de las patologias en el fondo del canal del

tramo 0+467 — 0+477, de la unidad muestral N°07

~ RESULTADOS

FONDO DEL CANAL

PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO 3.60m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO Grieta
AREA AFECTADA 3.60m?2 AREA NO AFECTADA | 0.00m?2
% DE AREAS AFECTADA Y NO AFECTADA DEL
% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO .
R oo ELEMENTO
100.00%
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I I | | I I ™ A-GRIETA 20.00%
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Interpretacion: En el grafico N° 26, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el fondo del canal, donde la
erosion y la grieta son del 100% vy respecto a los musgos, moho,

eflorescencia y fisura no se encontr6 dafios siendo estos el 0% .

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el fondo del canal, viendo que el 100% del area

del muro esta afectada.
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Grafico 27. Identificacion de las patologias en el muro derecho del tramo 0+468 — 0+477, de la unidad muestral N°07

RESULTADOS
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Interpretacion: En el grafico N° 27, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde la
grieta es del 100%, la eflorescencia es de 14.29%, el moho es de
11.43% vy respecto a la fisura, erosion y musgo no se encontro

dafos siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el muro derecho, viendo que el 100% del area del

muro esta afectada.

Grafico 28. Resumen de las patologias en el tramo 0+468 — 0+477, de la unidad muestral N° 07
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RESULTADO FINAL

AREA TOTAL 9.90m2 NIVEL DE SEVERIDAD Y PATOLOGIA GRIETA
oo PREDOMINANTE EN EL ELEMENTO
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Interpretacion: En el grafico N° 28, observamos que la patologia
de mayor ocurrencia en la unidad muestral N°07 es la grieta con el
100%, la erosion con un 36.36%, la eflorescencia con el 9.09%, el
moho con el 6.36% Yy respecto a la fisura y musgo no se encontro

dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
no afectada en la unidad muestral N°07, viendo que el 100% del

area esta afectada.
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Cuadro 09. Resultados de la unidad muestral N°08

Descripcion: Canal de riego Ocllaquero, patologias encontradas en la progresiva

0+495 — 0+504 son: grieta, erosion, musgo y moho.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.
2019

ke

UM - 08 PROGRESIVA: 0+495 0+504
EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

FECHA: HORA:
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
MODERADO
1. GRIETA £2mm >2-£3mm >3mm
2. FISURA 0.05mm _[>0.05-%1mm|>1-<15mm
>12.5-
<
3. EROSION =12.5mm <35mm 25 mm

Aparicion leve [ humedsdy  [exeso humadad,
e P .

4. EFLORESCENCIA pequenias | atectandota Sates.
‘s sales clemanto | atemants
5.MUSGOS LEVE
5. mOHO LEVE
MURO I1ZQUIERDO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 0.00%
- 0.00%
MARGEN B- FISURA 6
|IZQUIERDO  |C-EROSION 0.00%
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E- MOHO 0.00%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 0 100.00%
NO EXISTE NO EXISTE
FONDO DELCANAL
PATOLOGIAS AREA DEL ABERTURA PROFUNDIDAD AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2) () () (2}
A-GRIETA 0.00%
e B- FISURA 0.00%
: 550 o0 257 52500 (AR
LT C- EROSION 6
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E- MOHO 0.00%
F- MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 2.97 82.50%
3 3
I . / _ ,
0.40 /
l G / i / i Z
MURO DERECHO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 3.15 9.60 1.05 33.33%
T B- FISURA 0.00%
- 0.00%
DERECHO | C-EROSION b
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E-MOHO 3.15 47.62%
F-MUSGO 3.15 16.61%
TOTAL AREA AFECTADA m2 97.56%
3 3
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Grafico 29. Identificacion de las patologias en el muro izquierdo del tramo 0+495 — 0+504, de la unidad muestral N°08

RESULTADOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO
OCLLAQUERO DEL CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019
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Interpretacion: En el grafico N° 29, observamos que no existen
datos debido a que no se encontrd la estructura del muro izquierdo

del canal de regadio.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y no |
afectadas en el muro izquierdo, viendo que el 100% del érea del

muro esta afectada.
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Grafico 30. Identificacion de las patologias en el fondo del canal del

tramo 0+495 — 0+504, de la unidad muestral N°08
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Interpretacion: En el grafico N° 30, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el fondo del canal, donde la
erosion es de 82.50%, los musgos y respecto a la grieta, fisura,
eflorescencia, moho y musgo no se encontré dafios siendo estos el

0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el fondo del canal, viendo que el 82.50% del area
del muro esta afectada y el 17.50% del area del muro no esta

afectada.
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Grafico 31. Identificacion de las patologias en el muro derecho del tramo 0+495 — 0+504, de la unidad muestral N°08
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Interpretacion: En el grafico N° 31, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde el
moho es del 47.62%, la grieta es de 33.33%, los musgos son del
16.61% vy respecto a la fisura, erosion y eflorescencia no se

encontrd dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el muro derecho, viendo que el 97.56% del area
del muro esta afectada y el 2.44% del area del muro no esta

afectada.
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Grafico 32. Resumen de las patologias en el tramo 0+495 — 0+504, de la unidad muestral N°08

RESULTADO FINAL
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Interpretacion: En el grafico N° 32, observamos que la patologia
de mayor ocurrencia en la unidad muestral N°08 es la erosién con
un 30%, el moho con un 15.15%, la grieta con 10.61%, el musgo
con 5.28% vy respecto a la fisura y eflorescencia no se encontrd

dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
no afectada en la unidad muestral N°08, viendo que el 61.04%

del area esta afectada y el 38.96% del area no esta afectada.
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Cuadro 10. Resultados de la unidad muestral N°09

Descripcion: Canal de riego Ocllaquero, patologias encontradas en la progresiva

0+504 — 0+513 son: grieta, fisura, erosion, eflorescencia y moho.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.
2019

rak
UM - 09 PROGRESIVA: 0+504 0+513
EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ

ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

FECHA: HORA:
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
MODERADO
1. GRIETA <2mm >2-53 mm >3mm
2. FISURA. <0.05mm_[>0.05-<1mm|>1-<1.5mm
>12.5 -
<
- - <125 mm commm > 25 mm

Aparicion leve [ humedady |Exeso humadad,

4. EFLORESCENCIA pequeRias | afactando la sates.
i lizaci e g del i
aesates elementa elemento.
5.MUSGOS LEVE
6. MOHO LEVE
MURO IZQUIERDO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 3.15 2.10 1.05 33.33% MODERADO
- 1 . .01 .35%
MARGEN B- FISURA 3.15 0.03 0.0 0.35%
IZQUIERDO  |C-EROSION 0.00%
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.75 23.85%
E- MOHO 3.15 0.45 14.29%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 2.2624 71.82%
3 3 3 . ? o

035
FONDO DELCANAL
AREA DEL
PATOLOGIAS ELEMENTO (m2) | ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD

A-GRIETA 3.60 2.00 1.20 33.33%
e B- FISURA 0.00%
- 3.60 9.63 3.30 91.78%
ELTAL C- EROSION 6
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E- MOHO 0.00%
F- MUSGO 0.00%

TOTAL AREA AFECTADA m2 4.50 100.00%

3 3

...

MURO DERECHO

PATOLOGIAS ELE:IR::T':’E("'“Z) ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD

A-GRIETA 3.15 2.00 1.05 33.33%
B- FISURA 3.15 0.03 0.01 0.17%
n::g:‘; C- EROSION 0.00%
D- EFLORESCENCIA 0.00%

E- MOHO 3.15 0.45 14.29%
F-MUSGO 0.00%

TOTAL AREA AFECTADA m2 1.51 47.79%

3 3 3
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Grafico 33. Identificacion de las patologias en el muro izquierdo del tramo 0+504 — 0+513, de la unidad muestral N° 09

RESULTADOS
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO
OCLLAQUERO DEL CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
x5 HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019
UM - 09 PROGRESIVA: 0+504 0+513 I UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ -
MURO IZQUIERDO
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e | | C- EROSION
33.33% ‘ ® B- FISURA
I ] | |
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40.0% = AREA NO AFECTADA
30.0% = AREA AFECTADA
20.0%

10.0%

0.0%

Interpretacion: En el grafico N° 33, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro izquierdo, donde la
grieta es del 33.33%, la eflorescencia es del 23.85%, el moho es
de 14.29%, la fisura es de 0.35% Yy respecto a la erosién y musgo

no se encontré dafos siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y no
afectadas en el muro izquierdo, viendo que el 71.82% del area del

muro esta afectada y el 28.2% del area del muro no esta afectada.
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Grafico 34. Identificacion de las patologias en el fondo del canal del tramo 0+495 — 0+504, de la unidad muestral N°09

RESULTADOS

FONDO DEL CANAL
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO 3.60m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
AREA AFECTADA 3.60m2 AREA NO AFECTADA 0.00m2
% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO % DE AREAS AFECTADA Y NO AFECTADA DEL
B oo ELEMENTO
100.00%
F- MUSGO
2 E-MOHO 80.00%
3 = D- EFLORESCENCIA
= 60.00%  AREA NO AFECTADA
< C- EROSION
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‘ = B- FISURA 40.00%
| | | | =~ SRSl 2000% ————
' ' 0.00%
0.00%  20.00% 40.00% 60.00%  80.00% 100.00% 0.00% —

Interpretacion: En el grafico N° 34, observamos el porcentaje de | Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
areas afectadas por las patologias en fondo del canal, donde la | no afectadas en el fondo del canal, viendo que el 100% del éarea
erosion es del 91.78%, la grieta es de 33.33% Yy respecto a la | del muro esta afectada.

fisura, eflorescencia, moho y musgo no se encontré dafios siendo

estos el 0%.
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Grafico 35. Identificacion de las patologias en el muro derecho del tramo 0+495 — 0+504, de la unidad muestral N°09

RESULTADOS
MURO DERECHO

Griet
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD nete
AREA DEL ELEMENTO 3.15m2
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Interpretacion: En el grafico N° 35, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde la
grieta es de 33.33%, el moho es de 14.29%, los dafios de fisura son
el 0.17% vy respecto a la eflorescencia, erosion y musgo no se

encontré dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el muro derecho, viendo que el 47.79% del area
del muro esta afectada y el 52.21% del area del muro no estéa

afectada.
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Grafico 36. Resumen de las patologias en el tramo 0+495 — 0+504, de la unidad muestral N°09

RESULTADO FINAL

NIVEL DE SEVERIDAD Y PATOLOGIA
AREA TOTAL 9.90m2 Grieta |MODERADO
PREDOMINANTE EN EL ELEMENTO
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% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO

8 7.59% = MOHO
o
Q B EFLORESCENCIA
o
g EROSION
o
33.33% } ® FISURA
' ' ! ! ® GRIETA

0.00% 10.00% 20.00%

% DE AFECTACION

30.00% 40.00%

% DE AREAS AFECTADA Y NO AFECTADA DEL
ELEMENTO

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

B AREA NO AFECTADA
= AREA AFECTADA

Interpretacion: En el grafico N° 36, observamos que la patologia
de mayor ocurrencia en la unidad muestral N°09 es la erosion con
un 33.37%, la grieta con un 33.33%, los mohos con 9.09%, la

eflorescencia con 7.59%, fisura con 0.17%

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y

no afectada en la unidad muestral N°09, viendo que el 83.55%

del area esta afectada y el 16.45% del area no esta afectada.
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Cuadro 11. Resultados de la unidad muestral N°10

Descripcion: Canal de riego Ocllaquero, patologias encontradas en la progresiva

0+729 — 0+738 son: fisuras, erosion, eflorescencia y moho.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.
2019

UM - 10 PROGRESIVA: 0+729 0+738
EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

FECHA: HORA:
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
MODERADO
1. GRIETA <2mm | >2-53mm | >3mm
2. FISURA <0.05mm_|>0.05-< 1mm|>1- < 1.5mm
>125-
<
3. EROSION S125m® | osmm > 25 mm

Aparicionleve | humedady

4. EFLORESCENCIA 7@‘1&5'7\2& afectando la sales,
desales slemento | elemento.
5. MUSGOS LEVE
6. MOHO LEVE
LSS —
MURO IZQUIERDO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 0.00%
- 3.15 0.03 0.03 0.90%
MARGEN  |B-FISURA b
|ZQUIERDO | C-EROSION 0.00%
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.45 14.29% MODERADO
E-MOHO 3.15 0.45 14.29%
F-MUSGO 3.15 0.23 7.41%
TOTAL AREA AFECTADA m2 36.89%
3 3 3 ; |

&
FONDO DELCANAL
PATOLOGIAS AREA DEL ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 0.00%
B- FISURA 3.60 0.05 0.02 0.63%
FO(I:‘J:NOAI:EL C- EROSION 3.60 2.10 3.60 100.00%
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E-MOHO 0.00%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 3.62 100.00%

MURO DERECHO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)

A-GRIETA 0.00%

B- FISURA 315 0.06 002 056% H
MARGEN
DERECHO C- EROSION 0.00%

D- EFLORESCENCIA 3.15 0.72 22.86% MODERADO

E-MOHO 3.15 0.63 20.00%

F-MUSGO 0.00%

TOTAL AREA AFECTADA m2 . 42.86%
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Grafico 37. Identificacion de las patologias en el muro izquierdo del tramo 0+729 — 0+738, de la unidad muestral N°10

RESULTADOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO
OCLLAQUERO DEL CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019

UM - 10 PROGRESIVA: 0+729 0+738 I UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

MURO IZQUIERDO
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AREA DEL ELEMENTO 3.15m2
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’ ‘ ‘ ‘ ® B- FISURA 20.0%
0.00% 5.00% 10.00% oTGoo = S SGRIEIS .
% DE AFECTACION
0.0%

Interpretacion: En el grafico N° 37, observamos el porcentaje de | Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y no |
areas afectadas por las patologias en el muro izquierdo, donde la | afectadas en el muro izquierdo, viendo que el 36.89% del area del
eflorescencia y el moho son del 14.29%, los musgos son de | muro esta afectada y el 63.1% del area del muro no esta afectada.

7.41%, los dafios de fisura son el 0.90% Yy respecto a la grieta, y

erosion no se encontré dafos siendo estos el 0%.
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Grafico 38. Identificacion delas patologias en el fondo del canal del tramo 0+729 — 0+738, de la unidad muestral N°10

RESULTADOS
FONDO DEL CANAL

PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO 3.60m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
AREA AFECTADA 3.60m2 AREA NO AFECTADA 0.00m2
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Interpretacion: En el grafico N° 38, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el fondo del canal, donde la
erosion es del 100%, los dafios de fisura son el 0.63% y respecto a
la grieta, eflorescencia, moho y musgos no se encontrd dafios

siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el fondo del canal, viendo que el 100% del area

del muro esta afectada.
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Grafico 39. Identificacion de las patologias en el muro derecho del tramo 0+729 — 0+738, de la unidad muestral N°10

RESULTADOS
MURO DERECHO

PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD Fisura
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Interpretacion: En el grafico N° 39, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde la
eflorescencia es de 22.86%, los mohos son del 20%, los dafios de
fisura son el 0.56% Yy respecto a la grieta, erosion y musgo no se

encontrd danos siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el muro derecho, viendo que el 42.86% del area
del muro esta afectada y el 57.14% del area del muro no esta

afectada.
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Grafico 40. Resumen de las patologias en el tramo 0+729 — 0+738, de la unidad muestral N°10

RESULTADO FINAL

NIVEL DE SEVERIDAD Y PATOLOGIA .
AREA TOTAL 9.90m?2 Grieta
PREDOMINANTE EN EL ELEMENTO
AREA AFECTADA 6.13m?2 AREA NO AFECTADA 3.77m2
% DE AREAS AFECTADA Y NO AFECTADA DEL
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. ELEMENTO
60.00%
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Interpretacion: En el grafico N° 40, observamos que la patologia | Interpretacién: Observamos el porcentaje del areas afectada y
de mayor ocurrencia en la unidad muestral N°10 es la erosion con | no afectada en la unidad muestral N°10, viendo que el 62.14%
un 36.36%, la eflorescencia con un 11.82%, el moho con un | del area esta afectada y el 37.86% del area no esta afectada.

10.91%los musgos con 2.36%, fisura con 0.69% Yy respecto a la

grieta no se encontr6 dafios siendo estos el 0%.
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Cuadro 12. Resultados de la unidad muestral N°11

Descripcion: Canal de riego Ocllaquero, patologias encontradas en la progresiva
0+765 — 0+774 son: fisura, erosion, eflorescencia, moho y musgo.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.
2019

ruk

UM - 11 PROGRESIVA: 0+765 0+774
EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

FECHA: HORA:
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
MODERADO
1. GRIETA <2mm >2-<3mm >3mm
2. FISURA 0.05mm _[>0.05-%1mm|>1-<15mm
>12.5-
<
3. EROSION =12.5mm <35mm 725 mm

Aparicion leve [ humedady  [Exeso humasad,

4. EFLORESCENCIA pequotias | afectandota sates,
e sales s elemantn.
5.MUSGOS LEVE
5. mOHO LEVE
MURO I1ZQUIERDO
PATOLOGIAS ELE:’IR::T';E("'“ &) ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
A-GRIETA 0.00%
- 1 . .02 .549
MARGEN B- FISURA 3.15 0.03 0.0 0.54%
IZQUIERDO  |C-EROSION 3.15 2.30 0.11 3.53%
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E- MOHO 0.00%
F- MUSGO 3.15 0.45 14.29%
TOTAL AREA AFECTADA m2 0.5782 18.36%
3 2 3 . .
0.35
FONDO DELCANAL
PATOLOGIAS ELE:AR::T';E("'“) ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
A-GRIETA 0.00%
FONDO DEL B- FISURA 0.00%
: 550 730 501 sov [
AL C- EROSION 6
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E- MOHO 0.00%
F- MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 3.01 83.67%
3 —te 3 " 3 - .
00 / / /
l i _
MURO DERECHO
PATOLOGIAS ELE:IIREE:Tl;E(I;nZ) ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
A-GRIETA 0.00%
T B- FISURA 0.00%
- 3.15 2.10 0.01 0.00%
DERECHO C- EROSION %
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.16 4.95%
E- MOHO 3.15 0.45 14.29%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 0.61 19.24%
— N — — —
|
02
0.35
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Grafico 41. Identificacion de las patologias en el muro izquierdo del tramo 0+765 — 0+774, de la unidad muestral N°11

RESULTADOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO
OCLLAQUERO DEL CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019

UumMm-11 PROGRESIVA: 0+765 0+774 I UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
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Interpretacion: En el grafico N° 41, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro izquierdo, donde los
musgos son el 14.29%, la erosion es de 3.53%, los dafios de fisura
son el 0.54% vy respecto a la grieta, eflorescencia y moho no se

encontré dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y no —
afectadas en el muro izquierdo, viendo que el 18.36% del area del

muro esta afectada y el 81.6% del area del muro no esta afectada.
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Grafico 42. Identificacion de las patologias en el fondo del canal del tramo 0+765 — 0+774, de la unidad muestral N°11

RESULTADOS
FONDO DEL CANAL
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Interpretacion: En el grafico N° 42, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el fondo del canal, donde la
erosion es de 83.67%, y respecto a la grieta, fisura, eflorescencia,

moho y musgo no se encontré dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el fondo del canal, viendo que el 83.67% del area
del muro esta afectada y el 16.33% del area del muro no esta

afectada.
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Grafico 43. Identificacion de las patologias en el muro derecho del tramo 0+765 — 0+774, de la unidad muestral N°11
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Interpretacion: En el grafico N° 43, observamos el porcentaje de | Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y

% DE AFECTACION

areas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde el | no afectadas en el muro derecho, viendo que el 19.24% del area
moho es de 14.29%, la eflorescencia es de 4.95% vy respecto a la | del muro estd afectada y el 80.76% del area del muro no esta
grieta, fisura, erosién y musgo no se encontr6 dafios siendo estos | afectada.

el 0%.
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Grafico 44. Resumen de las patologias en el tramo 0+765 — 0+774, de la unidad muestral N°11
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Interpretacion: En el grafico N° 44, observamos que la patologia
de mayor ocurrencia en la unidad muestral N°11 es la erosion con
un 31.60%, los musgos y el moho con un 4.55%, la eflorescencia
con 1.58%, fisura con 0.17% Yy respecto a la grieta no se encontrd

dafos siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
no afectada en la unidad muestral N°11, viendo que el 42.44%
del area esté afectada y el 57.56% del area no esta afectada.
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Cuadro 13. Resultados de la unidad muestral N°12

Descripcion: Canal de riego Ocllaquero, patologias encontradas en la progresiva
0+918 — 0+927 son: grieta, fisura, erosion, eflorescencia y moho.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.
2019

UM - 12 PROGRESIVA: 0+918 0+927
EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ B
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

FECHA: HORA:
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
MODERADO
1. GRIETA <2mm >2 -<3mm >3mm
2. FISURA. <0.05mm _[>0.05-<1mm|>1-<1.5mm
>12.5 -
<
e <12.5 mm P >25 mm

Aparicion leve [ humedady  [Exeso humadad,
de

4. EFLORESCENCIA pequotias | atectando 2 sates,
e e || e
5. MUSGOS LEVE
5. moHO LEvE
MURO I1ZQUIERDO
AREA DEL
PATOLOGIAS SR RO ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
A-GRIETA 3.15 3.30 1.05 33.33%
- 3.15 0.02 0.04 1.11%
REEY B- FISURA b
|ZQUIERDO  |C-EROSION 0.00%
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.63 20.00%
E- MOHO 3.15 0.9 28.57%
F-MUSGO 0.00%
2.615 83.02%
3 3 3 A

FONDO DELCANAL
AREA DEL
PATOLOGIAS ELEMENTO (m2) | ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
A-GRIETA 3.60 3.70 1.20 33.33%
FONDO DEL B- FISURA 0.00%
- 3.60 3.70 3.60 100.00%
CANAL C- EROSION o
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E- MOHO 0.00%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 100.00%

MURO DERECHO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)

A-GRIETA 3.15 3.80 1.05 33.33%

o B- FISURA 0.00%

- 0.00%

DERECHO | SEROSION 3
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.81 25.71%
E- MOHO 3.15 1.08 34.29%

F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 . 93.33%

3 3 =
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Grafico 45. Identificacion de las patologias en el muro izquierdo del tramo 0+918 — 0+927, de la unidad muestral N°12

-

Cay 0l

RESULTADOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO
OCLLAQUERO DEL CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019
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Interpretacion: En el grafico N° 45, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro izquierdo, donde la
grieta es de 33.33%, los mohos son de 28.57%, la eflorescencia es
de 20%, los dafios de fisura son el 1.11% y respecto a la erosion y

musgos no se encontrd dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y no =
afectadas en el muro izquierdo, viendo que el 83% del area del

muro esta afectada y el 17% del area del muro no esta afectada.
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Grafico 46. Identificacion de las patologias en el fondo del canal del tramo 0+918 — 0+927, dela unidad muestral N°12

RESULTADOS
FONDO DEL CANAL
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO 3.60m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
AREA AFECTADA 3.60m2 AREA NO AFECTADA

Grieta
0.00m2

% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO

F- MUSGO
E-MOHO
= D- EFLORESCENCIA

PATOLOGIAS

C- EROSION
.
| |

0.00%

| = B- FISURA

® A- GRIETA
20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% 120.00%

% DE AFECTACION

% DE AREAS AFECTADAY NO AFECTADA DEL
ELEMENTO

120.00%
100.00%
80.00%

60.00% M AREA NO AFECTADA

= AREA AFECTADA
40.00%

20.00%

0.00%

0.00%

Interpretacion: En el grafico N° 46, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el fondo del canal, donde la
erosion es del 100%, la grieta es del 33.33% Y respecto a la fisura,
eflorescencia, moho y musgo no se encontro dafios siendo estos el
0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el fondo del canal, viendo que el 100% del area
del muro esta afectada.
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Grafico 47. Identificacion de las patologias en el muro derecho del tramo 0+918 — 0+927, de la unidad muestral N°12
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Interpretacion: En el grafico N° 47, observamos el porcentaje de
areas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde el
moho es de 34.29%, la grieta es de 33.33%, la eflorescencia es de

25.71% vy respecto a la fisura, erosion y musgo no se encontrd

Interpretacion: Observamos el porcentaje de areas afectadas y
no afectadas en el muro derecho, viendo que el 93.33% del area
del muro esta afectada y el 6.67% del area del muro no esta

afectada.
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Grafico 48. Resumen de las patologias en el tramo 0+918 — 0+927 de la unidad muestral N°12

RESULTADO FINAL
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Interpretacion: En el grafico N° 48, observamos que la patologia
de mayor ocurrencia en la unidad muestral N°12 es la erosion con
un 36.36%, la grieta con un 33.33%, los mohos con un 20%, la
eflorescencia con un 14.55%, fisura con 0.35% Yy respecto al

musgo no se encontré dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
no afectada en la unidad muestral N°12, viendo que el 92.47%

del area esta afectada y el 7.53% del area no esta afectada.
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Cuadro 14. Resultados de la unidad muestral N°13

Descripcion: Canal de riego Ocllaquero, patologias encontradas en la progresiva

0+927 — 0+936 son: Grieta, fisura, erosion, eflorescencia, moho y musgo.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.
2019

UM - 13 PROGRESIVA: 0+927 0+936
EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO

FECHA: HORA:
e
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
'MODERADO
1. GRIETA. <2mm >2-<3mm >3mm
2. FISURA <0.05mm_[>0.05-<1mm|>1-< 1.5mm
>12.5-
<
- n <£12.5 mm P >25 mm

Aparicion leve [ humedsdy  [exeso humadad,

4. EFLORESCENCIA pequefias afectando la sales,
e sales clemanto | stemants
5. MUSGOS LEvE
5. MOHO LEVE
MURO 1ZQUIERDO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 3.15 2.30 2.1 66.67% MODERADO
- 3.15 1.43 0.06 1.78%
MARGEN B- FISURA %
IZQUIERDO | C-EROSION 3.15 8.60 0.39 12.41%
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E-MOHO 3.15 0.45 14.29%
F-MUSGO 3.15 1.08 34.29%
TOTAL AREA AFECTADA m2 100.00%
3 3 3

FONDO DELCANAL
PATOLOGIAS AREA DEL ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 0.00%
B- FISURA 0.00%
FO::\]A[:\‘OAI:EL C- EROSION 3.60 11.10 3.60 100.00% _
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E-MOHO 0.00%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 3.60 100.00%

MURO DERECHO

PATOLOGIAS ELE:IIREE:T?)E(I;“Z) ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
A-GRIETA 0.00%
MARGEN B- FISURA 0.00%
- 0.00%
DERECHO C- EROSION o
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.50 16.00% MODERADO
E- MOHO 3.15 0.45 14.29%
F- MUSGO 3.15 1.89 60.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 2.84 90.29%
I 3 3 3 "
I i ]
0. l35
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Grafico 49. Identificacion de las patologias en el muro izquierdo del tramo 0+927 — 0+936, de la unidad muestral N°13

RESULTADOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO
OCLLAQUERO DEL CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019
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Interpretacion: En el grafico N°49, observamos el porcentaje de

las areas afectadas por las patologias en el muro izquierdo, donde

la grieta es del 66.67%, la fisura es de 1.78 %, la erosion es del
12.41%, el moho es del 14.29%, el musgo es del 34.29% vy

respecto a la eflorescencia no se encontro dafios siendo el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y

no afectada en el muro izquierdo, viendo que el 100.00%

esta afectada.

del area
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Grafico 50. Identificacion de las patologias en el fondo del canal del tramo 0+927 — 0+936, de la unidad muestral N°13
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Interpretacion: En el grafico N°50, observamos el porcentaje de
las areas afectadas por las patologias en el fondo del canal, donde
la erosion es del 100.00%, y respecto a la grieta, fisura,
eflorescencia, moho y mugo no se encontraron dafios siendo estos
el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
no afectada en el fondo del canal, viendo que el 100.00% del area

esta afectada.
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Grafico 51. Identificacion de las patologias en el muro derecho del tramo 0+927 — 0+936, de la unidad muestral N°13
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Interpretacion: En el grafico N°51, observamos el porcentaje de
las &reas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde la
eflorescencia es del 16.00%, el moho es de 14.29 %, los musgos
son del 60.00%, y respecto a la grieta, fisura y erosion no se

encontré dafios siendo estos 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
no afectada en el muro derecho, viendo que el 90.29% del area

esta afectada y el 9.71% de area no esta afectada.
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Grafico 52. Resumen de las patologias en el tramo 0+927 — 0+936, de la unidad muestral N°13

RESULTADO FINAL

NIVEL DE SEVERIDAD Y PATOLOGIA
AREA TOTAL 9.90m2 GRIETA |MODERADO
PREDOMINANTE EN EL ELEMENTO
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Interpretacion: En el grafico N° 52, observamos que la patologia | Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
de mayor ocurrencia en la unidad muestral N°13 es la erosion con | no afectada en la unidad muestral N°13, viendo que el 96.91%
un 40.31%, los musgos con un 30.00%, la grieta con un 21.21%, | del area estéa afectada y el 3.09% del area no esta afectada.

los mohos con un 9.09%, la eflorescencia con un 5.09% vy la fisura
con 0.57%.
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Cuadro 15. Resultados de la unidad muestral N°14

Descripcion: Canal Ocllaquero, patologias encontradas en la progresiva 0+945 —

0+954 son: Grieta, erosion, eflorescencia y moho.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.
2019
UM - 14 PROGRESIVA: 0+945 0+954 UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ y
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO
FECHA: HORA:
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
MODERADO
1. GRIETA =2mm >2 -3 mm > 3mm
2. FISURA < 0.05mm [>0.05-<1mm|>1-<1.5mm
>125-
rEeT £12.5 mm [ — > 25 mm
Aparicionteve | humedady | Exeso numadad,
4. EFLORESCENCIA pequefias | afactando ta sates,
e sales s elemantn. -
%
5.MUSGOS LEVE
6. MOHO LEVE =X
MURO I1ZQUIERDO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 3.15 2.10 1.05 33.33% MODERADO
- 0.00%
O B- FISURA 6
1ZQUIERDO  [C-EROSION 0.00%
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.45 14.29%
E- MOHO 3.15 0.45 14.29%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 61.90%

FONDO DELCANAL
PATOLOGIAS AREA DEL ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 3.60 1.70 1.05 29.17%
B- FISURA 0.00%
FO(l:\lAILOAI:EL C- EROSION 3.60 6.30 3.60 100.00%
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E- MOHO 0.00%
F- MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 3.60 100.00%

MURO DERECHO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 3.15 2.20 1.05 33.33% MODERADO

T B- FISURA 0.00%

- 0.00%

DERECHO | CEROSION 6
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.54 17.14%
E-MOHO 3.15 0.45 14.29%

F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 2.04 64.76%

3 3 3
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Grafico 53. Identificacion de las patologias en el muro derecho del tramo 0+945 — 0954, de la unidad muestral N°14

RESULTADOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO
OCLLAQUERO DEL CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019

0+945 0+954 |

PROGRESIVA: UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
MURO IZQUIERDO
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO 3.15m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO GRIETA MODERADO
AREA AFECTADA 1.95m2 AREA NO AFECTADA 1.20m2
[v)
% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO A O AT

‘ | F- MUSGO

‘ C- EROSION

33.33% '
I I I I

0.00% 10.00% 20.00% 30.00%

E- MOHO
= D- EFLORESCENCIA

PATOLOGIAS

= B- FISURA

il = A- GRIETA
. (]

% DE AFECTACION

70.0%
60.0%
50.0%
40.0%

™ AREA NO AFECTADA

30.0%
= AREA AFECTADA

20.0%

10.0%

0.0%

Interpretacion: En el grafico N°53, observamos el porcentaje de
las areas afectadas por las patologias en el muro izquierdo, donde
la grieta es del 33.33%, la eflorescencia y el moho son del 14.29%
y respecto a la fisura, erosion y musgo no se encontrd dafios

siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y |
no afectada en el muro izquierdo, viendo que el 61.90% del area

esta afectada y el 38.1% del area no esta afectada.
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Grafico 54. Identificacion de las patologias en el fondo del canal del tramo 0+945 -0+954, de la unidad muestral N°14

RESULTADOS

FONDO DEL CANAL
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO 3.60m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO GRIETA
AREA AFECTADA 3.60m?2 AREA NO AFECTADA | 0.00m2
% DE AREAS AFECTADA Y NO AFECTADA DEL
% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO
B 00% ELEMENTO
100.00%
F- MUSGO
2
g E_ MOHO 80.00%
g = D- EFLORESCENCIA 60.00% ® AREA NO AFECTADA
3 CERGEE oo = AREA AFECTADA
. T i
| |
- E % —
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% 120.00% = A SR RR00%
% DE AFECTACION 0.00% gk

Interpretacion: En el grafico N°54, observamos el porcentaje de | Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
las areas afectadas por las patologias en el fondo del canal, donde | no afectada en el fondo del canal, viendo que el 100.00% del area
la erosion es del 100%, la grieta es del 29.17 % y respecto a la | esta afectada.

fisura, eflorescencia, moho y musgo no se encontrd dafios siendo

estos el 0%.
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Grafico 55. Identificacion de las patologias en el muro derecho del tramo 0+945 — 0+954, de la unidad muestral N°14

RESULTADOS

MURO DERECHO
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO 3.15m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
GRIETA__|MODERADO
AREA AFECTADA 2.04m?2 AREA NO AFECTADA 1.11m?2

% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO % DE AREAS AFECTADA Y NO AFECTADA DEL

ELEMENTO
70.00%
60.00%
9 14.29% F- MUSGO
g 17.14% ® E- MOHO 50.00%
S = D- EFLORESCENCIA 40.00% 35.24%
£ o chaa = AREA NO AFECTADA
| - 30.00%
33.33% l I  AREA AFECTADA
I I I I 20.00%
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% ™A GRIETA -
. (] e | c—
% DE AFECTACION

0.00%

Interpretacion: En el grafico N°55, observamos el porcentaje de | Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
las areas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde la | no afectada en el muro derecho, viendo que el 64.76% del area
grieta es del 33.33%, la eflorescencia es del 17.14 %, los mohos | esta afectada y el 35.24% del area no esta afectada.

son del 14.29% y respecto a la fisura, erosion y musgos no se

encontré dafos siendo estos el 0%.
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Grafico 56. Resultados de las patologias en el tramo 0+945 — 0+954, de la unidad muestral N°14

RESULTADO FINAL

NIVEL DE SEVERIDAD Y PATOLOGIA
AREA TOTAL 9.90m2 GRIETA |MODERADO
PREDOMINANTE EN EL ELEMENTO
AREA AFECTADA 7.59m2 AREA NO AFECTADA 2.31m2

% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO

MUSGO
9 9.09%
» MOHO
g 10.00%
1) m EFLORESCENCIA
I
e \ EROSION
31.82% ‘ u FISURA
| | | |
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ELEMENTO
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0.00%
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Interpretacion: En el grafico N° 56, observamos que la patologia
de mayor ocurrencia en la unidad muestral N°14 es la erosion con
un 36.36%, la grieta con un 31.82%, la eflorescencia con un
10.00%, los mohos con un 9.09% vy respecto a la fisura y el musgo
no se encontrd dafios siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
no afectada en la unidad muestral N°14, viendo que el 76.67%

del area esta afectada y el 23.33% del area no esta afectada.
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Cuadro 16. Resultados de la unidad muestral N°15

Descripcion: Canal Ocllaquero, patologias encontradas en la progresiva 0+972 —

0+981 son: Grieta, erosion, eflorescencia y moho.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.
2019
UM - 15 PROGRESIVA: 0+972 0+981 UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ Y TYS50
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO o \
FECHA: HORA:
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
MODERADO
1. GRIETA <2mm >2 -<3 mm > 3mm
2. FISURA <0.05mm [>0.05-<1mm|>1-<15mm
125
3. EROSION <25mm PEE
oy |,
4. EFLORESCENCIA pequefias | atectandaa =
o e e
5. musGos Leve
6. MOHO Leve
MURO IZQUIERDO
AREA DEL
PATOLOGIAS ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DESEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 3.15 3.07 2.1 66.67%
- 0.00%
MARGEN B- FISURA o
1ZQUIERDO ~ [C-EROSION 0.00%
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.72 22.86%
E- MOHO 3.15 0.45 14.29%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 15 100.00%
3 3 3 =

FONDO DELCANAL
PATOLOGIAS AREA DEL ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) | % AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO (m2)
A-GRIETA 3.60 1.40 2.10 58.33%
B- FISURA 0.00%
FO:IA[LOAI:EL C- EROSION 3.60 7.12 3.60 100.00%
D- EFLORESCENCIA 0.00%
E- MOHO 0.00%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 3.60 100.00%

-
%// /¢

MURO DERECHO
PATOLOGIAS ELE:AR::T';E(';HZ) ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) [ 9% AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
A-GRIETA 3.15 2.60 2.1 66.67% MODERADO
B- FISURA 0.00%
I';Ig:;g:g C- EROSION 0.00%
D- EFLORESCENCIA 3.15 0.72 22.86%
E- MOHO 3.15 0.45 14.29%
F-MUSGO 0.00%
TOTAL AREA AFECTADA m2 3.15 100.00%
3 3 . 5 .
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Grafico 57. Identificacion de las patologias en el muro izquierdo del tramo 0+972 — 0+981, de la unidad muestral N°15

RESULTADOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO
OCLLAQUERO DEL CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019

0+972 - 0+981 |

PROGRESIVA: UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
MURO IZQUIERDO
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO 3.15m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO GRIETA
AREA AFECTADA 3.15m2 AREA NO AFECTADA | 0.00m2

% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO

F- MUSGO
2
2 22.86% E-MOHO
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<t
=5 | ‘ C- EROSION
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I | | |
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0.00% 20.00% 60.00%
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ELEMENTO

120.0%
100.0%
80.0%
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40.0%

20.0%

0.0%
0 ne

Interpretacion: En el grafico N°57, observamos el porcentaje de
las areas afectadas por las patologias en el muro izquierdo, donde
la grieta es del 66.67%, la eflorescencia es del 22.86, el moho es
del 14.29% vy respecto a la erosion, fisura y musgo no se encontrd

dafos siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
no afectada en el muro izquierdo, viendo que el 100.00% del area

esta afectada.
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Grafico 58. Identificacion de las patologias en el fondo del canal del tramo 0+972 -0+981, de la unidad muestral N°15

RESULTADOS

FONDO DEL CANAL
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO 3.60m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO
AREA AFECTADA 3.60m2 AREA NO AFECTADA

GRIETA
0.00m2

% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO

F-MUSGO
E-MOHO
® D- EFLORESCENCIA
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C- EROSION
™ B- FISURA

BT 00

| | |
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% DE AFECTACION

™ A- GRIETA

% DE AREAS AFECTADA Y NO AFECTADA DEL
ELEMENTO

120.00%
100.00%
80.00%

60.00% M AREA NO AFECTADA
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40.00%

20.00%
0.00%

0.00%

Interpretacion: En el grafico N°58, observamos el porcentaje de
las areas afectadas por las patologias en el fono dl canal, donde la
erosion es del 100.00%, grieta es del 58.33% y respecto a la
fisura, eflorescencia, moho y musgos no se encontré dafios siendo

estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
no afectada en el fondo del canal, viendo que el 100.00% del area

esta afectada.
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Grafico 59. Identificacion delas patologias en el muro derecho del tramo 0+972 - 0+981, de la unidad muestral N°15

RESULTADOS

MURO DERECHO
PATOLOGIAS Y NIVELES DE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMENTO 3.15m2
PREDOMINANTES EVALUADOS EN ELEMENTO CRIETA L)
AREA AFECTADA 3.15m2 AREA NO AFECTADA 0.00m?2
0,
% DE PATOLOGIAS EN EL ELEMENTO RS AREAS AFEELTE‘“'/?’QJT';" AFECTADSIES
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2
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=
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I | ] |
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Interpretacion: En el grafico N°59, observamos el porcentaje de
las &reas afectadas por las patologias en el muro derecho, donde la
grieta es del 66.67%, la eflorescencia es el 22.86%, el moho es del
14.29% vy respecto a la fisura, erosion y musgos no se encontro

dafos siendo estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
no afectada en el muro derecho, viendo que el 100.00% del area
esta afectada
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Grafico 60. Resultados delas patologias en el tramo 0+972 - 0+981, de la unidad muestral N°15

RESULTADO FINAL

0.00m2

NIVEL DE SEVERIDAD Y PATOLOGIA
AREA TOTAL 9.90m2 GRIETA
PREDOMINANTE EN EL ELEMENTO
AREA AFECTADA 9.90m2 AREA NO AFECTADA
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40.00%

20.00%
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Interpretacion: En el grafico N° 60, observamos que la patologia
de mayor ocurrencia en la unidad muestral N°15 son la grietas con
un 63.64%, la erosion con un 36.36%, los mohos con un 9.09%, la
eflorescencia con un 14.55% y respecto al musgo y las fisuras no

se encontr6 dafios siendo estos estos el 0%.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del areas afectada y
no afectada en la unidad muestral N°15, viendo que el 100.00%

del area esta afectada.
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RESULTADOS DE LOS NIVELES DE SEVERIDAD Y
PATOLOGIAS PREDOMINANTES EN CADA UNIDAD
MUESTRAL.
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Cuadro 17. Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+018 -

04027, de la unidad muestral N°01

PATOLOGIA NIVEL DE
ELEMENTO PREDOMIN UBICACION DE LAPATOLOGIA
SEVERIDAD
ANTE
MURO a 27.7cm desde la junta de
FISURA MODERADO . .
1ZQUIERDO construccion, aguas arriva
FONDO DEL Se ubica desde la segunda junta
EROSION .
CANAL con una longitud de 6.1m
a 21cm desde la junta de
MURO DERECHO| FISURA MODERADO

construccion, aguas arriva

TODO EL CANAL

Ubicada en en muro derecho,
debido a que la fisura en el muro
FISURA MODERADO izquierdo va desde el borde del
canal hasta el nivel del fondo del

canal

Cuadro 18. Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+063 -

0+072, de la unidad muestral N°02

PATOLOGIA NIVEL DE
ELEMENTO PREDOMIN UBICACION DE LAPATOLOGIA
SEVERIDAD
ANTE
MURO Esta ubicado a 6.3m desde la junta
FISURA MODERADO . .

1IZQUIERDO de construccion, aguas arriva
FO(I:“:'\?AIEEL EROSION | MODERADO |(Se ubica en todo el fondo del canal

MURO DERECHO

EFLORESCENC Se ubica en toda la longitud del
A canal.

TODO EL CANAL

Ubicada en el muro izquierdo,
debido a que la fisura en el muro
FISURA MODERADO izquierdo va desde el borde del
canal hasta el nivel del fondo del
canaly siendo esta activa.
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Cuadro 19. Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+135 -
0+144, de la unidad muestral N°03

PATOLOGIA NIVEL DE
ELEMENTO PREDOMIN UBICACION DE LAPATOLOGIA
SEVERIDAD
ANTE

MURO Esta ubicado a 6.13m desde la
GRIETA MODERADO junta de construccion, aguas

1ZQUIERDO .

arriva
Se ubica desde la junta de
FONDO DEL .

EROSION construccion hasta 5.20m de

CANAL .

longitud

Se ubica a 27cm desde la junta de
MURO DERECHO|  Fisura | MODERADO | ~€ Y°" , Jun
construccion, aguas abajo.

La grieta en el muro izquierdo

GRIETA MODERADO realiza una infiltracion de las

TODO EL CANAL
aguas hacia la base del canal.

Cuadro 20. Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+288 -
0+297, de la unidad muestral N°04

PATOLOGIA

ELEMENTO UBICACION DE LAPATOLOGIA
PREDOMIN

NIVEL DE
SEVERIDAD

Esta ubicado enla prte inferior del

MURO .
EROSION canaly en toda la longitud de
1ZQUIERDO
esta.
FONDO DEL Est T todo el /
ONDO erosion INCDERADE sta ubicada en todo el fondo de
CANAL canal.
La fisura esta ubicada a 0.45m de

la junta de construccionaguas
arriva.
Ubicada en el muro derecho, la
fisura va desde el borde superior
TODO EL CANAL FISURA MODERADO
hasta el fondo del canal,
infiltrando en agua de riego.

MURO DERECHO FISURA MODERADO
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Cuadro 21. Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+423 -
0+432, de la unidad muestral N°05

PATOLOGIA| NIVELDE .
ELEMENTO UBICACION DE LAPATOLOGIA
PREDOMIN | SEVERIDAD
MURO EFLORESCE Esta ubicado en todo todo el
MODERADO
IZQUIERDO NCIA muro.
Esta ubicada en todo el fondo del
FONDO DEL canal pero distribuidos en distintos
EROSION | MODERADO .
CANAL puntos, afectando a casi toda el
fondo del canal.
EFLORESCENC Se encuentra en las partes medias
MURO DERECHO A del muro con unalongitud de
8.52m de largo.
Ubiaca en el fondo del canal
debido a que si esta se erosiona
TODO EL CANAL | EROSION | MODERADO L.
aun mas afectara la condicion de
servicio del canal.

Cuadro 22. Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+432 -
0+441, de la unidad muestral N°06

PATOLOGIA| NIVELDE .
ELEMENTO UBICACION DE LAPATOLOGIA
PREDOMIN | SEVERIDAD
MURO Esta ubicado a 4.14m desde la
FISURA MODERADO junta de construccion aguas
1ZQUIERDO .
arriva.
Esta ubicada en todo el fondo del
DO DEL / l l

FONDO EROSION | MODERADO | can.a y en los mu.ros en. aprte

CANAL inferior con unas dimenciones no
mayores de 4 cm.
Se ubica a 1.30m desde la junta de
MURO DERECHO| FISURA MODERADO . .
construccion aguas arriva.

Ubicada en el muro izquierdo, esta
fisura esta desde el borde superior
TODO EL CANAL FISURA MODERADO | del canal hasta el fondo del canal,

dando lugar a la infiltracion del

fluido.
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Cuadro 23. Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+468 -
0+477, de la unidad muestral N°07

ELEMENTO PATOLOGIA NIVEL DE UBICACION DE LAPATOLOGIA
PREDOMIN | SEVERIDAD

Esta ubicado a 2.14m desde la
junta de construccion aguas

MURO . . .
GRIETA arriva, es grieta activa por el
1IZQUIERDO L.
crecimiento de un arbol al costado
del canal.
Esta ubicada a 1.98m desde la
FONDO DEL junfa de construccion aguas
GRIETA arriva, esta es resultado del
CANAL

empuje del elemento ocacionada
por el arbol en crecimiento.
Esta ubicada a 3.06m desde la
junta de construccion aguas
abajo, esta es resultado del
empuje del elemento ocacionada
por el arbol en crecimiento.

MURO DERECHO GRIETA

ubicada en el muro izquierdo
debido a que es una grieta activa,
la cual se da por el crecimiento de

un arbor al costado del muro.

TODO EL CANAL GRIETA

Cuadro 24. Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+495 -
0+504, de la unidad muestral N°08

PATOLOGIA| NIVEL DE e
ELEMENTO UBICACION DE LAPATOLOGIA
PREDOMIN | SEVERIDAD

El muro izquierdo ya no se
encuentra debido al

fracturamiento del elemeto.
se encuentra ubicado el toda la

longitud del elemento, pero con

espesores variables.
Esta ubicada a 1.10m desde la

juntade construccion aguas
arriva.

Ubicada en el muro izquiero, la
cual ya no se encuentra, debido al
fgracturamiento del material,por
razones de empuje, esto hace que
se infiltre elagua y disminuyendo

cantidad de caudal requerida.

MURO SIN
IZQUIERDO ELEMENTO

FONDO DEL

EROSION
CANAL oslo

MURO DERECHO GRIETA

SIN

TODO EL CANAL
ELEMENTO
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Cuadro 25.Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+504 -
0+513, de la unidad muestral N°09

PATOLOGIA| NIVELDE

ELEMENT BICACION DE LAPATOLOGIA
o PREDOMIN | SEVERIDAD UBICACIO oLoG
MURO GRIETA MODERADO Ubicada a 1.6?m desde laju.nta de
1ZQUIERDO construccion, aguas arriva.
[ 1.61 la j
FONDO DEL GRIETA Ubicado a 6 m desde aju.nta de
CANAL construccion, aguas arriva.

Ubicada a 1.51m desde la junta de

construccion, aguas arriva.
Ubicada en el muro izquiero,

dando lugar a la infiltracion del
agua debido a que la grieta
abarca los tres elementos.

MURO DERECHO| GRIETA

TODO EL CANAL GRIETA MODERADO

Cuadro 26. Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+729 -
0+738, de la unidad muestral N°10

PATOLOGIA| NIVELDE a
ELEMENTO UBICACION DE LAPATOLOGIA
PREDOMIN | SEVERIDAD

MURO FISURA Ubicada a 2.86m desde la junta de
IZQUIERDO construccion, aguas arriva.
FONDO DEL Ubicado a 0.98m desde la junta de

FISURA . .

CANAL construccion, aguas arriva.

Ubicada a 2.37m desde la junta de

MURO DERECHO| FISURA . .
construccion, aguas arriva.

Ubicada en todo el elemento la
cual es la predominante en los tres
elemento, de este modo el agua
del canal se infiltra hacia la base
del canal.

TODO ELCANAL | FISURA
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Cuadro 27. Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+756 -
0+774, de la unidad muestral N°11

PATOLOGIA| NIVELDE a
ELEMENTO UBICACION DE LAPATOLOGIA
PREDOMIN | SEVERIDAD

Ubicada a 5.19m desde la junta de

MURO construccion, aguas arriva, es una
FISURA . ..
1ZQUIERDO fisura superficial y a la vez no llega
hasta el fondo del canal.
Ubicado desde tercer hasta los
nueve metros, la erosion en este
FONDO DEL caso ha debilitado el fondo del
EROSION .
CANAL canal, debido a que se ha

erosionado la mitad del espesor
del fondo del canal.
Ubicada a 2.64m desde la junta de
construccion, aguas arriva, con
una longitud total de 0.55m
Ubicada en el fondo del canal,
erocionado la mitad del espesor
del canal, poniendo en riesgo y
propenso a futuras patologia.

MURO DERECHO| EROSION

TODO EL CANAL| EROSION

Cuadro 28. Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+918 -
0+927, de la unidad muestral N°12

PATOLOGIA| NIVELDE a
ELEMENT BICACION DE LAPATOLOGIA
o PREDOMIN | SEVERIDAD UBICACIO oLoG

MURO GRIETA Ubicada a 4.37m desde la junta de
1ZQUIERDO construccion, aguas arriva.
FONDO DEL Ubicado a 4.20m ddesde la junta

GRIETA . .

CANAL de construccion, aguas arriva.

Ubicada a 4.40m desde la junta de

MURO DERECHO| GRETA . .
construccion, aguas arriva

Ubicada en todos los elementos,
ya que la grieta es continua,
ademas es una grieta activa

ocacionada por el empuje de las

rocas al costado del canal.

TODO EL CANAL GRIETA
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Cuadro 29. Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+927 —
0+936, de la unidad muestral N°13

PATOLOGIA| NIVELDE .
ELEMENTO UBICACION DE LAPATOLOGIA
PREDOMIN | SEVERIDAD
MURO Ubicada a 2.97m desde la junta de
GRIETA MODERADO . .
IZQUIERDO construccion, aguas arriva.
FONDO DEL
EROSION Ubicado en todo el fondo del canal
CANAL
Ubicada a lo largo del canal con
EFLORESCE L.
MURO DERECHO NCIA MODERADO | una longituid de 4.20m en la parte
central.
Ubicada en el muro izquierdo con
unalongitud de 0.35m
TODO EL CANAL GRIETA MODERADO | verticalmente afectando al canal
mediante la infiltracion del fluido
hacia la base del canal.

Cuadro 30. Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+945 —
0+954, de la unidad muestral N°14

PATOLOGIA| NIVELDE .
ELEMENTO UBICACION DE LAPATOLOGIA
PREDOMIN | SEVERIDAD

MURO Ubicada a 1.34m desde la junta de
GRIETA MODERADO . .
1ZQUIERDO construccion, aguas arriva.
Ubicado a 1.30m del fondo del
FONDO DEL f
GRIETA
CANAL

canal desde la junta de
construccion aguas arrivas.
Ubicada a 1.41m desde la junta de
MURO DERECHO| GRIETA | MODERADO |~ : Ju
construccion aguas arriva.

Ubicada en los tres elemetos del

TODO EL CANAL GRIETA MODERADO canal siendo una g.r/efta co.nt/nua,

dando lugar ala infiltracion del
fluido.
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Cuadro 31. Niveles de severidad y patologias predominantes del tramo 0+972 —
0+981, de la unidad muestral N°15

PATOLOGIA| NIVELDE a
ELEMENTO UBICACION DE LAPATOLOGIA
PREDOMIN | SEVERIDAD

MURO GRIETA Ubicada a 2.98m desde la junta de
1ZQUIERDO construccion, aguas abajo.
1 2.01 / /
FONDODEL [ /o0, Y el dosde o fumtado.
CANAL /

construccion aguas arriva.

i 2 Iaj
MURO DERECHO| GRIETA | MODERADO | V270?90 @ 2.99m desde la junta de
construccion aguas abajo.

Ubicada en los tres elementos de
forma continua, dos veces,
separando el cajon del canal dela
estructura completa.

TODO EL CANAL GRIETA
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Cuadro 32. Resumen Total de los Niveles de Severidad y Patologias Predominantes en las Unidades Muestrales.

RESUMEN TOTAL DE LOS NIVELES DE SEVERIDAD Y PATOLOGIAS PREDOMINANTES DE LAS UNIDADES

MUESTRALES EN EL CANAL DE REGADIO.

UNIDAD PATOLOGIA NIVEL DE
MUESTRAL PROGRESIVA PREDOMINANTE | SEVERIDAD PESCRIPCION
Es moderado por que la fisura va verticalmente desde la
parte superior hasta el fondo del canal, realizando pequefias
01 0+018 — 0+027 Fisura MODERADO | infiltraciones al fondo del canal, la cual compromete la
estructura del canal si esta no recibe una reparacion
adecuada.
Es moderado por que la fisura va verticalmente desde la
02 0+063 — 0+072 Fisura MODERADO | parte superior hasta el fondo del canal, la cual compromete a
la estructura del canal si no existe una reparacion adecuada.
Es moderado por que la grieta realiza una infiltracion del
03 0+135-0+144 Grieta MODERADO | fluido hacia la base de esta, poniendo en riesgo la estructura
del canal.
Es moderado por que la fisura abarca verticalmente una
04 0+288 — 0+297 Fisura MODERADQO | longitud que va desde el borde superior del canal hasta el

fondo del canal, la cual compromete a la estructura si no
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existe una reparacion inmediata y correcta.

05

0+423 — 0+432

Erosién

MODERADO

Es moderado por que la base del canal esta erosionado al
50% de su espesor la cual, afecta la condicion de servicio del
canal, haciendo que esta pierda espesor y cambie el caudal
disefiado.

06

0+432 — 0+441

Fisura

MODERADO

07

0+468 — 0+477

Grieta

Es moderado por que la fisura abarca verticalmente una
longitud que va desde el borde superior del canal hasta el
fondo del canal, comprometiendo a la estructura del canal
aun futuro agrietamiento debido al empuje de los terrenos en

los costados del canal.

08

0+495 — 0+504

Sin elemento

Es severa debido a que al costado de la estructura, esta en
crecimiento un arbol (eucalipto), por lo tanto hace que la
grieta sea activa, perjudicando la condicion de servicio

debido a la gran infiltracion del fluido del canal.

09

0+504 — 0+513

Grieta

Es severa por que debido a una serie de patologias el muro
del canal se deteriord y practicamente fue extraida, por lo
tanto al no existir un muro el fluido del canal se infiltra

rapidamente perjudicando la condicién de servicio.

MODERADO

Es moderado por que la grieta es continua la cual abarca los
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10

0+729 — 0+738

Fisura

tres elementos del canal, cortdndola en forma de una seccion
transversal, ademas produce pequefia infiltracion a la base,

volviéndola una grieta activa.

11

0+765 - 0+774

Erosién

Es leve por que la fisura es superficial y pequefia sin dafiar a

la estructura del canal, se puede reparar facilmente.

12

0+918 — 0+927

Grieta

Es severo debido a que el fondo del canal esta deteriorada un
poco mas de la mitad, ademas las paredes laterales también
se ven afectadas por la erosion, todo esto haciendo
perjudicial la condicion de servicio por el cambio del caudal

disefado.

13

0+927 — 0+936

Grieta

Es severo debido a que es una grieta activa y ocasionada por
el empuje de las rocas al costado del canal, haciendo que
esta infiltre el fluido hacia la base del canal, ocasionando

deficiencia a la condicién de servicio.

MODERADO

Es moderado por que la grieta realiza una infiltracion del
fluido hacia la base del canal, poniendo en riego el canal de
regadio.

14

0+945 - 0+954

Grieta

MODERADO

Es moderado debido a que la grieta es continua, la cual esta

presente en los tres elementos, infiltrando el fluido hacia la
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15

0+972 — 0+981

Grieta

166

base del canal y desestabilizando el suelo de esta, poniendo

en gran riesgo la estructura.

Es severo debido a que el cajéon del canal esta
completamente deteriorando por la grieta, dando lugar a la
infiltracion del fluido hacia la base del canal y a la vez no

cumpliendo con la condicion de servicio.




4.2. Analisis de resultados.

Para el presente proyecto de investigacion se establecio los niveles de severidad y
las patologias mas predominantes de cada elemento estructural que corresponden a
cada unidad muestral del canal de regadio Ocllaguero, desde el tramo 0+000 al km
1+000 del Caserio de Cariampampa, Distrito de Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash.

Tabla 20. Patologias predominantes en el elemento del canal de regadio.

ELEMENTO PATOLOGIAS PREDOMINANTES EN
ESTRUCTURAL
DEL CANAL EL ELEMENTO POR TOTALIDAD.
Muro lIzquierdo Fisura, Erosion, Grieta, Eflorescencia
Fondo del Canal Fisura, Erosion, Grieta
Muro Derecho Fisura, Erosioén, Grieta, Eflorescencia,

Asi mismo se establecid los pardmetros de la condicion de servicio en base a las
areas afectadas o respecto al nivel de severidad que muestra la estructura del canal
de regadio Ocllaguero, desde el tramo 0+000 al km 1+000 del Caserio
Cariampampa, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash.

Tabla 21. Condiciones de Servicio con respecto al area afectada

CONDICION DE AREA
SERVICIO AFECTADA
BUENA >0% -<13%
REGULAR >13% - <60%

MALA > 60%

Tabla 22. Condiciones de servicio con respecto a los niveles de severidad

CONDICION DE NIVEL DE
SERVICIO SEVERIDAD
BUENA

REGULAR MODERADO

MALA
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4.2.1. Resultados de las Unidades Muestrales:

Unidad Muestral 01: Esta Unidad Muestral, tiene un &rea de 9.90m?, en las
que el &rea afectada por las patologias es de 7.67m? y el area no afectada por
las patologias es de 2.23m? en la presente unidad muestral se identificaron las
siguientes patologias: grieta 0.00%, fisura 0.33%. Erosion 26.67%,
eflorescencia 41.51%, moho 0.00% y musgo 8.99%, para lo cual el nivel de
severidad que predomina en esta unidad muestral es MODERADO.

Unidad Muestral 02: Esta Unidad Muestral, tiene un 4rea de 9.90m?, en las
que el 4rea afectada por las patologias es de 5.21m? y el area no afectada por
las patologias es de 4.69m?; en la presente unidad muestral se identificaron las
siguientes patologias: grieta 0.00%, fisura 0.39%. Erosion 36.36%,
eflorescencia 5.82%, moho 6.36% y musgo 3.65%, para lo cual el nivel de
severidad que predomina en esta unidad muestral es MODERADO.

Unidad Muestral 03: Esta Unidad Muestral, tiene un &rea de 9.90m?, en las
que el &rea afectada por las patologias es de 5.86m? y el area no afectada por
las patologias es de 4.04m?; en la presente unidad muestral se identificaron las
siguientes patologias: grieta 10.61%, fisura 0.18%. Erosién 21.01%,
eflorescencia 7.08%, moho 12.73% y musgo 7.58%, para lo cual el nivel de
severidad que predomina en esta unidad muestral es MODERADO.

Unidad Muestral 04: Esta Unidad Muestral, tiene un 4rea de 9.90m?, en las
que el 4rea afectada por las patologias es de 5.06m? y el area no afectada por
las patologias es de 4.84m?; en la presente unidad muestral se identificaron las

siguientes patologias: grieta 0.00%, fisura 0.25%. Erosion 62.64%,
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eflorescencia 6.28%, moho 8.59% y musgo 6.49%, para lo cual el nivel de
severidad que predomina en esta unidad muestral es MODERADO.

Unidad Muestral 05: Esta Unidad Muestral, tiene un &rea de 9.90m?, en las
que el &rea afectada por las patologias es de 9.76m? y el area no afectada por
las patologfas es de 0.14m? en la presente unidad muestral se identificaron las
siguientes patologias: grieta 0.00%, fisura 0.00%. Erosion 26.61%,
eflorescencia 33.77%, moho 10.91% y musgo 27.27%, para lo cual el nivel de
severidad que predomina en esta unidad muestral es MODERADO.

Unidad Muestral 06: Esta Unidad Muestral, tiene un area de 9.90 m? en las
que el 4rea afectada por las patologias es de 8.02m? y el area no afectada por
las patologias es de 1.88m?; en la presente unidad muestral se identificaron las
siguientes patologias: grieta 0.00%, fisura 0.31%. Erosion 43.64%,
eflorescencia 22.80%, moho 9.09% y musgo 5.22%, para lo cual el nivel de
severidad que predomina en esta unidad muestral es MODERADO.

Unidad Muestral 07: Esta Unidad Muestral, tiene un &rea de 9.90m?, en las
que el &rea afectada por las patologias es de 9.90m? y el area no afectada por
las patologias es de 0.00m?; en la presente unidad muestral se identificaron las
siguientes patologias: grieta 100%, fisura 0.00%. Erosion 36.36%,
eflorescencia 9.09%, moho 6.36% y musgo 0.00%, para lo cual el nivel de
severidad que predomina en esta unidad muestral es SEVERO.

Unidad Muestral 08: Esta Unidad Muestral, tiene un 4rea de 9.90m?, en las
que el area afectada por las patologias es de 9.19m? y el area no afectada por
las patologias es de 0.71m?; en la presente unidad muestral se identificaron las

siguientes patologias: grieta 10.61%, fisura 0.00%. Erosién 30.00%,
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eflorescencia 0.00%, moho 15.15% y musgo 5.28%, para lo cual el nivel de
severidad que predomina en esta unidad muestral es SEVERO.

Unidad Muestral 09: Esta Unidad Muestral, tiene un &rea de 9.90m?, en las
que el &rea afectada por las patologias es de 7.37m? y el area no afectada por
las patologfas es de 2.53m? en la presente unidad muestral se identificaron las
siguientes patologias: grieta 33.33%, fisura 0.17%. Erosién 33.37%,
eflorescencia 7.59%, moho 9.09% y musgo 0.00%, para lo cual el nivel de
severidad que predomina en esta unidad muestral es MODERADO.

Unidad Muestral 10: Esta Unidad Muestral, tiene un 4rea de 9.90m?, en las
que el 4rea afectada por las patologias es de 6.13m? y el area no afectada por
las patologias es de 3.77m?; en la presente unidad muestral se identificaron las
siguientes patologias: grieta 0.00%, fisura 0.69%. Erosion 36.36%,
eflorescencia 11.82%, moho 10.91% y musgo 2.36%, para lo cual el nivel de
severidad que predomina en esta unidad muestral es LEVE.

Unidad Muestral 11: Esta Unidad Muestral, tiene un &rea de 9.90m?, en las
que el &rea afectada por las patologias es de 4.20m? y el area no afectada por
las patologias es de 5.70m?; en la presente unidad muestral se identificaron las
siguientes patologias: grieta 0.00%, fisura 0.17%. Erosion 31.60%,
eflorescencia 1.58%, moho 4.55% y musgo 4.55%, para lo cual el nivel de
severidad que predomina en esta unidad muestral es SEVERO.

Unidad Muestral 12: Esta Unidad Muestral, tiene un 4rea de 9.90m?, en las
que el 4rea afectada por las patologias es de 9.16m? y el area no afectada por
las patologias es de 0.75m?; en la presente unidad muestral se identificaron las

siguientes patologias: grieta 33.33%, fisura 0.35%. Erosién 36.36%,
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eflorescencia 14.55%, moho 20.00% y musgo 0.00%, para lo cual el nivel de
severidad que predomina en esta unidad muestral es SEVERO.

Unidad Muestral 13: Esta Unidad Muestral, tiene un &rea de 9.90m?, en las
que el &rea afectada por las patologias es de 9.59m? y el area no afectada por
las patologias es de 0.31m? en la presente unidad muestral se identificaron las
siguientes patologias: grieta 21.21%, fisura 0.57%. Erosién 40.31%,
eflorescencia 5.09%, moho 9.09% y musgo 30.00%, para lo cual el nivel de
severidad que predomina en esta unidad muestral es MODERADO.

Unidad Muestral 14: Esta Unidad Muestral, tiene un 4rea de 9.90m?, en las
que el &rea afectada por las patologias es de 7.59m? y el area no afectada por
las patologias es de 2.31m?; en la presente unidad muestral se identificaron las
siguientes patologias: grieta 31.82%, fisura 0.00%. Erosion 36.36%,
eflorescencia 10.00%, moho 9.09% y musgo 0.00%, para lo cual el nivel de
severidad que predomina en esta unidad muestral es MODERADO.

Unidad Muestral 15: Esta Unidad Muestral, tiene un &rea de 9.90m?, en las
que el &rea afectada por las patologias es de 9.90m? y el area no afectada por
las patologias es de 0.00m?; en la presente unidad muestral se identificaron las
siguientes patologias: grieta 63.64%, fisura 0.00%. Erosion 36.36%,
eflorescencia 14.55%, moho 9.09% y musgo 0.00%, para lo cual el nivel de

severidad que predomina en esta unidad muestral es SEVERO

4.2.2. Resultado final y total del nivel de severidad y patologia del canal de

regadio Ocllaguero.

Luego de identificar y analizar las patologias de todas las unidades muestrales,
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fueron procesadas y expresadas mediante datos estadisticos con la ayuda del
software Microsoft Excel, la cual se llegaron a los siguientes resultados finales:

El area total del canal de regadio es de 148.50 m? el area afectada por las
patologias es de 135.39 m? el &rea no afectada por las patologias es de 13.11 m?,
viéndolo en porcentajes el area afectada es del 91.17% y el area no afectada es del
8.83%; las patologias encontradas e identificadas son las Grietas con el 20.97%
lo cual es causada por el crecimiento de arboles a los costados del canal, por el
empuje del terreno debido al mal tipo de suelo y deficiencias de disefio o
constructivos; la Fisura con el 0.25%, causadas generalmente por los cambios de
temperaturas bruscas, y la retraccion de secado rapido del material, otras
ocasionadas por fuerzas externas como deslizamientos de rocas o temblores; la
Erosion con el 39.26% lo cual es causada por las pendientes muy elevadas,
haciendo que el fluido con la velocidad erosione la base y las partes inferiores de
los muros del canal de regadio, ademéas por la falta de control de calidad en la
construccion de la estructura de esta; la Eflorescencia con el 13.88% la cual se da
debido a la presencia de sales y humedad, asi mismo la falta o0 mal control de
calidad de los materiales; Moho con un 9.40% es causado por la humedad del
canal y los microorganismos que lleva el agua; Musgos con un 7.43% son
causados por la intemperie que es himeda y mojada en algunos tramos del canal,
dando lugar a crecimientos de musgos grandes. El nivel de severidad que tiene el
canal de regadio Ocllaquero es SEVERO, debido a que es necesario hacer
cambios de estructuras donde existen grietas y erosiones causadas por la
inestabilidad de los suelos (empujes, asentamientos), por el crecimiento de arboles

a los costados del canal de regadio y deficiencia constructiva, haciendo que las
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grietas sean activas, haciendo que estas en un futuro sean mas perjudiciales para la
estructura del canal y debido a que el area afectada es mas del 60% da lugar a una

condicion de servicio MALA.
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Grafico 61. Resultado final y total de las patologias encontradas en el tramo 0+000 al 1+000 del canal de regadio Ocllaguero

RESULTADOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO
OCLLAQUERO DEL CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019

PROGRESIVA: 0+000 - 1+000 I

UBICACION: CARIAMPAMPA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

RESULTADO FINALY TOTAL DEL CANAL DE REGADIO

AREA DEL ELEMENTO 148.50m?2 NIVELE DE SEVERIDAD
AREA AFECTADA 135.39m?2 AREA NO AFECTADA 13.11m2
% DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA EN EL CANAL DE
% DE PATOLOGIAS EN TODO ELCANALDE REGADIO OCLLAQUERO
REGADIO
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Interpretacion: En el grafico N°61, observamos el porcentaje de
patologias encontradas en el canal de regadio Ocllaquero, para lo
cual las de mayor incidencia es la erosion con un 39.26%, seguido
de la grieta con un 20.97%, la eflorescencia con un 13.88%, el
moho con un 9.40%, los musgos con un 7.43% Yy la fisura que es

de 0.25% del total del &rea del canal de regadio.

Interpretacion: Observamos el porcentaje del area afectada y no |
afectada en el canal de regadio Ocllaquero, viendo que el 91.17%
del area del canal estd afectada, mientras que el 8.83% no esta

afectada.
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V. CONCLUSIONES

Para el presente proyecto de investigacion se identifico los tipos de patologias
del concreto en el canal de regadio Ocllaquero, desde el tramo 0+000 al km
1+000 ubicado en el Caserio de Cariampampa, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, en un total de 15 unidades
muestrales, con una longitud de 9 metros cada una, luego de haber definido
los elementos de la estructura del canal en muro derecho, muro izquierdo y
fondo del canal, en la cual las patologias mas predominantes en el concreto
del canal fueron las grietas, las fisuras, la erosién, la eflorescencia, los
musgos y los mohos.

La evaluacion de las patologias en el canal de regadio Ocllaquero, desde el
tramo 0+000 al km 1+000 ubicado en el Caserio de Cariampampa, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, se realiz en
base a datos estadisticos viendo los porcentajes de afectacion y niveles de
severidad de cada patologia en la estructural de canal, la cual tiene como &rea
total del elemento a 148.50m2, el area afectada por las patologias es de
135.39m2 o un 91.17% de éarea afectada y el area no afectada por las
patologias es de 13.11m2 o un 8.83% de area no afectada, La grieta afecta la
estructura del canal en 20.97% debido al empuje del terreno, el crecimiento
de arboles al costado del muro del canal, el empuje de los terrenos debido a la
mala calidad de los suelos y la deficiencia de disefio o constructivos, la fisura
afecta con un 0.25% por lo que es causada por los cambios de temperaturas
bruscas, la retraccion de secado rapido del concreto y por fuerzas externas

como deslizamientos de rocas o temblores, la erosién afecta la estructura del
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canal con un 39.26% debido a la grandes pendientes elevadas, la cual hace
que la velocidad del fluido erosione gran parte del fondo del canal y las partes
inferiores de los muros del canal, ademas también es afectada por la falta de
control de calidad en los materiales de construccion de la estructura del canal,
la eflorescencia afecta al canal con un 13.88% debido a la presencia de sales
y humedad, asimismo también la falta de control de calidad de los materiales,
los mohos afectan al canal con un 9.40% la cual son causadas por la humedad
del canal y los microorganismos que lleva el agua, los musgos afectan al
canal con un 7.43% debido a que estos son causados por la humedad en la
intemperie, en otros tramos el ambiente es mojado y humedo; EIl nivel de
severidad para la estructura del canal de determino como SEVERO debido a
que gran parte del area total de la estructura del canal esta afectada, por
grietas y erosiones, ademas en tramos grandes del canal existe la infiltracion
debido a estas patologias, y en un caso en particular correspondiente a la
unidad muestral N°08 o tramo 0+495 — 0+504 no existe el muro izquierdo
haciendo esta que se infiltre el fluido por es costado, perdiendo gran cantidad
de caudal y haciendo que la condicion de servicio se vea completamente
afectada.

Para este proyecto la condicion de servicio del canal de regadio Ocllaquero,
desde el tramo 0+000 al km 1+000 ubicado en el Caserio de Cariampampa,
Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, es
MALO, debido a que se encuentra afectado principalmente por las Grietas y
Erosiones que dan lugar en gran parte a la infiltracion del fluido, perdiendo y

modificando en gran cantidad el caudal de disefio, ademas la falta de control
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de calidad en los materiales para la construccion del canal dan facilidad para

que las patologias emerjan con facilidad.

177



ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

Recomendaciones

e Las grietas que son causadas por el empuje del crecimiento de arboles, la fuerza
de empuje de los malos suelos y la deficiencia en la construccion, son grietas
activas por lo tanto la aplicacion del mortero no sera suficiente para reparar el
elemento, es importante en primer lugar modificar el entorno en la que se
encuentra el tramo afectado, quitando los arboles y realizando cortes de terrenos
para reducir la fuerza de empuje de los suelos , analizando el tipo de suelo en la
que se encuentra el tramo afectado; luego demoler el area afectada y remplazarla
por una nueva estructura del canal, haciendo un buen control de calidad de los
materiales, ademéas se deberd incluir juntas de construccion correspondiente al
area afectada de la estructura del canal.

e Las fisuras son causadas en su mayoria por la contraccion del concreto, que se
refiere a los cambios de volumen del concreto por la pérdida de agua, se puede
dar también por factores climatolégicos, movimientos sismicos y asentamientos
leves, por lo tanto la reparacion para esta patologia puede hacerse con morteros
de concreto, materiales asfalticos 0 como también resina epoxica, realizando una
limpieza previa a la aplicacién de cualquiera de estos materiales.

e Laerosion es causada por la velocidad que tiene el agua realizando friccién con
el fondo del canal haciendo que esta se erosione, la reparacion para la erosion es
reponer el material que se ha perdido con la erosion con elementos similares al
concreto, ademas en casos extremos donde supere el 50% del espesor erosionado

se cambiara el elemento por otro de concreto.
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La eflorescencia es causada por la disolucion de sales en el concreto mediante la
humedad la cual va hacia la superficie por capilaridad y estas al evaporarse dejan
sales, también se da las sales en el terreno o sales en los materiales de
construccion del canal; la reparacion para esta patologia es disolver las sales con
agua a presion quitandolas con un cepillos de cerda natural, se debe hacer esta
reparacion en dias calurosos para aprovechar la evaporacion del agua de lavado,
en el caso de que las sales no se disuelvan con el agua se podra usar acido
clorhidrico y enjuagarla con abundante agua eliminando luego cualquier residuo
del &cido.

El moho es causada por el ambiente himedo, la reparacion de esta patologia es
realizar una limpieza quitando por completo el moho del elemento con
abundante agua y jabon natural no agresivos para el concreto y el medio
ambiente, estas deben de ser enjuagadas con agua a presion.

Los musgos son causados por la humedad en el entorno y la vegetacion que tiene
esta, la reparacion de esta patologia es quitar el musgo y con escobillas de acero
limpiar bien el area afectada por el musgo, luego de esto hacer una nueva capa

de concreto.
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Anexo 01: ficha técnica de recoleccion y evaluacion de datos.

Imagen 18. Ficha técnica de recoleccion de datos.

FICHADE RECOLECCION DE DATOS UM --

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL CASERIO
DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITODE INDEPENDENCIA, PROVINCIA

DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH. 2019

Evaluador: Blas Ramirez Junior Alexander
Asesor: Mgtr. Victor hugo cantu prado
Ubicaciéon: Cariampampa- Independecia - Huaraz
Hora:
Dimensiones del canal: =] _—— = GRIETA = ::t';::::' SCENCIA
a: 9.00m e: 0.15m B ROsIoN MUSGO
b: 0.15m f: 0.65m i_ J- - _ Inicio:
c: 0.40m g: 0.55m I [ - ] - Final:
d: 0.35m = Te Longitud:
Grieta
area afectada
abertura area analizada A1 area analizada A2 area analizada A3 00
elemento (mm) se(\.a‘-‘
largo (m) |ancho(m) (largo (m) [ancho(m)|largo (m) |ancho(m) ov
Muro
Izquierdo
Fondo
Muro
derecho
Fisura
area afectada
abertura | areaanalizada Al area analizada A2 area analizada A3 0N
elemento (mm) ge“'ad
largo (m) |ancho(m)|largo (m) [ancho(m)|largo (m) |ancho(m) ov
Muro
Izquierdo
Fondo
Muro
derecho
Erosion
altura area afectada o
erosinada| areaanalizada Al area analizada A2 area analizada A3 -\o°e
elemento . ‘q’éc
maxima 2!
(mm) largo (m) |ancho(m)|largo (m) [ancho(m)|largo (m) |ancho(m)| o®
Muro
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derecho
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Eflorecencia

Grado de Grado de area afectada
cristalizaci | areaanalizadaAl | areaanalizada A2 area analizada A3
elemento |humedad de sal
onde sales
(1,23) (45,6 largo (m) |ancho(m) | largo (m) |ancho(m) | largo (m) | ancho(m)
Muro
lzquierdo
Fondo
Muro
derecho

LEYENDA: 1=leve; 2:=moderado; 3=exesivo; 4=pequeiios; 5=Considerable; 6=Completas.

Moho
Grado de area afectada
elemento| moho areaanalizada Al areaanalizada A2 | areaanalizada A3 Gones
a
pse™
(P,M,G) | largo (m) |ancho(m)|largo (m) [ancho(m) |largo (m) {ancho(m) | ©
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Fondo
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derecho
LEYENDA: P=pequeiio; M:=mediano; G=grande
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Grado de area afectada
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LEYENDA: P=pequefio; M:=mediano; G=grande
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Imagen 19. Ficha técnica de evaluacion de datos

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO OCLLAQUERO DEL
CASERIO DE CARIAMPAMPA DEL DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTODE ANCASH.
2019
UM - 00 PROGRESIVA: UBICACION: CHAHUIN - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
EVALUADOR: JUNIOR ALEXANDER BLAS RAMIREZ
ASESOR: MGTR. VICTOR HUGO CANTU PRADO
FECHA: HORA:
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS
MODERADO
1. GRIETA < 2mm *»2-<£3 mm > 3mm
2. FISURA <£0.05mm |>0.05-<1mm|>1-<1.5mm
- N <£12.5mm 5’21:':“" >25 mm
Aparicionleve | humedsdy  |Exesohumadad,
de de
4. EFLORESCENCIA pequefias afectando la sales,
e e || e
5. MUSGOS LEVE
6. MOHO LEVE
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PATOLOGIAS AREA (m2) ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
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EROSION
EFLORESCENCIA
MOHO
Area(m2) MUSGO
TOTAL m2
FONDO DELCANAL
PATOLOGIAS AREA (m2) ABERTURA (mm) | PROFUNDIDAD (mm) | AREA AFECTADA (m2) % AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
GRIETA
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EROSION
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Area(m2) MUSGO
TOTAL m2
MARGEN DERECHO
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MARGEN ——
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EROSION
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MOHO
Area(m2) MUSGO
TOTAL m2
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Anexo 02: Fotografias en el canal Ocllaquero

Imagen 20. Bocatoma del canal Ocllaguero
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Imagen 22. Crecimiento de arbol al costado del canal.

Imagen 23. Grietas ocasionadas por el empuje de los terrenos
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Imagen 24. Grietas dobles por crecimiento de arboles
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Anexo 03: Planos
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