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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, tiene como objetivo general determinar en que
medida la aplicacion sociocognitiva del Quipu permite mejorar el rendimiento
académico en el area de matematica de los estudiantes del segundo grado de educacion
primaria de la Institucion Educativa Privada Alexander Fleming de Tacna, en el afio
2019.

Asimismo; el tipo y disefio de la investigacion aplicado es pre experimental, en una
muestra de 18 estudiantes para la aplicacion sociocognitiva del Quipu en el area de
matematica, para mejorar el rendimiento académico en la resolucién de problemas de
operaciones basicas: adicion, sustraccion, multiplicacion y division. Considerando el
objetivo general: Determinar en qué medida la aplicacién sociocognitiva del Quipu
permite mejorar el rendimiento académico en el area de matematica de los estudiantes
del segundo grado de educacién primaria de la Institucién Educativa Privada
Alexander Fleming de Tacna, en el afio 2019.

Los resultados obtenidos, indican la influencia significativa de la aplicacion
sociocognitiva del quipu en el rendimiento académico en matemética en los
estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la I.E.P Alexander Fleming
de Tacna, en el afo 2019; puesto que los resultados del pretest sefialan que el 77,8%
de los estudiantes en proceso y los resultados del postest indican que el 94,4% de los
estudiantes tienen un logro previsto, lo que evidencia la importancia del uso del Quipu
como material concreto en el proceso ensefianza aprendizaje.

PALABRAS CLAVE: Quipu, material concreto, aprendizajes significativos,

operaciones matematicas basicas.



ABSTRACT

The general objective of this research work is to determine to what extent the socio-
cognitive application of Quipu allows improving the academic performance in the area
of mathematics of students in the second grade of primary education at the Private
Educational Institution Alexander Fleming in Tacna, in the year 2019.

Likewise; the type and design of the applied research is pre-experimental, in a sample
of 18 students for the socio-cognitive application of Quipu in the area of mathematics,
to improve academic performance in solving basic operations problems: addition,
subtraction, multiplication and division. Considering the general objective: To
determine to what extent the socio-cognitive application of the Quipu allows to
improve the academic performance in the area of mathematics of the students of the
second grade of primary education of the Private Educational Institution Alexander
Fleming de Tacna, in the year 2019.

The results obtained indicate the significant influence of the sociocognitive application
of the quipu on the academic performance in mathematics in the second grade students
of primary education of the I.E.P Alexander Fleming de Tacna, in the year 2019; since
the results of the pretest indicate that 77.8% of the students in process and the results
of the posttest indicate that 94.4% of the students have an expected accomplishment,
which evidences the importance of the use of the Quipu as a concrete material in the
teaching-learning process.

KEY WORDS: Quipu, concrete material, significant learning, basic mathematical

operations.
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INTRODUCCION

Uno de los grandes problemas de la ensefianza es la deficiente capacidad didactica
de los docentes, es decir la aplicacion del Arte de Ensefiar, para ello, no basta la aplicacion
de procesos pedagdgicos, sino es necesario también la aplicacion de procesos cognitivos y
lo méas importante el uso de herramientas cognitivas y materiales que permitan lograr la
motivacion, el interés y el incentivo en lo que se va a lograr durante el proceso ensefianza
y aprendizaje.

Tal como se conoce en el &mbito internacional, las matemaéticas son consideradas
mas que herramientas puramente utilitarista, y por ello hay que entenderla como parte del
sistema cultural, ya que viene desde las culturas mas primitivas segun indica el historiador
DIRK J. Struik, en su articulo denominado las matematicas en la edad de piedra, esto
conlleva a que no solo en el Peru existen instrumentos culturales que se puedan emplear
en el desarrollo de las matematicas, a ello podemos considerar el Quipu, el mismo que es
parte esencial de la presente investigacion.

A nivel nacional, se ha encontrado la investigacion titulada: “El Uso De La Yupana
En El Aprendizaje De Las Cuatro Operaciones Bésicas En Los Alumnos Del 3° Grado De
Educacion Primaria De La LE. 80 006 “Nuevo Pert” Urbanizacion Palermo - Trujillo -
2015, tiene como fin primordial el enfoque al drea de Matemadtica para mejorar el
aprendizaje en las cuatro operaciones basicas en los alumnos de tercer grado, estimulando
su pensamiento logico en su quehacer de su vida cotidiana, la Yupana también es
considerada como instrumento incaico al igual que el quipu.

Segun la reforma educativa que enfrenta el Perd, el enfoque Critico Reflexivo, no
basta tener el conocimiento de un contenido tematico, sino que se hace necesario ligar éste
a una situacion problematica, el mismo que hace que la matematizacion de la realidad sea
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verdaderamente significativo, pertinente, retador, motivacional e interesante.

Es por ello, que usando un instrumento incaico como es el Quipu y sus nociones
numeéricas decimales se pretende lograr que el estudiante no sélo lo conozca, sino que lo
use. Siendo un elemento sencillo y de poco costo, se constituye en una experiencia no sélo
valiosa pedagdgicamente sino ejemplo de interculturalidad digna a tenerla en cuenta.

Asimismo, la justificacion del presente trabajo se basa en hacer uso del instrumento
incaico como el Quipu a fin de que los estudiantes puedan valorar los recursos ancestrales
en bien y para mejora de sus aprendizajes en el area de matematica. El presente trabajo
podra contribuir a mejorar el rendimiento académico a los estudiantes de segundo grado
ya que son anualmente evaluados. En el aspecto metodoldgico aporta pre — test, pos — test
y sesiones, para apoyar a los estudiantes en la prueba censal. Podra aplicarse a los
estudiantes de segundo grado para un mejor rendimiento.

Ante ello, la formulacion del problema se plantea de la siguiente manera:

¢En qué medida la aplicacion sociocognitiva del quipu permite mejorar el
rendimiento académico en el area de matematicade de los estudiantes del segundo grado
de educacion primaria de la Institucion Educativa Privada Alexander Fleming de Tacna,
en el afio 2019?

Y se plante0 los siguientes objetivos en el trabajo de investigacion:

Objetivo General: Determinar en qué medida la aplicacion sociocognitiva del Quipu
permite mejorar el rendimiento académico en el area de matematica de los estudiantes del
segundo grado de educacién primaria de la Institucién Educativa Privada Alexander

Fleming de Tacna, en el afio 2019.
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Objetivos Especificos:

Determinar en qué medida la aplicacién sociocognitiva del quipu permite mejorar el
rendimiento académico para desarrollar problemas da adicion en lo estudiantes del segundo
grado de educacién primaria de la Institucién Educativa Privada Alexander Fleming de
Tacna, en el afio 2019. Determinar en qué medida la aplicacion sociocognitiva del Quipu
permite mejorar el rendimiento académico para desarrollar problemas de sustraccion en los
estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la Institucion Educativa Privada
Alexander Fleming de Tacna, en el afio 2019. Determinar en qué medida la aplicacién
sociocognitiva del Quipu permite mejorar el rendimiento académico para desarrollar
problemas de multiplicacion en los estudiantes del segundo grado de educacion primaria
de Institucion Educativa Privada Alexander Fleming de Tacna, en el afio 2019. Determinar
en qué medida la aplicacion sociocognitiva del Quipu permite mejorar el rendimiento
académico para desarrollar problemas de division en los estudiantes del segundo grado de
educacion primaria de la Institucion.Educativa Privada Alexander Fleming de Tacna, en el

afo 20109.

La ensefianza de matematica y comunicacion en primaria y especificamente en
segundo grado es sumamente sensible, ya que los estudiantes del segundo grado son
anualmente evaluados mediante la Evaluacion Censal del Ministerio de Educacién, es por
lo tanto justificable que todos los docentes colaboren para que los estudiantes de este grado
aprendan signficativamente para la vida, esperando siempre que esta investigacion
contribuya para ello.

En el campo teorico, se recopilaron y sistematizaron los sustentos teéricos respecto
a la elaboracién de material educativo, especialmente en la confeccidn y uso de los Quipus

para nuestro interés didactico en los estudiantes del segundo grado del Nivel Primario.
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En el aspecto metodologico; ha permitido determinar la significancia entre las
variables de estudio y trabajo de investigacion dentro del enfoque constructivista, lo cual
es un punto de vista fundamental en el proceso de construccion de los conocimientos que
potencien el pensamiento de los estudiantes del Segundo Grado del nivel primario; y mas
aun que incentivan el interés de aprendizaje; también ha permitido la construccion de un
material educativo para las operaciones matematicas con nimeros naturales. Siendo el
presente trabajo de investigacion de tipo cuantitativo y de nivel explicativo con un disefio
pre experimental.

El procesamiento de datos, se realizo a traves de la prueba de Wilcoxon con un
nivel de significancia del 5%. Se dividieron los resultados en cuatro niveles de logro: inicio
(C), proceso (B), logro previsto (A) y logro destacado (AD). Los resultados demostraron
que la aplicacién del Quipu como material concreto basados en el enfoque constructivista,
mejoro significativamente el nivel de resolucion de problemas y explicacion de resultados

en operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y divisién con numero naturales.

Frente a ello, el trabajo de investigacion se divide en la parte introductoria en la
cual se realiza una breve descripcién del tema a abordar como es el uso del Quipu en el
area de matematica. Entre tanto, la segunda parte comprende la revision de la literatura
correspondiente a los antecedentes del tema, las bases tedricas consideradas sobre
didactica, material didactico, competencias, capacidades, el Quipu, Curriculo Nacional,
area de matematica y respectivos enfoques. Ademas, en la tercera parte se consdiera la
hipétesis, en la cuarta parte la metodologia de la investigacion realizada. Finalmente, se
presenta los resultados en base a los objetivos especificos, conclusiones, recomendaciones

y anexos respectivos.
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I1.REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Antecedentes

La metodologia empleada corresponde al enfogque cuantitativo, en una
investigacion aplicada y de disefio experimental, especificamente cuasi
experimental. La muestra estuvo conformada por 66 estudiantes de cuarto de
secundaria, organizada en dos grupos experimental y control, cada uno con
33 integrantes; estos grupos se hallaban conformados desde antes de la
investigacién y fueron seleccionados como intactos a los que se les aplicd una
prueba de entrada (pre test) y una prueba de salida (post test), analizandose
los datos mediante la prueba estadistica U de Mann Whitne y.Se halld
diferencias en los rangos de los grupos estudiados, 9,64 para el experimental
y 3,70 para el control, después de aplicar el tratamiento, asimismo, se
obtuvieron diferencias estadisticamente significativas en el rendimiento
académico a favor del grupo experimental (p<.05), por lo que se rechazé la
hipotesis nula y se aceptd que el programa “Aprendo feliz” incrementd el
rendimiento académico de los estudiantes de cuarto grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria N°01 —San Martin de
Porres, 2016. Sus Palabras claves: Programa, rendimiento académico, en el
trabajo presentado por (CRUZ, 2017) titulado: Programa “Aprendo feliz”
para el rendimiento académico de matemética en estudiantes de 4to.de

secundaria de una Institucién Educativa de SMP, 2016.



Segun (DE ACOSTA, 1940, pag. 190) “El quipu fue el instrumento
central de archivo de gran versatilidad y control de informacion, tanto
numérica como estadistica, en el imperio inca. Formado por una cuerda
horizontal de la cual pendian otras de diverso grosor y coloracion, el quipu se
usd, no sélo como registro y procesador de informacion numérica, sino

también como archivo de informacion historica”.

No existe antecedentes sobre el tema; solo existe estudios del quipu
como un instrumento estadistico o de su concepcion historica, no se ha hecho
en el PerGd un marco metodoldgico para la ensefianza en las instituciones
educativas, mucho menos se ha correlacionado su aplicaciéon al DCN 2015, o

al Curriculo Nacional 2016 porque este es reciente.

El objetivo de la investigacion fue determinar los efectos de la
aplicacion del Programa “Aprendo feliz” sobre el rendimiento académico de
matematica de los estudiantes de cuarto de secundaria de una Institucion

Educativa de San Martin de Porres, 2016.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Didactica
Es usual encontrar productos y actividades para nifios donde
aparece el concepto de didactica. “Contenidos didacticos”, “Material
didactico” y “Juego didactico” son, por citar algunos casos a modo de
ejemplo, frases que resuenan con frecuencia en la mente de numerosos
adultos. Sin embargo, muchas veces perdemos de vista las
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definiciones tedricas y nos quedamos sin identificar entonces qué
significan, en concreto, palabras como la mencionada. Por esa razon,
hoy intentaremos aportar datos interesantes que permitan descubrir
que es, exactamente, la didactica.

En términos més tecnicistas la didactica es la rama de la
Pedagogia que se encarga de buscar métodos y técnicas para mejorar
la ensefianza, definiendo las pautas para conseguir que los
conocimientos lleguen de una forma maés eficaz a los educados.

Dicen los expertos que por didactica se entiende a aquella
disciplina de carécter cientifico-pedagogica que se focaliza en cada
una de las etapas del aprendizaje. En otras palabras, es la rama de la
pedagogia que permite abordar, analizar y disefiar los esquemas y
planes destinados a plasmar las bases de cada teoria pedagogica.

Esta disciplina que sienta los principios de la educacion y sirve
a los docentes a la hora de seleccionar y desarrollar contenidos
persigue el proposito de ordenar y respaldar tanto los modelos de
ensefianza como el plan de aprendizaje. Se le Ilama acto didactico a la
circunstancia de la ensefianza para la cual se necesitan ciertos
elementos: el docente (quien ensefia), el discente (quien aprende) v el
contexto de aprendizaje.

En cuanto a la calificacion de la didactica, puede ser entendida
de diversas formas: exclusivamente como una técnica, como una
ciencia aplicada, simplemente como una teoria 0 bien como una

ciencia bésica de la instruccion. Los modelos didacticos, por su parte,



pueden estar caracterizados por un perfil teérico (descriptivos,
explicativos y predictivos) o tecnoldgico (prescriptivos y normativos).

Cabe resaltar que, a lo largo de la historia, la educacion ha
progresado y, en el marco de esos avances, las referencias didacticas
se han modernizado.

En un primer momento, por ejemplo, existi6 un modelo que
hacia hincapié tanto en el profesorado como en el tipo de contenido
proporcionado al alumno (modelo proceso-producto), sin tomar en
cuenta el método elegido, el marco de la ensefianza ni al educando.

Con los afios, se adopto un sistema de mayor actividad donde se
intenta estimular las habilidades creativas y la capacidad de
comprensién valiéndose de la practica y los ensayos personales. Por
otra parte, el denominado modelo mediacional busca generar y
potenciar las destrezas individuales para llegar a una autoformacion.
Con las ciencias cognitivas al servicio de la didactica, los sistemas
didacticos de los ultimos afios han ganado en flexibilidad y poseen un
alcance mayor.

En la actualidad existen tres modelos didacticos bien
diferenciados: el normativo (centrado en el contenido), el incitativo
(focalizado en el alumno) y el aproximativo (para quien prima la
construccion que el alumno haga de los nuevos conocimientos).

La educacién, asi como el resto del mundo fue cambiando y
adaptandose a los tiempos, por esa razon sus modelos didacticos

fueron cambiando. Lo que hace veinte afios era recomendable y se



aplicaba en todas las escuelas, hoy en dia no sélo no se usa sino que
se considera negativo para la educacion.

En sus comienzos, la educacion se regia por un modelo didactico
tradicional, que se centraba en ensefiar sin importar demasiado como,
no se estudiaban los métodos a fondo, ni los contextos en los que se
intentaba impartir el conocimiento o la situacion de cada individuo;
actualmente a la hora de intentar ensefiar es muy importante utilizar
una didactica que incluya un analisis previo del contexto de los
alumnos en general y de cada individuo, que busque acercarse a cada
uno y desarrollar las capacidades de autoformacion, imprescindibles
para que los conocimientos alcanzados puedan ser aplicados en la vida
cotidiana de los individuos.

Para Aebli (1991), la didactica es una ciencia que auxilia a la
pedagogia para todo lo que tiene que ver con las tareas educativas mas
generales. Asegura que la didactica cientifica es el resultado del
conocimiento de los procesos educativos en el intelecto de un
individuo y las metodologias utilizadas.

Mattos (1963), expresa que para €l consiste en una doctrina
pedagdgica cuya meta es definir una técnica adecuada de ensefianza y
dirigir eficazmente el aprendizaje de un grupo. Posee un caracter
practico y normativo que debe ser respetado.

Stocker (1983), por su parte asegura que es una teoria que
permite dar instrucciones en la ensefianza escolar de todos los niveles.

Analiza todos los aspectos de la ensefianza (fendmenos, preceptos,



principios, leyes, etc.); mientras que Larroyo la presenta como el

estudio de los procedimientos en la tarea de ensefiar.

2.2.2. Material didactico

Los materiales son distintos elementos que pueden agruparse en
un conjunto, reunidos de acuerdo a su utilizacion en algin fin
especifico. Los elementos del conjunto pueden ser reales (fisicos),
virtuales o abstractos.

El material didactico es aquel que retine medios y recursos que
facilitan la ensefianza y el aprendizaje. Suelen utilizarse dentro del
ambiente educativo para facilitar la adquisicion de conceptos,
habilidades, actitudes y destrezas.

Es importante tener en cuenta que el material didactico debe
contar con los elementos que posibiliten un cierto aprendizaje
especifico. Por eso, un libro no siempre es un material didactico. Por
ejemplo, leer una novela sin realizar ningan tipo de analisis o trabajo
al respecto, no supone que el libro actie como material didactico, aun
cuando puede aportar datos de la cultura general y ampliar la cultura
literaria del lector.

En cambio, si esa misma novela es analizada con ayuda de un
docente y estudiada de acuerdo a ciertas pautas, se convierte en un
material didactico que permite el aprendizaje.

Los especialistas afirman que, para resultar didactica, una obra

debe ser comunicativa (tiene que resultar de facil comprension para el



publico al cual se dirige), tener una estructura (es decir, ser coherente
en sus partes y en su desarrollo) y ser pragmatica (para ofrecer los
recursos suficientes que permitan al estudiante verificar y ejercitar los
conocimientos adquiridos).

Cabe destacar que no solo los libros pueden constituir un
material didactico: las peliculas, los discos, los programas de

computacién y los juegos.

2.2.3. Competencia

El concepto de competencia es multidimensional e incluye
distintos niveles como saber (datos, conceptos, conocimientos), saber
hacer (habilidades, destrezas, métodos de actuacion), saber ser
(actitudes y valores que guian el comportamiento) y saber estar
(capacidades relacionada con la comunicacion interpersonal y el
trabajo cooperativo). En otras palabras, la competencia es la capacidad
de un buen desempefio en contextos complejos y auténticos. Se basa
en la integracion y activacion de conocimientos, habilidades,
destrezas, actitudes y valores.

Chomsky en Aspects of Theory of Syntax (1985) por ejemplo, a
partir de las teorias del lenguaje, establecié el concepto y define
competencias como la capacidad y disposicion para el desempefio y
para la interpretacion.

Una competencia en educacion es: un conjunto de

comportamientos sociales, afectivos y habilidades cognoscitivas,



psicoldgicas, sensoriales y motoras que permiten llevar a cabo

adecuadamente un papel, un desempefio, una actividad o una tarea.

2.2.3.1. Competencias bésicas.

Actualmente se continla debatiendo cuales son las
competencias genéricas, no obstante, los diversos autores coinciden

en las siguientes:

-

Capacidad de aprender a aprender.

2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica.

3. Capacidad de andlisis y sintesis.

4. Capacidad para adaptarse a las nuevas situaciones.

5. Habilidades interpersonales.

6. Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).

7. Comunicacién oral y escrita en la propia lengua.

8. Resolucion de problemas y toma de decisiones.

9. Capacidad critica y autocritica.

10 Habilidades basicas de manejo de la computadora.

11. Trabajo colaborativo.

12. Conocimientos generales basicos sobre el area de estudio,
disciplina o profesion.

13. Compromiso ético (valores).

14. Conocimiento de una segunda lengua.

15. Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad.

16. Habilidades de investigacion.
8



2.2.3.2. Principales caracteristicas

En la educacion basada en competencias quien aprende lo hace
al identificarse con lo que produce, al reconocer el proceso que
realiza para construir y las metodologias que dirigen este proceso.

La evaluacion determina qué algo especifico va a desempefiar
o0 construir el estudiante y se basa en la comprobacion de que el
alumno es capaz de construirlo o desempefiarlo.

La educacion basada en competencias concierne a una
experiencia practica, que se vincula a los conocimientos para lograr
una intencion. La teoria y la experiencia practica convergen con las
habilidades y los valores, utilizando la teoria para aplicar el
conocimiento a la construccion o desempefio de algo.

Asi, es necesario facilitar el desarrollo de las habilidades, la
madurez de los habitos mentales y de conducta que se relacionen con
los valores universales. Asegurandose de que el fin y centro del
aprendizaje sea el alumno, reforzando el desarrollo del pensamiento
critico del estudiante, con objeto de que éste cuente con herramientas
que le permitan discernir, deliberar y elegir libremente, de tal forma
que en un futuro préximo pueda comprometerse en la construccion
de sus propias competencias.

Es importante proporcionar al estudiante:

e Diferentes variables y dejar de centrarlo exclusivamente en los

contenidos de las materias.

o Utilizar recursos que simulen la vida real.
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e Conducirlo al analisis y resolucién de problemas, que los aborde
de manera integral en un trabajo cooperativo o0 por equipos,

apoyado por el trabajo personal del profesor con cada alumno.

También es importante tener presente que mucho de lo que los
estudiantes ahora aprenden mafiana sera obsoleto y que las
habilidades genéricas, por otro lado, no envejecen, se desarrollan y
aumentan, especialmente si se aprenden en un clima de libertad.

Es la construccion de aprendizajes significativos y Utiles es
indispensable el desarrollo de estas habilidades, que, en gran medida
pueden desenvolverse mediante el aprendizaje por experiencia en
situaciones concretas de trabajo y son, por ejemplo:

e Destrezas ocupacionales
Se relacionan con el desarrollo de la persona; con la capacidad
para expresarse y con la capacidad de manejar la informacion.
e Destrezas sociales
Capacidad de colaborar con los otros Yy mostrar
comportamientos orientados a integrar y fortalecer a un grupo
determinado.
e Competencia participativa:
Saber participar, ser capaz de organizar y decidir.
e Destrezas de accion

Competencias de accion: resultado de la integracion de las

competencias anteriormente sefialadas, que construyen préacticas

especificas y manejan los cambios.
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2.3. CAPACIDAD

Se denomina capacidad al conjunto de recursos y aptitudes que tiene un
individuo para desempefiar una determinada tarea. En este sentido, esta nocion
se vincula con la de educacion, siendo esta Gltima un proceso de incorporacion
de nuevas herramientas para desenvolverse en el mundo. El término capacidad
también puede hacer referencia a posibilidades positivas de cualquier

elemento.

En general, cada individuo tiene variadas capacidades de la que no es
plenamente consciente. Asi, se enfrenta a distintas tareas que le propone su
existencia sin reparar especialmente en los recursos que emplea. Esta
circunstancia se debe al proceso mediante el cual se adquieren y utilizan estas
aptitudes. En un comienzo, una persona puede ser incompetente para una
determinada actividad y desconocer esta circunstancia; luego, puede
comprender su falta de capacidad; el paso siguiente es adquirir y hacer uso de
recursos de modo consciente; finalmente, la aptitud se torna inconsciente, esto
es, la persona puede desempefiarse en una tarea sin poner atencion a lo que
hace. Un ejemplo claro puede ofrecerlo el deporte: un atleta utiliza técnicas sin
pensar en ellas. Esto se debe a que ha alcanzado un nivel en el cual su capacidad

se ha interiorizado profundamente.

Hasta aqui, el proceso de adquisicion de nuevas capacidades. No obstante, no
todas las capacidades del hombre son adquiridas. Muchas de ellas son innatas.
De hecho, estas pueden considerarse las mas importantes, en la medida en que
posibilitan a las demaés. Asi, por ejemplo, el aprendizaje de una ciencia requiere
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de un minimo de racionalidad, una capacidad que es propia de la especie

humana.

Es importante intentar incorporar continuamente nuevas capacidades para
enfrentar los desafios que se presentan y lograr una mejora en la calidad de
vida. Para ello no basta la educacion formal, sino que también es necesaria una
buena cuota de predisposicion autodidacta.

2.3.1.La capacidad, sinbnimo de talento y de inteligencia.

En nuestro idioma, cabe destacarse que el concepto de capacidad
estd en estrecha relacion con los de talento y de inteligencia porque
justamente a aquel que manifiesta talento en un tema, materia o
actividad sera considerado como capaz en tales areas. Por ende, a las
personas talentosas e inteligentes se las considerara capaces de realizar
cualquier actividad vinculada al ambito en el que sobresalen.

Los capaces, los talentosos y los inteligentes siempre completan
con exito y satisfaccion la tarea que se les indica.

La incapacidad, que es la falta de pericia, de idoneidad para hacer
tal o cual cosa, es el concepto que se contrapone al que nos ocupa.

2.3.2.En programacion curricular generalmente se distinguen dos tipos de
capacidades.
a) Capacidades Fundamentales.
Se caracterizan por su alto grado de complejidad, por reflejar las
grandes finalidades del disefio curricular. Ellas son el pensamiento
creativo, el pensamiento critico, la toma de decisiones y la solucion

de problemas.
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b)

El nuevo disefio curricular no hace referencia a estas
capacidades fundamentales. Mas bien identifica un conjunto de
propositos de la educacion béasica regular al 2021, que son definidos
como las intenciones pedagdgicas del sistema educativo peruano,
con el fin de responder a las demandas actuales que la sociedad
plantea a la educacion bésica regular y que todo estudiante debe
lograr. Esos propositos son los siguientes aprendizajes
fundamentales.

e Actua e inter acta con seguridad, ética y cuida su cuerpo.

e Aprovecha oprtunidades y utiliza recursos para encarar desafios
y metas.

e Ejerce plenamiente su ciudadania.

e Se comunica para el desarrollo personal y la convivencia social.

o Planteay resuelve problemas usando estrategias y procedimientos
matematicos.

e Usa la cienciay la tecnologia para mejorar la calidad de vida.

e Se expresa artisticamente y aprecia el arte en sus diversas formas

Gestiona su aprendizaje

Capacidades de Area.

Son una concrecién de las capacidades fundamentales, una
adaptacion de las capacidades al &rea curricular de que se trate.

El disefio curricular nacional aprobado por el Ministerio de
Educacion en diciembre del 2008 considera las &reas como
Organizadores del Curriculo que se deben desarrollar considerando
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las caracteristicas particulares de los estudiantes, sus necesidades,
creencias, valores, cultura, lengua, en suma, la diversidad del ser
humano.
A su vez, cada area considera organizadores, denominados en el
disefio curricular anterior capacidades de area desde el | ciclo de
Educacion Basica Regular.

Los Organizadores para segundo grado en el Area de
matematica para efecto de la Investigacion son los siguientes:

Competencia:
Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad

Indicadores de desempefio

Matematiza situaciones

Comunica y representa ideas matematicas

Elabora y usa estrategias

Razona y argumenta generando ideas

2.4. El Quipu

El Quipu era una herramienta que utilizaban los Incas — y las sociedades
precedentes — para llevar el registro y la contabilidad. La palabra Quipu proviene
del quechua [escrito: khipu] y significa nudo. El Quipu mas antiguo data del afio
2.500 a.C. y fueron utilizados hasta la colonizacion del Imperio Espafiol ya que
fueron destruidos por los colonos. Los Quipus normalmente estaban hechos de

algodén o lana a base de pelo de llama o alpaca. Estos se coloreaban y se
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anudaban. Una vez hecho los hilos se codificaban en valores numéricos

siguiendo un sistema posicional de base decimal.

Un Quipu tenia una cuerda central la cual salian distintas cuerdas de
diversos colores, tamafios y formas. Habitualmente los colores representaban
sectores y los nudos cantidades (la ausencia de nudo implicaba un cero).
También podia suceder que de las cuerdas principales apareciesen otras cuerdas
secundarias directamente relacionadas. Los Quipus han sido una herramienta de
transmision y registro de la informaciéon. 4.500 afios més tarde nace una nueva
forma de llevar a cabo el registro y la contabilidad. EI nuevo Quipu ya no tiene
ni cuerdas ni nudos pero guarda la naturaleza intrinseca de la herramienta: un
mecanismo que permite facilitar y agilizar unas tareas presentes desde tiempos

inmemorables.

Figura 1 Quipu

e

1 2 3 4 = G 7 8 9

2.5. Modalidades de organizacion de la ensefianza
2.5.1. El papel del facilitador
Para Spiner (2009) el facilitador es de promover y crear condiciones
técnicas, emocionales, grupales y comunicacionales, para que circule y se
desarrolle el aprendizaje

Para actuar como facilitador, se necesita la adquisicion de las
15



herramientas en base a las condiciones antes mencionadas Yy
fundamentalmente, el saber escuchar lo que el otro necesita, con la
posibilidad de anticiparse en el pedido y el ofrecer una respuesta que
pueda ser escuchada. Para poder cumplir esta funcion, el facilitador
precisa conocer el contexto en el cual va a actuar.
La importancia del papel del facilitador nos va a permitir segun Spiner
a poder manejar el taller de lectura, en la facilidad de la comunicacion,
aplicando diversas técnicas y condiciones de las mismas, para mantener
un ambiente de estabilidad y participacion continua, previo a esto tiene
que tener un conocimiento del contexto de la realidad del estudiante, y de
la informacion de los textos propuestos para poder responder a las
diversas interrogantes que se pueda plantear.
2.5.2. El papel del estudiante
El papel del estudiante es actla, reflexiona a partir de su propia
experiencia y de la experiencia de los otros e interactda con los demas.
Tanto el facilitador como el estudiante conforman un grupo de
aprendizaje con caracteristicas propias. (Spiner, 2009)
2.5.3. Etapas de la experiencia
A. Planificacion
¢ El razonamiento empirico-inductivo
El proceso histérico de construccion de las matematicas nos
muestra la importancia del razonamiento empirico-inductivo que, en
muchos casos, desempefia un papel mucho més activo en la

elaboracion de nuevos conceptos que el razonamiento deductivo.
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Esta afirmacién describe también la forma en que trabajan los
matematicos, quienes no formulan un teorema “a la primera”. Los
tanteos previos, los ejemplos y contraejemplos, la solucién de un
caso particular, la posibilidad de modificar las condiciones iniciales
y ver qué sucede, etc., son las auténticas pistas para elaborar
proposiciones y teorias. Esta fase intuitiva es la que convence
intimamente al matematico de que el proceso de construccién del
conocimiento va por buen camino. La deduccion formal suele
aparecer casi siempre en una fase posterior. Esta constatacion se
opone frontalmente a la tendencia, facilmente observable en algunas
propuestas curriculares, a relegar los procedimientos intuitivos a un
segundo plano, tendencia que priva a los alumnos del mas poderoso
instrumento de exploracion y construccion del conocimiento
matematico.
B. Ejecucion de las estrategias metodologicas
Al disponer del quipu, los nifios podran contar y diferenciar
por colores las unidades, las decenas y centenas y operar las

adiciones y sustracciones, resolviendo problemas

La abstraccion despues de ello se dara de manera espontanea

y se usara los simbolos que son los sistemas numericos

Desde una perspectiva pedagdgica -y también
epistemoldgica-, es importante diferenciar el proceso de construccion

del conocimiento matematico de las caracteristicas de dicho
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conocimiento en un estado avanzado de elaboracion. La
formalizacion, precision y ausencia de ambiguiedad del conocimiento
matematico debe ser la fase final de un largo proceso de
aproximacion a la realidad, de construccion de instrumentos
intelectuales eficaces para conocerla, analizarla y transformarla.
Ciertamente, como ciencia constituida, las matematicas se
caracterizan por su precision, por su caracter formal y abstracto, por
su naturaleza deductiva y por su organizacion a menudo axiomatica.
Sin embargo, tanto en la génesis histérica como en su apropiacion
individual por los alumnos, la construccion del conocimiento
matematico es inseparable de la actividad concreta sobre los objetos,
de la intuicion y de las aproximaciones inductivas activadas por la

realizacion de tareas y la resolucion de problemas particulares.

La experiencia y comprension de las nociones, propiedades y
relaciones matematicas a partir de la actividad real es, al mismo
tiempo, un paso previo a la formalizacion y una condicion necesaria
para interpretar y utilizar correctamente todas las posibilidades que

encierra dicha formalizacion.

C. Lenguaje y comunicacion matematica
Las matematicas, como el resto de las disciplinas cientificas,
aglutinan un conjunto de conocimientos con unas caracteristicas
propias y una determinada estructura y organizacion internas. Lo que

confiere un caracter distintivo al conocimiento matematico es su
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enorme poder como instrumento de comunicacién, conciso y sin
ambigliedades. Gracias a la amplia utilizacion de diferentes sistemas
de notacion simbolica (numeros, letras, tablas, graficos, etc.), las
matematicas son Utiles para representar de forma precisa
informaciones de naturaleza muy diversa, poniendo de relieve
algunos aspectos y relaciones no directamente observables y
permitiendo anticipar y predecir hechos situaciones o resultados que
todavia no se han producido. Ejemplo: cuando el nifio manipula el
quipu luego de contar los nudos tiene que proceder a escribir en su

cuaderono o viscebersa

Un nudo es representado por el numero 1y diez nudos en el
cordel de las unidades se pueden “canjear” por un nudo de las
decenas. es preciso sefialar que la numeracion en los INCAS esta

decimal como es ahora.

Seria erroneo, suponer que la capacidad del conocimiento
matematico para representar, explicar y predecir hechos, situaciones
y resultados es simplemente una consecuencia de la utilizacion de
notaciones simbdlicas precisas e inequivocas en cuanto a las

informaciones que permiten representar.

En realidad, si las notaciones simbolicas pueden llegar a
desempenfar efectivamente estos papeles es debido a la propia
naturaleza del conocimiento matematico que esta en su base y al que
sirven de soporte.
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2.5.4. Secuencia didactica
Primera Etapa. Preparacion de un clima positivo para el aprendizaje, en
esta se crea un clima y un espacio adecuado para el logro de los
aprendizajes donde se respetan las normas de convivencia y el ambiente es
cordial entre docente y estudiante , muy necesario para la matematica y asi
despertar de manera espontanea, la motivacion, el interés de tal forma que
el logro de los aprendizajes sea un estimulo intrinseco a la la accion de
aprender, conlcuye con la presentacion del tema el mismo que esta envuelto

en una actividad retadora y por lo tanto problematica que anima resolverla.

Segunda Etapa. Eleccion de los materiales que usaremos: soguilla de
cuatro colores o blanca y tres colores distintos, lana de cuatro colores,

cordel de fibra plastica, lo cual nos servira para la elaboracion del quipu

Tercera Etapa: Simbolizacién vy abstraccion de numeros usando el

sistema decimal en unidades, decenas y centenas

v
¥
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1+1=2

Es importante que tengan la opcion de tomar en cuanta no solo la
cantidad de nudos sino tambien el color de los nudos. ya que unos sera

unidades y otros seran decenas o centenas.

Cuarta Etapa: Comunicacibn matematica; en este momento el
estudiante trabaja con su cuaderno y elaborara conclusiones matematicas

en la respuesta a los problemas que se le plantea.

Quinta Etapa : La evaluacion: Se llevara a cabo al final de la sesion ;
siempre la tarea del docente es el acompafaniemto y fia facilitacion del
aprendizaje en el estudiante ; en la etapa de la evaluacion el docente se
abstiene de | Plenario, donde se evaluara la tarea realizada mediante las
técnicas que se consideren mas adecuadas para el objetivo perseguido
(planillas, opiniones orales o escritas, formularios ) sin desmedro de las

evaluaciones que se deseen realizar durante el desarrollo del taller.

2.5.5. Enfoque metodoldgico de aprendizaje
Segun el Ministerio de Educacion en las “Rutas del Aprendizaje” se

prioriza el trabajo en equipo como metodologia
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El trabajo en equipo

Un equipo de trabajo es un conjunto de personas que se organizan de
una forma determinada para lograr un objetivo comin. En esta
definicion estan implicitos los tres elementos clave del trabajo en

equipo:

o Conjunto de personas: los equipos de trabajo estan formados por
personas, que aportan a los mismos una serie de caracteristicas
diferenciales (experiencia, formacion, personalidad, aptitudes, etc.),
que van a influir decisivamente en los resultados que obtengan esos

equipos.

« Organizacion: existen diversas formas en las que un equipo se
puede organizar para el logro de una determinada meta u objetivo,
pero, por lo general, en las empresas esta organizacion implica algin
tipo de division de tareas. Esto supone que cada miembro del equipo
realiza una serie de tareas de modo independiente, pero es

responsable del total de los resultados del equipo.

o Objetivo comun: no debemos olvidar, que las personas tienen un
conjunto de necesidades y objetivos que buscan satisfacer en todos
los &mbitos de su vida, incluido en trabajo. Una de las claves del
buen funcionamiento de un equipo de trabajo es que las metas

personales sean compatibles con los objetivos del equipo.
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En resumen, podriamos definir el trabajo en equipo como la accién
individual dirigida, que al tratar de conseguir objetivos compartidos, no
pone en peligro la cooperacion y con ello robustece la cohesion del
equipo de trabajo. La cooperacion se refiere al hecho de que cada
miembro del equipo aporte a éste todos sus recursos personales para
ayudar al logro del objetivo comdn. Esto se observa cuando los

componentes del equipo realizan actividades como las siguientes:

Ofrecer nuevas ideas y proporcionar soluciones a las dificultades del

equipo

« Interesarse por las ideas de otros y desarrollarlas

« Ofrecer informacion relevante y hechos contrastados

 Intentar coordinar las actividades de los miembros y clarificar las
aportaciones de éstos.

o Evaluar los resultados del equipo

Cuando existe una incompatibilidad entre las metas personales y
las del equipo, ocurre que los integrantes del equipo reducen la
cooperacion (no se esfuerzan, ocultan informacién, etc.).

Por otra parte, la cohesion es el grado de atraccion que cada
miembro del equipo siente hacia éste. Los equipos cohesionados se
caracterizan porque tienen menos conflictos, y cuando éstos surgen, se
encauzan y se resuelven de manera positiva, la comunicacion es mas

fluida y todos los integrantes sienten que tienen la oportunidad de
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participar en las decisiones tomadas por el equipo. Esto refuerza la
motivacion.

Los componentes de un equipo cohesionado valoran su
pertenencia y se esfuerzan por mantener relaciones positivas con los
miembros de otros equipos.

Adgquieren un sentido de lealtad, seguridad y autoestima por el
grupo, que satisface sus necesidades individuales.

En los equipos cohesionados se observa que los miembros
desarrollan una serie de actividades importantes para el mantenimiento
del mismo. Se trata de una serie de comportamientos que mantienen el
equipo como un sistema social que funciona, y que evita los
antagonismos emocionales y los conflictos. En un equipo efectivo, cada
miembro favorece las relaciones interpersonales y aporta sus
habilidades para trabajar juntos a lo largo del tiempo. Ejemplos de

actividades de mantenimiento del equipo son:

Animar, aceptar y mostrar acuerdo con las ideas de los demas,

mostrando solidaridad

o Contribuir a armonizar las disensiones del equipo, reconciliando
diferencias

o Expresar estandares de realizacidn que ha de alcanzar el equipo o ha
de usar en la evaluacion del proceso del mismo

o Caminar con el equipo, estando de acuerdo en realizar las ideas de

los otros

« Alentar la participacion de todos y no s6lo de unos pocos
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2.5.6. Enfoque constructivista
Para Piaget, la actividad del sujeto en la construccién del

conocimiento es fundamental.

De igual manera, Piaget también se desmarca de una vision
empiristas de la génesis del conocimiento. De acuerdo con esta vision, el
mundo de los objetos y el sujeto se entienden como dos entidades separadas
e independientes, apareciendo el conocimiento como una copia interna de
los objetos externos y sus relaciones. Desde este punto de vista, la mision
de la inteligencia simplemente es acumular, relacionar, clasificar, corregir,
etc. estas informaciones procedentes del exterior. ElI conocimiento
procederia siempre del exterior, siendo tanto mas exacto como mas

precisas sean las copias internas de los objetos externos.

Asi, la postura de Piaget se aleja tanto a las posiciones aprioristas
como de posiciones empiristas (Piaget, 1983; Ferrari, Pinard y Runions,
2001, p. 198). Para Piaget el nifio esta implicado en una tarea de dar
significado al mundo que le rodea: el nifio intenta construir conocimientos
acerca de él mismo, de los demaés, del mundo de los objetos. A través de
un proceso de intercambio entre el organismo y el entorno, o el sujeto y los
objetos que le rodean, el nifio construye poco a poco una comprension tanto
de sus propias acciones como del mundo externo. En este conocimiento,
juega un papel fundamental la accion del sujeto. Para conocer los objetos
el sujeto tiene que actuar sobre ellos y transformarlos: desplazarlos,

agarrarlos, conectarlos, combinarlos, separarlos, unirlos, etc.
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Desde el punto de vista de Piaget, la accion es el fundamento de toda
actividad intelectual, desde aquella mas simple y ligada a la actividad
observable, inmediata, del bebé, hasta las operaciones intelectuales mas
complejas, ligadas a la representacién interna del mundo (y, segun Piaget,
fundamentadas en acciones interiorizadas sobre representaciones de
objetos). Para Piaget, el conocimiento estd unido a la accion, a las
operaciones, es decir, a las transformaciones que el sujeto realiza sobre el

mundo que le rodea (Delval, 1996; p. 106-107).

Asi, el conocimiento resulta de la interaccion entre sujeto y objeto:
el origen del conocimiento no radica en los objetos, ni en el sujeto, sino en
la interaccion entre ambos. Asi, la evolucion de la inteligencia del nifio
resulta de un gradual ajuste este el sujeto y el mundo externo, de un proceso
bidireccional de intercambio por el que el nifio construye y reconstruye
estructuras intelectuales que le permiten dar cuenta, de manera cada vez

mas sofisticada, del mundo exterior y sus transformaciones.

Para Piaget, la objetividad (e incluso la concepcion misma de los
objetos como algo separado del sujeto) no es un a priori, sino algo que se
logra y construye a lo largo del desarrollo. EIl objeto es conocido por
aproximaciones sucesivas, exige una elaboracion por medio del sujeto. El
bebé partiria de una posicion de adualismo fundamental, es incapaz de
distinguir entre el mismo (y su mundo interior) y los objetos (y el mundo
exterior). ElI conocimiento objetivo no es un dado por supuesto, ni una

simple copia de informacion presente en el exterior captada por los
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sentidos, sino que es una construccidn del sujeto a partir de la accion

realizada sobre los objetos (Flavell, 1977; p. 24).

La construccion de unas estructuras de conocimiento cada vez mas
adaptadas tiene lugar gracias a dos procesos biolégicos que Piaget aplica
también al funcionamiento comportamental, apuntalando la idea antes
expresada de la continuidad funcional entre el organismo bioldgico y el
sujeto psicoldgico. Estos procesos, complementarios y simultaneos, son los
de asimilacion y acomodaciéon (ver, por ejemplo, Piaget, 1968; pp. 170-

173).

Desde un punto de vista bioldgico, la asimilacion es la integracion
de elementos exteriores a estructuras en evolucion o ya acabadas de un
organismo. En este sentido, podemos decir que el aparato digestivo se
encarga de asimilar el alimento de manera que pueda incorporarse a las
estructuras ya existentes. De igual manera, Piaget entiende que ninguna
conducta implica un comienzo absoluto, parte siempre de estructuras
anteriores, por lo que equivale a asimilar nuevos elementos a estas
estructuras ya construidas. Dicho de otro modo, el nifio acude al mundo
con los conocimientos construidos hasta ese momento, los utiliza para
atribuir significado, para comprender los objetos, las parcelas de la realidad
a las que se enfrenta. En este sentido, cada comportamiento supone
asimilar el objeto de la actividad a las estructuras previas de conocimiento
(los esquemas, en la terminologia de Piaget) utilizadas para darle sentido.

La asimilacion implica generalizar el conocimiento previo a nuevas
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parcelas de la realidad.

Sin embargo, si s6lo la asimilacion estuviera implicada en el
desarrollo, no habria variaciones en las estructuras mentales del nifio. La
asimilacién es necesaria porque asegura la continuidad de las estructuras y
la integracion de elementos nuevos a esas estructuras, pero necesita una
contrapartida que permita el cambio, la optimizacion de las cualidades

adaptativas de las estructuras intelectuales.

Este proceso complementario es la acomodacion. Por acomodacion
entendemos la modificacién que en mayor o menor grado se produce en
las estructuras de conocimiento cuando las utilizamos para dar sentido a
nuevos objetos y ambitos de la realidad. De acuerdo con Piaget, los objetos
ofrecen cierta resistencia a ser conocidos por estructuras ya construidas
(asimilados), por lo que el sujeto ha de modificar (acomodar) sus
estructuras de conocimiento para que puedan también dar cuenta de los
nuevos objetos. Este reajuste del conocimiento permite al nifio conocer
mas parcelas de la realidad y modificar o construir nuevos esquemas de
conocimiento que utilizard posteriormente para abordar (asimilar) nuevos

objetos.

La adaptacion cognitiva, como su contrapartida biologica, consiste
en un equilibrio entre asimilacion y acomodacion: no hay acomodacion sin
asimilacion ni viceversa: el sujeto necesariamente parte de una estructura
previa asimiladora, pero cada vez que el sujeto asimila algo, este algo
produce ciertas modificaciones en el esquema asimilador. A su vez, el
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sujeto sélo es capaz de realizar acomodaciones dentro de ciertos limites
impuestos por la necesidad de preservar en cierta medida la estructura

asimiladora previa.

Aunque ambas estan presentes en todas las actividades, lo estan en

diferentes proporciones (Piaget, 1983, pp. 107-108; Flavell, 1977, 24-25):

« Cuando la asimilacion predomina el pensamiento evoluciona en sentido
egoceéntrico, se tienen poco en cuenta las propiedades nuevas y
diferentes de los objetos. La forma mas comun de esta situacion es el
juego simbdlico, en el que el nifio utiliza el conocimiento previo que
posee para dar significado y representar con nuevos objetos situaciones
ya conocidas (por ejemplo, dar el significado de ‘barco’ a un palo y se

comporta como si el palo fuera realmente un barco).

« Cuando la acomodacion predomina, podemos encontrar
comportamiento de imitacion. Mediante la imitacion, el sujeto puede
incorporar a sus estructuras de conocimiento nuevos comportamientos

que ha observado en el modelo.

« Para Piaget, la adaptacion constituye el equilibrio entre los procesos
de asimilacion y equilibracién. Este equilibrio se logra diversas veces a
lo largo del desarrollo, siendo cada vez maés sofisticado y estable. Los
diferentes tipos de equilibrio constituyen estadios de desarrollo, quiza
la parte mas influyente, aunque también mas criticada, de la teoria de

Piaget (Kuhn, 1992, p. 223).
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2.6. Materiales educativos y recurso de aprendizaje

Los materiales educativos estan constituidos por todos los instrumentos de
apoyo, herramientas y ayudas didacticas (guias, libros, materiales impresos y no
impresos, esquemas, videos, diapositivas, imagenes, etc.) que construimos o
seleccionamos con el fin de acercar a nuestros estudiantes al conocimiento y a la
construccion de los conceptos para facilitar de esta manera el aprendizaje. Ahora
bien, los materiales educativos realizados con la utilizacion de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion, son todos los anteriormente enunciados
(exceptuado los impresos), con la caracteristica fundamental de ser representados
en formato digital y transmitidos por medio de sistemas de telecomunicacion. No
obstante, es fundamental tener presente que el sentido de estos materiales deriva
de la decision de como seleccionarlos, qué utilizacion darles, para qué y como
organizarlos en una actividad, lo cual debe ser el resultado de nuestra reflexion
docente sobre:
= Lo que queremos ensefar.
= Lo que esperamos que nuestros estudiantes aprendan.
= Los procedimientos que debemos desarrollar tanto nosotros como nuestros

alumnos para lograrlo.

Por tanto, debemos conocer los materiales, saber manejarlos y descubrir su
alcance pedagdgico para planificarlos como ayudas didacticas y obtener de su
aplicacion los mejores resultados. De esta manera, cuando tomamos la decisién
de disefiar materiales educativos para apoyar nuestros cursos, debemos tener clara
la funcion que cumplen estos materiales dentro del proceso de ensefianza y

aprendizaje. Y esta pregunta, aparentemente tan simple, si la asumimos en toda su
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dimension, nos lleva a reflexionar necesariamente acerca de las estrategias

docentes para un aprendizaje significativo, lo cual nos obliga a repensar nuestra

funcién como mediadores en el encuentro del alumno con el conocimiento y por

ende a generar un cambio didactico.

= ;CoOmo concebimos el conocimiento que ensefiamos?

= ;Qué papel jugamos en relacion con la experiencia de quien aprende?

= ;COmo nos representamos a nuestros estudiantes?

= ¢ Qué recursos les ofrecemos?

= (Qué dificultades hemos identificado en ellos?

= ¢Que ajustes metodoldgicos hacemos en funcién de sus necesidades y de su
contexto?

= (COémo organizamos Yy transmitimos el conocimiento de un campo
disciplianrio?

= (Como cuantificamos y cualificamos la posesion y significatividad del

conocimiento en nuestros estudiantes?

Es necesario que el disefio y utilizacion de materiales educativos sea el
producto de la reflexion sobre estos y otros aspectos, como el enfoque pedagdgico
con el cual estemos trabajando y las estrategias didacticas a utilizar, para que
generemos un conocimiento didactico integrador y una propuesta para la
accion, que, si bien parta del analisis critico y teorico, lo logre trascender.

Algunas conclusiones hechas por investigadores de diferentes partes de
latinoamérica sobre los materiales educativos, y consignadas en un libro editado

por el convenio Andrés Bello, se resumen en el siguiente cuadro:
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Los materiales educativos constituyen una mediacion entre el objeto de conocimiento

y las estrategias cognoscitivas que emplean los sujetos.

Facilitan la expresidn de los estilos de aprendizaje, crean lazos entre las diferentes
disciplinas, y sobretodo, liberan en los estudiantes la creatividad, la capacidad de
observar, comparar y hacer sus propias elaboraciones. También desencadenan

procesos basicos de aprendizaje como la memoria, la evocacién y la identificacion.

Deben servir como apoyo didactico para que los estudiantes observen, clasifiquen,

jerarquicen, descubran por si mismos, utilicen eficientemente la informacion, etc.

Los materiales educativos inciden favorablemente en los aprendizajes de los
estudiantes, no como objetos magicos capaces de producir aprendizajes, sino como
herramientas didacticas puestas al servicio de estrategias metodoldgicas que se apoyan

en una fundamentacion solida que posee el docente.

La eficacia de los materiales educativos estd condicionada a la capacidad que tengan
los educadores para incorporarlos a su practica. La utilizacion que se hace de ellos,
depende de la formacion pedagdgica y de la preparacion de los docentes para ensefiar

las diferentes disciplinas.

A lo largo de la historia de la educacion y la pedagogia se reconoce que la utilizacién
de materiales educativos impresos y no impesos, facilita al individuo (estudiantes y

maestros) el descubrimiento de sus estrategias para "aprender a aprender".

La posibilidad de diversificar los materiales educativos y de organizarlos de acuerdo
con las secuencias de aprendizaje de los estudiantes, favorece los aprendizajes
individuales y los de grupo. Operan como un puente entre el nivel de conocimiento

previo y los nuevos conocimientos.
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Facilitan la aproximacidn a conceptos abstractos, complejos y de dificil comprensién,
pues, para que sean conocimientos adquiribles necesitan de la mediacién de los

sentidos.

Asociados a la ensefiabilidad, los materiales deben adecuarse a las caracteristicas
personales y culturales de los estudiantes: a sus edades, niveles de madurez,
diferencias individuales y también deben contribuir a afianzar las culturas propias de

éstos y responder a las necesidades de su comunidad.

Segun estudios de la UNESCO realizados por Jean Valerian y Verdnica Edwards,
sefialan la importancia de los materiales educativos en los procesos que se han de

emprender en la consecucion de mayores niveles de la calidad de la educacion.

No se puede crear una dependencia por parte de los docentes convirtiéndolos en el

Unico medio para acceder a los aprendizajes.

Los materiales educativos deben ser un apoyo para el docente y no su reemplazo. Las
guias y manuales de trabajo son herramientas que permiten aproximarse al
conocimiento y que facilitan la construccibn de los conceptos, pero no
deben sustituir los procesos cognitivos de los estudiantes. En sintesis, los sistemas
paratextuales son necesarios para afianzar los procesos de construccién del

conocimiento, pero no son en si mismaos el conocimiento.

El maestro disefia los materiales para que cumplan una funcién pedagogica;
organiza los contenidos de las disciplinas cientificas o asignaturas, define los
métodos que puede utilizar y selecciona las actividades y recursos que generen
interacciones. Teniendo en cuentas las relaciones que ocurren en el aula, los

materiales se pueden organizar para apoyar los procesos de manera
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diferente utilizandolos en algunos momentos como recursos que motivan, en
otros, como instrumentos mediadores que facilitan la construccion de conceptos y
conocimientos; como elementos que ilustran y permiten visualizar las
explicaciones del profesor, y en todos los momentos, como instrumentos que

favorecen el dialogo entre los diferentes actores del proceso.

HIPOTESIS

En base al fundamento teorico conceptual se formula la siguiente hipotesis:

Existe influencia significativa de la aplicacion sociocognitiva del quipu en el
rendimiento académico en matematica de estudiantes del segundo grado de
educacion primaria de la Institucion Educativa Particular Alexander Fleming de

Tacna, en el afio 2019.
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IV. METODOLOGIA

1.1. Disefio de la investigacion

El tipo de investigacion es aplicado, puesto que se esta usando el
conocimiento existente.

El nivel de la investigacién es cuantitativa, dado que tiene una
concepcion lineal, es decir que haya claridad entre los elementos que
conforman el problema, que tenga definicion, limitarlos y saber con
exactitud donde se inicia el problema, también le es importante saber qué
tipo de incidencia existe entre sus elementos”. (Pefia, 2012)

La investigacion explicativa intenta dar cuenta de un aspecto de la
realidad, explicando su significatividad dentro de una teoria de referencia, a
la luz de leyes o generalizaciones que dan cuenta de hechos o fendmenos
que se producen en determinadas condiciones.

Va maés allad de la descripcion de conceptos o fendmenos o de
establecimientos de relaciones entre conceptos, esta dirigida a responder las
causas de los cuentos fisicos o sociales, su interés se centra en explicar
porque ocurre un fendmeno y en qué condiciones se da este 0 porque dos o
mas variables estan relacionadas. (Pefia, 2012)

Se parte de una idea que va acotandose y una vez delimitado se
derivan objetos y preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se
construye un marco 0 una perspectiva teorica.

Sobre el disefio de la investigacion, se utiliz6 el pre — experimental ya

que esta constituido por un grupo social, generalmente reducido, en este
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1.2.

caso se menciona un grado y un area en especifico, lo cual podemos lograr
resultados muy confiables con este disefio de investigacion.

Es decir, donde se evalu6 previamente (pre test), a la variable
dependiente en un solo grupo, luego aplique la variable independiente al
grupo experimental y, posteriormente evalué con un (pos test) al grupo lo
cual nos permitié que podamos obtener resultados confiables y onservar si
la aplicacion de talleres de lectura basado en el enfoque constructivista
utilizandomaterial concreto; Los Quipus mejord la resolucién de problemas

de adicion, sustraccion, multiplicacion y division de nimeros naturales en

A > A —_— A2

1
Antes del l Después del
estimulo estimulo

estudiantes del 2° grado de educacion primaria de la Institucion.Educativa

Particular. “Alexander Fleming” de Tacna en el afio 2019.

POBLACION Y MUESTRA

1.2.1. Area geografica de estudio
En la Instituciéon Educativa Privada “Alexander Fleming” de
Tacna.

1.2.2. Poblacion
La poblacion esté constituida por 18 estudiantes del 2° grado “B”
del nivel primario, perteneciente a la Institucion Educativa
Privada “Alexander Fleming”, 10 hombres y 8 mujeres.

1.2.3. Muestra
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1.2.4.

Puesto que se trata de un nimero manejable, se encuestaran

a los 18 estudiantes, la distribucién muestral fue no aleatoria.

Criterios de seleccion de muestra

En esta investigacion se aplicd como estrategia didactica la
aplicacion de un recurso didactico o material educativo “los
Quipus” material que usaron los Incas para tal fin y con usos mas
complejos en la como recurso de administracion de su imperio aun

desconocidas.

Se seleccionaron a los estudiantes cuyas edades se encuentran
entre los 7 y 8 afios; que sean estudiantes que estén aptos y con
conocimiento de sus padres para realizar las actividades propuestas

por la investigadora.

1.3. Definiciony operacionalizacion de variables e indicadores

1.3.1.

1.3.2.

Variable independiente: Aplicacion sociocognitiva del quipu.

Es una estrategia etnopedagogica que pretende a través de un
conjunto de sesiones, que el profesor ensefie las operaciones

aritméticas a sus estudiantes, a través de una forma no tradicional.

Variable dependiente: Rendimiento acadéemico en el area de

matematica.

Considera el nivel de logro, en proceso o en inicio que

caracteriza a un estudiante en su proceso de aprendizaje de las
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operaciones aritméticas (adicién, sustraccion, multiplicacion y

division).

Tabla 1: Matriz de operacionalizacion de las variables

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
Independiente: Es una estrategia Talleres Taller de adicion.
Aplicacién etnopedagdgica que Taller de sustraccion
sociocognitiva pretende a través de un Taller de multiplicacion
del quipu conjunto de sesiones, que Taller de division
el profesor ensefie las Recursos Quipu
operaciones aritméticas a Videos de uso del quipu para
sus estudiantes, a través de contar
una forma no tradicional. Enfoque Resuelve problemas
constructivista Explica la estrategia de solucién
Dependiente: Considera el nivel de Adicion Resuelve operaciones de suma

Rendimiento
académico en el
area de
matematica

logro, en proceso 0 en
inicio que caracteriza a un
estudiante en su proceso de
aprendizaje de las
operaciones aritméticas
(adicidn, sustraccion,
multiplicacion y division)

de 1 digito.
Resuelve operaciones de suma
de 2 digitos.

Sustraccién

Resuelve operaciones de resta
de 1 digito.
Resuelve operaciones de resta
de 2 digitos.

Multiplicacion

Resuelve operaciones de
multiplicacion de 1 digito por 1
digito.

Resuelve operaciones de
multiplicacion de 2 digitos por 1
digitos.

Divisién

Resuelve operaciones de
divisién de 1 digitos entre 1
digito.

Resuelve operaciones de
division de 2 digitos entre 1
digitos.

Fuente: Elaboracién propia
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1.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnica

442,

La técnica es una operacion del método que se relaciona con
el medio y que se usa en la investigacion para recolectar, procesar
y analizar la informacidn sobre el objeto de estudio (Beltran, 2011).

La técnica utilizada para la recoleccion de los datos fue la
observacion, puesto que el docente logré evaluar los avances de sus
estudiantes respecto a lo ensefiado de forma practica, para lo cual
observé su evolucion en la obtencion de la destreza esperada;en lo
que respecta a la calificacion se utilizo un examen, cuya puntuacion

permitio identificar el nivel de rendimiento académico.

Instrumento
El instrumento es la herramienta a partir de la cual se obtiene
la informacion requerida para dar respuesta al problema de la

investigacion (Silva, 2012).

El instrumento que se utilizo fue la rubrica (lista de cotejo),
donde se procedi6 a evaluar la evolucion de lo aprendido en cada uno
de los estudiantes, en lo que respecta al uso de los quipus para efectuar
las operaciones aritméticas de adicion, sustraccion, multiplicacion y

division.

Para lo cual, se considera cuatro niveles de rendimiento

académico:

- C=Eninicio: Cuando no posee la destreza esperada, presenta
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dificultades y necesita méas tiempo.

- B = En proceso: Cuando ha adquirido parte de la destreza
esperada, necesita acompafiamiento durante un tiempo

razonable.

- A= Logro previsto: Cuando posee la destreza esperada durante

el tiempo programado.

- AD = Logro destacado: Cuando se logra la destreza y
demuestra un manejo muy satisfactorio de las tareas

propuestas.

La valoracion se obtuvo a través de una prueba escrita (0 a 20
puntos), en el caso del pretest se aplico la evaluacion que requeria
que el estudiante aplique sus saberes previos de las operaciones
aritmeticas aprendidos a través del método tradicional de

ensefianza.

De ahi se empez0 el experimento, que durante 05 sesiones se
ejecuto y se hizo seguimiento al uso de la aplicacion sociocognitiva

del quipu para aprender a sumar, restar, multiplicar y dividir.

Finalmente, se aplico otra prueba escrita (0 a 20 puntos) como
postest, en el cual se evalué el dominio de las operaciones

aritméticas aprendidos a través del método sociocognitiva del

quipu.
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Para lo cual, se agruparon los puntajes obtenidos en los cuatro
niveles de rendimiento académico utilizados, de la siguiente

manera:

- C=Eninicio: 0 — 10 puntos.

- B=Enproceso: 11 — 13 puntos.

- A= Logro previsto: 14 — 17 puntos.

- AD = Logro destacado: 18 — 20 puntos.

Ambas pruebas escritas fueron elaboradas por el tesista, que
es a su vez el docente del curso de matematicas en segundo grado

de la institucion educativa motivo de investigacion.

1.5. Plan de analisis

Para el anélisis e interpretacion de los resultados se utilizaron tablas
de frecuencias, tablas de contingencia, diagramas de barras, y para el
contraste de la hipotesisse emple0 la estadistica no paramétrica en la
Prueba de Wilcoxon dado que las variables de la hipotesis son de
naturaleza ordinal y provienen de muestras relacionadas, los datos
fueron codificados e ingresados en una hoja de célculo del programa
Office Excel 2007. El analisis de los datos se realizd utilizando el
Software PASW Statistics para Windows version 24,0. Lo que pretenden
es estimar la influencia de la variable independiente sobre la variable

dependiente.

41



1.6. Matriz de consistencia

Tabla 2: Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA VARIABLES DIMENSIONES INSTRUMENTO FUENTE
¢En qué medida la Determinar en qué TIPO Y DISENO DE Talleres.
aplicacién medida la aplicacion Existe influencia  INVESTIGACION X = Aplicacion Recursos. - Examen de
sociocognitiva del sociocognitiva del quipu  significativa de la sociocognitiva del Enfoques. matematica (pretest y
quipu permite mejorar permite mejorar el aplicacion El tipo de investigacibnes  quipu postest) Estudiantes de
el rendimiento rendimiento académico  sociocognitiva del aplicaday el disefio es pre- segundo grado de la
académico en en matematica de quipu en el rendimiento  experimental. I.E.P Alexander
matematica de estudiantes del académico en Fleming de Tacna
estudiantes del segundo grado de matematica de POBLACION Y Y = Rendimiento Adicion.
segundo grado de educacion primaria de estudiantes del MUESTRA académico en Sustraccién.
educacion primaria la I.E.P Alexander segundo grado de matematica Multiplicacion.
de la LLE.P Alexander Fleming de Tacna, enel educacion primaria de  La poblacién es de 18 Divisién.

Fleming de Tacna, en
el afio 20197

afio 2019.

Determinar en qué
medida la aplicacién
sociocognitiva del quipu
permite mejorar el
rendimiento académico
para sumar en
estudiantes del
segundo grado de
educacion primaria de
la I.LE.P Alexander
Fleming de Tacna, en el
afo 2019.

Determinar en qué
medida la aplicacion
sociocognitiva del quipu
permite mejorar el
rendimiento académico
para restar en
estudiantes del
segundo grado de
educacion primaria de
la I.LE.P Alexander
Fleming de Tacna, en el
afo 2019.

la LE.P Alexander
Fleming de Tacna, en
el afio 2019.

estudiantes, se hizo un
censo.
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Determinar en qué
medida la aplicacion
sociocognitiva del quipu
permite mejorar el
rendimiento académico
para multiplicar en
estudiantes del
segundo grado de
educacion primaria de
la I.LE.P Alexander
Fleming de Tacna, en el
afio 2019.

Determinar en qué
medida la aplicacion
sociocognitiva del quipu
permite mejorar el
rendimiento académico
para dividir en
estudiantes del
segundo grado de
educacion primaria de
la I.LE.P Alexander
Fleming de Tacna, en el
afo 2019.

Fuente: Elaboracién propia
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1.7. Principios éticos

En la presente investigacion se consideraron los siguientes principios

éticos:

Proteccion a las personas: Para lo cual se converso con los padres de familia
sobre los objetivos e importancia del trabajo de investigacion, a los cuales
se les pidio el consentimiento para desarrollar el experimento, pues ello

ayudaria a mejorar el rendimiento académico en las matematicas.

Beneficiencia y no maleficiencia: Donde se asegurd que no se generaria
nungun dafio colateral al estudiante, mas bien se busca maximizar los

beneficios pedagdgicos.

Justicia: En el cual se priorizé el trato equitativo a cada uno de los
participantes del experimento, en lo referente a los aprendizajes

compartidos.

Integridad cientifica: Se impulso el uso de los principios y valores éticos, en

lo que respecta a efectuar las citas bibliograficas pertinentes.

44



V. RESULTADOS

5.1. Resultados

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos, tanto del pretest como del
postest, los cuales se agruparon por los niveles de rendimiento, y para cada una
de las operaciones aritméticas (adicion, sustraccion, multiplicacién, division), se
tiene:

Tabla 3: Resultados sobre la adicién ( pretest-postest)

% de N
Recuento columnas
Adicion (pre test) C 0 0,0%
B 3 16,7%
A 15 83,3%
AD 0 0,0%
Adicion (post test) C 0 0,0%
B 0 0,0%
A 9 50,0%
AD 9 50,0%

Fuente: Prueba escrita (pretest y postest)

Como se aprecia en la Tabla 3, se tiene que los resultados del pretest
respecto al rendimiento académico sobre la resolucidn de operaciones de sumas
senalan que el 83,3% de los estudiantes del 2° grado “B” del nivel primario
perteneciente a la Institucion Educativa Privada “Alexander Fleming” tienen el
logro previsto y el 16,7% esta en proceso; mientras que los resultados del postest
indican que el 50,0% de los estudiantes tienen un logro previsto y el otro 50,0%
tiene un logro destacado; con lo cual se tiene que existen indicios de que el uso

de la aplicacién sociocognitiva del quipu produce una mejora en el rendimiento
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en el apredizaje del estudiante en lo que respecta a desarrollar las operaciones
aritméticas de sumas.

Figura 2: Resultados sobre la adicion (pretest)
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Figura 3: Resultados sobre la adicion (postest)
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Tabla 4: Resultados sobre la sustraccién (pretest — postest)

% de N
Recuento columnas

Sustraccion (pre test) C 2 11,1%
B 9 50,0%

A 7 38,9%
AD 0 0,0%
Sustraccion (post test) C 0 0,0%
B 0 0,0%

A 14 77,8%

AD 4 22,2%

Fuente: Prueba escrita (pretest y postest)

Como se aprecia en la Tabla 4, se tiene que los resultados del pretest respecto al
rendimiento académico sobre la resolucion de operaciones de restas sefialan que el 50,0%
de los estudiantes del 2° grado “B” del nivel primario perteneciente a la Institucion
Educativa Privada “Alexander Fleming”estan en proceso, el 38,9% esta en el logro previsto
y el 11,1% esta en inicio; mientras que los resultados del postest indican que el 77,8% de
los estudiantes tienen un logro previsto y el 22,2% tiene un logro destacado; con lo cual se
tiene que existen indicios de que el uso de la aplicacion sociocognitiva del quipu produce
una mejora en el rendimiento en el apredizaje del estudiante en lo que respecta a desarrollar

las operaciones aritméticas de restas.
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Porcentaje

Figura 4: Resultados de la sustraccién (pre test)
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Figura 5: resultados sobre la sustraccion (postest)
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Tabla 5: Resultados sobre la multiplicacidn (pretest-postest)

% de N
Recuento columnas
Multiplicacion (pre test) C 8 44,4%
B 9 50,0%
A 1 5,6%
AD 0 0,0%
Multiplicacién (post test) C 0 0,0%
B 1 5,6%
A 16 88,9%
AD 1 5,6%

Fuente: Prueba escrita (pretest y postest)

Como se aprecia en la Tabla 5, se tiene que los resultados del pretest respecto al
rendimiento académico sobre la resolucion de operaciones de multiplicar sefialan que el
50,0% de los estudiantes del 2° grado “B” del nivel primario perteneciente a la Institucion
Educativa Privada “Alexander Fleming” estan en proceso, el 44,4% esta en inicio y el 5,6%
esta en el logro previsto; mientras que los resultados del postest indican que el 88,9% de
los estudiantes tienen un logro previsto, un 5,6% tiene un logro destacado y el 5,6% esta
en proceso; con lo cual se tiene que existen indicios de que el uso de la aplicacion
sociocognitiva del quipu produce una mejora en el rendimiento en el apredizaje del

estudiante en lo que respecta a desarrollar las operaciones aritméticas de multiplicar.
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Figura 6: Resultados sobre la multiplicacion (pre test)
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Figura 7: Resultados sobre la multiplicacién (postest)
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Tabla 6: Resultados sobre la division (pretest — postest)

% de N
Recuento columnas
Divisién (pre test) C 13 72,2%
B 5 27,8%
A 0 0,0%
AD 0 0,0%
Division (post test) C 0 0,0%
B 6 33,3%
A 12 66,7%
AD 0 0,0%

Fuente: Prueba escrita (pretest y postest)

Como se aprecia en la Tabla 6, se tiene que los resultados del pretest respecto al
rendimiento académico sobre la resolucion de operaciones de dividir sefialan que el 72,2%
de los estudiantes del 2° grado “B” del nivel primario perteneciente a la Institucion
Educativa Privada “Alexander Fleming” estan en inicio y el 27,8% esta en proceso;
mientras que los resultados del postest indican que el 66,7% de los estudiantes tienen un
logro previsto y el 33,3% esté en proceso; con lo cual se tiene que existen indicios de que
el uso de la aplicacion sociocognitiva del quipu produce una mejora en el rendimiento en
el apredizaje del estudiante en lo que respecta a desarrollar las operaciones aritméticas de

dividir.
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Figura 8: Resultados sobre la division (pretest)
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Figura 9: Resultados sobre la division (postest)
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Tabla 7: resultados sobre el rendimiento académico (pretest-postest)

% de N
Recuento columnas

Rendimiento académico (pre test) C 2 11,1%
B 14 77,8%

A 2 11,1%

AD 0 0,0%

Rendimiento académico (post test) C 0 0,0%
B 0 0,0%

A 17 94,4%

AD 1 5,6%

Fuente: Prueba escrita (pretest y postest)

Como se aprecia en la Tabla 7, se tiene que los resultados del pretest respecto al
rendimiento académico sobre la resolucion de operaciones aritméticas sefialan que el
77,8% de los estudiantes del 2° grado “B” del nivel primario perteneciente a la Institucion
Educativa Privada “Alexander Fleming” estan en proceso, el 11,1% esta en el logro
previsto y el 11,1% esta en inicio; mientras que los resultados del postest indican que el
94,4% de los estudiantes tienen un logro previsto y el 5,6% esta un logro destacado; con lo
cual se tiene que existen indicios de que el uso de la aplicacion sociocognitiva del quipu
produce una mejora en el rendimiento en el apredizaje del estudiante en lo que respecta a

desarrollar las operaciones aritméticas.
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Figura 10: resultados sobre el rendimiento académico (pretest)
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Figura 11: Resultados sobre el rendimiento académico (postest)
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Finalmente, se tiene que se planteo la siguiente hipdtesis “Existe influencia significativa de
la aplicacion sociocognitiva del quipu en el rendimiento académico en matemética de
estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la I.E.P Alexander Fleming de

Tacna, en el afio 2019”.

Para contrastar dicha hipdtesis se utiliz6 la prueba de Wilcoxon, considerando un nivel

de significancia del 5%, se tiene el siguiente reporte:

Como se aprecia en la Tabla 8, se obtuvo un valor de Z = -3,755 y un valor de p =
0,000; puesto que el valor de p resulto ser inferior al 5% de significancia, se concluye que
existe influencia significativa de la aplicacion sociocognitiva del quipu en el rendimiento
académico en matematica de estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la

Institucion .Educativa .Particular Alexander Fleming de Tacna, en el afio 2019.

Tabla 8: Prueba de Wilcoxon

Rangos
Rango Suma de
N promedio rangos
Rendimiento académico  Rangos negativos 182 9,50 171,00
(pre test) - Rendimiento .
Empates 0
Total 18

a. Rendimiento académico (pre test) < Rendimiento académico (post test)
b. Rendimiento académico (pre test) > Rendimiento académico (post test)
c¢. Rendimiento académico (pre test) = Rendimiento académico (post test)

Estadisticos de prueba?

Rendimiento académico
(pre test) - Rendimiento
académico (post test)

Z -3,755°
Sig. asintética 0,000
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos.

Fuente: Prueba escrita (pretest y postest)
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5.2. Andlisis de resultados

Considerando los resultados obtenidos a consecuencia de la aplicacion
sociocognitiva del quipu para mejorar el rendimiento académico en matematica de
estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la I.E.P Alexander Fleming
de Tacna; por tal motivo, la investigacion presenta como resultados una relacion de

acuerdo a los objetivos especificos y la hipotesis planteada.

5.2.1. Relacion: Obijetivo especifico:
Determinar en qué medida la aplicacion sociocognitiva del quipu permite mejorar
el rendimiento académico para sumar en estudiantes del segundo grado de

educacion primaria de la I.E.P Alexander Fleming de Tacna, en el afio 2019.

En la Tabla 3, se aprecia en base a los resultados del pretest que el 83,3%
de los estudiantes del 2° grado “B” del nivel primario perteneciente a la Institucion
Educativa Privada “Alexander Fleming” tienen el logro previsto para sumar, pero
ninguno tiene un logro destacado, mientras que en el postest se aprecia que el
50,0% tiene un logro destacado; lo cual demuestra que la utilizacion de dicha
estrategia etnomatematica (aplicacion sociocognitiva del quipu) produce una
mejora en el rendimiento en el apredizaje del estudiante en lo que respecta a

desarrollar las operaciones aritméticas de sumas.

Los resultados obtenidos demostraron que los nifios y nifias tienen solamente un

logro esperado, de acuerdo al nivel de aprendizaje del sistema educativo peruano,

demostrando de tal manera que no desarrollaron plenamente las capacidades de
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5.2.2.

comprensién y resolucion de problemas de adicién de nimeros naturales. Cabe resaltar
que estos resultados se deberian a la propuesta basada en el enfogque constructivista en el
cual se propone trabajos en equipo, debates pequefios, intercambio de ideas, y resolucién

de las preguntas propuestos incluso en el texto del MINEDU.

Relacién: Objetivo especifico:

Determinar en qué medida la aplicacion sociocognitiva del quipu permite mejorar
el rendimiento académico para restar en estudiantes del segundo grado de
educacion primaria de la Institucion Educativa Particular Alexander Fleming de
Tacna, en el afio 2019.

En la Tabla 4 se aprecia en base a los resultados del pretest que el 50,0% de
los estudiantes del 2° grado “B” del nivel primario perteneciente a la Institucion
Educativa Privada “Alexander Fleming” estdn en proceso respecto a restar y que
el 38,9% esta en el logro previsto; mientras en base a los resultados del postest se
tiene que el 77,8% de los estudiantes tienen un logro previsto; lo cual demuestra
que la utilizacion de dicha estrategia etnomatematica (aplicacion sociocognitiva
del quipu) produce una mejora en el rendimiento en el apredizaje del estudiante
en lo que respecta a desarrollar las operaciones aritméticas de restas.

Los resultados obtenidos demostraron que los nifios y nifias estan
mayormente en proceso, de acuerdo al nivel de aprendizaje del sistema educativo
peruano, demostrando de tal manera que no desarrollaron las capacidades de

comprension y resolucion de problemas de sustraccion de nimeros naturales.

5.2.3. Relacion: Obijetivo especifico: Determinar en qué medida la aplicacion

sociocognitiva del quipu permite mejorar el rendimiento académico para
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multiplicar en estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la
Institucion.Educativa Particular Alexander Fleming de Tacna, en el afio 20109.

En la Tabla 5 se aprecia que los resultados del pretest sefialan que el 50,0%
de los estudiantes del 2° grado “B” del nivel primario perteneciente a la
Institucion Educativa Privada “Alexander Fleming” estan en proceso y el 44,4%
esta en inicio; mientras en base a los resultados del postest se tiene que el 88,9%
de los estudiantes tienen un logro previsto; lo cual demuestra que la utilizacién
de dicha estrategia etnomatematica (aplicacion sociocognitiva del quipu) mejora
en el rendimiento en el apredizaje del estudiante en lo que respecta a desarrollar

las operaciones aritméticas de multiplicar.

Se trabajo en base a las sesiones de aprendizaje, que son las que aportan
los conocimientos referidos a los apredizajes deseados en el area y frente al reto
que los nifios y nifias comprendan y resuelvan problemas de multiplicacion con
numeros naturales; ademas, se utilizd el enfoque constructivista, que es un
aprendizaje con sentido, béasicamente esta referido construir su propio

conocimiento relacionando los saberes previos.

Para el caso presentado en este estudio de acuerdo a ello, Valle (2007)
considera las estrategias didacticas como el conjunto de acciones secuenciales
interrelacionadasque partiendo de un estado inicial y considerando los objetivos
propuestos permite dirigir el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje en

la escuela.

5.2.4. Relacién: Objetivo especifico: Determinar en qué medida la aplicacion

sociocognitiva del quipu permite mejorar el rendimiento académico para dividir
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en estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la Instituto
Edicatov.Particular Alexander Fleming de Tacna, en el afio 2019.

En la Tabla 6 se aprecia que los resultados del pretest muestran que el 72,2%
de los estudiantes del 2° grado “B” del nivel primario perteneciente a la Institucion
Educativa Privada “Alexander Fleming” estdn en inicio para dividir y el 27,8%
esta en proceso; mientras que los resultados del postest sefialan que el 66,7% de
los estudiantes tienen un logro previsto; lo cual demuestra que la utilizacion de
dicha estrategia etnomatematica (aplicacion sociocognitiva del quipu) produce
una mejora en el rendimiento en el apredizaje del estudiante en lo que respecta a

desarrollar las operaciones aritméticas de dividir.

Siguiendo con el paradigma constructivista, considerando que es el mismo
alumnado el que debe ir construyendo su propio conocimiento a través de sus
posibilidades y experiencias desde la infancia, primero en su entorno familiar y

mas tarde en el entorno escolar de forma espontanea.

En lo relativo a los medios y materiales educativos, posibilitan y ayudan al
estudiante a vivir activamente experiencias educativas, en interaccion dinamica
con la realidad objetos, cosas, fendbmenos y procesos, en procura de conocimientos

conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Asimismo, facilita el proceso de ensefianza y la construccion de los
aprendizajes, porque estimulan las funciones cognitivas y activan las experiencias
y aprendizajes previos para acceder mas facilmente a la informacion, a las

habilidades, destrezas y a la formacidn de actitudes y valores.
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2. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

2.1. CONCLUSIONES

Luego de la aplicacion de las sesiones de aprendizaje del area de
matematica usando el Quipu como recurso didactico o material educativo
basados en el enfoque constructivista y realizado en el proceso de discusion de
resultados, se llegd a las siguientesconclusiones.
Primera: Existe influencia significativa (valor de Z = -3,755 y valor de p =
0,000) de la aplicacién sociocognitiva del quipu en el rendimiento académico en
matematica de estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la .E.P
Alexander Fleming de Tacna, en el afio 2019; puesto que los resultados del
pretest sefialan que el 77,8% de los estudiantes en proceso y los resultados del
postest indican que el 94,4% de los estudiantes tienen un logro previsto.
Segunda: Existen indicios de que el uso de la aplicacidén sociocognitiva del
quipu produce una mejora en el rendimiento en el apredizaje del estudiante en lo
que respecta a desarrollar las operaciones aritméticas de sumas, puesto que los
resultados del pretest sefialan que el 83,3% de los estudiantes del 2° grado “B”
del nivel primario perteneciente a la Institucion Educativa Privada “Alexander
Fleming” tienen el logro previsto, mientras que los resultados del postest indican
que el 50,0% posee un logro destacado.
Tercera: Existen indicios de que el uso de la aplicacion sociocognitiva del
quipu produce una mejora en el rendimiento en el apredizaje del estudiante en lo
que respecta a desarrollar las operaciones aritméticas de restas, puesto que los
resultados del pretest sefialan que el 50,0% de los estudiantes del 2° grado “B”
del nivel primario perteneciente a la Institucion Educativa Privada “Alexander
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Fleming” estan en proceso, mientras que los resultados del postest indican que
el 77,8% posee un logro previsto.

Cuarta: Existen indicios de que el uso de la aplicacion sociocognitiva del quipu
produce una mejora en el rendimiento en el apredizaje del estudiante en lo que
respecta a desarrollar las operaciones aritméticas de multiplicar, puesto que el
50,0% de los estudiantes del 2° grado “B” del nivel primario perteneciente a la
Institucion Educativa Privada “Alexander Fleming” estan en proceso, mientras
que los resultados del postest indican que el 88,9% de los estudiantes tienen un
logro previsto.

Quinta: Existen indicios de que el uso de la aplicacion sociocognitiva del quipu
produce una mejora en el rendimiento en el apredizaje del estudiante en lo que
respecta a desarrollar las operaciones aritméticas de dividir, puesto que el 72,2%
de los estudiantes del 2° grado “B” del nivel primario perteneciente a la
Institucion Educativa Privada “Alexander Fleming” estan en inicio, mientras que
los resultados del postest indican que el 66,7% de los estudiantes tienen un logro

previsto.

2.2. Recomendaciones
En base a los resultados encontrados, se sugiere al director de la Institucion
Educativa Privada “Alexander Fleming” de Tacna lo siguiente:
Primera: Que se apliquen diversas estrategias para la resolucion de problemas en
el Area de Matematica, ello hace que el estudiante tenga una variedad de recursos
cognitivos para llegar a resolverlos.
Segunda: El uso de Quipu no solo nos ayudan a atender las necesidades de

aprendizaje de los estudiantes del Peru en cuanto a la resolucion de problemas de
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matematica, sino que ademas nos vinculan con nuestro rico pasado cultural inca.
Tercera: La construccion de aprendizajes estd asociado a un enfoque
sociocognitivo, por tanto, los estudiantes aprenden major de manera colaborativa.
Cuarta: Los docentes de primaria deben fomentar la relacion docente-alumno
para una mejor interaccion lo que promocionara mas y mejores aprendizajes.
Quinta: Utilizar una correcta secuencia didactica hard que los procesos
pedagogicos fluyan correctamente y se logre los aprendizajes esperados

Sexta: El docente debe aprender a desarrollar el propio conocimiento del
estudiante, que lo reforzara con la interpretacion y comprension de los problemas

y pueda hacer mano de la estrategia que mas domine y le sea comoda.
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Anexo 1

Pretest

Post test



PRUEBA DE ENTRADA MATEMATICA

APELLIDOS: | )
NOMBRES: | ]
SECCION: [ ] FECHA: )
1. Redliza las siguientes adiciones: (5 puntos)
d. C.
Dl U LlU
]
]
313 + 4 | 6 + o
i 218 g
L L]
b d
DlU _Dblu
219 + 1 2 0+
L L
L L]

e.

[

2. Resuelve las siguientes sustracciones. (5 puntos)

°987-1431-|576-]12529-
4 2 5 1 25 1 3 8 8 4

W O
W
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3. Ubica cada operacién en el tablero correspondiente. Luego
resuelve. (5 puntos)
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PRUEBA FINAL DE MATEMATICA CON EL QUIPU

APELLIDOS: | )
NOMBRES: | )
SECCION: | ] FECHA: )

1. Realiza las siguientes adiciones. Utiliza el quipu: (5 puntos)

a. ) . C. < >
olu > o]y
313 + 416 +
_416 218
N N )
: .\../
DU < — _bflu < >
219 + 112 + ™
316 515
0 I T

A
v
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2. Lee los problemas de sustraccion y resuelve usando el quipu
puntos)

a. Juana compré un abrige en S &2

v pagd con 5. 80, {luanto le daran
de vuelto?

’, ™y

T d. Lalo tiene &7 postales v le regala
a Diego 29. iludantos postales le
quedan a Lalo?

Le dardn de vuelto 54 |:| . A Lalo le guedan I:I postales.

b. Maria dard 37 woeltas al parque
corriendo. 5i adn le faltan 28
vueltas, fouantas voeltas ya ha
dada?

=y Jorge quiere leer un cuenfo que
tiene &5 paginas vy ya leyd 25,
dCudntas pdaginas le falta leer?

¢. Tania ahorra S/. 25 para comprar un
radio que cuesta S/. 76. {Cudanto
dinero le falta ahorrar?

i [

A Tania le falta ahorrar S/

A Jorge le faita leer || paginas.

3. MmumpIica usanao el quipu:(> puntos)
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4. Resuelve las siguientes divisiones, dibujando el quipu, luego
pinta: (5 puntos)

I 40 = 8 1 18 +3 1
I I I
I I I
I | 1
= = = = = - === = - -
, 12 =3 | 8+ 8 I
I I |
I | 1
Vo o -
4 " 45.5
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Anexo 2

Sesiones de aprendizaje
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SESION DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA 2° GRADO

Institucion Educativa: ALEXANDER FLEMING
Docente de aula: RYDBERG SUPO GAVANCHO.

1.TiTULO “Contamos objetos y resolvemos problemas utilizando el quipu”

FECHA 06/05/19 | GRADO | 2° | N°DEUNIDAD | 03 | N°DE SESION 01
2. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
] ¢QUE NOS DARA
Cg%gﬁgg :I;péss i DESEMPENOS EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE?
Resuelve problemas | ¢ Expresa con diversas representaciones y | ¢  Resuelve, bateria de
de cantidad. lenguaje numérico (numeros, signos y sumas con el quipu.
e Comunica su expresiones verbales) su comprension del | , Explica la operacion
comprension  sobre nimero como ordinal al ordenar objetos realizada con el
los nimeros y las hasta el vigésimo lugar, de la comparacion quipu.
operaciones entre numeros y de las operaciones de
adicion y sustraccion, el doble y la mitad,
con numeros de hasta dos cifras.
ENFOQUE TRANSVERSAL ACCIONES OBSERVABLES
ENFOQUE INCLUSIVO O |® Docentesy estudiantes demuestran tolerancia, apertura y respeto
DE ATENCION A LA a todos y cada uno, evitando cualquier forma de discriminacion
DIVERSIDAD. basada en el prejuicio a cualquier diferencia.

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion? ¢Que rectirsos o iistenalestsaiutilizsanlsn
esta sesion?
o Asegurate de contar con todo el material. e Pizarra
e Prepara papelote y/o ploteo con los problemas | e Proyector multimedia
y ejercicios planteados. o Cartel de propdsito de la sesion
¢ Fichas de practica fotocopiadas
o El quipu.
TIEMPO 90 minutos aprox.
\ 4. MOMENTOS DE LA SESION
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Motivacion, recuperacion de saberes previos y generacion del conflicto cognitivo,
comunicacion del propdsito de la sesion.

Mostramos una imagen del quipu y contamos
la historia del quipu:

Responde preguntas: jqué observan? ;cémo
se usaba el quipu antiguamente?, ;qué
significa quipu? ; Cémo esta formado?
Comunicamos el proposito de la sesion: Hoy
identificaremos y  representaremos
multiplicaciones en el quipu. Para ello,
utilizaremos material concreto y las
expresiones graficas.

Acuerdan normas de convivencia.

I T EEEEERRRRRERRRRY

:

1R
|

R

Los incas no tuvieron una
escritura propiamente dicha.
Utilizaban el quipu, que era un
conjunto de cuerdas: unas
largas de las cuales colgaban
otras mas pequenas.

La mezcla de nudos, tamaiios y
colores les servia para guardar
memoria de hechos ocurridos.
Quipu significa nudo y se
utilizaba para hacer cilculos
aritméticos.

Los encargados de elaborar e
interpretar los quipus se
llamaban quipucamayos.

—

‘“//];

“'\

S

"‘qaa)"

S———

000

OO

—
—o———
0

.

'S — AT =
0

B\ ————

111153150 ERERRR0ERRURERURERRUYN

—
=
=

phlpmatninto

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

» Respetar la opinion de los dem

| DESARROLLO

| Tiempo aproximado minutos 70 minutos

Gestion y acompaiiamiento (Procesamiento, aplicacion, transferencia y reflexion)

3 filas con 4
TanxﬂeschQA

Familiarizacion del problema:

Tengo

und. e %

¢Tamales
O Arroz con

Debo
llevar 12
porciones.

Comprension del problema Preguntamos a los estudiantes: ; de qué trata el problema?, ;qué
datos nos da el problema?, ;qué platos se estan vendiendo?, ;qué plato tiene mas cantidad?,

¢,Como podemos resolver el problema?

Realizan simulacion del problema puede ayudar a solucionarlo.

Preguntamos: ;qué deben hacer?, ;hay que simular la escena?, ;Dénde se observan mas
platos? ;como podemos hallar mas rapido las respuestas?, ;Qué operaciéon nos ayudara a

resolver mas rapido el problema?
Busqueda de estrategias

Realizan la representacion. Preguntamos ¢ como pueden asegurarse de que cada porcion sea

de la misma forma y tamafio?
Utilizan el quipu para representar el problema.
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Realizan sus representaciones de la multiplicacion del problema en el quipu.

Preguntamos: ;en cuantas filas hay en los tamales?, ¢y en el arroz con pollo?, ¢cuanta
porciones hay en los tamales y en el arroz con pollo de cada fila?

Llenan el quipu con los datos establecidos.

Describen sus representaciones e identifiquen en el quipu los nudos que deben contener. Por
ejemplo: en la primera multiplicacion; el multiplicador es el que indica en cuantas pitas se
deben considerar en el quipu y el multiplicando es el que nos pide hacer los nudos en cada
pita.

Formalizacion del aprendizaje. Indicando lo siguiente:

a. Completen los siguientes enunciados: Al multiplicar dos numeros en el quipu el primero es el
y es el que indica la cantidad de nudos que debemos colocar en todas las

pitas.
b. el segundo es el y es el que indica la cantidad de pitas
que debemos dibujar para colocar los nudos.

FORMA EN LOS QUIPUS FORMA TRADICIONAL

4 —= mulbplicando
» x4 = muitiplicador

16 = producto

MULTIPLICACION

Reflexion del aprendizaje acerca de lo que aprendieron: ;,como se sintieron?, ; tuvieron alguna
dificultad?

Plantea otros problemas.
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scudntos  \ 7 i hay 6 filas
hay de cada N, de 3.
clase? 7

hay 4 filas

| CIERRE | Tiempo aproximado 10 minutos |
Metacognicion:
Sistematizacion, resumen, meta cognicién con verbalizacion
e Con la finalidad de consolidar los aprendizajes en los estudiantes, pidales que hagan un
recuento de las actividades desarrolladas para poder resolver las multiplicaciones con el
quipu.
e Explican que han aprendido y como lo han llevado a cabo. Pregunta a continuacion: ¢ para
qué les sirve conocer las multiplicaciones con una cifra en el quipu?
e Resuelven ficha de ejercicios.

V.B. Sub Direccién Prof. Rydberg Supo Gavancho
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SESION DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA 2° GRADO

Institucion Educativa: ALEXANDER FLEMING
Docente de aula: RYDBERG SUPO GAVANCHO.

1.TiTULO “Practicamos sustraccion y resolvemos situaciones problematicas
en el quipu”
FECHA 07/05/19 | GRADO | 2° | N° DE UNIDAD 03 | N° DE SESION g
2. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
) ¢QUE NOS DARA
C?;XE;E\.(I;%] p%éz i DESEMPENOS EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE?
Resuelve problemas | ® Expresa con diversas representaciones y | ¢ Resuelve en un
de cantidad. lenguaje numérico (nUmeros, signos y taller
e Comunica su expresiones verbales) su comprension del matematico con
comprension  sobre numero como ordinal al ordenar objetos el quipu.
los numeros y las hasta el vigesimo lugar, de la comparacion |, gypjica la
operaciones entre numeros y de las operaciones de operacion
adicion y sustraccion, el doble y la mitad, realizada con el
con numeros de hasta dos cifras. quipu.
ENFOQUE TRANSVERSAL ACCIONES OBSERVABLES

ENFOQUE INCLUSIVO O | *®
DE ATENCION A LA
DIVERSIDAD.

Docentes y estudiantes demuestran tolerancia, apertura y
respeto a todos y cada uno, evitando cualquier forma de
discriminacion basada en el prejuicio a cualquier diferencia.

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

¢ Qué recursos o materiales se
utilizaran en esta sesion?

e Asegurate de contar con todo el material. e Pizarra
e Prepara papelote y/o ploteo con los problemas | e Proyector multimedia
y ejercicios planteados. o Cartel de propésito de la sesién
¢ Fichas de practica fotocopiadas
e Elquipu.
TIEMPO 90 minutos aprox.
\ 4. MOMENTOS DE LA SESION \
Motivacién

e Se comenta con los estudiantes sobre la clase anterior de la resolucion de situaciones

problematicas con la adicion.

e Recogemos los saberes previos de los nifios sobre situaciones que implican acciones de

quitar o disminuir una misma cantidad varias veces. Se pide que agrupen y quitamos una
cantidad de palitos varias veces, luego se representa en forma grafica.
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e Se formula preguntas: ;es posible quitar una misma cantidad varias veces?, Cuando
quitamos una cantidad ;como lo llamamos? Se orienta la pregunta a la busqued &

sta de la sustraccion.

unica el propésito de la sesion:

PROPOSITO DE LA SESION: Hoy aprenderemos la sustraccién y resolvemos situaciones
problematicas.

. _Conversa_con los_nifios_y las nifias sobre las_normas. de convivencia que. les permitiran _ _ -
trabajar en un clima afectivo favorable:

» Respetar la opinién de los demas.

XN \/alarar Al ncfiinr=a AA mMmi ~rAamMmnaRara
T

‘ DESARROLLO | VICHINV dNIVATTTIAUV ||||nut°s 70 minutOS

Gestion y acompaiiamiento (Procesamiento, aplicacion, transferencia y reflexion)

o Familiarizacion del problema:
i i i Qo9

e Se les ayuda en la comprension de la situacion problematica. Pidiéndoles que se
parafraseen lo que se les pidio, luego se vuelve a dar la consigna y se pregunta: ;Como
podemos averiguar cuantos chapitas quedan? ;qué debemos tener en cuenta para resolver el
problema?

e Se promueve la busqueda de estrategias. Para ello se entrega material (quipu), plantea
algunas preguntas, por ejemplo: ;Cuantas chapitas tenian?; ;Cuantas chapitas regalo?,
i podremos utilizar material para resolver el problema? ;Cuéntas semillas utilizaremos para
sustituir las chapitas?, ¢ cuantas semillas utilizaremos para sustituir los lo que regalo?, ; Cual es
la respuesta? Lo representan con el material.

e Se acompafia el proceso a cada equipo de trabajo y observa cdmo se aplican sus estrategias.
Preguntando cual es el resultado. Respondiendo sus preguntas y aclarando sus dudas.

e Seayuda a formalizar lo aprendido. A partir de la situacidn planteada, concluye diciendo se halla
la respuesta quitando 18 chapitas a 49. Y que para resolver situaciones problematicas es

)' Tengo 43 chapitas, si regalo 18
) ; cugntas me quedan?

importante el uso del material concreto. —
—_— [ ] .
:\ | o >
[ J
[ J
49- ORI
18

o

l

¢ Representan graficamente el problema propuesto.
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¢ Invita a un equipo voluntario a que explique como ha resuelto el problema.
o Formalizacion del aprendizaje. Indicando lo siguiente:

o Explicales que, para restar en el quipu, debemos conocer primero cémo se representa las
cantidades. A partir de ello, realiza la siguiente pregunta para ayudarlos a expresar la adicion
en el quipu: ¢Dénde estan las unidades?, ;por qué?; ;Donde estan las decenas?, ¢por qué?
Permite que los nifios expresen verbalmente sus respuestas y registralas en la pizarra.

o Primer paso: reconocemos la cuerda de las unidades que esta representada de color
rojo con 9 perlas, luego quitamos 8 perlas y sujetamos, nos queda solo 1.

o Segundo paso: reconocemos la cuerda de las decenas que esta representada de
color azul con 4 perlas, quitamos 1 perla y sujetamos, y registramos el valor.

o Se reflexiona con los estudiantes sobre la resolucion de la situacion problematica.
Preguntando: ;cdémo se han sentido al resolver el problema?, ¢ tuvieron dificultad al principio?,
ipor qué?, i fue facil hallar el resultado?, ;,qué hicieron primero y qué hicieron después?, ;Qué
estrategias lo ayudaron?, ;tuvieron alguna duda?, ¢cual?, ;como la aclararon?

e Realizan practicas en forma individual para hallar la diferencia de situaciones problematicas.

¢ Plantea otros problemas.

Una mochila cuesta 43 soles y En un saco tengo 52 zanahorias y
una pelota 28 soles. ;Cuanto en otro 39. ;Cuantas zanahorias
se paga por las dos cosas? tengo en total?

394 |
L_A

Se paga soles. Tengo ___zanahorias.

Manolito tiene 64 canicas y Por mi cumpleanos se inflaron 89
regala 35 a Angel. ;Cuantas globos y en la fiesta se reventaron
canicas le quedan a Manolito? 23. ;Cuantos globos quedan?

Le quedan canicas. Quedan globos.

Metacognicion:
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| CIERRE | Tiempo aproximado 10 minutos

Sistematizacion, resumen, meta cognicioén con verbalizacion

e Con la finalidad de consolidar los aprendizajes en los estudiantes, pidales que hagan un
recuento de las actividades desarrolladas para poder resolver problemas de sustraccion
representando en el quipu.

e Lamaestra pregunta a los estudiantes: ; Qué aprendieron hoy?, ; Para qué les servira lo que
han aprendido?

V.B. Sub Direccién Prof. Rydberg Supo Gavancho
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SESION DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA 2° GRADO

Institucion Educativa: ALEXANDER FLEMING
Docente de aula: RYDBERG SUPO GAVANCHO.

1.TiTULO

“Resolvemos problemas de adicién y sustraccion utilizando el quipu”

FECHA 08/05/19

GRADO | 2°

N° DE UNIDAD 03

N° DE SESION 03

2. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

comprension  sobre
los nimeros y las

numero como ordinal al ordenar objetos
hasta el vigésimo lugar, de la comparacion
entre numeros y de las operaciones de

¢QUE NOS DARA

s DESEMPENOS EVIDENCIAS DE

APRENDIZAJE?
Resuelve problemas | ® Expresa con diversas representaciones y Resuelve, bateria
de cantidad. lenguaje numeérico (nUmeros, signos y de problemas de
e Comunica su expresiones verbales) su comprension del adicion y

sustraccion con el
quipu.

operaciones g e , Explica el
admop y sustraccion, el dople y la mitad, procedimiento
con numeros de hasta dos cifras. realizada con el
quipu.
ENFOQUE TRANSVERSAL ACCIONES OBSERVABLES

ENFOQUE INCLUSIVO O
DE ATENCION A LA
DIVERSIDAD.

e Docentes y estudiantes demuestran tolerancia, apertura y
respeto a todos y cada uno, evitando cualquier forma de
discriminacion basada en el prejuicio a cualquier diferencia.

3. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

en esta sesion?

¢ Qué recursos o materiales se utilizaran

e Asegurate de contar con todo el material. e Pizarra
e Prepara papelote y/o ploteo con los problemas | e Proyector multimedia
y ejercicios planteados. o Cartel de propésito de la sesidn
¢ Fichas de practica fotocopiadas
e Elquipu.
TIEMPO 90 minutos aprox.
\ 4. MOMENTOS DE LA SESION

Motivacion, recuperacion de saberes previos y generacion del conflicto cognitivo,
comunicacion del propdsito de la sesion.
e Jugamos al “Ritmo de los nimeros”.

82




*Ritmo.. de los nimeros., cvente usted..
nimeros de dos en dos de moanera
creciente; por ejemplo: Z, 4, 6.~

Enmusegmdammmhhﬂicmm

'R‘rhm_de.bsnm\ems.,digauﬁad_nﬂmzms
de formo decreciente de ires en tres,
desde el 99; por eemplo: 99, U, 93..~

Responden a preguntas: ;Qué tiene en comun los patrones aditivos que completaron?
Revisamos con los nifios algunas normas de convivencia que les permitan trabajar en un clima
afectivo favorable: ;Qué es un patrén aditivo? ;Cuando decimos que un patrén aditivo es
creciente? ;Cuéando decimos que un patrdn aditivo es decreciente?, ;podrian variar los
patrones aditivos con otra indicacion?, ¢ cual?

Hoy seguiremos creando secuencias con patrones aditivos crecientes y decrecientes, con
numeros de hasta dos cifras.

Acuerdan normas de convivencia.

» Levantar la mano para hablar.

AN DAacnntar la AniniAn AA lae AamAes

| DESARROLLO | Tiempo aproximado 70 minutos |

Gestion y acompaiiamiento (Procesamiento, aplicacion, transferencia y reflexion)

Familiarizacion del problema:
Se plantea el siguiente problema:

Dentro de los sobres de colores habrda indicaciones
para crear secuencias, debes crear la secuencia de
acuerdo a los datos que estdn escritos, todos tendrdn
ocho términos o espacios para colocar los nUmeros,
luego puedes compartirlos con tus companeros.
Indicaciones de los sobres:

Sobre naranja: inicia en el 10 - retrocede de 2 en 2.

Sobre rosado: inicia en el 0 - avanza de 2 en 2.

e Al azar cogen uno de los sobres, de tal manera que un grupo trabaje secuencia creciente y el
otro, una secuencia decreciente.

e Responden preguntas para asegurar la comprension del problema ;De qué trata el
problema? ; Qué deben hacer para jugar? ;Qué deben crear? ;Qué deben tener en cuenta?
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¢ Cuantos términos debe tener la secuencia? ; Todos tendran un mismo nimero por el cual
empezar la secuencia? ;Cual es la regla de formacién que te ha tocado para hacer tu
secuencia? ¢ De cuanto en cuanto avanzara tu secuencia? ;De cuanto en cuénto retrocedera
tu secuencia? ¢ Qué significa esa regla de formacion?

Proponen sus propias estrategias. Conversamos y preguntamos:  Qué haran para crear la
secuencia? ;,Qué deben tener en cuenta para crear la secuencia?, jpor qué? ;Con qué
numero iniciara tu secuencia? ;Qué tienes que hacer para saber qué numero sigue? ;Qué

operacion realizaras?

C” Liqt; )eq kﬁ N gy sec >§; "’XSQ })gg )sg )g[ S
n A g . \ g S g %
¢ § Q q cimien' ? ?
F 5 g § ste, ¢cu L o 1
v 8 N \ repiten \h E - E
¢ § & & nady ~ } N
E i’i ﬁ X

Fozorr
y

i 3

\

N
LA

Reflexionamos con los estudiantes y hacemos las siguientes preguntas: ;Qué usaron para
formar las secuencias? ;Cual es la relacion entre un nimero posterior y el anterior, en la
secuencia? ¢ Esta relacién los ayudd a encontrar regla de formacidén? ¢ por qué?, ;,Como se
dieron cuenta de la regla de formacion? ;Hasta cuantos elementos consideraron en la
secuencia?
Luego, los grupos intercambian sus hojas y descubran la regla de formacién de la secuencia,
para que la escriban debajo de esta.

o Sobre verde: inicia en el 1 —avanza de 5 en 5.

o Sobre celeste: inicia en el 70 — retrocede de 3 en 3.

| CIERRE

| Tiempo aproximado 10 minutos

Metacognicion:
Sistematizacion, resumen, meta cognicién con verbalizacion

e Hacen un recuento de las acciones que realizaron para crear una secuencia numerica
utilizando el quipu. Luego, planteamos algunas preguntas, por ejemplo: ; Qué aprendieron
hoy sobre patrones que crecen y decrecen? ; Para qué les servira lo aprendido?

e Resuelven ficha de trabajo.
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Explican que han aprendido y cdmo lo han llevado a cabo. Pregunta a continuacion: ¢ para
qué les sirve conocer las multiplicaciones con una cifra en el quipu?
Resuelven ficha de ejercicios.

V.B. Sub Direccién Prof. Rydberg Supo Gavancho
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SESION DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA 2° GRADO

Institucion Educativa: ALEXANDER FLEMING
Docente de aula: RYDBERG SUPO GAVANCHO.

relaciones algebraicas.

patrones de repeticion o patrones aditivos.

1.TiTULO “Practicamos el doble de un niimero utilizando el quipu”
FECHA 09/05/19 | GRADO | 2° | N° DE UNIDAD 03 | N° DE SESION 04
2. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
;, QUE NOS DARA
e DESEMPENOS "EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE?
Resuelve problemas Establece relaciones entre los datos que | ¢  Resuelve ejercicios
de regularidad, se repiten (objetos, colores, disefios, con doble y mitad
equivalencia y cambio. sonidos 0 movimientos) o entre cantidades con el quipu.
Comunica su que aumentan 0 disminuyen | , Explica la
comprension sobre las regularmente, y los transforma en operacion

realizada con el
quipu.

ENFOQUE TRANSVERSAL

ACCIONES OBSERVABLES

DIVERSIDAD.

ENFOQUE INCLUSIVO O
DE ATENCION A LA

e Docentes y estudiantes demuestran tolerancia, apertura y
respeto a todos y cada uno, evitando cualquier forma de
discriminacién basada en el prejuicio a cualquier diferencia.

3. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

en esta sesion?

¢ Qué recursos o materiales se utilizaran

o Asegurate de contar con todo el material. o
e Prepara papelote y/o ploteo con los problemas
y ejercicios planteados.

Pizarra

El quipu.

Proyector multimedia
Cartel de proposito de la sesion
Fichas de practica fotocopiadas

TIEMPO

90 minutos aprox.

| 4. MOMENTOS DE LA SESION

Motivacién, recuperacion de saberes previos y generacion del conflicto cognitivo,
comunicacion del propdsito de la sesion.
e Realizamos ejercicios de calculo mental.
e Recogemos los saberes previos de los nifios sobre situaciones que implican acciones de juntar
0 aumentar una misma cantidad varias veces. Se pide que agrupen la misma cantidad que se
pide utilizando el quipu y siguen las indicaciones de la maestra.
e Se formula preguntas: ;es posible agrupar una misma cantidad varias veces?, Cuando
agrupamos la misma cantidad dos veces ¢cdmo lo llamamos? el doble y cuando agrupamos
una misma cantidad tres veces ;como lo llamamos? Se orienta la pregunta a la busqueda de la

respuesta del triple.
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e Se comunica el propésito de la sesién: Hoy aprenderemos hallar el doble de un nimero
utilizando el quipu.

e Se acuerda con los estudiantes las normas de convivencia que los ayudaran a trabajar y
aprender

» Respetar la opinién de los demas.
> \V/alorar el esfilerzo de mi comnafern.

DESARROLLO Tiempo aproximado minutos 70
minutos

Gestion y acompanamiento (Procesamiento, aplicacion, transferencia y reflexion)
e Familiarizacion del problema:

Se plantea un problema:

Miguel compra 24 trompos, si Guti compra
el doble de trompos que Miguel. ;Cuantos
trompos compro Guti?

e Selesayudaen la comprension de la situacion problematica.
Pidiéndoles que se parafraseen lo que se les pidid, luego se
vuelve a dar la consigna y se pregunta: ;Como podemos
averiguar cuantos trompos compro Guti? ;qué debemos tener
en cuenta para resolver el problema?

e Sepromueve la busqueda de estrategias. Para ello se entrega
material (quipu), plantea algunas preguntas, por ejemplo:
¢ Cuantos trompos compro Miguel?; ; Cuantos trompos compro
Guti?, ¢podremos utilizar material para resolver el problema?
¢ Cuantas semillas utilizaremos para sustituir a los trompos de
Miguel?, ;cuantas semillas utilizaremos para sustituir los
trompos que compro Guti?, ;Cual es el doble del nimero 247
Lo representan con el material.

e Se acompafia el proceso a cada equipo de trabajo y observa como se aplican sus estrategias.
Preguntando cual es el doble y mitad de 24. Respondiendo sus preguntas y aclarando sus
dudas.

e Se ayuda a formalizar lo aprendido. A partir de la situacion planteada, concluye diciendo se
halla el doble sumando dos veces el mismo numero y la mitad dividiendo en partes iguales.
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Escribe el doble de las siguientes cantidades

e
@ﬁﬁﬁﬁ
=
T‘ﬁﬁﬁ :
o
$EEEEELe
-1 @D’

Y

\

Y

e Se reflexiona con los estudiantes sobre la resolucion de la situacion problematica.
Preguntando: codmo se han sentido al resolver el problema?, ¢ tuvieron dificultad al principio?,
ipor qué?, ¢ fue facil hallar el doble de un nimero?, ;qué hicieron primero y después?, etc.

e Realizan practicas en forma individual para hallar el doble de un nimero:

NUMERO DOBLE NUMERO DOBLE
3 6 50
10 11
9 7
24 14
15 3 64
20 40
—| 2|13 19 | 21 35 52
@f 32 100

| CIERRE

| Tiempo aproximado 10 minutos

Metacognicion:
Sistematizacion, resumen, meta cognicién con verbalizacion

e Conversa con los nifios acerca de lo que han aprendido. Se le plantea las siguientes preguntas:
e ;Qué es lo que aprendieron?, ;Coémo lo han aprendido?, ;Les sirvié el quipu para resolver

estos ejercicios?, jPara qué les servira lo que han aprendido?
e Refuerzan lo aprendido realizando préacticas para la casa.
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e Explican que han aprendido y cdmo lo han llevado a cabo. Pregunta a continuacion: ¢ para qué
les sirve conocer las multiplicaciones con una cifra en el quipu?
e Resuelven ficha de ejercicios.

V.B. Sub Direccién Prof. Rydberg Supo Gavancho
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SESION DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA 2° GRADO

Institucion Educativa: ALEXANDER FLEMING
Docente de aula: RYDBERG SUPO GAVANCHO.

1.TiTULO “Practicamos el triple de un niimero y resolvemos ejercicios utilizando el
quipu”
FECHA 10/05/19 | GRADO | 2° | N° DE UNIDAD 03 | N°DE SESION | 05
2. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
) ¢QUE NOS DARA
At A | DESEMPENOS EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE?
Resuelve problemas | ® Expresa con diversas representaciones y Resuelve un taller
de cantidad. lenguaje numérico (nUmeros, signos y matematico
e Comunica su expresiones verbales) su comprension del utilizando el
comprension  sobre nlmero como ordinal al ordenar objetos quipu.
los nimeros y las hasta el vigésimo lugar, de la comparacion Explica Ia
operaciones entre numeros y de las operaciones de estrategia  que
adicion y sustraccion, el doble y la mitad, utilizo para
con numeros de hasta dos cifras. resolver el
problema  para
hallar el triple.
ENFOQUE TRANSVERSAL ACCIONES OBSERVABLES

ENFOQUE INCLUSIVO O
DE ATENCION A LA
DIVERSIDAD.

e Docentes y estudiantes demuestran tolerancia, apertura y
respeto a todos y cada uno, evitando cualquier forma de

discriminacion basada en el prejuicio a cualquier diferencia.

3. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

en esta sesion?

¢ Qué recursos o materiales se utilizaran

o Asegurate de contar con todo el material. e Pizarra
e Prepara papelote y/o ploteo con los problemas | e Proyector multimedia
planteados. ¢ Cinta maskingtape
o Cartel de proposito de la sesidn
o Fichas de practica fotocopiadas
e Elquipu.
TIEMPO 90 minutos aprox.

| 4. MOMENTOS DE LA SESION

Motivacién, recuperacion de saberes previos y generacion del conflicto cognitivo,

comunicacion del propdsito de la sesion.

e Se comenta con los estudiantes sobre la clase anterior de la resolucién de situaciones
problematicas con la adicion y sustraccion.
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e Recogemos los saberes previos de los nifios sobre situaciones que implican acciones de juntar

0 aumentar una misma cantidad varias veces. Se pide que agrupen
i > 3 E ] S L] 7 [ ] -

la misma cantidad en el quipu, luego se representa en forma
grafica. !}%*%%&i\
_4

e Se formula preguntas: ;es posible agrupar una misma cantidad
varias veces?, Cuando agrupamos la misma cantidad dos veces
¢.como lo llamamos? el doble y cuando agrupamos una misma cantidad tres veces ¢cémo lo
puedes representar en el quipu? Se orienta la pregunta a la busqueda de la respuesta del triple.
e Se comunica el proposito de la sesion: Hoy aprenderemos hallar el doble y triple de un nimero
en diferentes situaciones.
e Se acuerda con los estudiantes las normas de convivencia que los ayudaran a trabajar y
aprender mejor.

» Respetar la opinion de los comparieros.

X | avantar la mann nara intanianir

| DESARROLLO | Tiempo aproximado 70 minutos |
Gestion y acompainamiento (Procesamiento, aplicacion, transferencia y reflexion)
e Familiarizacion del problema:

e Se plantea un problema:

Miguel compra 4 trompos, si Guti compra
el triple de trompos que Miguel. ;Cuantos
trompos compro Guti?

e Se les ayuda en la comprension de la situacion problematica. Pidiéndoles que se
parafraseen lo que se les pidio, luego se vuelve a dar la consigna y se pregunta: ;Como
podemos averiguar cuantos trompos compro Guti? ;qué debemos tener en cuenta para resolver
el problema?

e Se promueve la busqueda de estrategias. Para ello se entrega material (quipu.), plantea
algunas preguntas, por ejemplo: ; Cuantos trompos compro Miguel?; ; Cuantos trompos compro
Guti?, ;podremos utilizar material para resolver el problema? ;Cuantas semillas utilizaremos
para sustituir a los trompos de Miguel?, ; cuéntas semillas utilizaremos para sustituir los trompos
que compro Guti?, ;Cual es el triple del numero 4? Lo representan con el material.

e Se acompafia el proceso a cada equipo de trabajo y observa como se aplican sus estrategias.
Preguntando cual es el triple de cuatro. Respondiendo sus preguntas y aclarando sus dudas.

e Se ayuda a formalizar lo aprendido. A partir de la situacion planteada, concluye diciendo se
halla el triple sumando tres veces el mismo numero. Y que para resolver situaciones
problematicas es importante el uso del material concreto.
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I TRIPILF S 74
. — N
?\» > 5 - ﬁT
Ejemplo: El triple de 4 es TRES
veces 4.
4+4+4=
¢ M

Se reflexiona con los estudiantes sobre la resolucidn de la situacion problematica.
Preguntando: cémo se han sentido al resolver el problema?,  tuvieron dificultad al principio?,
ipor qué?, ¢fue facil hallar el doble de un numero?, ;qué hicieron primero y qué hicieron
después?, ;Qué estrategias lo ayudaron?, tuvieron alguna duda?, ;cual?, ;cdémo la
aclararon?

Realizan practicas en forma individual para hallar el triple de un numero.

(" Marca con uns cruz ks casiia donde estd (s figury correcta

£Cudl es el triple de la imagen?

‘/‘ ‘y—
&- 5. - & ; |[* e o o [ —
& b ol o4 - > & - o o o¥
2 F & 1 S .-
g ¢ o S o @& . - S0
'
> ¥ [ r o > -
|
¢Cual es el triple de la imagen?
73 —— —
{ = 1 [AS 4"1 ) - e,

92



Escribe el triple de las siguientes cantidades

labloguéraiblogspot.com

%%%%ééééé

99596 599
P9850

-
| CIERRE | Tiempo aproximado 10 minutos |
Metacognicion:
Sistematizacion, resumen, meta cognicion con verbalizacion
e Conversa con los nifios acerca de lo que han aprendido. Se le plantea las siguientes
preguntas:
e ;Quéesloque aprendieron?, ; Como lo han aprendido?, ; Les ayudo a resolver el problema
el quipu?, ¢Para qué les servird lo que han aprendido?

e Refuerzan lo aprendido realizando préacticas para la casa.
e Explican que han aprendido y cémo lo han realizado utilizando el quipu.

V.B. Sub Direccién Prof. Rydberg Supo Gavancho
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Institucion Educativa: ALEXANDER FLEMING
Docente de aula: RYDBERG SUPO GAVANCHO.

MATEMATICA 2° GRADO

1.TiITUL0 | “REPRESENTAMOS MULTIPLICACIONES DE UNA CIFRA EN EL QUIPU”

FECHA 13/05/19 | GRADO | 2° | N° DE UNIDAD 03 | N° DE SESION 06

2. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

] ¢ QUE NOS DARA
s DESEMPENOS EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE?
Resuelve problemas | ® Expresa con diversas representaciones y | ¢  Resuelve, bateria
de cantidad. lenguaje numérico (numeros, signos y de multiplicaciones
e Comunica su expresiones verbales) su comprension del con el quipu.
comprension  sobre nimero como ordinal al ordenar objetos | , Explica I3
los nimeros y las hasta el vigésimo lugar, de la comparacion estrategia que
operaciones entre numeros y de las operaciones de utilizé para resolver
adicion y sustraccion, el doble y la mitad, el problema
con numeros de hasta dos cifras. '
ENFOQUE TRANSVERSAL ACCIONES OBSERVABLES

ENFOQUE INCLUSIVO O |® Docentes y estudiantes demuestran tolerancia, apertura y
DE ATENCION A LA respeto a todos y cada uno, evitando cualquier forma de

DIVERSIDAD. discriminacién basada en el prejuicio a cualquier diferencia.
3. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZRJE
¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion? ¢Que recursos o LT S AT
en esta sesion?
o Asegurate de contar con todo el material. e Pizarra
e Prepara papelote y/o ploteo con los problemas | e Proyector multimedia
planteados. ¢ Cinta maskingtape
o Cartel de proposito de la sesion
¢ Fichas de préactica fotocopiadas
e Elquipu.
TIEMPO 90 minutos aprox.

| 4. MOMENTOS DE LA SESION
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Motivacion, recuperacion de saberes previos y generacion del conflicto cognitivo,
comunicacion del propdsito de la sesion.

Mostramos una imagen del quipu y contamos
la historia del quipu:

Responde preguntas: ;qué observan? ;cémo
se usaba el quipu antiguamente?, ;qué
significa quipu? ; Cémo esta formado?
Comunicamos el proposito de la sesion: Hoy
identificaremos y  representaremos
multiplicaciones en el quipu. Para ello,
utilizaremos material concreto y las
expresiones graficas.

Acuerdan normas de convivencia.

AL L3EE LT LR RNY

/,,,,,I,,,,I,,,,I,”III,

Los incas no tuvieron una
pai escritura propiamente dicha.
| Utilizaban el quipu, que era un
conjunto de cuerdas: unas
largas de las cuales colgaban
otras mas pequeias.
La mezcla de nudos, tamaiios y
colores les servia para guardar
memoria de hechos ocurridos.
Quipu significa nudo y se
utilizaba para hacer cilculos
aritméticos.
Los encargados de elaborar e
interpretar los quipus se
llamaban quipucamayos.

JUE U

PP PP PP PP PP PP I PP PP PP PSS

LLLLLLLLLLELLLARLLRANNRRRRNNRNY

» Respetar la opinion de los demas.
» Valorar el esfuerzo de mi compafiero.

DESARROLLO

Tiempo aproximado minutos 70
minutos

Gestion y acompaiiamiento (Procesamiento, aplicacion, transferencia y reflexion)

3 filas con 4
tamales cada

Familiarizacion del problema:

Tengo

unda.

JTamales
o arroz con

llevar 12
porciones.

Comprension del problema Preguntamos a los estudiantes: ¢ de qué trata el problema?, ;qué
datos nos da el problema?, ;qué platos se estan vendiendo?, ;qué plato tiene mas cantidad?,

¢,Como podemos resolver el problema?

Realizan simulacion del problema puede ayudar a solucionarlo.

Preguntamos: ;qué deben hacer?, ;hay que simular la escena?, ;Dénde se observan mas
platos? ;como podemos hallar mas rapido las respuestas?, ;Qué operaciéon nos ayudara a

resolver mas rapido el problema?
Busqueda de estrategias
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e Realizan la representacion. Preguntamos ;,como pueden asegurarse de que cada porcion sea
de la misma forma y tamafio?

o Utilizan el quipu para representar el problema.
¢ Realizan sus representaciones de la multiplicacion del problema en el quipu.

3x ‘\\\

e Preguntamos: ;en cuéntas filas hay en los tamales?, ;y en el arroz con pollo?, ;cuéntas
porciones hay en los tamales y en el arroz con pollo de cada fila?

e Llenan el quipu con los datos establecidos.

e Describen sus representaciones e identifiquen en el quipu los nudos que deben contener. Por
ejemplo: en la primera multiplicacion; el multiplicador es el que indica en cuantas pitas se
deben considerar en el quipu y el multiplicando es el que nos pide hacer los nudos en cada
pita.

e Formalizacién del aprendizaje. Indicando lo siguiente:

a. Completen los siguientes enunciados: Al multiplicar dos numeros en el quipu el primero es el
y es el que indica la cantidad de nudos que debemos colocar en todas las

pitas.
b. el segundo es el y es el que indica la cantidad de pitas
que debemos dibujar para colocar los nudos.

FORMA EN LOS QUIPUS FORMA TRADICIONAL

4 —= mulbplicando
» x4 = multiplicador

16 —= producto

MULTIPLICACION

o Reflexion del aprendizaje acerca de lo que aprendieron: ;,como se sintieron?, ; tuvieron alguna
dificultad?

¢ Plantea otros problemas.
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Pero, °L e = (P Aqui
¢cudntos [ [ 3 hay 6 filas
hay de cada N de 3.
clase? B

Aqui
hay 4 filas

| CIERRE | Tiempo aproximado 10 minutos |
Metacognicion:
Sistematizacion, resumen, meta cognicién con verbalizacion
e Con la finalidad de consolidar los aprendizajes en los estudiantes, pidales que hagan un
recuento de las actividades desarrolladas para poder resolver las multiplicaciones con el
quipu.
e Explican que han aprendido y cémo lo han llevado a cabo. Pregunta a continuacion: ¢ para
qué les sirve conocer las multiplicaciones con una cifra en el quipu?
e Resuelven ficha de ejercicios.

V.B. Sub Direccién Prof. Rydberg Supo Gavancho
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SESION DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA 2° GRADO

Institucion Educativa: ALEXANDER FLEMING
Docente de aula: RYDBERG SUPO GAVANCHO.

comprensiéon sobre los

numero como ordinal al ordenar objetos

1.TiTULO “Aprendemos a conocer la mitad y tercia de un numero representando en el
quipu”
FECHA 15/05/19 | GRADO | 2° | N° DE UNIDAD 03 | N° DE SESION 08
2. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
) ¢QUE NOS DARA
e DESEMPENOS EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE?
1. Resuelve problemas | - Expresa con diversas representaciones y | - Resuelve problemas
de cantidad. lenguaje numérico (nUmeros, signos y de mitad y tercia de
1.2.  Comunica  su expresiones verbales) su comprensién del un numero. Explicala

operacion empleada

numeros y las hasta el vigésimo lugar, de la comparacién para hallar la mitad
operaciones. entre numeros y de las operaciones de de un numero.
adicion y sustraccion, el doble y la mitad, | - Resuelve ficha de
con numeros de hasta dos cifras. problemas de mitad y
tercia de un numero
aplicando una
estrategia.
ENFOQUE TRANSVERSAL ACCIONES OBSERVABLES
Los docentes y directivos propician un dialogo continuo entre diversas
INTERCULTURAL perspectivas cylturales, y entre .es.tas con el saber cientifico, buscando
complementariedades en los distintos planos en los que se formulan
para el tratamiento de los desafios comunes.

3. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

esta sesion?

¢ Qué recursos o materiales se utilizaran en

e Asegurate de contar con todo el material. e Hoja impresa con el proposito de la sesién
e Asegurate de que cada estudiante tengasus | e El quipu
materiales.
TIEMPO 90 minutos aprox.

| 4. MOMENTOS DE LA SESION

Motivacién, recuperacion de saberes previos y generacion del conflicto cognitivo,
comunicacion del propdsito de la sesion.
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a.

Realizamos ejercicios de calculo mental.

o Relaciona con una linea los carteles correspondientes. Observa el
ejemplo.
La mitad de 6 es 12=2= |e @
La mitad de 12 es 16=2= |e
La mitad de 16 es 62 = @
La tercia de 9 es . . 153 = . @
Laterciade 12 es |® e| 9-13= . @
La terciade 15es |® . 123 = .
vV vV vV Y
e ¢e67?; ide qué otra forma se puede representar la mitad de un nimero?, ;cual es la tercia de 97
¢de qué otra manera se puede expresar la division? ;Qué es la mitad y tercia de un nimero?
;todos los numeros tienen mitad y tercia? ;,Por qué?
e Comunicamos el proposito de la sesion: Hoy aprenderan a conocer la mitad y tercia de un
numero a partir de la resolucion de problemas utilizando el quipu.
e Se acuerda con los estudiantes las normas de convivencia que los ayudaran a trabajar y
aprender
» Respetar la opinién de los demas.
» Valorar el esfiierzo de mi comnaiiern
| DESARROLLO | Tiempo aproximado 70 minutos

Gestion y acompanamiento (Procesamiento, aplicacion, transferencia y reflexion)

Familiarizacion del problema:

1 Observa la situacion. jQué harias para saber cudntos racimos de uvas
le tocard a cada persona?

Si los
¥ repartimos por
igual entre los
fres, ¢ cudntos

racimos nos
focard a cada
uno?

repartiremos por §
igual entre los




Se les ayuda en la comprension de la situacion problematica. Pidiéndoles que se
parafraseen lo que se les pidio, luego se vuelve a dar la consigna y se pregunta: ;Cémo
podemos averiguar cuantos racimos le tocara a cada uno? ;qué nos pide para resolver el
problema?

Se promueve la busqueda de estrategias. Para ello se entrega material (quipu), plantea
algunas preguntas, por ejemplo: ;Cuantos racimos hay?; ;Cuantos racimos les tocaria si lo
repartimos en dos grupos?, ¢y en tres?, ;Como podremos utilizar el quipu para resolver el
problema? ;Cuantos nudos deberan hacerse para repartir los nudos?, ;Cuél es la mitad de
187, ¢ Cuél es la tercia de 187 Lo representan con el material.

Se acompania el proceso a cada equipo de trabajo y observa cémo se aplican sus estrategias.
Preguntando cual es la mitad y la tercia de 18. Respondiendo sus preguntas y aclarando sus
dudas.

Formalizamos lo aprendido a partir de preguntas: ;como se halla la mitad de una cantidad de
objetos?, ¢ qué significa la mitad de un nimero?, jes lo mismo hallar la mitad que repartir en
dos?

Ponemos énfasis en que “la mitad de” es descomponer un numero en dos sumandos iguales.

Para hallar Ia mitad de un niimero, este se descompone en sumandos iguales, y para
hallar el doble, se suma dos veces el mismo niimero. Todos los niimeros naturales
tienen el doble, pero no todos tienen mitad.

Explicamos que “la tercia de” es descomponer un numero en tres sumandos iguales.

Para hallar Ia tercia de un niimero, este se descompone en sumandos iguales, y para
hallar el triple, se suma tres veces el mismo nimero. Todos los nimeros naturales
tienen triple, pero no todos tienen tercia.

Propiciamos la reflexion sobre el planteamiento del problema para hallar la solucion aplicando
la nocion de “mitad” y la “tercia” de una cantidad. Pregunta: ;qué sintieron frente al problema?,
iles parecié facil o dificil?; ¢cuéles fueron sus dudas mas frecuentes?, ;las han resuelto?,
$,como?; ¢ los materiales fueron adecuados para realizar las actividades?, ¢ por qué?

Planteamos nuevos problemas utilizando el quipu:
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@) Colorea de verde la parte que se indica. Después, completa las frases.
a. La mitad del nUmero de globos.

(YYD \ Hay globos en total.
N/ \ ANVANVANUANY, \ a\y
f T “f f f i j‘ Hay globos verdes.
\" \‘Q'\{ \ \’ YA La mitad de 16 es
N \ \ NUAVANY
I A A S A A T
b. La tercera parte del nUmero de manzanas.
o Ao e K Hay manzanas en total.
e o o o e o Hay manzanas verdes.
La tercera parte de 18 es
“ﬂo “uo W< ‘Elo “\-&O Vo

Hay galletas.

Hay galletas verdes.

La tercera parte de 21 es

| CIERRE | Tiempo aproximado 10 minutos

Metacognicion:

Sistematizacion, resumen, meta cognicién con verbalizacion

e Conversa con los nifios acerca de lo que han aprendido. Se le plantea las siguientes preguntas:

e ;Qué es lo que aprendieron?, ;Cémo lo han aprendido?, ;Les sirvi6 el quipu para resolver
estos ejercicios?, ;Para qué les servira lo que han aprendido?

e Refuerzan lo aprendido realizando préacticas para la casa.

V.B. Sub Direccién Prof. Rydberg Supo Gavancho
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SESION DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA 2° GRADO

Institucion Educativa: ALEXANDER FLEMING
Docente de aula: RYDBERG SUPO GAVANCHO.

1.TiTULO

“VYamos aresolver divisiones por medio del quipu”

FECHA 16/05/19

GRADO | 2° | N° DE UNIDAD 03

N° DE SESION 09

2. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

5 ¢QUE NOS DARA

C?:XEEEIIEI;I :l;éssY DESEMPENOS EVIDENCIAS DE

APRENDIZAJE?
Resuelve problemas | ® Expresa con diversas representaciones y | e Resuelve problemas
de cantidad. lenguaje numérico (numeros, signos y de division. Explica la
e Comunica su expresiones verbales) su comprension del operacién empleada

numero como ordinal al ordenar objetos

para hallar la divisién

comprension  sobre
los nimeros y las
operaciones

hasta el vigésimo lugar, de la comparacion
entre numeros y de las operaciones de
adicion y sustraccion, el doble y la mitad,
con numeros de hasta dos cifras. de

de un nimero
e Resuelve ficha

aplicando
estrategia.

e Prueba escrita.

de

ejercicios de division
un  numero

una

ENFOQUE TRANSVERSAL

ACCIONES OBSERVABLES

INTERCULTURAL

Los docentes y directivos propician un dialogo continuo entre diversas
perspectivas culturales, y entre estas con el saber cientifico, buscando
complementariedades en los distintos planos en los que se formulan
para el tratamiento de los desafios comunes.

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

¢ Qué recursos o materiales se utilizaran en

esta sesion?

e Asegurate de contar con todo el material.
e Prepara papelote y/o ploteo con los problemas

planteados.
o Alistamos ejercicios con dos cifras.

e Pizarra

e Proyector multimedia

o Cartel de propésito de la sesién
¢ Fichas de practica fotocopiadas
e Elquipu

TIEMPO 90 minutos aprox.
\ 4. MOMENTOS DE LA SESION
Motivacion, recuperacion de saberes previos y generacion del conflicto cognitivo,

comunicacion del propdsito de la sesion.

e Forman grupos de cuatro o seis participantes y que jueguen a la ronda acompafiandose con
una cancion infantil. A la cuenta de tres, deben forman dos grupos mas pequefios que tengan

la misma cantidad de estudiantes.
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e Responden preguntas: pregunta: ;qué observan?, ;cuantos participantes forman los nuevos
grupos?; ;hay alguna caracteristica que se cumple en todos los grupos?, s cual? ;Qué es la
mitad de un numero? 4 todos los numeros tienen mitad? ; Por qué?

e Comunicamos el propdsito de la sesion: Hoy aprenderan a dividir a un nimero a partir de la
resolucion de problemas en los que repartiran una cantidad en dos partes iguales.

e Acuerdan normas de convivencia.

» Respetar la opinion de los demas.
» Valorar el esfuerzo de mi compaiiero.

DESARROLLO Tiempo aproximado minutos 70
minutos

Gestion y acompaiiamiento (Procesamiento, aplicacion, transferencia y reflexion)

e Familiarizacion del problema:

[ , ' Observa la situacion y explica lo que se debe hacer para saber
" cudntos picarones le focarén a cada uno.

Si.A
fodos les
daré la misma
cantidad.

¢ Cudntos
picarones
nos focard
a cada

JVas a
repartir
los
picarones?

e Comprension del problema. Para ello, pide que lean el enunciado. Luego, preguntamos:
¢, sobre qué trata el problema?, ;qué nos pide?,

e Expresan con sus propias palabras: ;qué se conoce?, ;qué se pide averiguar?, jcuales son
los datos?

e Busqueda de estrategias que se adecuen a sus posibilidades. Pregunta: ;han resuelto algun
problema parecido?, ;pueden exponer el problema de otra forma?; ;pueden convertir el
problema en varios problemas similares y mas simples?, ;como?; ; qué materiales utilizaran?,
¢$,qQué operaciones haran para averiguar lo que se pide?, ;qué haran primero?, y después?;
$,qQué necesitan?, ¢ utilizaran material concreto?
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e Preguntamos: ;Cuanto le tocara a cada nifio?, ; Cuéntos picarones hay en total?, ;Por qué le
tocara esa cantidad a cada uno?

e Llenan el quipu con los datos establecidos.
e Utilizan la técnica operativa para comprobar sus resultados.

e Formalizamos lo aprendido a partir de preguntas: ;como se halla la mitad de una cantidad de
objetos?, ¢,qué significa la mitad de un nimero?, ;es lo mismo hallar la mitad que repartir en
dos

e Ponemos énfasis en que “la mitad de” es descomponer un nimero en dos sumandos iguales.

e Propiciamos la reflexién sobre el planteamiento del problema para hallar la solucién aplicando
la nocion de “DIVISION” de una cantidad. Pregunta: ¢ qué sintieron frente al problema?, ;les
pareci6 facil o dificil?; ¢ cuéles fueron sus dudas mas frecuentes?, ¢ las han resuelto?, ;como?;
¢los materiales fueron adecuados para realizar las actividades?, ¢ por qué?

El dividendo lo vamos a repartir de manera equitativa en cada uno de los 2 hilos como se
muestra en la imagen.

Contamos y al determinar que en cada uno de ellos hay 3 puntos esto nos da la repuesta a la
division planteada, ya que 6+2=3.

e Reflexion del aprendizaje Reflexionan a través de las siguientes preguntas: ;Cédmo hemos
encontrado la respuesta? ;Qué materiales hemos utilizado?, ¢te fue fécil o dificil resolver el
problema?, 4 crees que el quipu que utilizaste te ayudd?

e Reflexiona con ellos sobre las estrategias que usaron y como las aplicaran posteriormente.
¢ Plantea otros problemas.

D Observa la situacién. ;Qué harias para saber cudntos racimos de uvas

repartiremos por §
igual entre los
dos.

repartimos por
igual entre los
fres, ¢cudntos
racimos Nos
focard a cada
uno?

| CIERRE | Tiempo aproximado 10 minutos

Metacognicion: Sistematizacion, resumen, meta cognicioén con verbalizacion
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Con la finalidad de consolidar los aprendizajes en los estudiantes, pidales que hagan un
recuento de las actividades desarrolladas para poder resolver problemas de division con
dos cifras en el quipu.

Conversamos con los estudiantes sobre sus aprendizajes a partir de las preguntas: ;qué
han aprendido?, ;como lo han aprendido?; ;han tenido alguna dificultad?, ;cual?; ;para
qué les servird lo que han aprendido?, ;qué cambios proponen?, ;qué otras sugerencias
podrian dar?

Finalmente llevan una practica para la casa. Se les encarga que socialicen en casa, con sus
padres, sobre la experiencia vivida en este dia.

V.B. Sub Direccién Prof. Rydberg Supo Gavancho
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GALERIA FOTOGRAFICA

Evaluando aprendizajes en la resolucion de problemas de multiplicacién, con el uso del
quipu.

106




