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5. Resumen y Abstract

“Esta investigacion tuvo como enunciado de problema ¢En qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en las estructuras de
albafiileria del cerco perimétrico del estadio modelo de Huarmey”, nos permitira
obtener el nivel de severidad de dicha estructura? Para responder a esta interrogante
se tuvo como objetivo general de la investigacion es “determinar y evaluar las
patologias del concreto en las estructuras de albafileria del cerco perimétrico del
estadio modelo de Huarmey del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, Region
Ancash”, a partir de la determinacion y la evaluacion de las patologias del mismo.
“La metodologia estuvo de acuerdo al propdsito y a la naturaleza, la investigacion
fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo, disefio no experimental y
corte transversal”. “La poblacién estara conformada por toda la Infraestructura del
cerco perimétrico del estadio modelo de Huarmey del distrito de Huarmey, provincia
de Huarmey, Regidn Ancash, enero 2019.” “La muestra estd compuesta por el cerco
perimétrico del estadio modelo de Huarmey del distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, Region Ancash.”

“La cual se evalué y analiz6 15 unidades de muestras del cerco perimétrico que
cuenta con un area de 929.92 m2. Para la recoleccion, analisis y procesamiento de
datos se empled una ficha técnica de evaluacion. Los resultados revelaron que la
patologia predominante en el cerco perimétrico es la Erosidon quimica con
porcentaje de 16.03 % del total de las patologias evaluadas del cerco perimétrico del
Estadio Modelo de Huarmey. Luego de analizar los resultados se llegé a la
conclusion; que el nivel de severidad es MODERADO”.

Palabras Clave: Albafileria, Concreto Armado, Patologia, Nivel de severidad.
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Abstract

This investigation had as problem statement To what extent the determination and
evaluation of concrete pathologies in the masonry structures of the perimeter fence of
the Huarmey model stadium, will allow us to obtain the level of severity of said
structure? To answer this question, the general objective of the research was to
determine and evaluate the concrete pathologies in the masonry structures of the
perimeter fence of the Huarmey model stadium in Huarmey district, Huarmey
province, Ancash region, from the determination and evaluation of pathologies
thereof. The methodology was according to the purpose and nature, the research was
descriptive, qualitative and quantitative level, non-experimental design and cross
section. The population will be made up of the entire perimeter fence infrastructure
of the Huarmey model stadium in Huarmey district, province of Huarmey, Ancash
Region, January 2019. The sample consists of the perimeter fence of the Huarmey
model stadium in the Huarmey district, province of Huarmey, Ancash
Region. Which was evaluated and analyzed 15 units of samples of the perimeter
fence that has an area of 929.92 m2. For the collection, analysis and processing of
data, a technical evaluation sheet was used. The results revealed that the predominant
pathology in the perimeter fence is Chemical Erosion with a percentage of 16.03% of
the total of the evaluated pathologies of the perimeter fence of the Huarmey Model
Stadium. After analyzing the results, the conclusion was reached; that the level of

severity is MODERATE.

Keywords: Masonry, Armed Concrete, Pathology, Level of severity.
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Introduccion

La presente investigacion se refiere al tema de patologias del concreto, “que se
puede definir como el estudio sistematico de los procesos y caracteristicas de los
dafios que puede sufrir el concreto”. “Cuya investigacion se realizé en el cerco
perimétrico del Estadio Modelo de Huarmey del Distrito de Huarmey, provincia
de Huarmey, Region de Ancash, febrero — 2019”. En esta region la temperatura
media anual maxima es de 23.8 C y la minima 20 C. “La temporada de lluvias se
da entre los meses de noviembre y abril. La ciudad de Huarmey posee un clima
hamedo, templado; con brillo solar durante todo el afio. Las causas que origina la
patologia del concreto son por diversos factores como calidad de materiales, el
clima y el més importante los factores externos.” Para poder realizar esta
investigacion se planted el siguiente enunciado del problema ¢En qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en las estructuras de
albaiiileria del cerco perimétrico del estadio modelo de Huarmey, nos permitira
obtener el nivel de severidad de dicha estructura?”. “Para poder llegar a una
solucion se plante6 un objetivo general, la cual es; determinar y evaluar las
patologias del concreto en las estructuras de albafiileria del cerco perimétrico del
estadio modelo de Huarmey del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,
Region Ancash”, a partir de la determinacion y la evaluacién de las patologias del
mismo. Para dar mas realce al objetivo general se planted los siguientes Objetivos
especificos: “ldentificar los tipos de patologias del concreto en las estructuras de
albanileria del cerco perimétrico del estadio modelo de Huarmey del distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, Region Ancash”; “Analizar los tipos de

patologias del concreto en las estructuras de albafiileria del cerco perimétrico del
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estadio modelo de Huarmey” del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,
Regidn Ancash y “Obtener el nivel de severidad de acuerdo a tipo de patologias
del concreto en las estructuras de albafileria del cerco perimétrico del estadio
modelo de Huarmey del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, Regién
Ancash”. La presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer los
distintos tipos de patologias que presenta la estructura del cerco perimétrico del
estadio modelo de Huarmey del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,
Regién Ancash, asimismo conocer el nivel de severidad que se presentan en la
estructura del cerco perimétrico del estadio modelo de Huarmey del distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, Region Ancash. La metodologia que se utiliza
sera descriptiva-cualitativa, no experimental y de corte transversal febrero del
2018. La poblacion estard conformada por toda la Infraestructura del cerco
perimétrico del estadio modelo de Huarmey del distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, Region Ancash, “la muestra esta compuesta por el cerco perimétrico
del estadio modelo de Huarmey del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,
Region Ancash”. Para la realizacion de esta investigacion se utilizé la técnica de
observacion para recoleccion de datos durante la inspeccion de campo; y como
instrumento de evaluacion se conto con una Ficha Técnica de Evaluacion, en la
cual se registro los tipos de patologias que existian, area de afectacion y nivel de
severidad.

“La presente investigacion se realizard en la ciudad de Huarmey, provincia de

Huarmey, Region Ancash, en Febrero del 2019”.
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I1. Revision de Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales
a) Evaluacion y diagndstico patoldgico de la iglesia Santo Toribio de
Mogrovejo de Cartagena de Indias, Cartagena 2012.
(Bustamante G, Castillo J. 2012)*
Objetivos:

> “Realizar un estudio patolégico y un levantamiento de dafios de la
Casa Cural de la Parroquia Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena
de indias mediante un inventario de grietas y fallas a lo largo de la
estructura con el fin de brindar un diagnéstico acerca del estado de la
misma, y proponer soluciones preliminares a nivel estructural que
permitan rehabilitar la edificacion”.

Resultados:

» “La estructura de cubierta y artesonado de la parroguia se encuentra
afectada al 100% por la humedad proveniente de infiltraciones de
agua lluvia. Esto llevo a que todos sus elementos su pudrieran, fueran
atacados por comején, perdieran seccion, presentaran cambio de color,
entre otras patologias”.

Conclusiones:

» “La presente investigacion ha logrado identificar los dafios que
presentan los elementos estructurales, alertar sobre los elementos que
debian ser demolidos y en general evaluar las condiciones actuales a

nivel estructural de la Casa Cural de la Iglesia de Santo Toribio” de
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Mogrovejo. “Es necesario realizar un proceso de rehabilitacion
urgente de la estructura, de hecho, se registré la demolicion de las
losas de las habitaciones del parroco y desmonte de cubierta en la
zona del pasillo del segundo piso”.
b) Estudio patolégico edificio central facultad de artes ASAB de la

universidad Francisco José De Caldas

(Andrés C, Pérez S. 2013)?

Objetivos:

> “Realizar un estudio patolégico a la planta fisica de la Academia
Superior de Artes de Bogota (ASAB) perteneciente a la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas”.

» “Desarrollar un plan de rehabilitacion, en el cual se presenten
soluciones a los dafios patoldgicos existentes en la Academia Superior
de Artes de Bogotd (ASAB) perteneciente a la Universidad Distrital
Francisco Jose de Caldas sin alterar su concepto arquitecténico”.

Resultados:

» “Se observaron grietas y fisuras en gran parte de la edificacion,
especialmente en los acabados de los muros y los cielos rasos del
mismo, ademas de esto, también se identificaron otros tipos de
lesiones, como la humedad capilar en los pie de muros del sétanos y
en algunos muros del primer piso (Expuestos a precipitaciones),
eflorescencias y abombamientos en lugares en que la humedad

aparentemente es alta” y erosiones mecanicas, es decir,
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desprendimientos de material de los elementos constructivos como

muros, columnas, puertas y vanos de ventanas.

Conclusiones:

»

“Las lesiones fisicas encontradas se manifiestan principalmente por
medio de manchas, reventones e hinchamientos de pintura y aparicion
de materia organica”.

“En muros expuestos a la intemperie y en algunos puntos de la
cubierta se identificaron humedades por filtracién, las cuales afectan
principalmente acabados de muros y cielo rasos, ademas, en ciertos
muros de sétanos se observaron lesiones provenientes de la humedad

capilar”.

c) Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de las patologias del

concreto en edificaciones de los municipios de Barbosa y Puente

Nacional del Departamento de Santander — Colombia — Diciembre

2014.

(Velasco E. 2014)3

Objetivo:

>

“Diagnosticar el estado de la estructura de la edificacion del Colegio
Instituto Técnico Industrial Francisco de Paula Santander del
municipio de Puente nacional y del Colegio Interamericano del
Municipio de Barbosa Santander, con el propdsito de establecer el
origen de los dafios y presentar propuesta econdmica eficiente y

técnicamente adecuada para su prevencion y correccion”.
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Resultados:
> “Las lesiones encontradas se presentan principalmente en los muros y
en el entrepiso de la edificacion, evidencidndose por medio de grietas
y fisuras principalmente en el costado Derecho de la edificacion”.
> “Aumentando las lesiones respecto de los materiales, se encontré que
la estructura tiene como refuerzo acero liso de diferentes
denominaciones, lo que no es adecuado para una buena adherencia
entre el concreto y el refuerzo”.
Conclusiones:
> “La edificacion de aulas y administrativo de los colegios Instituto
Técnico Industrial Francisco de Paula Santander (Puente Nacional) y
Colegio Evangélico Interamericano (Barbosa) los cuales fueron objeto
del presente estudio, presentan un riesgo latente para la comunidad
debido a que tienen una estructura que en cuanto a su configuracion
estructural no es adecuada para resistir fuerzas horizontales en la
eventualidad de un sismo de disefio debido a que el sistema estructural

es aporticado en dos dimensiones”.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
a. Determinacién y evaluacion de las patologias en los muros de
albafiileria del pabellon 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la
Merced - distrito de Chimbote, provincia del Santa y regién Ancash,
enero 2015.

(Beltran A. 2015)*
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Objetivo

>

“Determinar los tipos de patologias y la severidad de los muros de
albafiileria del Pabellén 5 de la Institucion Educativa Inmaculada de la
Merced, del distrito de Chimbote, provincia del Santa y departamento

de Ancash”.

Resultados:

>

“Agrupando los resultados de todas las unidades de muestra, desde la
unidad de muestra U — 01 hasta la unidad de muestra U — 07, se
obtuvo un porcentaje promedio de area afectada de8.24 %, lo que le
corresponde una clasificacion promedio de LEVE”.

“El tipo de patologia més frecuente, es decir con mayor area, que se
ha encontrado en las diferentes unidades de muestra es la humedad
con 27.72 m2, esto quiere decir que el 6.10 %de muros de albafileria
del Pabelldn 5 esté afectado por el tipo de dafio humedad con nivel de

severidad Leve”.

Conclusiones:

>

“Los muros de albafiileria del Pabellon 5 de la Institucion Educativa
Inmaculada de la Merced tienen un porcentaje promedio de area
afectada de 8.24 %, lo que le corresponde una clasificacion LEVE,
donde el tipo de dafio son fisuras, erosiones y humedad con nivel de
severidad leve”.

“De todas las patologias encontradas, la que viene causando mayor
dafio a los muros es la humedad con nivel de severidad leve. Las

unidades de muestra U — 04 que corresponde al Eje B - Interior (1°
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Piso) y U — 02 que corresponde al Eje A - Interior (1° Piso)”;
presentan el mayor porcentaje de area afectada el cual es igual a 11.57
% y 11.04 %; el cual pertenece a la humedad con nivel de severidad
leve, es por este motivo que dichas unidades de muestra presentan un

area total afectada por la humedad de 12.72 m2.

b. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en las

estructuras de albafileria confinada del cerco perimétrico del local de

la industria papelera Quimpac del distrito de Paramonga, provincia de

Barranca, region Lima, Junio — 2016.

(Melchor L. 2016)°

Objetivos

>

“Determinar y evaluar las patologias que presenta la estructura de
albanileria confinada del cerco perimétrico. identificar los tipos de
patologias que se encuentran en las estructuras de albafileria; analizar
los tipos de patologias; obtener el nivel de severidad del estado actual
y la condicion de servicio en el que se encuentra las estructuras de

albadiileria confinada”.

Resultados

>

“En la unidad de muestra 6; el 73.94% del area no esta afectada, el
26.06% del area esta afectada. Las patologias que afectan la estructura
son: erosion 5.60%, eflorescencia 40.69%, disgregamiento 46.44%, y
descascaramiento 7.28%. El porcentaje del nivel de severidad el

60.03% es leve, el 39.97% es moderado y el 0.00% es severo”.
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» El resultado total de las areas afectadas de la estructura de albafiileria
confinada el 80.62% del area de la estructura de albafiileria confinada
no est4 afectada por patologias, el 19.38% del area de la estructura de
albafiileria confinada esta afectada por patologias.

Conclusiones:

» “En las estructuras de columnas el 79.48% del &rea no estan afectadas por
patologias, el 20.52% del area estan afectadas por patologias. En los muros
el 82.91% del area no estan afectadas por patologias, el 17.09% del area
estan afectadas por patologias. En las estructuras de vigas el 95.25% del
area no estan afectadas por patologias, el 4.75% del area estan afectadas
por patologias. En las estructuras de sobrecimiento el 47.44% del &rea no
estdn afectadas por patologias, el 52.56% del area estan afectadas por
patologias. Las patologias que se han encontrado en la estructura de
albafileria confinada del cerco perimétrico del local de la industria papelera
Quimpac son: eflorescencia 46.84%, disgregamiento 39.53%, grietas
0.62%, descascaramiento 9.95%, corrosion 0.10%. fisuras 0.34% y erosion

2.63%.”

2.1.3. Antecedentes Locales
a) Determinacion y evaluacion de patologias del concreto, en las
estructuras de albanileria confinada del cerco perimétrico del estadio
Municipal las Américas, del distrito de San Juan Bautista, provincia de
Huamanga, region Ayacucho - abril 2016.

(Quispe D. 2016)°
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Objetivos

> Determinar y evaluar las patologias que presentan las estructuras de
albaiiileria confinada del cerco perimétrico del estadio Municipal “Las
Américas”, distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga,
region Ayacucho.

Resultados

» “Obteniendo los siguientes resultados, el 60.83% de todos los
elementos estructurales, corresponden a la patologia de Fisuras y se
encuentran en el nivel Moderado”.

» “Lade menor presencia son las Corrosiones en un 0.28%, con nivel de
severidad Leve”.

Conclusiones

» Se concluye que el 5.13% (103.33m2), de todas las muestras, se
encuentra afectado por patologias del concreto, en tanto, el 94.87%
(1912.38m2) no presenta patologia alguna.

» Asi mismo se concluye que las estructuras de albafiileria confinada y
de cerco prefabricado del cerco perimétrico del estadio municipal Las
Américas del distrito de San Juan Bautista se encuentra en un nivel de
deterioro LEVE; por lo tanto, su estado actual de conservacion es
regular.

b) Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas,
sobrecimiento y muros del cerco perimétrico de la institucion educativa
EEM 38990-4 Villa Florida, distrito Iguain, provincia Huanta, region

Ayacucho- Octubre 2016.
(Chipana E. 2016)’
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Objetivos

>

Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas,
sobrecimiento y muros del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa EEM 38990-4 Villa Florida, distrito Iguain, provincia
Huanta, region Ayacucho, a partir de la determinacion y evaluacion de

las patologias del mismo.

Resultados

>

“Tiene como resultados de las muestras evaluadas, donde el 13.22%
del &rea del cerco perimétrico presenta patologia y el 86.78% del area
no presenta patologia”.

El nivel de severidad obtenido de la investigacién, en la cual es el
siguiente: nivel de severidad leve 20.62%, nivel de severidad
moderado 46.54% y nivel de severidad severo 32.84% de todas las

unidades de muestras afectadas.

Conclusiones

>

Se aprecia el porcentaje de area afectada y porcentaje de area no
afectada de cada uno de los elementos: en columna porcentaje del
area con patologia es 4.92% y porcentaje de areas no afectada es
95.08%; en sobrecimiento porcentaje de area afectada es 27.29% y
porcentaje de area no afectada es 72.71%; en muro el porcentaje de
areas afectada es 13.54% vy el porcentaje de area no afectada es

82.46%.
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2.2.Bases Tedricas
2.2.1. Albafileria
2.2.1.1.Concepto
(Vejares J. 2014) ©
Es el arte de construir edificios y obras en la que se emplean piedra,
ladrillo, cal, arena, cemento.

2.2.1.2.Tipos de Albaiileria

Los tipos de albafileria mas comunes son albafiileria simple, albafileria
armada y albafileria confinada.

a. Albafileria simple

(Cabrera F. 2016) ©

“Es en la cual la albaiiileria no posee mas elementos que el bloque o ladrillo
y el mortero o argamasa, siendo éstos los elementos estructurales
encargados de resistir todas las potenciales cargas que afecten la

construccion.”

Figura 1. Albafileria Simple
Nota. Fuente: (Cabrera F. 2016) ©
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b. Albafileria armada

(Valencia E. 2015) 19

“Albafileria reforzada interiormente con varillas de acero distribuidas
vertical y horizontalmente e integrada mediante concreto liquido, de tal
manera que los diferentes componentes actlien conjuntamente para resistir
los esfuerzos. A los muros de Albafileria Armada también se les denomina

muros armados”.

Figura 2. Albafileria armada
Nota. Fuente: (Valencia E. 2015) 10

c. Albaiileria confinada.

(Rojas J. 2014) @
“La albafileria confinada es la técnica de construccion que se emplea
normalmente para la edificacion de una vivienda. En este tipo de
construccion se utilizan ladrillos de arcilla cocida, columnas de amarre,
vigas soleras, etc. En este tipo de viviendas primero se construye el muro
de ladrillo, luego se procede a vaciar el concreto de las columnas de

amarre y, finalmente, se construye el techo en conjunto con las vigas”.
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Figura 3. Albafiileria confinada
Nota. Fuente: (Rojas J. 2014) ¢

2.2.1.3.Elementos Estructurales de la albafiileria confinada
a. Muros

(Flores F. 2014) 2
Componente basico de la albafiileria es un proceso continuo, y su funcion
dar forma a las edificaciones, separando los ambientes y espacios en
funciones al uso, proteger de los agentes ambientales a los usuarios,
estructural, soporte de techos y carga de servicios.
(Villarino A. 2012) @3
Se define como muro: Toda estructura continua que de forma activa o
pasiva produce un efecto estabilizador sobre una masa de terreno . El
caracter fundamental de los muros es el de servir de elemento de
contencion de un terreno, que en unas ocasiones €s un terreno natural y

en otras un relleno artificial.
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Figura 4. Muros
Nota. Fuente: (Flores F. 2014) 2

Columnas

(Escalante T. 2012) @4

Las columnas de concreto tienen como tarea fundamental transmitir las
cargas de las losas hacia los cimientos, la principal carga que recibe es la
de compresion, pero en conjunto estructural la columna soporta esfuerzos
flexionantes también, por lo que estos elementos deberdn contar con un

refuerzo de acero que le ayuden a soportar estos esfuerzos.

Figura 5. Columnas
Nota. Fuente: (Escalante T. 2012) @4
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c. Sobrecimientos
(Quispe J. 2014) @9
Se construye sobre el cimiento y tiene el ancho del muro que va
soportar: debe tener una altura de 30cm. Como minimo, la parte superior

del sobrecimiento debe estar nivelada.

Figura 6. Sobrecimientos
Nota. Fuente: (Quispe J. 2014) 15

d. Vigas
(Arghys 2012) 1®
Una viga puede definirse como un miembro estructural que descansa
sobre apoyos situados en sus extremos y que soporta cargas transversales.
Dichas cargas, sumadas a su peso propio, tienden a flexionarla mas que a

alargarla o acortarla.

Figura 7. Vigas
Nota. Fuente: (Arghys 2012) (6
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2.2.1.4.Componentes de Albafiileria Confinada
(Abanto T. 2014) @7

a. Ladrillo o bloque

“Es el componente béasico para la construccion de muros de albafileria”.

Figura 8. Ladrillo o Bloque
Nota. Fuente: (Abanto T. 2014) @7

b. Mortero

“Es el adhesivo que se utiliza para pegar las unidades de albafileria entre

si, durante el asentado. Se compone de cemento portland, cal hidratada

normalizada, arena y agua”.

/

Figura 9. Mortero
Nota. Fuente: (Abanto T. 2014) @7
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2.2.2. Concreto
2.2.2.1.Concepto
(Lapa R. 2013) 4®
Se denomina concreto a la mezcla de cemento, arena gruesa, piedra y
agua, que se endurece conforme avanza la reaccion quimica del agua con
el cemento.

Cemento:

Aire

Arena Fina
Arena Gruesa

Aditivo

Figura 10. Concreto
Nota. Fuente: (Lapa R. 2013) 8

2.2.2.2. Propiedades del Concreto

(Alvino K. 2015) 9
a. Propiedades de concreto fresco.
Podemos mencionar como principales propiedades del concreto fresco:
» Trabajabilidad: “Esta definida por la mayor o menor dificultad para el
mezclado, transporte, colocacion y compactacion del concreto™.
» Estabilidad: “Es el desplazamiento o flujo que se produce en el concreto
sin mediar la aplicacion de fuerzas externas”™.
» Compactibilidad: “Es la medida de la facilidad con que puede

compactarse el concreto fresco”.
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» Movilidad: “Es la facilidad del concreto a ser desplazado mediante la
aplicacion de trabajo externo. Se evaltan en funcion de la viscosidad,
cohesion y resistencia interna al corte”.

» Segregacion: “La diferencia de densidades entre los componentes del
concreto provocan una tendencia natural a que las particulas méas pesadas
desciendan, pero en general, la densidad de la pasta con los agregados
finos es sélo un 20% menor que la de los gruesos (para agregados
normales) lo cual sumado a su viscosidad produce que el agregado
grueso quede suspendido e inmerso en la matriz”.

» Exudacion: “Propiedad por la cual una parte del agua de mezcla se

separa de la masa y sube hacia la superficie del concreto”.

b. Propiedades del concreto endurecido

» Elasticidad: “Es la capacidad del concreto de deformarse bajo carga, sin
tener deformacion permanente”.

» Resistencia: “Es la capacidad de soportar cargas y esfuerzos, siendo su
mejor comportamiento en compresion en comparacion con la traccion,
debido a las propiedades adherentes de la pasta de cemento”.

» Extensibilidad. “Es la propiedad del concreto de deformarse sin
agrietarse. Se define en funcion de la deformacion unitaria maxima que

puede asumir el concreto sin que ocurran fisuraciones”.
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2.2.2.3.Tipos de Concreto

Concreto simple

[ Concreto ciclopeo

\ Concreto premezclado

Concreto Armado

Tipos de concreto

Figura 11. Tipos de concreto
Nota. Fuente: (Alvino K. 2015) 49

a) Concreto simple
(Flores F. 2014) @9
Es una mezcla de cemento Portland, agregado fino, agregado grueso y agua,
el cual no contiene ningun tipo de elemento de refuerzo o posee elementos

menores a los especificados para el concreto armado.

Figura 12. Concreto simple
Nota. Fuente: (Flores F. 2014) @0
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b) Concreto ciclopeo
(Reglamento Nacional de Edificaciones. 2012) @9
Es el concreto simple en cuya masa se incorporan grandes piedras o bloques y

que no contienen armadura.

Figura 13. Concreto ciclépeo
Nota. Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones. 2012) @9

¢) Concreto premezclado
(Reglamento Nacional de Edificaciones. 2012) 2V

Es el concreto que se dosifica en planta, que puede ser mezclado en la misma

0 en camiones mezcladores y que es transportado a obra.

Figura 14. Concreto premezclado
Nota. Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones. 2012) @9
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d) Concreto armado
(Flores F. 2014) 0
“Se le da este nombre al concreto simple mas acero de refuerzo; basicamente
cuando tenemos un elemento estructural que trabajara a comprension y a
traccion (tension). Ningun esfuerzo de tension sera soportado por el concreto,
es por ello que se debe incluir un &rea de acero que nos asuma esta
solicitacion, dicho valor se traducird en el numero de varillas y su diametro,

asi como su disposicion”.

Figura 15. Concreto armado
Nota. Fuente: (Flores F. 2014) @0

2.2.3. Patologia

2.2.3.1.Concepto
(Pérez J, Gardey A. 2012) 22
Se dedica a estudiar las enfermedades en su mas amplia aceptacion, como
estados o procesos fuera de lo comdn que pueden surgir por motivos
conocidos o desconocidos. “Para demostrar la presencia de una
enfermedad, se busca y se observa una lesion en sus niveles estructurales,

se detecta la existencia de algiin microorganismo (virus, bacteria, parasito
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u hongo) o se trabaja sobre la alteracion de algin componente del
organismo”.
2.2.3.2.Patologia del concreto armado

(Rivva E. 2006) ®)

El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran su
estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por
estar presentes desde su concepcién y/o construccion; otros pueden
haberlo atacado durante alguna etapa de su vida Util; y otros pueden ser
consecuencia de accidentes. Los sintomas que indican que se esta
produciendo dafio en la estructura incluyen manchas, cambios de color,

hinchamientos, fisuras, pérdidas de masa u otros.

Figura 16. Patologia del concreto armado
Nota. Fuente: (Rivva E. 2006) ?®

2.2.3.3.Causas directas de las patologias
(Trujillo J. 2011) ¥
Existen numerosas causas que, individualmente o por la accion
combinada de varias, pueden provocar problemas y deterioros en un

muro de mamposteria.
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Entre ellas se pueden distinguir dos grupos diferenciados en funcion del
origen del problema:
a) Origen Interno: Si las causas provienen de defectos intrinsecos al
propio muro.
b) Origen Externo: Provocadas por factores ajenos al elemento
constructivo.
2.2.3.4. Lesiones Patoldgicas
(Fiol F. 2014) @®
“El conjunto de lesiones constructivas que pueden aparecer en un edificio
es bastante numeroso, sobre todo si tenemos en cuenta la gran diversidad
de materiales y unidades constructivas que se utilizan.
Podemos distinguir tres grandes familias en funcion del “cardcter” del
proceso patoldgico: a saber, fisicas, mecanicas y quimicas. Ello supondra
un dato de partida importante y una base para la diagnosis del proceso
patoldgico”.
a) Lesiones Fisicas
(Fiol F. 2014) @)
“Agrupamos en esta familia todas aquellas lesiones de caracter fisico,
es decir, aquellas en las que la problematica patoldgica esta basada en
hechos fisicos tales como particulas ensuciantes heladas,

condensaciones”.
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b) Lesiones Mecanicas
(Monjo J. 1997) @®
En definitiva, podemos mencionar los siguientes tipos de lesiones bien
entendidas que, cada uno de ellos contiene multiples variantes en
funcion de las condiciones particulares de cada caso, relativas al

material, a la unidad constructiva, al uso.

c) Lesiones Quimicas
(Fiol F. 2014) @)
“Tercera familia de lesiones constructivas que comprende todas
aquellas con un proceso patolégico de caracter quimico donde el
origen suele estar en la presencia de sales acidos o alcalis que
reaccionan quimicamente para acabar produciendo algun tipo de
descomposicion del material lesionado que provoca a la larga su

pérdida de integridad. Afectando por tanto a su durabilidad”.

2.2.3.5.Tipos de Patologias
a) Erosion fisica
(Broto C. 2005) @7
Es la pérdida o trasformacion superficial de un material, y puede ser total o
parcial.
Causa:
» “Consecuencia de la confluencia de dos factores: la humedad de

filtracion y la aparicion de contaminantes, ya sean los contenidos en la
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atmosfera o los provocados por los organismos que aparezcan como
lesion previa™.

Reparacién:

» “Si los ladrillos estan muy desgastados producto de la erosion,
remover las juntas y los ladrillos afectados”.

» “Limpiar el area a trabajar; luego aplicar aditivo para unir concreto
antiguo con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o
pulverizado”.

» “Después colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los
extraidos y rellenar las juntas con mortero y aditivo plastificante, para
que el concreto tenga una mejor fluidez y que se acomode bien a los
espacios de las juntas”.

» “Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante sobre el

area superficial”.

Figura 17. Erosion fisica
Nota. Fuente: (Rivva E. 2006) ?®
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b) Erosion mecanica

(Broto C. 2005) @7

Se define como erosién mecanica la perdida de material superficial de un
elemento constructivo debida a esfuerzos mecanicos que actian sobre
ellos (golpes, roses, etc.)

En definitiva, se trata de cualquier efecto destructor que ataca la

superficie de un material provocando su deterioro progresivo
Causas:

> Uso de personas
> Accion de los animales
> Impactos o roces provocados por objetos

> El roce de muebles, armarios o sillas cuando son desplazados
Reparacion:

» Limpiar el area afectada con brocha
» Picar todo el elemento a afectado
» Sacar el ladrillo afectado y remplazar por otro con mortero

» Sl es necesario volver a pintar

Figura 18. Erosion mecanica
Nota. Fuente: (Broto C. 2005) @7
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c) Erosion quimica

(Broto C. 2005) @7

La erosion quimica se puede definir como la destruccion o alteracién de
la superficie de un material como consecuencia de ciertos procesos o
reacciones quimicas de sus componentes con otros agentes exteriores
atacantes, como los contaminantes atmosféricos, sales o alcalis disueltos
en las aguas de capilaridad o filtracion, productos aplicados por el
hombre. Su resultado final no consiste solo en la transformacion
molecular del material que implica una modificacion de su estructura y
una variacion de su aspecto, sino también la progresiva pérdida del
material en ocasiones se puede llegar a su total destruccién como
consecuencia de la mayor fragilidad o solubilidad de las nuevas
estructuras moleculares.

Causa: Los contaminantes atmosféricos, sales de alcalis disueltos en las
aguas de capilaridad, filtracion o accidentales, productos fabricados por
el hombre, etc.

Reparacion:

Picar el elemento (muro) hasta encontrar concreto sano, debe estar
limpio, luego colocar un adhesivo estructural de concreto, que se realiza
con brocha o rodillo sobre la superficie preparada, a continuacién se debe
vaciar el concreto fresco antes de 3 horas de aplicado el adhesivo
estructural de concreto, por Gltimo se debe realizar el adecuado acabado
afiadiendo al mortero un sellador cementicio ( sellador contra la
penetracion de la humedad y aparicion de salitre), finalmente hacer el

curado respectivo.
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Figura 19. Erosion quimica
Nota. Fuente: (Broto C. 2005) @7

d) Corrosion

(Broto. C 2014) @7

Es un ataque que implica una reaccion quimica acompafada del paso de

corriente eléctrica. Por esta razon, la corrosion suele llamarse también

oxidacion electrolitica. A diferencia de la oxidacion propiamente dicha,

la corrosion no afecta solo a la capa superficial del metal, sino que al

ataque continua hasta la destruccion total del mismo.

Tipos de corrosion

Corrosion por oxidacion, Corrosion por par galvanico, Corrosion por

aireacion diferencial, Corrosion intergranular 'y Corrosion por inmersion.

Causas:

» Cuando la capa se humedece (por humedad ambiental, el agua de
lluvia, etc.) se transforma en hidréxido de hierro, cuyo potencial
eléctrico es superior al hierro que se haya debajo.

» La medida de las superficies expuestas
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» Latemperatura del electrolito
» Latemperatura
Reparacién

> “Picar el rea del concreto dafiada de la columna, hasta encontrar
una superficie firme y sana con respecto a sus resistencias
mecanicas; limpiar la superficie del fierro usando una lija o
cepillo de acero dejandola libre de polvo, grasa, pintura suelta y
oxido superficial”.

> “Después, para neutralizar el éxido y proteger al fierro, aplicar un
quimico transformador o removedor de 6xido sobre la superficie
utilizando una brocha, y al cabo de una hora aplicar una segunda
mano”.

» “Si el acero ha perdido mas del 15 % de su seccion transversal,
restituir el acero (traslape), lo cual requiere eliminar mas volumen
de concreto, que permita amarrar los nuevos fierros longitudinales
y/o colocar los nuevos estribos; y cubrirlas con un aditivo
inhibidor”.

» “A continuacion, aplicar un aditivo para unir concreto antiguo
con concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o pulverizado™.

» “Después se colocara un concreto de f'¢c=210kg/cm2 o mayor, o
en su lugar utilizar un mortero pre dosificado de alta resistencia”.

» “Adicionalmente, aplicar revestimiento impermeabilizante sobre
el area superficial de los elementos afectados, para detener la

humedad”.
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Figura 20. Corrosion
Nota. Fuente: (Broto C. 2005) @7

Grieta

(Gallegos, Casa Bonne. 2014) ?®

Las Grietas es una patologia mecanica porque la causa mas frecuente de

fallas seda en el comportamiento de la albafileria y en elementos de
concreto armado.

Es una abertura de considerable profundidad y que afecta gran parte del

espesor del concreto; se diferencia de la fisura por que la grieta es de

mayor espesor.

Causas:

» “Las grietas que originan por esfuerzos mecanicos de dividen en:
Sobrecarga: estas grietas afectan a elementos constructivos o
estructurales que son sobre solicitados por cargas que no estan en el
disefio. Por la severidad de esta lesion requiere una reparacion mas a
fondo, por el compromiso de la funcionalidad de la estructura

dafiada”.
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» “Dilataciones y contracciones higrotérmicas. Las grietas en este caso
afectan el revestimiento y acabados, sin embargo, pueden afectar a la
estructura cuando no se proveen las juntas de dilatacion adecuadas”.

» “Falla por corte. Referido a la fuerza constante basal. Fuerza
horizontal del sismo. Esta falla produce grietas es la esquina del
muro comenzando con la parte superior de esta, estas grietas
presentan angulos en 45 grados o grietas en cruz”

Reparacion

» “Si la grieta no tiene mucha profundidad, picar la zona afectada del
concreto de la viga, columna o sobrecimiento, hasta encontrar una
superficie firme”.

» “Limpiar la superficie de polvo, partes sueltas o desprendidas”.

» “Aplicar aditivo para unir concreto viejo y concreto nuevo”.

» “Rellenar con concreto o mortero con igual o mayor resistencia del

elemento dafado”.

Figura 21. Grieta
Nota. Fuente: (Gallegos, Casa Bonne. 2014) ?®
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2.2.3.6.Nivel de Severidad

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA

TIPOS DE . NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE
PATOLOGIAS FAIOLEOEE SEVERIDAD SEVERIDAD
Elemento afectado menos del 5% de su
Leve
espesor.
0, 0,
3 Erosion Fisica Moderado Elemento afectado entre el 5% y 20% de su
FISICA espesor.
Severo Elemento afectado méas del 20% de su espesor.
. Leve e<0.1 mm.
Fisuras Moderado 0.1< e<0.2mm.
Severo 0.2< e< 0.4 mm.
Leve 0.4< e<1.0mm.
Grietas Moderado 1.0< e<5.0mm.
Severo e>5.0 mm.
Pérdida del revoque menor o igual al 10 % del
Leve . e
) area de la superficie del elemento
MECANICA Desprendimiento Pérdida del revoque entre el 10% y 20% del
Moderado . -
area de la superficie del elemento
Pérdida del revoque mas del 20% del area de la
Severo .
superficie del elemento.
Elemento afectado menos del 5% de su
Leve
espesor.
-, L - 0 0,
Erosion Mecanica Moderado Elemento afectado entre el 5% y 20% de su
espesor.
Severo Elemento afectado mas del 20% de su espesor.
_ Leve Elemento afectado 0 % al 10%
Efiorescencia Moderado Elemento afectado 10.01 % al 25%
Severo Mayor > 25.01%
Leve Pérdida de seccion del 1% - 5%
Corrosion Moderado Pérdida de seccion del 5% - 10%
QUIMICA Severo Pérdida de seccion > 10%
L Elemento afectado menos del 5% de su
eve
espesor.
-z . 0, 0,
Erosion Quimica Moderado Elemento afectado entre el 5% y 20% de su
espesor.
Severo Elemento afectado mas del 20% de su espesor.

Nota. Fuente: Juarez, W. (2017); Carrefio y Serrano. (2005); Barra, A. (2016); Malpesa, J. (2003);
Rodriguez, V. (2004).
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I11. Hipdtesis

No Aplica

IV. Metodologia

Tipo de investigacion

En general el estudio sera del tipo descriptivo,

Nivel de la investigacién de la tesis

El nivel de la investigacidn para el presente estudio, es cualitativo - cuantitativo,

de acuerdo a la naturaleza del estudio de la investigacion.

4.1.Disefio de la Investigacion
Para el presente estudio el disefio de investigacion sera no experimental. El
procesamiento de la informacion se efectuara de forma manual no se hara uso de
ningun software. La metodologia a utilizar para el desarrollo adecuado del
proyecto con fin de dar cumplimiento a los objetivos planteados es:
Recopilacion de antecedentes preliminares; en esta etapa serializara la busqueda,
ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes y de toda la
informacion necesaria que ayude a cumplir con los objetivos del presente

proyecto. Este disefio se grafica de la siguiente manera:

51



Figura 01: Grafico de la elaboracion del disefio de la investigacion

Donde:
Mi Xi
Mi= Muestra
Xi= Variable
Oi= Resultados Fuente: Elaboracion propia (2019).

4.2.Poblacion y Muestra
4.2.1. Poblacion
La poblacion estuvo conformada por toda la Infraestructura del cerco
perimétrico del estadio modelo de Huarmey del distrito de Huarmey,

provincia de Huarmey, Region Ancash.

4.2.2. Muestra
La muestra estd compuesta por el cerco perimétrico del estadio modelo
de Huarmey del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, Region

Ancash.

Muestreo
Las muestras se han dividido en 15 unidades de muestra con la finalidad
de tener una mejor inspeccion y evaluacion de las diferentes lesiones

patoldgicas que se puedan presentar.
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4.3. Definicion de Operacionalizacion de Variables

4.3.1.

4.3.2.

Patologia del concreto

Lesiones Fisicas: “Son todas aquella en que la problemaética patoldgica se
produce a causa de fendmenos fisicos como heladas, condensaciones”.
Lesiones Mecénicas: “Aunque las lesiones mecanicas se podrian englobar
entre las lesiones fisicas puesto que son consecuencia de acciones fisicas
suelen considerarse un grupo debido a su importancia”

Lesiones Quimicas: “Son las lesiones que se producen a partir de un
proceso patoldgico de caracter quimico, y aungue este no tiene relacion
alguna con los restantes procesos patologicos y sus lesiones

correspondientes, su sintomatologia en muchas ocasiones se confunde”.

Cuadro de operacionalizacion de las variables

“Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en las
estructuras de albafiileria confinada del cerco perimétrico del estadio
modelo de Huarmey del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,

Region Ancash”.
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Cuadro de operacionalizacion de las variables

) Definicion ) ) Definicion )
variable Dimensiones ) Indicadores
conceptual operacional
El concreto puede sufrir, 1. Lesiones Fisicas N
. - Erosion Fisica
durante su vida, defectos o S L
~ - Erosion Mecanica
dafios que alteran su estructura . .
) ) Mediante la - Grietas
interna  y  comportamiento. e o
L. . - L - Erosion Quimica
Algunos pueden ser congeénitos 2. Lesiones Mecanicas Observacion . Corrosion
por estar presentes desde su
. - . y empleando una
Patologia del | concepcion y/o construccion;
concreto otros pueden haberlo atacado ficha técnica de
durante alguna etapa de su vida 3. Lesiones Quimicas L
e determinacion y
atil; y otros pueden ser
consecuencia de accidentes. evaluacion.
(RIVVAE. 2006) Leve
Moderado
Nivel de Severidad Severo

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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4.4 Técnicas e Instrumentos

4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

4.4.2.

La técnica de recoleccién de datos sera mediante la observacion

Instrumento de recoleccidn de datos
Para la recoleccion de datos emplearemos la Ficha Técnica de

Evaluacion, para identificar las lesiones que pueda tener el cerco
perimétrico del estadio modelo de Huarmey del distrito de Huarmey,

provincia de Huarmey, Region Ancash.

4.5.Plan de Analisis

El plan de analisis adoptado, estara comprendido de la siguiente manera:

v

El andlisis de esta investigacion se realizara por pafios y de acuerdo a los
tramos y ejes proyectadas, lo cual serd proyectado en los planos de
elevacion para mejor visualizacion.

Se evaluara la parte exterior del cerco perimétrico, para determinar las
diferentes patologias existentes.

Procedimiento de recopilacion de informacién de campo, mediante
mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.

Cuadros de ambito de la investigacion.
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4.6.Matriz de Consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO

MODELO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019.

Caracterizacion del
Problema

El cerco perimétrico dele
estadio Modelo de Huarmey,
se encuentra en la avenida
Garcilaso de la vega cuadra 6
S/N en el distrito de Huarmey,
provincia de Huarmey, Regién
Ancash. En esta Regién la
temperatura  media  anual
maxima es de 23.8 C y la
minima de 20 C.

La temporada de lluvias se da

entre los meses de noviembre

Enunciado del Problema

¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto
en las estructuras de albafiileria del cerco perimétrico del estadio modelo de
Huarmey, nos permitird obtener el nivel de severidad de dicha estructura?
Objetivos de la Investigacion

Objetivo General.

Determinar y Evaluar las patologias del concreto en las estructuras de
albafiileria del cerco perimétrico del estadio modelo de Huarmey del distrito
de Huarmey, provincia de Huarmey, Regién Ancash, a partir de la

determinacién y la evaluacién de las patologias del mismo.

Marco teérico y conceptual
Se consultdé a diferentes
investigaciones realizadas de
temas similares. Asimismo, a
diferentes libros.

Bases tedricas
Se describe concepto  del
concreto, albafileria y los tipos
de patologias, clases de
patologia que se presentan en la

estructura del cerco perimétrico.

Referencias
bibliogréaficas
1. Chipana E.
Determinacién y
evaluacion de las
patologias del concreto
en columnas,
sobrecimiento y muros
del cerco perimétrico
de la institucion
educativa EEM 38990-
4 Villa Florida, distrito
Iguain, provincia

Huanta, region
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y abril. La ciudad de Huarmey

posee clima himedo,

templado; con brillo solar
durante todo el afio. Las
causas que origina la patologia
del concreto son por diversos
factores como calidad de
materiales, el clima y el mas
importante los  factores

externos.

Objetivos Especificos

a) Identificar los tipos de patologias del concreto en las estructuras de
albafileria del cerco perimétrico del estadio modelo de Huarmey del
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, Regién Ancash.

b) Analizar los tipos de patologias del concreto en las estructuras de
albafiileria del cerco perimétrico del estadio modelo de Huarmey del
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, Region Ancash.

c) Obtener el nivel de severidad de acuerdo a tipo de patologias del
concreto en las estructuras de albafiileria del cerco perimétrico del
estadio modelo de Huarmey del distrito de Huarmey, provincia de

Huarmey, Region Ancash.

Tipo de Investigacion
Por el tipo de investigacion, el
presente estudio es descriptivo
Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacién para
el  presente  estudio es
cualitativo-  Cuantitativo. De
corte transversal febrero 2019
Disefio de la investigacion
La Poblacién y Muestra
Definicion y Operacionalizacion
de las Variables
Técnicas e Instrumentos

Plan de Analisis

Matriz de consistencia

Principios éticos

Ayacucho- Octubre
2016. [Tesis para optar
el titulo]. Ayacucho,
Peru: Universidad
Catélica los Angeles
de Chimbote; 2016.
[seriado en linea]
[citado 2019 Enero.
10]. Disponible en:
http://erp.uladech.edu.
pe/bibliotecavirtual/?ej

emplar=00000042565

Fuente: Elaboracion Propia 2019

57



4.7.Principios Eticos

(Vivar M. 2015) @9

Etica para el inicio de la evaluacion
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que
emplearemos para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a
ella.
Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los
objetivos y justificacion de nuestra investigacion antes de acudir a la zona
de estudio, obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del
proyecto de investigacion.

Etica en la recoleccion de datos
Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en
la zona de evaluacion.
De esa forma los andlisis seran veraces y asi se obtendran resultados
conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

Etica para la solucion de analisis
Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto.
Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area afectada, la cual
podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.

Etica en la solucion de resultados
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en

cuenta la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
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Verificar a criterio del evaluador si los calculos de las evaluaciones

concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad

de la misma.

V. Resultados

5.1.Resultados

Se presenta los resultados de la investigacion realizado en el Cerco del estadio

modelo de Huarmey del distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,

Regién Ancash.

Tabla 1. Recoleccion de datos en la UM-01

MODERADO

E-6

470

0.20

094

3.00

15.00

MODERADO

MODERADO

MODERADO
EM-2 040 0.36 0.14 115 767 | MODERADO
EM-3 040 040 0.16 215 1433 | MODERADO
EM-4 040 040 0.16 315 2100 | MODERADO
EM-5 040 040 0.16 415 21.67 | MODERADO
EM-6 040 040 0.16 515 34.33 | MODERADO
EM-7 040 040 0.16 6.15 41.00 | MODERADO
EM-8 040 040 0.16 715 47.67 | MODERADO
EM-9 040 040 0.16 8.15 54.33 | MODERADO
EM-10 040 040 0.16 9.15 61.00 | MODERADO
EM-11 040 040 0.16 10.15 67.67 | MODERADO

MODERADO

MODERADO

C-2

045

0.30

0.40

250

MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 1. Evaluacion de la UM-01

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO

TITULO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019. it
UNIV:«RSluAm_;:A!(‘)l,l(:A LOS ANGELES]
AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
ASESOR MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS 5
RIOS
LADO EXTERIOR
FECHA FEBRERO - 2019
AREA 70.46 NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
PANOS 4
ESTRUCTURA ALBARILERIA W L L g
AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA |AREA AFECTADA AREA AFéCRTE:D A AREA
(M2) (%) (M2) AFECTADA (%) (M2) AFECTADA (%) o) |AFECTADA (%)
EROSION 0.00 0.00% 3.72 100.00% 6.98 11.12% 1070 | 15.19% | SEVERO ‘ o , .
\ | )
EROSION MECANICA| 0,00 0.00% 0.00 0.00% 1.89 3.01% 1.89 268% | MODERADA ' §§ 9§l e
CORROSION 0.55 13.89% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.55 0.78% | MODERADA | % I ’ ;,L
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% l 3 z' S _[

TUM-01

ELEMENTOS

LEVE

MODERADO

Elaboracion Propia
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COLUMNA 86.11% 0.00% 13.89% 0.00%
MURO 85.87% 0.00% 3.01% 11.12%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%

18.65% 81.35%




PORCENTAJE DE AREAAFECTADA POR ELEMENTO EN
LAUM - 01
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
©-LEPe COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
= AREA AFECTADA 13.89% 100.00%6 14.13%
=D AREA NO AFECTADA 86.11% 0.00% 85.87%

Gréfico 1. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-01

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UM - O1

o AREA AFECTADA

81.352%0

= AREA NO AFECTADA

Gréfico 2. Porcentaje de area afectada en la UM-01
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 01

= EROSION
QUIMICA

= EROSION
MECANICA

m CORROSION

81.35%06

= NINGUNO

Gréfico 3. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-01
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PORCENTAJEDE NIVEL DE SEVERIDADEN LA UM -01

0.00%0/ 3.46%%0

= NINGUNO

= LEVE

O MODERADO
= SEVVERO

Gréfico 4. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-01
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Tabla 2. Recoleccion de datos de la UM-02

MODERADO
E-3 480 060 288 300 1500 | MODERADO
Eb 470 030 141 350 1750 | MODERADO
E-7 410 040 1.88 400 2000 | MODERADO
E-2 460 020 092 200 1000 | MODERADO
E4 480 020 096 200 1000 | MODERADO
E-b 470 020 094 150 750 | MODERADO
E-8 470 020 094 200 1000 | MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 2. Evaluacion de la UM-02

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO
DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019.

NINGUNO

MODERADO

TITULO
AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
ASESOR MGTR. GONZALO MJGUEL LEON DE LOS
RIOS
LADO EXTERIOR
FECHA FEBRERO - 2019
AREA 64.58
PANOS 4
ESTRUCTURA ALBANILERIA

M

UNIDAD DE MUESTRA 02

Fuente: Elaboracion Propia
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AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA |AREA AFECTADA AREA AFéCR'E:D A AREA
(M2) ®) (M2) AFECTADA (%) (M2) AFECTADA (%) o) |AFECTADA(6)
EROSION 0.00 0.00% 376 100.00% 8.01 14.07% 1177 | 18.23% | MODERADO
EROSION MECANICA| 0,00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% ; 1 e e e el
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% . Jls
y i - 230
GRIETA 000 0.00% 000 0.00% 000 0.00% 000 | 000% - l IR st |
E-1 EZ E& E¥
4.60 430 ! ! 47 1F ¥l !
MODERADO e
ELEMENTOS LEVE MODERADO SEVERO
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO 85.93% 0.00% 14.07% 0.00%
11.77 5281
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
UM-02
18.23% 8L.77%




PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTO EN
LAUM - 02
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00% COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
= AREA AFECTADA 0.00% 100.00% 14.07%
OAREA NO AFECTADA 100.00% 0.00% 85.93%

Gréfico 5. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-02

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UM - 02

18.23%'

@ AREA AFECTADA
= AREA NO AFECTADA

Gréfico 6. Porcentaje de area afectada en la UM-02
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 02

18.23%%0

= EROSION
QUIMICA

O NINGUNO

81.77%0

Gréfico 7. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-02
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PORCENTAJEDE NIVEL DE SEVERIDADEN LA UM - 02

0.00%0

18.23%0

0.00%0

=Z NINGUNO

= LEVE

O MODERADO
= SEVERO

Gréfico 8. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-02
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Tabla 3. Recoleccion de datos de la UM-03

MODERADO

E- 6.20 040 248 3.0 1500 | MODERADO
E- 470 020 094 20 1000 | MODERADO
E-4 460 020 092 20 1000 | MODERADO
E-b 6.20 020 124 150 750 | MODERADO

MODERADO

MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 3. Evaluacion de la UM-03

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBARILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO

TITULO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019.

AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
ASESOR MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS

RIOS

LADO EXTERIOR

FECHA FEBRERO - 2019

HRER s NINGUNO MODERADO

PARIOS 4

ESTRUCTURA ALBARILERIA N iy

UNIDAD DE MUESTRA 03

Fuente: Elaboracion Propia
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AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AREA AFECTADA AREA AFég'E:D A AREA
(M2) %) (M2) AFECTADA (%) M2) AFECTADA (%) iy |AFECTADA (%)
EROSION 0.00 0.00% 4.16 100.00% 6.24 10.00% 1040 | 14.80% | MODERADO
- Lk 030 Lk 0.30
EROSION MECANICA| 0,00 0.00% 0.00 0.00% 0.70 1.12% 0.70 1.00% I als - 1
CORROSION 0.70 18.87% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.70 1.00% o
E. . ¢
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% J_ e iyl
; { | it 1100
MODERADO 830
ELEMENTOS LEVE MODERADO SEVERO
COLUMNA 81.13% 0.00% 10.78% 8.09%
MURO 90.00% 0.00% 5.48% 452%
11.80
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
UM-03
16.80%

58.45

83.20%




PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTO EN
LAUM - 03
120.00%

100.00%

80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
= AREA AFECTADA 18.87% 100.00% 11.13%
O AREA NO AFECTADA 81.13% 0.00% 88.87%

Gréfico 9. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-03

PORCENTAJE DE AREAAFECTADA EN LA
UM - 03

16.80%'

O AREA AFECTADA
= AREA NO AFECTADA

Gréfico 10. Porcentaje de &rea afectada en la UM-03
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 03

14.95%0

1.01%|

= EROSION
QUIMICA

m CORROSION

O NINGUNO

Gréfico 11. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-03
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PORCENTAJEDE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM - 03

= NINGUNO

= LEVE

O MODERADO
=@ SEVVERO

Graéfico 12. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-03
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Tabla 4. Recoleccion de datos de la UM-04

MODERADO

Ed 480 0.0 0.9 200 10.00 | MODERADO
ES 410 040 188 300 1500 | MODERADO
ET 410 060 28 400 2000 | MODERADO
E2 280 020 056 150 750 | MODERADO
E4 480 020 0.9 200 10.00 | MODERADO
E6 410 020 0.4 150 750 | MODERADO
ES 410 020 04 200 10.00 | MODERADO

Elaboracion Propia
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Ficha 4. Evaluacion de la UM-04

uente: Elaboracion Propia

75

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO
TITULO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019.
AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
R MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS GRIETA
RIOS
LADO EXTERIOR -
FECHA FEBRERO - 2019
AREA 58.28 NINGUNO MODERADO
PANOS 4
ESTRUCTURA ALBARNILERIA b2
UNIDAD DE MUESTRA 04
AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AREA AFECTADA| AREA AREA
™M2) (%) ™2) AFECTADA (%) ™M2) AFECTADA (%) | A E&Tz’;‘DA AFECTADA (%)
EROSION 0.00 0.00% 3.40 100.00% 6.50 12.64% 9.90 16.99% | MODERADO N I,m ,| rm _I I,m ‘1 I_m _| _0z0
EROSION MECANICA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% - o 2%0
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% - 5 i
MODERADO 1250
ELEMENTOS LEVE MODERADO SEVERO
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO 87.36% 0.00% 12.64% 0.00%
9.90 48.38
UM-04 SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
16.99% 83.01%




PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN
LA UM - 04
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00% COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
= AREA AFECTADA 0.00% 100.00% 12.64%
O AREA NO AFECTADA 100.00% 0.00% 87.36%

Gréfico 13. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-04

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UM - 04

O AREA AFECTADA
= AREA NO AFECTADA

Gréfico 14. Porcentaje de &rea afectada en la UM-04
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 04

16.99%0

B EROSION
QUIMICA

O NINGUNO

83.01%0

Gréfico 15. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-05

77




PORCENTAJEDE NIVEL DE SEVERIDADEN LA UM - 04

0.00%0

=B NINGUNO

= LEVE

O MODERADO
=3 SEVVERO

Gréfico 16. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-04
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Tabla 5. Recoleccion de datos de la UM-05

MODERADO

E3 440 020 092 200 10.00 | MODERADO
Eb 475 020 0% 140 750 | MODERADO
E7 410 020 09 200 1000 | MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 5. Evaluacion de la UM-05

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO
TITULO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019. s
UNI\’)-.RSII)AI)€ A LOS ANGELES
AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
P MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS
RiOS
LADO EXTERIOR
FECHA FEBRERO - 2019
AREA 64.10 NINGUNO MODERADO
PANOS 4
ESTRUCTURA ALBANILERIA M
AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AREA AFECTADA AREA AREA AREA
M2) *%) M2) AFECTADA (%) M2) AFECTADA (%) AFE(‘;TZ')“DA AFECTADA (%)
EROSION 0.00 0.00% 3.73 100.00% 8.43 14.93% 12.16 18.97% - rm _I |.MO _| |.m .| |.w ‘I am
EROSION MECANICA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% - e
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
203
ELEMENTOS LEVE MODERADO SEVERO
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO 81.03% 0.00% 0.00% 18.97%
ThA-05
12.16 51.94
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
18.97% 81.03%

Fuente: Elaboracion Propia
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTO EN
LA UM - 05
120.00%

100.00%

80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
= AREA AFECTADA 0.00% 100.00% 14.93%
O AREA NO AFECTADA 100.00% 0.00% 85.07%

Gréfico 17. Porcentaje de &rea afectada por elemento en la UM-05

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UM - 05

18.97%'

= AREA AFECTADA
= AREA NO AFECTADA

Gréfico 18. Porcentaje de area afectada en la UM-05
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 05

18.97%%0

= EROSION
QUIMICA

B NINGUNO

81.03%0

Gréfico 19. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-05
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDADEN LA UM - 05

= NINGUNO

= LEVE

O MODERADO
= SEVERO

Gréfico 20. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-05
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Tabla 6. Recoleccion de datos de la UM-06

MODERADO
E4 410 020 0.94 100 500 | MODERADO
E6 475 0.0 0.95 150 750 | MODERADO
ES 440 020 092 200 1000 | MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 6. Evaluacion de la UM-06

TITULO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO
DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019.

AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
SR MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS
RIOS
LADO EXTERIOR
FECHA FEBRERO - 2019
AREA 64.10
PANOS 4

NINGUNO

MODERADO

ESTRUCTURA

ALBANILERIA

™ 1

TP R PR R EEE T EEEE,

Fuente: Elaboracion Propia
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AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AREA AFECTADA| AREA AFégF:D A AREA
(M2) (%) (M2) AFECTADA (%) (M2) AFECTADA (%) o) AFECTADA (%)
EROSION 0.00 0.00% 373 100.00% 8.43 14.93% 12.16 18.97% ’rﬂ-m ~||»w -‘ ’rw
EROSION MECANICA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% - N .
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% £ - =
2035
ELEMENTOS LEVE MODERADO SEVERO
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
UM-06 MURO 81.03% 0.00% 0.00% 18.97%
12.16
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
18.97%

51.94

81.03%




PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN
LAUM - 06
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00% COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
= AREA AFECTADA 0.00% 100.00% 14.93%
O AREA NO AFECTADA 100.00% 0.00% 85.07%

Grafico 21. Porcentaje de areas afectadas por elemento en la UM-06

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UM - 06

=@ AREA AFECTADA
= AREA NO AFECTADA

Grafico 22. Porcentaje de area afectada en la UM-06
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 06

18.97%%0

= EROSION
QUIMICA

O NINGUNO

81.03%0

Gréfico 23. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-06
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM - 06

= NINGUNO

= LEVE

O MODERADO
= SEVVERO

Gréfico 24. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-06
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Tabla 7. Recoleccion de datos de la UM-07

MODERADO
E3 475 020 0% 250 1250 | MODERADO
ES 410 020 0.94 3.00 1500 | MODERADO
E-2 475 020 0% 150 750 | MODERADO
E4 475 020 0% 100 500 | MODERADO
E-6 410 020 0.94 150 750 | MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 7. Evaluacion de la UM-07

UNIDAD DE MUESTRA 07

[UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES]

~ Lol St T o

.v'

—I I_gm 1 I—tm n.m—l -

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO 4
TITULO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019.
AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
SRR MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS 5 GRIETA
RiOS
LADO EXTERIOR
FECHA FEBRERO - 2019
AREA 4851 NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
PANOS 3
ESTRUCTURA ALBARILERIA B L i S i
AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AREA AFECTADA| AREA AFéR'E:D A AREA
(M2) (%) (M2) AFECTADA (%) (M2) AFECTADA (%) ((rinz) AFECTADA (%)
EROSION 0.00 0.00% 2.84 100.00% 2.84 6.62% 5.68 11.71% - I—tm
EROSION MECANICA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% L
. 15
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
E:L,
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% S

UM-07

ELEMENTOS

LEVE

A [l
o ) N e o

E3

A A AR AR

MODERADO

SEVERO

Fuente: Elaboracion Propia

COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO 93.38% 0.00% 6.62% 0.00%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
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11.71% 88.29%




PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTO EN
LAUM - 07

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
= AREA AFECTADA 0.00% 100.00% 6.62%
O AREA NO AFECTADA 100.00% 0.00% 93.38%

Gréfico 25. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-07

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UM - 07

O AREA AFECTADA
B AREA NO AFECTADA

Grafico 26. Porcentaje de area afectada en la UM-07
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 07

@ EROSION
QUIMICA

O NINGUNO

88.29%0

Gréfico 27. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-07
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM - 07

0.00%0

= NINGUNO

= LEVE

O MODERADO
= SEVERO

Gréfico 28. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-07
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Tabla 8. Recoleccion de datos de la UM-08

MODERADO

E3 475 0.0 095 250 1250 | MODERADO
ES 470 0.0 094 300 1500 | MODERADO
E2 475 0.0 09 150 750 | MODERADO
E4 475 0.0 09 100 500 | MODERADO

MODERADO

MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 8. Evaluacion de la UM-08

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO

‘}9&““»

[UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

e 100

e by
i b s B

Fuente: Elaboracion Propia
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4271

TITULO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019.
AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
AR MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS 5 GRIETA
RiOS
LADO EXTERIOR
FECHA FEBRERO - 2019
AREA 48.51 NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
PANOS 3
ESTRUCTURA ALBARILERIA B L i S
AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AREA AFECTADA| AREA AREA AREA
M2) %) ™2) AFECTADA (%) ™2) AFECTADA (%) | A7 E(fsz’)*DA AFECTADA (%)
EROSION 0.00 0.00% 2.84 100.00% 2.84 6.62% 5.68 11.71% | MODERADO |  _. I’“"‘“ M,_1 I_ r,_,,m_] I_
EROSION MECANICA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% -
CORROSION 0.12 4.35% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.12 0.25% | MODERADO | */*
E-1
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% - S
MODERADO ) N '
5.3
UM-08 ELEMENTOS LEVE MODERADO SEVERO
COLUMNA 95.65% 0.00% 4.35% 0.00%
MURO 93.38% 0.00% 6.62% 0.00%
5.80
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
11.96%

88.04%




PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN
LAUM - 08
120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

o.000 TN R

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
= AREA AFECTADA 4.35% 100.00% 6.62%
O AREA NO AFECTADA 95.65% 0.00% 93.38%

Grafico 29. Porcentaje de rea afectada por elemento en la UM-08

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UM - 08

11.96%'

(] AR EA AFECTADA
B AREA NO AFECTADA

Grafico 30. Porcentaje de area afectada en la UM-08
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 08

= EROSION
QUIMICA

CORROSION

O NINGUNO

Gréfico 31. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-08
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDADEN LA UM - 08

0.00%0

11.96%0

= NINGUNO

=B LEVE

O MODERADO
= SEVVERO

Gréfico 32. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-08
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Tabla 9. Recoleccion de datos de la UM-09

MODERADO

MODERADO
E3 460 0.0 092 400 2000 | MODERADO
Eb 410 0.0 094 250 1250 | MODERADO
E7 410 0.0 094 300 1500 | MODERADO
E-2 6.50 0.0 130 150 750 | MODERADO
E4 460 0.0 092 250 1250 | MODERADO
E-6 410 0.0 094 100 500 | MODERADO

MODERADO

Fuente: Elaboracién Propia
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Ficha 9. Evaluacién de la UM-09

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO

TITULO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019.

AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
AR MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS GRIETA

RiOS

LADO EXTERIOR

FECHA FEBRERO - 2019

AREA 69.93 NINGUNO MODERADO

PANOS 4

ESTRUCTURA ALBARILERIA B i

UNIVERSIDAD

UNIDAD DE MUESTRA 09

U.N—‘

«I I——U.!O

“A LOS ANGELES]

"

Fuente: Elaboracion Propia
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AREAAFECTADA | AREAAFECTADA | AREAAFECTADA |  AREA  |AREAAFECTADA|  AREA AEEA AREA
™2) %) ™2) AFECTADA (%) M2) AFECTADA (%) AFE(MTZ’;DA AFECTADA (%)
EROSION 0.00 0.00% 4.10 100.00% 4.10 6.62% 8.20 11.73% MODERADO
. - r0.30 -—I I——U.Sﬁ -H-—MJ
EROSION MECANICA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
CORROSION 0.15 3.84% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.15 0.21%
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.77 1.24% 0.77 1.10%
MODERADO 0

TMNI-09 ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO

COLUMNA 96.16% 0.00% 0.00% 3.84%

MURO 92.13% 0.00% 7.87% 0.00%

9.12
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
13.04%

60.81

86.96%




PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTO EN
LAUM -09

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
= AREA AFECTADA 3.84% 100.00% 7.87%
O AREA NO AFECTADA 96.16% 0.00% 92.13%

Grafico 33. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-09

PORCENTAJE DE AREAAFECTADA EN LA
UM - 09

= AREA AFECTADA
= AREA NO AFECTADA

Gréfico 34. Porcentaje de area afectada en la UM-09
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 09

= EROSION
QUIMICA

m CORROSION

B GRIETA

O NINGUNO

Gréfico 35. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-09
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PORCENTAJE  DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UM - 09

0.21%0

12.83%0

B NINGUNO

=B LEVE

O MODERADO
= SEVVERO

Graéfico 36. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-09
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Tabla 10. Recoleccién de datos de la UM-10

MODERADO
E3 460 020 092 300 1500 | MODERADO
Eb 475 020 0.9 200 1000 | MODERADO
E7 410 020 0.4 300 1500 | MODERADO
E2 480 00 092 200 10.00 | MODERADO
E4 460 020 0.92 200 10.00 | MODERADO
E$ 475 00 0.95 150 750 | MODERADO
ES 410 00 0.4 200 10.00 | MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 10. Evaluacion de la UM-10

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO

TITULO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019.

AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
A MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS GRIETA

RiOS

LADO EXTERIOR

FECHA FEBRERO - 2019

AREA 64.10 NINGUNO MODERADO

PANOS 4

ESTRUCTURA ALBARILERIA D i

. UNIDAD DE MUESTRA 10
AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AREA AFECTADA AREA (R AREA
™2) %) ™2) AFECTADA (%) ™M2) AFECTADA (%) AFE&TZ’;DA AFECTADA (%)
EROSION 0.00 0.00% 3.73 100.00% 3.73 6.61% 7.46 11.64% | MODERADO
EROSION MECANICA| 0,00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% - 1 e - - g
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% - _T
230
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% - 1 _L
MODERADO w3
TI™A-10 ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO 93.39% 0.00% 6.61% 0.00%
7.46 56.64
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
11.64% 88.36%

Fuente: Elaboracion Propia
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTO EN
LAUM - 10

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
= AREA AFECTADA 0.00% 100.00% 6.61%
O AREA NO AFECTADA 100.00% 0.00% 93.39%

Graéfico 37. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-10

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UM - 10

11.64%'

O AREA AFECTADA
= AREA NO AFECTADA

Gréfico 38. Porcentaje de area afectada en la UM-10
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 10

= EROSION
QUIMICA

O NINGUNO

88.36%0

Gréfico 39. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-10
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PORCENTAJEDE NIVEL DE SEVERIDADEN LA UM -10

0.00%0

11.64%

= NINGUNO

= LEVE

O MODERADO
= SEVERO

Gréfico 40. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-10
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Tabla 11. Recoleccién de datos de la UM-11

MODERADO
E3 45 020 091 200 1000 | MODERADO
E5 480 020 0.9 L0 750 | MODERADO
ET 475 020 0.9 200 1000 | MODERADO
E-2 440 020 092 L0 750 | MODERADO
E4 45 020 041 200 1000 | MODERADO
E 480 020 0.9 200 1000 | MODERADO
E 475 020 0.9 200 1000 | MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 11. Evaluacion de la UM-11

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO

TITULO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019.

AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
., MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS

RiOS

LADO EXTERIOR

FECHA FEBRERO - 2019

AREA 64.26 NINGUNO MODERADO

PANOS 4

ESTRUCTURA ALBARILERIA Y b

Fuente: Elaboracion Propia
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AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AREA AFECTADA AREA ACREA AREA
M2) %) M2) AFECTADA (%) (M2) AFECTADA (%) AFE(MTZ')“DA AFECTADA (%)
EROSION 0.00 0.00% 3.74 100.00% 3.74 6.61% 7.48 11.64% | MODERADO
EROSION MECANICA| 0,00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% e 1K B 7
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
MODERADO
I TuT— 1 1 ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO 93.39% 0.00% 6.61% 0.00%
7.48
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
11.64%

56.78

88.36%




PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTO EN
LAUM- 11

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
= AREA AFECTADA 0.00% 100.00% 6.61%
O AREA NO AFECTADA 100.00% 0.00% 93.39%

Gréfico 41. Porcentaje de area afectada por elementos en la UM-11

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UM - 11

o é\R EA AFECTADA
B3 AREA NO AFECTADA

Gréfico 42. Porcentaje de &rea afectada en la UM-11
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 11

B EROSION
QUIMICA

O NINGUNO

88.36%0

Gréfico 43. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-11
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDADEN LAUM - 11

0.00%0

11.64%0

O NINGUNO

O LEVE

O MODERADO
= SEVERO

Gréfico 44. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-11
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Tabla 12. Recoleccién de datos de la UM-12

MODERADO
E3 440 0.0 092 200 10.00 | MODERADO
ES 475 020 0.9 200 10.00 | MODERADO
= 410 020 04 200 10.00 | MODERADO
E2 440 020 092 200 10.00 | MODERADO
E4 440 020 092 240 1250 | MODERADO
E6 475 0.0 0.9 100 500 | MODERADO

MODERADO

MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 12. Evaluacion de la UM-12

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO
TITULO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019.
AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
ASESOR MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS GRIETA
RIOS
LADO EXTERIOR
FECHA FEBRERO - 2019
AREA 64.10 NINGUNO MODERADO SEVERO
PANOS 4
ESTRUCTURA ALBARILERIA N M
AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AREA AFECTADA AREA AREA AREA
™M2) ) M2) AFECTADA (%) M2) AFECTADA (%) | A7 E(fﬂTz')“DA AFECTADA (%)
EROSION 0.00 0.00% 3.73 100.00% 3.73 6.61% 7.46 11.64% | MODERADO — l—m -I l-uso -| l—um -l l—m -l k=030
EROSION MECANICA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.14 0.26% 0.14 0.22%
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
MODERADO 035
TIvI—1 =2 ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO 93.14% 0.00% 6.86% 0.00%
7.60 56.50
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 100.00% 0.00%
11.86% 88.14%
Fuente: Elaboracion Propia
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTO EN
LAUM - 12

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
= AREA AFECTADA 0.00% 100.00% 6.86%
o AREA NO AFECTADA 100.00% 0.00% 93.14%

Graéfico 45. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-12

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UM - 12

11.86%'

o AREA AFECTADA
=m AREA NO AFECTADA

Gréfico 46. Porcentaje de &rea afectada en la UM-12
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 12

= EROSION

m EROSION
MECANICA

O,
= NINGUNO

Gréfico 47. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-12
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PORCENTAJEDE NIVEL DE SEVERIDADEN LAUM - 12

0.00%0

11.86%0

E NINGUNO

= LEVE

O MODERADO
O SEVVERO

Gréfico 48. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-12
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Tabla 13. Recoleccién de datos de la UM-13

MODERADO
E-2 440 040 L4 150 750 | MODERADO
E3 475 040 190 200 1000 | MODERADO
E4 475 040 L9 L0 750 | MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 13. Evaluacion de la UM-13

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO
TITULO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019.
IUNIVERSIDAD C.
AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
ASESOR MGTR. GONZALO MJGUEL LEON DE LOS GRIETA
RiOS

LADO EXTERIOR

FECHA FEBRERO - 2019

AREA 64.26 NINGUNO MODERADO

PANOS 4

ESTRUCTURA ALBARILERIA Y ]

AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AREA AFECTADA AREA AgTEA AREA
M2) %) (M2) AFECTADA (%) (M2) AFECTADA (%) | A7 E(MZ';‘DA AFECTADA (%)
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 7.48 12.39% 7.48 11.64% MODERADO - ’»0.30 “ |’0'50 ‘l |’0'30 “ ’»0.30 ‘l [-030
EROSION MECANICA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% L L
X 3 |
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% - | 2.
£l - E3 E4 |
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% - -
4. 1 F 1F 475 1 4.75 1
MODERADO na
TnI— 13 ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO 87.61% 0.00% 12.39% 0.00%
7.48 56.78
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
11.64% 88.36%

Fuente: Elaboracion Propia
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADAPOR ELEMENTO EN
LAUM - 13
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
Ll COLUMNA MURO
= AREA AFECTADA 0.00% 12.39%
O AREA NO AFECTADA 100.00% 87.61%

Graéfico 49. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-13

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UM - 13

11.64%'

[ AR EA AFECTADA
= AREA NO AFECTADA

Gréfico 50. Porcentaje de area afectada en la UM-13

121



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 13

= EROSION

O NINGUNO

88.36%0

Gréfico 51. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-13
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDADEN LAUM -13

0.00%0

11.64%0

= NINGUNO

= LEVE

O MODERADO
=3 SEVERO

Graéfico 52. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-13
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Tabla 14. Recoleccién de datos de la UM-14

i 9 : 1 2 MODERADO
E 40 040 LY ) 1000 | MODERADO
S 4n 040 L& 1N 750 | MODERADO
B 43 040 2% Al 1000 | MODERADO
B 40 040 AL Al 1000 | MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia

124



Ficha 14. Evaluacion de la UM-14

[UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

i

L3

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO
TITULO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019.
AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE b
ASESOR MGTR. GONZALO N!lGUEL LEON DE LOS D GRIETA
RIOS
LADO EXTERIOR
FECHA FEBRERO - 2019
AREA 71.18 NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
PANOS 5
ESTRUCTURA ALBANILERIA N t M s " a8 -
AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA AREA AFECTADA AREA A(F;TEA AREA
M2) ) M2) AFECTADA (%) M2) AFECTADA (%) AFE(MZ';‘DA AFECTADA (%)
EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 11.02 15.18% 11.02 14.28% | MODERADO - |~m T |»rr i T rnm —| |-n..m -||‘n..1r»
EROSION MECANICA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% o
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
MODERADO Y
T ELEMENTOS NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
COLUMNA 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO 84.82% 0.00% 15.18% 0.00%
11.02
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
14.28%

uente: Elaboracion Propia
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN

LAUM - 14
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
o) -

0.00% COLUMNA MURO

= AREA AFECTADA 0.00% 15.18%

O AREA NO AFECTADA 100.00% 84.82%

Gréfico 53. Porcentaje de area afectada por elemento en la UM-14

PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LAUM -14

0.00%

14.28%

= NINGUNO

O LEVE

O MODERADO
@ SEVERO

Gréfico 54. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-14
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 14

14.28%0

= EROSION

O NINGUNO

85.72%0

Gréfico 55. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-14
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PORCENTAJEDE NIVEL DE SEVERIDADEN LAUM -14

0.00%0

14.28%0

= NINGUNO

= LEVE

O MODERADO
= SEVVERO

Gréfico 56. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-14
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Tabla 15. Recoleccién de datos en la UM-15

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 15. Evaluacion de la UM-15

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO &
TITULO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019. s
[UNIVERSIDAD l_;?A JACA LOS ANGELES]
AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
ASESER MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS & GRIETA
RIOS
LADO EXTERIOR
FECHA FEBRERO - 2019
AREA 4121 NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
PANOS 1
ESTRUCTURA ALBARILERIA bt L 4 8
AREA AFECTADA | AREA AFECTADA | AREA AFECTADA AREA |AREA AFECTADA AREA AgEA AREA
M2) ) M2) AFECTADA (%) M2) AFECTADA (%) | AF E(MTZ';‘DA AFECTADA (%)

EROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 6.30 15.29% 6.30 15.29% LEVE

EROSION MECANICA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
3%
CORROSION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% . i
TS RN |
GRIETA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
TA e E R 550
LEVE A
ELEMENTOS LEVE MODERADO SEVERO
UM-15 COLUMNA 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
MURO 84.71% 15.29% 0.00% 0.00%
6.30 3491
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
15.29% 84.71%
uente: Elaboracion Propia
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTOEN
LAUM - 14

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0
0.00% VUG

= AREA AFECTADA 15.29%
OAREA NO AFECTADA 84.71%

Gréfico 57. Porcentaje de rea afectada por elemento en la UM-15

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
UM - 14

=@ AREA AFECTADA
= AREA NO AFECTADA

Gréfico 58. Porcentaje de &rea afectada en la UM-14
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
UM - 14

15.29%0

= EROSION
QUIMICA

O NINGUNO

84.71%%0

Graéfico 59. Porcentaje de Patologias encontradas en la UM-15
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PORCENTAJEDE NIVEL DE SEVERIDADEN LAUM -14

0.00% 0.00%

B NINGUNO

= LEVE

O MODERADO
B3 SEVVERO

Gréfico 60. Porcentaje de Nivel de Severidad en la UM-15

133



Ficha 16. Evaluacion de la Muestra

AREA AFECTADA | AREA AFECTADA
(M2) (%) (M2)

AREA AFECTADA

AREA
AFECTADA (%)

AREA AFECTADA

(M2)

AREA
AFECTADA (%)

AREA

AFECTADA

(M2)

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ESTADIO MODELO
TITULO DE HUARMEY DEL DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH, FEBRERO - 2019.
AUTOR BACH. JOSE LUIS CHUMBES ZARATE
ASESOR MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS GRIETA
RIOS

LADO EXTERIOR

FECHA FEBRERO - 2019

AREA 929.92 NINGUNO LEVE MODERADO

PANOS 56

= = N L M
ESTRUCTURA ALBANILERIA

AREA
AFECTADA (%)

EROSION 0.00 0.00% 43.48 100.00% 100.53 12.00% 144.01 15.49% | MODERADO
EROSION MECANICA 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.73 0.33% 2.73 0.29% MODERADO
CORROSION 152 3.13% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 152 0.16%

GRIETA

UM-15

0.00%

0.00

UM-14
UM-13
UM-12
UM:11
UM-10
UM-09

UM-08
UM-07
UM-06
UM-05
UM-04
UM-03

UM-02
UM-01

0.00%

ELEMENTOS

0.77

0.09%

COLUMNA

99.84%

0.08%

MODERADO

MODERADO

LEVE

MODERADO

SEVERO

0.00% 0.00%

0.16%

MURO

87.58%

0.00% 12.42%

0.00%

Fuente: Elaboracién Propia

SOBRECIMIENTO

0.00%
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0.00%

100.00%

0.00%

16.03% 83.97%




PORCENTAJE DE AREAAFECTADAPOR ELEMENTO EN
MUESTRA
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00% COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
= AREA AFECTADA 3.13% 100.00% 12.42%
2 AREA NO AFECTADA 96.87% 0.00% 87.58%

Gréfico 61. Porcentaje de area afectada por elemento de la Muestra

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
MUESTRA

16.03%'

=0 AREA AFECTADA
= AREA NO AFECTADA

83.9720

Gréfico 62. Porcentaje de area afectada en la Muestra
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA
MUESTRA

EROSION
MECANICA
0.29%%6

EROSION
QUIMICA
15.49%%6

CORROSION
0.16%0

GRIETA
0.08%20

NINGUNO
83.97%0

Grafico 63. Porcentaje de Patologias encontradas en la Muestra
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD EN LA
MUESTRA

0.16%0

15.86%0

= NINGUNO

= LEVE

O MODERADO
= SEVVERO

Grafico 64. Porcentaje de Nivel de Severidad en la Muestra
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5.2.Andlisis de Resultados

Al culminar con las evaluaciones de las 15 unidades muéstrales, se pudo

obtener los siguientes analisis de resultados:

La erosion Quimica es la patologia con mas presencia en la muestra, se
ocasiona por la presencia de humedad y concentraciones de sales
solubles en el suelo como en los elementos de concreto, mortero y
ladrillo; la humedad ingresa al concreto por humedad capilar y disuelve
las sales, y al evaporarse causa una presion en los elementos del concreto
generando desgaste, se presenta en las siguientes unidades de muestra:

e UM-01 con 15.19%.

e UM-02 con 18.23%.

e UM-03 con 14.80%.

e UM-04 con 16.99%.

e UM-05 con 18.97%.

e UM-06 con 18.97%.

e UM-07 con 11.71%.

e UM-08 con 11.71%.

e UM-09 con 11.73%.

e UM-10 con 11.64%.

e UM-11 con 11.64%.

e UM-12 con 11.64%.

e UM-13 con 11.64%.

e UM-14 con 14.28%.
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e UM-15 con 15.29%.

La Erosion Mecanica se ocasiona por golpes e impactos., y se presenta en
las siguientes unidades de muestra:
e UM-01 con 2.68%.

e UM-12 con 0.22%.

La patologia de la grieta es la patologia con menos presencia en la
muestra, se encuentra en un muro de lo cual es ocasionada por sobrecarga,
se encuentra en la siguiente unidad de muestra:

e UM-09 con 1.10%.

La patologia de la corrosion, se genera porque la humedad capilar y
atmosferica que afecta a la estructura, ya que hay humedad en el suelo, de
esta manera la humedad hace contacto con el acero ocasionando desgaste
en la seccion y reduciendo la resistencia del acero, de esta manera el acero
se expande deteriorando el concreto con presencia de grietas y luego con
desprendimientos, y asi el acero quedando a la intemperie, esta patologia
se encuentra en las siguientes unidades de muestra:

e UM-01 con 0.78%.

e UM-03 con 1.00%.

e UM-08 con 0.25%.

e UM-09 con 0.21%.
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VI.

Conclusiones

1. Se Concluy6 que el 16.03 %, de todas las muestras evaluadas del cerco

perimétrico del estadio modelo de Huarmey, tienen presencia de patologias y el

de 83.97%, del cerco perimétrico no presenta patologias.

. La patologia predominante es la erosion quimica la cual se genera por la

humedad que representan uno de los contratiempos, desgraciadamente, mas
comunes. Sus causas no suelen ser evidentes y necesitan de un diagnostico y
analisis exhaustivo para determinar su origen y posterior solucion. Entre las
causas mas comun se encuentran: Humedades de origen freatico natural por
capilaridad o filtracion desde el subsuelo que contienen las sales y/o sulfatos

que desintegran las particulas del concreto.

Se analizaron las unidades de muestras y se obtuvieron cuatro tipos de
patologias en el cerco perimétrico del estadio modelo de Huarmey, segun su
porcentaje de afectacion se encuentran en el siguiente orden: Grieta con el
0.09 %, Corrosion con el 0.16 %, Erosion Mecéanica con el 0.29 % y

Erosion Quimica con el 15.49 %, siendo este el mas predominante,

Se determind que el nivel de severidad que presenta la estructura del cerco
perimétrico del estadio modelo de Huarmey, con respecto a las patologias

identificadas; es MODERADO
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1. Para la patologia Erosion Quimica que es la patologia méas predominante se
recomienda: la colocacion de mortero epdxico de alta resistencia y que contenga
un fraguado rapido, el tratamiento es diferenciado segin lo avanzada que se
encuentre la patologia, en consecuencia, del nivel de erosion que haya sufrido el

elemento.

2. Enla patologia Corrosion se recomienda limpiar la superficie del fierro usando
lija o cepillo de acero dejandola libre de polvo, grasa, pintura suelta y oxido
superficial, no es necesario llegar al metal blanco. Después, para neutralizar el
oxido y proteger al fierro, aplicar un quimico transformador o removedor de
oxido sobre la superficie utilizando una brocha, posteriormente se deberad de
colocar un mortero epoxico de alta resistencia, con la finalidad de darle una
proteccion al acero y de esta manera quedara reparada la zona afectada de la

columna.

3. Teniendo en cuenta la antigtiedad del cerco Perimétrico del Estadio Modelo de
Huarmey del Distrito de Huarmey, Provincia del Huarmey, Region de Ancash,
Se recomienda en primer lugar darle un mantenimiento constante y en segundo
lugar reparar todas las patologias de las unidades de muestra de nivel de
severidad moderado, para dar mayor seguridad y estética a la zona urbana y de
esta manera evitar que se siga deteriornado el referido cerco perimétrico y a la

vez evitar cualquier tipo de riesgo en el futuro.
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Anexos

Anexo 01: Ficha Técnica de Evaluacion

TITULO DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LAS ESTRUCTURAS DE ALBARILERIA DEL CERCO PERIMETRICO DEL ALMACEN EX PRONA DEL
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH, DICIEMBRE - 2017.
AUTOR BACH. WILFREDO POMA SOLIER
ASESOR MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS
LADO EXTERIOR
FECHA DICIEMBRE 2017
AREA #iREF! NINGUNO MODERADO
MUESTRAS 16
ESTRUCTURA ALBARILERIA B & b4 =
AREA A AREA A AREA A AREA i AREA i
AREA AREA AREA AREA AREA
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
M2) AFECTADA (%) M2) AFECTADA (%) M2) AFECTADA (%) M2) AFECTADA (%) M2) AFECTADA (%)
TOTAL
NINGUNO LEVE MODERADO SEVERO
UNIDAD DE MUESTRA

[UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES]

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Anexo 02: Tabla de Recoleccion de Datos

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Anexo 03: Fotografia Panoramica del Estadio Modelo de Huarmey del Distrito de Huarmey, Region Ancash.
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Anexo 04: Patologias Identificadas del Estadio Modelo de Huarmey del Distrito de Huarmey, Regién Ancash.

EROSION MECANICA (UM-01)
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CORROSION (UM-08-15)
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GRIETA (UM-08)
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Anexo 05: Reparacion de Patologias

EROSION MECANICA
DESCRIPCION:

Se define como erosion mecanica la perdida de material de un
elemento constructivo debida a esfuerzos mecanicos que actlian
sobre ellos (golpes, roces, etc.)

CAUSA:

- Producida por elementos externos producidos por el hombre.

REPARACION:

Eliminar todo material suelto. Picar el elemento erosionado,
posteriormente colocar un adhesivo estructural de concreto, que
se realiza con brocha o rodillo sobre la superficie preparada, a
continuacion, se debe vaciar el mortero fresco antes de 3 horas
de aplicado el adhesivo, este mortero deberd tener
impermeabilizante (sellador contra la penetracion de la
humedad, finalmente hacer el curado respectivo.
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GRIETA
DESCRIPCION:

Cualquier abertura longitudinal, incontrolada de un elemento
constructivo, sea estructural o simple cerramiento, que afecta a

todo su espesor

CAUSA:

- Asentamientos diferenciales del terreno
- Movimientos sismicos

REPARACION:
Limpiar toda suciedad existente
Ampliar el area afectada eliminando todo material suelto

Aplicamos sellante acrilico, cubriendo toda el area afectada
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EROSION QUIMICA

DESCRIPCION:

Se observa la perdida de particulas del material
constructivo, dejando a algunas unidades con huecos,
esta erosion se encuentra en la parte inferior del muro de
albafiileria, cerca al sobrecimiento.

CAUSAS:

Se debe al agua que filtra en los poros superficiales que
se encuentra en la parte inferior del cerco; provocando
con esa humedad cambios de volumen, meteorizando a
la unidad de albafileria.

REPARACION:

Picar toda la zona erosionada o desprendida

Lavar con agua a presion

Aplicar  mortero de alta  resistencia  con
impermeabilizante y adherente epoxico

Dejar secar.




Anexo 06: Planos
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