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Resumen y abstract

RESUMEN

El objetivo de la investigacion se realizo con el propdésito de ampliar el sistema de agua
potable en el AA.HH. Sarita Colonia, distrito de Parifias, provincia de Talara, y
departamento de Piura, debido a que actualmente los habitantes de dicha zona no
cuentan con un sistema de agua potable el cual les permita tener una mejor calidad de
vida, radicando todo tipo enfermedades gastrointestinales, entre otras. Para el
desarrollo de la tesis se utiliz6 una metodologia de tipo descriptivo la cual busca
identificar problemas o justificar condiciones actuales, asi mismo obtendremos
resultados para hacer comparaciones o evaluaciones descriptivas, es de corte
transversal porque el estudio se esta realizando en un periodo definido de abril — 2019,
es de nivel cuantitativo, porque a través de las encuestas que se realizaran en el
AA.HH. Sarita Colonia nos permitira aportar valores numéricos para poder ser
analizados e interpretados.

En la topografia se obtuvo un area total de todo el perimetro de 12748.54m2.

Se disefiaron las redes de agua potable con tuberias de PVC-U PRESION NTP 399.002

clase 10 SAP, trabajando con @ 2"y @ 11;" siendo las longitudes de tuberias: @ 2" =

271.85mly @ 1 % = 183.24 ml. Para las conexiones domiciliarias se ha considerado

utilizar tuberia de @ 1/2" PVC.
Se realiz6 un analisis fisico quimico y bacterioldgico de agua del reservorio R-3014
del mes de junio, el cual abastece al AA. HH Jesls Maria ubicado frente a la zona del

proyecto, siendo asi el andlisis fisico quimico el siguiente: pH= 7.82, Cloro residual =

vii



1.11mg/l, Conductividad = 468us/cm, Sélidos totales disueltos = 229mg/I, turbiedad=
1.56 NTU, y para los analisis microbiolédgicos se obtuvieron los siguientes resultados:
reencuentro de Coliforme = 0 y Coliformes termotolerantes =0.

Se obtuvo el caudal méximo de 1.26 It/s y el minimo de 0.48 It/s.

Se obtuvo la velocidad maxima de 0.55m/s y la minima de 0.33m/s.

Como resultado de las presiones se obtuvieron la presion maxima de 6.53 mca y la

minima de 5.30 mca.

Palabras clave: ampliacién, agua potable, dimensionamiento
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ABSTRACT

The objective of the research was carried out with the purpose of expanding the
drinking water system in the AA.HH. Sarita Colonia, Parifias district, Talara province,
and department of Piura, because currently the inhabitants of this area do not have a
potable water system which allows them to have a better quality of life, residing all
kinds of gastrointestinal diseases, among other. For the development of the thesis a
methodology of descriptive type was used which seeks to identify problems or justify
current conditions, likewise we will obtain results to make comparisons or descriptive
evaluations, it is cross-sectional because the study is being carried out in a defined
period April - 2019, is of a quantitative level, because through the surveys that will be
carried out in the AA.HH. Sarita Colonia will allow us to provide numerical values to
be analyzed and interpreted.

In the topography a total area of the entire perimeter of 12748.54m2 was obtained.

The potable water networks were designed with PVC-U pipes. PRESSURE NTP

399.002 class 10 SAP, working with @ 2" and @ 11;" the pipe lengths being: @2" =

271.85mland @ 11;" =183.24 ml . For home connections it has been considered to use

a @ 1/2" PVC pipe.

A physical and chemical bacteriological analysis of water from reservoir R-3014 in
June was carried out, which supplies the AA. HH Jesis Maria located in front of the
project area, being the physical and chemical analysis the following: pH = 7.82,

Residual chlorine = 1.11mg / I, Conductivity = 468us / cm, Total dissolved solids =



229mg / |, Turbidity = 1.56 NTU, and for the microbiological analyzes the following
results were obtained: reunion of Coliform = 0 and thermotolerant coliforms = 0.

The maximum flow of 1.26 | /s and the minimum of 0.48 | /s was obtained.

The maximum speed of 0.55 m /s and the minimum of 0.33 m/s was obtained.

As a result of the pressures, the maximum pressure of 6.53 mca and the minimum

pressure of 5.30 mca were obtained.

Key words: expansion, drinking water, sizyn
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I. INTRODUCCION

El contar con un adecuado sistema de agua potable es uno de los méas grandes retos
que vienen enfrentando los gobiernos de nuestro pais, los cuales estan encargados de
ofrecer a la poblacion peruana una mejor calidad de vida.

El saneamiento de redes de agua potable, nos permitira radicar los riesgos de muchas
enfermedades de gran envergadura en nuestro pais.

En base a la problemética que asecha nuestro pais, se realiz6 este trabajo de
investigacion el cual consiste en realizar la “Ampliacion del sistema de agua potable
en el AA. HH Sarita Colonia ubicada en el distrito de Parifias, provincia Talara y
departamento de Piura.

La justificacion del proyecto se basa en la necesidad e interés para ampliar el sistema
de agua potable en el AA. HH Sarita Colonia distrito de Parifias, provincia de Talara,
y departamento de Piura, con la finalidad de garantizar una mejor calidad de vida a los
habitantes y por lo consiguiente a generaciones futuras, reduciendo asi un sin nimero
de enfermedades infectocontagiosas.

Como inicio de la investigacion se planted la siguiente problematica: ¢En qué
aspecto la ampliacion del sistema de agua potable en el AA. HH Sarita Colonia distrito
de Parifias, provincia de Talara, y departamento de Piura ABRIL —2019” nos permitira
favorecer la calidad de vida de los habitantes?

El objetivo general de la presente tesis es “Ampliar el sistema de agua potable en el
AA. HH Sarita Colonia distrito de Parifias, provincia de Talara, y departamento de
Piura, para favorecer la calidad de vida de los habitantes. Teniendo como objetivos

especificos:



- Realizar el levantamiento topografico de la zona que involucra el proyecto.

- Obtener el nimero de habitantes beneficiados.

- Dimensionar el sistema de redes de agua potable.

- Realizar un analisis fisico quimico y bacteriol6gico del agua.

- Ejecutar el empalme a la red de distribucién existente de @ 6" PVC del AA. HH

JesuUs Maria.

La metodologia utilizada en el proyecto es de tipo descriptiva, debido a que se
obtendran estudios descriptivos a fin de hacer comparaciones o evaluaciones
descriptivas, asi mismo nos describira la realidad de la zona que involucra el proyecto
sin alterarla, es de nivel cuantitativo, porque nos permitird aportar valores numéricos
de las encuestas que se realizaran para luego ser analizadas e interpretadas, y de corte
transversal porque el estudio se esta realizando en un periodo definido de Abril —2019.
Se da a conocer que actualmente el AA.HH Sarita Colonia no se encuentra incluido
dentro del plan director del sistema ante la Municipalidad Provincial de Talara, es por
ello que se solicitd a la empresa EPS Grau el punto de accesibilidad de agua, dejando
en claro esta acotacion en el apartado de bases tedricas se han tomado en cuenta como
referencia el Reglamento Nacional de Edificaciones (DS N°011-2006 - Vivienda ) -
Habilitaciones Urbanas - Obras de Saneamiento y la Resolucion Ministerial N° 192-
2018 - vivienda. Norma Técnica de Disefio-Opciones Tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el ambito Rural. Por tal motivo el AA. HH Sarita Colonia se ha
considerado como un sector Urbano Marginal.

Se llevé a cabo el levantamiento topografico en la zona de estudio teniendo un area

total de todo el perimetro de 12748.54m2.



Asi mismo a través del estudio topografico se obtuvo que la zona presenta una
topografia accidentada al mostrar cierto grado de desnivel.

Para obtener el nimero de habitantes beneficiados del AA.HH. Sarita Colonia se
realizd una encuesta a cada vivienda teniendo una cantidad de 308 habitantes,
resultado del cual me ayudo para el disefio de la red de agua potable.

Para dimensionar las redes de distribucion de agua potable se hizo uso del Software
Watercad, el cual nos dio el dimensionamiento de toda la red de distribucién, teniendo

como resultados los siguientes: se disefiaron las redes de agua potable con tuberias de

PVC-U PRESION NTP 399.002 clase 10 SAP, trabajando con @ 2"y @ 11;" siendo

las longitudes de tuberias: @2" =271.85mly @ 11;" =183.24 ml.

Se realizé un andlisis fisico quimico y bacteriolégico del agua del reservorio R-3014
del mes de junio, el cual abastece al AA.HH. Jesis Maria ubicado frente a la zona del
proyecto, siendo asi el andlisis fisico quimico el siguiente: pH= 7.82, Cloro residual =
1.11mg/l, Conductividad = 468us/cm, Solidos totales disueltos = 229mg/I, turbiedad
=1.56NTU, y para los analisis microbioldgicos se obtuvieron los siguientes resultados:
reencuentro de Coliforme = 0 y Coliformes termotolerantes = 0.

El punto de empalme para la ampliacién de la red de agua potable del AA. HH Sarita
Colonia sera de la red de distribucion existente de @ 6" PVC del AA. HH Jesus Maria,
teniendo una presién de 18PSI.

El caudal obtenido en el tramo de tuberia A-B es de 1.26 It/s, en el tramo de tuberia B-
C de 0.78 It/s y en el tramo B-D es de 0.48 It/s, siendo asi el caudal maximo de 1.26

It/s y el minimo de 0.48 It/s



Las velocidades en el tramo de tuberia A-B es de 0.55m/s, en el tramo de tuberia B-C
de 0.34 m/sy en el tamo de tuberia B-D es de 0.33m/s, siendo asi la velocidad maxima
de 0.55m/s y la minima de 0.33m/s

Las presiones en el nodo J-2 es de 6.47 mca, en el nodo J-4= 6.53 mca y el nodo J-5=

5.30 mca, siendo la presion méxima de 6.53 mca y la minima de 5.30 mca



Il. REVISION DE LA LITERATURA
2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. Antecedentes Internacionales.

a) “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMARCA
MOMOTOMBO - LA PAZ CENTRO, DEPARTAMENTO DE
LEON EN EL PERIODO 2009 — 2029”7 — MANAGUA,
NICARAGUA — junio 2010 (Aguilar R. Rosa A., Obando G. Francisco
J., Brenes R. Rudy E.)!

La Comarca de Momotombo se encuentra ubicada en el Municipio de La
paz Centro, Departamento de Ledn con una poblacion de 3767 habitantes
segun datos de la Alcaldia de La Paz Centro, cuenta con un sistema de
agua potable, en donde el servicio es suministrado por Enacal a través de
una estacion de bombeo ubicada al Nor - Oeste de la localidad, en donde
se extrae el agua de una fuente subterranea.

El Sistema de abastecimiento de agua potable de esta localidad ya
cumplio su periodo de disefio, presentando asi deficiencias en el servicio,
siendo necesario buscar una alternativa para este problema.

El objetivo es mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua
potable en la Comarca de Momotombo (Municipio La Paz Centro); y asi
satisfacer la demanda actual y futura de la poblacidn, para un periodo de
disefio de 20 afios (2009 — 2029).

La metodologia, contempla los resultados del Disefio hidraulico de lared

de Abastecimiento de Agua Potable (utilizando el software de Epanet),



b)

planos constructivos de la obra y un presupuesto estimado de la misma,
que se ha preparado en funcion de los resultados de la recopilacion de
informacion del sistema actual. Para ello se tomaron en consideracion las
investigaciones de reconocimiento del sitio, recopilacion de informacion
basica, censo, investigacion de la infraestructura actual, estudio
topografico (planimetria y altimetria), observaciones y comentarios del
departamento de Ingenieria de ENACAL y del Coordinador de la Carrera
de Ingenieria Civil de la UNAN — Managua.

Las conclusiones fueron, instalara una bomba Sumergible, velocidad de
giro de 3450 rpm, con potencia de bomba de 15 HP y potencia de motor
de 20 HP, con un valor de eficiencia hidraulica de del 77.4%, CNPSd de
20 pies y CNPSr de 12.9 pies, lo cual garantiza que no habra cavitacion
en el sistema. Tanque de almacenamiento de acero sobre suelo, 113000
galones, con diametro de 7m con una altura total de 11.50m y borde libre

0.30m. La red estara compuesta de 13089m de tuberias nuevas de PVC
SDR-26, desglosadas en 1609ml de @ 11;" , 8228ml de @ 2", 1943ml de

@ 4", 1309ml de @ 6". Se propone la instalacion de un (1) hidrante
distribuido en un sector de mayor concentracion, a fin de contar con una

proteccion inmediata contra posibles conatos de incendios.

“PROPUESTA PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA LOS HABITANTES DE
LA VEREDA “EL TABLON” DEL MUNICIPIO DE CHOCONTA,

CUNDINAMARCA, COLOMBIA, 2015 (Cabrera R. Nibaldo)?



En Colombia la situacion en cuanto al agua potable para las zonas rurales
es importante ya que este tema afecta a mas del 24% de la poblacion
colombiana segun el DANE!. Sin embargo, teniendo en cuenta un
informe de la defensoria del pueblo solo el 56% tiene acceso al liquido y
el porcentaje restante aln no cuenta con este servicio debido a la falta de
recursos e infraestructura ademas las dificultades administrativas,
operativas y la falta de legislacién propia para estos temas.

El proyecto estd enfocado disefio para mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la vereda “el tablon” municipio de
Chocontd (Cundinamarca). El proyecto estd enfocado a mejorar el
sistema de captacion tratamiento y distribucién del acueducto, con el fin
de brindar agua potable en condiciones de calidad y continuidad 6ptimas
para el consumo humano y de esta manera mejorar las condiciones de
salubridad

Tiene como objetivo general generar una propuesta técnica para
solucionar la problematica de falta de abastecimiento y potabilizacion del

4 2

acueducto veredal “El Tablon” y como objetivos especificos, evaluar las
condiciones econdmicas, ambientales y sociales de la vereda el tablon.
Disefiar la propuesta de mejoramiento técnico del sistema de
abastecimiento actual de la vereda, socializar los resultados de este
proyecto a la comunidad directamente implicada

La metodologia utilizada se caracteriza por identificar la problematica

desde los puntos de vista social economica y ambiental basandonos en

datos recolectados en bases de datos entes de control y visitas de campo



que incluye reuniones con la comunidad afectada. Luego se realiza un
listado de prioridades donde se aclaren los puntos para darle fin a esa
problematica.

Las conclusiones son de acuerdo a los calculos realizados, se pudo
determinar que la poblacion estimada para el caudal es de 400 habitantes,
y con el crecimiento del 3% a 20 afios es de 722, pero este indicador
puede tender a variar debido que este nimero es una suposicion de la
futura realidad. Por eso es necesario realizar un ajuste al pasar los afios
para ir reajustando la cantidad de agua que realmente se necesita.

Con la aplicacion de este proyecto se lograra potabilizar el agua cruda,
con el objetivo de cumplir con los pardmetros establecidos en la
resolucion 2115 de junio de 2007 del ministerio de la proteccion social
para agua potable. Y de esa forma cumplir con lo exigido por entes de
control como la secretaria de salud del departamento de Cundinamarca.
Y de esta forma la poblacion de la verada” El Tablon” mejorara su

condicion de salubridad.

PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA PARA EL CASCO URBANO DE
CUCUYAGUA, COPAN - octubre 2012 (Molina R. Gerardo E.)*

Este proyecto esta dirigido a beneficiar cuatro mil quinientas (4,500)
habitantes que viven en setecientos cincuenta (750) viviendas de la
comunidad de Cucuyagua. Cabe destacar que dicho proyecto estd

proyectado para suplir la demanda de la poblacién a veinte (20) afios



plazo con el fin de mejorar la calidad de vida de los vecinos de la
comunidad objeto de estudio

El Proyecto tiene como objeto mejorar la distribucion de agua del casco
urbano de Cucuyagua, Copan” porque el sistema actual tiene veintidds
(22) afios de funcionamiento y es obsoleto, no s6lo por su edad, sino que,
por fallas de construccién, dado que no ubicaron adecuadamente las
estructuras para romper la presion, ocasionando fallas en la tuberia.

El Objetivo general es elaborar un proyecto de mejoramiento del sistema
de distribucion de agua para el casco urbano de Cucuyagua, Copan.
Teniendo como Objetivos Especificos: determinar la factibilidad de
elaborar un diagndstico para conocer la necesidad de construir un
proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua para el
casco urbano de Cucuyagua, Copan.

Determinar la capacidad de gestion que tiene la corporacién municipal
de Cucuyagua, Copéan para hacer factible el proyecto de mejoramiento
del sistema de distribucion de agua al casco urbano de Cucuyagua,
Copan.

Definir el impacto que traeria a la poblacion del casco urbano de
Cucuyagua, Copéan, el proyecto de mejoramiento del sistema de
distribucion de agua.

La metodologia del estudio realizado tiene un enfoque mixto cualitativo
y cuantitativo dado que se recolectaron datos poca establecer patrones de

comportamiento y a su vez se recolectaron datos sin medicion numerica



para descubrir o afinar algunas de las preguntas de investigacion en el
proceso de interpretacion.

Las conclusiones, el diagnostico determind la necesidad de establecer un
proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el casco
urbano del municipio de Cucuyagua, Copan, para sustituir el existente
porque es obsoleto y presenta fallas en el suministro de agua en la
cantidad y calidad. El impacto principal del proyecto de mejoramiento
del sistema de distribucién de agua en el casco urbano del municipio de
Cucuyagua, Copéan. Seria tener agua en un 100% para mejorar su calidad
de vida. La investigacion realizada determind que es viable la elaboracion
de un proyecto de mejoramiento del sistema de distribucién de agua en

el casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copan.

2.1.2. Antecedentes Nacionales.

a) “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE (CASO: URBANIZACION  VALLE
ESMERALDA, DISTRITO PUEBLO NUEVO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE ICA)” Lima Pera 2014 (Concha H. Juan D.,
Guillen L. Juan P.)*

La futura urbanizacion Valle Esmeralda, actualmente cuenta con un
sistema de suministro de agua antiguo, que son recursos subterraneos
provenientes de un pozo perforado en el area de la urbanizacion, debido

a que no existen redes generales de EMAPICA en la zona.
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El objetivo principal es contar con un sistema de abastecimiento de agua
potable eficiente que satisfaga la demanda actual y futura de la poblacién,
asegurando las condiciones sanitarias, minimizando costos que conlleva
un abastecimiento mediante la fuente de captacion.

Ademas de ello el objetivo puntual, materia del presente estudio es el
abastecimiento de agua potable, tomando como alternativa el uso
exclusivo del pozo tubular existente para la captacion del agua
subterranea, la misma que mediante verificaciones de disefio y de
mejoramientos para dicho sistema de captacion, cumplan y satisfagan el
incremento de la demanda de agua potable para la urbanizacion Valle
Esmeralda futura en los préximos 15 afios.

La metodologia de la investigacion es de acuerdo con la situacion a
estudiar, se incorpora el tipo de investigacion denominado cuantitativo,
explicativo, experimental y aplicativo el cual consiste en describir
situaciones y eventos, decir como es y como se manifiesta determinado
fenémeno.

Las conclusiones: Se calcul6 el caudal del disefio, siendo este de 52,65
It/seg. Se observé mediante la prueba de verticalidad que el pozo IRHS
07 esta ligeramente torcido. La tuberia ciega se encuentra en estado de
degradacion por el tiempo de vida del pozo IRHS 07. Mediante el método
geofisico se pudo interpretar que el basamento rocoso se encuentra a
partir de los 100 m, por lo que se podria profundizar el pozo existente
hasta los 90 m. De acuerdo con la prueba de acuifero, la zona cuenta con

un buen acuifero para la explotacion de aguas subterraneas, garantizando
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b)

la cantidad constante de agua. De acuerdo con las pruebas realizadas para
cubrir la demanda de la futura urbanizacion, el caudal de bombeo sera de
60 It/seg con un tiempo de bombeo de 24 h. Se recomienda el cambio
inmediato de un nuevo equipo de bombeo sumergible de @ 8".

De acuerdo con el analisis técnico se recomienda la alternativa del
mejoramiento del pozo tubular existente al representante de la empresa.
Para garantizar la demanday el tiempo de vida Gtil se recomienda colocar
30 m de filtro puente trapezoidal de acero inoxidable de @ 12.

En el andlisis econdmico, se selecciona la alternativa del mejoramiento
del pozo tubular existente que es 50% de menor costo que la alternativa

de disefio de nuevo pozo.

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO PARA
LAS HABILITACIONES URBANAS SANTA VICTORIA,
SERGIO DIAZ Y LAS TORRES DE LA MOLINA DEL SECTOR
MORRO SOLAR BAJO DE LA CIUDAD DE JAEN,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”. - Pimentel — Per( 2018
(Llontop Ch. Lisbet J., Paredes D. Romulo P.)°

La falta de agua potable y alcantarillado sanitario es uno de los problemas
a nivel mundial. Estos servicios, son la mayor prioridad en la salud
publica, en especial el abastecimiento de agua y recoleccion de agua
residuales. Este trabajo de investigacion se realiz6 con el fin de mejorar
la calidad de vida de las personas en las habilitaciones urbanas Torres de

la Molina, Sergio Diaz Santa Victoria. Los Objetivos es mejorar los
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servicios de agua potable y alcantarillado sanitario de la habilitacion
urbana Torres de la Molina y ampliar el servicio de agua potable y
alcantarillado de las habilitaciones urbanas Sergio Diaz y Santa Victoria
que se encuentra ubicada en el distrito de Jaén, departamento de
Cajamarca.

La metodologia, el presente proyecto se empled la investigacion pre
experimental, ya que se realizaron ensayos en laboratorio

Las conclusiones, son la poblacion de la habilitacion urbana Torres de la
Molina cuenta con una ineficiente red de agua potable y alcantarillado y
las habilitaciones urbanas Sergio Diaz y Santa Victoria carecen de estos
servicios por lo que se realizé los estudios correspondientes al
mejoramiento y ampliacion de los servicios. EI nimero de habitantes y
viviendas, no correspondieron al perfil otorgado por la municipalidad con
respecto al censo realizado en la primera visita de campo. Se determind
que existen 250 lotes y 578 habitantes en la zona de estudio.

Se realizo el levantamiento topografico en cada uno de las habilitaciones
presenciando un relieve accidentado, siendo el BM en 716.6 msnm lo que
permitié calcular el desnivel del terreno y por consiguiente la colocacion
de cada tramo de red.

El caudal de disefio de agua potable fue de 20 Its/s. Asi mismo para el
alcantarillado sanitario se obtuvo un caudal de 1.5lts/s parala H.U. Torres
de la Molina, 2.13lts/s para la H.U. Sergio Diaz y 1.5lts/s. para la H.U.
Torres de la Molina. Por otro lado, para el dimensionamiento de la red de

agua potable se determino que el @ 3"y @ 4", cumplen con la presion y
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velocidad establecida en el RNE que garantiza una adecuada eficiencia
del sistema. Por consiguiente, en la red de alcantarillado sanitario se
dimensionaron tuberias con @ 6" y @ 8" calculados, que garantizan los

criterios hidraulicos, tension tractiva y control de sulfitos.

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DEL C.P. DE BARRIO PIURA Y PUERTO CASMA,
DISTRITO DE COMANDANTE NOEL, PROVINCIA DE CASMA
ANCASH"- Nuevo Chimbote 2018

(Cruz C. Rita M., Marcelo P. Irving F)®

El trabajo de investigacion se desarrolldé mediante la evaluacion del
sistema de agua potable actual, y se justifico el mejoramiento del sistema
empleando un disefio hidraulico tal como lo establece el Reglamento
Nacional de Edificaciones, lo cual nos permitird garantizar un sistema
dptimo, continuo y seguro para el abastecimiento de agua potable a la
poblacidon para un periodo de 20 afios.

El objetivo, es mejorar y ampliar el sistema de agua potable del C. P.
Barrio Piura y Puerto Casma, Distrito de Comandante Noel, Provincia de
Casma — Ancash"

La Metodologia, en la elaboracion del presente trabajo de investigacion,
se recopilaron datos en gabinete y en campo, siendo las mayores fuentes
de datos como censos, detalles del sistema e hidraulicos, la cual nos

proporciond la Municipalidad Distrital de Comandante Noel (MDCN).
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En gabinete de lo mencionado anteriormente, la recopilacion de datos en
gabinete se realizd principalmente a través de una entrevista con el
Gerente De Obras de la MDCN.

En campo de las visitas a campo pudimos reunir los datos necesarios para
realizar una correcta seleccion del sistema de agua potable que mejor se
adecle al area de estudio y los posteriores disefios hidraulicos y
estructurales de los mismos.

Conclusiones se realiz6 el modelamiento hidraulico antes y se disefid las
nuevas redes, asi también como se calculé el nuevo volumen del
reservorio, en base a los estudios basicos de ingenieria como es la
topografia, y el calculo de la poblacion.

Por ello se concluyd que se requiere realizar el mejoramiento del sistema
de agua potable, debido a que es deficiente por no brindar un servicio
dptimo, continuo y seguro para la poblacion.

El disefio propuesto fue realizado para que sea eficiente y funcional, para
que la poblacion del Barrio Piura y Puerto Casma sea abastecida de
manera equitativa hasta el afio 2038.

La dotacién adoptada para este disefio fue de 220 Whabid segun:
"MVCS, RNE — 03.100: Consideraciones Basicas De Disefio De
Infraestructura Sanitaria, 2012."

El caudal de disefio fue obtenido en base al valor de dotacion, poblacion
futura y los factores K1 y K2 (factor maximo diario y factor maximo

horario respectivamente), estableciendose en: 8.44 It/seg. y 16.23 It/seg,
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Calculado segun: "MVCS, RNE — 0S.100: Consideraciones Basicas de
disefio de Infraestructura Sanitaria, 2012."

El material elegido para la tuberia fue de acuerdo con los resultados
obtenidos: Policloruro de vinilo (PVC - Clase 7.5). El volumen necesario
para abastecer a la poblacion futura para el afio 2038 es de 140m3,
calculado segin lo establecido en el "MVCS, :RNE - 0S.030:
Almacenamiento de Agua para Consumo Humano, 2012."

La red de distribucién fue disefiado a presion y tuberias de PVC — clase
7.5de @ 2"y @ 3" (ver Plano - 06: Resultados WaterCAD — Red de
Agua Potable Disefio) obteniéndose velocidades entre 0.02 - 1.23 m/s
siendo algunas menores a lo establecido en el RNE, Esto se debe
principalmente a que se trata de tramos de tuberias con poco caudal.

Las presiones varian entre 12.90 — 18.90 mca, cumpliendo asi lo
establecido por el "MVCS, RNE — 0OS.050: Redes de Distribucion De
Agua Para Consumo Humano, 2012." Mientras que para la tuberia de
aduccion de PVC — clase 7.5 se consideré un @ de 110MM".

Para la tuberia de PVC — clase 7.5 desage se obtuvo un @ 8", de rebose
8" y de ventilacion de 4" calculado Segun "MVCS, RNE - 05.030:

Almacenamiento De Agua Para Consumo Humano, 2012."
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2.1.3. Antecedentes locales

a) “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AAHH. LA CAPILLAY
SECTOR PRIMERO DE JUNIO, DISTRITO LA BREA-
PROVINCIA DE TALARA” (Mogollén R. Paul F.)’
Es minimo que un gobierno de un pais como el nuestro puede hacer que
se traduzca en mayores beneficios que el de proporcionar agua limpia y
saludable a sus habitantes. Con esta accion se reduce la incidencia de
enfermedades, disminuyendo los costos globales a la salud, aumenta la
productividad general y proporciona un efecto de estabilizacion politica.
Reconociendo este hecho, nuestro pais ha generado grandes esfuerzos por
aumentar la cobertura de los servicios de agua potable y saneamiento. Al
mismo tiempo a pesar de los innegables y significativos avances, la
situacion de los servicios sigue siendo motivo de gravedad.
Por lo cual el presente proyecto de mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable y alcantarillado en el AA. HH La Capilla 'y sector
Primero de Junio distrito La Brea — provincia de Talara, genera un
sistema de abastecimiento de agua potable y saneamiento adecuado para
mejorar las condiciones de salubridad en los pobladores del mencionado
sector.
El objetivo general es mejorar el sistema de agua y alcantarillado para
asi poder dar un buen servicio de agua potable y saneamiento basico a la
poblacion para el bienestar de todos los habitantes en especial de los

nifos y personas de la tercera edad que estdn mas propensos a epidemias

17



b)

originadas por la falta de saneamiento basico, eliminando asi muchas
enfermedades existentes.

La metodologia empleada en la investigacién es de tipo descriptivo,
porque describe situaciones o eventos que han sido investigados
previamente., es de nivel experimental porque son prospectivos,
longitudinales, analiticos y de nivel investigativo “explicativo” (causa —
efecto).

Las conclusiones son las siguientes: para el mejoramiento de la red de
agua potable se utilizaron 1642ml de tuberia PVC y 261 conexiones
domiciliarias, para la ampliacion se utilizaron 552.02ml de tuberia PVC
y 46 conexiones domiciliarias.

Mejoramiento de 1375ml de red colectora a CSN a PVC de @8", 24
buzones y 229 conexiones domiciliarias de desaguie.

Ampliacion de 572.79ml de la red colectora de alcantarillado de PVC, 18

buzones y 78 conexiones domiciliarias de desagte.

“AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA
ASOCIACION PRO VIVIENDA LAS CASUARINAS DE
OBREROS MUNICIPALES, SECTOR URBANO MARGINAL
DEL DISTRITO DE PAITA, PROVINCIA DE PAITA Y
DEPARTAMENTO DE PIURA ENERO 2019.” (Huancas M.
Guillermo A.) 8

La “Ampliacion del sistema de Agua Potable en la Asociacion Pro
vivienda las Casuarinas de Obreros municipales, Sector Urbano

Marginal del Distrito y Provincia de Paita, Departamento de Piura”,
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viene realizandose debido a que la poblacion tiene la necesidad de contar
con un adecuado sistema de agua Potable con la finalidad de reducir las
enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas, sobre todo en la
poblacion infantil que es la mas vulnerable, por ello surge la interrogante
¢En qué medida podemos mejorar las condiciones de vida con la
Ampliacion del sistema de Agua Potable a la poblacion de la Asociacién
Pro Vivienda de Obreros Municipales, Sector Urbano marginal del
Distrito de Paita, Provincia de Paita y Departamento de Piura?, teniendo
como objetivo general: Ampliar el sistema de Agua Potable en la
“Asociacion Pro vivienda de Obreros Municipales de Paita” — Piura,
Mejorando las Condiciones de vida en el &rea del proyecto, para lo cual
se tuvieron objetivos especifico; Identificar la cantidad de familias que
van a ser beneficiarias con el proyecto, Reconocer con diferentes
métodos el area del proyecto y Determinar el dimensionamiento éptimo
de la red de agua potable.

El Objetivo es ampliar el sistema de Agua Potable en la Asociacion Pro
vivienda de Obreros Municipales, sector urbano marginal de Paita” —
Piura, Mejorando las Condiciones de vida en el area del proyecto,
identificando a la cantidad de familias que van a ser beneficiadas con el
proyecto, reconociendo con diferentes métodos el area del proyecto y
determinando el dimensionamiento éptimo de las redes de agua potable.
La metodologia empleada en la investigacion fue de tipo descriptivo, de
nivel cualitativo, no experimental y de corte transversal; Para poder llevar

a cabo este estudio, se realizé la metodologia siguiendo el Reglamento
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Nacional de Edificaciones (DS N° 011-2006-vivienda) - habilitaciones
urbanas - obras de saneamiento, asi mismo para determinar el area a
intervenir se siguieron los métodos de estudio de topografia,
determinando toda el area a intervenir.

Las conclusiones, para identificar la cantidad de habitantes en la
Asociacion Pro vivienda de Obreros Municipales, sector urbano marginal
del distrito de Paita, se realiz6 una verificacion de vivienda a través de
una encuesta aplicada los dias19 y 20 de diciembre del 2018. Teniendo
como resultado final los 814 usuarios, y datos que me ayudaron a plasmar
el disefio. Para reconocer con diferentes métodos el &rea del proyecto, se
realizé un levantamiento topografico donde se determind el area total de
estudio 60539.77m2, asi como la superficie de esta Asociacion donde
presenta relieve practicamente plano, con variacion de cotas de nivel de
70.00 a 68.50 m.s.n.m.

Para determinar un dimensionamiento 6ptimo tendremos que realizar el
calculo hidraulico Para las redes de agua potable (Hardy Cross con la
formula HazenWilliams), asi mismo tenemos el esquema del sistema de
agua potable - Red de distribucion de agua potable 1,500.00 m @4" PVC
NTP-1SO 4422-2 C7.5 DN (100MM); 148 m conexién domiciliaria agua
@ 1/2" atub. de 4"; 05 Tee PVC embone @4" x 4"; 03 Codo PVC embone
@4" x 45°; 04 Codo PVC embone @4" x 90°; Abrazadera seccion acero
16" x 4" (450 x 110 mm); 02 Valvula compuerta (sum. /instal) f°f° npt.

Iso @4" y Anclaje y Cajas p/valvulas, concreto f’c= 175 kg/cm2.
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c) “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO COMUNAL NUEVO PARAISO,
DISTRITO DE PAITA-PAITA- PIURA- MAYO 2019” (Guillen H.
Ulises J.)°
Para la presente tesis se escogié como zona de estudio el Anexo Comunal
Nuevo Paraiso de la Ciudad de Paita, debido a que los habitantes de este
sector no les llegan el agua potable directamente a sus viviendas. Con la
ampliacion y mejoramiento del servicio de agua potable, se pretende
contribuir a mejorar las condiciones de la calidad de vida de la poblacién
y disminuir los casos de enfermedades gastrointestinales, parasitarias y
dérmicas que se presentan en esta localidad. Para ello se plantearon los
siguientes objetivos: Determinar el periodo de disefio y la poblacién
futura que serd beneficiada con el servicio de agua potable, calcular
caudales de disefio, investigar sobre los tipos de sistema de agua potable.
Se realizaron visitas a la zona de estudio, donde se obtuvo informacion
de campo mediante el uso de ficha de instrumentos y encuestas, la cual
posteriormente se proceso. Este proyecto beneficiara a 122 Viviendas, 1
local comunal, 1 Pronoei y Areas Verdes. La red de distribucion se
empleara 850 ml de tuberia 2” PVC NTP 399.002 C-7.5; ademas seran
necesarias la instalacion de una valvula de purga al final del tramo tuberia
8 y 7 valvulas de interrupcion de 2”.

Para poder realizar el proyecto se plante6 como objetivo general:

Ampliar y mejorar el servicio de agua potable en el Anexo Comunal
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Nuevo Paraiso de la zona alta de la ciudad de Paita. Y como objetivos
especificos tenemos:

Determinar el periodo de disefio de la red de distribucion, la poblacién
actual y futura que sera beneficiada con el servicio de agua potable.
Proponer el sistema de distribucion de agua potable mas adecuado para
la zona de estudio.

Calcular caudales de disefio para abastecer a la zona de estudio.

La metodologia de investigacion es de Tipo no experimental ya que se
estudia el problema y se examina sin recurrir a laboratorio y de corte
transversal porque se estd analizando en el periodo marzo, 2019.Es de
Nivel descriptivo ya que describe la realidad, sin modificarla.

Se obtuvieron las siguientes conclusiones:

- En este trabajo de investigacién se demuestra que la red existente
dependiente del Reservorio Existente al que llamamos RE-1 es suficiente
para abastecer al Anexo Comunal Nuevo Paraiso.

- Haciendo la ampliacion de la red de distribucion existente, el proyecto
va a beneficiar un total de 122 viviendas, 1 local comunal, 1 Pronoei,
Parque del Anexo Comunal Nuevo Paraiso.

- EI modelo matematico seleccionado para la proyeccion de la poblacion
es el del método matematico aritmético considerando una tasa de
crecimiento de 2.13%, dando como resultado una total de 783 habitantes
beneficiados con el sistema proyectado.

- El caudal maximo horario serd 5.073It/s, este caudal ingresara a la red

de distribucion, tuberia PVC SAP Di: 55.4 mm CLASE 7.5. El caudal
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unitario que corresponde por vivienda sera de 0.04085 It/s, esto se obtiene
al dividir el total de viviendas por el caudal maximo horario.

- El Software WaterCad es una herramienta de gran utilidad para el
modelamiento hidraulico de redes de agua potable, ya que nos permitio
disefiar la red de distribucion de manera muy eficiente dando como

resultados valores aceptables

2.2. BASES TEORICAS

a)

b)

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (DS N° 011-
2006-VIVIENDA) - HABILITACIONES URBANAS - OBRAS DE
SANEAMIENTO

Esta norma contempla los requisitos minimos a los que deben sujetarse
los disefios de captacion y conduccidn de agua para consumo humano, en

localidades mayores de 2000 habitantes.

RESOLUCION MINISTERIAL N° 192 — 2018 — Vivienda. NORMA
TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA
SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL.

Esta norma se basa en la formulacion y elaboracion de los proyectos de
los sistemas de saneamiento en el &mbito rural de nuestro pais (PERU)”,

en las zonas rurales que no superen los 2000 habitantes de poblacion.
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2.3.MARCO CONCEPTUAL
2.3.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
(Eumed.net) ® EI levantamiento topografico es el conjunto de
operaciones ejecutadas sobre un terreno con los instrumentos adecuados
para poder confeccionar una correcta representacion grafica o plano. Este
plano resulta esencial para situar correctamente cualquier obra que se
desee llevar a cabo, asi como para elaborar cualquier proyecto técnico. Si
se desea conocer la posicion de puntos en el &rea de interés, es necesario
determinar su ubicacion mediante tres coordenadas que son latitud,

longitud y elevacion o cota.

2.3.2 REDES DE DISTRIBUCION

(N.T.D: Resolucion Ministerial 192- 2018 Ambito Rural )

Son elementos, que conforman un sistema de obras civiles las cuales se

encargan de llevar el agua apta para el consumo humano a cada vivienda

mediante tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

Las redes de distribucion deben disefiarse en base a lo siguiente:

v Con el Caudal maximo horario deberan ser disefiadas.

v' Los diametros minimos para tuberias principales en redes cerrada
seran de 25 mm equivalente a 17, y un didmetro de 20 mm equivalente
a 3/4” para ramales en redes abiertas.

v No se debe aceptar la instalacion las cruces de tuberia en la

instalacion de los accesorios o piezas especiales en forma de cruz, por
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lo que deben de ejecutarse a través de piezas en forma de tee con la
finalidad de establecer recta la tuberia de diametro mayor.
v Las tuberias tendran que situarse en la cota superior sobre otras ya

rede existentes.

2.3.3 VELOCIDADES - (N.T.D: Resoluciéon Ministerial 192- 2018 Ambito
Rural)
(N.T.D: Resolucion Ministerial 192- 2018 Ambito Rural)!?
Las velocidades en las tuberias deben cumplir los siguientes aspectos:
v" La minima velocidad no serda menor a 0,60 m/s. Bajo ninguna
circunstancia podré ser inferior a 0,30 m/s.

v" La méaxima velocidad sera de 3 m/s.

2.3.4 VELOCIDAD - (R.N.E-NORMA 0S.050)
Segun:
(R.N.E- Redes de distribucion de agua para el consumo humano -
NORMA 0S.050)"
La mé&xima velocidad sera de 3 m/s.

En excepciones justificadas se aceptara una velocidad méaxima de 5 m/s.

2.3.5 PRESIONES- (N.T.D: Resolucion Ministerial 192- 2018 Ambito

Rural)

(N.T.D: Resolucién Ministerial 192- 2018 Ambito Rural)*
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Las presiones en la red de distribucion estan sujetas de la siguiente

manera:

v’ La presion minima en cualquier punto de la red no debe ser inferior a
5 mca.

v’ La presion estatica no debe ser superior a los 60 mca.

2.3.6 PRESIONES - (R.N.E-NORMA 0S.050)
Segun:
(R.N.E- Redes de distribucion de agua para el consumo humano -
NORMA 0S.050)%®
La presion estatica no seréa superior a los 50 mca en cualquier punto de la
red.
Se deja en claro que, la demanda méxima horaria, la presion dindmica no

sera menor de 10 mca

2.3.7 COMPONENTES DE UNA RED DE DISTRIBUCION

(Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento)® Una red de

distribucion de agua potable se compone generalmente de:

a) Tuberias
Agrupacion constituida por tubos de forma circular y uniones de
reparacion. Las tuberias de distribucion llegan a unirse en varios
puntos llamadas nudos.
La red de distribucion en base a su funcion puede clasificarse en: red

primaria y red secundaria.
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b)

Se le denomina linea de alimentacion considerandose parte de la red
primaria a la tuberia que transporta el agua desde el reservorio hasta
el punto donde empalma la red de distribucién.

El tamafio de la red y los diametros de la tuberia dependera de la
division de la red de distribucién en red primaria o red secundaria. En
tal sentido las redes primarias se forman de los tubos de diametro
mayor mientras que la red secundaria por las tuberias de diametro

menor.

Piezas o Accesorios Especiales

Son todos aquellos accesorios que se emplean para llevar a cabo
ramificaciones, intersecciones, cambios de direccion, modificaciones
de diametro, uniones de tuberias de diferente material o didmetro, y
terminales de los conductos, entre otros. A las piezas o conjuntos de
accesorios especiales con los que, conectados a la tuberia, se forman
deflexiones pronunciadas, cambios de diametro, derivaciones y
ramificaciones se les Ilama cruceros. También permiten el control del

flujo cuando se colocan valvulas.

Vélvulas
Son accesorios que se utilizan para disminuir o evitar el flujo en las
tuberias. Pueden ser clasificadas de acuerdo a su funcion en dos

categorias:
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1) Aislamiento o seccionamiento, las cuales son utilizadas para
separar o cortar el flujo del resto del sistema de abastecimiento en
ciertos tramos de tuberias, bombas y dispositivos de control con el fin
de revisarlos o repararlos.

2) Control, usadas para regular el gasto o la presion, facilitar la
entrada de aire o la salida de sedimentos o aire atrapados en el

sistema.

2.3.8 CRITERIOS PARA DISENO DE REDES

(N.T.D: Resolucion Ministerial 192- 2018 Ambito Rural)Y’

Los criterios para el disefio de redes pueden ser de 2 tipos:

a) Sistema de Redes malladas
Este tipo de sistemas estan constituidos por tuberias conectadas
Estdn formadas por tuberias interconectadas creando circuitos
cerrados o mallas.
El método de densidad poblacional se utiliza para calcular los
caudales en el sistema de redes malladas, repartiéndose el caudal total
de poblacion entre los nudos.

En el nudo el Caudal es:

Qi=Qp +Pi

En lo cual:
Qi: expresado como caudal en la union (nudo) “i” en (I/s.)

Qp: expresado como caudal poblacional (I/s.hab.)
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b)

Qp = Qt/Pt

En tal sentido:
Qt: expresado como caudal maximo horario en I/s.
Pt: expresado como poblacién total del proyecto en hab.
Pi: expresado como poblacion de area de influencia del nudo “i” en
hab.
Para el analisis hidraulico, puede utilizarse el método de Hardy
Cross o cualquier otro equivalente.
El dimensionamiento de redes cerradas debe estar sujetos por las
siguientes condiciones:
- El flujo que llega a un nudo es igual al de salida.
- La pérdida de carga entre dos puntos es siempre la misma.
Para el disefio de ramales es recomendable el uso del caudal minimo
de 0.10 I/s.
La presion de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no

debe estar por debajo del 75% de la presion de disefio (DP) en ese

punto.

Sistema de Redes ramificadas
Las redes ramificadas estan establecidas por tuberias que tienen la
forma ramificada a partir de una linea principal; aplicable a sistemas

de menos de 30 conexiones domiciliarias
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v" Para diametros de tuberia > a 50mm se utiliza el método de Hazen

Williams

Hf = 10,674 * [Q'#52/(C8%2 % D*¥)] » L

En tal sentido:
Hf: expresado como pérdida de carga continua, “m”
Q: expresado como caudal “m3/s”
D: expresado como diametro interior “m”
C: expresado como coeficiente de Hazen Williams
- Acero sin costura: teniendo como valor C =120
- Acero soldado en espiral: teniendo como valor C =100
- Hierro fundido ddctil con revestimiento: teniendo como valor C
=140
- Hierro galvanizado: teniendo como valor C =100
- Polietileno: teniendo como valor C=140
- PVC: teniendo como valor C=150
L: expresado como longitud del tramo (m)
v Los diametros de tuberia menor o igual a los 50mm se utiliza el

método de Fair Whipple:

Hf = 676,745 * [QY7Y/(D*™%)] = L

En tal sentido:

Hf: expresado como pérdida de carga continua “m”

30



Q: expresado como Caudal “I/min”
D: diametro interior “mm”
Algunas excepciones deberan tener en cuenta lo siguiente:
La minima velocidad no sera inferior a 0,60 m/s.
La maxima velocidad serd de 3 m/s, en casos excepcionales podria

llegar a 5 m/s siempre y cuando tenga un sustento de justificacion.

2.3.9 POBLACION
(R.N.E- Redes de distribucion de agua para el consumo humano -
NORMA 0S.050 )8
Para el periodo de disefio la poblacion futura deberé calcularse:
a) Para asentamientos humanaos, el crecimiento debera estar conforme al
plan regulador y los programas de desarrollo.
b) Si se trata de nuevas habilitaciones para viviendas debera considerarse

por lo menos una densidad de 6 hab/ vivienda.

2.3.10 POBLACION DE DISENO
(N.T.D: Resolucion Ministerial 192- 2018 Ambito Rural) 1°
Para estimar la poblacién futura o de disefio, se debe aplicar el método
aritmético, segun la siguiente formula:

Pd = Pi 1+”<t
= Pi( 1[:-[1)
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En tal sentido:
Pi: expresado como poblacién inicial (habitantes)
Pd: expresado como poblacion futura o de disefio (habitantes)
r: expresado como tasa de crecimiento anual (%)
t: expresado como periodo de disefio (afios)
Es importante indicar:
v' La tasa de crecimiento anual debe pertenecer a los periodos
intercensales, de la localidad en este caso de la localidad de Talara.
v" En el debido caso de no existir, se debe tomar la tasa de otra
poblacién con caracteristicas similares, o en su defecto, la tasa de
crecimiento distrital rural.
v Para la proyeccion poblacional, es indispensable que se tomen
todos los datos censales del INEI; a parte de ello contar con un

padrén de usuarios de la localidad.

2.3.11 PERIODO DE DISENO
(Grover Colque)® Es la determinacion del tiempo para el cual se
considera funcional el sistema, intervienen una serie de variables que
deben ser evaluadas para lograr un proyecto econémicamente viable. Por
lo tanto, el periodo de disefio puede definirse como el tiempo en el cual
el sistema serd 100% eficiente, ya sea por capacidad en la conduccion del

gasto deseado o por la existencia fisica de las instalaciones.
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Tabla 1: Periodo de Disefo

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
+ Fuente de abastecimiento 20 anhos
¥ Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afos
+ Planta de fratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
+ Reservorio 20 afos
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afos
+ Estacion de bombeo 20 afos
¥ Equipos de bombeo 10 afos
+ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

+ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural
2.3.12 DOTACION
(SlideShare) 2! Se entiende por dotacion la cantidad de agua que se asigna
para cada habitante y que incluye el consumo de todos los servicios que
realiza en un medio dia anual, tomando en cuenta las perdidas. Se expresa

en litros /habitante-dia.

Tabla 2: Dotacion de agua I/h/d

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)
O PO TRt KNG S0 | ComAmRaSTRE HDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 B0
SELVA 70 100

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural

2.3.13 VARIACIONES DE CONSUMO
(N.T.D: Resolucién Ministerial 192- 2018 Ambito Rural)?
a) Consumo Maximo Diario (Qmd)

Es el consumo del agua del dia de maximo uso en el afio.
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En el consumo méximo diario se considera un valor de 1,3 del consumo

promedio diario anual, Qp de este modo:

Dot x Pd
Qp= 86400
Qmd=1,3xQp

En tal sentido:
Qp: expresado como caudal promedio diario anual “I/s”
Qmd: expresado como caudal maximo diario “I/s”
Dot: expresado como dotacion “I/hab.d”

Pd: expresado como poblacion de disefio en habitantes “hab”

b) Consumo Méximo Horario (Qmh)
Es el consumo de agua en la hora de maximo uso en el dia del
consumo maximo en el afio.
En el consumo méaximo horario se debe considerar un valor de 2,0 del

consumo promedio diario anual, Qp de este modo:

Dot x Pd
Qp= 86400
Qmh =2 xQp

Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual (I/s)
Qmh : Caudal méaximo horario (I/s)
Dot: Dotacion (I/hab.d)

Pd: Poblacién de disefio en habitantes (hab)
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Tabla 3: Determinacién del Qmd segun redondeo:

RANGO Qna (REAL) SE DISENA CON:
1 <o 0501/ 050 Vs
‘ 050 Us hasta 101/s 1018
4 ' vde 1.0 Us 15 1s

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural
c) Consumo Promedio Diario Anual
Es el caudal de agua estimado que las personas en promedio anual

emplean para sus actividades cotidianas.

111.HIPOTESIS

Con la ampliacion del sistema de agua en el AA. HH Sarita Colonia ubicada en el
distrito de Parifas, provincia Talara y departamento de Piura, se lograra favorecer la
calidad de vida de los habitantes en el aspecto de salubridad e higiene, integridad y

confort de las habitantes.

IV METODOLOGIA
4.1 TIPO DE LA INVESTIGACION
La tesis, se basa en reunir todas las condiciones metodoldgicas de la
investigacion de tipo descriptivo la cual busca identificar problemas o
justificar condiciones actuales, asi mismo obtendremos resultados para
hacer comparaciones o evaluaciones descriptivas.

Es de corte transversal porque el estudio se esta realizando en un periodo

definido de abril — 2019.
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4.2 NIVEL DE LA INVESTIGACION
El nivel de la investigacidn es cuantitativo, porque a través de las encuestas
que se realizaran en el AA. HH Sarita Colonia nos permitira aportar valores

numericos para poder ser analizados e interpretados.

4.3 DISENO DE LA INVESTIGACION
El disefio de la investigacion se baso, proponiendo un disefio en el cual los
habitantes del AA. HH Sarita Colonia puedan contar y beneficiarse con los
servicios de agua potable de manera factible.

La metodologia que se usé para el desarrollo del proyecto sera:

v" Recopilacion de informacion previa
Consiste en agrupar toda la informacion como antecedentes y
elaboracion del marco conceptual con el fin de tener un
conocimiento amplio para la evaluacion de la problematica por la
falta de agua que viene viviendo por muchos afios los habitantes del

AA. HH Sarita Colonia.

v" Evaluacion y toma de datos en campo
Se realizé una inspeccion ocular Insitu por la falta de agua en el AA.
HH Sarita Colonia, tomando datos de campo para el
dimensionamiento de las redes de agua potable a fin de ejecutar un

buen disefio, asi mismo se realizaron las encuestas para obtener el
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namero de habitantes beneficiados a fin de cumplir con los objetivos

basados en el proyecto.

Por tal motivo el disefio de la investigacion a seguir sera de la siguiente

manera:

Gréfico 1: Disefio de la investigacion

Fuente: Elaboracion propia

Donde:

M: Muestra

O: Observacion
A: Analisis
E:Evaluacion

R: Resultado

4.4 UNIVERSO POBLACION Y MUESTRA
4.4.1 UNIVERSO
El universo de la investigacion estd fundamentado en la delimitacion
geogréafica de todas las ampliaciones del sistema de Agua Potable de la

provincia de Talara 2019.
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4.4.2 POBLACION
La poblacién para el estudio de investigacion esta determinada por todas
las ampliaciones del sistema de agua potable en la provincia de Talara,

distrito de Parifias, departamento de Piura.

4.4.3 MUESTRA
La muestra para mi trabajo de investigacion es la Ampliacion del Sistema
de agua potable en el AA. HH Sarita Colonia provincia de Talara, distrito
de Parifias y departamento de Piura, teniendo un éarea de 12748.54 m2,
comprendida por 60 predios, 308 habitantes, los cuales actualmente

adolecen de los servicios de agua potable.
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Gréfico 2: Ubicacion del departamento de Piura — Talara

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 3: Ubicacidn geografica del mapa de la provincia de Talara

Onreyy,, TUMBES

Illlﬂ, v Uiap

UBICACION DE LA
~|ZONA DEL
" |PROYECTO

PACIFICO

PLAYA GRANOE AN SAN PLORO

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 4: Ubicacion Satelital del Proyecto de Investigacion

:

LR e e 8

Fuente: Google Earth
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45 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E

INDICADORES

Tabla 4: Definicidn y operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLES HIPOTESIS DIMENSIONES | INDICADORES

- Ampliacion de la

nueva red de

abastecimiento de .

VARIABLE 20U Dotable con - Radicar
INDEPENDIENTE: g_ P enfermedades
. . presiones y caudarles .
Ampliacion del Sistema de gastroentestinales

Agua Potable

VARIABLE
DEPENDIENTE:
Del AA.HH Sarita Colonia
de Talara

Con la ampliacién del
sistema de agua en el AA.
HH Sarita Colonia ubicada

en el distrito de Parifas,
provincia Talara y
departamento de Piura, se
lograr4 favorecer la calidad
de vida de los habitantes
en el aspecto de salubridad

e higiene, integridad y

confort de las habitantes.

optimos para los

entre otras

habitantes del

AA.HH Sarita
Colonia

- Dimensionamiento No hubo ninguna
clase de
de las redes de agua o
problematica al
potable
momento de

- Realizacion del
estudio fisico quimico
y bacteriologico del
agua

realizar la visita de
campo a fin de
recopilar toda la
infomracion, pues
los habitantes del
sector estuvieron
de acuerdo a dar
las facilidades

Fuente: Elaboracion propia

4.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para el desarrollo de mi proyecto se utilizo la técnica de observacion visual
In situ, donde se puedo diagnosticar la problematica de la falta de agua que
asecha el AA. HH Sarita Colonia, procediendo posteriormente a la

agrupacion de toda la informacion de campo, siendo alguna de ellas
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brindadas por los mismos moradores de la zona como son las encuestas

para la obtencion del nimero de habitantes beneficiados.

Para la recoleccion de datos en campo y el disefio de la ampliacion de la

red de agua potable fue necesario contar con los siguientes instrumentos,

herramientas y/o materiales:

Plano de ubicacion de la zona

01 Estacion Total

02 Jalones

01 GPS

01 Wincha de mano (50.00m)

Ficha de encuestas.

01 Equipo Celular (Para la toma de fotografias)

01 Laptop HP (Para la utilizacion del software: WaterCAD, AutoCAD)
01 Calculadora Cientifica.

RESOLUCION MINISTERIAL N° 192 — 2018 — Vivienda. NOMA
TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA
SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL vy
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (DS N° 011-
2006-VIVIENDA) - HABILITACIONES URBANAS - OBRAS DE
SANEAMIENTO, como referencia base para el célculo del

dimensionamiento de la ampliacion de la red de agua potable.
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Equipos de Proteccion Personal (EPP):

Casco (Para la proteccion de la cabeza)

Botas de seguridad (Para la proteccién de los pies)

Anteojos o gafas (Para la proteccion visual)

4.7 PLAN DE ANALISIS

El plan de andlisis utilizado en el proyecto de investigacion se desarrollo

de la siguiente forma:

X/
°

X/
°

0

X/
o

Se deberd tener en cuenta la localizacion y éarea del AA. HH Sarita
Colonia donde se ejecutara la ampliacion del sistema de agua potable,
asi mismo poder analizar y evaluar la red de distribucion existente
donde se empalmaré nuestra red proyectada.

Llevar a cabo las encuestas a los habitantes con el fin de obtener el
namero de habitantes beneficiados.

Obtener a través de EPS Grau informacion de la tasa de crecimiento de
la provincia de Talara distrito de Parifias.

Realizar el levantamiento topogréafico de la zona que involucra el
proyecto utilizando estacion total, para luego dicha informacién ser
procesada en el AutoCad Land.

Realizar un analisis fisico quimico y bacterioldgico del agua.

Ejecutar los calculos para el disefio de la red de agua potable.
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4.8 MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tabla 5: Matriz de consistencia

AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL AA.HH SARITA COLONIA, DISTRITO DE PARINAS PROVINCIA DE TALARA Y DEPARTAMENTO DE PIURA ABRILL 2019

PROBLEMA

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

HIPOTESIS

METODOLOGIA

El AA.HH Sarita Colonia ubicado en el distrito de
Parifias, provincia de talara y departamento de
Piura, actuamente cuenta con 308 habitantes los
cuales afios tras afios vienen careciendo del sel
servicio de agua, razones por las cuales crei
conveniente realizar este proyecto de investigacion a
fin de radicar enfermedades infectocontagiosas,
siendo la comun las gastrointestinales.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢En qué aspecto la ampliacion del sistema de agua
potable en el AA. HH. Sarita Colonia distrito de
Parifias, provincia de Talara, y departamento de
Piura ABRIL — 2019” nos permitira favorecer la
calidad de vida de los habitantes?

OBJETIVO GENERAL

Ampliar el sistema de agua potable en el AA. HH. Sarita Colonia
distrito de Parifias, provincia de Talara, y departamento de Piura, para
favorecer la calidad de vida de los habitantes

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar el levantamiento topogréafico de la zona que involucra el
proyecto.

- Obtener el nimero de habitantes beneficiados.

- Dimensionar el sistema de redes de agua potable.

- Realizar un anélisis fisico quimico y bacteriologico del agua.

- Ejecutar el empalme a la red de distribucion existente de @ 6" PVC
del AA.HH Jes(s Marfa.

Con la ampliacion del sistema de agua
en el AA. HH Sarita Colonia ubicada
en el distrito de Parifias, provincia
Talara y departamento de Piura, se
lograra favorecer la calidad de vida de
los habitantes en el aspecto de
salubridad e higiene, integridad y
confort de las habitantes.

El proyecto junta las condiciones metodologicas de
investigacion de tipo descriptiva la cual busca
identificar problemas o justificar condiciones
actuales, asi mismo obtendremos resultados para
hacer comparaciones o evalua-ciones descriptivas.

Es de corte transversal porque el estudio se esta
realizando en un periodo definido de abril — 2019.
El nivel de la investigacion es cuantitativo,
porque a través de las encuestas que se realizaran
en el AA. HH Sarita Colonia nos permitira aportar
valores numéricos para poder ser analizados e
interpretados. El disefio de la investigacion se
basara en la recopilacion de informacion previa,
evaluacion y toma de datos de campo. Universo :
fundamentado en la delimitacion geogréfica de todas
las ampliaciones del sistema de Agua Potable de la
provincia de Talara 2019. POBLACION
determinada por todas las ampliaciones del sistema
de agua potable en la provincia de Talara, distrito
de Parifias, departamento de Piura. MUESTRA:
Son los habitantes del AA.HH Sarita Colonia
distrito de Parifias, provincia de Talara

Fuente: Elaboracion propia
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4.9 PRINCIPIOS ETICOS

En el presente proyecto de investigacion los principios éticos juegan un
papel muy importante en la formacién personal, académica y profesional
para lo cual se han respetado los derechos de los autores de la informacion
base que se ha extraido del internet con relacién a nuestro tema de
investigacion.

Actualmente los robos son problemas de gran envergadura gque asechan a
las personas volviéndolas contaminantes en lo laboral, para lo cual se
sugiera a nuestros amigos ponentes que tomemos conciencia y tengamos
en claro los principios éticos y morales en el desarrollo de nuestras labores

siendo asi personas de bien para nuestra sociedad.
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V. RESULTADOS

5.1 RESULTADOS

El punto de empalme para la ampliacion de la red de agua potable del AA. HH

Sarita Colonia sera de la red de distribucion existente de 6” PVC del AA. HH

Jesus Maria.

5.1.1 REDES DE DISTRIBUCION

Para el disefio de las redes de distribucion se utiliz6 como software el

WaterCAD, su justificacion del disefio se dejaré evidenciado en los anexos,

para lo cual en la red de distribucion se obtuvieron los siguientes resultados:

a)

b)

Didmetro de la Red de Distribucién
En el tramo de tuberia A-B se obtuvo un diametro de: & 2"

En el tramo de tuberia B-C se obtuvo un didmetro de: @2"
En el tramo de tuberia B-D se obtuvo un diametro de: 11;"

Longitud

En el tramo de tuberia A-B:

El metrado de la red de distribucion es de: 18.24ml
En el tramo de tuberia B-C

El metrado de la red de distribucidn es de: 253.61mi
En el tramo de tuberia B-D:

El metrado de la red de distribucion es de: 183.84mi

Total, de metrado de tuberia de @ 2" =271.85 ml

Total, de metrado de tuberia de @ 11;" =183.24 mi
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¢) Caudal
En el tramo de tuberia A-B:
El caudal en la red de distribucion es de: 1.26 It/s
En el tramo de tuberia B-C:
El caudal en la red de distribucion es de: 0.78lt/s
En el tramo de tuberia B-D:
El caudal en la red de distribucion es de: 0.48lt/s
d) Velocidad
En el tramo de tuberia A-B la velocidad en la red de distribucion es de:
0.55m/s
En el tramo de tuberia B-C la velocidad en la red de distribucion es de:
0.34ml/s
En el tramo de tuberia B-D el metrado de la red de distribucion es de:
0.33m/s
e) Presiones en los JUNCTIOM
J-2=6.47 mca
J-4=6.53 mca

J-5=5.30 mca

5.1.2 MODELAMIENTO DE LA AMPLIACION DE REDES DE AGUA
EN EL SOFTWARE WATERCAD
Para el modelamiento como parte del disefio de las redes de distribucion y
conexiones domiciliarias se utilizo el Software WaterCad, haciendo uso de

la N.T.D: Resolucién Ministerial 192-2018 Ambito Rural.
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Grafico 5: Modelamiento de la red de distribucion de agua

(Tramo Tuberia A-B)
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Grafico 6: Disefio de la red de distribucion de agua en el software

WaterCAD — A
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Grafico 7: Disefio de la red de distribucion de agua en el Software

WaterCAD - B
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Fuente: Elaboracion propia

En las imagenes se muestra la primera parte del trabajo que se realizé en indicarle al

programa las unidades con las que se decidido trabajar el disefio de la red de

distribucidn, tales como: Diametro, longitud, Caudal: Velocidad, Presion.
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Grafico 8: Configuracion del diametro y tipo de tuberia - A
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Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 9: Configuracion del didametro y tipo de tuberia - B
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Fuente: Elaboracion propia

En las imagenes se muestra como segundo paso la configuraron de las unidades de

diametro y la clase de tuberia a utilizar, ademas a cada tramo de tuberia se le otorgo

un didmetro de disefio proyectado
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Grafico 10: Configuracion de la clase de tuberia
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Fuente: Elaboracion propia

Se le establecid al programa disefiar con la clase de tuberia en este caso PVC
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Grafico 11: Configuracion del diametro general para todas las tuberias
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Fuente: Elaboracion propia

Se le indico trabajar al programa con la unidad de diametro expresado en MM para

todas las tuberias
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Grafico 12: Modelamiento de la red de agua — A
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Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 13: Modelamiento de la red de agua - B
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Fuente: Elaboracion propia

Las 2 imagines mostradas detallan el momento en que entramos al proceso del disefio

de la red de agua potable
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Grafico 14: Parte final del disefio de las redes de agua potable - A
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Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 15: Parte final del disefio de las redes de agua potable - B
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Fuente: Elaboracion propia

58



Grafico 16: Final del disefio de las redes de agua potable - A
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Graéfico 17: Final del disefio de las redes de agua potable - B
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Fuente: Elaboracion propia

En las imagenes detallan los resultados finales como la longitud, presiones,

didmetros, caudal y velocidad del disefio de las redes de agua potable.
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Grafico 18: Tablas de Excel exportadas del WaterCAD - A

FlexTable: Pipe Table

Label Start Node Stop Node Diametro Material Hazen-Williams C
(mm)
Busgia 1. | MSMRCRRSSCESTCON 55 54.2|PvC 150.0
presion de 18lb
TUBERIA 2 J-2 3-4 54.2|PvC i 150.0
TUBERIA 3 =2, J:5 43.4|PVC i 150.0
Manning's n caudal velocidad Headloss (Friction)
(L/s) (nys) (m)
0.010 1.26 0.55 0.11
0.010[ 0.78[ 0.34[ 0.65
0.010[" 0.48] 0.33[ 0.57

Fuente: Elaboracion propia

En el Excel exportado del Watercad se pueden visualizar los didmetros de los tramos

de tuberia, los resultados de Hacen — Williams C, Caudal, velocidades

Gréfico 19: Tablas De Excel exportadas del WaterCAD - B

FlexTable: Junction Table

ID Label Elevation Demand Hydraulic Grade Pressure
(m) (Ls) (m) (mH20)
33(3-2 20.80 0.00 27.29 6.47
37(3-4 r 20.10[ 0.78[ 26.64[ 6.53
46(3-5 " 21.40[ 0.48[" 26.71[ 5.30

Fuente: Elaboracion propia

En este gréafico se pueden visualizar las cotas de terreno, en este caso las elevaciones,

demandas caudales y presiones.

61




5.2 ANALISIS DE RESULTADOS

5.2.1 INFORMACION OBTENIDA DE ENCUESTAS REALIZADAS

EN EL AA.HH. SARITA COLONIA.

1. ¢Cual es el nUmero de personas que habitan en esta vivienda?

Tabla 6: Respuestas de Habitantes por vivienda

Habitantes por vivienda N° Habitantes [% de Habitantes
a 3 9 3%
b 4 12 4%
c 5 275 89%
d 6 12 4%
e 7 0 0%
TOTAL 308 100%

Fuente: Elaboracion propia

Gréafico 20: Porcentaje del nimero de habitantes por vivienda

Habitantes por vivienda

89%

0
3% a%
- 4%

4 &, 0%

(=]

Fuente: Elaboracion propia
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2. ¢Con que servicios basicos cuenta la vivienda?

Tabla 7: Servicios basicos por vivienda

éCon que servicios bdsicos cuenta lavivienda? |Predios |% de Predios
a Luz 0 0%

b Agua 0 0%

C Desaglie (Silo) 0 0%

d Luzy Silo 60 100%

e Luzy Agua 0 0%
TOTAL 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Gréafico 21: Porcentaje de los servicios basicos por vivienda

é¢Con que servicios basicos cuenta la vivienda?
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Fuente: Elaboracion propia
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3. ¢Qué uso tiene la vivienda?

Tabla 8: Uso de vivienda

éQué uso tiene la vivienda? Predios (% de Predios
a Domestico 57 95%
Domestico y Comercial 3 5%
Comercial 0 0%
TOTAL 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Gréafico 22: Porcentaje de uso de vivienda

é¢Qué uso tiene la vivienda?

52%
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Domestico M Domesticoy Comercial B Comercial

Fuente: Elaboracion propia
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4. ¢Con cuantos dias a la semana les gustaria contar con el servicio agua

potable?

Tabla 9: Continuidad deseada del servicio de agua potable.

¢Con cuantos dias a las semana le gustaria contar

. Predios (% de Predios
con el servicio de agua?

a Diario 45 75%
b Interdiario 15 25%
TOTAL 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Gréafico 23: Porcentaje de continuidad deseada por vivienda

¢Con cuantos dias a las semana le gustaria
contar con el servicio de agua?

Fuente: Elaboracién propia
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5. De acuerdo a la pregunta anterior. ;Con cuantas horas le que gustaria

contar con el servicio de agua potable?

Tabla 10: Numero de horas para el servicio de agua

¢De acuerdo a la pregunta anterior con cuantas

. - Predios | % de Predios
horas le gustaria contar con el servicio de agua?

a 5h - 8h 10 17%
b 8h - 12h 5 8%
C 24h 45 75%

TOTAL 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 24: Porcentaje de numero de horas para el servicio de agua

é¢De acuerdo a la pregunta anterior con cuantas
horas le gustaria contar con el servicio de agua?
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Fuente: Elaboracion propia
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6. Debido a que actualmente carecen del servicio de agua ¢De qué forma

se abastece de agua?

Tabla 11: Formas de abastecimiento de agua existentes

Debido a que actualmente carecen del servicio de

. Predios | % de Predios
agua ¢de que forma se abastecen de agua?

a Compran en carretillas 45 75%
La traen en recipientes de las zonas
b 15 25%
mas cercanas

TOTAL 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Gréafico 25: Porcentaje de formas de abastecimiento de agua existentes

Debido a que actualmente carecen del servicio
de agua ¢de que forma se abastecen de agua?

® Compran en
carretillas

® La traen en
recipientes de las
zonas mas cercanas

Fuente: Elaboracién propia
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7. ¢De qué forma ayudaria contar con el servicio de agua potable?

Tabla 12: Formas en que ayudaria a los habitantes del AA.HH. Sarita

Colonia contar con el servicio de agua potable

¢De que forma cree usted que ayudaria a los
habitantes del AA.HH. Sarita Colonia contar con el | Predios | % de Predios
servicio de agua potable?

a Mejorar la calidad de vida 53 88%

Radicacion de enfermedades
b . 4 7%
parasitales entre otras

c Ahorro de tiempo 3 5%

TOTAL 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Gréafico 26: Porcentaje de formas en que ayudaria a los habitantes del AA.

HH Sarita Colonia contar con el servicio de agua potable

éDe que forma cree usted que ayudaria a los
habitantes del AA.HH. Sarita Colonia contar con el
servicio de agua potable?
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Fuente: Elaboracion propia
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5.2.2 CALCULO PARA LA POBLACION
Para el célculo de la poblacion se tuvo que tener en cuenta las encuestas
aplicadas al AA. HH Sarita Colonia debido a que a través de ellas se logré
obtener el nimero de habitantes beneficiados de cada vivienda siendo un
total de 308 habitantes.
Para la tasa de tasa de crecimiento se tomo en cuenta los valores que
estima la ficha técnica obtenida de EPS Grau, donde se estipula para la

localidad de Talara distrito de Parifias una tasa de crecimiento de 1.10%
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Tabla 13: Indicadores de Tasa de crecimiento segun INEI

FPS GRAU

Parametros para Calcular la Demanda Poblacional para la Formulacién de Proyectos de Inversion Publica

LOCALIDAD INEI 2007* INEI 20170 | Tasa de Crecimiento Densidad
Poblacional / Lote
1 PIURA 477,259.00 58729200 [ | R
11[PIURA 260,363.00]  158,495.00- 2.22% 3.80
12[cAsTILLA 123,692.00 160,201.00 2.62% 379
1.3|VEINTISEIS DE OCTUBRE 165,779.00~ 2.22% 373
14|LAS LOMAS 26,896.00 26,947.00 0.02% 350
15|CATACAOS 66,308.00 75,870.00 1.36% 3.86
2 MORROPON 84,502.00 o700 |||
2 1| CHULUCANAS 76,205.00 82,521.00 0.80% 357
22 MORROPON 8,297.00 15,239.00 6.27% 328
3 SULLANA 262,373.00 281,990 [ | | G
3.1[suLLANA 156,601.00 169,335.00 0.78% 376
32| BELLAVISTA 36,072.00 37,530.00 0.40% 4.02
3.3[LANCONES 13,119.00 12,119.00 20.79% 3.33
34| MARCAVELICA 26,031.00 29,569.00 1.28% 351
35|QUERECOTILLO 24,452.00 26,395.00 0.77% 3.39
36| SALITRAL 6,098.00 7,047.00 1.46% 358
41[PATA 72,522.00 87,979.00 1.95% 372
42| AmoTAPE 2,305.00 2,413.00 0.46% 318
43[EL ARENAL 1,002.00 1,136.00 0.40% 3.20
s4|coLan 12,332.00 14,869.00 1.89% 363
45[LA HUACA 10,867.00 12,950.00 1.77% 3.74
4.6[VICHAYAL 5,015.00 5,622.00 1.15% 3.39
4.7[TAMARINDO 4,402.00 4,923.00 1.12% 3.30
5 TALARA 129,396.00 144,150.00
5.1]PARINAS 88.108.00 98,309.00 1.10% 3.69
5.2|LoBITOS 1,506.00 1,312.00 A1.37% 3.23
53|EL ALTO 7,137.00 8,316.00 1.54% 3.36
5.4[NEGRITOS - LA BREA 12,486.00 12,486.00 0.00% 361
5.5]LOS ORGANOS 9,612.00 10,699.00 1.08% 3.29
5.6|MANCORA 10,547.00 13,028.00 2.14% 323
6 SECHURA 32,965.00 44,500.00
6.1 SECHURA 32,965.00 44,590.00 3.07% 372

OCenso Nacional 2017 - XII de Poblacién y VII de Vivienda

*Censo Nacional 2007 - XI de Poblacién y VI de Vivienda (Cuadros Estadisticos - http://censos.inei.gob.pe/cpv2007/tabulados/#)

=En el Censo Nacional 2007, el Distrito de 26 de Octubre no existia sino hasta el 2013 por lo que se ha considerado la suma de ambos distritos para hallr la
tasa de crecimiento basandonos en la dato del Censo realizado en el Afio 2007

Fuente: EPS Grau S.A.
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5.2.3. CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

Poblacién Actual : 308 habitantes
Tasa de crecimiento (%) :1.10
Periodo de disefio: : 20

Obteniendo estos datos, se aplicara la siguiente formula:

Pd = Pi(1 + —t
= Pl +750)

1.10 x 20

Pd =308(1 +—— ;-

Pd = 376 habitantes

5.2.4 CONSUMO DE PROMEDIO ANUAL.

Para el calculo del consumo promedio anual se tomara en cuenta la
dotacion de 150It/ habitantes segin el RNE para cual aplica para

viviendas menores a 90m2

Pd x Dot
Qp= 8640 0
376 x 150
Qp= 86400
Qp=0.65t/s
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5.2.5. CONSUMO MAXIMO DIARIO

Qmd=1,3xQp

Qmd= 1.3x 0.65

Qmd= 0.85 It/s

Se considerara un Qmd de 1 It/s de acuerdo a la norma RM N°192-2018 “Norma
técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento de saneamiento

en el ambito rural”

5.2.6. CONSUMO MAXIMO HORARIO

Qmh =2 % Qp

Qmh = 2x 0.65

Qmh = 1.3It/s

5.2.7. CALCULO DE CONSUMO UNITARIO POR VIVIENDA

- Qhm
QI_ Nede casas
. 1.3
QI=—
Qi= 0.021 It/s
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VI. CONCLUSIONES
1. Sellevd a cabo el levantamiento topografico en la zona de estudio teniendo un
area total de todo el perimetro de 12748.54m2.
Asi mismo a través del estudio topografico se obtuvo que la zona presenta una
topografia accidentada al mostrar cierto grado de desnivel.

El tipo de terreno es arenoso.

2. Para obtener el niimero de habitantes beneficiados del AA. HH Sarita Colonia
se realiz6 una encuesta a cada vivienda teniendo una cantidad de 308

habitantes, resultado del cual me ayudo para el disefio de la red de agua potable.

3. Para dimensionar las redes de distribucién de agua potable se hizo uso del
Software Watercad, el cual nos dio el dimensionamiento de toda la red de
distribucién, teniendo como resultados los siguientes: se disefiaron las redes de

agua potable con tuberias de PVC-U PRESION NTP 399.002 clase 10 SAP,

trabajando con @ 2"y @ 11;" siendo las longitudes de tuberias: @2" = 271.85

mly @ 11;" =183.24 ml.

4. Serealiz6 un analisis fisico quimico y bacterioldgico del reservorio R-3014 del
mes de junio, el cual abastece al AA.HH. Jesus Maria ubicado frente a la zona
del proyecto, siendo asi el andlisis fisico quimico el siguiente: pH=7.82, Cloro
residual = 1.11mg/l, Conductividad = 468us/cm, Solidos totales disueltos =

229mg/l, turbiedad = 1.56NTU, y para los analisis microbiolégicos se
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obtuvieron los siguientes resultados: reencuentro de Coliforme = 0 y

Coliformes termotolerantes = 0

El punto de empalme para la ampliacion de la red de agua potable del AA. HH
Sarita Colonia sera de la red de distribucion existente de @ 6” PVC del AA.

HH Jesus Maria, teniendo una presion de 18PSI.

El caudal obtenido en el tramo de tuberia A-B es de 1.26 It/s, en el tramo de
tuberia B-C de 0.78 It/s y en el tramo de tuberia B-D es de 0.48 It/s, siendo asi

el caudal méaximo de 1.26 It/s y el minimo de 0.48 It/s.

Las velocidades en el tramo de tuberia A-B es de 0.55m/s, en el tramo de
tuberia B-C de 0.34 m/s y en el tamo de tuberia B-D es de 0.33m/s, siendo asi

la velocidad méxima de 0.55m/s y la minima de 0.33m/s.

Las presiones en los nodos J-2 es de 6.47 mca, en el nodo J-4=6.53 mca y el

nodo J-5= 5.30 mca, siendo la presién maxima de 6.53 mca y la minima de

5.30 mca.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

RECOMENDACIONES

1. Serecomienda poner en practica los programas de formacion sanitaria a fin de
capacitar a los 308 habitantes del AA. HH Sarita Colonia de Talara con el

propdsito de ensefarles a cuidar y hacer buen uso del recurso hidrico.

2. Instalar hidrantes de agua al final de los tramos B-C y B-D como medida de
prevencion ante cualquier evento catastrofico como podria ser un incendio con

el fin de que no corran riesgo la vida de los habitantes.

3. Realizar cada 3 meses la purga de agua de las valvulas de purga de lodos
instaladas al final de los tramos B-C y B-D para la limpieza de la linea debido
a que en los tramos finales se acumulan todo tipo de impurezas las cuales tienes

que ser eliminadas de la red para dar un mejor servicio de agua potable.
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18.

19.

20.

21.

https://www.academia.edu/37802006/Norma Tecnica de Disen o Opciones

Tecnolo qgicas para Sistemas de Saneamiento en el A mbito Rural RM

192 2018 VIVIENDA

Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma OS.100 — Poblacion - (Seriada
en linea) (junio 2019)

http://wwa3.vivienda.gob.pe/pnc/docs/normatividad/varios/Reglamento%20Na

cional%20de%20Edificaciones.pdf

Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural — Abastecimiento de agua para el consumo
humano) — Presion de disefio - (Seriada en linea) (junio 2019)

https://www.academia.edu/37802006/Norma Tecnica de Disen o Opciones

Tecnolo gicas para Sistemas de Saneamiento en el A mbito Rural RM

192 2018 VIVIENDA

Academia — Periodo de disefio — (Seriada en linea) (junio 2019)

https://www.academia.edu/37557623/POBLACION DE DISENO Y DEM

ANDA_DE_AGUA

(SlideShare) — Dotacion — (Seriada en Linea) (junio 2019)

https://es.slideshare.net/jefrahidraulica/determinacin-del-caudal-de-diseo
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22. Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural - Abastecimiento de Agua para consumo
Humano) - Variaciones de consumo — (Seriada en linea) (junio 2019)

https://www.academia.edu/37802006/Norma_Tecnica de Disen o Opciones

Tecnolo qgicas para Sistemas de Saneamiento en el A mbito Rural RM

192 2018 VIVIENDA

81


https://www.academia.edu/37802006/Norma_Tecnica_de_Disen_o_Opciones_Tecnolo_gicas_para_Sistemas_de_Saneamiento_en_el_A_mbito_Rural_RM_192_2018_VIVIENDA
https://www.academia.edu/37802006/Norma_Tecnica_de_Disen_o_Opciones_Tecnolo_gicas_para_Sistemas_de_Saneamiento_en_el_A_mbito_Rural_RM_192_2018_VIVIENDA
https://www.academia.edu/37802006/Norma_Tecnica_de_Disen_o_Opciones_Tecnolo_gicas_para_Sistemas_de_Saneamiento_en_el_A_mbito_Rural_RM_192_2018_VIVIENDA

ANEXOS

82



ANEXO 1

PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION
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ANEXO 2

PLANO DE REDES DE DISTRIBUCION Y CONEXIONES DOMICILIARAS
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ANEXO 3

PLANO TOPOGRAFICO
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ANEXO 4

PLANO DE DETALLES
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DETALLE DE CONEXIONES DOMQCILIARIAS
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ANEXO 5

PLANO DE WATERCAD
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ANEXO 6
PARAMETROS PERMISIBLES PARA LA CALIDAD DE AGUA

Tabla 14: Estudio Fisico Quimico Y Bacteriologico del agua otorgado por EPS Grau.

FERENCIS ATIE AR TG

= .
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HoHA ogail . s | 2 g | E E 2! B S E =
HORA iacatidad Heservoric 5] = ol = = = = = & = I
= = = o < - o i a =] Q
= = § o w = :
o~ = o = =] = = = = ~ = 7y S
= = = = = g = =}
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Negritos GRS 051 103794 502 | 4 | G.151 541 o0 | 6 U607 10038 O 10 | 245 | 043 2 [
[ 186618 ) ] -
C7:47 i R-735 105 {4741836 574 | 7 | 0450 | 180 ] 25 | 84 | 012 | 6033 | 004 | 1240 | 985 {005 G R
| Or47 1 EiAe | R-736 (106! 474]83 - 3 z 012 | G0as | D04 | 1240 | 985 1 ous i o
Ef Alts 731 1 1] 7891 445 [ 4 0.110 | 148 ERIES 03 { 0031 | uw 27 | 2P |0IR 0
21.86.19 d
0701 iancora Parcances 1.72{0091 771 (1909 2 | 0052 | 7ia | 09 | 100 | o008 | 0.085 | 0.02 222 | 578 i noa g g T
T e I .. S SEE S2AEI Sead s, bR

vaasassans

qi,j-
) Biga, {@"ﬁi‘m Vasquez Cruz
. CIPN"\14103 ., STEMA PRODUCCION EL AR
EPS GRA\S A i -0 GRAU S.A.

Fuente: EPS Grau S.A.
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Tabla 15: Valores maximos permisibles de parametros de calidad organoléptica.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE

CALIDAD ORGANOLEPTICA
Parémetros Unidad de medida  Limite méximo permisible

1. Olor Aceptable
2. Sabor Acepiable
3. Color UCV escala Pt/Co 15

4. Turbiedad UNT 5

5. pH Valor de pH 65085
6. Conductividad (25°C) umha/cm 1500
7. Solidos fotales disuelios — mgL! 1000

8. Cloruros mg Cl- L 230

9. Sulfatos mg 3047 L 230

10. Dureza total mg CaCOs L 300

11. Amoniaca mg N L1 1.5

12. Hiemo mg Fe L 03

13. Manganeso mg Mn L 04

14. Aluminio mg AlL-1 02

15. Cobre mg Cu L 20

16. Iinc mg InL? 30

17. Sodio mg Na L 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidod nefelométrica de turbiedad

Fuente: Reglamento de la Calidad del agua para el consumo humano DS N° 031-

2010-SA.
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Tabla 16: Valores maximos permisibles de parametros quimicos inorganicos y organicos.

' LiMI'IE'§ MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

Pardmefros Inorgdnicos Unidad de medida Limite méaximo permisible

1. Antimanio mg Sk L 0,020

2. Arsénico (nota 1) mg As L1 0,010

3. Bario mg Ba L 0,700

4. Boro mg B L 1,500

5. Cadmio mg Cd LT 0,003

&. Cianuro mg CH- LT 0,070

7. Cloro (nota 2) mg L 5

8. Clornto mg L! 0.7

2. Clorato mg L! 0.7

10. Cromo total mg CrL! 0.050

11. Fdor mg F L 1,000

12. Mercurio mg Hg L 0.001

13. Miguel mg Mi L 0,020

14, Nitratos mg NOaL! 50,00

15. Mitritos mg NO; LT 3,00 Expaosicidn corta

0.20 Exposicion larga

14. Flomo mg Pl L 0,010

17. Selenio mg Se L1 0.010

18. Molibdeno mg Mo L 0,07

19. Uranio mg U L! 0,015

Nota 1: En caso de los sistemas existentes se establecerd en los Planes de Adecuacion
Sanitaria el plazo para lograr el limite maximo permisible para el arsénico de 0,010 mgL-.

Nota 2: Para una desinfeccioén eficaz en las redes de distribucion la concentracion residual
libre de cloro no debe ser menor de 0,5 mglL-.

Fuente: Reglamento de la Calidad del agua para el consumo humano DS N° 031-2010-SA.
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ANEXO 7

ENCUESTA

MODELO DE ENCUESTA APLICADA A LOS HABITANTES DEL AA. HH.

SARITA COLONIA

ENCUESTA PARA LOS HABITANTES DEL AA.HH SARITA COLONIA - TALARA
Nombre del Encuestado: ag Wpain Unnga
Nombre del Encuestador: \'N e /\LEYU ?;w,\ W Mbeowov
Direccion: ] Afun_ Saean Cotoud  (ote 01
Fecha:
1 - ;Cual es el numero de personas que habitan en esta vivienda?

5

2- ;Con que servicios basicos cuenta la vivienda?

a) Luz
b) Agua B ) -
¢) Desague (silo)

 Luz - silo
e)lvzyagua o o

|3- ;Que uso tiene la vivienda
&

) Domestico
b) Domestico y Comercial
¢) Comercial

4- ;Con cuantos dias a la semana le gustaria contar con el servicio de agua?

W diario
b) Interdiario

5- ¢De acuerdo a la preguntar anterior con cuantas horas le gustaria contar con el servicio d

a) Shrs a 8hrs -
b) 8hrs a 12 hrs

9024hrs

6- ;Debido que actualmente carecen del servicio de agua ;De que forma se abastecen?

a) Compran agua en carretillas
P)(I a traen en recipientes de las zonas mas cercanas

7- ¢ De que forma eree Ud que ayudaria a los habitantes del AA.HH Sarita Colonia contar con el servcio ¢

Mejorar la calidad de vida
b) Radicacion de enfermedades parasitales entre otras
d) Ahorro de tiempo

Fuente: Elaboracion propia .

96



ANEXO 8
PANEL FOTOGRAFICO

TOPOGRAFIA
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ENCUESTAS REALIZADAS A LOS HABITANTES DEL AA.HH SARITA

COLONIA -TALARA
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ANEXO 9

SOLICITUD DE INFORMACION DEL AA.HH. SARITA COLONIA

TALARA

R
"Afio de Ia lucha contra la corrupcién e impunidad”
SOLICITA: CERTIFICADO Y/O INFORMACION DEL AH SARITA COLONIA TALARA.
Sr.
Arq. Eder Mena Acha

Sub Gerente de Desarrollo Urbano de la Provincia Municipal de Talara

Yo, MIGUEL ALEXIS BRAVO MOGOLLON, identificado con DNI N° 45592241, Bach. Ing. Civil solicito a su
representada se me extienda un certificado y/o documento del Ah Sarita Colonia, donde se me indique a que
zona pertenece, (rural, urbano marginal o marginal), N° de habitantes y todo tipo de informacion necesaria en
mf!) ':‘;u catastro técnico de sector, dicho certificado me es indispensable como requisito para el desarrollo

Agradezco la atencion brindada a mi requerimiento.
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ANEXO 10

NEGATIVIDAD DE LA MUNICIPALIDAD DE TALARA SOBRE EL

ACCESO DE INFORMACION PUBLICA DEL AA. HH SARITA COLONIA

“Qiic de la tucha contra ba covuupcidn y la impunidad”

Talara, 24 de mayo del 2019
CARTA N° 209-05-2019-SG-MPT.-

Seiior:

Miguel Alexis Bravo Mogollon
Urb. Aproviser A-8 1ra etapa
Talara.-

Asunto: Solicitud de Acceso a la Informacion Publica.
REF: EXPEDIENTE EXTERNO N° 00008033/03-05-2019

Es grato dirigirme a usted, para expresarle mi cordial saludo y en atencién al documento
presentado mediante Formato de Solicitud de Acceso a la Informacién Publica de fecha 03-05-2019,
mediante el cual requiere informacién del Asentamiento Humano Sarita Colonia; le comunico que se
procedid a efectuar la bisqueda de lo solicitado en el Area competente, informando lo siguiente:

Informe N° 147-05-2019-SGDU--MPT, suscrito por el Subgerente de Desarrollo Urbano, Arq.,
Eder Ricardo Mena Acha, mediante el cual sefiala que: “revisado el acervo documentario de esta
Subgerencia, segtin Informe Técnico N° 065-05-2019-GAE/SGDU-MPT, se informa que el Agrupamiento
de Familias de Sarita Colonia NO esta reconocido, no existe un plano Catastral en esta Municipalidad,
es un terreno en el que hay 44 lotes que no cuentan con un plano definitivo de lotizacién, por lo que
no se puede alcanzar lo solicitado”.

Sin otro particular; quedo de usted.

Atentamente,
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ANEXO 11

SOLICITUD A EPS GRAU PARA ACCESIBILIDAD DE PUNTO DE AGUA

L.P.S. GRAU S.A.
70 ALTALARA
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ANEXO 12

PERMISO DE EPS GRAU PARA PUNTO DE EMPALME A RED DE

DISTRIBUCION EXISTENTE @ 6" PVC

& ‘%
..

EBS GRAY 3.4,
“Afio de fa lucha contra la corrupcion y la impunidad®

Talara, 27 mayo, 2019.

CARTAN® 20Y/ - 2019 - EPS GRAU S.A. - 460.30-460

Sefior Bach. Ing.
MIGUEL ALEXIS BRAVO MOGOLLON
Presente

Asunto : Alcanza informacion requerida.

Referencia : Su carta (15.05.2019).

De mi consideracion:

Me dirijo a usted para saludarle y ala vez con relacion al documento de fa referencia, donde indica que se encuentra
realizando su Tesis a fin de obtener su Titulo profesional de Ing. Civil y habiendo determinado realizar el proyecto
de Ampliacion de redes de agua potable en el A.H. Sarita Colonia Cono Norte Talara, donde no cuenta con redes

de distribucion de agua, requiere informacion de accesibilidad de agua de la red de distribucion del A.H. Jesus Maria,
manifestamos lo siguiente:

o Lapresion en la red de distribucion de agua del AH. Jests Maria es de 18 [b
«  Se adjunta plano de ubicacion y punto de empalme del A.H. Sarita Colonia Cono Norte Talara

Sin otro particular, me despido.

Atentamente,
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ANEXO 13

SOLICITUD DE ESTUDIO MICROBIOLOGICO DEL AGUA

E.P.S. GRAU $.4
ZONALTALARS

 RECIRIDD
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ANEXO 14

PRESUPUESTO DE LA INVESTIGACION

VALOR REFERENCIAL

Proyecto: Ampliacion del sistema de agua potable en el AA.HH Sarita Colonia distrito de
Parifias, pronvincia de Talara ydepartamento de Piura ABRIL - 2019

Meta: PRESUPUESTO DE INVESTIGACION - ABRIL 2019

Entidad Contratante: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE- SEDE PIURA
( Gastos Generales =0.0000% CD )

Fecha: Abril - 2019 - Plazo: 120 dias

Partida Und.|Metrado | P.Unit.| Parcial
1. PRESUPUESTO PARA TALLER DE TESIS - ABRIL 2019
1.1. MATRICULA UND| 1.0000{300.00 300.00
1.2. ANTIPLAGIO UND| 1.0000(100.00 100.00
1.3. PENSION 1 UND| 1.0000|675.00 675.00
1.4. PENSION 2 UND| 1.0000|675.00 675.00
1.5. PENSION 3 UND| 1.0000|675.00 675.00
1.6. PENSION 4 UND| 1.0000(675.00 675.00
2. PRESUPUESTO PARA EJECUCION DE TESIS
2.2. TOPOGRAFIA UND| 1.0000|650.00 650.00
2.1. PASAJES TALARA PIURA'Y LOCALES UND| 1.0000(|500.00 500.00
2.3. IMPRESION DE TESIS UND| 1.0000(250.00 250.00
COSTO DIRECTO (CD) 4,500.00
Gastos Generales (10%) 440.00
PARCIAL (CD+GG) 4,940.00
1.G.V. (18.00% Parcial) 889.20
TOTAL 5,829.20
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ANEXO 15

CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION

Tabla 17: Cronograma de Actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE TESIS

Desde inciso 1a
ACTIVIDADES | ) . |Revisionde| ) ) i Aspectos Referencias
inciso 8 segln | Introduccion | Hipotesis | Metodologia [ Resultados |Conclusiones ) o ) Anexos
- Literatura Complementarios |Bibliograficas
el contenido
MESES SEMANAS
1
ABRIL 2
3
4
1
MAYO 2
3
4
1
JUNIO 2
3
4
1
JuLio 2
3
4
1
AGOSTO Py

Fuente: Elaboracion propia
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