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5. Resumen y abstract
El presente informe esta referido a la determinacion y evaluacion de las patologias
del concreto del cerco de la Institucion Educativa 86483 Constantino Pedro
Jaramillo del centro poblado Nueva Victoria, distrito de Caraz. La investigacion es
de tipo descriptivo, el nivel de investigacion es cuantitativo y cualitativo con disefio
no experimental de corte transversal. Los objetivos especificos de la investigacion
fueron: Identificar los tipos de patologias del concreto del cerco, analizar los
diferentes elementos y areas comprometidas las cuales presentan diferentes tipos de
patologias del concreto del cerco y obtener el nivel de severidad del cerco de
institucion educativa. Para cumplir con los objetivos de la investigacion, se elabord
una ficha de evaluacion de la unidad muestra, el cual se anoto las areas de cada
elemento estructural, las patologias existentes y el nivel de severidad. Cabe
mencionar que, para el desarrollo del informe, se investigo sobre conceptos a tener
en cuenta para la evaluacion de la muestra. La estructura del cerco tiene una
antigiedad de 15 afios y el area evaluada de la muestra es de 351.91 m2.
Cumpliendo con los objetivos del informe, se identificé un porcentaje de (24.33%)
del &rea afectada de la muestra, la patologia con mayor porcentaje fue la erosion
fisica (12.84%) y la patologia con menor porcentaje fue la eflorescencia con un

porcentaje de (0.14%) y se determind un nivel de severidad leve para la estructura

Palabras Clave: Patologias del concreto, determinacion de patologias del concreto,

patologias en el cerco.
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Abstract

This report refers to the determination and evaluation of the concrete pathologies
of the fence of the Educational Institution 86483 Constantino Pedro Jaramillo in the
center of Nueva Victoria, district of Caraz. The research is descriptive, the level of
research is quantitative and qualitative with a non-experimental cross-sectional
design. The specific objectives of the research were: Identify the types of
pathologies of the purse-seine concrete, analyze the different elements and
committed areas which present different types of pathologies of the purse-seine
concrete and obtain the level of severity of the fence of educational institution. In
order to comply with the objectives of the research, an evaluation form was drawn
up of the sample unit, which recorded the areas of each structural element, the
existing pathologies and the level of severity. It is worth mentioning that, for the
development of the report, it was investigated on concepts to be taken into account
for the evaluation of the sample. The structure of the fence is 15 years old and the
area evaluated in the sample is 351.91 m2. Complying with the objectives of the
report, a percentage of (24.33%) of the affected area of the sample was identified,
the pathology with the highest percentage was physical erosion (12.84%) and the
pathology with the lowest percentage was efflorescence with a percentage of

(0.14%) and was determined a level of mild severity for the structure.

Keywords: Pathologies of concrete, determination of concrete pathologies,

pathologies in the fence.
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I. Introduccion

El cerco de la Institucion Educativa presenta variedad de patologias en los muros y
columnas que estan expuestas a factores como la humedad u otras, por otro lado, el
mal uso de sus instalaciones por parte de los estudiantes. Habiéndose constatado la
realidad sobre la presencia de patologias del concreto en el cerco de la institucion
educativa, se debe crear construcciones de calidad, que brinden seguridad y tengan
una vida util considerada.

La presente investigacion se centrara en la evaluacién de patologias del concreto
del cerco de la Institucion Educativa 86483 Constantino Pedro Jaramillo del centro
poblado Nueva Victoria distrito de Caraz. Dicho cerco esta localizado en las
coordenadas 9°02°08.64” S 77°48°55.80” O y a una altitud de 2320.00 m.s.n.n.,
tiene una antigliedad aproximada de 15 afios con un perimetro de 490.93 metros
lineales la estructura a evaluar tiene 119.20 metros lineales. Siguiendo la linea de
investigacion, el proyecto tiene como titulo: Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto del cerco de la Institucion Educativa 86483 Constantino
Pedro Jaramillo del centro poblado Nueva Victoria distrito de Caraz, provincia de
Huaylas, region Ancash, febrero 2019. Por consiguiente para el desarrollo de la
investigacion se planted el siguiente enunciado del problema: ¢En qué medida la
determinacion y evaluacion de las patologias del concreto del cerco de la Institucion
Educativa 86483 Constantino Pedro Jaramillo del centro poblado Nueva Victoria,
distrito de Caraz, provincia de Huaylas, region Ancash permitira obtener el nivel
de severidad de las patologias en la estructura?, se tuvo como objetivo general:
Determinar y evaluar las patologias del concreto del cerco de la Institucion

Educativa 86483 Constantino Pedro Jaramillo del centro poblado Nueva Victoria,
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distrito de Caraz, provincia de Huaylas, region Ancash:; y los objetivos especificos:
Identificar los tipos de patologias del concreto del cerco de la Institucién Educativa
86483 Constantino Pedro Jaramillo, analizar los diferentes elementos y areas
comprometidas las cuales presenten diferentes tipos de patologias del concreto del
cerco de la Institucion Educativa 86483 Constantino Pedro Jaramillo y obtener el
nivel severidad en el que se encuentra el cerco de la Institucion Educativa 86483
Constantino Pedro Jaramillo del centro poblado Nueva Victoria, distrito de Caraz,
provincia de Huaylas, region Ancash. Asi mismo la investigacion se justifico por la
necesidad de obtener el nivel de severidad de las patologias y el estado en que se
encuentra la estructura del cerco de la Institucion Educativa 86483 Constantino
Pedro Jaramillo con el fin de dar posibles soluciones de acuerdo con los resultados
que se obtuvo, de tal manera que se mejore las condiciones de la estructura. La
metodologia que se desarrolld fue de tipo descriptivo, de nivel cualitativo y
cuantitativo y de disefio no experimental. La poblacion estuvo conformada por la
Institucion Educativa 86483 Constantino Pedro Jaramillo y la muestra estuvo
conformada por el cerco de la Institucion Educativa 86483 Constantino Pedro
Jaramillo, teniendo asi las unidades de muestras en las cuales se describid las
diferentes patologias existentes a través de la observacion, utilizando como
instrumento de evaluacion una ficha de evaluacion en el que se anotar los datos y
obtener los resultados respectivos. La delimitacion temporal en el que desarrollo
fue de 3 meses, desde febrero hasta abril del afio 2019 y delimitacion espacial
comprende la avenida Los Angeles del centro poblado Nueva Victoria, distrito de

Caraz, provincia de Huaylas, region Ancash.
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I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales:

A. Valoracion técnica del deterioro de las edificaciones en la zona

costera de Santa Fe — 2015.
En la investigacion de Dominguez y Gonzales(1), Tuvieron como
objetivo de profundizar en trabajos desarrollados en afios anteriores sobre
el deterioro que viene sufriendo el patrimonio arquitecténico en Santa Fe
aprovechando los datos existentes de 18 edificaciones ya estudiadas en
el afio 2006; La metodologia que realizaron fue la observacion directa en
las fachadas (solo exteriores); Como primera conclusién llegan a
determinar que las edificaciones que se encuentran en la zona costera
tienden a deteriorarse mas rapido acortando su ciclo de mantenimiento
como segunda conclusion determinan que el ambiente costero incide
directamente en el aceleramiento del deterioro de los inmuebles como
tercera conclusion llegaron a que la lesion predominante fue la humedad
con 23% seguido de las fisuras con un 20% Yy las erosiones con un 15%
y como quinta conclusion llegan a determinar que el 29% necesitan
reparacion y el 71% necesita rehabilitacion.

B. Durabilidad del concreto armado en viviendas de zonas costeras por
accion del medio ambiente en la conurbacion Barcelona, Lecheria,
Puerto la Cruz y Guanta del Estado Anzoategui — 2014.

En la investigacion de Escalante(2), Tuvo como objetivo evaluar la

durabilidad del Concreto Armado debido a los Dafos Estructurales en las
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Viviendas en Zonas Costeras por accién del medio ambiente en la
Conurbacion de Barcelona, Lecheria, Puerto La Cruz y Guanta del
Estado Anzoategui. Su metodologia que realizo fue la observacion
directa apoyado con fotografias; Las conclusiones mas relevantes fueron,
como primera conclusion llego a que en los meses de junio y agosto tiene
el mayor indice de humedad con un 80% relativamente esto, como
segunda conclusion se llegd a determinar que hay presencia de
carbonatacion un 97% con una humedad de 77%, como tercera
conclusion de determino que hay presencia de cloruros, Como cuarta
conclusion llega a una recomendacion de utilizar concreto con mayor
resistencia mecanica y menor porosidad de acuerdo a las normas
COVENIN.
2.1.2 Antecedentes nacionales:

A. Determinacion y Evaluacion de las Patologias del concreto en la
estructura de albafiileria confinada de la vivienda ubicado en Jiron
Prolongacién 14 de Agosto N° 237 del Pueblo Joven las Moras del
Distrito de Huanuco, Provincia de Huanuco, Regién de Huanuco —
marzo 2016.

En la investigacion de Garay(3), Tuvo como objetico determinar y
evaluar las patologias del concreto en la estructura de albafiileria
confinada de la vivienda del Jiron Prolongacion 14 de agosto N° 237 del
Pueblo Joven las Moras del distrito de Huanuco, provincia de Huanuco,
region Huanuco, Su metodologia que realizo fue la fue del tipo

descriptivo, no experimental y de corte transversal, de nivel cualitativo;
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Tiene como primera conclusion llega a determinar las siguientes
patologias: agrietamiento, fisuras, humedad en el concreto teniendo el
mayor porcentaje encontrado; como segunda conclusién encuentra que
tiene un 23.71% de afectacion en la estructura y como tercera conclusion
indica que el nivel se severidad de las patdlogas son severas

. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en cerco
perimétrico del estadio regional municipal Hugo Sotil Yeren, distrito
de Carmen Alto, provincia de Huamanga, regién Ayacucho — abril
2016.

En la investigacion de Casavilca(4), tuvo como objetivo determinar y
evaluar las patologias del concreto las estructuras de albafiearia del cerco
perimétrico del Estadio Regional Municipal Hugo Sotil Yeren, distrito
de Carmen Alto, provincia huamanga, regién Ayacucho, la metodologia
que empleo fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, de disefio no
experimental y de corte, como primera conclusion llega a determinar que
el 40.58% de todas las muestras evaluadas del cerco perimétrico tiene
presencia de patologia y el 59.42 % no tiene presencia de patologia, como
segunda conclusidn; concluye que los tipos de patologias del concreto
existentes en el cerco perimétrico, son los siguientes: disgregamiento
19.98 %); eflorescencia 7.41%; picadura 7.97 %; erosion 4.97 %; fisura
0.22 %; grietas 0.02 % vy corrosion 0.01 %; y como tercer objetivo

encuentra que la estructura tiene un nivel de severidad moderado.
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2.1.3 Antecedentes locales:

A. Determinacion y Evaluacién de las Patologias del concreto armado

en vigas, columnas y muro de albafileria del mercado Buenos Aires,
distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash,
Setiembre 2016.
En la investigacion de Saldafa(5), Tuvo como objetivo general
determinar y evaluar las patologias del concreto en vigas, columnas y
muros de albafiileria del mercado buenos aires, distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, septiembre 2016, la
metodologia que utilizo fue de tipo descriptivo, de nivel cualitativo y de
disefio no experimental con estudio transversal, y tuvo como primera
conclusion un area afectada de 27.28% e identificd 6 patologias que son:
erosion, grietas, fisuras, desprendimiento, eflorescencia y corrosion,
como segunda conclusién obtuvo que la patologia predominante fue la
eflorescencia con el 20.47% y con un nivel de severidad medio, en su
tercera conclusién indica que su nivel de severidad de la muestra es
media predominando la patologia eflorescencia y corrosion el cual
debilita la integridad de la estructura.

B. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco
perimétrico del hospital regional Eleazar Guzman Barron, distrito
de Nuevo Chimbote, afio 2015.

En la investigacion de Vivar(6), Tuvo como objetivo determinar y

evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de
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albafileria confinada del cerco perimétrico del Hospital Regional Eleazar
Guzman Barron, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash — febrero 2015. La metodologia que utilizo fue
de forma de: Analisis, sintesis, deductivo, inductivo, descriptivo,
estadistico, concluye que en su estudio encuentra el 10.84% de area
afectada con patologias de manera moderada, siendo la patologia
predominante la eflorescencia con un 30.54% siendo esta la patologia
con mayor area, y en los elementos que no cumplen una funcion
estructural mas no de delimitacion se encuentra afectada en un 52% de
area con patologias de manera severa.
2.2. Bases Tedricas de la investigacion

2.2.1 Institucion educativa
Es todo lugar donde se imparte conocimiento y fomenta el desarrollo de
las aptitudes, para con ello puedan tener una solvencia econémica.

2.2.2 Cerco perimétrico
Es el que delimita un predio de su entorno, vale decir, que las
colindancias estaran totalmente demarcadas por este sistema.

2.2.3 Cerco perimétrico en instituciones educativas
Es una estructura que contribuye a la proteccion del personal y

estudiantes esto les permite estar a salvo de peligros del exterior.
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Gréfico 1: Vista panoramica del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Constantino Pedro Jaramillo.
Nota Fuente: Diario de Huaraz (2017).
2.2.4 Albafileria confinada
“La albafileria confinada es la técnica de construccion que se emplea en
Latinoamérica esta formado por vigas, columnas, muro y sobrecimiento

para ello se construye hasta el sobrecimiento luego se levantan los muros

y por ultimo se procede al vaciado de columnas y vigas”(7).

ELEMENTOS

ESTRUCTURALES

DE LA VIVIENDA
ALBARNWLERIA
CONFINADA

Grafico 2: Detalle de los elementos de la albafiileria confinada.
Nota. Fuente: Aceros Arequipa (2016).

2.2.4.1 Construccioén de albafiileria confinada
“Define por construccién de albafileria confinada a todo aquel
sistema donde se ha empleado béasicamente elementos de
albafiileria confinada muros, vigas, columnas, sobrecimientos,
Estas construcciones pueden ser viviendas, cercos perimétricos,

etc”(7).
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Nota. Fuente: Gobierno Regional de Arequipa. (2016).

2.2.4.2 Elementos de albafiileria confinada
Los elementos de albafiileria confinada estan conformados por las
estructuras:
Confinamiento:
“Es el conjunto de elementos de refuerzo, horizontales y
verticales, cuya funcion es la de proveer ductilidad a un muro
portante”(8).
“Los confinamientos horizontales (sobre el muro) reciben el
nombre de vigas solera o vigas collar y a los verticales (a los lados
del muro) se les denomina columnas de amarre”(9).
“La cimentacion de concreto se considerara como confinamiento

horizontal para los muros del primer nivel”(10).
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Grafico 4: Partes de un muro de albadileria confinada
Nota Fuente: Mendoza J. (2014).

Vigas:

Segln Pablo(11), la viga es un elemento estructural horizontal

capaz de soportar una carga entre dos apoyos, sin crear empuje

lateral en los mismos. Esta pensada para soportar no s6lo presion
y peso, sino también flexion y tension. Por su funcién estructural
tenemos 2 tipos de vigas:

A. Vigas Soleras: “Son las vigas que se colocan en la parte
superior de los muros (generalmente los portantes) y entre las
columnas, dando rigidez y confinamiento a los muros”(12).

B. Vigas de Amarre: Aquellas que tienen la funcion de
articular (amarrar) la estructura en el sentido opuesto a las
vigas soleras(12). Por su forma se tiene dos tipos de vigas:
Peraltada: Aquella que tiene una altura o peralte mayor al
espesor de la losa aligerada.

Chata: Aquella cuya altura es igual al espesor de la losa

aligerada (generalmente se usan como vigas de amarre).
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Columnas:

Para Rojas(7), en la albafileria confinada, las columnas son los
elementos indispensables para dar mayor resistencia a los muros.
Estan compuestas de concreto y armaduras o refuerzos de fierro
(Concreto reforzado). El refuerzo de las columnas (fierros
corrugados Yy estribos) depende de la altura y la distribucion de
los muros. El concreto de las columnas debe vaciarse entre las

dentaduras de los muros.

Muro de ladrillo

L L

Columna de amarre T Columna de amarre
1
(e @
1

[ ]

Grafico 5: Detalle de columnas de amarre
Nota Fuente: Concremax (2018).

Cimentacion:

Para Rojas(7), es la base que sirve de sustentacion a la
edificacién; se calculan y proyectan teniendo en consideracion
varios factores tales como la composicién y resistencia del
terreno, las cargas propias del edificio o estructura y otras cargas
que inciden, tales como el efecto del viento o el peso de la nieve

sobre las superficies expuestas a los mismos.
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Grafico : Detalle de vaciado de los cimientos corridos
Nota Fuente: Vazallo F. (2016).

Albadileria:

“La albafiileria es un sistema constructivo que consiste en la
superposicion o colocado de elementos de albafiileria (ladrillos)
unidos por una mezcla de cemento, arena y agua, llamada
mortero”(9). “Los muros de albafiileria se pueden construir

colocando los ladrillos de varias formas. Las mas utilizadas son:

la de soga, de cabeza y de canto”(13).

Gréfico 7: Detalle del aparejo de ladrillo de soga en el muro
Nota Fuente: Aceros Arequipa (2016).

Sobrecimiento:
Segun  Avalos(14), los sobrecimientos son elementos

estructurales que se encuentran encima de los cimientos, y sirven
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de nexo entre el muro y el cimiento, cuya funcion es la de
transmitir a estos las cargas debidas al peso propio de la
estructura. Es decir; que es la parte de la cimentacion que se
construye encima de los cimientos corridos y que sobresale de la

superficie del terreno natural para recibir los muros de albafiileria.

| 4008 o
e Dy

Grafico 8: Detalle del sobreci
Nota Fuente: Loyola J. (2016).

Ll

2.2.4.3 Materiales de albafiileria confinada
Segun Madariaga y Vilca(15), las unidades albafiileria confinada
estd compuesta de cuatro elementos que son: La unidad de
albafiileria, mortero, acero y concreto.
Unidad de albadileria:
es el componente béasico para la construccion de muros de
albafileria, que pueden ser ladrillos o bloques(15). Segun
Ministerio de Vivienda(10); describe que se denomina ladrillo a
aquella unidad cuya dimensién y peso permite que sea
manipulada con una sola mano. Se denomina bloque a aquella
unidad que por su dimension y peso requiere de las dos manos

para su manipuleo. Las unidades de albafiileria son ladrillos y
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bloques en cuya elaboracion se utiliza arcilla, silice-cal o
concreto, como materia prima.

Estas unidades pueden ser solidas, huecas, alveolares o tubulares

y podran ser fabricadas de manera artesanal o industrial.

®  EslaUnidad de
Albaiiileria cuya
seccion transversal
en cualquier plano
paraleloala
superficie de asiento
tiene un drea
equivalente al 75% o
mas del drea bruta
en el mismo plano.

Es la Unidad de
Albaiiileria cuya
seccion transversal
en cualquier plano
paralelo a la
superficie de asiento
tiene un area
equivalente a menos
del 75% del area
bruta en el mismo

Es la Unidad de
Albariileria con
huecos paralelos a la
superficie de asiento.

AR phano:

g

!

4

. W
L

Grafico 9: Detalle de las unidades de albafiileria.
Nota Fuente: Cabello Y. (2018).

Mortero:

Segun el Ministerio de Vivienda(10), el mortero esta constituido
por una mezcla de un aglomerante y agregado fino a los cuales se
afiadira la maxima cantidad de agua que proporcione una mezcla
trabajable, adhesiva y sin segregacion del agregado. Material
empleado para adherir horizontal y verticalmente a las unidades
de albafiileria. Para Bartolomé(16), el mortero cumple la funcién
de asumir las inevitables irregularidades de las unidades y, sobre
todo, la de unirlas o adherirlas con relativa estabilidad en el

proceso constructivo, proveyendo rigidez en la hilada para
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permitir el asentado de la siguiente hilada, y para formar, en
Gltima instancia, un conjunto durable, impermeable y con alguna

resistencia a la traccion.

Grafico 10: Detalle del uso del mortero en el asentado del
ladrillo.

Nota Fuente: Aceros Arequipa (2016).

Acero:

Para Madariaga y Vilca(15), es un material que se utiliza en forma

combinada con el concreto, para la construccion de elementos

estructurales tales como: vigas, columnas, zapatas, losas, etc.; de

tal manera que el acero resiste los esfuerzos de traccion y el

concreto los de compresion.

El acero es considerado el complemento del concreto, ya que le

permite incrementar su resistencia, ddndole cualidades especiales

que lo hacen mas compacto, con esfuerzo de fluencia fy=4200

kg/cm.
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Gréfico 11: Detalle del acero de refuerzo corrugado.
Nota. Fuente: Delgado G. (2014).

Concreto

“Es una mezcla de cemento Portland, arena gruesa, piedra

chancada y agua en proporciones adecuadas de acuerdo a la

resistencia que se quiere obtener”(15).

Propiedades del concreto

A. Propiedades del concreto fresco

A.l. Trabajabilidad
Segun Amaro(17), Es la facilidad de trabajar con el concreto
recién mesclado, con ello nos facilita el manipulado,
transportado y colocado con un minimo de trabajo y un
méaximo de homogeneidad, Esta en funcion de la relacién
agua-cemento.

A.2 Segregacién
Es la separacién del agregado grueso y fino del mortero, por

lo tanto, el la mescla ya no es uniforme.
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A.3 Exudacion
Es la propiedad de perdida de agua de la mescla por medio
de la sedimentacion de los solidos en este caso de los
agregados por lo cual el agua haciende a la superficie
formando una capa de agua, este proceso inicia cuando el
concreto ha sido colocado y consolidado en los encofrado y
termina cuando el concreto entra en la fase solida, es decir
que este proceso se da durante el fraguado de la mescla.

A.4 Consistencia
Segun Amaro, es la capacidad de su fluidez del concreto esto
se debe a la cantidad de agua que contenga la mescla a mayor
sea mas alta serd la fluidez del concreto.

A.5 Contraccion
Esto es debido a que la pasta de cemento se contrae debido a
la reduccidn del volumen original del agua por combinacion
quimica, y esto se le llama contraccidn intrinseca que es un
proceso irreversible. Asi mismo existe otro tipo de
contraccion inherente también a la pasta de cemento y es la
contraccion por secado, que es la responsable de la mayor
parte de los problemas de fisuracion, dado que ocurre tanto
en el estado plastico como en el endurecido si se permite la

pérdida de agua en la mezcla.
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B. Propiedades del concreto endurecido
B.1 Elasticidad
Es la capacidad del concreto de deformarse bajo carga, sin
tener deformacion permanente.
B.2 Resistencia
Es la capacidad del concreto de soportar cargas y esfuerzos,
siendo su mejor comportamiento en compresion en
comparacion con la traccion o tension.
B.3 Extensibilidad
Es la propiedad que tiene el concreto de deformarse sin
agrietarse.
Tipos de concreto
A. Concreto simple
Segin Montalvo(18), es una mezcla de cemento Portland,
agregado fino, agregado grueso y agua. En la mezcla el
agregado grueso deberé estar totalmente envuelto por la pasta
de cemento y el agregado fino debera rellenar los espacios
entre el agregado grueso y a la vez estar recubierto por la
misma pasta.
B. Concreto reforzado
Segun Montalvo(18), se denomina asi al concreto simple,
cuando este lleva armaduras de acero como refuerzo y que esta
disefiado bajo la hipotesis de que los dos materiales trabajan

conjuntamente, actuando la armadura para soportar los
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esfuerzos de traccion o incrementar la resistencia a la
compresion.
C. Concreto ciclopeo

“Se denomina asi al concreto simple que esta complementado

con piedras de tamafio maximo de 10”, cubriendo hasta el 30%

como méaximo, del volumen total”(17).

2.2.5 Patologia
Segun Broto(19), La palabra patologia, etimolégicamente hablando,
procede de las raices griegas pathos y logos, y se podria definir en
términos generales, como el estudio de las enfermedades. Por extension
la patologia constructiva de las edificaciones es la ciencia que estudia los
problemas constructivos que aparecen en el edificio o en alguna de sus
unidades con posterioridad a su ejecucion.
2.2.6 Patologias del concreto

“Las estructuras de concreto pueden sufrir defectos o dafios que alteran
su estructura interna y su comportamiento. Algunos pueden estar
presentes desde su concepcidon o construccion, otras pueden haberse
contraido durante alguna etapa de su vida dtil, y otras pueden ser
consecuencia de accidentes”(20).
“Por extension la patologia constructiva de las edificaciones es la ciencia
que estudia los problemas constructivos que aparecen en el edificio o en
alguna de sus unidades con posterioridad a su ejecucion”(19).
“Para su evaluacion de debera considerar el estudio historico previo, sera

fundamental considerar al edificio en cuestion como un objeto fisico,
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compuesto por elementos con unas caracteristicas geométricas y las
lesiones o0 patologia se consideraran en mecanicas, fisicas y
quimicas”(21).
2.2.6.1 Patologias en muros
“Es la degradacion de los elementos de cerramiento, muros de
albafiileria que se deben en buena parte a la accion de diversos
factores de origen externo (lluvias, sismo, etc.), Ello es

consecuencia directa del hecho de ser la fachada, un elemento

constructivo expuesto permanentemente a la intemperie”(19).

Grafico 12: Presencia de fisuras, desprendimiento y erosion en
muro.
Nota Fuente: Pilares A. (2017).
2.2.6.2 Proceso patoldgico
Segun Rodriguez et al(22), explica que el proceso patoldgico es
el conjunto de acciones que se producen en un edificio, o parte de
él, desde el momento en que se presenta un deterioro en su

funcionamiento o una lesion, en definitiva, una patologia y hasta

el momento en que el edificio recupera las condiciones béasicas
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para las que fue construido, mediante la correspondiente
reparacion.
Segun Rojas(7), para atacar un problema constructivo, debemos
diagnosticarlo; es necesario conocer sus sintomas, su proceso, su
evolucion, sus causas, su origen. Estos aspectos agrupados
secuencialmente, es lo que se denomina el proceso patologico.
Esa consecuencia temporal del proceso, permite distinguir tres
partes: el origen, la evolucion y el resultado final (la lesion).
Segun Broto(19), el proceso patoldgico en su manifestacion tiene:
Causas directas, como mecanicas (Cargas, empujes, impactos,
rozamientos), Fisicas (lluvia, viento, heladas, cambios térmicos),
Quimicas (Contaminacién, organismos) Causas Indirectas, son
los errores del proyecto, errores de ejecucién, defecto en los
materiales y errores de uso y mantenimiento.

2.2.6.3 Intervencién de las patologias
Segln Broto(19), define que la intervencion es un conjunto de
actuaciones, como demoliciones, saneamientos y aplicacion de
nuevos materiales, destinado a recuperar el estado constructivo y
devolver a la unidad lesionada su funcionalidad arquitectonica
original. S6lo comenzaremos el proceso de intervencion una vez
descrito el proceso patolégico, con su origen o0 causa y la

evolucién de la lesion.
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Gréfico 13: Intervencion en muro afectados por la erosion fisica.
Nota Fuente: Carrion M. (2018).

2.2.6.4 Clases de patologias

Segin Broto(19), es de primordial importancia conocer la
tipologia de las patologias porque es el punto de partida de todo
estudio patoldgico, y de su identificacion depende la eleccion
correcta del tratamiento. Pero, en lineas generales, se pueden
dividir en tres grandes familias en funcién del caracter y la
tipologia del proceso patol6gico: fisicas, mecanicas y quimicas.
Patologias fisicas

“Las patologias fisicas son todas aquellas, en que la patologia se
produce por fenomenos fisicos, como heladas, condensaciones,
entre otros. Su desarrollo depende de como se desenvuelva el

proceso fisico que la afecta”(23). La causa fisica mas comun es:
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» Erosion fisica
Para Caroca, Boldu, broto(23)(24)(19), la erosion fisica es la
manifestacion por la pérdida o transformacion de la superficie
del material, llegando a ser parcial o general, a veces hasta su
total destruccion sin alterar su composicién quimica, Esta
erosion que afecta a los materiales, es una erosion atmosférica
producida por la accion fisica de los agentes atmosféricos.
Causas
Para Boldu(24), las causas son los agentes atmosféricos como el
agua de lluvia, el viento, el asolamiento, etc. Generalmente estas
erosiones atmosféricas generan la meteorizacion de los
materiales pétreos provocada por la succion del agua de lluvia
que, si va acompafada de posibles heladas y de la dilatacion
correspondiente, rompe las laminas superficiales del material
constructivo.
Nivel de severidad

Tabla 1: Nivel de severidad de la erosion fisica.

N DE MEDIDA

SEVERIDAD

Pérdida del espesor menor al 5% del

LEVE

elemento

Pérdida del espesor entre el 5% y el 10% del
MODERADO

elemento.

Pérdida del espesor mayor al 10% del

SEVERO
elemento

Nota Fuente: Juarez, W. (2017).
Intervencion
Segun Boldu(24), menciona que se debe picar el area del

concreto dafiada, ya sea de la columna o viga, hasta encontrar
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una superficie firme y sana con respecto a sus resistencias
mecanicas. Limpiar el polvo, partes sueltas o mal adheridas;
luego aplicar un aditivo para unir concreto antiguo con concreto
nuevo utilizando una brocha, rodillo o pulverizado. Después
realizar el vaciado del concreto fresco. Adicionalmente, aplicar
revestimiento impermeabilizante sobre el area superficial de los
elementos afectados.

En el caso de los muros, si los ladrillos estan muy desgastados
producto de la erosion, remover las juntas y los ladrillos
afectados. Limpiar el polvo, partes sueltas o mal adheridas;
luego aplicar aditivo para unir concreto antiguo con concreto
nuevo utilizando una brocha, rodillo o pulverizado. Después
colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los
extraidos y rellenar las juntas con mortero y aditivo
plastificante, para que el concreto tenga una mejor fluidez y que
se acomode bien a los espacios de las juntas. Adicionalmente,

aplicar revestimiento impermeabilizante sobre el &rea

superficial.

- S MN 3
Grafico 14: Muro afectado por la erosion fisica.
Nota Fuente: Vasquez J. (2016).
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Patologias mecéanicas

Segun Broto(19), menciona que las patologias mecéanicas se
podrian englobar entre las patologias fisicas puesto que son
consecuencias de acciones fisicas, suelen considerarse un grupo
aparte debido a su importancia. Definimos como patologia
mecanica aquella en la que predomina un factor mecanico que
provoca movimientos, desgaste aperturas o Sseparaciones de
materiales o elementos constructivos, entre ellos tenemos:

» Grieta

Segun Broto(19), se trata de aberturas longitudinales que

afectan a todo el espesor de un elemento constructivo, o de

cerramiento. Conviene aclarar que las aberturas que solo afecta

a la superficie o acabado superficial superpuesto de un elemento

constructivo no se considera grietas si no fisuras. Dentro de las

grietas, y en funcion del tipo de esfuerzos mecanicos que la
originan distinguimos 2 grupos:

A. Por exceso de carga: Son las grietas que afectan a elementos
estructurales o de cerramiento al ser sometido a cargas para
las que no estaban disefiados. Este tipo de grietas requieren,
generalmente un refuerzo para mantener la seguridad de la
unidad constructiva.

B. Por dilataciones y contracciones higrotérmicas: Son las

grietas que afectan a los elementos de cerramientos de
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fachada o cubierta, pero que también pueden afectar a las
estructuras cuando no se prevén las juntas de dilatacion.

Causas

Segun Caroca(23), menciona que las grietas se manifiestan por

los siguientes motivos:

A. Sobrecarga: Estas grietas afectan a elementos constructivos
0 estructurales que son sobre solicitados por cargas que no
estan en el disefio.

B. Dilataciones y contracciones higrotérmicas: Las grietas en
este caso afectan el revestimiento y acabados, sin embargo,
pueden afectar a la estructura cuando no se proveen las juntas
de dilataciones adecuadas.

C Falla por corte: Esta falla produce grietas en la esquina del
muro comenzando con la parte superior de esta, estas grietas
presentan angulos en 45 grados o grietas en cruz.

D Falla por flexion: Esta falla produce grietas diagonales en los
muros de confinamiento.

E Falla por asentamiento diferencial: Los cimientos sobre
terreno arcilloso se expanden ante la presencia de agua, de
manera que podemos tener esfuerzos del terreno que

empujen a la mamposteria hacia arriba.

41



Nivel de severidad

Tabla 2: Nivel de severidad de la grieta.

SEVERIDAD MEDDA
LEVE 0.35 mm< Ancho < 1.20 mm.
MODERADO 1.20mm < Ancho < 2.00 mm.
SEVERO 2.00mm < Ancho <3.50 mm.

Nota. Fuente: Gallo, W. (2006).

Intervencion

Para su intervencion tenemos los siguientes pasos:

A. “Limpiar la grieta a tratar con agua a presion y/o aire
comprimido, la superficie de la grieta debe encontrarse
limpia, para lograr una buena adherencia”(23).

B. Segun Caroca(23), utilizar un sellador para grietas y
rellenar todo el espesor de la grieta, la inyeccion debe ser
lenta con una presion constante hasta que el liquido
sobrepase unos milimetros la superficie a reparar, antes de
cumplir 15 min desde la aplicacion, aislar el producto con
una espatula u otra herramienta lisa humedecida en agua.
Luego dejar secar y dar el acabado para nivelar la
contraccion.

C. Segun Caroca(23), en el caso de que se tratase de una grieta
por juntas de ladrillos mal adheridas con ladrillos
fraccionados, limpiamos el polvo, las partes sueltas;
después aplicar aditivo para unir concreto antiguo con

concreto nuevo utilizando una brocha, rodillo o
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pulverizado. Después colocar los nuevos ladrillos de igual
caracteristicas a los extraidos y rellenar las juntas con
mortero y aditivo plastificante, para que el concreto tenga
una mejor fluidez y que se acomode bien a los espacios de

las juntas.

Gréfico 15: Detalle de grieta por corte.
Nota Fuente: Guillen M. (2016).

» Fisura
Segun Broto(19), son aberturas longitudinales que afectan a la
superficie o al acabado de un elemento constructivo. Aunque su
sintomatologia es similar a la de las grietas, su origen y evolucion
son distintos y en algunos casos se consideran una etapa previa a
la aparicién de las grietas.
Causas
Segun Kuroiwa et al(21), menciona que cuando se trata de una
estructura nueva podriamos mencionar: por cambios
higrotérmicos, seccidn insuficiente de los elementos estructurales
(vigas, columnas, losas, muros, etc.), acero insuficiente en los

elementos estructurales, mala ubicacién de los aceros de refuerzo.
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Para Vidaud(25), La principal causa de aparicion de este tipo de
fisuracion es la evaporacion rapida del agua de la superficie de
concreto, es un fendbmeno mas comun en climas calidos donde les
favorecen las condiciones de temperatura, viento y humedad.
Ocurre la contraccion en la superficie y aparecen las indeseables
fisuras; debido a que la velocidad de evaporacion superficial
supera la velocidad de exudacion del agua desde el interior del
elemento hacia la superficie. En general, estas fisuras no afectan
la capacidad resistente del elemento; estas aparecen,
fundamentalmente, como consecuencia de un retraso en el curado
0 proteccion del concreto, y si comprometen la estética de la
estructura.

Nivel de severidad

Tabla 3: Nivel de severidad de la fisura.

NIVEL DE MEDIDA
SEVERIDAD
LEVE Ancho <0.20 mm.
MODERADO 0.20mm < Ancho < 0.30 mm.
SEVERO 0.30mm < Ancho < 0.35 mm.

Nota Fuente: Gallo, W. (2006).

Intervencion

Segln Kuroiwa et al(21), indica abrir la fisura en forma de “V”
picando el area afectada del concreto de la columna viga o
sobrecimiento, la superficie expuesta y tiene que estar firme y

sana con respecto a sus resistencias mecanicas. Limpiar el polvo,
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partes sueltas o mal adheridas; luego humedecer la superficie con
lechada. Después colocar un mortero con dosificacion
arena:cemento 1:4. Si el &rea a tratar es grande, aplicar un aditivo
para unir concreto antiguo con concreto nuevo.
Desprendimiento

Segun Broto(19), es la separacion entre un material de acabado y
el soporte al que se esta aplicado por falta de adherencia entre
ambos, y suele producirse como consecuencia de otras lesiones
previas, como humedades, deformaciones o grietas. Los
desprendimientos afectan tanto a los acabados continuos como a
los acabados por elemento, a los que hay que prestar una atencion
especial porque representan un peligro para la seguridad del
viandante.

Causas

Para Boldu(24), es la pérdida de adherencia del revestimiento por
el paso del tiempo originado por la humedad, cambios de
temperatura, grietas, pérdidas de las propiedades del material, etc.
También menciona que el desprendimiento se produce cuando
existe poca adherencia del revestimiento con el muro, o por
accion del calor que produce la dilatacion de los materiales con

las consecuencias de abultamiento y desprendimiento.

Nivel de severidad
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Tabla 4: Nivel de severidad del desprendimiento.

NIVEL DE

MEDIDA
SEVERIDAD
LEVE Pérdida del revoque menor o igual al 10% del

area de la superficie del elemento.

MOD. o Pérdida del revoque mayor al 10% y menor al
30% del area de la superficie del elemento.
Pérdida del igual al 30% del

e 7 el revoque mayor o igual ode

area de la superficie del elemento.

Nota. Fuente: Maza, K. (2016).

Intervencién

Segun Bustamante +, sefiala que se debe picar el area dafiada,
hasta encontrar una superficie firme y sana, Limpiar el polvo,
luego humedecer la superficie con lechada. Después colocar un
mortero de dosificacion arena cemento 1:4 en las zonas del muro
con desprendimiento. Si el area a tratar es grande, aplicar un

aditivo para unir concreto antiguo con concreto nuevo.

Gréfico 16: Detalle del desprendimiento del acabado del muro.

Nota. Fuente: Valderas X. (2012).

Patologias quimicas
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Segun Broto(19), son las lesiones que se producen a partir de un
proceso patologico de caracter quimico, y aunque este no tiene
relacion alguna con los restantes procesos patologicos y sus
lesiones, sus sintomatologias en muchas ocasiones se confunden;
El origen de las lesiones quimicas suelen ser la presencia de sales,
acidos o alcalis que reaccionan provocando descomposiciones
que afectan a la integridad del material y reducen su durabilidad.
En este grupo tenemos las siguientes patologias.
» Eflorescencias
Segun Broto(19), se trata de un proceso patoldgico que suele
tener como causa directa previa la aparicién de humedad. Los
materiales contienen sales solubles y estas son arrastradas por
el agua hacia el exterior durante su evaporacion y se cristalizan
en la superficie del material. Esta cristalizacion suele presentar
formas geométricas que recuerdan a flores y que varian
dependiendo del tiempo de cristal.
Causas
Segun Broto, manifiesta que se trata de un proceso patolégico
que suele tener como causa directa previa la aparicion de
humedad. Los materiales contienen sales solubles y éstas son
arrastradas por el agua hacia el exterior durante su evaporacion
y cristalizan en la superficie del material. También menciona
que los agentes contaminantes presentes en la atmosfera

representan una importante fuente de sales para los materiales.
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Otros de los origenes posibles es la brisa marina cuando sopla
desde el mar hacia la tierra llevando sales disueltas que
penetran en los poros del ladrillo. La cristalizacion de estas
sales consigue llegar a deshacer los ladrillos.

Nivel de severidad

Tabla 5: Nivel de severidad de la eflorescencia.

NIVEL DE
SEVERIDAD

MEDIDA

Capa de eflorescencia muy fina y
LEVE semitransparente. Presenta un area afectada
menor del 30% del area total del elemento.

Capa de eflorescencia fina con cierta
transparencia. Presenta un area afectada mayor
del 30% vy menor del 60% del area total del
elemento.

MODERADO

Capa de eflorescencia de espesor variable y
SEVERO opaco. Presenta un area afectada mayor del 60%
del area total del elemento.

Nota Fuente: Grimén, S. et al. (2000).

Intervencién

Segln Rojas(7), expresa que para proceder a intervenir la
eflorescencia, se debe limpiar el area afectada, usando un
cepillo de puas metélicas o cerdas, hasta Ilegar a un area firme
y sana, eliminando los residuos de eflorescencia, lego se
aplicara un impermeabilizante liquido contra la eflorescencia,
utilizando una brocha, la primera capa se debe aplicar en forma
circular, de tal modo que cubra todas las imperfecciones y
poros de la superficie, después se deja secar y aplicar la
segunda capa en forma tradicional dejandola secar hasta el otro
dia, segun las indicaciones técnicas del impermeabilizante,
luego realizar los acabados necesarios segin se crea

conveniente.
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Gréfico 17 : Detalle de la eflorescencia en el muro.
Nota Fuente: Arango S. (2013).

Organismos

Segun Broto(19), tanto los organismos animales como
vegetales pueden llegar a afectar a la superficie de los
materiales. Su proceso patolégico es fundamentalmente
quimico, puesto que segregan sustancias que alteran la
estructura quimica del material en su estructura fisica, entre los
organismos podemos diferenciar dos grupos: Animales y
vegetales.

Animales: Suelen afectar, y en muchas ocasiones deteriorar,
los materiales constructivos sobre todo los insectos que a
menudo se alojan en el interior del material y se alimentan de
este, pero también lo consideramos animales de paso, como las
aves 0 pequefios mamiferos que causan principalmente
lesiones erosivas.

Vegetales: causan lesiones debido a la accién de sus raices,
pero también las plantas microscépicas, que causan lesiones
mediante ataques quimicos. Las plantas microscopicas se

subdividen a su vez en mohos que se encuentran, casi siempre
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en los materiales porosos, donde desprenden sustancias
quimicas que producen cambios de color, olor, aspecto, y a
veces incluso erosiones; y hongos, que atacan normalmente a
la madera y pueden llegar incluso a acabar destruyéndola por
completo.

Causas

Para Navia(26), menciona que la causa de la aparicién de
moho y otros organismos tiene su origen en la humedad que
viene de fuera. Es decir, que se haya producido el efecto de la
capilaridad o de las infiltraciones laterales. Las partes
soterradas de las construcciones, sobre todo de las mas
antiguas, no suelen tener la impermeabilizacién adecuada,
motivo por el cual el material poroso de cimientos, paredes y
muros se convierte en esponjas. Asi, el agua acumulada en la
tierra por las lluvias, corrientes subterraneas o similar, es
absorbida directamente y produce una filtracion de forma
lateral o ascendente desde el suelo, provocando el grave
problema de humedad y el surgimiento del moho y otros
organismos en las paredes u otra parte de la edificacion,
ademas de mal olor, sin olvidar el deterioro estructural que

puede producirse.

Nivel de severidad
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Tabla 6: Nivel de severidad de organismos.

NIVEL DE MEDIDA
SEVERIDAD
LEVE Crecimiento menor al 10% del area del elemento.
Crecimiento entre el 10% y 30% del area del
MODERADO
elemento.
SEVERO Crecimiento mayor al 30% del area del elemento.

Nota Fuente: Elaboracion propia. (2018).

Intervencion

Segun Navia(26), se debe limpiar las zonas muy afectadas en
seco con un cepillo de alambre. Las superficies menos dafiadas
se han de empapar con la solucién fungicida con ayuda del
cepillo. Una vez transcurrido el tiempo de actuacion indicado
en el envase, se retiraran los paréasitos vegetales con el mismo
cepillo de alambre y agua. En caso necesario, se puede utilizar
agua a presion. Para impedir un nuevo ataque se puede repetir
el mismo tratamiento, pero esta vez sin limpiar la zona con
agua. No obstante, la mejor intervencion es privar a estos
hongos de su elemento vital: la humedad. Esto se puede
conseguir en muchos casos pintando los muros propensos a
sufrir humedad con una pintura que contenga agentes
fungicidas resistentes al moho. La mayoria de estos productos
contribuyen a evitar la formacion de manchas de organismos
vegetales 0 moho en superficies sometidas a ambientes
himedos o condensaciones. Gracias a su gran poder cubriente,

también tapan las manchas verdosas o negruzcas anteriores.
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e 355

Graéfico 18: Detalle de organismos vegetales en el muro.
Nota Fuente: Broto C. (2005).

2.2.7 Nivel de severidad

Para Diaz(27), es el andlisis de las afectaciones que presenta una
edificacion, a partir de la exploracion, las mediciones, el levantamiento
del dafio y los ensayos (destructivos y no destructivos) para identificar
las causas directas e indirectas del proceso patolégico. Es el resultado de
un estudio previo que determina el grado de afectacion y las causas del
proceso patolégico en relacion con su estabilidad, funcionalidad,
seguridad y aspecto en una edificacion.

Por lo dicho decimos que el nivel de severidad es el porcentaje de
afectacion de las patologias, las cuales se presentan en tres 3 escalas, que

se definieron el diagrama siguiente:
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LEVE

MODERADO

SEVERO

53

Se refiere a la patologia
encontrada en su fase inicial la
cual requiere ser reparada que
puede ser con mortero o por
inyeccion.

Se refiere a la patologia en su
estado mas critico, esto
provocaria una falla estructural
por lo cual deberia ser reparado
inmediatamente o reemplazar
los elementos estructurales ya
que no cumple la funcion para
lo cual fue disefiado.

Se refiere a la patologia que
presenta fallas que pueden ser
reparadas sin  demoler el
elemento o tener que realizar
algin reemplazo del elemento.
Esto se trata de acuerdo a la
patologia encontrada.




2.2.8. Tabla general de especificaciones de nivel de severidad de todas las patologias identificadas.
Tabla 7: Especificaciones de nivel de severidad.

ESPECIFICACIONES DE NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

NIVEL DE SEVERIDAD

. CLASES DE c
ITEM - PATOLOGIAS
PATOLOGIAS LEVE MODERADO SEVERO
1 Patologias Erosion Eisica Pérdida del espesor menor | Pérdida del espesor entre el 5 % | Pérdida del espesor mayor al
Fisicas al 5 % del elemento. y el 10% del elemento. 10 % del elemento.
2 Fisura Ancho < 0.20 mm 0.20 mm < Ancho <0.30 mm | 0.30 mm < Ancho < 0.35 mm
3 Patologfas Grieta 0.35mm < Ancho < 120" |} 50 mm < Ancho <2.00 mm  |2.00 mm < Ancho < 3.50 mm
Mecénicas
Pérdida del revoque menor | Pérdida del revoque mayor al | Pérdida del revoque mayor o
4 Desprendimiento | o igual al 10 % del area de |10 % y menor al 30% del area | igual al 30 % del area de la
la superficie del elemento. |de la superficie del elemento. | superficie del elemento.
Capa de eflorescencia muy | Capa de eflorescencia fina con |Capa de eflorescencia de
fina y semitransparente. |cierta transparencia. Presenta|espesor variable y opaco.
5 Eflorescencia |Presenta un area afectada|un area afectada mayor del 30% | Presenta un area afectada
Patologias menor del 30% del area|y menor del 60% del area total | mayor del 60% del area total
Quimicas total del elemento. del elemento. del elemento.
. Crecimiento menor al 10 % | Crecimiento entre el 10 % y 30 | Crecimiento mayor al 30 %
6 Organismos

del area del elemento

% del area del elemento

del area del elemento

Nota Fuente: Juarez, W. (2017); Gallo, W. (2006); Maza, K. (2016); Griman, S. et. al. (2000).
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I11. Hipotesis

No se aplica por ser una investigacion descriptiva

IVV. Metodologia

4.1 Disefio de la investigacion

El disefio de investigacidn que se usara es no experimental porque consistira en
observar la muestra tal y como esta en la realidad y en su contexto natural, para
después analizarlos. En tal sentido, la evaluacion se realizara de manera visual y

personalizada.; y de corte transversal, porque se desarrollara el analisis en el

periodo de febrero — abril del afio 2019.

El nivel de la investigacion es cualitativo y cuantitativo, porque se basa en la

recoleccion de datos y en la determinacion del nivel de severidad.

La investigacion fue de tipo descriptivo, porque consiste en recolectar datos,

describir, especificar y evaluar, para luego ser analizadas e interpretarlas.

[ Xi I

h

| ||

h

| Mi: Muestra |

Xi: Variable del

objeto de estudio

(o ]
h

| Oi: Resultados I

Donde:

Mi: Cerco de la Institucion Educativa 86483 Constantino Pedro Jaramillo.

Xi: Patologias del concreto.

Oi: Resultados.

55




4.2 Poblacién y muestra
Poblacion:
La muestra estuvo conformada por el cerco de la Institucion Educativa 86483
Constantino Pedro Jaramillo del centro poblado Nueva Victoria distrito de
Caraz, provincia de Huaylas, region Ancash
Muestra:
La muestra estuvo conformada por el cerco de la Institucion Educativa 86483
Constantino Pedro Jaramillo del centro poblado Nueva Victoria distrito de

Caraz, provincia de Huaylas, region Ancash.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 8: Definicion y operacionalizacion de variables

DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Definicion

Variable Definicion conceptual Dimensiones operacional Indicadores
Clasificacion de las
patologias segun su _ _ Desprendimiento
origen, en  la | Mediante una ficha de Eflorescencia
estructura se _ec\j/alu_?q?nlen Ia} que ge Erosion fisica
presentan como: : in:' Ic0 10s t'pfs ¢ Fisura
Para Silva, la patologia del concreto es el | o Fisicas. F:eostcr’gé?zrgresen es en Grieta
PATOLOGIA | estudio , s_lstematlco d? los procesos y e Mecéanicas Organismo
DEL caracteristicas de los dafios que puede sufrir | ¢ Quimicas
el concreto, sus causas, consecuencias y
CONCRETO | soluciones y que las estructuras de concreto | Areq afectada Porcentaje

pueden sufrir defectos o dafios que alteran su
estructura interna y su comportamiento.

Nivel de severidad

Se analiza las
afectaciones que
muestra la estructura a
partir de mediciones y
levantamiento del dafio

Sin severidad
Leve
Moderado
Severo

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica:
La técnica consistio en la observacion directa, donde se obtuvo diversos datos
que fueron anotados en una ficha de evaluacion, y se logro identificar las
patologias que presentaban cada elemento de la unidad de muestra.
Instrumento:
Para realizar la investigacion, se utiliz6 como instrumento una ficha de
evaluacion. Ademas, para la recoleccién de datos, se empled los siguientes
materiales y herramientas:
v Camara fotografica.
v Comparador de fisuras y grietas.
v Cuaderno de campo, calculadora y lapiceros.
v" Wincha.

v" Escalimetro.

4.5 Plan de analisis
Después de la etapa de recoleccion de datos, toma de fotos y estudio de las
patologias, se determind lo siguiente:
v Tipos de patologias de cada elemento estructural (Vigas, columnas,
sobrecimientos y muros).
v Las areas que comprenden las patologias identificadas, cumpliendo asi
los objetivos fijados en la investigacion.
Esta informacion fue procesada en graficos estadisticos, para un mejor

entendimiento del analisis.
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4.6 Matriz de consistencia

Tabla 9: Matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CERCO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA
VICTORIA, DISTRITO DE CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH, FEBRERO 2019.

Caracterizacion del problema

Enunciado del problema

La Institucidon Educativa 86483 Constantino
Pedro Jaramillo del centro poblado Nueva
Victoria, distrito de Caraz, esta localizada en las
coordenadas 9°02°08.64" S 77°48°55.80" O,
tiene una antiguedad aproximada de 15 afios,

¢En que medida la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto del cerco de la Institucion Educativa 86483 Constantino Pedro
Jaramillo del centro poblado Nueva Victoria,

Problema por su ublcaC|o_n _geo_graﬁca este? expuesj[o ala distrito de Caraz, provincia de Huaylas, regién Ancash permitira
humedad, precipitaciones o lluvias propios del . . p
., .- obtener el nivel de severidad de las patologias en la estructura?
lugar, por esto y demas caracteristicas es lo que
me motivo a realizar la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto del
cerco de la edificacion.
Objetivo General Objetivos especificos
a) Identificar los tipos de patologias del concreto del cerco de la
Institucion Educativa 86483 Constantino Pedro Jaramillo del centro poblado
. ; Nueva Victoria, distrito de Caraz, provincia de Huaylas, region Ancash, febrero
Determinar y evaluar las patologias del concreto 2019
L del cerco_ de la Instrtuuon_ Educativa 86483 b) Analizar los diferentes elementos y areas comprometidas las cuales presenten
Objetivos Constantino Pedro Jaramillo del centro poblado

Nueva Victoria, distrito de Caraz, provincia de
Huaylas, region Ancash.

diferentes tipos de patologias del concreto del cerco de la Institucion Educativa
86483 Constantino Pedro Jaramillo.

c) Obtener el nivel de severidad en él que se encuentra el cerco de la Institucion
Educativa 86483 Constantino Pedro Jaramillo del centro poblado Nueva
Victoria, distrito de Caraz, provincia de Huaylas, region Ancash, febrero 2019.
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Tabla 2: .....continua.

Antecedentes Bases tedricas
e Internacionales e Institucidon educativa
e Nacionales e Cerco perimétrico
® [ocales @ Construccion de albaiiileria confinada
e Albaiiileria confinada
e Patologia
M arco tedrico e Patologia del concreto

e Nivel de severidad
e Tabla general de especificaciones de nivel de severidad de todas
las patologias identificadas

e El tipo de investigacion: Descriptivo
e Nivel de investigacion: Cualitativo y cuantitativo.
e Diseiio de investigacion: No experimental, corte transversal. Siendo Mi.... Xi.....Oi
® Poblacion y muestra
Poblacion: Institucion Educativa 86483 Constantino Pedro Jaramillo.
Muestra: Cerco de la Institucion Educativa 86483 Constantino Pedro Jaramillo.
Metodologia e Definicion y operacionalizacion de las variables:
Variable, definicion conceptual, dimensiones, definicion operacional, indicadores.
e Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Técnica: Observacion
Instrumento: Ficha de evaluacion
e Plan de analisis
e Principios éticos

Nota. Fuente: Elaboracion propia. (2018).
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4.7 Principios éticos

Segun Morales(28), considera lo siguiente:

» Desarrollar de manera responsable y ordenada los materiales que
emplearemos para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a
ella.

» Solicitar los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los
objetivos de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacion para la ejecucion del proyecto de investigacion.

» Tener responsabilidad y ser auténtico cuando se realicen la toma de datos
en la zona de evaluacion.

» Por ende, los andlisis seran auténticos y asi se obtendran resultados
conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

» Se tiene que tener en cuenta los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto.

» Se tiene que proyectar en lo que respecta al area afectada, la cual podria
posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.

» Obtener los resultados de las evaluaciones.

» Verificar si los célculos de las evaluaciones concuerdan con lo encontrado

en la zona de estudio.
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V. Resultados
5.1 Resultados
La recoleccion de datos obtenidos de las unidades de muestras del cerco de la
Institucion Educativa 86483 Constantino Pedro Jaramillo del centro poblado
Nueva Victoria, distrito de Caraz, provincia de Huaylas, ubicado en la avenida
Los Angeles, fueron llenados en una ficha de evaluacion, donde se anot6 los
datos generales de la muestra, las areas de los elementos estructurales; los

demas cuadros consistieron en lo siguiente:

» En el primer cuadro se coloco el plano en planta del cerco evaluado,
seguido de la fotografia de la unidad de muestra y plano en elevacion
identificando las patologias que se encuentren e ella.

» En el segundo cuadro se anotd los datos de las patologias, como el codigo
de los tipos de patologias identificadas, las areas en m2, el espesor en mm,
la profundidad en mm.

» En el tercer cuadro se obtuvo el porcentaje de afectacion de los tipos de
patologias por cada elemento estructural, el porcentaje total de cada tipo
de patologia, el area afectada en la unidad de muestra y el nivel de
severidad de toda la unidad de muestra.

Las unidades de muestra son 11 y los resultados que se obtuvieron fueron los

siguientes:
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Ficha 1: Evaluacion de la unidad de muestra N° 01

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA DISTRITO DE

CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRA N° 01

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

PLANO EN PLANTA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Nota. Fuente: Elaboracidn propia.
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Ficha 01: ...continua.

TIPOS DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS, Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

Viga [ Area (m2): 1.30
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) TG Espesor (mm) i
Desprendimiento - 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 - -
Erosion fisica = 0.00 0.00 0.00 - =
D1 0.45 0.20 0.09 0.10 -
Fisura D2 0.37 0.20 0.07 0.05 -
D3 0.47 0.20 0.09 0.15 -
D4 1.83 0.20 0.37 0.15 -
Grieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Columna [ Avrea (m2): 2.57
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) ST A Espesor (mm) i)
Desprendimiento = 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 - -
Erosién fisica C1l 0.25 0.25 0.06 - 6.00
C2 0.31 0.25 0.08 - 5.00
Fisura D5 0.70 0.25 0.18 0.35 -
D6 0.95 0.25 0.24 0.25 -
Grieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Sobrecimiento [ Area (m2): 4.18
Dimensiones de la patologia
Patologia Cédigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patologia (m2) Espesor (mm) )
Desprendimiento - 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 - -
Erosion fisica C3 3.30 0.24 0.79 - 6.00
C4 3.20 0.31 0.99 - 4.00
Fisura - 0.00 0.00 0.00 - -
Grieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Muno [ Area (m2): 24.35
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) s e ) Espesor (mm) i)
Desprendimiento - 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 - -
C5 1.67 1.24 2.07 - 1.00
C6 1.35 0.71 0.96 - 2.00
Cc7 0.27 0.27 0.07 - 1.00
Erosi6n fisica C8 1.60 1.05 1.68 - 2.00
Cc9 1.02 0.35 0.36 - 2.00
C10 1.35 1.17 1.58 - 3.00
Cl1 2.45 0.45 1.10 - 1.00
C12 1.35 1.08 1.46 - 2.00
Fisura - 0.00 0.00 0.00 - -
E1 1.27 0.30 0.38 0.90 =
Grista E2 2.15 0.30 0.65 1.10 -
E3 2.57 0.20 0.51 2.00 -
E4 1.35 0.20 0.27 3.50 -
F1 1.14 0.22 0.25 - -
F2 0.47 0.22 0.10 - -
Organismo F3 0.62 0.10 0.06 - -
F4 0.50 0.10 0.05 - -
F5 0.50 0.10 0.05 - -
F6 0.33 0.20 0.07 - -

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 02: ...continua.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA
DISTRITO DE CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRAN® 01

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

ELEMENTO , SUMATORIA DE LAS AREAS DE LAS PATOLOGIAS Ageacon Aqeesi , | ’ Nivelde
Area (m2) . . . . : : . ) % Con patologias| % Sin patologias :
ESTRUCTURAL Desprendimiento | Efiorescencia | Erosion fisica Fistra Grieta Organismo | patologias (m2) | patologias (m2) severidad
VIGA 130 0.00 0.00 0.00 0.62 0.00 0.00 0.62 0.68 48.00% 52.00% LEVE
COLUMNA 2571 0.00 0.00 0.14 041 0.00 0.00 055 202 21.50% 78.50% LEVE
SOBRECIMIENTO 418 0.00 0.00 178 0.00 0.00 0.00 178 240 42.68% 57.32% | MODERADO
MURO 24.35 0.00 0.00 9.28 0.00 32 058 1313 112 53.92% 46.08% SEVERO
TOTAL | 240 0.00 0.00 11.20 104 320 0.58 16.09 16.31 49.66% 50.34% | MODERADO
% POR PATOLOGIA 0.00% 0.00% 34.58% 3.20% 10.09% 1.80%
SEVERIDADPORPATOLOGIA  Sinseveridad ~ Sinseveridad  Moderado Leve Severo Leve
% DE SEVERIDAD POR
PATOLOGIA
Sin severidad 50.34%
Leve 5.00%
Moderado 34.58%
Severo 10.09%

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

66



PORCENTAJE POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
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Graéfico 19: Porcentaje de las patologias encontradas en la unidad de muestra N° 01.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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PORCENTAIE CON Y SIN PATOLOGIAS POR ESTRUCTURA

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO
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" % Con patologias 48.00% 21.50% 42.68% 5392%

Gréfico 20: Area viga, columna, sobrecimiento y muro con y sin patologia de la unidad de muestra N° 01.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE
MUESTRA
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Gréfico 21: Porcentaje del nivel de severidad encontrado en la unidad de muestra N° 01.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.

69



/

UNIDAD
DE

N® 02

MUESTRA

/




Ficha 2: Evaluacion de la unidad de muestra N° 02

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA DISTRITO DE

CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRA N° 02

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

PLANO EN PLANTA

LEYENDA

PLANO EN ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Ai] Desprendimiento
Bi] Eflorescencia
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Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 02: ...continua.

TIPOS DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS, Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

Viga [ Avrea (m2): 1.94
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patologia (m2) Espesor (mm) T
Desprendimiento Al 1.27 0.20 0.25 = =
Eflorescencia o 0.00 0.00 0.00 = =
Erosion fisica = 0.00 0.00 0.00 - =
D7 0.45 0.20 0.09 0.25 -
Fisura D8 0.37 0.20 0.07 0.35 -
D9 0.47 0.20 0.09 0.15 -
Grieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Columna | Area (m2): 3.04
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Avrea de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) ) Espesor (mm) o
Desprendimiento - 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia = 0.00 0.00 0.00 - -
Erosidn fisica Cilg 0.29 0.25 0.07 - 6.00
Fisura D10 1.79 0.25 0.45 0.35 -
Grieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Sobrecimiento [ Avrea (m2): 2.96
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) BAAORD) Espesor (mm) )
Desprendimiento - 0.00 0.00 0.00 = =
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 - =
Erosién fisica Cl4 3.20 0.25 0.80 - 6.00
C15 1.77 0.20 0.35 - 5.00
Fisura - 0.00 0.00 0.00 - -
Grieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Muno [ Area (m2): 24.25
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Avrea de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) s () Espesor (mm) )
Desprendimiento - 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 - -
C16 1.10 0.38 0.42 - 3.00
Cc17 1.34 0.41 0.55 - 3.00
C18 1.28 1.14 1.46 - 2.00
C19 2.10 0.25 0.53 - 5.00
Erosién fisica C20 0.51 0.48 0.24 - 6.00
c21 0.80 0.48 0.38 - 6.00
Cc22 0.97 0.28 0.27 - 5.00
Cc23 0.48 0.42 0.20 - 6.00
Cc24 0.83 0.77 0.64 - 2.00
C25 0.77 0.49 0.38 - 1.00
Fisura - 0.00 0.00 0.00 - -
E5 0.67 0.20 0.13 1.50 -
E6 2.20 0.20 0.44 1.15 -
E7 2.15 0.20 0.43 2.50 -
Grieta E8 0.97 0.20 0.19 3.50 -
E9 2.05 0.20 0.41 2.50 -
E10 1.60 0.20 0.32 2.00 -
E11 1.32 0.20 0.26 2.50 -
F7 3.20 0.17 0.54 - -
Organismo F8 1.61 0.20 0.32 - -
F9 0.52 0.20 0.10 - -

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 02: ...continla.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA
DISTRITO DE CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRAN® 01

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

73

ELEMENTO , SUMATORIA DE LAS AREAS DE LAS PATOLOGIAS Ageacon Aqeesi , | ’ Nivelde
Area (m2) . . . . : : . ) % Con patologias| % Sin patologias :
ESTRUCTURAL Desprendimiento | Efiorescencia | Erosion fisica Fistra Grieta Organismo | patologias (m2) | patologias (m2) severidad
VIGA 194 0.25 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 051 143 26.39% 7361% | MODERADO
COLUMNA 3,04 0.00 0.00 0.07 045 0.00 0.00 052 252 17.11% 82.89% LEVE
SOBRECIMIENTO 296 0.00 0.00 115 0.00 0.00 0.00 115 181 38.99% 61.01% | MODERADO
MURO 24.25 0.00 0.00 507 0.00 219 0.97 8.23 16.02 33.95% 66.05% | MODERADO
TOTAL | 32.19 0.25 0.00 6.30 0.71 219 0.97 10.42 .17 32.36% 67.64% | MODERADO
% POR PATOLOGIA 0.79% 0.00% 19.56% 2.19% 6.81% 3.01%
SEVERIDAD POR PATOLOGIA Leve Snseveridad ~ Moderado Moderado Leve Leve
% DE SEVERIDAD POR
PATOLOGIA
Sin severidad 67.64%
Leve 10.61%
Moderado 21.75%
Severo 0.00%




PORCENTAJE POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
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Graéfico 22: Porcentaje de las patologias encontradas en la unidad de muestra N° 02.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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PORCENTAJE CON Y SIN PATOLOGIAS POR ESTRUCTURA
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Graéfico 23: Area viga, columna, sobrecimiento y muro con y sin patologia de la unidad de muestra N° 02.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Gréfico 24: Porcentaje del nivel de severidad encontrado en la unidad de muestra N° 02.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha 3: Evaluacion de la unidad de muestra N° 03.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA DISTRITO DE

CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRA N° 03

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

PLANO EN PLANTA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

UM - N° 03

PLANO EN ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

LEYENDA
Ai] Desprendimiento
Bi] Eflorescencia
Ci] Erosion fisica
[Di] Fisura
[Ei] Grieta |
[Fil Organismo PANO 7 PANO 8 PANO 9

_ ..Z.E].‘.‘._
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— ////
Sin severidad -
Leve ///////
Moderado
Severo W/ |

3@1% i/////

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 03: ...continua.

TIPOS DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS, Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

Viga | Area (m2): 1.96
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patologa (m2) Espesor (mm) i
Desprendimiento A2 2.10 0.20 0.42 °
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica = 0.00 0.00 0.00 >
Fisura D11 321 0.20 0.64 0.10
D12 3.37 0.20 0.67 0.05
Grieta 0.00 0.00 0.00 -
Organismo 0.00 0.00 0.00
Columna | Area(m2):2.27
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patologa (2) Espesor (mm) -
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 -
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica 0.00 0.00 0.00
Fisura 0.00 0.00 0.00
Grieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Sobrecimiento | Ara(m2):2.74
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Arcadela Profundidad
Largo (m) Ancho (m) atologa (m2) Espesor (mm) (mm)
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica 0.00 0.00 0.00
Fisura 0.00 0.00 0.00
Grieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Muno | Area(m2): 24.45
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patologh (2) Espesor (mm) fn
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 -
C26 1.10 0.97 1.07 1.00
Erosion fisica c27 0.91 0.63 0.57 2.00
C28 2.34 2.00 4.68 1.00
C29 1.61 1.28 2.06 2.00
Fisura - 0.00 0.00 0.00 - °
Grieta E12 243 0.20 0.49 1.15
E13 1.46 0.20 0.29 1.10
F10 0.38 0.27 0.10
F11 1.14 0.22 0.25
Organismo F12 0.39 0.32 0.12
F13 321 0.24 0.77
F14 3.37 0.28 0.94

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 03: ...continua.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA
DISTRITO DE CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRAN® 03
EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

ELENENTO , SUMATORIA DE LAS AREAS DE LAS PATOLOGIAS Asacon A | ’ Nielde
Avea (m2) . . . . . : . ) % Con patologias| % Sin patologas :
ESTRUCTURAL Desprendimento | Eflorescencia | Erosion fisica Fisura Grigta Organismo | patologias (m2) | patologies (m2) severidad
VIGA 196 042 0.00 0.00 132 0.00 0.00 174 0.2 88.57% 11.43% LEVE
COLUMNA 221 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 221 0.00% 100.00% LEVE
SOBRECIMIENTO 274 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 274 0.00% 100.00% LEVE
MURO 24.45 0.00 0.00 8.38 0.00 0.78 219 113 13.10 46.43% 5357% LEVE
TOTAL | 3142 042 0.00 8.38 132 0.78 219 13.09 1833 41.65% 58.35% | LEVE
% POR PATOLOGIA 1.34% 0.00% 26.67% 4.19% 248% 6.98%
SEVERIDAD POR PATOLOGIA Leve Sinseveridad Leve Leve Leve Leve
% DE SEVERIDAD POR
PATOLOGIA
Sinseveridad 58.35%
Leve 41.65%
Moderado 0.00%
Severo 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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PORCENTAJE POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
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Graéfico 25: Porcentaje de las patologias encontradas en la unidad de muestra N° 03.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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PORCENTAJE CON Y SIN PATOLOGIAS POR ESTRUCTURA
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n % Con patologias 88.57% 0.00% 0.00% 46 43%

Gréfico 26: Area viga, columna, sobrecimiento y muro con y sin patologia de la unidad de muestra N° 03.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE
MUESTRA
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Gréfico 27: Porcentaje del nivel de severidad encontrado en la unidad de muestra N° 03.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha 4: Evaluacioén de la unidad de muestra N° 04.
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA DISTRITO DE
CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRA N° 04
EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

PLANO EN PLANTA

PLANO EN ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

PANO 11 | PANO12 ?l_
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[Ei] Grieta
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Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha 04: ...continua.

TIPOS DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS, Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

Viga [ Avrea (m2): 1.93
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) s ) Espesor (mm) )
Desprendimiento - 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia = 0.00 0.00 0.00 = =
Erosidn fisica ® 0.00 0.00 0.00 - =
Fisura D13 3.17 0.20 0.63 0.15 -
D14 3.28 0.20 0.66 0.10 -
Grieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Columna [ Area (m2): 3.10
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) S ) Espesor (mm) )
Desprendimiento ® 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia = 0.00 0.00 0.00 - -
Erosidn fisica - 0.00 0.00 0.00 - -
D15 1.04 0.20 0.21 0.15 -
Fisura D16 0.60 0.20 0.12 0.10 =
D17 0.37 0.20 0.07 0.09 -
Grieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Sobrecimiento [ Avrea (m2): 3.63
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patologh (m2) Espesor (mm) ()
Desprendimiento - 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 - -
Erosidn fisica - 0.00 0.00 0.00 - -
D18 3.17 0.31 0.98 0.15 -
Fisura D19 3.28 0.44 1.44 0.10 -
D20 3.18 0.38 1.21 0.50 -
Grieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Muno [ Area (m2): 24.08
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patologa (m2) Espesor (mm) -
Desprendimiento - 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 - -
C30 1.34 1.04 1.39 - 1.00
C31 1.34 0.52 0.70 - 2.00
C32 1.29 0.69 0.89 - 3.00
C33 0.95 0.61 0.58 - 4.00
Erosion fisica C34 0.69 0.64 0.44 - 6.00
C35 0.72 0.39 0.28 - 2.00
C36 1.82 0.32 0.58 - 1.00
C37 0.54 0.41 0.22 - 3.00
C38 1.00 0.57 0.57 - 1.00
C39 2.28 0.49 1.12 - 2.00
Fisura - 0.00 0.00 0.00 - -
E14 2.45 0.20 0.49 1.15 -
E15 1.01 0.20 0.20 1.50 -
E16 1.65 0.20 0.33 1.25 -
Grieta E17 1.75 0.20 0.35 2.00 -
E18 0.85 0.20 0.17 1.50 -
E19 0.69 0.20 0.14 1.25 -
E20 0.75 0.20 0.15 1.20 -
E21 2.40 0.20 0.48 1.10 -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 = =

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 04: ...continua.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA
DISTRITO DE CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRAN® 04

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

ELEMENTO , SUMATORIA DE LAS AREAS DE LAS PATOLOGIAS Ageacon Aqeesi , | ’ Nivelde
Area (m2) . . . . : : . ) % Con patologias| % Sin patologias :

ESTRUCTURAL Desprendimiento | Efiorescencia | Erosion fisica Fistra Grieta Organismo | patologias (m2) | patologias (m2) severidad
VIGA 193 0.00 0.00 0.00 129 0.00 0.00 129 0.64 66.84% 33.16% LEVE
COLUMNA 3.0 0.00 0.00 0.00 040 0.00 0.00 040 210 12.97% 87.03% LEVE
SOBRECIMIENTO 363 0.00 0.00 0.00 363 0.00 0.00 363 0.000 100.00% 0.00% | MODERADO
MURO 24,08 0.00 0.00 6.77 0.00 231 0.00 9.08 15.00 31.72% 62.28% LEVE
TOTAL | 374 0.00 0.00 6.77 5.33 231 0.00 1441 18.33 44.01% 55.99% | LEVE

% POR PATOLOGIA 0.00% 0.00% 20.69% 16.27% 7.05% 0.00%
SEVERIDAD PORPATOLOGIA  Sinseveridad  Sinseveridad Leve Moderado Leve Sin severidad
% DE SEVERIDAD POR
PATOLOGIA

Sin severidad 55.99%
Leve 21.74%
Moderado 16.27%
Severo 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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PORCENTAJE POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

25.00%

20.69%

20.00%
16.27%

15.00%

10.00%
1.05%

5.00%

0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
Desprendimiento Eflorescencia Erosion fisica Fisura Grieta Organismo

Graéfico 28: Porcentaje de las patologias encontradas en la unidad de muestra N° 04.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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PORCENTAJE CON Y SIN PATOLOGIAS POR ESTRUCTURA

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO
% Sin patologias 33.16% 87.03% 0.00% 62 .28%
n % Con patologias 66.84% 1297% 100.00% 37.72%

Gréfico 29: Area viga, columna, sobrecimiento y muro con y sin patologia de la unidad de muestra N° 04.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE
MUESTRA

Moderado
16.27%

Leve
27.74%

X . M Sin severidad
Sin severidad

55.99% M leve
| Moderado

M Severo

Graéfico 30: Porcentaje del nivel de severidad encontrado en la unidad de muestra N° 04.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha 5: Evaluacioén de la unidad de muestra N° 05.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA DISTRITO DE
CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRA N° 05

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

PLANO EN PLANTA FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

LEYENDA PLANO EN ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

/Ai] Desprendimiento
Bi] Eflorescencia

Ci] Erosion fisica

[Di] Fisura

[Ei] Grieta =

[Fi] Organismo — PANO

SEVERIDAD

Sin severidad
Leve
Moderado
Severo

c40 ‘vc41

Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha 05: ...continua.

TIPOS DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS, Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

Viga | Area (m2): 1.92
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Avrea de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patologia (m2) Espesor (mm) )
Desprendimiento A3 0.43 0.14 0.06 - =
Eflorescencia = 0.00 0.00 0.00 - =
Erosion fisica = 0.00 0.00 0.00 - -
Fisura - 0.00 0.00 0.00 - -
Grieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Columna | Area (m2): 3.06
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Avrea de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patologia (m2) Espesor (mm) )
Desprendimiento ° 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia = 0.00 0.00 0.00 - -
Erosion fisica - 0.00 0.00 0.00 - -
Fisura - 0.00 0.00 0.00 - -
Grieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Sobrecimiento | Area (m2): 2.99
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Largo (m) Ancho () Area /de la Espesor (mm) Profundidad
patologia (m2) (mm)
Desprendimiento - 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 - -
Erosion fisica - 0.00 0.00 0.00 - -
D21 3.15 0.42 1.32 0.15 -
Fisura D22 0.31 0.20 0.06 0.25 -
D23 0.38 0.20 0.08 0.30 -
D24 3.27 0.14 0.46 0.15 -
Grieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Muno | Area (m2): 24.00
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Avrea de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) ) Espesor (mm) T
Desprendimiento - 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 - -
C40 1.63 0.87 1.42 - 1.00
C41 1.24 0.46 0.57 - 2.00
C42 0.86 0.40 0.34 - 3.00
C43 1.42 0.65 0.92 - 4.00
Erosion fisica C44 0.85 0.20 0.17 - 6.00
C45 1.13 0.64 0.72 - 2.00
C46 1.70 0.30 0.51 - 1.00
C47 1.28 0.86 1.10 - 3.00
C48 0.86 0.54 0.46 - 1.00
C49 0.86 0.64 0.55 - 2.00
Fisura - 0.00 0.00 0.00 - -
E22 1.70 0.20 0.34 1.00 -
E23 1.30 0.20 0.26 1.50 -
Grieta E24 0.87 0.20 0.17 1.25 -
E25 2.57 0.20 0.51 2.00 -
E26 2.44 0.20 0.49 2.50 -
E27 0.36 0.20 0.07 0.90 -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 05: ...continua.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA
DISTRITO DE CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRAN® 05

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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SUMATORIA DE LAS AREAS DE LAS PATOLOGIAS ; i
ELENENTO Area (m) Atea on eSS % Con patologias| % Sin patologias [Nivel de severidad
ESTRUCTURAL Desprendimiento | Efforescencia | Erosin fisica Fisura Grieta Organismo | patologias (m2) | patologias (m2)
VIGA 192 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 186 3.14% 96.86% LEVE
COLUMNA 3.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.06 0.00% 100.00%  [SIN SEVERIDAD
SOBRECIMIENTO 299 0.00 0.00 0.00 19 0.00 0.00 192 1071 64.17% 35.83% | MODERADO
MURO 24,00 0.00 0.00 6.77 0.00 185 0.00 8.62 1538 3.93% 64.07% LEVE
TOTAL | 3197 0.06 0.00 6.77 192 185 0.00 1060 231 33.16% 66.84% | MODERADO
%PORPATOLOGIA 0.19% 0.00% 21.19% 6.00% 5.78% 0.00%
SEVERIDAD POR PATOLOGIA Leve Sinseveridad ~ Moderado Leve Leve Sinseveridad
% DE SEVERIDAD POR
PATOLOGIA
Sinseveridad 66.84%
Leve 11.97%
Moderado 21.19%
Severo 0.00%



PORCENTAJE POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

25.00%

21.19%

20.00%

15.00%

10.00%
0.00% 5.78%

5.00%

0.15% 0.00%

0.00%
Desprendimiento Eflorescencia Erosion fisica Fisura Grieta

Graéfico 31: Porcentaje de las patologias encontradas en la unidad de muestra N° 05.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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PORCENTAJE CON Y SIN PATOLOGIAS POR ESTRUCTURA

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO
% Sin patologias 96.36% 100.00% 35.33% 64 .07%
1% Con patologias 3.14% 0.00% 64.17% 35.93%

Gréfico 32: Area viga, columna, sobrecimiento y muro con y sin patologia de la unidad de muestra N° 05.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

| Severo
| 0.00%

Moderado
| 21.19%

Leve T M Sin severidad

11.97%
Sin severidad M Leve

66.84% ) Moderado

W Severo

Gréfico 33: Porcentaje del nivel de severidad encontrado en la unidad de muestra N° 05.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha 6: Evaluacion de la unidad de muestra N° 06.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA DISTRITO DE

CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRA N° 06

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

PLANO EN PLANTA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

PLANO EN ELEVACION

DE LA UNIDAD DE MUESTRA

LEYENDA

Ai] Desprendimiento

Bi] Eflorescencia

Ci] Erosion fisica

[Di] Fisura

[Ei] Grieta

[Fi] Organismo

SEVERIDAD

Sin severidad

Leve

Moderado

Severo

—©

PANO 16 g@

PANO 17

PANO 18

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 06: ...continua.

TIPOS DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS, Y MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA

Viga | Area(m2): 251
Dimensiones de la patologia
Patologia Cddigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) oatologa () Espesor (mm) (i)
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Efiorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica - 0.00 0.00 0.00 -
Fisura D25 3.20 0.20 0.64 0.25
D26 3.12 0.20 0.62 0.25
Crieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Columna | Area(m2):3.18
Dimensiones de la patologia
Patologia Cédigo Areadela Profundidad
Largo (m) Ancho (m) oatologia (1) Espesor (mm) (@l
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 -
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica - 0.00 0.00 0.00 -
Fisura D27 152 0.20 0.30 0.30
Grieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Sobrecimiento | Area(m2):3.06
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) oatologt (m2) Espesor (mm) ()
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica - 0.00 0.00 0.00 -
Fisura D28 249 0.17 042 0.15
D29 0.80 0.25 0.20 0.25
Crieta 0.00 0.00 0.00 -
Organismo 0.00 0.00 0.00
Muno | Area(m2): 3144
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Areadela Profundidad
Largo (m) Ancho (m) oatologa (m2) Espesor (mm) ()
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica 0.00 0.00 0.00
Fisura - 0.00 0.00 0.00 -
Grieta E28 0.95 0.20 0.19 150
E29 122 0.20 0.24 1.60
Organismo - 0.00 0.00 0.00

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 06: ...continua.

DISTRITO DE CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA

UNIDAD DE MUESTRAN® 06

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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SUMATORIA DE LAS AREAS DE LAS PATOLOGIAS ; i
ELENENTO Area (m) Atea on eSS % Con patologias| % Sin patologias [Nivel de severidad
ESTRUCTURAL Desprendimiento | Efforescencia | Erosin fisica Fisura Grieta Organismo | patologias (m2) | patologias (m2)
VIGA 251 0.00 0.00 0.00 126 0.00 0.00 126 (WA 50.36% 49.64% LEVE
COLUMNA 318 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 030 288 9.56% 90.44% LEVE
SOBRECIMIENTO 3.06 0.00 0.00 0.00 062 0.00 0.00 062 2431 20.37% 79.63% LEVE
MURO 3144 0.00 0.00 0.00 0.00 043 0.00 043 3101 1.38% 98.62% LEVE
TOTAL | 40.19 0.00 0.00 0.00 219 043 0.00 263 3156 6.53% 93.47% | LEVE
%PORPATOLOGIA 0.00% 0.00% 0.00% 5.45% 1.08% 0.00%
SEVERIDADPORPATOLOGIA  Sinseveridad  Sinseveridad  Sinseveridad Leve Leve Sinseveridad
% DE SEVERIDAD POR
PATOLOGIA
Sinseveridad 93.47%
Lewe 6.53%
Moderado 0.00%
Severo 0.00%




PORCENTAJE POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

0,
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Desprendimiento Eflorescencia Erosion fisica Fisura Grieta Organismo

Graéfico 34: Porcentaje de las patologias encontradas en la unidad de muestra N° 06.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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PORCENTAIE CON Y SIN PATOLOGIAS POR ESTRUCTURA

100.00%
90.00%
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70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

20.37%
9.56%

VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
% Sin patologias 49.64% 90.44% 79.63% 08.62%

% Con patologias 50.36% 9.56% 20.37% 1.38%

Gréfico 35: Area viga, columna, sobrecimiento y muro con y sin patologia de la unidad de muestra N° 06.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.

103



NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Leve
6.53%

Severo
0.00%

Moderado
0.00%

M Sin severidad
M Leve

© Moderado

Sin severidad
93.47%

W Severo

Grafico 36: Porcentaje del nivel de severidad encontrado en la unidad de muestra N° 06.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha 7: Evaluacion de la unidad de muestra N° 07.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA DISTRITO DE
CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRA N° 07

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

PLANO EN PLANTA

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

LEYENDA

PLANO EN ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

[Ai] Desprendimiento

[Bi] Eflorescencia

Erosion fisica

C
Di] Fisura

Ei] Grieta

PANO 20

Fi] Organismo

SEVERIDAD

Sin severidad

Leve

Moderado

Severo

PANO 21

%

PANO 22

FD29]

s w2y | 2

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 07: ...continua.

TIPOS DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS, Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

Viga | Ara(m) 237
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) oalologh (12) Espesor (mm) i
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 ;
Efiorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica = 0.00 0.00 0.00 2
Fisura D29 049 0.20 0.10 0.15
Grieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Columna | Area(m2): 3.06
Dimensiones de la patologia
Patologia Caddigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) — Espesor (mm) i
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 -
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica 0.00 0.00 0.00
Fisura 0.00 0.00 0.00
Grieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Sobrecimiento | Area(m2): 2.00
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patohog (10) Espesor (mm) -
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 -
Erosion fisica C50 2.22 0.08 0.18 6.00
Fisura 0.00 0.00 0.00
Grieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Muno | Area(m2): 3071
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) ik (i2) Espesor (mm) ()
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Efiorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica - 0.00 0.00 0.00 -
Fisura D28 114 0.20 0.23 0.25
Grieta E30 0.76 0.20 0.15 155
E3L 051 0.20 0.10 135
Organismo - 0.00 0.00 0.00

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 07: ...continua.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA
DISTRITO DE CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRAN® 07

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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SUMATORIA DE LAS AREAS DE LAS PATOLOGIAS ; i
ELENENTO Area (m) Atea on eSS % Con patologias| % Sin patologias [Nivel de severidad
ESTRUCTURAL Desprendimiento | Efforescencia | Erosin fisica Fisura Grieta Organismo | patologias (m2) | patologias (m2)
VIGA 231 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 010 221 4.14% 95.86% LEVE
COLUMNA 3.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.06 0.00% 100.00%  [SIN SEVERIDAD
SOBRECIMIENTO 200 0.00 0.00 0.8 0.00 0.00 0.00 0.18 1822 8.88% 91.12% LEVE
MURO 30.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.5 0.00 025 30.46 0.83% 99.17% LEVE
TOTAL | 38.14 0.00 0.00 0.18 0.0 0.5 0.00 053 3161 1.3%% 98.61% | LEVE
%PORPATOLOGIA 0.00% 0.00% 047% 0.26% 0.67% 0.00%
SEVERIDADPORPATOLOGIA  Sinseveridad  Sin severidad Leve Leve Leve Sinseveridad
% DE SEVERIDAD POR
PATOLOGIA
Sinseveridad 98.61%
Lewe 1.39%
Moderado 0.00%
Severo 0.00%




PORCENTAIE POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
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Graéfico 37: Porcentaje de las patologias encontradas en la unidad de muestra N° 07.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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PORCENTAJE CON Y SIN PATOLOGIAS POR ESTRUCTURA

VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO
B % Sin patologias 95.86% 100.00% 91.12% 99.17%

% Con patologias 4.14% 0.00% 8.88% 0.83%
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40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Graéfico 38: Area viga, columna, sobrecimiento y muro con y sin patologia de la unidad de muestra N° 07.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Severo
0.00%
Moderado
0.00% = Sin severidad
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Sin severidad | Bioviis

98.61%

Gréfico 39: Porcentaje del nivel de severidad encontrado en la unidad de muestra N° 07.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha 8: Evaluacion de la unidad de muestra N° 08.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA DISTRITO DE

CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRA N° 08

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

PLANO EN PLANTA

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

UM - N° 08

LEYENDA

PLANO EN ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

[Ai] Desprendimiento

[Bi] Eflorescencia

I

Erosion fisica

C
Di] Fisura

Ei] Grieta

Fi] Organismo

SEVERIDAD

Sin severidad

Leve

Moderado

Severo

PANO 23 PANO 24 @mno 2(53?

F15

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 08: ...continua.

TIPOS DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS, Y MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA

Viga | Area(m): 167
Dimensiones de la patologia
Patologia Cddigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) oatokogk (m2) Espesor (mm) ()
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Efiorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica 0.00 0.00 0.00
Fisura 0.00 0.00 0.00
Grieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Columra | Ara(m): 293
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) oatologa (2) Espesor (mm) i
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 -
Efiorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica 0.00 0.00 0.00
Fisura 0.00 0.00 0.00
Grieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Sobrecimiento | Area(m): 254
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) oatoboga (10) Espesor (mm) i
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Efiorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica 0.00 0.00 0.00
Fisura 0.00 0.00 0.00
Grieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Muno | Area(m2): 20,02
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) oatoboga (10) Espesor (mm) e
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Efiorescencia - 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica C51 0.40 023 0.09
Fisura - 0.00 0.00 0.00 -
E32 1.05 0.20 021 120
Grieta E33 0.60 0.20 0.12 155
E34 1.65 0.20 0.33 130
Organismo F15 1.34 0.21 0.28

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

114




Ficha 08: ...continua.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA

DISTRITO DE CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRAN® 08

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

SUMATORIA DE LAS AREAS DE LAS PATOLOGIAS ; i
ELEVENTO Area (m) Aveacor AESSH % Con patologias| % Sin patologias [Nivel de severidad
ESTRUCTURAL Desprendimiento | Efiorescencia | Erosion fisica Fisura Grieta Organismo | patologias (m2) | patologias (m2)
VIGA 167 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 167 0.00% 100.00%  [SIN SEVERIDAD
COLUMNA 293 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 293 0.00% 100.00%  [SIN SEVERIDAD
SOBRECIMIENTO 254 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2540 0.00% 100.00%  [SIN SEVERIDAD
MURO 20.02 0.00 0.00 0.09 0.00 0.66 0.28 103 1899 5.16% 94.84% LEVE
TOTAL | 21.16 0.00 0.00 0.09 0.00 0.66 0.28 103 26.13 3.80% 96.20% | LEVE
%PORPATOLOGIA 0.00% 0.00% 0.34% 0.00% 243% 1.04%
SEVERIDADPORPATOLOGIA  Sinseveridad  Sin severidad Leve Sinseveridad Leve Leve
% DE SEVERIDAD POR
PATOLOGIA
Sinseveridad 96.20%
Leve 3.80%
Moderado 0.00%
Severo 0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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PORCENTAJE POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

3.00%
2.43%
250% ’

200%

1.50%

1.04%

1.00%

0.50% 0.34%

0.00% 0.00% . 0.00%
0.00%

Desprendimiento Eflorescencia Erosion fisica Fisura Grieta Organismo

Graéfico 40: Porcentaje de las patologias encontradas en la unidad de muestra N° 08.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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PORCENTAIE CON Y SIN PATOLOGIAS POR ESTRUCTURA

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO
% Sin patologias 100.00% 100.00% 100.00% 94 .84%
% Con patologias 0.00% 0.00% 0.00% 5.16%

Graéfico 41: Area viga, columna, sobrecimiento y muro con y sin patologia de la unidad de muestra N° 08.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Severo
0.00%
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0.00% M Sin severidad
M Leve
© Moderado
Sin severidad | B Soveis

96.20%

Grafico 42: Porcentaje del nivel de severidad encontrado en la unidad de muestra N° 08.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha 9: Evaluacion de la unidad de muestra N° 09.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA DISTRITO DE
CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRA N° 09
EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS
PLANO EN PLANTA

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

UM - N° 09

LEYENDA

PLANO EN ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

[Ai] Desprendimiento
[Bi] Eflorescencia
Ci] Erosion fisica
Di] Fisura

Dl Pl —— PANO 26 PANO 27
Fi] Organismo

PANQO 28

SEVERIDAD

Sin severidad
Leve
Moderado
Severo

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 09: ...continua.

TIPOS DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS, Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

Viga | Area (m2): 1.94
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patologa (m2) Espesor (mm) i
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 °
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica 0.00 0.00 0.00
Fisura 0.00 0.00 0.00
Grieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Columna | Area(m2): 2.94
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patologh (2) Espesor (mm) o
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00 -
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica 0.00 0.00 0.00
Fisura 0.00 0.00 0.00
Grieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Sobrecimiento | Area(m2):3.03
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) atologia (m2) Espesor (mm) )
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica 0.00 0.00 0.00
Fisura 0.00 0.00 0.00
Grieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Muno | Area (m2): 24.03
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patologh (2) Espesor (mm) ()
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 -
C52 0.95 0.34 0.32 2.00
Erosion fisica (€58 1.12 0.38 0.43 1.00
C54 0.99 0.63 0.62 15.00
Fisura - 0.00 0.00 0.00 -
E35 2.26 0.20 0.45 1.20
E36 141 0.20 0.28 1.35
E37 1.65 0.20 0.33 1.35
Grieta E38 0.65 0.20 0.13 1.50
E39 0.45 0.20 0.09 1.50
E40 0.62 0.20 0.12 1.20
E41 1.01 0.20 0.20 1.55
E42 0.37 0.20 0.07 1.30
Organismo - 0.00 0.00 0.00

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 09: ...continua.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA
DISTRITO DE CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRAN® 09

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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SUMATORIA DE LAS AREAS DE LAS PATOLOGIAS ; i
ELENENTO Area (m) Atea on eSS % Con patologias| % Sin patologias [Nivel de severidad
ESTRUCTURAL Desprendimiento | Efforescencia | Erosin fisica Fisura Grieta Organismo | patologias (m2) | patologias (m2)
VIGA 194 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1% 0.00% 100.00%  [SIN SEVERIDAD
COLUMNA 29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 29 0.00% 100.00%  [SIN SEVERIDAD
SOBRECIMIENTO 303 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3030 0.00% 100.00%  [SIN SEVERIDAD
MURO 24,03 0.00 0.00 137 0.00 168 0.00 3.06 2097 12.12% 87.28% | MODERADO
TOTAL | 319 0.00 0.00 137 0.00 168 0.00 3.06 28.88 9.57% 90.43% | MODERADO
%PORPATOLOGIA 0.00% 0.00% 4.30% 0.00% 5.21% 0.00%
SEVERIDADPORPATOLOGIA  Sinseveridad  Sin severidad Leve Snseveridfad ~ Moderado  Sinseveridad
% DE SEVERIDAD POR
PATOLOGIA
Sinseveridad 90.43%
Lewe 0.13%
Moderado 5.21%
Severo 0.00%



PORCENTAJE POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
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4.00%

3.00%
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0.00%
Desprendimiento Eflorescencia Erosion fisica Fisura Grieta Organismo

Graéfico 43: Porcentaje de las patologias encontradas en la unidad de muestra N° 09.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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PORCENTAJE CON Y SIN PATOLOGIAS POR ESTRUCTURA

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
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40.00%
30.00%
20.00%
10.00% 12.72%

0.00%
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO
B % Sin patologias 100.00% 100.00% 100.00% 8728%
% Con patologias 0.00% 0.00% 0.00% 12.72%

Grafico 44: Area viga, columna, sobrecimiento y muro con y sin patologia de la unidad de muestra N° 09.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

} Moderado
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m Sin severidad
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Gréfico 45: Porcentaje del nivel de severidad encontrado en la unidad de muestra N° 09.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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i ] ., . o
Ficha 10: Evaluacion de la unidad de muestra N° 10.
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA DISTRITO DE
CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRA N° 10
EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS
FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

PLANO EN PLANTA

LEYENDA PLANO EN ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA
[Ai] Desprendimiento
[Bi] Eflorescencia
Ci] Erosion fisica @
Di] Fisura N
DI e - PANO 29 N ? 38
i Orgrim . PANO 30 <
= 2 = e PANO 31
| @ 2z % % AdE
SEVERIDAD I%. l 7
i:: vzeveridad | %
Moderad| — cfap CS67
%__\_\_\_\_\_— || -
B

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 10: ...continua.

TIPOS DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS, Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

Viga | Area (m2): 1.33
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patologia (2) Espesor (mm) )
Desprendimiento = 0.00 0.00 0.00 - =
Eflorescencia = 0.00 0.00 0.00 s =
Erosion fisica = 0.00 0.00 0.00 - =
Fisura - 0.00 0.00 0.00 = =
Grieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Columna [ Area(m2):3.22
Dimensiones de la patologia
Patologia Caodigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) o Espesor (mm) i)
Desprendimiento - 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia = 0.00 0.00 0.00 - -
Erosion fisica - 0.00 0.00 0.00 - -
D30 0.25 0.24 0.06 0.15
Fisura D31 0.55 0.25 0.14 0.10
D32 0.52 0.25 0.13 0.20 -
Crieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Sobrecimiento | Area(m2):3.63
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) natologa (2) Espesor (mm) @
Desprendimiento - 0.00 0.00 0.00 > °
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 > =
Erosion fisica - 0.00 0.00 0.00 - -
Fisura D33 3.20 0.38 1.22 0.25 -
D34 3.25 0.39 1.27 0.15 -
Grieta - 0.00 0.00 0.00 - -
Organismo - 0.00 0.00 0.00 - -
Muno | Area (m2): 24.13
Dimensiones de la patologia
Patologia Codigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) atologa (m2) Espesor (mm) (-
Desprendimiento - 0.00 0.00 0.00 - -
Eflorescencia B1 3.20 0.15 0.48 - -
Erosion fisica C55 0.91 0.47 0.43 - 2.00
C56 0.65 0.45 0.29 - 1.00
Fisura - 0.00 0.00 0.00 - -
E43 1.50 0.20 0.30 1.20 -
E44 0.34 0.20 0.07 1.35 -
E45 0.95 0.20 0.19 1.35 -
Grieta E46 0.57 0.20 0.11 1.50 -
E47 0.61 0.20 0.12 1.50 -
E48 0.41 0.20 0.08 1.20 -
E49 0.41 0.20 0.08 1.55 -
E50 1.26 0.20 0.25 1.30 -
Organismo F16 3.20 0.22 0.70 - -

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 10: ...continua.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA
DISTRITO DE CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DEMUESTRAN® 10

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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SUMATORIA DE LAS AREAS DE LAS PATOLOGIAS ; i
ELEVENTO Area (m) Aveacor AESSH % Con patologias| % Sin patologias [Nivel de severidad
ESTRUCTURAL Desprendimiento | Efiorescencia | Erosion fisica Fisura Grieta Organismo | patologias (m2) | patologias (m2)
VIGA 133 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13 0.00% 100.00%  [SIN SEVERIDAD
COLUMNA 32 0.00 0.00 0.00 033 0.00 0.00 033 289 10.17% 89.83% LEVE
SOBRECIMIENTO 363 0.00 0.00 0.00 248 0.00 0.00 248 1147 68.42% 31.58% LEVE
MURO 2413 0.00 0.48 0.72 0.00 12 0.70 311 2102 12.91% 8709% | MODERADO
TOTAL | 231 0.00 048 0.12 281 12 0.70 593 26.38 18.34% 81.66% | LEVE
%PORPATOLOGIA 0.00% 149% 2.23% 8.70% 3.74% 2.18%
SEVERIDAD PORPATOLOGIA  Sinseveridad Leve Leve Moderado ~ Moderado Leve
% DE SEVERIDAD POR
PATOLOGIA
Sinseveridad 81.66%
Leve 5.89%
Moderado 12.45%
Severo 0.00%



PORCENTAJE POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
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Graéfico 46: Porcentaje de las patologias encontradas en la unidad de muestra N° 10.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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PORCENTAIE CON Y SIN PATOLOGIAS POR ESTRUCTURA

100.00%
90.00%
60.00%
70.00%
00.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO
% Sin patologias 100.00% 69.83% 31.58% 87.09%
1% Con patologias 0.00% 10.17% 68.42% 1291%

Gréfico 47: Area viga, columna, sobrecimiento y muro con y sin patologia de la unidad de muestra N° 10.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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A § Severo
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Grafico 48: Porcentaje del nivel de severidad encontrado en la unidad de muestra N° 10.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha 11: Evaluacion de la unidad de muestra N° 11.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA DISTRITO DE

CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DE MUESTRA N° 11

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

PLANO EN PLANTA

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

LEYENDA

[Ai] Desprendimiento

[Bi] Eflorescencia

I

Erosion fisica

Fisura

C
Di
Ei] Grieta
Fi

i] Organismo

SEVERIDAD

Sin severidad

Leve

Moderado

Severo

Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha 11: ...continua.

TIPOS DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS, Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

Viga | Area(m):1.28
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) patologa (1) Espesor (mm) (il
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica 0.00 0.00 0.00
Fisura 0.00 0.00 0.00
Crieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Columna | Area(m2): 1.74
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) atologa (12) Espesor (mm) (il
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica - 0.00 0.00 0.00 -
Fisura D35 0.48 0.25 0.12 0.2
D36 0.44 0.25 0.11 0.25
Grieta 0.00 0.00 0.00 -
Organismo 0.00 0.00 0.00
Sobrecimiento | Aea(m2): 248
Dimensiones de la patologia
Patologia Cadigo Areade la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) oatologa (m2) Espesor (mm) i
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Eflorescencia 0.00 0.00 0.00
Erosion fisica - 0.00 0.00 0.00 -
Fisura D38 3.20 0.38 1.22 0.25
D39 3.25 0.39 1.27 0.20
Crieta 0.00 0.00 0.00
Organismo 0.00 0.00 0.00
Muno | Area(m2): 16.00
Dimensiones de la patologia
Patologia Cédigo Area de la Profundidad
Largo (m) Ancho (m) oatologa (m2) Espesor (mm) ()
Desprendimiento 0.00 0.00 0.00
Eflorescencia - 0.00 0.00 0.00 -
Erosion fisica C57 1.18 0.73 0.86 3.00
C58 2.22 1.14 2.53 2.00
Fisura - 0.00 0.00 0.00 -
Grieta E51 2.06 0.20 041 3.00
F17 3.25 0.20 0.65
Organismo F18 3.15 0.17 0.54
F19 0.52 0.42 0.22

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 11: ...continua.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA
DISTRITO DE CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

UNIDAD DEMUESTRAN® 11

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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SUMATORIA DE LAS AREAS DE LAS PATOLOGIAS ; i
ELENENTO Area (m) Atea on eSS % Con patologias| % Sin patologias [Nivel de severidad
ESTRUCTURAL Desprendimiento | Efforescencia | Erosin fisica Fisura Grieta Organismo | patologias (m2) | patologias (m2)
VIGA 128 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 128 0.00% 100.00%  [SIN SEVERIDAD
COLUMNA 174 0.00 0.00 0.00 0.3 0.00 0.00 0.23 151 13.22% 86.78% LEVE
SOBRECIMIENTO 248 0.00 0.00 0.00 248 0.00 0.00 248 0.000 100.00% 000% | MODERADO
MURO 16.00 0.00 0.00 339 0.00 041 140 521 10.79 32.55% 67.45% | MODERADO
TOTAL | 2150 0.00 0.00 339 211 041 140 19 1358 36.84% 63.16% |MODERADO
%PORPATOLOGIA 0.00% 0.00% 15.78% 12.62% 1.92% 6.53%
SEVERIDADPORPATOLOGIA  Sinseveridad  Sin severidad Leve Moderado Severo Leve
% DE SEVERIDAD POR
PATOLOGIA
Sinseveridad 63.16%
Lewe 22.30%
Moderado 12.62%
Severo 192%



PORCENTAJE POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA

18.00%

15.78%

16.00%
.00 12.62%
12.00%
10.00%

8.00%

6.53%

6.00%

4.00%
1.92%

Desprendimiento Eflorescencia Erosion fisica Fisura Grieta Organismo

2.00%
0.00% 0.00%

0.00%

Graéfico 49: Porcentaje de las patologias encontradas en la unidad de muestra N° 11.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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PORCENTAJE CON Y SIN PATOLOGIAS POR ESTRUCTURA

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%
VIGA COLUMNA SOBRECIMIENTO
B % Sin patologias 100.00% 86.78% 0.00% 67.45%
%% Con patologias 0.00% 13.22% 100.00% 3255%

Gréfico 50: Area viga, columna, sobrecimiento y muro con y sin patologia de la unidad de muestra N° 11.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

Moderado
12.62%

Severo
1.92%

M Sin severidad
Leve

> 308 Sin severidad M Leve
- (+] o
63.16% Moderado
W Severo

Graéfico 51: Porcentaje del nivel de severidad encontrado en la unidad de muestra N° 11.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha 12: Resumen de las unidades de muestra.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA DISTRITO DE

CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

HOJA DE RESUMEN DE LAS UNIDADES DE MUESTRA

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

FOTOGRAFIA DE LA UNIDAD DE MUESTRA

PLANO EN PLANTA

PLANO EN ELEVACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA

LEYENDA

>

Desprendimiento

Bi] Eflorescencia

Erosion fisica

g|o

Fisura

Ei] Grieta

Fi] Organismo

]

SEVERIDAD

Sin severidad

Leve

Moderado

Severo

E
@

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

141



Ficha 12: ...continua.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CERCO PERIMETRICO, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 86483 CONSTANTINO PEDRO JARAMILLO DEL CENTRO POBLADO NUEVA VICTORIA
DISTRITO DE CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - FEBRERO 2019

HOJA DE RESUMEN DE LAS UNIDADES DE MUESTRA

EVALUADOR: RUIZ JAIMES EMANUEL JESUS

ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 15 ANOS

SUMATORIA DE LAS AREAS DE LAS PATOLOGIAS AREA CON PATOLOGIA POR ELEMENTO | Areacon | Areassin : .
UNIDAD DE Avrea (m2) SOBRECIMI patologias | patologias v Con %S Nivelde
MUESTRA Desprendimiento | Eflorescencia | Erosion fisica |  Fisura Grieta | Organismo | VIGA |COLUMNA . MURO (0) ) patologias | patologias |  severidad
UM 01 3240 0.00 0.00 11.20 1.04 3.21 0.58 0.61 0.55 178 1330  16.09 16.31 49.66%  50.34% | MODERADO
UM 02 32.19 0.25 0.00 6.30 0.71 2.19 0.92 0.51 0.52 1.15 823 1037 21.82 32.21%  67.79% | MODERADO
UM 03 31.42 0.42 0.00 8.38 1.32 0.78 2.19 174 0.00 000 1135  13.09 18.33 4166%  58.34% LEVE
UM 04 32.74 0.00 0.00 6.77 5.33 2.31 0.00 129 0.40 3.63 9.08 14.41 18.33 44.01%  55.99% LEVE
UM 05 31.92 0.06 0.00 6.77 1.92 1.85 0.00 006  0.00 1.92 862 1060 21.32 3321%  66.79% | MODERADO
UM 06 40.19 0.00 0.00 0.00 2.19 043 0.00 126 030 0.62 0.43 2.62 37,57 6.52%  93.48% LEVE
UM 07 38.14 0.00 0.00 0.18 0.10 0.25 0.00 010 000 018 025 0.53 37.61 1.39%  98.61% LEVE
UM 08 21.16 0.00 0.00 0.09 0.00 0.66 0.28 000 000 0.00 1.03 1.03 26.13 3.7%  96.21% LEVE
UM 09 31.94 0.00 0.00 137 0.00 1.68 0.00 000  0.00 000 306 3.05 28.89 9.55%  90.45% | MODERADO
UM 10 32.31 0.00 0.48 0.72 2.81 121 0.70 000 033 284 311 5.92 26.39 18.32%  81.68% | MODERADO
UM 11 2150 0.00 0.00 3.39 2.71 041 1.40 000 033 048 521 791 13,59 36.79%  63.21% LEVE
TOTAL | 351.91 0.73 0.48 4517 18.13 15.04 6.07 557 233 1260 6367  85.62 26629  2433%  75.67% | MODERADO
% POR PATOLOGIA 0.21% 0.14% 12.84% 5.15% 4.21% 1.72%
SEVERIDAD POR PATOLOGIA Leve Leve leve Moderado  Severo Leve
% DE SEVERIDAD POR
PATOLOGIA

Sin severidad 75.67%

Leve 11.25%

Moderado 13.08%

Severo 0.00%:

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA DE MUESTRA

14.00% 17.80%

12.00%
10.00%
8.00%

2.15%

4.27%
I 1.72%

Desprendimiento Eflorescencia Erosion fisica Fisura Grieta Organismo

6.00%

4.00%

2.00%
0.21% 0.14%

0.00‘%}I E— —

Graéfico 52: Porcentaje de la sumatoria de las patologias encontradas en las unidades de muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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PORCENTAJE CON Y SIN PATOLOGIAS POR UNIDAD DE MUESTRA

100.00%
90.00%
80.00%
5 5
70.00% 6 6
60.00% ' 0 8
50.00% 4 ’
40.00%
3000%
4 4
20.00% 3 3 3
10.00% 1
1 3

0.00%
UMO01 UMO02 UMO3 UMO4 UMO5S UMO6 UMO7 UMOZ UMO09 UMI0O UMII
9% Sin patologias = 50.34% | 67.79%  58.34% 55.99% 66.79% | 9348% 9861% 9621% 9045% 81.68% 63.21%

% Con patologias  49.66% « 32.21% 41.66% 44.01% 3321%  6.52% @ 139% 3.79%  9.55% 18.32% 36.79%

Gréfico 53: Porcentaje con y sin patologias de las unidades de muestra.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA

i Moderado
13.08%

Leve

11.25%
® Sin severidad
M Leve
Sin severidad * Moderado
0, oA
75.67% M Severo

Gréafico 54 Porcentaje del nivel de severidad encontrado en la muestra.
Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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PORCENTAJE CON Y SIN PATOLOGIAS DE LA MUESTRA

% Con patologias
24.33%

= % Con patologias

= % Sin patologias

% Sin patologias
75.67%

Graéfico 55: Porcentaje con y sin patologias de la muestra.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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5.2 Analisis de resultados
La estructura del cerco de la Institucion Educativa 86483 Constantino Pedro
Jaramillo, ubicado en el distrito de Caraz, en la avenida Los Angeles, se
obtuvieron los tipos de patologias que afectan la estructura que son seis (06), y
de acuerdo a su porcentaje de afectacion se presentan de la siguiente manera:

» La patologia predominante es la erosion de origen fisico, con un porcentaje
de 12.84% del area total analizada. Esta patologia es causada por la
humedad producto de las precipitaciones de lluvia existentes en la zona que
afectan el entorno de la estructura. EIl agua de las precipitaciones ingresa por
los conductos capilares del concreto y del ladrillo, activando las sales
existentes en los materiales, estas sales se cristalizan y producen la erosion
en la superficie de los materiales.

» Ensegundo lugar, se tuvo a la fisura con un porcentaje de 5.15%, las causas
principales causas para la aparicién de fisuras en la estructura son las
siguientes:

A. Por contraccion del mortero del tarrajeo debido a cambios bruscos de
temperatura.

B. Por falta de curado del tarrajeo.

C. Por asentamiento del terreno por ser arcilloso.

» En tercero lugar se tuvo a la grieta con un 4.27%, las principales causas de
esta patologia son los asentamientos del terreno por ser arcilloso y por
dilatacion de las juntas del mortero de las unidades de albafiileria producidos

por los cambios bruscos de temperatura.
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» En cuarta posicion, tenemos a los organismos con un 1.72%; esto se debe a
las constantes precipitaciones en la zona el cual, el agua de las lluvias es
absorbida por los ladrillos de los muros produciendo una filtracion de forma
lateral provocando el grave problema de humedad y el surgimiento del moho
y otros organismos en los muros u otras partes del cerco.

» En quinto lugar tenemos al desprendimiento, que presenta un 0.21%, esta
patologia es causada por la humedad debido a las constantes precipitaciones
o lluvias existentes en la zona y a los cambios bruscos de temperatura, lo
que genera la perdida de adhesidon del mortero de recubrimiento con la
albafiileria o superficie de concreto.

» En sexto lugar tenemos a la eflorescencia, que presenta un 0.14%, esta
patologia es causada por la humedad debido a las constantes precipitaciones
de lluvias existentes en la zona, la humedad por filtracion ingresa a los
ladrillos porosos del muro y reacciona quimicamente con las sales de los
ladrillos, arrastrandolos a la superficie formando manchas blanquecinas en
los muros.

» El érea total evaluada del cerco fue 351.91 m2, se encontrd un éarea con
patologia de 85.62 m2 correspondiente al 24.33% y un area sin dafios de
266.29m2 correspondiente al 75.67%, aun asi, el nivel de severidad de la
estructura es LEVE en un porcentaje de 14.92%.

» La mayor area con patologias se encontr6 en la Unidad de Muestra N°01
con 16.09 m2 correspondiente al 49.66%.

» La menor area con patologias se encontro en la Unidad de Muestra N°07

con 0.53 m2 correspondiente al 1.39%.
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V1. Conclusiones

1. Se concluy6 que en el cerco de la Institucion Educativa 86483 Constantino
Pedro Jaramillo del centro poblado de Nueva Victoria, distrito de Caraz,
provincia de Huaylas, region Ancash, se identifico los tipos de patologias
obteniendo como resultado lo siguiente: Desprendimiento (0.21%),
eflorescencia (0.14%,) erosion fisica (12.48%), fisura (5.15%), grieta (4.27%)
y organismo (1.72%).

2. Se llego6 a la conclusion que la Institucion Educativa 86483 Constantino Pedro
Jaramillo del centro poblado de Nueva Victoria, distrito de Caraz, provincia de
Huaylas, region Ancash, después del analizar los diferentes elementos y areas
comprometias se obtuvo los porcentajes, el area afectada existente del cerco es
de 24.33% vy el elemento estructural con mayor area afectada fue el muro
(63.67 m2).

3. Se concluyd que la Institucion Educativa 86483 Constantino Pedro Jaramillo
del centro poblado de Nueva Victoria, distrito de Caraz, provincia de Huaylas,
region Ancash, se obtuvo el nivel de severidad en el que se encuentra es

MODERADO, siendo la méas predominante.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones

1. Se recomienda construir una vereda con concreto f'c= 175 kg/cm2 a lo largo
del cerco frontal para que sirva de proteccion a la estructura y asi evitar el
contacto entre el terreno natural saturado por las lluvias y el sobrecimiento.

2. Se recomienda tarrajear todo el cerco frontal con mortero de dosificacion 1:5
(cemento: arena fina) + aditivo impermeabilizante para proteger a la estructura
del cerco.

3. Se recomienda construir un alero de proteccion con teja andina a lo largo del
cerco frontal, colocandose en la parte superior del cerco para protegerlo de las

precipitaciones de lluvia existentes en la zona.
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AnNexos

Anexo 1: Panel fotogréafico

Fotografia 1: Entrada principal de la Institucion Educativa 86483 Nueva Victoria del centro poblado Nueva Victoria, distrito de Caraz,
provincia de Huaylas, region Ancash.
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Fotografia 2: Parte frontal de cerco de la Institucion Educativa 86483 Nueva Victoria del centro poblado Nueva Victoria, distrito de Caraz,
provincia de Huaylas, regién Ancash.
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Fotografia 3: Muro de albafiileria afectada por la grieta en la unidad de muestra N°04
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Fotografia 4: Medicion del ancho de la grieta 3.50 mm con un comparador de grietas
que afecta al muro de albafiileria en la unidad de muestra N°02.

Fotografia 5: Columna de confinamiento afectada por la fisura en la unidad de
muestra N°08.
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Fotografia 6: Medicion del ancho de la fisura 0.50 mm con un comparador de fisuras
que afecta a la columna de confinamiento en la unidad de muestra N°05.

Fotografia 7: Viga afectada por el desprendimiento del tarrajeo en la unidad de
muestra N°03.
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Fotografia 8: Sobrecimiento afectado por el erosion fisica en la unidad de muestra
N°04.
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F’otograﬁa 9: Presencia de organismos en la parte superior izquierda del muro de
albafiileria en la unidad de muestra N°10.
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Fotografia 10: Presencia de organismos en la parte superior del muro de albafiileria
en la unidad de muestra N°11.

Fotografia 11: Presencia de erosion de origen fisico en los muros de albafileria
producido por las abundantes precipitaciones de lluvia existentes en
la zona en la unidad de muestra N°10.
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Fotografia 12: Presencia de erosion de origen fisico en los muros de albafileria
producido por las abundantes precipitaciones de lluvia existentes en
la zona en la unidad de muestra N°03.
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Fotografia 13: Detalle de la unidad de albafileria erosionada parcialmente, este
desgaste de la unidad esta representada por una abertura cuadrada en
la unidad de muestra N°11.
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Anexo 2: Intervenciones

PATOLOGIA: DESPRENDIMIENTO

UBICACION: UNIDAD DE MUESTRA N°03

) Se observa el desprendimiento del tartaje6 de la viga de
DESCRIPCION confinamiento.

Es causado por la humedad producto de las
CAUSA precipitaciones de lluvias existentes en la zona y los
cambios bruscos de temperatura.

Retirar el tarrajeo que este suelto y limpiar con cincel y
comba el tarrajeo de la parte afectada, luego humedecer la
superficie con agua y aplicar el mortero con una
dosificacion de 1:5 + aditivo impermeabilizante. Luego
INTERVENCION aplicar uniformemente el mortero con la espatula hasta
rellenar la zona picada de la viga. Después frotar con la
plancha metalica para dar un acabado liso y uniforme.
Finalmente aplicar la pintura correspondiente.

Por ser zona humeda debido a las precipitaciones de
RECOMENDACION | lluvias comunes en la zona, se recomienda colocar teja
andina encima de la viga como proteccion de las lluvias
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PATOLOGIA: GRIETA

Y TR

UBICACION: UNIDAD DE MUESTRA N°03

Se observa una abertura diagonal en la parte superior

DESCRIPCION derecha del muro. El ancho de la grieta tiene una abertura
de 3.00 mm.
Es causado por el asentamiento del terreno por ser
CAUSA arcilloso en la cual esta levantada la estructura.

INTERVENCION

Remover con comba y cincel las juntas y los ladrillos
deteriorados, luego limpiar la parte afectada, preparar y
aplicar mortero con proporcién 1:5. Finalmente colocar
los ladrillos de iguales caracteristicas a los extraidos.

RECOMENDACION

En caso de continuar las grietas, se recomienda retirar
cuidadosamente todas las unidades de albafiileria de la
unidad de muestra con comba y cincel, luego realizar
nuevamente el tarrajeo con mortero de dosificacion 1:5,
adicionalmente se debe colocar 02 mechas horizontales de
acero ¢1/4” con longitud de 0.80 m en el ladrillo y 0.10 m
empotrado en la columna tanto derecha como izquierda.
La colocacion de mechas se debe hacer cada 03 hiladas.
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PATOLOGIA: FISURA

UBICACION: UNIDAD DE MUESTRA N°08

Se observa una abertura vertical en el tarrajeo de
DESCRIPCION la columna de confinamiento. El ancho de la fisura
tiene una abertura de 1.00 mm.

Es causado por la contraccion del mortero del
CAUSA tarrajeo debido a los cambios bruscos de
temperatura existentes en la zona.

Picar con comba y cincel la parte afectada o
fisurada dejar en forma de V y limpiarla, luego
preparar y aplicar mortero con proporcion 1:5 +
puente adherente para unir el concreto existente de
la columna y el mortero. Después frotar con la
plancha metélica para dar un acabado liso y
uniforme. Finalmente aplicar la pintura
correspondiente.

INTERVENCION

Se recomienda usar materiales de buena calidad,
en el caso de la arena fina para el tarrajeo, se debe
traer de una cantera autorizada o establecimientos
autorizados. También se recomienda usar para el
caso mencionado un aditivo sellante de fisuras que
sellan efectivamente las fisuras para lograr
mejores acabados.

RECOMENDACION
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PATOLOGIA: EROSION FISICA

UBICACION: UNIDAD DE MUESTRA N°10

Se observa la pérdida de particulas del material
DESCRIPCION constructivo, presentando en algunas unidades de
albafileria la formacion de orificios.

Es causada por la humedad producto de las
precipitaciones de lluvia existentes en la zona, el
CAUSA agua ingresa por los conductos capilares del
ladrillo activando las sales existentes de los
materiales, cristalizandose y produciendo la
erosion en la superficie del material.

Realizar el cambio de las unidades de albafileria
afectadas. Se debe picar con combo y cincel la
parte afectada limpiando las particulas de los
INTERVENCION ladrillos y juntas retiradas. Preparar y aplicar
mortero de proporcién 1:5 + puente adherente
para unir mortero existente con mortero nuevo y,
finalmente, realizar el aparejo de ladrillos de
iguales caracteristicas a los retirados.

Se recomienda realizar el recubrimiento de 1.5 cm
de espesor de los pafios de la unidad de muestra
con mortero de proporcion 1:5 + aditivo de alta
RECOMENDACION resistencia impermeabilizante para proteger de la
humedad producidas por las lluvias a las unidades
de albafiileria de los pafios.
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PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

UBICACION: UNIDAD DE MUESTRA N°10

Se observa la presencia de manchas
DESCRIPCION blanquecinas y negruzcas cristalinas en las
unidades de albafiilerias ubicadas en la parte
superior del muro.

Es causado por la humedad debido a las
precipitaciones de lluvias en la zona. El agua es
CAUSA absorbida por las unidades de albafileria de los
muros por filtracion reaccionando
guimicamente con las sales de los ladrillos, estas
sales salen a la superficie y se cristalizan
formando manchas blanquecinas y negruzcas.

Picar con combo y cincel las unidades de
albafiileria afectadas por la humedad y con
presencia de eflorescencias, limpiar el area
picada de restos de particulas. Preparar y aplicar
mortero de proporcion 1:5 + puente adherente
para unir mortero existente con mortero nuevo
y, finalmente, realizar el aparejo de ladrillos de
iguales caracteristicas a los retirados.

INTERVENCION

Por ser zona hUmeda debido a las
precipitaciones de lluvias comunes en la zona,
se recomienda colocar teja andina encima de la
RECOMENDACION viga como proteccion de las lluvias e impedir
que el agua se acumule y escurra a los ladrillos
del muro. También se recomienda tarrajear los
pafios e=1.5 cm con mortero de proporcion 1:5
+ aditivo de alta resistencia impermeabilizante
para protegerla de la humedad producida por las
lluvias comunes en la zona.
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PATOLOGIA: ORGANISMOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTRA N°11

) Se observa moho (organismos) impregnados en
DESCRIPCION las unidades de albafiilerias ubicadas en la parte
superior del muro.

Es causado por la humedad debido a las
precipitaciones existentes en la zona. El agua es
CAUSA absorbida por las unidades de albafileria de los
muros produciendo wuna filtracion y el
surgimiento del moho.

Picar con combo y cincel las unidades de
albafiileria afectadas por la humedad y con
presencia de moho, luego limpiar el area picada
de restos de particulas. Preparar y aplicar
mortero de proporcion 1:5 + puente adherente
para unir mortero existente con mortero nuevo
y, finalmente, realizar el aparejo de ladrillos de
iguales caracteristicas a los retirados.

INTERVENCION

Como la humedad es producto de las
precipitaciones de lluvias comunes en la zona,
se recomienda colocar teja andina encima de la
viga para protegerla de las lluvias e impedir que
el agua se acumule y escurra a los ladrillos del
RECOMENDACION muro. Adicionalmente también se recomienda
tarrajear el pafio e=1.5 cm con mortero de
proporcién 1:5 + aditivo de alta resistencia
impermeabilizante para protegerla de la
humedad producida por las lluvias comunes en
la zona.
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Anexo 3: Ficha de evaluacion

Fuente: Elaboracion propia
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Fiwra

Fuente: Elaboracion propia
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% POR PATOLOGIA
SEVERIDAD POR P.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 1: Planos

Ubicacion y localizacion

Plano En Planta General

Plano en planta general — unidades muéstrales
Plano de unidades de muestra — elevacion
Plano patologico — elevacion

Plano de reparacion
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