UNIVERSIDAD CATOLICA LLOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

CIVIL

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A.
SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO,
PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO,
MAYO — 2019.

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR

MARQUINA ATAUCUSI, GODOLFREDO CLAUDIO
ORCID: 0000-0002-1069-6297
ASESOR
LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
ORCID: 0000-0002-1666-830X
CHIMBOTE - PERU

2019



2. Equipo de Trabajo

AUTOR

Marquina Ataucusi, Godolfredo Claudio
ORCID: 0000-0002-1069-6297
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado,
Chimbote, Peru.

ASESOR

Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel
ORCID: 0000-0002-1666-830X
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, Facultad de Ingenieria,

Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Chimbote, Perd.

JURADO

Sotelo Urbano, Johanna del Carmen
ORCID: 0000-001-9298-4059

Chavez Cerna, Rigoberto
ORCID: 0000-00034245-5938

Quevedo Haro, Elena Charo
ORCID: 0000-0003-4367-1480



3. Hoja de Firma del Jurado y Asesor

Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano
Cddigo ORCID: 000-0001-9298-4059
Presidente

Dr. Rigoberto Cerna Chéavez

Codigo ORCID: 000-0003-4245-5928
Miembro

Mgtr. Elena Charo Quevedo Haro
Cddigo ORCID: 000-0003-4367-1480
Miembro



4. Hoja de Agradecimiento y/o Dedicatoria

Agradecimiento

Quiero agradecer a todas las personas que hicieron

posible esta investigacion y que de alguna manera

estuvieron conmigo en los momentos dificiles,

alegres, y tristes.

Dedicatoria

A mis padres por todo su amor, comprension y
apoyo, pero sobre todo gracias infinitas por la
paciencia que me han tenido. A mi esposa No tengo
palabras para agradecerles las incontables veces que
me brindd su apoyo en todas las decisiones que he

tomado a lo largo de mi vida.



5. Resumeny Abstract

La presente tesis tiene como objetivo general: Determinar y evaluar las patologias del
Concreto en columnas, sobrecimientos y muros del cerco perimétrico de la empresa
Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho, Distrito de Ayacucho, Provincia de
Huamanga, Region Ayacucho, la metodologia de investigacion fue descriptivo, el
nivel cualitativo y cuantitativo, con un estudio no experimental, de corte trasversal.
Los objetivos especificos fueron: Identificar los tipos de patologias del concreto,
Analizar los tipos de patologias del concreto y Obtener el nivel de severidad del
cerco perimétrico de la empresa Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho. Para tal
evaluaciéon se empled una Tabla de recoleccion de datos y una Ficha Técnica de
Evaluacion. La poblacion y la muestra estuvo formada por el cerco perimétrico de la
empresa Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho, Distrito de Ayacucho, Provincia de
Huamanga, Region Ayacucho, mayo — 2019. La cual se evalud y analizé 18 unidades
de muestras del cerco perimétrico de la empresa Electrocentro S.A. Sucursal
Ayacucho, Distrito de Ayacucho, Provincia de Huamanga, Regién Ayacucho. La
empresa Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho cuenta con un area de 11,472.02 m2y
un perimetro de 502.96 ml. Los resultados revelaron que la patologia predominante
en el cerco perimétrico es el Erosion con porcentaje de 16.84 % del total de las
patologias. Luego de analizar los resultados se llegoé a la conclusion; que el nivel de
severidad es MODERADO.

Palabras Clave: Albafiileria, albafileria confinada, Concreto Armado, Patologia del

concreto.



Abstract

This thesis has as a general objective: To determine and evaluate the pathologies of
the Concrete in columns, overlays and walls of the perimeter fence of the company
Electrocentro S.A. Ayacucho Branch, Ayacucho District, Huamanga Province,
Ayacucho Region, the research methodology was descriptive, the qualitative and
quantitative level, with a non-experimental, cross-sectional study. The specific
objectives were: ldentify the types of concrete pathologies, Analyze the types of
concrete pathologies and Obtain the level of severity of the perimeter fence of the
company Electrocentro S.A. Ayacucho Branch. For this evaluation, a Data Collection
Table and an Evaluation Technical File were used. The population was made up of the
entire infrastructure of the company Electrocentro S.A. Branch Ayacucho, District of
Ayacucho, Province of Huamanga, Ayacucho Region, May - 2019, and the sample by
the perimeter fence of the company Electrocentro S.A. Branch Ayacucho, District of
Ayacucho, Province of Huamanga, Ayacucho Region, May - 2019. Which was
evaluated and analyzed 18 units of samples of the perimeter fence of the company
Electrocentro S.A. Ayacucho Branch, Ayacucho District, Huamanga Province,
Ayacucho Region. The company Electrocentro S.A. Ayacucho Branch has an area of
11,472.02 m2 and a perimeter of 502.96 ml. The results revealed that the predominant
pathology in the perimeter fence is Erosion with a percentage of 16.84% of the total
of the pathologies. After analyzing the results, the conclusion was reached; that the

level of severity is MODERATE.

Keywords: Masonry, confined masonry, Reinforced Concrete, Pathology of concrete.
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Introduccion

El presente proyecto de investigacion tiene como titulo Determinacion y
Evaluacion de las Patologias del Concreto en columnas, sobrecimientos y muros
del cerco perimétrico de la empresa Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho, Distrito
de Ayacucho, Provincia de Huamanga, Regién Ayacucho, mayo 2019. La
infraestructura de la empresa Electrocentro S.A. localizada en las coordenadas
13°09°15.24” S 74°13°15.04” O y a una altitud de 2,763 msnm; presenta multiples
patologias desarrolladas durante sus 30 afios de vida Util. “Los cercos perimétricos
han constituido estructuras de mucha importancia para delimitar espacios
territoriales, brindar proteccion a personas y bienes materiales, desde tiempos
remotos”. Razdn por el cual se plante6 el enunciado del siguiente problema ¢En
qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, sobrecimientos y muros del cerco perimétrico de la empresa
Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho, Distrito de Ayacucho, Provincia de
Huamanga, Region Ayacucho, nos permitira obtener el nivel de severidad de las
patologias del cerco perimétrico? El objetivo general de la investigacion es
determinar y evaluar las patologias del Concreto en columnas, sobrecimientos y
muros del cerco perimétrico de la empresa Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho,
Distrito de Ayacucho, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho, mayo 2019. Para
dar respuesta al objetivo general se planted los siguientes objetivos especificos:
Identificar los tipos de patologias del Concreto en columnas, sobrecimientos y
muros del cerco perimétrico de la empresa Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho,
Distrito de Ayacucho, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho, mayo 2019.

Analizar los tipos de patologias del Concreto en columnas, sobrecimientos y muros
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del cerco perimétrico de la empresa Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho, Distrito
de Ayacucho, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho, mayo 2019. Obtener el
nivel de severidad de las patologias del Concreto en columnas, sobrecimientos y
muros del cerco perimétrico de la empresa Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho,
Distrito de Ayacucho, Provincia de Huamanga, Regién Ayacucho, mayo 2019. La
presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer los tipos de
patologias y el nivel de severidad que presentan la estructura estudiada,
identificados los tipos de patologias encontradas, segun eso se inicia una
evaluacién, mediante la determinacion de areas con el fin de obtener los porcentajes
de niveles de severidad del cerco perimétrico de la empresa Electrocentro S.A.
Sucursal Ayacucho. La metodologia de trabajo de investigacién serd de tipo
descriptivo y el disefio de investigacion serd no experimental y corte Transversal,
el nivel cualitativo y cuantitativo. La poblacion estuvo formada por toda la
infraestructura de la empresa Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho, Distrito de
Ayacucho, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho, y la muestra por todo el
cerco perimétrico de la empresa Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho, Distrito de
Ayacucho, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho, mayo 2019. La técnica a
utilizar sera la Observacion y como Instrumentos la Tabla de Recoleccion de
Datos y la Ficha Técnica de Evaluacion. El limite temporal del desarrollo de la
tesis comprendera en 4 meses, desde febrero hasta junio del afio 2019 y el limite
espacial donde se evaluara la presente investigacion sera en la Avenida del deporte
N° 400 en la ciudad de Ayacucho, provincia de Huamanga, Region Ayacucho en

mayo del afio 2019.
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Il. Revision de Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Diagnéstico de las patologias estructurales de la Institucion Educativa
Aquilino Bedoya, del Municipio de Pereira, Risaralda, México, octubre
2017.
Segun (Calderon y Tapasco)®
Objetivos:
Las instituciones educativas en Pereira, tienen una trayectoria que trata de mas
de 40 afios, por lo tanto, sus estructuras y materiales han quedado obsoletos con
el paso de los afios, creando esta situacion la necesidad de un estudio y
reforzamiento aplicando las normas vigentes.
Objetivo General:
Realizar un diagnoéstico de las patologias de elementos estructurales de la
Institucion Educativa Aquilino Bedoya, del municipio de Pereira, Risaralda.
Resultados:
Se llevé a cabo una visita general para inspeccionar el total de las instalaciones
del Aquilino Bedoya, en la cual de determino el punto mas critico al cual se le
debia hacer revision, en el recorrido se encontraron diferentes problemas con
las instalaciones pero no directamente relacionados con la estructura, como son
las socavaciones en el terreno a lo largo de los muros perimetrales, las cuales
afectan zonas puntuales del colegio como gradas de la cancha y la zona donde
se ubican las mesas de descanso para los estudiantes. Debido a la socavacion y

a la temporada de lluvia se empezaron a presentar agrietamientos en la
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estructura y humedades, se aprecia espacio en los muros entre ladrillos donde
deberia haber mortero de pega y marcos de ventanas sin ningin tipo de
aseguramiento en el muro. En el exterior de los salones se aprecian fisuras con
exposicion del hierro de refuerzo, el cual presenta una enfermedad por cambio
de color, el muro continuo presenta exposicion del hierro en la viga de amarre
del muro el cual se oculta con pintura, esta misma viga de amarre presenta
pandeo.

Conclusiones:

Una de las principales causas en los dafios de la estructura de la Institucion
Educativa Aquilino Bedoya, es la antigiiedad de la misma, por esta razén no
cuenta con las normas y disefios requeridos. Se concluye que la zona
intervenida para la inspeccion visual de la Institucion Educativa Aquilino
Bedoya, se encuentra en muy mal estado debido a la falta de mantenimiento en
sus instalaciones, teniendo en cuenta que es una construccion antigua, situacion
que genera riesgo en la integridad de alumnos y docentes. Un gran porcentaje
de las patologias estructurales en la institucion pueden haberse evitado con
inspecciones realizadas a su debido tiempo y por personal calificado. La
Institucion Educativa Aquilino Bedoya, es uno de los colegios mas antiguos de
la ciudad de Pereira, sin embargo, a lo largo de su existencia no se le ha
realizado ningun reforzamiento estructural. Los dafios estructurales de la
Institucion Educativa Aquilino Bedoya, son un riesgo para la comunidad
educativa, toda vez que no cumple ninguna norma de disefio, se observan
enfermedades en el acero por exposicion a la intemperie, grietas en muros y

fallas en columnas.
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b) Analisis de patologias en falla de la vivienda familia Reyes Santisteban calle
Colon y Quito de la ciudad de Jipijapa. Ecuador, 2016
Segun (Rosado)?
Objetivos General:
Realizar un analisis de patologias en fallas de la vivienda familia Reyes
Santisteban, calle Colon y Quito de la ciudad de Jipijapa mediante un inventario
que permita dar un diagndstico de la misma, poder dar una solucion estructural
y, asi se pueda dar su rehabilitacion.
Resultados:
Luego de haber realizado los siguientes ensayos se llegd a los siguientes

resultados:

La estructura presenta problemas de corrosion en el 52% de toda la
vivienda, ocasionando por la humedad y la falta de mantenimiento.

- Se constato que la estructura presenta fisuras y grietas en mas del 75%, en
mamposteria, y un 25% en vigas y columnas.

- Se pudo apreciar visualmente la perdida de concreto en vigas y una parte
del volado, dejando expuesto el hierro que y se encuentra corroido.

- Luego de hacer los estudios de indice de dafios se pudo constatar que la
vivienda se encuentra en categoria (C), lo cual significa que la vivienda
eventualmente se pueden reparar los dafios.

Conclusiones:
El presente analisis ha logrado identificar los dafios que presentan los elementos
estructurales de la vivienda Familia Santistevan Calle Colén y Quito. El estudio

consiste en la exposicion de imagenes y fotografias detalladas de los elementos
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constructivos que la constituyen, se identificaron cualidades propias de los

materiales, asi como también patologias que permitieron describir patrones de

afectacion de los distintos materiales que conforman el area de estudio.

- En 30 afios de haberse construido la vivienda no hubo un adecuado control de
mantenimiento en los materiales empleados y por ende vemos las
consecuencias de los dafios presentados en la vivienda familia Reyes
Santistevan.

- La composicion de la estructura de la vivienda al ser mixta, no se agudizaran
dafios mayores y por ende no se han podido apreciar mas sintomas de patologia,
de los que ya se han presentado a lo largo del analisis que hemos realizado.

- En las columnas que se produjeron fisuras a flexion y cortante durante la
evaluacion, por iniciativa de los duefios ya realizaron encamisado por parte de
un profesional dedicado al temay, por otro lado, en la cara inferior del volado

encontramos expuesto una pequefia parte del hierro que esté corroido.

c) Andlisis patoldgico en fallas estructurales en la sucursal 730 del Banco de
Venezuela en Maracay, Estado Aragua en Venezuela, Enero — 2016.
Segun (Figueira y Yajure)®
El edificio donde se encuentra ubicada la sucursal 730 del Banco de Venezuela,
se encuentra puntos de captacion de aguas de lluvia que son conducidas a un
ramal principal y bajante. Debido a la escorrentia de las aguas superficiales, de
las aguas de lluvia, aguas servidas del edificio, comenzaron a ocasionar dafios
en elementos estructurales de concreto, como lo son vigas, columnas e

inclusive paredes perimetrales ubicando amplias areas con la presencia de
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carbonatacion, agrietamientos internos, disgregacion del concreto, perdida de

la seccion de los aceros de refuerzo debido al proceso corrosivo en el que se

mantienen continuamente expuestos.

Objetivo General:

Analizar las fallas estructurales para diagnosticar la causa que presenta la

sucursal 730 del Banco de Venezuela, para asi generar posibles soluciones de

los dafios referidos a la patologia del concreto y estructura.

Resultados:

- De los resultados obtenidos tanto de las lecturas esclerométricas, como de los
resultados de los ensayos de los nucleos de 3”, se desprende que la
resistencia media del concreto se puede establecer en 306 kg/cm2,
correspondiente al valor obtenido de los ensayos de los ndcleos. Los valores
de las esclerométricas indican una dispersion muy baja de los resultados
indicando que se mantuvo un buen control de calidad en la elaboracion de
las mezclas.

- De acuerdo a los resultados obtenidos en los ensayos de carbonatacion, se
puede concluir que en todos los elementos que se encuentran expuestos a la
humedad sufren este proceso quimico, donde se ha terminado el periodo de
iniciacion del ataque y ha dado paso al periodo de deterioro. El fin del
periodo de iniciacion se puede nterpretar como el fin de la vida datil de

proyecto de la edificacion.

- Los dafios que la corrosion ha producido en los elementos estructurales,

caracterizados por la pérdida de seccion debida a la disgregacion del
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material, reduccion de las secciones del refuerzo y agrietamiento interno,
reducen su resistencia y rigidez de los elementos y por lo tanto los
inhabilitan para resistir las acciones esperadas.
Conclusiones:
Los sintomas que presentan los elementos estructurales son caracteristicas
propias de una patologia estructural; disgregacién de concreto, perdida de
seccién en los aceros de refuerzos tanto longitudinales como transversales,
agrietamientos internos y externos.
La principal causa de la patologia estructural es la filtracién de aguas servidas,
aguas de lluvia y la escorrentia de aguas superficiales. Posterior al
conocimiento de la informacién aportada de los ensayos, el pronéstico de la
estructura se clasifica dentro de un nivel grave, y en relacion a esto, se
pronostica que si no se realiza el mantenimiento correctivo de manera
inmediata la edificacion puede colapsar.
De los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion de campo,
se puede concluir, que los cuatro métodos diagnosticos utilizados en el presente
estudio arrojan resultados similares, que orientan en que los dafios materiales
que presenta la estructura a nivel de sétano, se deben a un proceso de corrosion
a consecuencia de la penetracion de aguas, por fugas de drenajes o aguas
servidas del edificio.
Los resultados de los ensayos de los materiales tomados a muestra sometidos
a compresion de los nucleos, nos indican una resistencia promedio del concreto
ensayado de 307 kg/cm2, y un valor minimo de 287 kg/cmz2, lo que indica que

los valores estan dentro de los parametros que indica la norma.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales
a) Evaluar las patologias producidas por la Napa Freatica y Elaborar una

propuesta de mejora en el Cerco Perimétrico y Pabellon 1 de la 1.E.P.

Emblematica San Pedro del Distrito de Chimbote — Provincia del Santa —

Regién Ancash — 2017.

Segun (Zapata)*

Objetivo General:

Determinar las patologias que presenta el cerco perimétrico y pabelldn 1 de la

|.LE.P. Emblematica San Pedro del Distrito de Chimbote — Provincia del Santa

— Region Ancash a causa de la Napa Freética.

Resultados:

1. Con la ejecucion de las 6 calicatas realizadas en la I.E.P. Emblematica San
Pedro se logro cumplir con el primer objetivo especifico de la presente tesis,
ya que se llegd a determinar que el nivel de la napa freatica en la zona de
estudio, se encontraba a 2.80 m. 2.90 m. 3.00 m. 2.70 m. 2.80 m. y 3.00 m.
de profundidad; de acuerdo a los antecedentes, segun el INA (Instituto
Nacional del Agua en Argentina), en su estudio titulado “Acuifero Puelche
— Argentina 20107, que tenia como objetivo el determinar el nivel freatico
en el Gran Buenos Aires, llegd a la conclusion de que el nivel freatico puede
afectar a las viviendas y estructuras de la zona, debido a la elevacion de la
napa freatica por las constantes lluvias y pérdidas de agua potable en esa
zona, Yy que a su vez éstas presentan contaminacién quimica. Entonces de lo
mencionado, podemos decir, que, en la zona de estudio de la presente tesis,

no es normal que se den lluvias, sino, lo que mas estd presente es la
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demasiada cercania del mar con la Institucion educativa, siendo la fuente de
agua que abastece al nivel freatico, por lo que este seria uno de los causantes
de que el nivel de la napa freatica pueda ascender y acercarse mediante
capilaridad a los cimientos de la estructura que se encuentran a 0.80 m. de
profundidad.

2. De acuerdo a los antecedentes de la presente tesis, segin Henry Alvarado,
en su tesis titulada “Estudio del nivel freatico como factor de deterioro de
las edificaciones” que tenia como objetivo el de realizar un estudio el cual
permita determinar el estado actual de las edificaciones deterioradas por la
influencia de la napa fretica, llegé a la conclusion de que son muchas las
edificaciones que se encuentran deterioradas y afectadas por motivos de la
humedad en los suelos, ya que no se toma las precauciones y medidas
correspondientes al momento de su disefio y construccion, entonces de lo
mencionado, podemos decir, que algunas personas, ya sea por
desconocimiento, por ahorrar econdmicamente, u otros motivos, es que
ignoran que materiales son los adecuados y correctos para el tipo de zona,
lugar, ambiente donde se van a utilizar para construir, y al no tomar estas
precauciones necesarias, con el tiempo sus edificaciones comienzan a
presentar fallas y patologias debido a que los materiales utilizados no eran
los adecuados, llegando asi a generar costosas reparaciones a los
propietarios y es por eso que con el analisis quimico de agua, se logro
cumplir con el segundo objetivo especifico de la presente tesis, llegando a
determinar que el agua contenida por la napa freatica si contiene agentes

quimicos que pueden llegar a afectar a los elementos estructurales del cerco
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perimétrico y pabellon 1 de la I.E.P. Emblematica San Pedro, siendo estos
agentes quimicos encontrados: Los cloruros, los sulfatos, la sales solubles y
PH.

3. De acuerdo a los antecedentes de la presente tesis, segun Jhony Gargate, en
su tesis titulada “Problema sobre los efectos de la napa freatica en las
edificaciones” que tenia como objetivo el de determinar los efectos de la
napa freatica en las viviendas, lleg6 a la conclusion de que la napa freatica
es la causante del deterioro de las estructuras, ya que por capilaridad, el agua
asciende a las cimentaciones, paredes, columnas y techos de las
edificaciones, entonces de lo mencionado, podemos decir, que cuando el
nivel de napa freatica esta demasiado cerca de la superficie o a los cimientos
de las estructuras que estén sobre él, si es muy probable que sean los
principales causantes del deterioro de las estructuras, pero no solo es
necesario que el nivel de napa freatico este demasiado cerca de la superficie,
sino también es muy importante saber, si el agua que contiene, esta
contaminada o presenta agentes quimicos, ya que dependera mucho de los
agentes que contenga para determinar que patologias y dafios pueda causar
a la estructura, y es asi que con la ayuda de los estudios realizados para la
elaboracion de la presente tesis, se logréo cumplir con lo que es el tercer
objetivo especifico de la presente tesis, llegando a determinar que el cerco
perimétrico y pabellon 1 de la 1.LE.P. Emblematica San Pedro si presenta
patologias en sus elementos estructurales, los cuales son: Eflorescencias,
criptoeflorescencias, erosion del concreto, erosion del ladrillo y corrosion

del acero.
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Conclusiones:

1. El nivel de la Napa Freética en la zona de estudio se encuentra a una
profundidad de 2.80 m. en la primera calicata, 2.90 m. en la segunda
calicata, 3.00 m. en la tercera calicata, 2.70 m. en la cuarta calicata, 2.80 m.
en la quinta calicata y de 3.00 m. en la sexta calicata de las cuales las dos
primeras se realizaron en ambos extremos del cerco perimétrico revestido
de la IE., la tercera junto al pabellén 1 de la L.E., la cuarta y quinta en los
dos extremos del muro del cerco perimétrico sin revestir y la sexta en el
muro posterior junto al mar del cerco perimétrico sin revestir de la I.E.P.
Emblemaética San Pedro.

2. Con el Analisis Quimico de Agua realizado, se ha podido determinar que el
agua contenida por la Napa Freatica si contiene agentes quimicos que
pueden afectar a los elementos estructurales del cerco perimétrico y
pabellon 1 de la I.E.P. Embleméatica San Pedro y a continuacion se
mencionan cada uno de ellos:

- Cloruros, se ha podido determinar que en el agua contenida por la Napa
freatica existe 149 ppm. de cloruros, el cual, éste es un dato muy positivo,
ya que segun el Comité ACI, éste valor es considerado como leve.

- Sulfatos, se ha podido determinar que en el agua contenida por la napa
freatica existe 1051 ppm. de sulfatos, por lo que segun el comité ACI, este
valor es considerado como moderado.

- Sales solubles, se ha podido determinar que en el agua contenida por la

napa freatica existe 5836 ppm. de sales solubles, siendo esto, un resultado
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muy favorable, ya que segin el Comité ACI, si se obtiene un valor mayor a
15000 seria considerado perjudicial para la estructura.

- PH, se ha podido determinar que en el agua contenida por la napa freatica
existe un valor de 8.41 de pH, y que segun el Comité ACI, aquellos valores
de 8 a 14 como en el caso de la I.E.P. Emblematica San Pedro, son
considerados como moderados ya que el agua es alcalina por lo que solo
Ilega a producir sarro en las armaduras.

. Se ha logrado determinar que el cerco perimétrico y pabellén 1 de la I.E.P.
Emblematica San Pedro si presenta patologias en el concreto, ladrillo y en
el acero de la estructura y son las siguientes:

- Criptoeflorescencias, esta patologia se encontré presente en el
revestimiento de los muros y columnas de concreto tanto del cerco
perimétrico revestido como en el pabellon 1 de la Institucion educativa, y se
da a causa de las Sales Solubles presentes en el agua contenida por la Napa
Freatica la cual asciende mediante capilaridad hasta la estructura, y se
encontraron presentes en un porcentaje total de 1.49% en relacion al area
total del cerco perimétrico y pabellén 1 de la I.E.P. Emblematica San Pedro.
- Eflorescencias, al igual que la criptoeflorescencia esta patologia se
encontro presente en el revestimiento de los muros y columnas de concreto
tanto del cerco perimétrico como en el pabellon 1 de la Institucion educativa,
esto es algo que se produce después de la criptoeflorescencia, y es producto
también de las Sales Solubles presentes en el agua contenida por la napa

fredtica, y ésta patologia se encontrd presente en un porcentaje total de
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6.34% en relacion al area total del cerco perimétrico y pabellon 1 de la I.E.P.
Emblemaética San Pedro.

- Erosion del Concreto, esta patologia solo se encontré presente en el
concreto de los muros y columnas del cerco perimétrico de la institucion
educativa, y esto se da a causa de los Sulfatos que estan presentes en el agua
contenida por la Napa Fredtica, y que asciende mediante capilaridad hasta
los cimientos de la estructura, siendo esto

algo muy peligroso ya que llega hasta el punto de degradar el concreto que
cubre el acero, haciendo que el acero de refuerzo quede totalmente a la
intemperie, expuesto de sufrir dafios de corrosion y oxidacion haciendo que
la estructura se debilite. Y esta patologia se pudo encontrar en un porcentaje
total de 0.95% en relacion al area total del cerco perimétrico y pabellon 1 de
la I.E.P. Emblematica San Pedro.

- Erosion del Ladrillo, esta patologia se encontré presente en el cerco
perimétrico sin revestir de la institucion educativa, y esto se da a causa de
la humedad que asciende del nivel freatico hasta la estructura, siendo esto
algo muy perjudicial ya que llega a deteriorar y producir pérdidas de
pedazos de ladrillos que conforman el cerco perimétrico de la IE.P.
Emblematica San Pedro. Y esta patologia se pudo encontrar en un
porcentaje total de 47.72% en relacion al area total del cerco perimétrico y
pabellén 1 de la I.E.P. Emblematica San Pedro.

- Corrosion, esta patologia sélo se encontrd presente en algunas columnas del
cerco perimétrico de la Institucion educativa, y esto se da en los aceros de

refuerzo que conforman las estructuras, a causa de los Cloruros que presenta
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el agua contenida por la Napa Freética, el cual se encarga de corroer el acero,
y esto es algo muy peligroso ya que, si no se protege el acero de refuerzo,
se debilitara la estructura haciéndolo mas propenso a sufrir dafios muy
graves ante cualquier esfuerzo. Esta patologia, solo se pudo encontrar en
tres columnas del cerco perimétrico de la Institucion educativa, obteniendo
un porcentaje total de 0.82% en relacion al &rea total del cerco perimétrico

y pabell6n 1 de la I.E.P. Emblemética San Pedro.

b) Determinacion y evaluacion de las patologias del cerco perimétrico en
albafileria confinada del Centro de Educacion Técnico Productivo
Chulucanas — Cetpro Chulucanas, Distrito Chulucanas, Provincia
Morropon, Departamento Piura, Octubre — 2017.

Segun (Hernandez)®

Objetivos:

Determinar y evaluar las patologias del cerco perimétrico en albafiileria
confinada del Centro de Educacién Téecnico Productivo Chulucanas — Cetpro
Chulucanas, Distrito Chulucanas, Provincia Morropon, Departamento Piura,
Octubre — 2017.

Resultados:

Al analizar la estructura del cero perimétrico del Centro de Educacidn Técnico
Productivo Chulucanas — CETPRO CHULUCANAS, se obtuvieron los
siguientes resultados:

- El area en la cual se realizo el estudio cuenta con 682.93 m2 en los cuales se

obtuvieron 12 muestras para analizar.
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- EL area con patologia fue de 292.75 m2 que son el 42.87% del &rea total. EL
area sin patologia fue de 390.18 m2 que corresponde 57.13% del &rea total
del cerco perimétrico.

- Las patologias encontradas fueron fisuras, humedad, eflorescencia, suciedad,
erosion y desintegracion, en las cuales la suciedad fue la predominante.

- Los pardmetros utilizados para saber si la estructura se encuentra en nivel
leve, moderado o severo fueron: 0 al 30% es leve, 30 al 60% es moderado,
60% al 100% es severo.

- Ya que se obtuvo un area con patologia de 292.75 m2 que representa el
42.87% deducimos que nuestro cerco perimétrico se encuentra en nivel de

severidad Moderado.

Conclusiones:

El area estudiada es de 682.93 m2, de los cuales el 42.87% (292.75 m2)

presenta patologias diversas, en los diversos elementos, siendo estos los

siguientes:

- Sobrecimientos: Presenta el 41.99 % (27.40 m2) afectado por patologias de
un total de 65.26 m2.

- Muros: Presenta el 46.05% (239.84 m2) afectado por patologias de un total
de 520.79 m2.

- Columnas: Presenta el 16.11% (9.66 m2) afectado por patologias de un total
de 59.94 m2.

- Viga: Presenta el 42.89% (15.84 m2) afectado por patologias de un total de

36.94 m2.
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Las patologias que predominan en cada elemento estructural son los siguientes:
- Sobrecimiento: Presenta el 39.11% de la patologia humedad.

- Muro: Presenta el 22.32% de la patologia suciedad.

- Columna: Presenta el 8.30% de la patologia suciedad.

- Viga: Presenta el 39.11% de la patologia suciedad.

Se concluye que la estructura de albafiileria confinada del cerco perimétrico del
Centro de Educacién Técnico Productivo Chulucanas — CETPRO
CHULUCANAS, se ha encentrado en un estado de severidad Moderado.
Siendo la patologia predominante la Suciedad que representa el 19.87% del
area total.

Cabe resaltar que el alto indice de patologia Suciedad presentado en el Muro,
es consecuencia de un periodo de lluvias fuertes presentado en la localidad. La
patologia predominante (Suciedad), no presenta una afectacion de riesgo a las
personas que transcurren por dicha casa de estudios, por lo que las estructuras

no presentan afectaciones severas a causa de una suciedad.

Determinacion y evaluacion de las patologias del Concreto en la
Infraestructura de albafileria confinada de la Biblioteca Municipal del
Distrito de Marcavelica, Provincia de Sullana, Region Piura, Julio — 2016.
(L6pez)®

Objetivo General:

Determinar y evaluar las patologias del concreto en la infraestructura de
albanileria confinada de la Biblioteca Municipal del Distrito de Marcavelica.

Provincia de Sullana, Regidn Piura, Julio — 2016.
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Resultados:

Después de haber realizado las inspecciones visuales necesarias, asi como
también los estudios tedricos correspondientes de las patologias identificadas
en la estructura de albafiileria confinada del Cerco Perimétrico De La
Biblioteca Municipal del Distrito de Marcavelica, Provincia de Sullana, Region
Piura. Se logré determinar que las patologias que presenta la estructura fueron:
Humedad, Fisura Vertical, Fisura Horizontal, Eflorescencia; siendo las
patologias con mayor porcentaje de afectacion; la Fisura Horizontal y
Eflorescencia como se puede observar en el grafico de resultados finales,
formando el 15.49% afectado dela

estructura de la Biblioteca Municipal de Marcavelica.

Lo cual nos permite asegurar que tienen un estado Regular en un sentido
genérico dado que la incidencia de las patologias en la estructura es leve,
implicando con ello la importancia de resaltar el mantenimiento que debe tener
la estructura de albafileria confinada de la Biblioteca Municipal de
Marcavelica. Como podemos observar la importancia del analisis de campo es
vital para poder entender como es el mecanismo de la investigacion aplicando
el método deductivo y esto nos genera mayores capacidades a los ingenieros
para una mejor evaluacion de las obras civiles en funcién a los hechos que se
ven y asi poder enfrentar a estos problemas y resolverlos con criterio y
profesionalismo.

Conclusiones:

- Después de realizar la inspeccion visual de todas las unidades de muestras

con ayuda de la ficha de evaluacion, se concluye que el 3.00% de toda la
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Biblioteca Municipal de Marcavelica presenta patologias, y el 97.00% no
presenta patologias.

- Al término de la elaboracion de los resultados se llega a la conclusion que los
tipos de patologias encontrados en la estructura de albafiileria confinada de
La Biblioteca Municipal del Distrito de Marcavelica, Provincia de Sullana,
Regidn Piura, fueron: Humedad (7.10%), Fisura Vertical (2.63%), Fisura
Horizontal (8.27%), Eflorescencia (7.22%), siendo las patologias maés
incidentes la Fisura Horizontal y

Eflorescencia en toda la estructura.

- Luego de haber realizado todo el estudio se concluye que el grado de
severidad de las patologias es LEVE en la estructura de albafiileria de La
Biblioteca Municipal del Distrito de Marcavelica, Provincia de Sullana,

Region Piura.

2.2. Bases Tedricas

2.2.1. Albafiileria

2.2.1.1. Concepto
Segun (Gallegos H, Casabone C.) () La albafileria es un material
estructural compuesto que, en su forma tradicional, esta integrado por
unidades asentadas con mortero, en consecuencia, es un material de
unidades debidamente unidas o pegadas. Este hecho, confirmado por
ensayos y por la experiencia, permite afirmar que se trata de un material
heterogéneo y anisotropico que tiene, por naturaleza, una resistencia a la

compresion elevada, dependiente principalmente de aquella de la propia
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unidad, mientras que la resistencia a la traccion es reducida y estd
controlada por la adhesion entre la unidad y el mortero.

2.2.1.2. Tipos de Albafiileria

Segun (Pérez A. EcuRed. 2015)®
Podemos encontrar tres tipos de albafileria, cuya utilizacion esta determinada
por el destino de la edificacion y los proyectos de calculo y arquitectura
respectivos.
Estos tipos son:
» Albafiileria simple
» Albafileria armada
» Albafileria reforzada
a) Albanileria simple: Usada de manera tradicional y desarrollada mediante
experimentacion. Es en la cual la albafiileria no posee mas elementos que el
ladrillo y el mortero o argamasa, siendo éstos los elementos estructurales
encargados de resistir todas las potenciales cargas que afecten la
construccion. Esto se logra mediante la disposicion de los elementos de la
estructura de modo que las fuerzas actuantes sean preferentemente de

compresion.

Figura 1. Albafiileria Simple
Nota. Fuente: (Pérez A. EcuRed. 2015)®
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b) Albafileria armada: Se conoce con este nombre a aquella albafiileria en la
que se utiliza acero como refuerzo en los muros que se construyen.
Principalmente estos refuerzos consisten en tensores (como refuerzos
verticales) y estribos (como refuerzos horizontales), refuerzos que van

empotrados en los cimientos o en los pilares de la construccion,

respectivamente

Figura 2. Albafiileria Armada
Nota. Fuente: (Pérez A. EcuRed. 2015)®

c) Albadileria Confinada: Albafiileria reforzada con elementos de refuerzos

horizontales y verticales, cuya funcion es mejorar la durabilidad del

conjunto.

Figura 3. Albafiileria Confinada
Nota. Fuente: (Pérez A. EcuRed. 2015)®
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2.2.1.3. Componentes de la Albafiileria

(Castro J. 2015) ©

La albafileria esta compuesta esencialmente de dos elementos que son:

a. Launidad de Albaiileria

Esel componente béasico para laconstruccion de muros de
albafiileria y se denominan: ladrillos, blogues, en ambos casos se

pueden tener o no orificios.

b. EIl Mortero

En construccion se da el nombre de mortero a una mezcla de uno o
dos conglomerantes y arena. Amasada con agua, la mezcla da lugar a
una pasta plastica o fluida que después fragua y endurece a
consecuencia de unos procesos quimicos que en ella se producen. El
mortero se adhiere a las superficies mas o menos irregulares de los

ladrillos y da al conjunto compacidad y resistencia a la compresion.

2.2.1.4. Elementos de albafiileria Confinada

a) Muros
Segun (Villarino A. 2012) @9

Se define como muro toda estructura continua que de forma activa o pasiva
produce un efecto estabilizador sobre una masa de terreno. El caracter
fundamental de los muros es el de servir de elemento de contencion de un

terreno, que unas veces es un terreno natural y otras un terreno artificial.

37



Figura 4. Muros
Nota. Fuente: (Villarino A. 2012) ¢9

b) Columnas
Segun el (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006) ‘%
Elemento de concreto armado disefiado y construido con el propésito
de transmitir cargas horizontales y verticales a la cimentacion. La
columna puede funcionar simultaneamente como arriostre 0 como

confinamiento.

Figura 5.Columnas
Nota. Fuente: (Villarino A. 2012) @9

c) Vigas
Segn (Bazan J, Noriega C, Miyashiro J. 2005) ¢2
Las vigas son los elementos estructurales de sentido horizontal y que

en su conjunto dan rigidez a los muros y trasladan el peso de la
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edificacion a las columnas. Por su funcién estructural se tienen dos
tipos de viga en la albafiileria confinada:

Vigas Soleras: Son las vigas que se colocan en la parte superior de
los muros (generalmente los portantes) y entre las columnas, dando
rigidez y confinamiento a los muros.

Vigas de Amarre: Aquellas que tienen la funcion de articular

(amarrar) la estructura en el sentido opuesto a las vigas soleras.

! B JA".’
Figura 6. Vigas de Concreto
Nota. Fuente: (Villarino A. 2012) @9

d) Sobrecimiento
(Sena. 2015) 43
Es un cinturén en concreto reforzado o en bloque que cumple doble
funcién, Amarrar todo el conjunto de la vivienda para que los
asentamientos sean uniformes y aislar los muros de la humedad natural

del terreno.

(Villarreal G. 2011) 44

Los Sobrecimientos, son elementos resistentes a la humedad sobre los

que se colocan los muros.
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Figura 7.Sobrecimiento
Nota. Fuente: (Villarreal G. 2011) 44

2.2.2. Concreto
2.2.2.1. Concepto
Segun (Pérez J, Merino M. 2013) @9
El concreto es un material de construccién muy popular que, gracias a la
plasticidad de su forma liquida y la resistencia de su forma solida, resulta
ser el material ideal para el trabajo en exteriores. Sin embargo, no se
desempefia bien ante otros tipos de esfuerzos, como la flexion o la traccion.
Por lo tanto, el concreto suele utilizarse en conjunto con el acero, en un

compuesto que recibe el nombre de concreto armado.

2.2.2.2. Propiedades del Concreto
Seguin (Rojas Y. 2009) ®)
Trabajabilidad y consistencia: Es la facilidad que presenta el concreto
fresco para ser mezclado, colocado, compactado y acabado sin segregacion

y exudacion.
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Consistencia: Para estd definida por el grado de humedecimiento de la
mezcla, depende principalmente de la cantidad de agua usada.
Segregacion: Es la descomposicion del concreto en sus partes
constituyentes, es la separacion del agregado grueso del mortero.
Resistencia: Es la capacidad del concreto de tolerar esfuerzos de
compresion y traccion.

Exudacién: Es un fendmeno que consiste en el ascenso del agua del
concreto hacia la superficie a partir del vertido y compactacion, en cierto

modo es un proceso de sedimentacion de los componentes.

2.2.2.3. Tipos de Concreto
(Faustino D. 2005) (7
a) Concreto Simple
Concreto que no tiene armadura de refuerzo o que la tiene en una cantidad
menor que el minimo porcentaje especificado para el concreto armado.

Suele emplearse por ejemplo en cimiento corrido, sobrecimientos, etc.

Figura 8. Concreto Simple
Nota. Fuente: (Faustino D. 2005) @7
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b) Concreto Armado
Concreto que tiene armadura de refuerzo y en el que ambos materiales
actlan juntos para resistir esfuerzos. Suele utilizarse por ejemplo en

elementos estructurales como: columnas, vigas, zapatas, etc.

A G -
. ; ~ o o

Figura 9. Concreto Armado.
Nota. Fuente: (Faustino D. 2005) ")
c) Concreto Ciclopeo
Deriva su nombre del método de construccion antiguo Ilamado
construccion ciclopea. Es una forma de concreto masivo en el que se

colocan piedras y encima de estas se vierte concreto.

Figura 10. Concreto Ciclopeo
(Faustino D. 2005) @7
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2.2.3. Patologia
2.2.3.1. Concepto
(Silva 0. 2007) “®
La patologia del concreto puede definirse como el estudio sistematico de los
procesos y caracteristicas de los dafios que puede sufrir el concreto, sus
causas, consecuencias y soluciones. Las estructuras de concreto pueden
sufrir defectos o dafios que alteran su estructura interna y su
comportamiento. Algunos pueden estar presentes desde su concepcion o
construccion, otras pueden haberse contraido durante alguna etapa de su

vida (til, y otras pueden ser consecuencia de accidentes.

2.2.3.2. Patologia del concreto armado

(Vélez L. 2009) @9

El Deterioro es la degradacion de los atributos de un material, de un
elemento constructivo y de un sistema constructivo. La degradacion es la
pérdida de propiedades y caracteristicas en el tiempo, asi la durabilidad es
un principio de disefio en la ingenieria y construccion

La vida Util deseada, o sea, el periodo de tiempo en el cual se desea que la
estructura atienda ciertos requisitos funcionales con un minimo de

mantenimiento.
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2.2.3.3. Lesiones Patologicas

a. Lesiones fisicas

b.

C.

(Fiol F. 2014) @9

Agrupamos en esta familia todas aquellas lesiones de carécter fisico, es
decir, aquellas en las que la problematica patolégica estd basada en
hechos fisicos tales como particulas ensuciantes, heladas,
condensaciones.

Lesiones mecanicas

(Monjo J. 1997) @V

En definitiva, podemos mencionar los siguientes tipos de lesiones bien
entendidas que, cada uno de ellos contiene multiples variantes en
funcién de las condiciones particulares de cada caso, relativas al

material, a la unidad constructiva, al uso.

Lesiones quimicas

(Fiol F. 2014) @9

Tercera familia de lesiones constructivas que comprende todas aquellas
con un proceso patoldgico de caracter quimico donde el origen suele
estar en la presencia de sales acidos o alcalis que reaccionan
quimicamente para acabar produciendo algun tipo de descomposicion
del material lesionado que provoca a la larga su pérdida de integridad.

Afectando por tanto a su durabilidad.
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2.2.3.4. Tipos de Patologias

a) Erosion Fisica

Bustamante y Castillo®?, Es el resultado de la destruccion de los materiales a
causa de agentes atmosféricos mediante proceso fisicos, sin variar la
composicion quimica de estos.

Broto?, la erosion fisica de los materiales se define como el resultado de la

accion destructora de los agentes atmosféricos que a través de procesos fisicos

provocan alteracion y deterioro progresivos de los materiales, a veces hasta su
total destruccion, sin que varie su composicion quimica.

Causas

Tres son los agentes atmosféricos que provocan las erosiones fisicas en una

construccion:

- Agua, puede atacar a los materiales de un edificio de formas muy distintas.
La agresion que se comprende sin dificultad es el efecto dafiino de la lluvia,
el granizo o la nieve cuando golpean las fachadas. El agua desgasta el
material y provoca desprendimientos y arrastres de particulas del mismo (se
considera que una gota de agua depositada en un plano vertical de un
material absorbente y con alto grado de saturacion, recorre, hasta que agota
su velocidad y es absorbida, entre 40 y 60 cm arrastrando polvo).

- Sol, calienta los cerramientos produciendo cambios térmicos; estas
variaciones de temperatura provocan alteraciones en el volumen y tensiones
internas en el material que pueden traducirse en la aparicion de grietas y
fisuras.

- Viento, lanza particulas contra las fachadas, o las arrastra sobre ellas,

desgastando su superficie.

45



Reparacion

- Broto®?, 1a limpieza es el primer paso para comenzar el tratamiento, entre
los métodos de limpieza mecanicos al método simple, al chorro de arena y
al micro chorro de arena. Se debe despojar a la estructura de todos los
elementos exteriores a ella que pueda presentar, dependiendo de la severidad
del elemento se puede optar por recuperar los volimenes o las formas
arquitectonicas del elemento de la construccion que se hayan perdido o por
el cambio del elemento de la construccion por otro, siempre que se vea como
algo imprescindible, Se utilizan en las reposiciones morteros de
restauracion. Este tipo de morteros suelen ser a base de cemento, arena y/o
polvo de ladrillo, a veces se anade a la mezcla algunos aditivos. Otra

posibilidad es la utilizacion de morteros modificados con polimeros

Figura 11.Erosion Fisica
Nota. Fuente: Bustamante y Castillo®?

b) Erosién Mecanica

Broto®), se trata de cualquier efecto destructor que ataca la superficie de un
material provocando su deterioro progresivo.
En cuanto a las fachadas, la erosion mecénica se manifiesta por el roce

continuado y los posibles impactos en las zonas de paso, sobre todo las esquinas
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y salientes, que las desgastan notablemente. En concreto, como es facil
entender, la planta baja de la fachada es la que sufre principalmente estas
agresiones.

Sanchez y Bolda ?¥, la erosién mecénica es la pérdida de material superficial
de un elemento constructivo debido a las acciones mecanicas que actiian sobre
esta ( golpes, desgaste por el uso, limpieza).

Causas

Sanchez y Boldu®®, las causas pueden ser agentes y factores externos con el
uso de las personas hacen en la vivienda, antiguas actividades en las viviendas
y construcciones auxiliares, impactos y rozamiento por el impacto de los
objetos. Otra causa que originan esta erosion en el interior son: la limpieza
continua de los paramentos con abundante agua y el movimiento de muebles y

sillas, entre otras.

Reparacion

Monjo®Y, se tratara de reponer los ladrillos afectados y de mejorar la

proteccion de la zona de la fachada erosionada:

- Si la erosion es ligera, y la fachada es recuperable, saneado superficial,
reposicion de morteros de juntas y aplicacion de consolidantes
superficiales  transparentes, = normalmente = con  hidrofugantes
(impermeabilizante al agua que se utiliza para tratar soportes minerales)
incorporados a base de siliconas.

- Si la erosion es profunda, aparecen las perforaciones internas del ladrillo,
por ejemplo, sustitucion de ladrillos y mortero afectados por nuevos

materiales.
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Figura 12.Erosion Mecanica
Sanchez y Boldu®¥

c) Erosion Quimica

Arq. Monjo y Maldonado®¥, producida por la actuacion de los contaminantes
contenidos en la atmodsfera combinados con los fendémenos meteorologicos,
sobre todo la lluvia que ayuda a su accion. Podemos distinguir diversos efectos
segun el material, el contaminante, y la situacion climatologica (patinas,
alveolos, decementacion, costras, eflorescencias). Afecta, sobre todo, a
ladrillos, principalmente mediante eflorescencias.

Broto®, la erosiéon quimica se puede definir como la destruccion o alteracion
de la superficie de un material como consecuencia de ciertos procesos o
reacciones quimicas de sus componentes con otros agentes exteriores
atacantes, como los contaminantes atmosféricos, sales o alcalis disueltos en las
aguas de capilaridad o filtracion, productos aplicados por el hombre. Su
resultado final no consiste s6lo en la transformacion molecular del material que
implica una modificacion de su estructura y una variacion de su aspecto—, sino
también la progresiva pérdida del material en ocasiones se puede llegar a su
total destruccion— como consecuencia de la mayor fragilidad o solubilidad de

las nuevas estructuras moleculares.
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Causas

El dioxido de azufre, este agente contaminante mas peligroso y procede de
la combustion de hidrocarburos (vehiculos y calefacciones) y carbon
mineral. Cuando se acumula en la atmoésfera, tiende a asociarse con las
particulas sélidas y liquidas suspendidas en el aire.

Dioxido de carbono, acidifica las aguas de lluvia (lluvia acida) y actua
principalmente sobre materiales calizos (piedras, marmoles, hormigones)
incrementando en gran medida la velocidad de disolucion o disgregacion
de este tipo de piedras o de aquellas que contengan elementos calcareos.
Organismos, La presencia o accion continuada de un organismo sobre los
cerramientos puede llegar a provocar erosiones quimicas, que aunque
constituyen una patologia secundaria, pues no aparecen con mucha

frecuencia, deben tenerse en cuenta

Reparacion

¢ se desintegra progresivamente la superficie de concreto para lograr un perfil

empleando discos abrasivos con diamantes que remueven la pasta de cemento

y los agregados, ademas, existe la erosion provocada por un flujo de agua a alta
velocidad, que remueve la pasta del cemento y los agregados, agua aplicada a

ultra alta presion, limpiar la superficie de adherencia, verificar que los poros

del concreto se encuentren libres y abiertos para recibir el material de

reparacion, se recomienda que el material de reparacion (concreto, mortero o

epoxicos), resista las condiciones de servicio y las del medio ambiente. Entre

los aspectos basicos a evaluar se tiene: la permeabilidad, la resistencia a los

sulfatos, a los cloruros, a los carbonatos y a la erosion por cualquier quimico,
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colocar barreras impermeables que impidan el ingreso de la humedad, luego de
realizar la reparacién del concreto y el acero afectados por el frente de
carbonatacion, cuando se tienen grietas provocadas por la carbonatacion, se
aplican membranas elastoméricas que sellan las aberturas y previenen la

erosion.

Figura 13. Erosion Quimica
Nota. Fuente: Sanchez y Bold(?

d) Oxidacién

Avendafio®®, Es la transformacion de los metales en oxido al entrar en contacto
con el oxigeno. La superficie del metal puro o en aleaciéon tiende a
transformarse en oxido que es quimicamente mas estable, y de este modo
protege al resto del metal de la accion del oxigeno.

Causas

Siempre y cuando exista calor, agua y oxigeno, se producird oxidacion y
corrosion. El elemento principal que debe estar presente para que la oxidacion
suceda es, como su nombre sugiere, el oxigeno. La corrosion es una reaccion
que puede ocurrir en varias formas, principalmente la corrosion atmosférica y

quimica.
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La forma mas comun es la corrosion atmosférica. Cuando el agua y otras
sustancias acidas entran en contacto con metales como el hierro y el acero, el
proceso de oxidacion comienza. Esto provoca la corrosion del acero después
de que las particulas de hierro se exponen a la humedad y al oxigeno.
Dependiendo del entorno en el que se encuentre la maquinaria de una empresa,
desde vehiculos hasta robots de una linea de ensamble, la corrosion puede
ocurrir en cualquier momento si no hay mantenimiento adecuado.

Reparacion

- Paredes, et al®”, eliminacion del concreto deteriorado, si se observa que
existen sintomas de corrosion como mancha de 6xidos o fisuraciones en el
acero de la estructura, se debe eliminar todo el concreto de esas zonas.

- La aplicacion de un tratamiento superficial, pueden ser pinturas y sellantes,
hidrofugos o impregnantes, obturadores de poros, Los aditivos inhibidores de
la corrosion son sustancias quimicas que, anadidas al agua de amasado,
mantienen pasivo al acero de las armaduras en presencia de los factores
agresivos, por lo que pueden resultar eficaces para prevenir el efecto de la
carbonatacion. La restauracion de la capacidad resistente de las armaduras, si
las pérdidas de seccion que existen en el acero son menores al 15% no es
necesario restaurar la capacidad nominal del acero ya que con ese porcentaje
no existen problemas estructurales, pero si las pérdidas pasan el 15% se debera

recalcular la estructura o restaurar la capacidad inicial del acero.
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U( 4 \ _ -
Figura 14. Oxidacion en columna
Nota. Fuente: Avendafio@®

e) Grieta

Caroca®®, son aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de un
elemento constructivo o estructural. Las grietas que se originan por esfuerzos
mecanicos se dividen en:

- Sobrecarga: Estas grietas afectan a elementos constructivos o estructurales
que son sobre solicitados por cargas que no estan en el disefio. Por la
severidad de esta lesion requiere una reparacion mas a fondo, por el
compromiso de la funcionalidad de la estructura dafiada.

- Dilataciones y contracciones higrotérmicas: Las grietas en este caso
afectan el revestimiento y acabados, sin embargo, pueden afectar a la
estructura cuando no se proveen las juntas de dilatacion adecuadas.

@) al igual que otros

National Ready Mixed Concrete Association
materiales de construccidon, se contrae y expande con los cambios de
humedad y temperatura, y se deforma dependiendo de la carga y de las

condiciones de apoyo. Pueden ocurrir grietas cuando no se han tomado las

medidas necesarias en el disefio y la construccion para soportar dichos
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movimientos. Algunas formas comunes de grietas son:

Grietas por retraccion plastica.

Grietas debidas a la falta de una junta de aislamiento.

Grietas por congelacion y deshielo.

Grietas por asentamiento.

La mayoria de las grietas aleatorias que aparecen a edad temprana, aunque son
antiestéticas, raramente afectan la integridad estructural o la vida util del
concreto. Las grietas con patrones poco espaciados, debidas a la congelacion y
el deshielo, que tipicamente aparecen a edades posteriores, son una excepcion

y pueden conducir a un deterioro ultimo

Causas
National Ready Mixed Concrete Association®”, la mayoria de las grietas del
concreto ocurren usualmente debido a un disefio y a précticas de construccion

inadecuados, tales como:

Omision de juntas de contraccion y aislamiento y practicas inadecuadas de

realizacion de juntas.

- Inadecuada preparacion de la superficie de colocacion, “produciendo
asentamientos.

- La utilizacion de un concreto de elevado asentamiento o excesiva adicion
de agua en el lugar.

- Acabado o terminacion inadecuada.

- Curado inadecuado o nulo.
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Reparacion

Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto @%, si ocurre agrietamiento,
puede ser necesaria alguna reparacion, en particular si la penetracion del agua a
través de secciones de concreto es causa de preocupacion. La remociéon y la
rehabilitacion pueden especificarse para areas demasiado agrietadas. En casos
menos serios puede permitirse el relleno de las grietas con rellenadores
comercialmente disponibles, como resinas epoxicas y otros productos
patentados.

Del Chiaro®, los procedimientos de reparacion que se detallan, estan orientados
a recuperar el monolitismo original de las estructuras y eventualmente a
producir un refuerzo que mejore su comportamiento sismico.

Los procedimientos de reparacion pueden dividirse segun el tipo de material
empleado en:

- Reparaciones en base a sistemas epoxicos: La reparacion mediante inyeccion
epoxica consiste en introducir dentro de una fisura o grieta un sistema epoxico
de caracteristicas adecuadas como adhesivo para recuperar el monolitismo de
la estructura. La reparacion consiste en picar la grieta en un ancho de 5 a 7
cm. y en toda su profundidad y rellenar con mortero epdxico, colocado a
mano, con guantes, presionando el mortero en la cavidad.

Previo a la aplicacion del mortero es necesario eliminar de la superficie toda
particula suelta o de polvo e imprimar con un sistema epoxico del mismo tipo,
pero sin carga. En general para grietas que atraviesan todo el espesor del
elemento estructural la reparacion se efectia por una cara hasta la mitad del

espesor, repitiendo la reparacion por la tras cara a lo menos 24 horas después.
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- Reparaciones en base a conglomerados de cemento y adiciones: La reparacion
de grietas mediante morteros de cemento esta limitada a estructuras de
albaiileria o encuentros de albaiiilerias de concreto. El procedimiento de
reparacion consiste en picar la grieta por una de las caras del muro hasta la
mitad del espesor, aplicar un puente de adherencia epdxico o acrilico, segin
el caso, y rellenar con mortero, y repetir el tratamiento por la otra cara.

Por otra parte, la ejecucion de una reparacion estructural implica, casi
siempre, el uso de materiales y/o tecnologias no tradicionales por lo que
resulta necesario recurrir a empresas especializadas en este rubro que posean

experiencia.

Figura 15. Grieta en Muro
Nota. Fuente: Del Chiaro®V

f) Fisura

Caroca®, son aberturas longitudinales que se presentan en la superficie o
revestimiento de un elemento constructivo. La sintomatologia se presenta
similar a las grietas, aunque su origen y evolucidn son distintos, no obstante, en

algunos casos se consideran una etapa previa a la aparicion de las grietas.
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Las fisuras aparecen por dos motivos principalmente, primero la fisura que se
produce “sobre un soporte” cuando presenta una discontinuidad constructiva,
como una junta de construccion sobre un soporte y en este caso se produce
un movimiento que no puede resistir. La otra razon, es la fisura “inherente al
acabado” que se produce por contraccion o dilatacion sobre los revestimientos
en muros o elementos constructivos.

Halvorsen y Poston ©?, la fisuracion del concreto es atribuible a numerosas
causas. Las fisuras pueden so6lo afectar la apariencia de una estructura, pero
también pueden indicar fallas estructurales significativas o falta de durabilidad.
Las fisuras pueden representar la totalidad del dafio, pero también pueden sefialar
problemas de mayor magnitud. Su importancia depende del tipo de estructura,
como asi también de la naturaleza de la fisuracion. Por ejemplo, fisuras que
pueden ser aceptables para un edificio residencial pueden no serlo para una
estructura para almacenamiento de liquidos. Las fisuras solo se podran reparar
correctamente si se conocen sus causas y si los procedimientos de reparacion
seleccionados son adecuados para dichas causas; caso contrario, las reparaciones
pueden durar poco. Los procedimientos de reparacion exitosos a largo plazo son
aquellos que atacan no sélo las propias fisuras sino también las causas de la

fisuracion.

Causas
Halvorsen y Poston®?, una causa habitual de la fisuracién del concreto es la
restriccion de la retraccion por secado. La retraccion por secado es provocada

por la pérdida de humedad de la pasta de concreto.
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Por fortuna, los agregados proveen una restriccion interna que va reduciendo la
magnitud de este cambio de volumen.

Cuando se humedece el concreto tiende a expandirse.

Las diferencias de temperatura dentro de una estructura de concreto pueden ser
provocadas por partes de la estructura que pierden calor de hidratacion a
diferentes velocidades, o por condiciones climaticas que enfrian o calientan una
parte de la estructura hasta una mayor temperatura o con una mayor velocidad
que otra. Estas diferencias de temperatura ocasionan cambios diferenciales de
volumen.

Existe una gran variedad de précticas constructivas inadecuadas cuyo resultado
puede ser la fisuracion del concreto. Entre ellas la mas habitual es la costumbre
de agregarle agua al concreto para mejorar su trabajabilidad. El agua agregada
reduce la resistencia, aumenta el asentamiento y aumenta la retraccion por
secado. Si esta practica se combina con el uso de un mayor contenido de cemento
para contrarrestar la reduccion de la resistencia, el aumento del contenido de
agua significard un aumento del diferencial de temperatura entre el interior y el
exterior de la estructura, cuyo resultado sera un aumento de las tensiones

térmicas y posiblemente, fisuracion.

Reparacion

Mediante la inyeccion de resinas epoxi se pueden adherir fisuras de muy poca
abertura, hasta 0,05 mm. La técnica generalmente consiste en establecer bocas
de entrada y venteo a intervalos poco espaciados a lo largo de las fisuras, sellar
la fisura en las superficies expuestas e inyectar la resina epoxi a presion.

Las fisuras anchas, en muros de concreto de gran espesor, se pueden reparar
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llenandolas con mortero de cemento portland. Este método es efectivo para
detener las fugas de agua, pero no unira estructuralmente las secciones fisuradas.
El procedimiento consiste en limpiar el concreto en las caras de la fisura; instalar
asientos armados (boquillas de mortero) a intervalos sobre la fisura (para lograr
una conexion con el aparato de inyeccidon que soporte la presion); sellar la fisura
entre los asientos utilizando sellador o mortero; lavar la fisura para limpiarla y
probar el sellado; y luego llenar toda el 4rea con mortero. Dependiendo del ancho
de la fisura, los morteros pueden contener cemento y agua o cemento mas arena
y agua. Sin embargo, la relacion agua-cemento se debe mantener tan baja como

sea posible a fin de maximizar la resistencia y minimizar la retraccion.

Figura 16.Fisura en revoque
Nota. Fuente: Halvorsen y Poston©?
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2.2.3.5. Nivel de Severidad

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA

TIPOS DE : NIVEL DE ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE
PATOLOGIAS FAIG DG SEVERIDAD SEVERIDAD
Elemento afectado menos del 5% de su
Leve
espesor.
0, 0,
B Erosion Fisica Moderado Elemento afectado entre el 5% y 20% de su
FISICA espesor.
Severo Elemento afectado mas del 20% de su espesor.
. Leve e<0.1 mm.
Fisuras Moderado 0.1< e<0.2mm.
Severo 0.2< e< 0.4 mm.
Leve 0.4< e<1.0mm.
Crietas Moderado 1.0 < e <5.0 mm.
Elemento afectado menos del 5% de su
Leve
espesor.
-, L - 0, 0,
Erosion Mecanica Moderado Elemento afectado entre el 5% y 20% de su
espesor.
Severo Elemento afectado méas del 20% de su espesor.
Oxidacion Leve Capa fina de color rojizo
Moderado Capa gruesa de color rojizo
Leve Pérdida de seccion del 1% - 5%
Corrosion Moderado Pérdida de seccion del 5% - 10%
p Severo Pérdida de seccion > 10%
QUIMICA
Elemento afectado menos del 5% de su
Leve
espesor.
-z P 0, 0,
Erosidén Quimica Moderado Elemento afectado entre el 5% y 20% de su
espesor.
Severo Elemento afectado méas del 20% de su espesor.

Nota. Fuente: Juarez, W. (2017); Carrefio y Serrano. (2005); Barra, A. (2016); Malpesa, J. (2003);
Rodriguez, V. (2004).
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Hipdtesis

No Aplica

. Metodologia

Tipo de Investigacion

La investigacion a realizar ha de ser de tipo descriptivo.

Nivel de la investigacion de la tesis

El nivel de la investigacion para el presente estudio, de acuerdo a su naturaleza

propia del mismo, retne por su nivel las caracteristicas de un estudio cualitativo

y cuantitativo.

4.1. Disefio de la Investigacion

La investigacion serd desarrollada, con la ayuda de planos, ejes y tramos
proyectados facilitando la aplicacion de métodos como célculos de areas, siendo
posible utilizar software para facilitar el procesamiento de datos y reducir errores
en las evaluaciones de los estudios realizados. La metodologia a utilizar, para el
desarrollo del proyecto de tesis sera: Recopilacion de antecedentes preliminares,
etapa en la cual se procedera a realizar la busqueda de informacion, observacion,
toma de datos para la evaluacion y validacion de los ya existentes. De forma que
dicha informacion sea necesaria para cumplir con los objetivos establecidos en
el proyecto. En el presente estudio de aplicacion para la determinacién y
evaluacién, los diferentes tipos de patologias estan basados mediante tramos, las

cuales de manera conjunta nos proporcionard obtener completamente el
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resultado estadistico y porcentual de la evaluacion total realizada al perimetro
analizado contemplado en el presente proyecto.
El disefio de la investigacion es no experimental, descriptiva y corresponde al

esquema mostrado:

Donde:

Mi= Muestra

m) (X )mp( ©
Xi= Variable
Oi= Resultados Fuente: Elaboracion propia (2019).

4.2. Poblacién y Muestra

4.2.1. Poblaciéon y Muestra

La poblacion y muestra estuvo formada por todo el cerco perimétrico
de la empresa Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho, Distrito de
Ayacucho, Provincia de Huamanga, Regién Ayacucho.

Muestreo

Las muestras se han dividido en 18 unidades de muestra con la finalidad
de tener una mejor inspeccion y evaluacion de las diferentes lesiones

patoldgicas que se puedan presentar.
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4.3. Definicién de Operacionalizacion de Variables

4.3.1.

Patologia del concreto

Lesiones Fisicas: Son todas aquella en que la problematica patoldgica se
produce a causa de fenémenos fisicos como heladas, condensaciones.
Lesiones Mecéanicas: Aunque las lesiones mecanicas se podrian
englobar entre las lesiones fisicas puesto que son consecuencia de
acciones fisicas suelen considerarse un grupo debido a su importancia
Lesiones Quimicas: Son las lesiones que se producen a partir de un
proceso patolégico de caracter quimico, y aunque este no tiene relacién
alguna con los restantes procesos patologicos y sus lesiones

correspondientes, su sintomatologia en muchas ocasiones se confunde.

4.3.2. Cuadro de operacionalizacion de las variables

Determinar y evaluar las patologias del Concreto en columnas,
sobrecimientos y muros del cerco perimétrico de la empresa
Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho, Distrito de Ayacucho,

Provincia de Huamanga, Region Ayacucho, mayo 2019.
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Cuadro de operacionalizacion de las variables

que pueden sufrir el concreto, sus

causas sus consecuencias y remedios

(RIVVA E. 2006)

Area y nivel de

afectacion

Nivel de Severidad

Se analiza las Causas que
muestra las patologias en
dicha estructura de
albafileria a partiendo del

Grado de Afectacion

_ Definicion ) ) L ) )
variable Dimensiones Definicion operacional Indicadores
conceptual
- Erosion
1. Lesiones Fisicas Mediante la Observacion | - Grietas
2. Lesiones Mecénicas y empleando una - Fisuras
Se define como el estudio sistematico . oo . . .
3. Lesiones Quimicas Ficha técnica de - Oxidacion
de los procesos y caracteristicas de las Evaluacion.
Patologia del | enfermedades o los defectos y dafios
concreto

- Con Patologia

- Sin Patologia

- Leve
- Moderado

- Severo

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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4.4. Técnicas e Instrumentos

4.4.1. Técnica de recoleccién de datos

4.4.2.

La técnica de recoleccién de datos sera mediante la observacion

Instrumento de recoleccién de datos

Para la recoleccién de datos emplearemos la Tabla de Recoleccion de Datos y

la Ficha Técnica de Evaluacion, para identificar las lesiones que puedan tener

las estructuras del cerco perimétrico de la empresa Electrocentro S.A. Sucursal

Ayacucho, Distrito de Ayacucho, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho,

mayo 2019.

Herramientas:

1.

2.

Céamara fotogréafica para capturar cada unidad de muestra.

Cuaderno de apuntes para comprobar medidas.

Wincha para medir longitudes de las unidades de muestras, como
también areas afectadas.

Libros, revistas o manuales para tener una idea clara de poder identificar

las lesiones patologicas.
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4.5. Plan de Analisis

Luego del levantamiento de datos y registro fotografico de la estructura se procedio a
plasmar la informacién a una hoja de célculo, en paralelo se procedié a realizar el
levantamiento grafico de las patologias existentes en esta.

Utilizando las fichas técnicas y apoyandose de las bases tedricas para determinar la
existencia de cada patologia, se procedié a evaluar las patologias en los elementos
estructurales de las unidades de muestra y determinar su nivel de severidad segin las
caracteristicas que presentan. Terminado la evaluacion, se procedié a determinar el
porcentaje de las areas afectadas por cada patologia con respecto al total del area de la
unidad de muestra. Se determind mediante porcentaje el area con presencia de
patologias con respecto al area de cada elemento estructural. Se determiné mediante
porcentaje el area de las patologias, clasificandolo segln su nivel de severidad, asi
como el area en global con presencia de patologias con respecto al area total de la
unidad de muestra. Para finalizar, toda la informacion obtenida de cada unidad de
muestra sobre las patologias, se resumieron con el fin de determinar la presencia de

las patologias en el total de la muestra evaluada.
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4.6. Matriz de Consistencia

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en columnas, sobrecimientos y muros del cerco perimétrico de la empresa Electrocentro
S.A. Sucursal Ayacucho, Distrito de Ayacucho, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho, Mayo 2019.

Marco tedricoy

Referencias

Caracterizacion del problema Obijetivos de la investigacion conceptual Metodologia bibliogréafica
s
Calderdn
La empresa Electrocentro S.A. sucursal | Objetivo General: Antecedentes: Tipo de la C, Tapasco
Antecedentes investigacion E. Diagnostico

Ayacucho, esta ubicado en la avenida
del deporte N° 400 en la ciudad de
Ayacucho, provincia de Huamanga,
Region Ayacucho. El deterioro continuo
de la fabrica en las estructuras de
concreto, y los muros de albafileria se

debe a la presencia de diversas
patologias y es consecuencia del
accionar  de  diversos  factores

ambientales y técnicos. Por lo tanto, se
planted la siguiente pregunta:

¢En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto
en columnas, sobrecimientos y muros
del cerco de la empresa Electrocentro
S.A. sucursal Ayacucho, distrito de
Ayacucho, provincia de Huamanga,
Region Ayacucho, nos permitira obtener
el nivel de severidad de las patologias
del cerco perimétrico?

Determinar y evaluar las patologias del concreto
en columnas, sobrecimientos y muros del cerco
perimétrico de la empresa Electrocentro S.A.
sucursal Ayacucho, distrito de Ayacucho,
provincia de Huamanga, Regién Ayacucho, mayo
2019.

Objetivos Especificos:

Identificar los tipos de patologias del concreto en
columnas, sobrecimientos y muros del cerco
perimétrico de la empresa Electrocentro S.A.
sucursal Ayacucho, distrito de Ayacucho,
provincia de Huamanga, Regién Ayacucho, mayo
2019.

Analizar los tipos de patologias del concreto en
columnas, sobrecimientos y muros del cerco
perimétrico de la empresa Electrocentro S.A.
sucursal Ayacucho, distrito de Ayacucho,
provincia de Huamanga, Regién Ayacucho, mayo
2019.

Internacionales

Antecedentes
nacionales

Bases tedricas:

Albaiiileria
confinada

Concreto

Patologia del
concreto

El tipo de investigacion
es descriptivo

Nivel de la
investigacién

Es de enfoque
cuantitativo y
cuantitativo

Disefio de la
investigacion

No experimental, porque
no existe manipulacion
de la variable
independiente

Poblacion: Toda la
infraestructura

de las patologias
estructurales
de la Institucion
Educativa
Aquilino
Bedoya,
del municipio
de Pereira,
Risaralda
Tesis de Grado].
Risaralda,
Colombia.
[Seriada en
linea]
2017.
[Citado
2019
Enero 05].
Disponible en:

http:// repositor
io.unilibre

pereira. edu.co:
8080/

pereira/ handle /
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Obtener el Nivel de Severidad de los tipos de
patologias del concreto en  columnas,
sobrecimientos y muros del cerco perimétrico de
la empresa Electrocentro S.A. sucursal Ayacucho,
distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga,
Region Ayacucho, mayo 2019.

Muestra: Cerco
Perimétrico

Definiciony
operacionalizacion de

variables: Variable,
definicion conceptual,
dimensiones, definicion
Operacional,
indicadores.

Técnicas: La
observacion

Instrumentos: la Ficha
de Técnica de
Evaluacion

Plan de analisis

Principios éticos

12345 6789/879

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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4.7. Principios Eticos

Vivar M. 201563

Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos para
nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella.

Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y
justificacion de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo
la aprobacidn respectiva para la ejecucion del proyecto de investigacion.

Etica en la recoleccion de datos

Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la zona
de evaluacion.

De esa forma los andlisis seran veraces y asi se obtendran resultados conforme lo
estudiado, recopilado y evaluado.

Etica para la solucion de analisis

Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los elementos
estudiados propios del proyecto.

Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area afectada, la cual podria
posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.

Etica en la solucion de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la
veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.

Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones concuerdan con

lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.
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V. Resultados

5.1. Resultados
Se presenta los resultados de la investigacion realizado en el Cerco Perimétrico de la
empresa Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho, Distrito de Ayacucho, Provincia de

Huamanga, Region Ayacucho, mayo 2019.
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Tabla 1. Recoleccion de Datos de la UM-01

Elemento Estructural COLUMNA
. . ) Nivel d
Tipo de Patologia Largo (m) | Ancho (m) |Area (m2)|Espesor (mm)| Profundidad (cm) |ve. ¢
Severidad
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fisuras 1.90 0.25 0.48 0.09 0.00 LEVE
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
Tipo de Patologia Largo (m) | Ancho (m) |Area (m2)|Espesor (mm)| Profundidad (cm) N|ve! de
Severidad
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO
Tipo de Patologia Largo (m) | Ancho (m) |Area (m2)|Espesor (mm)| Profundidad (cm) vae! de
Severidad
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 12.00 0.47 5.66 0.00 1.50 MODERADO
Fisuras 0.92 0.25 0.23 0.30 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia

70




Ficha 1. Ficha Técnica de Evaluacién de la UM -01

UNIDAD DE MUESTRA 01

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA,

REGION AYACUCHO, MAYO - 2019

!

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

BACH. Godolfredo Claudio COLUVNA SOBRECIMIENTO MURO
AUTOR: ELEMENTOS
MARQUINA ATAUCUSI AREA: 3.66]M AREA: 48] W AREn: | saso] WP
) ) ) 'AREA CON ) AREA CON .
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS ) AREACON | % DEAREA CON N | 9 DEAREA CON N | 9 DEAREA CON
SeEOR RiOS A EERIEL) PATOLOGIA (m2) | PATOLOGIA PATE:;))G'A PATOLOGIA PAT?;‘;G'A PATOLOGIA
1 [RIETAS . . . . . .
. AYO 2018 000 000% 000 000% 000 000%
2 [ERosION 000 000% 000 000% 566 16.26%
3 |FISURAS . . . . . .
\IVEL DESEVERDIDAD ’ 048 1311% 000 000% 02 066%
4 [OXIDACION 000 000% 000 000% 000 0.00%
LRVE L
MODERADO M TOTAL 048 1311% 000 000% 589 1693%
SEVERO s NIVEL DESEVERIDAD LEVE MODERADO MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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TODAS LA PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 01
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Grafico 1. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-01
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Grafico 2. Porcentaje de &rea afectada y no afectada en la UM-01
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92.46%

®LEVE MODERADO = SEVERO

Grafico 3. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-01
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Tabla 2. Recoleccién de Datos de la UM-02

Elemento Estructural COLUMNA

Tipo de Patologia Largo (m) [Ancho (m)| Area (m2) | Espesor (mm) | Profundidad (cm) | Nivel de Severidad
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fisuras 2.80 0.25 0.71 0.18 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO

Tipo de Patologia Largo (m) [Ancho (m)| Area (m2) [ Espesor (mm) | Profundidad (cm) | Nivel de Severidad
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 0.93 0.40 0.37 0.00 1.22 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO

Tipo de Patologia Largo (m) [Ancho (m)| Area (m2) | Espesor (mm) | Profundidad (cm) | Nivel de Severidad
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 12.00 0.17 2.06 0.00 1.50 MODERADO
Fisuras 0.69 0.25 0.17 0.15 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 2. Ficha Técnica de Evaluacién de la UM -02

UNIDAD DE MUESTRA 02

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO PERIMETRICO
DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO,

MAYO - 2019

UNIVERSIDADCATOLCA LS ANGELES

(CAMBOTE

PLANO EN PLANTA

PLANO EN ELEVACION DE PATOLOGIAS

UNIDAD DE MUESTRA 02

ESCALA 1:75

\ |
1 /|
\ e\ 1

BACH. Godolfredo Claudio MARQUINA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
AUTOR: ELEMENTOS = - -
ATAUCUSI AREX 330]W arer | s W | amen | ms W
. ; AREA CON i AREA CON ;
) ; ’ AREA CON % DEAREA CON - | %DEAREA CON - | %DEAREA CON
ASESOR | MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOSRI0S PATOLOGIA paTOLOGIA (1) | PATOLOGIA PAT&LZC))GIA ST PATEL.ZC)]GIA SATEER
1 |GRIETAS I I I I I I
e R : 000 000% 000 000% 000 000%
2 [EROSION 000 000% 037 171% 206 592%
3 |FISURAS
e , 071 252% 000 000% 017 049%
4 |OXIDACION 000 000% 000 000% 000 000%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 071 252% 037 170% 28 641%
SEVERO S NIVEL DESEVERIDAD LEVE MODERADO MODERADO
FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA

FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 6. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-02
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Tabla 3. Recoleccién de Datos de la UM-03

Elemento Estructural COLUMNA

Tipo de Patologia Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) |Espesor (mm)| Profundidad (cm) | Nivel de Severidad
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 321 0.25 0.80 0.00 1.05 MODERADO
Fisuras 1.16 0.25 0.29 0.12 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO

Tipo de Patologia Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) |Espesor (mm) | Profundidad (cm) | Nivel de Severidad
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 2.08 0.40 0.83 0.00 1.08 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO

Tipo de Patologia Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) |Espesor (mm)| Profundidad (cm) | Nivel de Severidad
Crietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 12.00 0.15 1.82 0.00 1.55 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 3. Ficha Técnica de Evaluacién de la UM -03

UNIDAD DE MUESTRA 03
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO PERIMETRICO
DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO, T T
MAYO - 2019 S aem
PLANO EN PLANTA PLANO EN ELEVACION DE PATOLOGIAS
1 UNIDAD DE MUESTRA 1
{ - !
‘ !
\ bt ‘f i ) T
'\ ’ i
x J |
/ || R i R
’ [ T[T L] [T T
| | | | /]
| ! 4 t % t % 1
BACH. Godolfredo Claudio MARQUINA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
AUTOR: ELEVENTOS - . -
ATAUCUSI AREA: 330]M ren | as0] W e
; . AREA CON . AREA CON .
) ) ) AREACON | %DEAREACON " | % DEAREA CON "' | % DEAREA CON
ASESOR | MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS Ri0S PATOLOGIA PATOLOGA ()| PATOLOGA PATE)TII_ZC))GIA S PAT;JT;?GIA Ry
o AYO-2s 1 [GRIETAS 000 000% 000 000% 000 000%
2 [EROSION 080 20.24% 083 17.29% 18 523%
\VEL DESEVERDIDAD 3 [FisURAS 029 87%% 000 000% 000 000%
4 |OXIDACION 000 000% 000 000% 000 000%
LRVE L
MODERADO M TOTAL 109 B0 08 17.29% 18 5%
SEVERO s NIVEL DESEVERIDAD LBE LBE MODERADO
FOOGRAFiA DE PATOLOGIA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 9. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-03
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Tabla 4. Recoleccién de Datos de la UM-04

Elemento Estructural COLUMNA
Tipo de Patologia | Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundicad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 3.62 0.25 0.90 0.00 2.55 MODERADO
Fisuras 1.18 0.25 0.30 0.19 0.00 MODERADO
Oxidacion 1.25 0.25 0.31 0.00 0.00 LEVE
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
Tipo de Patologia | Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 311 0.40 1.24 0.00 2.10 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO
Tipo de Patologia | Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 15.00 0.19 2.86 0.00 1.60 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 4. Ficha Técnica de Evaluacién de la UM -04

UNIDAD DE MUESTRA 04

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO, MAYO - 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

AUTOR: | BACH. Gatofredo Cuco MARQUINA o COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
: ATAUCUSI AREA: 330V ARea | so0] W Aren | ms0] M
) . AREA CON . AREA CON )
] : AREACON | % DEAREA CON " | %DE AReA cON " | %DEAREA CON
, © N p ¢ ¢
ASESOR | MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS Ri0S PATOLOGIA PATOLOGA (D) | PATOLOGIA AT:?YI].Z())GIA R PAT;)[I\.Z())GIA m
1 [GRIETAS . . . ‘
o VA0 / 000 00 0 000% 000 000
2 [ErosIoN 0% 7% 12 267 286 657%
3 [FisURAS . . . ‘
NIVEL DESEVERDIDAD . 0% 90% 00 000 i L0
4 [oxIDACION 0L 3% 0m 000% 000 000%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 151 £576% 124 267 266 657
SEVERO s NIVEL DESEVERIDAD LBV LB MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 10. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-04
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Grafico 12. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-04
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Tabla 5. Recoleccion de Datos de la UM-05

Elemento Estructural COLUMNA
Tipo de Patologia Largo (m) [ Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 4.03 0.25 1.01 0.00 1.00 MODERADO
Fisuras 0.87 0.25 0.22 0.19 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
Tipo de Patologia Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 3.20 0.40 1.28 0.00 1.30 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO
) . Espesor | Profundidad | | . .
Tipo de Patologia Largo (m) [ Ancho (m) | Area (m2) Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 15.00 0.30 4.56 0.00 1.00 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 5. Ficha Técnica de Evaluacién de la UM -05

UNIDAD DE MUESTRA 05
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, T TR
REGION AYACUCHO, MAYO - 2019  caBe
PLANO EN PLANTA PLANO EN ELEVACION DE PATOLOGIAS
{
ﬂ‘ . . AD DE MUESTRA 05
| !
\ il ;/\7 d
\ )
\ )
L= |
\ f | 3 [ il
| |
1
|
BACH. Godolfredo Claudio COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
AUTOR: ELEMENTOS
MARQUINA ATAUCUSI AREA: 330 AREA: 600 W AREA: s W
) A . AREA CON . AREA CON i
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS ; AREACON | 9% DEAREA CON > | % DEAREA CON " | %DEAREA CON
AEOR Ri0S EaoLec pATOLOGIA(2) | PATOLoiA | PATOLOGA | patorogia | PATOLOGA | porroiogia
(m2) (m2)
FECHA: MAYO - 2019 L (GRETAS L L0 000 0 00 0000
2 [EROSION 101 30561% 128 21.33% 456 1048%
\IVEL DESEVERDIDAD 3 [FsuRAS 02 667% 000 000% 000 0.00%
4 [oXIDACION 000 0.00% 000 000% 000 0.00%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 123 37.2M% 128 2133% 456 1048%
SEVERO S NIVEL DESEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO
i FOTOGRAFIA DE

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA

Fuente: Elaboracion Propia
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TODAS LA PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 05
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Grafico 13. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-05
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Grafico 14. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-05
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Grafico 15. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-05
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Tabla 6. Recolecciéon de Datos de la UM-06

Elemento Estructural COLUMNA
Tipo de Patologia Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 2.75 0.25 0.69 0.00 1.65 MODERADO
Fisuras 2.08 0.25 0.52 0.22 0.17 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
Tipo de Patologia Largo (m) | Ancho (m) [ Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 2.88 0.40 1.15 0.00 1.20 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO
Tipo de Patologia Largo (m) | Ancho (m) [ Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 15.00 0.47 7.04 0.00 1.25 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 6. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -06

Fuente: Elaboracion Propia

UNIDAD DE MUESTRA 06
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, — -
REGION AYACUCHO, MAYO - 2019 )
PLANO EN PLANTA PLANO EN ELEVACION DE PATOLOGIAS
T e
| \
| AD DE MUESTRA (
\
|
: -
{ } |
1 / H
\ [
| /
\ J 1
0 /
\ / H i
| / 4
k z [T 1 ] [ ] !
\
\
1
|
!
AUTOR: BACH. Godolfredo Claudio MARQUINA ELEMENTOS COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
' ATAUCUSI AREA: 2.48]M AREA: 600 W AREA: w50 W
f q AREA CON a AREA CON f
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS - AREA CON % DE AREA CON ” % DE AREA CON ; % DE AREA CON
SRR RIS AR PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATE:T;?G'A PATOLOGIA PAT%)G'A PATOLOGIA
==y INEAT 1 GRIEI'AS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 |EROSION 0.69 21.82% 115 19.17% 704 16.18%
NIVEL DESEVERDIDAD 3 |FISURAS _ 052 20.97% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
4 |OXIDACION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 121 48.79% 115 19.17% .04 16.18%
SEVERO S NIVEL DE SEVERIDAD LEVE MODERADO MODERADO
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA
—.’,' ——— 4 ! ! {
‘—” =
R Ai— s
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TODAS LA PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 06
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Grafico 16. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-06
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Grafico 17. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-06
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Grafico 18. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-06
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Tabla 7. Recoleccién de Datos de la UM-07

Elemento Estructural COLUMNA
. . L E Profundi . .
Tipo de Patologia aro Ancho (m) | Area (m2) spesor |- Profundidad Nivel de Severidad
(m) (mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 2.41 0.25 0.60 0.00 0.70 MODERADO
Fisuras 2.41 0.25 0.60 0.19 0.00 MODERADO
Oxidacion 3.59 0.25 0.90 0.00 0.00 MODERADO
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
Tipo de Patologia Largo Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(m) (mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 5.74 0.40 2.29 0.00 1.00 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO
Tipo de Patologia Largo Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(m) (mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 15.00 0.77 11.60 0.00 1.28 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 7. Ficha Técnica de Evaluacién de la UM -07

UNIDAD DE MUESTRA 07

- )
Sl
g

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACUCHO, MAYO - 2019

UNIVERSIDAD CATOLCA LOS ANGELES

) DE MUESTRA 07

BACH. Godolfredo Claudio MARQUINA COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
AUTOR: ELEMENTOS - -
ATAUCUSI AREA: 330\ ARen | eo0] WP AREn | ws0] M
. ; AREA CON . AREA CON .
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS q AREA CON 9% DE AREA CON < | % DEAREA CON . | %DEAREACON
GEEIR Ri0S Eantec PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PAT%)G'A PATOLOGIA PAT%;?G'A PATOLOGIA
1 |GRIETAS
sz B : 0.00 0.00% 000 0.00% 000 0.00%
2 |EROSION 060 1818% 229 3817% 1160 2%661%
3 |FISURAS
B PESE R i 060 1818% 000 0.00% 000 0.00%
4 |OXIDACION 090 27.21% 000 0.00% 000 0.00%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 210 63.64% 229 3817% 1160 26.67%
SEVERO S NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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TODAS LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
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Grafico 19. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-7
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Grafico 20. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-07
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Grafico 21. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-07
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Tabla 8. Recoleccién de Datos de la UM-08

Elemento Estructural COLUMNA
Tipo de Patologia  |Largo (m)[ Ancho (m) | Area (m2) Espesor’| Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 2.31 0.25 0.58 0.00 1.80 MODERADO
Fisuras 1.27 0.25 0.32 0.12 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
Tipo de Patologia  [Largo (m)| Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 5.93 0.40 2.37 0.00 1.60 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO
Tipo de Patologia  |Largo (m)| Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 15.00 0.75 11.21 0.00 1.44 MODERADO
Fisuras 2.18 0.22 0.49 0.13 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 8. Ficha Técnica de Evaluacién de la UM -08

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO .
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, 7[-’\1\‘»15*1»0|||st.\m- -
REGION AYACUCHO, MAYO - 2019 g Lk "

UNIDAD DE MUESTRA 08 &

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
AREA: 248 Area | oo W AREA: | asso| WP
) A . AREA CON q AREA CON i
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS AREA CON % DEAREA CON % DEAREA CON % DEAREA CON
ASESOR RIOS B LBER PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PAT&LZ?GIA PATOLOGIA PATE;C))G[A PATOLOGIA
1 |GRIETAS
—_ NG 0.00 0.00% 000 000% 000 0.00%
2 |EROSION 058 23.3% 2371 3950% 121 B.I%
3 |FISURAS } ! I I } I
YELESR R i 032 12.90% 000 0.00% 049 113%
4 |OXIDACION 000 0.00% 000 0.00% 000 0.00%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 090 36.29% 237 39.50% 1.70 2%6.90%
SEVERO S NIVEL DESEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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TODAS LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
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Grafico 22. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-08
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Grafico 23. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-08
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Grafico 24. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-08

101



Tabla 9. Recolecciéon de Datos de la UM-09

Elemento Estructural COLUMNA
L E Profundi
Tipo de Patologia argo Ancho (m) | Area (m2) SPesor rofundidad Nivel de Severidad
(m) (mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 4.84 0.25 1.21 0.00 1.62 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 2.05 0.25 0.51 0.00 0.00 MODERADO
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
Tipo de Patologia Largo Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(m) (mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 5.95 0.40 2.38 0.00 1.55 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO
Tipo de Patologia Largo Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(m) (mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 15.00 0.67 10.05 0.00 1.29 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 9. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -09

UNIDAD DEM

UESTRA 09

AYACUCHO, MAYO - 2019

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION

UNIVERSIDAD CATOLCA LOS ANGELES

COLUMNA

SOBRECIMIENTO

MURO

AREA: 3.30| M AREA: 6.00| M AREA: 43.50| M
p ; ; AREA CON a AREA CON .
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS q AREA CON % DEAREA CON <. | %DEAREA CON | %DEAREACON
SEEOR RiOS EACLone PATOLOGIA (m2) | PATOLOGIA pAngG'A PATOLOGIA PATE;‘;G'A PATOLOGIA
1 |GRIETAS
— N OTE 000 000% 000 000% 000 000%
2 [EROSION 121 3667% 238 3967% 1005 2310%
3 |FISURAS ! ! I ] I I
NIVEL DESEVERDIDAD & O L0 oA i O
4 |oxIDACION 051 1545% 000 000% 000 0.00%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 172 5212% 238 3067% 1005 23.10%
SEVERO s NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE

Fuente: Elaboracion Propia
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TODAS LA PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 09
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Grafico 25. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-09
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Grafico 26. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-09

104



0.00%0

= LEVE MODERADO = SEVERO

Grafico 27. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-09
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Tabla 10. Recoleccién de Datos de la UM-10

Elemento Estructural COLUMNA
Tipo de Patologia  |Largo (m)| Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 3.39 0.25 0.85 0.00 2.00 MODERADO
Fisuras 1.38 0.25 0.34 0.17 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.90 0.25 0.23 0.00 0.00 MODERADO
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
Tipo de Patologia  |Largo (m)| Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 2.61 0.40 1.05 0.00 1.44 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO
Tipo de Patologia  |Largo (m)| Ancho (m) | Area (m2) Espesor’ Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 15.00 0.32 4.73 0.00 2.30 MODERADO
Fisuras 2.09 0.11 0.23 0.16 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 10. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -10

UNIDAD DE MUESTRA 10
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO f
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, e
REGION AYACUCHO, MAYO - 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA LS ANGELES
CAIMBOTE

UNIDAD DE MUESTRA 10 .

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
AREA: 3‘30|M2 AREA: eloo| M AREA: 43,50| M
X . ) AREA CON . AREA CON .
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS . AREA CON % DEAREA CON < | %DEAREA CON | %DEAREA CON
ASESOR Ri0S PATOLOGIA PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATE;(;G'A PATOLOGIA PAT&"Z())G'A PATOLOGIA
1 |GRIETAS ! ! ] I I ]
I IOIED : 000 0.00% 000 0.00% 000 0.00%
2 [EROSION 085 25.76% 105 17.50% 473 1087%
3 |FISURAS } ] I I } ]
NIVEL DESEVERDIDAD - ot L0 o o0 o L
4 |OXIDACION 023 697% 000 000% 000 0.00%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 14 8303% 105 17.50% 4% 11.40%
SEVERO S NIVEL DESEVERIDAD LEVE LEVE LEVE

Fuente: Elaboracion Propia
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TODAS LAS PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10
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Grafico 28. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-10
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Grafico 29. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-10
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Grafico 30. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-10
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Tabla 11. Recoleccién de Datos de la UM-11

Elemento Estructural COLUMNA
Tipo de Patologia | Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) Espesor ) Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 1.13 0.25 0.28 0.00 1.22 MODERADO
Fisuras 2.20 0.25 0.56 0.11 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
Tipo de Patologia Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) Ezr?wer;; ' me(lirrf)'dad Nivel de Severidad
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 3.90 0.40 1.56 0.00 1.90 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO
) . Espesor | Profundidad | | . .
Tipo de Patologia | Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 15.00 0.45 6.79 0.00 2.00 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 11. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -11

UNIDAD DE MUESTRA 11

AYACUCHO, MAYO - 2019

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION

UNIVERSIDAD CATOLCA LOS ANGELES
CHIMBOTE

BACH. Godofredo Clucio MARQUINA COLUMNA SOBRECIMIENTO MRO
AUTOR: ELEVENTOS , , ,
ATAUCUSI AREA: 28] iren | o] v | dren | wm| W
. . AREA CON 7 AREA CON )
, . ' AREACON | DEAREA CON " | %DEAREA CON | % DEAREA CON
R |MGTR GONZALO MIGUEL LEONDELOSFi PATOLOGIA ’ CON | paToLocia OV paToLogia :
ASESOR  MIGTR. GONZALOWIGLEL LEONDELOSRI0S 0L06 PATOLOGIA (r2) | PATOLOGIA gnz?e PATOLOGIA ETQ()’G' PATOLOGIA
1 [wRiEras , . . . . .
o Y020 : o 000 o 0006 om 006
2 [erosion 0B 1 1% 0% 57 1561%
3 [FISURAS
NIVEL DESEVERDIDAD : o il o o o o
4 |oxiDACION om 000 o 0006 o 00%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 0% BEM% 1% 2006 67 1561%
SEVERO s NIVEL DE SEVERIDAD LB LBE e

Fuente: Elaboracion Propia
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TODAS LA PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11
18.00%

16.60%

16.00%
14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%

2.00% 1.08%

— 0.00%

GRIETAS EROSION FISURAS OXIDACION

L 0.00%
.00%

Grafico 31. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-11
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Grafico 32. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-11
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Grafico 33. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-11
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Tabla 12. Recoleccién de Datos de la UM-12

Elemento Estructural COLUMNA
) . L E Profundi . .
Tipo de Patologia argo Ancho (m) | Area (m2) spesor | Profundidad Nivel de Severidad
(m) (mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 3.80 0.25 0.95 0.00 1.88 MODERADO
Fisuras 2.85 0.25 0.71 0.12 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
Tipo de Patologia Largo Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(m) (mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 4.46 0.40 1.78 0.00 1.90 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO
Tipo de Patologia Largo Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(m) (mm) (cm)
Crietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 15.00 0.47 7.01 0.00 1.00 MODERADO
Fisuras 3.31 0.16 0.53 0.15 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 12. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -12

UNIDAD DE MUESTRA 12

AYACUCHO, MAYO - 2019

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION

COLUMNA

SOBRECIMIENTO

MURO

AREA: 330|W AREA: 600] M ARen | ass0] W
) p AREA CON ) AREA CON :
) ’ : AREACON | 9% DEAREA CON N1 % DE AREA CON N1 % DEAREA CON
ASESOR | MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS RIOS PATOLOGIA Mty Iy PATZ;(;GIA P PAT?rI].Z())GIA ey
1 [GRIETAS
e AYD- 20 000 000% 000 0.00% 000 000%
2 |EROSION 0% BI% 178 2967% 700 16.11%
3 [FIsURAS
\IVEL DESEVERDIDAD ' 071 215% 000 000% 053 122%
4 [OXIDACION 000 000% 000 0.00% 000 0.00%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 166 5030% 178 2967% 754 173%
SEVERO s NIVEL DESEVERIDAD LEBVE =3 MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 35. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-12
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Grafico 36. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-12
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Tabla 13. Recolecciéon de Datos de la UM-13

Elemento Estructural COLUMNA
L E Profundi
Tipo de Patologia argo Ancho (m) | Area (m2) spesor | Profundidad Nivel de Severidad
(m) (mm) (cm)
Crietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 3.95 0.25 0.99 0.00 1.20 MODERADO
Fisuras 1.09 0.25 0.27 0.18 0.00 MODERADO
Oxidacion 3.92 0.35 1.37 0.00 0.00 MODERADO
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
Tipo de Patologia Largo Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(m) (mm) (cm)
Crietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 5.10 0.40 2.04 0.00 1.00 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO
Tipo de Patologia Largo Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(m) (mm) (cm)
Crietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 15.72 0.58 9.17 0.00 1.26 MODERADO
Fisuras 1.69 0.13 0.22 0.19 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 13. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -13

UNIDAD DE MUESTRA 13
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, T T
REGION AYACUCHO, MAYO - 2019 Ccamr
PLANO EN PLANTA PLANO EN ELEVACION DE PATOLOGIAS
s
. S
|
\ I
| E MUESTRA
|
| ] T
i ! f———
| -
| f -
| \J -
{ ] H
1\ (/ | | L
\ / I
| ~N—— eee—  —
1 | ———— - ‘ -
\ f R [ [T T[] [ [ il
A
|
1
i
i
W
AUTOR: BACH. Godoffredo Claudio MARQUINA TS COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
; ATAUCUSI AREA: 393 AREA: 520 M AREA: 5] W
) . q AREA CON . AREA CON ;

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS ] AREACON | 9% DEAREA CON ~ | % DEAREA CON " | %DEAREA CON
R Rios HALER PATOLOGIA (1) | PATOLOGIA PATET']'Z()’G'A PATOLOGIA PAT:?T']'Z()}G'A PATOLOGIA
ECHA T L [GRIETAS 000 000% 000 000% 000 0.00%

2 [EROSION 099 251%% 204 243% 917 011%

\IVEL DESEVERDIDAD 3 [FISURAS 027 687% 000 000% 02 048%

4 [oXIDACION 137 U86% 000 000% 000 0.00%

LEVE L

MODERADO M TOTAL 263 6692% 204 243% 939 060
SEVERO S NIVEL DESEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA
.

Fuente: Elaboracion Propia
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TODAS LA PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 13
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Grafico 37. Porcentaje de Area Afectada por Elementos en la UM-13
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Grafico 38. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-13
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Grafico 39. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-13

121



Tabla 14. Recoleccién de Datos de la UM-14

Elemento Estructural COLUMNA
Tipo de Patologia |Largo (m)| Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundicad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 4.15 0.30 1.24 0.00 1.70 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00
Oxidacion 1.23 0.44 0.54 0.00 0.00 MODERADO
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
Tipo de Patologia  |Largo (m)| Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.40 0.13 0.05 1.50 0.00 MODERADO
Erosion 6.60 0.40 2.64 0.00 1.00 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO
Tipo de Patologia |Largo (m)| Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 5.08 0.12 0.61 2.30 0.00 MODERADO
Erosion 13.38 0.34 4.56 0.00 1.22 MODERADO
Fisuras 3.33 0.06 0.20 0.14 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia

122




Ficha 14. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -14

UNIDAD DE MUESTRA 14
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, s
REGION AYACUCHO, MAYO - 2019 CGEE
| DAD DE
T
HE N M [ il
f t
|
.4:\,\!’
AUTOR: BACH. Godoffredo Claudio BLEMENTOS COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
| MARQUINA ATAUCUS| AREA 393V e | ool M [ drex [ mm] W
. : < AREA CON : AREA CON P
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS @ AREA CON % DE AREA CON p % DE AREA CON p % DE AREA CON
RSO Ri0S AELEER PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATE:;())G'A PATOLOGIA PAT(?I;())G'A PATOLOGIA
STy oy 1 |GRIETAS 0.00 0.00% 0.05 0.83% 061 140%
2 |EROSION 124 31.55% 264 44.00% 456 1048%
B PESE I 3 [FISURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.20 0.46%
4 |OXIDACION 054 13.74% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 178 45.29% 269 44.83% 5371 12.34%
SEVERO 5 NIVEL DESEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 41. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-14
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Grafico 42. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-14
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Tabla 15. Recoleccién de Datos de la UM-15

Elemento Estructural COLUMNA

Tipo de Patologia |Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad

(mm) (cm)

Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 2.74 0.25 0.69 0.00 1.80 MODERADO
Fisuras 3.43 0.25 0.86 0.19 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO

Tipo de Patologia |Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) Eiﬁ:}i)o r me(lir;?)ldad Nivel de Severidad
Grietas 0.40 0.00 0.00 2.00 0.00
Erosion 4,08 0.40 1.63 0.00 1.00 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO

Tipo de Patologia |Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad

(mm) (cm)

Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 15.00 0.54 8.04 0.00 1.30 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 15. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -15

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO P 4
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, —U\I\wn\n|||xwms.\m+ =
REGION AYACUCHO, MAYO - 2019 ' fishal -

UNIDAD DE MUESTRA 15 &

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
AREA: 2.48|Mz AREA: 6.00| M AREA: 43.5o| M
~ ; AREA CON : AREA CON ;
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS . AREA CON 9% DEAREA CON - | %DEAREA CON - | %DEAREA CON
BRI Ri0S ZACIeIely PATOLOGIA (m2) | PATOLOGIA PATE:T';)’G'A PATOLOGIA PATZ"Q())G'A PATOLOGIA
1 [GRIETAS
— —. 000 0.00% 000 0.00% 000 0.00%
2 [EROSION 069 21.82% 163 21.17% 804 1848%
3 |FISURAS ! ! ! ! ! !
e — ' 086 34.68% 000 0.00% 000 0.00%
4 |OXIDACION 000 0.00% 000 0.00% 000 0.00%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 155 6250% 163 20.17% 804 1848%
SEVERO S NIVEL DESEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 44. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-15
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Grafico 45. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-15
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Tabla 16. Recoleccién de Datos de la UM-16

Elemento Estructural COLUMNA

Tipo de Patologia |Largo (m)| Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad

(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 5.97 0.25 1.49 0.00 1.00 MODERADO
Fisuras 0.69 0.25 0.17 0.15 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
. . Espesor | Profundidad |, . .

Tipo de Patologia |Largo (m)| Ancho (m) | Area (m2) (mm) cm) Nivel de Severidad
Grietas 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 3.08 0.40 1.23 0.00 150 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO

Tipo de Patologia |Largo (m)| Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad

(mm) (cm)

Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 15.00 0.50 7.46 0.00 1.70 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 16. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -16

UNIDAD DE MUESTRA 16

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACUCHO, MAYO - 2019

UNIVERSIDAD CATOUCA LOS ANGELES

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
AREA: 3.30|M2 AREA: 6.00| M AREA: 43.50| M
ASESOR | MOTR GONZALO MIGUEL LEON DELOS aeER AREA CON % DE AREA CON rﬁﬁg&'} 9% DE AREA CON ;\L\F;E(igga\ % DE AREA CON
Ri0S PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA o PATOLOGIA o PATOLOGIA
1 |GRIETAS
. NG 0.00 0.00% 000 0.00% 000 0.00%
2 |EROSION 149 4515% 123 2050% 746 17.15%
3 |FISURAS . ] I I I I
NIVEL DESEVERDIDAD - 041 B 040 O 00 O
4 |OXIDACION 0.00 0.00% 000 0.00% 000 0.00%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 166 5030% 123 2050% 746 17.15%
SEVERO S NIVEL DESEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 47. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-16
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Grafico 48. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-16
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Tabla 17. Recoleccién de Datos de la UM-17

Elemento Estructural COLUMNA
Tipo de Patologia | Largo (m) [ Ancho (m) | Area (m2) Espesor) Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 3.90 0.25 0.97 0.00 1.54 MODERADO
Fisuras 3.26 0.25 0.81 0.11 0.00 MODERADO
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
Tipo de Patologia | Largo (m) | Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 2.67 0.40 1.07 0.00 2.00 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO
Tipo de Patologia | Largo (m) [ Ancho (m) | Area (m2) Espesor| Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Grietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 15.00 0.28 4.20 0.00 1.66 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 17. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -17

UNIDAD DE MUESTRA 17

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACUCHO, MAYO - 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
AREA: 330]M AREA: 600 M AREA: 4350] M
5 - ; AREA CON p AREA CON .
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS AREACON | 9% DEAREA CON % DEAREA CON % DEAREA CON
E=R RiOS PATOLOGIA PATOLOGIA (1) | PATOLOGIA PATETEC)’G'A PATOLOGIA PATETEC)’G'A PATOLOGIA
1 [GRIETAS
o AYD- 205 000 000% 000 000% 000 000%
2 |EROSION 097 2039% 107 178%% 420 966%
3 |FISURAS . ] . . . .
\IVEL DESEVERDIDAD ' 081 2455% 000 000% 000 000%
4 |OXIDACION 000 0.00% 000 0.00% 000 0.00%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 178 5394% 107 1783% 420 966%
SEVERO s NIVEL DESEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 18. Recoleccién de Datos de la UM-18

Elemento Estructural COLUMNA
Tipo de Patologia  |Largo (m)| Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Crietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 4.29 0.29 1.23 0.00 1.33 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
Tipo de Patologia  |Largo (m)| Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Crietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 2.10 0.40 0.84 0.00 1.60 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elemento Estructural MURO
Tipo de Patologia  [Largo (m)| Ancho (m) | Area (m2) Espesor | Profundidad Nivel de Severidad
(mm) (cm)
Crietas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erosion 9.71 0.31 3.05 0.00 1.44 MODERADO
Fisuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 18. Ficha Técnica de Evaluacion de la UM -18

UNIDAD DE MUESTRA 18

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACUCHO, MAYO - 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
(CHIMBOTE

. UNIDAD DE MUESTRA 18 |

LSCALA 1075

(

BACH. Godolfredo Claudio COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
AUTOR: ELEMENTOS
MARQUINA ATAUCUSI AREA: 284\ AREA: s8] M AREA: 2816] M
AREA CON AREA CON
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS q AREA CON 9% DE AREA CON é 9% DE AREA CON & 9% DE AREA CON
(R RiOS FACILOEr PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA PATETLQC)’G'A PATOLOGIA PAT(?TLQC)’G'A PATOLOGIA
1 [GRIETAS
FECHA: MAYO - 2019 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
2 |EROSION 123 43.31% 0.84 21.65% 3.05 10.83%
3 [FISURAS
NIVEL DE SEVERDIDAD _ 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
4 |OXIDACION 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
LEVE L
MODERADO M TOTAL 123 4331% 084 21.65% 305 10.83%
SEVERO S| NIVEL DESEVERIDAD LEVE LEVE MODERADO

U e BN

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 53. Porcentaje de area afectada y no afectada en la UM-18

140



0.00%0

59.57% /

= LEVE MODERADO = SEVERO

Grafico 54. Porcentaje de Nivel de Severidad de la UM-18

141



Ficha 19. Resumen de Todas las Unidades de Muestras

RESUMEN DE TODAS LAS MUESTRAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA EMPRESA ELECTROCENTRO S.A. SUCURSAL AYACUCHO, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO, MAYO - 2019

BACH. Godolfredo Claudio COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
AUTOR: ELEMENTOS - - -
MARQUINA ATAUCUSI AREA: 57.28|M2 AREA: 102.57| M AREA: 743.65| M
) A ; AREA CON a AREA CON ;
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DELOS . AREA CON % DEAREA CON - | %DEAREA CON - | %DEAREA CON
SR RiOS RACreC PATOLOGIA(12) | PATOLOGIA PATE;?G'A PATOLOGIA PAT%’G'A PATOLOGIA
1 |GRIETAS
—— ISERETE 000 000% 005 005% 061 008%
2 |EROSION 1448 25.28% %575 25.10% 111.87 15.04%
3 |FISurRAS
LTS 716 1250% 000 0.00% 207 028%
4 [oXIDACION 38 6.74% 000 0.00% 000 000%
LEVE L
MODERADO M TOTAL %50 4452% 280 25.15% 11455 15.40%
SEVERO s NIVEL DE SEVERIDAD

Fuente: Elaboracion Propia
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5.2. Analisis de Resultados
Una vez realizado la evaluacion y teniendo toda la informacion de las fichas técnicas
se obtuvo el nivel de severidad y las patologias del Concreto en columnas,
sobrecimientos y muros del cerco perimétrico de la empresa Electrocentro S.A.
Sucursal Ayacucho, Distrito de Ayacucho, Provincia de Huamanga, Region
Ayacucho, mayo 2019. Donde se encontraron 4 tipos de patologias que se detallan a
continuacion:

» En el cerco perimétrico la patologia més predominante fue la Erosion con un
porcentaje de 16.84 %. El factor que origina la erosién es la humedad generada
por las lluvias y la causa principal es cuando la lluvia cae en forma diagonal en
las unidades de albafiileria, el viento més los cambios de temperatura genera la
erosion.

» Lasegunda patologia mas predominante fue la Fisura con un porcentaje de 1.03
%. La causa de esta patologia es causada por factores higrotérmicos del mismo
medio ambiente que afectan directamente al cerco perimétrico.

> En tercer lugar, esté la patologia Oxidacion tiene un porcentaje de 0.54 %, y se
origind por la humedad generada por las lluvias que junto al oxigeno al ser
contacto con el fierro genera la oxidacion una capa rojiza.

» Por ultimo, la Grietas con un porcentaje 0.32 %, y se origin6 en su mayor parte
los sismos y asentamientos diferenciales que sufrié la estructura a lo largo de 30
afios de vida.

Continuando con el analisis, se procede a sefialar cada evaluacion de las unidades de
muestra perimétrico de la empresa Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho, Distrito

de Ayacucho, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho, mayo 2019.
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Unidad de muestra 01: Le corresponde un éarea total de 43.26 m?, con un area
afectada de 6.37 m?, que le corresponde un porcentaje de 14.72 %, y un area no
afectada de 36.89 m?, con un porcentaje de 85.28 %. La patologia predominante
fue la Erosién con (13.08%), con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad de muestra 02: Le corresponde un area total de 42.90 m?, con un area
afectada de 3.31 m?, que le corresponde un porcentaje de 7.72 %, y un &rea no
afectada de 39.59 m?, con un porcentaje de 92.28 %. La patologia predominante
fue la Erosién con (5.66%), con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad de muestra 03: Le corresponde un area total de 42.90 m?, con un area
afectada de 3.74 m?, que le corresponde un porcentaje de 8.72 %, y un &rea no
afectada de 39.16 m?, con un porcentaje de 91.28 %. La patologia predominante
fue la Erosién con (8.04%), con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad de muestra 04: Le corresponde un area total de 52.80 m?, con un area
afectada de 5.61 m?, que le corresponde un porcentaje de 10.63 %, y un area no
afectada de 4719 m2, con un porcentaje de 89.37 %. La patologia predominante
fue la Erosién con (9.47%), con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad de muestra 05: Le corresponde un area total de 52.80 m?, con un area
afectada de 7.07 m?, que le corresponde un porcentaje de 13.39 %, y un area no
afectada de 45.73 m2, con un porcentaje de 86.61 %. La patologia predominante
fue la Erosién con (12.97%), con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad de muestra 06: Le corresponde un area total de 51.98 m?, con un érea
afectada de 9.40 m?, que le corresponde un porcentaje de 18.08 %, y un area no
afectada de 42.58 m2, con un porcentaje de 81.92 %. La patologia predominante

fue la Erosién con (17.08%), con un nivel de severidad MODERADO.
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Unidad de muestra 07: Le corresponde un éarea total de 52.80 m?, con un area
afectada de 15.99 m?, que le corresponde un porcentaje de 30.28 %, y un area no
afectada de 36.81 m?, con un porcentaje de 69.72 %. La patologia predominante
fue la Erosién con (27.44%), con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad de muestra 08: Le corresponde un area total de 51.98 m?, con un area
afectada de 14.97 m?, que le corresponde un porcentaje de 28.80 %, y un area no
afectada de 31.01 m?, con un porcentaje de 71.20 %. La patologia predominante
fue la Erosién con (27.24%), con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad de muestra 09: Le corresponde un area total de 52.80 m?, con un area
afectada de 14.15 m?, que le corresponde un porcentaje de 26.80 %, y un area no
afectada de 38.65 m?, con un porcentaje de 73.20 %. La patologia predominante
fue la Erosién con (25.83 %), con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad de muestra 10: Le corresponde un area total de 52.80 m?, con un area
afectada de 7.43 m?, que le corresponde un porcentaje de 14.07 %, y un area no
afectada de 45.37 m2, con un porcentaje de 85.93 %. La patologia predominante
fue la Erosién con (12.56 %), con un nivel de severidad LEVE.

Unidad de muestra 11: Le corresponde un area total de 51.98 m?, con un érea
afectada de 9.19 m?, que le corresponde un porcentaje de 17.68%, y un area no
afectada de 42.79 m2, con un porcentaje de 82.32 %. La patologia predominante
fue la Erosién con (16.60%), con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad de muestra 12: Le corresponde un area total de 52.80 m?, con un érea
afectada de 10.98 m?, que le corresponde un porcentaje de 20.80 %, y un area no
afectada de 41.82 m?, con un porcentaje de 79.20 %. La patologia predominante

fue la Erosién con (18.45%), con un nivel de severidad MODERADO.
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Unidad de muestra 13: Le corresponde un éarea total de 55.81 m?, con un area
afectada de 14.06 m?, que le corresponde un porcentaje de 25.19 %, y un area no
afectada de 41.75 m?, con un porcentaje de 74.81 %. La patologia predominante
fue la Erosién con (21.86%), con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad de muestra 14: Le corresponde un area total de 53.43 m?, con un area
afectada de 9.84 m?, que le corresponde un porcentaje de 18.42 %, y un area no
afectada de 43.59 m?, con un porcentaje de 81.58 %. La patologia predominante
fue la Erosién con (15.80 %), con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad de muestra 15: Le corresponde un area total de 51.98 m?, con un area
afectada de 11.22 m?, que le corresponde un porcentaje de 21.59 %, y un area no
afectada de 40.76 m2, con un porcentaje de 78.41 %. La patologia predominante
fue la Erosion con (19.93 %), con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad de muestra 16: Le corresponde un area total de 52.80 m?, con un érea
afectada de 10.35 m?, que le corresponde un porcentaje de 19.60 %, y un area no
afectada de 42.45 m2, con un porcentaje de 80.40 %. La patologia predominante
fue la Erosién con (19.28 %), con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad de muestra 17: Le corresponde un area total de 52.82 m?, con un area
afectada de 7.05 m?, que le corresponde un porcentaje de 13.35 %, y un area no
afectada de 45.77 m2, con un porcentaje de 86.65 %. La patologia predominante
fue la Erosién con (25.12 %), con un nivel de severidad MODERADO.

Unidad de muestra 18: Le corresponde un area total de 34.88 m?, con un érea
afectada de 5.12 m?, que le corresponde un porcentaje de 14.68 %, y un area no
afectada de 29.76 m?, con un porcentaje de 85.32 %. La patologia predominante

fue la Erosién con (14.68 %), con un nivel de severidad MODERADO.

148



VI.

Conclusiones

Se concluye que las patologias identificadas en columnas, sobrecimientos y muros
del cerco perimétrico de la empresa Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho,
Distrito de Ayacucho, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho, fueron: Grietas

0.08%, Oxidacion 0.43 %, Fisuras 1.03 % y Erosion 16.84 %.

Llegando a la conclusion posterior al analisis de las patologias identificadas en la
muestra el 18.38 % estuvo afectado por patologias, la patologia predominante fue
la erosion con 16.84%, en donde la causa fue la humedad producida por las lluvias,
vientos y variaciones de temperatura que provocan alteraciones en el volumen y

tensiones internas en el material.

Se llegé a la conclusion que el nivel de severidad predominante obtenido luego de
analizar las patologias identificadas en el cerco perimétrico de la empresa

Electrocentro S.A. Sucursal Ayacucho fue MODERADO.
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Aspectos Complementarios
Recomendaciones

1. Uno de los factores higrotérmicos como la lluvia, es el principal causante de la
Erosidn por tal motivo se recomienda colocar un techo de calamina de material
galvanizado para evitar la caida directa de las lluvias en los muros, también se
recomienda la construccion de una vereda perimetral para proteger la parte
inferior del cerco perimétrico.

2. Para la segunda patologia es la Fisura en necesario reparar esta patologia porque
pueden ingresar agresores del medio ambiente hacia el elemento (humedad,
diéxido de carbono, materiales sueltos, etc.), por tal motivo se recomienda aplicar
masilla sellante en toda la abertura de la fisura en las unidades de muestra:
01,02,03,04,05,06,07,08,10,11,12,13,15,16 y 17.

3. Se recomienda a los administradores de la empresa Electrocentro S.A. Sucursal
Ayacucho, realizar un mantenimiento a todas las unidades de muestra con nivel
de severidad moderado para evitar que estas se incrementen y sea un peligro para

todo el personal de trabajo.
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ANEXos:

Anexo 01: Tabla de recoleccion de Datos en Campo

Elemento Estructural COLUMNA
. . Espesor | Profundidad | Nivelde
Tipo de Patologia Largo (m){ Ancho (m) [ Area (m2 )
L J go (m) (m) (m2) (mm) (cm) Severidad
Grietas
Erosion
Fisuras
Oxidacion
Elemento Estructural SOBRECIMIENTO
, . Espesor | Profundidad | Nivelde
Tipo de Patologia Largo (m){ Ancho (m) [ Area (m2 )
L g go (m) (m) (m2) (mm) (cm) Severidad
Grietas
Erosion
Fisuras
Oxidacion
Elemento Estructural MURO
. . Espesor | Profundidad | Nivelde
Tipo de Patologia Largo (m)| Ancho (m) [ Area (m2 )
L J go (m) (m) (m2) (mm) (cm) Severidad
Grietas
Erosion
Fisuras
Oxidacion

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 02: Ficha Técnica de Evaluacion

PLANO EN PLANTA PLANO EN ELEVACION DE PATOLOGIAS
LADO EVALUADO: EXTERIOR [ AREA TOTAL: |
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO
AUTOR: ELEMENTOS |
ASESOR PATOLOGIA
1
FECHA:
2
NIVEL DE SEVERDIDAD j
LEVE L
MODERADO M TOTAL
SEVERO S NIVEL DE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 3: Panel fotogréfico.

Fotografia 1: Frontis del cerco perimétrico de la Empresa ELECTROCENTRO S.A. Ayacucho, ubicado en la Av. Del Deporte N° 400 -
Ayacucho, provincia de Huamanga, regién de Ayacucho.

Electrocentro
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Fotografia 2: Tramo A-B del cerco perimétrico de la Empresa ELECTROCENTRO S.A. Ayacucho, ubicado en la Av. Del Deporte N° 400
- Ayacucho, provincia de Huamanga, regién de Ayacucho.
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Fotografia 3: Tramo B—C del cerco perimétrico de la Empresa ELECTROCENTRO S.A. Ayacucho, ubicado en la Av. Del Deporte N° 400
- Ayacucho, provincia de Huamanga, regién de Ayacucho.
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Anexo 04: Patologias Identificadas

PATOLOGIA: GRIETAenlaUM 12
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PATOLOGIA: OXIDACION en la UM 09
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PATOLOGIA: FISURAS en la UM 17
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PATOLOGIA: EROSION FiSICA en la UM 16
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Anexo 05: Reparaciones

PATOLOGIA: FISURAS en la UM 17

DESCRIPCION:

En la fotografia se aprecia fisura en columnas de
0.27cm en la unidad de muestra 17 con un &rea de
0.81 m?,

CAUSA:

La causa de esta patologia es causada por factores
higrotérmicos del mismo medio ambiente que
afectan directamente al cerco perimétrico.
INTERVENCION:

Primero limpiar la Superficie de Polvo luego
aplicar masilla sellante cubriendo toda la
abertura de toda la fisura, por ultimo, dejar

secar por media hora
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PATOLOGIA: OXIDACION enla UM 09

DESCRIPCION:
En la fotografia se aprecia la patologia oxidacién en la
columna de confinamiento en la unidad de muestra 09,

con un &rea de 0.51 m?.

CAUSA:
se origino por la humedad generada por las lluvias que
junto al oxigeno al ser contacto con el fierro genera la

oxidacién una capa rojiza.

INTERVENCION:

Picar si es necesario recubrir la zona afectada en el
acero, luego aplicar removedor de 6xido para quitar
toda la mancha rojiza del acero, posteriormente
aplicamos  un  recubrimiento con  mortero
impermeabilizante, para que resista a las futuras lluvias.

Por ultimo dejar secar media hora
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PATOLOGIA: EROSION FiSICA enlaUM 16

DESCRIPCION:

En la fotografia se puede observar la patologia erosion
que es la perdida de particulas del material constructivo,
dejando algunas unidades con huecos, esta patologia se
encuentra en la unidad de muestra 16 en la parte inferior

del muro.

CAUSA:

El factor que origina la erosion es la humedad generada
por las lluvias y la causa principal es cuando la lluvia cae
en forma diagonal en las unidades de albafiileria mas los

cambios de temperatura genera la erosion.

INTERVENCION:

Se limpia la superficie, dejandolo libre de polvos, luego,
aplicar un mortero reforzado, tendra que ser un mortero
resistente a las variaciones y al medio ambiente y sobre
todo a la humedad. Por ultimo dejar fraguar el mortero

media hora.
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PATOLOGIA: GRIETA en laUM 12

DESCRIPCION:

Es cualquier abertura, incontrolada de un elemento
constructivo, sea estructural o simple cerramiento, que
afecta a todo su espesor, Se puede apreciar en la
fotografia una grieta diagonal de 0.50 m de longitud en
el muro de confinamiento en la unidad de muestra 12.

CAUSA:
Se origin6 en su mayor parte los sismos Yy
asentamientos diferenciales que sufrié la estructura a

lo largo de 30 afios de vida.

INTERVENCION:

Limpiar toda suciedad existente, luego ampliar el area
afectada eliminando todo material suelto como el
polvo y suciedades, posteriormente, aplicar sellante

acrilico cubriendo toda el &rea a afectada y dejar secar.
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Anexo 06: PLANOS

PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION
PLANO DE PLANTA

PLANO DE UNIDADES DE MUESTRAS
PLANO DE PATOLOGIAS

PLANO DE REPARACIONES

akrwdE
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