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Resumen

En el analisis de presente trabajo de investigacion, de nivel cualitativo con
tipo de disefio exploratorio, se realizd con el propdsito evaluar los sistemas de
saneamiento basico en la localidad de Irhuaca, distrito de Chavifa, provincia de
Lucanas departamento de Ayacucho. Para la recoleccion de datos se utilizaron
fichas de valoracion en la comunidad y en las estructuras de saneamiento basi-
co. El analisis y procesamiento de datos se realizaron haciendo uso de técnicas
estadisticas descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o
cualitativos la mejora de la condicion sanitaria. Los programas utilizados fueron
Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Se elaboraron tablas, grafi-
cos y modelos numéricos con los que se llegaron a las siguientes conclusiones:
los sistemas de saneamiento basico en la localidad de Irhuaca se encontraban en
condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de saneamiento,
consistido en mejorar el sistema de captacion, el reservorio y las instalaciones de
agua y desagiie para beneficiar al 100 % de la poblacion y mejorar su condicion
sanitaria. Ademas, se llego a obtener una Indice de Condicion Sanitaria de 23, lo
cual corresponde a un nivel de severidad de MUY BUENA.

Palabras clave: Sistemas de saneamiento, sistemas de captacion, Indice
de condicidon sanitaria de la poblacion.




Abstract

In the analysis of this research work, qualitative level with exploratory
design type, was made with the purpose of evaluating the sanitation systems
in the location of Irhuaca, district of Chavifa, province of Lucanas, department
of Ayacucho. For the collection of data there are community assessment sheets
and basic sanitation structures. The analysis and processing of data were made
using descriptive statistical techniques that allow the improvement of health sta-
tus through quantitative and / or qualitative indicators. The programs used were
Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Tables, graphs and numeri-
cal models were drawn up with which the following conclusions were reached: the
basic sanitation systems in the Irhuaca location were in inefficient conditions. As
for the improvement of the sanitation system, it consisted of improving the catch-
ment system, the reservoir and the water and sewage facilities to benefit 100 % of
the population and improve their sanitary condition. In addition, a Health Con-
dition Index of 23 was obtained, which corresponds to a severity level of VERY
GOOD.

Keywords: Sanitation systems, catchment systems, health condition in-
dex of the population.
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Capitulo |

Introduccion

Solo una parte de la poblacion mundial cuenta con servicios de abasteci-
miento de agua y alcantarillado. Suramerica, a pesar de tener la mayor cantidad
de lluvias en el mundo, afronta problemas de saneamiento. EL Perll no es ajeno
a esta situacion. Por lo tanto, e Ministerio de Salud en coordinacion con los au-
toridades competentes programan proyectos de saneamiento basico en todas las
localidades del Per(.

Al analizar la problematica se llegd a la siguiente pregunta de investi-
gacion ¢ El disefio de sistemas de saneamiento basico en la localidad de Irhuaca,
distrito de Chavifia, provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho mejorara
la condicion sanitaria de la poblacion?.

Para resolver la pregunta de investigacion se planted como objetivo gene-
ral; el disenar sistema de saneamiento basico en la localidad de Irhuaca, Distrito
de Chavina, Provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion. Ademas, se plantearon tres objetivos
especificos. El primero fue establecer los sistemas de saneamiento basico la lo-
calidad de Irhuaca, distrito de Chavifa, provincia de Lucanas, departamento de
Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. EI segundo
fue describir los saneamientos basicos localidad de Irhuaca, distrito de Chavifia,
provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho parala mejora de la condicion

sanitaria de la poblacion. El tercero fue disenar sistemas de saneamiento basico



la localidad de Irhuaca, distrito de Chavifia, provincia de Lucanas, departamento
de Ayacucho parala mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.

Como justificacion de los proyectos de saneamiento basico, son conside-
rados como un importante indicador para medir la pobreza, por incluir al acceso
adecuado al agua y a los servicios de alcantarillado. Esta lleva al progreso de los
habitantes de una localidad, permitiendo a los pobladores llevar una vida mas
saludable con mas oportunidades de realizar sus metas.

La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El
tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion sera de caracter cualitativo. El
disefno de la investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar
y disefar los instrumentos para elaborar el mejoramiento del saneamiento basico
en la localidad de Irhuaca, distrito de Chavifia, provincia de Lucanas, departa-
mento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion. El
universo o poblacidon de la investigacion es indeterminada. La poblacion obje-
tiva estd compuesta por sistemas de saneamiento basico en zonas rurales, de las

cuales se selecciona enla localidad de Irhuaca.



Capitulo 11

Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Nacionales

“En Vinchos — Ayacucho se realizd un estudio sobre la Junta administra-
tiva de servicios de Saneamiento — JAS. En nuestro pais se viene trabajando en
la implementacion de politicas de intervencion en el sector de Vivienda y Sanea-
miento. Uno de los ejes que se desarrolla en la parte rural de nuestra region asi
como en muchos otros de nuestro pais, es la ejecucion de proyectos de aguay
saneamiento. Los cuales, de acuerdo a las disposiciones legales (Ley General de
Servicios de Saneamiento N° 26338) tratan de implementar organizaciones que se
encarguen de la administracion, operacion y mantenimiento. Cuando se ejecutan
los sistemas de aguay saneamiento en ese contexto rural se realiza un intento
para caracterizar la comunidad campesina [1]”.

“‘En Huamanga - Ayacucho, se encontrd un proyecto de inversion social
enmarcada dentro de los lineamientos de politica funcional del Sistema Nacional
de Inversion Publica (SNIP). El perfil técnico del proyecto de inversion publica
se encontraba en la fase de pre inversion y estaba viabilizado con codigo SNIP
333623. Registrado en el banco de proyectos; posteriormente tomando como refe-

rencia el perfil del proyecto viabilizado se ha formulado el expediente técnico para



su posterior ejecucion. En el PerQ, los servicios de agua potable y saneamiento
basico son deficitarios en el area rural, siendo el déficit de servicios de agua en
61.2% y el saneamiento basico en 78.7 %. Para ello, se pretende implementar las
politicas en el sector (Plan Nacional de Saneamiento 2006 - 2015 “agua es vi-
da”), aprobado con el DS N° 007-2006-VIVIENDA en el afio 2006. La cobertura
y calidad de los servicios basicos de agua potable y saneamiento que se brindan
entre las areas urbana y rural es abismal. Por lo que se requiere que los esfuerzos
de los gobernantes orienten su atencion a las zonas rurales con localidades o cen-
tros poblados cuyas poblaciones y especificamente de los nifios son afectadas por
enfermedades gastrointestinales producto del consumo de agua sin tratamiento
de los manantiales o acequias. Esto trae consigo la desnutricion infantil y con
secuelas posteriores en su calidad de vida. La poblacion del anexo Tambo .~’del
distrito de Vinchos no ha recibido la atencion de sus problemas y necesidades
por los gobiernos municipales que pasaron y menos por el gobierno provincial y
regional. Como es de conocimiento general, las necesidades de la poblacion del
anexo son cada vez crecientes como las demandas de los servicios de salud y edu-
cacion, la alimentacion y nutricion, entre otros, cada vez mas necesarios y que se
agravan por el fenomeno del calentamiento global y el cambio climatico. Donde la
carencia de recursos hidricos y los servicios basicos se agravan con el tiempo [2]".
“En Kepashiato - La Convencion - Cusco, se realizd un informe de aplica-
cion profesional en la ejecucion de obray las modificaciones de esta en el proceso
constructivo del proyecto de mejoramiento y ampliacion del sistema de agua pota-
ble elaborado para 208 familias beneficiarias. Incluian la captacion, desarenador,
linea de conduccion con sus respectivas valvulas de aire y valvulas de purga, plan-
ta de tratamiento, reservorio, linea de aduccion y redes de distribucion un sistema
en red mixta por gravedad. El expediente elaborado por el Area de Estudios y
Proyectos de la Unidad ejecutora Kepashiato perteneciente a la Municipalidad

distrital de Echarati. Debido a la elaboracion del perfil y el expediente técnico



ajustado no estuvo acorde a la realidad de la poblacion ya que esta fue en au-
mento debido a la llegada de Canon gasifero de Camisea. Esto cambio desde el
inicio hasta la modificacion del expediente técnico elaborado en plena ejecucion
del proyecto. Los primeros cambios surgen en el trazo y la topografia de la linea
de conduccion debido a las fallas geologicas existentes ademas la falta de apoyo
por parte de los beneficiarios para el pase de tuberia de conduccion. Todo ello
trajo consigo la modificaciones de las obras de arte en toda la linea de conduccion
realizandose un nuevo calculo hidraulico con nuevas pérdidas de carga y nuevas
ubicaciones de las CRP-VI. Respecto a las redes de distribucion se volvio a reali-
zar un nueva modelacion hidraulica con el Software WaterCAD V8i y el Software
ArcGIS 10.3, empleando poligonos de Thiessen para el calculo de caudales uni-
tarios y su dotacion en los nodos. Estos cambios traen consigo nuevos calculos
para dotacion de la poblacion en general modificandose los diametros de tuberias
respecto a los nombrados en los planos del expediente técnico hallando un nuevo
Qmd de 9.38 I/s (caudal maximo diario para linea de conduccion) y un Qmh de
14.38 I/s para la red de distribucion. Obteniendo presiones altas en las partes
mas bajas del centro poblado llegando hasta 110 mca por lo cual con ayuda del
WaterCAD V8i al momento de modelar se ve solucionado con la instalacion de
una VRP valvula reductora de presion la cual fue adquirida por la poblacion
luego de una concientizacion con apoyo de la nueva JASS Kepashiato formada
dentro del proyecto [3]".

“En Bagua Grande, se desarrolld una investigacion para solucionar el pro-
blema de saneamiento basico de la poblacion. Para el sistema de agua potable se
cuenta con los siguientes componentes: captacion, linea de conduccion de agua
cruda, camaras reductoras de presion, planta de tratamiento de agua, camara de
contacto de cloro, cisterna, , estacion de bombeo, linea de impulsion, reservorios,
linea de conduccion de agua potable, valvulas reductoras de presion, camaras

repartidoras de caudaly redes de agua potable. Se llegd a la conclusion de que



la ejecucion del proyecto no generara impactos negativos en el medio ambiente,
muy por el contrario, traera beneficios positivos en el mismo, contribuyendo a
mejorar la salud de la poblacion, la calidad del aire, del agua y del suelo [4]”.

“‘En Aymaraes — Apurimac, se realizd una investigacion que consistid en
evaluar la ampliacion y mejoramiento del sistema de agua potable e instalacion
del sistema de saneamiento en los centros poblados de Chacapampa, Aucha y
Oroyapampa. Se encontraron deficiencias del servicio de saneamiento basico ru-
ral en el cual se procedido a realizar la evaluacion del sistema de agua potable e
instalacion del sistema de saneamiento. Como resultado de la ejecucion los pobla-
dores se vieron beneficiados con la construccion de los siguientes componentes:
reservorio de concreto armado para el centro poblado de Aucha — Oroyapampa,
construccion de una red de aduccion, distribucion y algunas obras de arte; en los
centros poblados de Aucha, Oroyapampa y Aucha, colocacion de biodigestor au-
to limpiables y pozos de percolacion. Motivo por el cual se llego a encontrar una
mejora notable en la calidad de vida de la poblacion, como también reduciéndose
las enfermedades gastrointestinales en la poblacion [5]".

“Se han realizado estudios de los sistemas de saneamiento basico en las
comunidades de San Miguel de Rayme [6], Vilcashuaman [7], San Martin [8],
Huayllay Grande [9], Raymina [10], Palcas [11], Huamanquiquia[12], etc. Los
cuales se han enfocado en medir la condicion sanitaria en funcion a las obras de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado. Se concluyd que la evaluacion

realizada ayudd a mejorar la condicion sanitaria de la poblacion”.

2.1.2. Antecedentes Internacionales

“En Chile se desarrolld un estudio, donde se diagnosticaron las condicio-
nes de saneamiento basico de la comuna de Castro a través de la recopilacion de
informacion en terreno. Una vez identificado los principales problemas de sanea-

miento, se propuso soluciones adecuadas destinadas a resolverlos. Se esperd que



las medidas propuestas se implementen enla comuna y asi mejorar la calidad de
vida de los habitantes de Castro y los sectores rurales cercanos de la ciudad. En
sumomento las condiciones de saneamiento basico enla comuna se encontraban
bastante disgregadas y no existia un estudio que abarque los ambitos de agua
potable, agua residuales y desechos solidos simultaneamente. Por ello se esperd
que el trabajo realizado constituya un aporte concreto en el tema ambiental para
la comuna. Ademas, se identificd y evalud las fuentes de consumo de agua de la
poblacion, asi como un plan de manejo de aguas servidas y de residuos solidos a
partir de informacion recopilada en distintos organismos gubernamentales y pri-
vado de la zona. En cuanto al abastecimiento de agua potable, practicamente la
totalidad de los habitantes de la comuna contaban con agua, en abundancia y de
buena calidad. En el ambito de las aguas servidas, la poblacion urbana elimina-
ba sus desechos mediante la conexion a alcantarillado y las aguas residuales que
eran tratadas en una planta de lodos activados, en el sector rural. Las soluciones
mas utilizadas fue las fosas sépticas y los pozos negros. Respeto al manejo de los
residuos solidos, el sistema de recoleccion funcionaba de manera adecuada. Final-
mente se propuso mejorar las instalaciones de relleno sanitario para la comuna y
la confeccion de un plan de muestreo de calidad de aguas en los sistemas de APR,
se incluyd ademas los costos preliminares asociados a estas propuestas [13]".

“‘En Barcelona se realizd un estudio del acceso a agua potable y sanea-
miento como factor esencial para el bienestar y el desarrollo del ser humano. La
carencia de estos servicios basicos adquiere un mayor significado cuando se con-
sideran sus fuertes vinculos con la pobreza, y cuando se mide su enorme impacto
sobre la salud, la habitabilidad, la educacion, la igualdad de género y la exclusion
social. La falta de acceso a servicios adecuados de agua potable y saneamiento
afecta especialmente a las mujeres y nifias, ya que son éstas las principales encar-
gadas de ir a por agua, disminuyendo su tiempo para el disfrute de otros derechos

humanos, como la educacion. Ademas, las imposibilita de la realizacion de otras



tareas por las que puedan percibir una retribucion econdomica y las expone a ries-
gos cada vez que tienen que recoger agua o acceder a las instalaciones sanitarias
fuera de sus hogares (agresiones sexuales, asaltos, etc.). A lo largoy ancho del
mundo en desarrollo, la situacion del agua y el género resulta similar: las muje-
res trabajan para conseguir agua, mientras que los hombres toman las decisiones
acerca de la gestion y el desarrollo de los recursos hidricos. Una vez abordados los
conceptos clave implicados en el tema de investigacion, el fin GItimo, es el analisis
cualitativo a partir de los datos de Desarrollo Humano que ofrece el Programa
de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), centrando el estudio en el Indice

de Desigualdad de Género (IDG) y en el Indice de Desarrollo de Género (GDI
por sus siglas eninglés). Ambos indices revelan el retraso que sufren las mujeres
frente a sus homologos varones en diferentes dimensiones del desarrollo humano.
El estudio realizado compara ambos indices con los datos de monitoreo para el
abastecimiento de agua y saneamiento ofrecidos por el Programa de Monitoreo
Conjunto (PMC) elaborado por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y
el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF), confirmandose una
correlacion entre la desigualdad de género y la falta de acceso a aguay sanea-
miento. Si bien la correlacion no prueba la causalidad, es consistente con la teoria
y la creciente evidencia de que mejorar el acceso a agua y saneamiento significa
también un avance en el empoderamiento de las mujeres [14]".

“‘En Bogota - Colombia, se realizd un trabajo que tiene como objetivo
difundir las directrices nacionales para el Saneamiento Basico, expresadas en la
Politica Brasilefia de Saneamiento, y discutir sus implicaciones para la esfera mu-
nicipal dentro de la concepcion de la Economia Verde. Seinvestiga en el contexto
de practica econdmica, que es la Economia Verde, si los servicios plblicos brasi-
lefios de saneamiento basico estan insertos en los criterios de bienestar y equidad
social. A partir del Marco regulatorio para el sector se analiza la elaboracion de

los Planes Municipales de Saneamiento Basico, buscando una mejor comprension



de los desdoblamientos y de la trayectoria que esa Politica puede posibilitar pa-
ra la sociedad y para el medio ambiente y se propone una metodologia para la
elaboracion de estos Planes. Se parte del supuesto de que la integracion entre la
sociedad civil, el poder publico municipal y sus acciones en el area de saneamien-
to basico se constituye en una importante via de acceso a una nueva forma de

gobernanza territorial hacia la economia verde [15]”.

2.2. Marco teodrico

2.2.1. Aspectos Importantes del Agua En El Pert

La sostenibilidad de los servicios de aguay saneamiento en el Perl y la
Direccion Nacional de Saneamiento del Viceministerio de Construccion y Sanea-
miento realizo un estudio en 70 comunidades rurales de siete departamentos en
costa, sierra y selva, para determinar la situacion en que se hallaban los servicios
de agua en la zona rural del Per. Del mismo modo, el Programa de Aguay Sa-
neamiento del Banco Mundial (PAS - BM) llevo a cabo un estudio similar en 104
comunidades rurales. Ambos resultados confirman que, en solo en 30 % pueden
ser considerados sostenibles, entre un 65 y 68 % presentan algln nivel de deterio-
roy entre 2y 3% de los sistemas se encuentran colapsados. Asimismo, indican
que para calificarlos de sostenible, se tomaron en cuenta aspectos de infraestruc-
tura de los sistemas, calidad de agua suministrada, coberturay continuidad del

servicio [16]".

2.2.2. Calidad del saneamiento basico.

“El diagnostico de Saneamiento Basico es el proceso mediante el cual se
identifican y evalGan los factores de riesgo a la salud, condicionados por actitudes
y practicas inadecuadas tanto en el nivel familiar como en el comunitario; dicho

diagnostico tiene como propdsito establecer y priorizar esta problematica para su
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atencion. Dentro de las actividades que comprende el diagnostico, destacan las
siguientes: coordinacion con autoridades, asociaciones civiles, lideres y comités
comunitarios, Recopilacion de informacion de la localidad (nUmero de habitantes,
morbilidad y todos los necesarios), Identificacion de las fuentes de abastecimiento
de agua destinada al uso y consumo humano. Ubicacion de las fuentes en un plano

o croquis de la localidad [17]".

2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua

“Un sistema de abastecimiento de agua potable es un conjunto de obras
gue permiten que una comunidad pueda obtener el agua para fines de consumo
domeéstico, servicios publicos, industrial y otros usos. Consiste en proporcionar
agua a la poblacion de manera eficiente considerando la calidad (desde el punto
de vista fisico, quimico y bacterioldgico), cantidad, continuidad y confiabilidad
de esta [18]".

Los componentes de un sistema de abastecimiento de agua:

= Fuente de abastecimiento.
= Captacion.

= Conduccion.

= Tratamiento.

= Almacenamiento.

= Aduccion.

= Distribucion.
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ESQUEMA DE ESTRUCTURAS DISTRIBUCION

CAPTACION
TRATAMIENTO

CONDUCCION

Wy
&
% ALMACENAMIENTO

Figura 2.1: Componentes de un sistema de saneamiento basico.

2.2.4. Valvulas.
2.2.4.1. Valvulas de aire.

“Son accesorios que remueven o admiten en una forma automatica el aire
desplazado o necesario para el flujo normal de la tuberia, en funcion de la presion
presentada. Estos dispositivos se usan Unicamente en la linea de conduccion y
se colocan en los puntos altos de ésta. Se protegen por medio de una caja de

concreto [19]".

2.2.4.2. Valvulas de purga.

“Son accesorios que se ubican en las lineas de aduccion con topografia
accidentada, la cual existira la tendencia a la acumulacion de sedimentos en los
puntos bajos, por lo que resulta conveniente colocar dispositivos que permitan

peridodicamente la limpieza de tramos de tuberias [20]".
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2.2.5. Tipos de sistemas de abastecimiento de agua.
2.25.1. Redes Abiertas.

‘Redes de tubos madres o lineas expresas en sistemas de acueductos. Se
caracterizan por no tener ningln circuito cerrado en el sistema. En la Figura
2.1 se muestra un esquema de este tipo de red, el cual une cuatro tanques de

almacenamiento dentro del sistema de acueducto de una ciudad hipotética [18]”.

Figura 2.2: Red de distribucion.

2.25.2. Redes cerradas.

“Conocidas también como sistemas con circuitos cerrados o ciclos. Su ca-
racteristica primordial es tener algln tipo de circuito cerrado (loop, en inglés) en
el sistema. El objetivo estener un sistema redundante de tuberias: cualquier zona
dentro del area cubierta por el sistema puede Ser alcanzada simultaneamente por
mas de una tuberia, aumentando asi la conabilidad del abastecimiento. Es este
el tipo de red que conforma el sistema de suministro de agua potable dentro del
esquema de acueducto de una dudad. En la figura 2.2 se muestran los tres tipos

de redes de suministro mas utilizados en dichos esquemas [18]".
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Figura 2.3: Diagrama de la red de distribucion.

2.2.6. Flujo Uniforme.

“‘En el flujo uniforme las caracteristicas del flujo (presion y velocidad)
permanecen constantes en el espacio y en el tiempo. Por consiguiente, es el tipo de
flujo mas facil de analizar y sus ecuaciones se utilizan para el disefio de sistemas de
tuberias. Como la velocidad no esta cambiando, el fluido no esta siendo acelerado.
Si no hay aceleracion, segiin la segunda ley de newton para el movimiento, la
sumatoria de 10 las fuerzas que actian sobre un volumen de control debe ser

cero. Es decir, existe un equilibrio de fuerzas [18]’

2.2.7. Lineas de energia y gradiente hidraulico.

“El flujo de los fluidos reales a través de tuberias resulta en una pérdida
de energia o carga en la direccion del flujo. De acuerdo a la figura siguiente, la

ecuacion de Bernoulli puede aplicarse como [18]”:
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Energia por unidad de volumen antes = Energia por unidad de volumen después

2 2
R + zpvy + pgh, = P, +3pVv, + pgh,

VAN
Energia de| |Energia
pooy 3‘:132? El ejemplo citado a menudo de la
volumen ecuacion de Bernoulli o "Efecto
3 : Bernoulli" es la reduccion de presion
Velocidad de flujo  \g|ocidad de flujo,) que ocurre cuando aumenta la
\A Vs, velocidad del fluido.

M A< A,
a5

Vo>V,
B s :
A :Pz< P1':

P, Velocidad de fluido aumentada, N e :
1 presion interna disminuida.

Figura 2.4: Ecuacion de bernoulli.
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Capitulo 111

Metodologia

3.1.

3.2.

3.3.

El tipo de investigacion.

El proyecto de investigacion es del tipo exploratorio.

Nivel de la investigacion.

El proyecto de investigacion tiene un nivel cualitativo.

Disenio de la investigacion.
El disefio de la investigacidon comprende:

Blsqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para eva-
luar Sistema de Saneamiento Basico en la localidad de Irhuaca, distrito de
Chavina, provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho y suincidencia

en la condicion sanitaria de la poblacion.

Analizar criterios de disefio para elaborar el mejoramiento de sistemas de
saneamiento basico en la localidad de Irhuaca, distrito de Chavifia, provincia
de Lucanas, departamento de Ayacuchoy su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion.
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= Disefio del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de sistemas de
saneamiento basico en la localidad de Irhuaca, distrito de Chavifia, provincia
de Lucanas, departamentode Ayacuchoy su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion.

» Aplicar los instrumentos para elaborar el disefio de saneamiento basico en
la localidad de Irhuaca, distrito de Chavifa, provincia de Lucanas, departa-
mento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion

bajo estudio de acuerdo el marco de trabajo, estableciendo conclusiones.

3.4. El universo y muestra.

El universo o poblacion de la investigacion es indeterminada. La poblacion
objetiva esta compuesta por sistemas de saneamiento basico en zonas rurales, de
las cuales se seleccionan la localidad de Irhuaca, distrito de Chavifia, provincia

de Lucanas, departamento de Ayacucho.

3.5. Definicion y operacionalizacion de variables.

Ver la Tabla 3.1.

3.6. Teécnicas e instrumentos de recoleccion de
datos.

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

3.6.1. Teéecnicas de evaluacion visual:

Se hara una primera inspeccion visual del lugar en estudio y las poblaciones

que seran beneficiadas.
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LT

DISENO DE SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE IRHUACA, DISTRITO
DE CHAVINA, PROVINCIA DE LUCANAS DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, PARA LA MEJORA
DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2019

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

Variable independiente:

Sistemas de saneamiento basico enla
localidad de Irhuaca, distrito de Chavina,
provincia de Lucanas, departamento de
Ayacucho.

Sistemas de saneamiento basico en la
localidad de Irhuaca, distrito de Chavina,
provincia de Lucanas, departamento de
Ayacucho.

- Estado de las Captacion.

- Estado de las obras de Conduccion.
- Estado del Reservorio.

- Estado de las Redes de distribucion.

Sistema de alcantarillado en la localidad
de Irhuaca, distrito de Chavina, provincia
de Lucanas, departamento de Ayacucho.

- Estado de las Unidades basicas de sanea-
miento.

- Estado de las plantas de tratamiento de
aguas residuales.

- Estado de los asientos para sistemas de
compostaje (separacion heces y orinas).

- Arrastre hidraulico para tratar los orines.

Sistema de abastecimiento de agua pota-
ble y alcantarillado en la localidad de Ir-
huaca, distrito de Chavifa, provincia de
Lucanas, departamento de Ayacucho.

- Materiales y dimensiones.

Variable dependiente:

Indice de condicion sanitaria de la
localidad de Irhuaca, distrito de Chavifa,
provincia de Lucanas, departamento de
Ayacucho.

Nivel de Satisfaccion de los pobladores en
la localidad de Irhuaca, distrito de
Chavina, provincia de Lucanas,
departamento de Ayacucho.

Rango de valores.
- Optima.

- Muy buena.

- Buena.

- Regular.

- Malo.

- Muy malo.

Tabla 3.1: Matriz de operacionalizacion de variables.




3.6.2. Camara fotografica:

Nos permitira tomar imagenes con respecto al saneamiento basico.

3.6.3. Cuaderno para la toma de apuntes:

Para registrar las variables que afectan a los sistemas de saneamiento y

desagiie.

3.6.4. Planos de Planta:

Para constatar las dimensiones geométricas de los sistemas de saneamiento

y desagtie.

3.6.5. Wincha:

Para realizar las mediciones correspondientes a los sistemas de saneamiento

y desagie.

3.6.6. Libros y/o manuales de referencia:

Para tener informacion acerca de la descripcion, medicion y relacion de

estado saneamiento basico.

3.6.7. Equipos topograficos:

Los equipos topograficos utilizados fueron la estacion total, teodolitos y
niveles. Fueron utilizados para el realizar el levantamiento de las caracteristicas

geométricas en la superficie de los sistemas de saneamiento y desagiie.
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3.7. Plan de analisis.

El analisis de los datos se realizara haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos

la mejora significativa de la condicion sanitaria.

3.8. Matriz de consistencia.

Ver la Tabla 3.2.

3.9. Principios éticos.

A. Etica en la recoleccion de datos

Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en
la zona de evaluacion de la presente investigacion. De esa forma los analisis
seran veraces y asi se obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado

y evaluado.

B. Etica paraelinicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los per-
misos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justifica-
cion de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo

la aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de investigacion.

C. Etica enla solucion de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta

la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.

Verificar a criterio del evaluador silos calculos de las evaluaciones concuerdan

con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.
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DISENO DE SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICOEN LA LOCALIDAD DE IRHUACA, DISTRITO DE CHA-
VINA, PROVINCIA DE LUCANAS DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, PARA LA MEJORA DE LA CONDI-
CION SANITARIA DE LA POBLACION-2019

PROBLEMA

OBJETIVOS

JUSTIFICACION

HIPOTESIS

METODOLOGIA

¢ El disefio de sistemas de
saneamiento basico
mejorara la condicion
sanitaria en la localidad
de Irhuaca, distrito de
Chavina, provincia de
Lucanas, departamento de
Ayacucho?

Objetivo general:

Disenar sistema de
saneamiento basico en la
localidad de Irhuaca para
la mejora de la condicibn
sanitaria de la poblacion.

Objetivos especificos:

1. Establecer los sistemas
de saneamiento basico en
establecer los sistemas de
saneamiento basico la lo-
calidad de Irhuaca para la
mejora de la condicidon sa-
nitaria de la poblacion.

2. Describir los sistemas
de saneamiento basico en
la localidad de Irhuaca
para la mejora de la
condicion sanitaria de la
poblacion.

3. Disenar sistemas de sa-
neamiento basico la locali-
dad de Irhuaca para la me-
jora de la condicion sanita-
ria de la poblacion.

El saneamiento basico es
considerado un

importante indicador para
medir la pobreza, por
incluir al acceso adecuado
al agua y a los servicios de
saneamiento. En el sector
de saneamiento, una
condicién clave para el
exito de los proyectos es la
existencia de una demanda
evidente de las familias
deseosas de tener acceso a
estos servicios y que el
proyecto se encuentre en
condiciones de ofrecer
soluciones que respondan
a esa demanda. Ademas,
nos permite gestionar la
calidad del agua para de
esa manera poder evitar
diversas enfermedades.

Hipotesis general:

Se podra disenar los
sistemas de saneamiento
basico en la localidad de
Irhuaca y mejorar la
condicion sanitaria de la
poblacion.

Hipotesis especificas:

1. Se podra establecer sis-
temas de saneamiento basi-
co en la localidad de Irhua-
ca para la mejora de la con-
dicibn sanitaria de la po-
blacion.

2. Se podra describir los
sistemas de saneamiento
basico en la localidad de
Irhuaca para la mejora de
la condicion sanitaria de
la poblacion.

3. Se podra disenar siste-
mas de saneamiento basico
la localidad de Irhuaca pa-
ra la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion.

Tipo:

El proyecto de investiga-
cion es del tipo explorato-
rio.

Nivel:

El proyecto de investiga-
cion es de nivel cualitativo.
Enfoque:

La investigacion tiene un
enfoque descriptivo.
Diseno:

Elaborar encuestas, bus-
car, analizar y disefar los
instrumentos para elaborar
el mejoramiento de siste-
mas de saneamiento basico
en la localidad de Irhuaca
y su incidencia en la condi-
cion sanitaria de la pobla-
cion.

Universo y muestra:

El universo o poblacion es
indeterminada. La pobla-
cion objetiva, conformada
por sistemas de saneamien-
to basico en zonas rurales,
esta compuesta por la loca-
lidad de Irhuaca.

Tabla 3.2: Matriz de consistencia.




D. Etica para la solucion de analisis

Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los elemen-
tos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo que
respecta al area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para

la rehabilitacion.
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Capitulo 1V

Resultados

4.1. Resultados

4.1.1. Localizacion
a) Region: Ayacucho

b) Provincia: Lucanas

c) Distrito: Chavifia

d) Localidad: Irhuaca

e) Region Geografica: Sierra

La zona de estudio, en coordenadas UTM, tiene la siguiente informacion:

COMUNIDAD DE IRHUACA

= Sur: 14°58' 10.80”
= Oeste : 73°49' 50.18”

= Altitud : 3,210 msnm

4.1.2. Delimitacion geografica de la influencia del proyec-
to.
= Por el Norte Limita: Con el distrito de Coracora.
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= Por el Este Limita: Con el distrito de Pullo y Chumpi.
= Por el Sur Limita: Con el distrito de Sancos.

= Por el Oeste Limita: Con el distrito de Puquioy San Pedro.

4.1.3. Descripcion del proyecto
4.1.3.1. Captacion

Se construira una captacion de tipo ladera con concreto armado fic =
175kg/cm2 para captar un caudal de 1.14 It/seg. La captacion se encuentra ubi-
cado en la toma irhuaca. Para la camara humera se usara una tapa sanitaria de
plancha estriadae = 1/8” de 0.60mx0.60m incluido en marco. Para la caja de
valvulas se usara una tapa sanitaria de plancha estriada e = 1/8” de 0.40mx0.40m
incluido marco. Se realizara el suministro e instalacion de los diversos accesorios
tanto en la camara hiimeda y en la caja de valvulas para el buen funcionamiento
de toda la captacion. La captacion contara con cerco perimétrico de alambre con

pUas y columnetas de rollizo de madera de 4”.
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Figura 4.1: Vista de manantial Irhuaca.
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Captacion
Proyectado

Reservorio
Proyectado

Figura 4.2: Captacion nueva proyectada.

4.1.3.2. Linea de conduccidn

Se construira una linea de conduccion con TUBERIA PVC-U NTP 399-

002 C-10 @ 17, en unalongitud de 111.00ml. La linea de conduccion se encuentra

sobre material suelto.

8
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Figura 4.3: Linea de conduccion.
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Figura 4.4: Levantamiento topografico de la linea de conduccion.

4.1.3.3. Reservorio

Se construira un reservorio con una capacidad de almacenamiento de 10
m3. Tiene como dimensiones internas 2.4mx2.4m y una altura interna de 2.05m,
con un borde libre de 0.30m. La construccion del reservorio sera con concreto
armado f’c=210kg/cm2. EIl reservorio contara con cerco perimétrico de alambre
con plas y columnetas de rollizo de madera 4”. Asi mismo para la cloracion del
agua del reservorio se construira sobre el reservorio un hipoclorador por goteo de

carga constante y caseta tipo 1.
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Figura 4.6: Calicata de donde se emplazara en el reservorio.
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4.1.3.4. Caseta de valvulas de reservorio

La caseta de valvulas del reservorio se construira con concreto armado
f’c=210kg/cm2, se realizara el suministro e instalacion de los diversos accesorios
en la caseta de valvulas como: cono de rebose PVC SAP de 2”, canastilla de

succion de PVC SAP de 27, tapon macho PVC SAP S/P de 2”, etc.

4.1.3.5. Linea de aduccidon

Se construira la linea de aduccion con TUBERIA PVC NTP ITINTEC N°
399.002 C-10 de 1”7 de diametro en una longitud de 39.00 ml. La linea de aduccion

se encuentra sobre material suelto.

4.1.3.6. Red de distribucion

Se construira la red de distribucion con TUBERIA PVC NTP ITINTEC
N° 399.002 C-10 de 1” de diametro en una longitud de 1216.00ml, con TUBERIA
PVC NTP ITINTEC N° 399.002 C-10de 1/2” de diametro en una longitud de

840.0 ml. Toda la red de distribucion se encuentra sobre material suelto.

4.1.3.7. Valvula de purga (03 UND)

Se construira 03 valvulas de purga que estan ubicadas dentro de la red de
distribucion. Las valvulas de purga se construiran con concreto simple f’c=175kg/cm2.
Se realizara el suministro e instalacion de los diversos accesorios en la cajade la

valvula de purga para su buen funcionamiento.

4.1.3.8. Valvula de aire automatico (03 UND)

Se construira 03 valvula de aire automatico ubicado dentro de la linea de
conduccion. La valvula de aire automatico se construira con concreto armado
f’c=210kg/cm2. Se realizara el suministro e instalacion de los diversos accesorios

enla cajade la valvula de aire automatico para su buen funcionamiento.
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4.1.3.9. Valvula de control (04 UND)

Se construira 04 valvulas de control que estan ubicadas dentro de la red de
distribucion. Las valvulas de control se construiran con concreto simple f’'c=175kg/cm2.
Se realizara el suministro e instalacion de los diversos accesorios enla cajade la
valvula de control para su buen funcionamiento.
4.1.3.10. Conexiones domiciliarias

Se realizara la construccion de 19 conexiones domiciliarias para todos los
beneficiarios del proyecto.

4.1.3.11. UBS Arrastre hidraulico

Se realizara la construccion de 19 UBS para todos los beneficiarios del

proyecto.
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Figura 4.7: Prueba de infiltracion para UBS.

4.1.3.12. Caseta de ladrillo

Se construira modulos de bafos con ladrillo de albafileria confinada. Los
muros se construiran sobre cimientos corridos de concreto ciclopeo 1:10 + 30 %
PG y sobre cimientos de concreto 1:8 + 25% PM. La cobertura de los mddulos

sera con calamina galvanizada, estas estaran apoyadas sobre tijerales y correas
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de madera tornillo.

4.1.3.13. Caja de registro de concreto prefabricado

Se realizara la instalacion de la caja de registro prefabricado 02 unidades
de 10"x20”, para cada modulo de bafo.
4.1.3.14. Tanque biodigestor de 600 LT

Se realizara la instalacion de un tanque biodigestor de 600 LT. El tanque
biodigestor estara apoyado sobre material propio seleccionado compactado de
e=10cm.
4.1.3.15. Caja de registro de lodos de 0.60mx0.60m, H=0.70m.

Se realizara la construccion de una caja de registro de lodos con concreto
armado f’c=210kg/cm2 para cada modulo de bano.
4.1.3.16. Tuberia de evacuacion de aguas gricesy negras

Se realizara la instalacion de tuberias de evacuacion de agua grices y negras
con TUBERIA DE PVC SAL 2” Y TUBERIA DE PVC 4.
4.1.3.17. Caja distribuidora de caudales

Se realizara la construccion de caja de distribuidora de caudales con caja
de concreto prefabricado de 10”x20”.
4.1.3.18. Zanja de infiltracion

Se realizara la construccion de zanja de infiltracion para la disposicion final

de las excretas. Cada modulo de bafio tendra su zanja de infiltracion.
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4.1.3.19. Caseta de ladrillo.

Se construira modulos de bafios con ladrillo de albaileria confinada. Los
muros se construiran sobre cimientos corridos de concreto ciclopeo 1:10 + 30 %
PG y sobre cimientos de concreto 1:8 + 25% PM. La cobertura de los modulos
sera con calamina galvanizada, estas estaran apoyadas sobre tijerales y correas

de madera tornillo.
4.1.3.20. Caja de registro de concreto prefabricado

Se realizara la instalacion de la caja de registro prefabricado 02 unidades
de 10”x20”, para cada modulo de bafo.

4.1.3.21. Tanque biodigestor de 600 LT.

Se realizara la instalacion de un tanque biodigestor de 600 LT. El tanque
biodigestor estara apoyado sobre material propio seleccionado compactado de
e=10cm.
4.1.3.22. Caja de registro de lodos de 0.60mx0.60m, H=0.70m.

Se realizara la construccion de una caja de registro de lodos con concreto
armado f’c=210kg/cm2 para cada moddulo de bafo.
4.1.3.23. Tuberia de evacuacion de aguas gricesy negras

Se realizara la instalacion de tuberias de evacuacion de agua grices y negras
con TUBERIA DE PVC SAL 2” Y TUBERIA DE PVC 4.
4.1.3.24. Caja de distribuidora de caudales

Se realizara la construccion de caja de distribuidora de caudales con caja

de concreto prefabricado de 10”x20”.
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4.1.3.25. Zanja de infiltracion

Se realizara la construccion de zanja de infiltracion para la disposicion final

de las excretas. Cada modulo de bafio tendra su zanja de infiltracion.

4.2. Analisis de resultados

Existen instituciones encargadas de velar por un adecuado uso de los ser-
vicios de saneamiento a nivel mundial como son la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), el Fondo de las Naciones Unidas para Infancia (UNICEF), Mi-
nisterio de Vivienda, Construccion y Sanemiento (MVCS), Ministerio de Salud
(MINSA), etc. Los cuales evaluan que los servicios de saneamiento basico cumplan
con los requisitos minimos de calidad, cantidad e higiene. Estos requisitos son los

que se analizaron en el proyecto y estan descritos en los parrafos siguientes.

4.2.1. Componentes de la condicion sanitaria de la pobla-
cion
4.2.1.1. Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB)

En la localidad de Irhuaca, distrito de Chavifa, provincia de Lucanas,
departamento de Ayacucho si existen servicios de saneamiento basico incluidos

los sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado. Ver tabla 4.1.

4.2.1.2. Calidad de agua (CDA)

La calidad del agua del proyecto elaborado en la localidad de Irhuaca,
distrito de Chaviia, provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho satisface
los requisitos exigidos en el Reglamento Nacional de Construcciones. Ver tabla

4.2.

32



ESSB ConQ|C|_on . Nivel de_ Distribucidon probabilistica
sanitaria | importancia

Sl 1 1

NO 2 2
m s = NO

Tabla 4.1: Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB).

CDA Con_dlm_on . Nivel de_ Distribucion probabilistica
sanitaria | importancia
Sl 1 2
NO 2 1
u S| B NO

Tabla 4.2: Calidad de agua (CDA).

4.2.1.3. Ubicacion de la fuente de agua (UFA)

La fuente del agua del sistema de captacion de la localidad de Irhuaca, dis-
trito de Chaviia, provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho se encuentran

a menos de 1000m de la poblacion. Ver tabla 4.3.

4.2.1.4. Dotacion de agua (DDA)

La dotacion de agua asumida para la elaboracion del proyecto es de 70
I/hab/dia en la localidad de Irhuaca, distrito de Chavifa, provincia de Lucanas,

departamento de Ayacucho. Ver tabla 4.4.
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UFA ConQ|C|_on . Nivel de_ Distribucidon probabilistica
sanitaria | importancia
Sl 1 2
NO 2 1
=S = NO
Tabla 4.3: Ubicacion de la fuente de agua (UFA).
DDA Con_dlm_on . Nivel de_ Distribucion probabilistica
sanitaria | importancia
>100 1 2
50-100 2 3
<50 3 1
®>1001/h/d ®50-1001/h/d m<501/h/d
Tabla 4.4: Dotacion de agua (DDA).
4.2.1.5. Cobertura de servicios de saneamiento (CSB)

Mas del 75 % de la poblacion de la localidad de Irhuaca, distrito de Cha-

vifia, provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho cuenta con servicios de

saneamiento basico. Ver tabla 4.5.

4.2.1.6.

Procedenciade los servicios de abastecimiento de agua (PSAA)

El proyecto ejecutado en la localidad de Irhuaca, distrito de Chavina, pro-

vincia de Lucanas, departamento de Ayacucho cuenta con redes de distribucion

en sus domicilios. Ver tabla 4.6.
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CSB Con_dlc:|_on . Nivel de_ Distribucidon probabilistica
sanitaria | importancia
76-100 % 1 3
26-75% 2 2
0-25% 3 1
B 76%-100% ®26%-75% m0%-25%
Tabla 4.5: Cobertura de servicios de saneamiento (CSB).
PSAA Condm_on . Nivel de_ Distribucion probabilistica
sanitaria | importancia
Red 1 3
publica
Pilon 2 2
publico
B Red Pub. M Pilon m Otros
Pozo, rio u 3 1
otro

Tabla 4.6: Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA).

4.2.1.7. Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA)

El proyecto ejecutado en la localidad de Irhuaca, distrito de Chavina, pro-
vincia de Lucanas, departamento de Ayacucho cuenta con servicios de agua po-

table toda la semana. Ver tabla 4.7.

4.2.1.8. Continuidad de los servicios de agua (CDSA)

El abastecimiento de agua en la localidad de Irhuaca, distrito de Chavina,
provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho es continuo toda la semana

toda la semana. Ver tabla 4.8.

35



RSAA ConQ|C|_on . Nivel de_ Distribucidon probabilistica
sanitaria | importancia

Sl 1 2

NO 2 1

Tabla 4.7: Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA).

CDSA Con_dlm_on . Nivel de_ Distribucion probabilistica
sanitaria | importancia

Sl 1 2

NO 2 1

u S| ENO

Tabla 4.8: Continuidad de los servicios de agua (CDSA).

4.2.1.9. Descripcion del servicio higiénico (DSH)

El bafio o servicio higiénico de las viviendas en la localidad de Irhuaca,
distrito de Chavifa, provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho estan co-

nectados a un pozo séptico. Ver tabla 4.9.

4.2.1.10. Gestidon del sistema de saneamiento basico (GSSB)

La gestion de los sistemas de saneamiento en la localidad de Irhuaca, distri-
to de Chavifa, provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho estan dirigidos

por el Juntas administradoras del servicio de saneamiento (JASS). Ver tabla 4.10.
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DSH Con_dlc:|_on . Nivel de_ Distribucidon probabilistica
sanitaria | Importancia
Red 1 3
pUblica
Pozo 2 2
séptico
mRed Pub. m®mPozoS. mPozoC.
Pozo ciego 3 1
Tabla 4.9: Descripcion del servicio higiénico (DSH).
GSSB COI’]FIICI.OH . Nivel de. Distribucion probabilistica
sanitaria Importancia
JASS 1 3
Personal 2 2
No se
cuenta 3 1 M JASS M Personal H NN
Tabla 4.10: Gestion del sistema de saneamiento basico (GSSB).
4.2.1.11. Caracterizacion de la captacion del agua (CCA)

El proyecto de saneamiento en la localidad de Irhuaca, distrito de Chavina,

provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho se encuentra en un terreno de

pendiente media ubicado entre 5°-10°. Ver tabla 4.11.

4.2.1.12.

Sistemas de evacuacion de residuos (SER)

El proyecto de saneamiento en la localidad de Irhuaca, distrito de Chavina,

provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho incluye Unidades de saneamien-

to basico. Ver tabla 4.12.
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CCA ConQ|C|_on . Nivel de_ Distribucidon probabilistica
sanitaria | importancia
Mayor a
we o
5°-10° 2 2
0°-5° 3 1
®m Mayoral0? m592-10° w0959

Tabla 4.11: Caracterizacion de la captacion del agua (CCA).

SER Con_dlm_on . Nivel de_ Distribucion probabilistica
sanitaria | importancia
UBS 1 3
Letrinas 2 2
No hay 3 1
m UBS M Letrinas m No hay

Tabla 4.12: Sistemas de evacuacion de residuos (SER).

4.2.1.13. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

(CSAAP)

El sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Irhuaca,
distrito de Chavifia, provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho incluye
obras de captacion, almacenamiento de agua y una red de distribucion. Ver tabla

4.13.

4.2.1.14. Componentes del sistema de alcantarillado (CSA)

El sistema de alcantarillado en la localidad de Irhuaca, distrito de Chavina,
provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho incluye Letrinas y una planta

de tratamiento de aguas residuales. Ver tabla 4.14.
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CSAAP ConQ|C|_on . Nivel de_ Distribucidon probabilistica
sanitaria | importancia
5 1 3
3 2 2
Men%s de 3 1

Tabla 4.13: Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable (CSAAP).

CSA Con_chc:l_on : Nivel de_ Distribucion probabilistica
sanitaria | importancia
4 1 2
2 2 3
Menc;s de 3 1

Tabla 4.14: Componentes del sistema de alcantarillado (CSA).

4.2.1.15. Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/afo (DAZ)

El agua consumida por habitante en la localidad de Irhuaca, distrito de
Chavina, provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho en un afo fue apro-
ximadamente 100 m3/hab/afo el cual se calcula dividiendo el consumo maximo

diario entre el nimero de habitantes. Ver tabla 4.15.

4.2.2. Evaluacion de la condicion sanitaria de la poblacion

Una vez analizada todas las componentes que intervienen en la condicion
sanitaria (ICS) de la poblacion se procede a calcular el indice de condicion sa-

nitaria y su nivel de severidad. El Indice de condicion sanitaria se analiza en la
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DAZ Condm_on . Nivel de_ Distribucidon probabilistica
sanitaria | importancia
Mayor a
50000 1 6
20000 a
50000 2 5
10000 a
20000 3 4
5000 a
10000 4 3
2000 a 5 2 ® Mayor a 50000 M 20000 a 50000
5000 ® 10000 220000 = 5000 a 10000
1000 a 5 1 = 2000 a 5000 = 1000 a 2000
2000 m Menos de 1000
Menos de
1000 ! !

Tabla 4.15: Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/afio (DAZ).

tabla 4.16.

Al analizar el Indice de condicion sanitariaen la localidad de Irhuaca, dis-
trito de Chavina, provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho se llego a

determinar que la severidad de la condicion sanitariaes MUY BUENA.

40



0
)

Item Componentes

1 ESSB 1
2 CDA 1
3 UFA 1
4 DDA 2
5 CSB 1
6 PSAA 1
7 RSAA 1
8 CDSA 1
9 DSH 1
10 GSSB 1
11 CCA 1
12 SER 1
13 CSAAP 1
14 CSA 2
15 DAZ 7

ICS 23

Tabla 4.16: Evaluacion del indice de condicién sanitaria.
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Capitulo V

Conclusionesy Recomendaciones

5.1. Conclusiones

a) Se necesitan mas obras de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en
la localidad de Irhuaca, distrito de Chavifia, provincia de Lucanas, departa-

mento de Ayacucho para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion.

b) Los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de saneamiento basico
en la localidad de Irhuaca, distrito de Chavifia, provincia de Lucanas, depar-

tamento de Ayacucho mejoraron la condicion sanitaria de la poblacion.

c) El indice de condicion sanitaria de la poblacion es de 23 lo cual indica un
nivel de severidad de Muy Buena. Por lo tanto, se han satisfecho en una
primera instancia las necesidades de agua y saneamiento especificadas por la

OMS (Organizacion Mundial de la Salud).

5.2. Recomendaciones

a) Realizar el estudio respectivo para implementar las obras de alcantarillado y
abastecimiento de agua potable en la localidad de Irhuaca, distrito de Chavina,

provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho.

b) Realizar evaluaciones periddicas atodos los componentes del sistema de sanea-
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miento de la localidad de Irhuaca, distrito de Chavina, provincia de Lucanas,
departamento de Ayacucho para de esa manera encarar adecuadamente futu-

ros desabastecimientos enagua y alcantarillado.

c) Realizar evaluaciones periodicas sobre el nivel de satisfaccion de los pobladores

para poder evaluar el impacto de las obras en la poblacion.
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Anexo 1. Macro y Micro
Localizacion del proyecto.
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UBICACION DISTRITAL




Anexo 2: Ubicacion de la
Localidad Irhuaca.
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Anexo 3. Fotos descriptivas.
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Foto 02: Proyeccion de la linea de conduccion.



Foto 03: Levantamiento topografico para ubicar el Reservorio.

Foto 04: Reunién con las JASS.



Anexo 4: Instrumento de
recoleccion de datos.
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| FICHADE VALORACION DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION

“DISENO DE SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE IRHUACA, DISTRITO DE CHAVINA,

Proyecto: PROVINCIA DE LUCANAS DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, &A“RA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION".

Localidad: [RHUACA Provincia: LUCANAS

Distrito: CHAVINA Departamento: AYACUCHO

Objetivo: Valorar a través de indicadores objetivos, como los resultados del mejoramienta del servico de saneamiento basico
Incidiran |2 condicion sanitana de la poblacién, paricdo 2019,

INDICADORES
1. (EXISTE SERVICIOS DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD?

Si
No

2. (LA CALIDAD DE AGUA ES OPTIMA, SEGUN EL RNE?
S
No

3. (LA FUENTE DE AGUA SE UBICA A MENOS DE 1000m?
Si
No

4. (LA DOTACION DE AGUA POR PERSONA ESTA DENTRO DEL RANGO 50-100 L/H/D?
Superior al rango

5. LA COBERTURA DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO ESTA DENTRO DEL RANGO DE:?
76% - 1009%
26% - 75%
0% - 25%
6. LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA VIVIENDA PROCEDE DE:?
Red plblica dentro de la vivienda o dentro de 1a edificacion (agua potabie)
Pilon de uso plblico (agua potable)
Camion cisterna, pozo, rio, acequis, manantial u otro

7. &LA VIVIENDA TIENE EL SERVICIO DE AGUA TODOS LOS DIAS DE LA SEMANA?
Si
No

8.  (EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO DURANTE EL DIA?
Si

No

9. ZEL BANO O SERVICIO HIGIENICO QUE TIENE LA VIVIENDA ESTA CONECTADO A:?
Red Publica de desague dentro de la vivienda o dentro de Iz edificacién
Pozo séptico
Pozo clego o negro / ketrina, rio, acequia o canal

10.  CEXISTE ALGUN ENCARGADO DE LA GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO?
Una organizacién (JASS, ATM, Junta Directiva o simiar)
Un personal obrero u operador no especialista.
No se cuenta,

EbH |EEE |EH |EH | FEE FEE) (BB |BH |

COMUNIDID IRHUACA COMUNIDAD I2:uacA
..... “4 N . m * enve




11.

EEL PROYECTO SE ENCUENTRA EN UN LUGAR CUYA PENDIENTE VARIA?
Mayor a 10°
5°a10°
0°as®

12,

4QUE TIPO DE SISTEMA DE EVACUACION DE RESIDUOS EXISTE EN LA POBLACION?
UBS (Unidad basica de saneamientn)
Letrina de hoyo seco
No hay

13.

¢ammumammoummmsﬂcowusuuomucmm
ALMACENAMIENTO DE AGUA, TRATAMIENTOS, ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA Y RED DE
DISTRIBUCION?

B lugar tene S tipos de cbras mencionadas

B lugar tiene 3 tipos de cbras mencionadas

B lugar tene menos de 3 tpos de obras mendonadas

-+

14,

mstsmuoemmuwouﬂconmunuonnsumbnmmmum
INTERCEPTOR, COLECTORES Y REGISTROS DE LIMPIEZA E INSPECCION Y CAJAS DE VISITA?

£l lugar tiene 4 tipos de obras mendonadas
El lugar tiene 3 tipos de obras menconadas
E| lugar tiene menos de 3 tipas de obras mendonadas

15.

LA DISPONIBILIDAD DE AGUA EN LA ZONA EN m3/hab/afio
Mayor a 50000
De 20000 a 30000
De 10000 a 20000
De 5000 & 10000
De 2000 a 5000
De 1000 a 2000
Menos de 1000

Pl

OPTIMA 15-19
MUY BUENA 19 - 24
BUENA 25-29
REGULAR 30-34
MALA 35-39
MUY MALA 40 - 44

V*8° Autoridad Local Investigador

Fuente: MVCS, OMS, MINSA
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