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5.

Resumen y abstract

Resumen

El agua es un elemento mas importante para la vida, Actualmente en el
Anexo Alto Tzancuvatziari en lo que a saneamiento béasico se refiere la
situacion es sumamente critica, puesto que se no abastece al 100% el
sistema de agua potable. Por tal motivo el abastecimiento de agua solo se
da en época de lluvias entre los meses octubre a abril. es por ello me llevé
a plantear el siguiente Problema de Investigacion: ;Cual es el disefio
adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable en el Anexo Alto
Tzancuvatziari, 2019?, el Objetivo general fue Proponer el disefio
adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable en el Anexo de
Alto Tzancuvatziari, 2019. La Metodologia de la investigacion es de tipo
Aplicada, el nivel dela investigasacion es descriptiva, el disefio de la
investigacion es No experimental y el universo esta conformado por el
sistema de agua potable del Anexo Alto Tzancuvatziari. Los Resultados
del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable con respecto a los
elementos hidraulicos se disefio; Linea de conduccion, linea de aduccion y
linea de distribucion. Asimismo, en lo que a elementos estructurales se
refiere se disefid; la captacion y el reservorio.

La conclusion muestra que el disefio adecuado del sistema de
abastecimiento de agua potable aportara de referencia en un futuro proyecto
para la mejora de la calidad de vida de la poblacion.

Palabra Clave: Propuesta, Disefio, Agua potable.
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Abstract
Water is a more important element for life, Currently, in the Alto
Tzancuvatziari Annex as regards basic sanitation, the situation is extremely
critical, since the drinking water system is not 100% supplied. For this
reason, the water supply only occurs during the rainy season between
October and April. That is why it led me to raise the following Research
Problem How will the design projection improve the potable water system
in the Alto Tzancuvatziari Annex, 2019?
The general objective was to propose the adequate design of the drinking
water supply system in the Annex of Alto Tzancuvatziari, 2019. The
Research Methodology is of the Applied type, the level of investigative
research is descriptive, the research design is Non-experimental and The
universe is made up of the drinking water system of the Alto Tzancuvatziari
Annex. The results of the design of the drinking water supply system with
respect to the hydraulic elements were designed; Driving line, driving line
and distribution line. Similarly, as far as structural elements are related, it
was designed; the uptake and the reservoir.
The conclusion shows that the proper design of the drinking water supply
system will provide a reference in a future project for the improvement of
the population's quality of life.

Keyword: Proposal, Design, Drinking water.
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Introduccion

El agua es un componente esencial y necesario para la existencia de todos los seres
que tengan vida. Todo individuo tiene derecho al agua tratado por ser fiable,
apropiado y alcanzable. La proposicion de disefio del liquido tratado en los sectores
rurales de nuestro estado o territorio es uno de los primordiales retos que nos
encargaremos de confrontar como expertos profesionales comprometidos en la
mejoria de la condicion de vida de acuerdo a la mayor cantidad de los pobladores.
Mediante esta manera podemos apreciar que nuestra linea de investigacion se basa

a los Recursos hidricos.

Desde noviembre del 2004 el Anexo Alto Tzancuvatziari después de una ardua
gestion de las autoridades con el tema del liquido tratado para consumo, fue
atendido y ejecutado por FONCODES. Actualmente en el Anexo Alto
Tzancuvatziari en lo que a saneamiento basico se refiere la situacion es sumamente
critica, puesto que se no abastece al 100% el agua. Por tal motivo el abastecimiento

del liquido solo se da en época de lluvias entre los meses de octubre a abril.

El trabajo de investigacion se formulé de esta manera Problema General
¢ Cudl es el disefio adecuado de sistema de abastecimiento de agua potable en el
Anexo Alto Tzancuvatziari, 2019?, también el problema especifico fue:
¢Cuales son las dimensiones apropiadas de los elementos hidraulicos del
Sistema de abastecimiento de Agua Potable en el Anexo de Alto
Tzancuvatziari -2019?; ;Cudales son las dimensiones adecuadas de los

elementos estructurales del sistema de abastecimiento de agua potable en el



Anexo de Alto Tzancuvat ziari-2019?, asimismo el Objetivo general fue
Proponer el disefio adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable en el
Anexo de Alto Tzancuvatziari, 2019. Los Objetivos especificos fueron lo

siguiente:

Disefiar los elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento de agua
potable del Anexo Alto Tzancuvatziari, 2019; “Plantear el disefio de los elementos
estructurales del sistema de abastecimiento de agua potable del Anexo Alto
Tzancuvatziari, 20197, el cual se justifica a nivel comunitario, la informacion que
se obtuvo sobre el nuevo disefio del sistema de abastecimiento de agua potable,la
municipalidad y los pobladores del Anexo Alto Tzancuvatziari podré avalar en el
trabajo de investigacion y asi poder tomar las respectivas determinaciones para su
mejoramiento; a nivel institucional, se aporto mas informacidn de investigacion
a nuestra universidad de tal manera sirva de apoyo para mis compafieros que
cursan el estudios de la carrera de Ingenieria Civil; a nivel profesional, se obtu
VO e innovo nuevos conocimientos en el tema de sistema de saneamiento basico
en las zonas rurales,conociendo nuevas tecnologias y programas de software

especializados.

La metodologia empleada fue lo siguiente: Tipo de investigacion es
Aplicada, el nivel de la investigacion es descriptiva, el disefio de la
investigacion, es No experimental, el cual se analiza los fenomenos tal como se
dan en su entorno natural, para observalo. Para la presente investigacion, la

poblacidn y la muestra, se considero el sistema de agua potable del Anexo Alto



Tzancuvatziari. Los instrumentos utilizados fueron: Ficha técnica, formatos de

resultados de estudios. La técnica empleada es la entrevista y la observacion.

I1. Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a)

b)

En Colombia, Luis. ¥, En 2018 la investigacion de tipo cualitativo e
integral titulado: “Evaluacion de los modelos de gestion de proyectos
rurales de agua potable y saneamiento basico implementados en los
llanos de Colombia” @ Cuyo Objetivo General es “Evaluar los
modelos de gestion de proyectos rurales de agua potable y
saneamiento basico implementados en los llanos de Colombia”
Llegando a la conclusion siguiente:

“Los proyectos evaluados tienden a cumplir parcialmente con los
requisitos minimos establecidos por la ley y no cumplen con
parametros que, aungue no son obligatorios, si son importantes para
suplir las necesidades cambiantes de las comunidades en los temas de
saneamiento basico y agua potable”

En Ecuador, segiin Fernanda. @ , En 2017 su trabajo de titulacion
previo a la obtencion del titulo de magister en disefio urbano y
territorial, “Gestion Comunitaria de los Servicios de Agua Potable y
Saneamiento en la Parroquia Eloy Alfaro Del Cantén Chone,

Provincia De Manabi”.



Cuyo Objetivo General es “Explorar las posibilidades de
gestion comunitaria de agua potable y saneamiento en la parroquia
Eloy Alfaro, del cantén Chone, provincia de Manabi. @

Alcanzando a la conclusion siguiente:  Son varias las alternativas
que se intentaron ejecutar en la parroquia Eloy Alfaro con respecto a
la dotacion del sistema de distribucion de agua potable y saneamiento,
sin embargo, la falta de recursos y el abandono del sistema central ha
ocasionado que la problematica y los escases del servicio continte por
afios, incrementando la falta de atencion, enfermedades y la migracion
de sus habitantes a las zonas urbanas en busca de mejores condiciones
de habitabilidad. @

En Guatemala, Juan. ® | En 2015 su tesis titulada “Diseiio Del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Canton San
Rafael, Aldea las Trojes”.

Cuyo Objetivo General es Disefiar el sistema de abastecimiento
de agua potable para el cantén San Rafael, aldea Las Trojes. ©
Llegando a la conclusion siguiente:

La inversion para el sistema de abastecimiento de agua potable del
canton San Rafael de la aldea Las Trojes, garantizara un mejor nivel
de vida, debido a que este proyecto beneficiara a 2 545 personas

aproximadamente © .



d) En Guatemala, segin Espinoza A. ® | En 2015 su tesis titulado

“Diserio Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Por
Gravedad Para La Aldea El Soyate, San Antonio La Paz, El
Progreso ™.

Cuyo Objetivo General es Disefiar el sistema de abastecimiento
de agua potable por gravedad para la aldea El Soyate, San Antonio La
Paz, El Progreso- ® .

Llegando a la conclusion:

Con la ejecucion del proyecto propuesto, se cubrira la principal
necesidad existente en la aldea El Soyate en lo a que recursos hidricos
se refiere, ya que este proveera a la poblacidn de este recurso y de este
modo, mejorara la higiene y saneamiento de la comunidad: * .

En Per(, Segln Elica. ® | En 2017 su tesis para optar el titulo de
ingeniero civil titulado “Diserio Para el Mejoramiento y Ampliacion
del Sistema de Agua Potable Y Saneamiento Basico Rural del Anexo
De Chonas, Distrito De Huacrachuco, Provincia del Marafion

Departamento de Huanuco ™.

Para obtener el titulo profesional de ingeniero civil, en la
Universidad Cesar Vallejo. Cuyo Objetivo General es Realizar el
disefio para el mejoramiento y ampliacién del sistema de agua
potable y saneamiento basico rural del anexo de Chonas, distrito de

Huacrachuco, provincia del marafion departamento de Huanuco ©



Alcanzando a la Conclusion siguiente:

Se disefid el sistema de agua potable, contando con una
captacion de manantial de ladera, linea de conduccidn con tuberia de
1, un reservorio sostenido de manera cuadrada con una capacidad
de 20m3 de esto se deriva el agua hacia todas la viviendas existentes

mediante la red de distribucidn que cuenta con diferentes didmetros

®)

2.1.2. Antecedente Nacionales.
f) En Ancash, segin Jairo® | En su tesis titulado “Disefio del Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac,

Provincia de Yungay, Ancash - 2017"".

Cuyo objetivo general es “Diseriar el Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia de Yungay,

Ancash - 2017.” ©
Llegando a las siguientes conclusiones:

“Para disefiar cada uno de los componentes se tuvieron 101
viviendas viviendas de consumo doméstico con una poblacion actual
en el Caserio de Mazac de 606 habitantes y futura de 739 habitantes al
2037, ademas se tuvieron 03 lotes, 01 de consumo estatal (Centro
educativo Inicial — Primaria), 01 lote comercial (Mercado) y 01 de

consumo social (Iglesia) lo que establecio un Consumo Promedio



9)

Diario Anual (Qm) de 0.757 I/segundo. Finalmente, para el caudal de
disefio de todos los componentes el Consumo Maximo Diario (Qmd)
y Consumo Maximo Horario (Qmh) se tomé segun la 108 norma
N°173-2016 del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
1.3 (130%) y 2.0 (200%) del Consumo Promedio Diario Anual (Qm),

resultando 0.985 I/s y 1.515 I/s respectivamente” ©

“Se disefid una captacion de ladera y concentrado con una
distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda (L) de
1.50 m., ademas un ancho de la camara humeda de 1.00 m. con 4
orificios de didametros de 1 % pulgadas y una altura huimeda de 0.50
m., el dimensionamiento de la canastilla tuvo un total de 29 ranuras y
los tubos de rebose y limpieza tuvieron un diametro de 2" con un cono

de rebose de 4 " para la tuberia de rebose” ©

En Cajamarca, Hidelbrando. 7 En 2018 su tesis para obtener el
titulo profesional de ingenieria civil, titulado, “Disefio del sistema de
agua potable en el centro poblado Puerto Huallape, distrito de Santa
Rosa, provincia de Jaén, Cajamarca — 2018”.

El objetivo General del autor es “Diseriar el sistema de agua
potable para el centro poblado Puerto Huallape, distrito Santa Rosa,
provincia Jaén, Cajamarca — 2018”7

Alcanzando a la conclusion siguiente.



h)

“Se disefio el sistema de agua potable con criterio de inversion
publica, de estructura expediente técnico, la cual comprende: memoria
de célculo (poblacion beneficiaria, caudal de disefio, captacion,
sedimentador, planta de tratamiento de agua potable, y reservorio de
21m3). mediante el programa WaterCad se determind 7,355.75m de
linea de conduccion y 2,919m de linea de aduccion PVC-UF-1S04422
DN 110 mm (4”); linea de distribucion de 2,093.40m PVC-UF-
[SO4422 DN 50 mm (1 1/2”); 609.41m PVC-UF-1SO4422 DN=63mm
(2”) y 1160.73 m PVC-UF-ISO4422 DN=90mm (3”). Se adjunta las
especificaciones técnicas generales y especiales; metrados, costos y
presupuesto de S/. 1°656,117.80 (ejecucion por contrata); programada
a 180 dias calendarios y planos representativos correspondientes por

especialidad.” @ .

En Huaraz, David et al.® | En 2018 su tesis titulado “Propuesta Para
El Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable Del Caserio De
Curhuaz, Distrito De Independencia — Huaraz 2018”

Cuyo Objetivo general es “Realizar la propuesta para el
mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de Curhuaz,
Distrito de Independencia — Huaraz 2018.” ®
Llegando asi a la siguiente conclusion.

“Realizar la propuesta para el mejoramiento del sistema de agua

potable del caserio de Curhuaz, Distrito de Independencia — Huaraz



2018. El resultado nos indica que se tendra que realizar la propuesta
de mejoramiento en las siguientes condiciones: Se debera de realizar
una captacion de tipo barraje en la zona de Purush Ruri en la posesion

SUR 9 29.825 y OESTE 77 30.520 y Disefio del Captacion.” ©"

En Nuevo Chimbote, segtn Victor-© | en 2017 Su proyecto de tesis
que lleva por titulo “Propuesta De Diseiio Del Sistema De Agua
Potable Y Alcantarillado Del Asentamiento Humano Los
Constructores Distrito Nuevo Chimbote-2017”.

Cuyo Obijetivo general es “Elaborar la propuesta de disefio del
sistema de agua potable y alcantarillado para el AA.HH los
constructores distrito nuevo chimbote-2017" ©

Alcanzando a las conclusiones siguientes.

“Los diametros de la tuberia en el disefio Sistema de
Abastecimiento de agua potable para el Asentamiento Humano Los
Constructores son didmetros comerciales de
90mm,110mm,160mm,200mm tomandose en cuenta el diametro

minimo de 70mm como parametro que establece la Norma OS.050.”

).

“Las presiones en el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el Asentamiento Humano los Constructores se ha optado

por lo establecido del Reglamento Nacional de Edificaciones en la



)

Norma OS-050 sobre las presiones tienen que estar entre el rango de
10 a 50 m.c.a obteniendo como presion minima 15.16mca y presion

maxima 39.55 mca las cuales cumplen con la normativa.” ©

En Yurimaguas, segun Katheryn- 9 | Su Proyecto de tesis “Diseiio
de un sistema de abastecimiento para agua potable mediante la
captacion del manantial de fondo concentrado, San Juan de

Pumayacu, Yurimaguas — 2018”.

Y el objetivo general es “Realizar el disefio de un sistema de
abastecimiento para agua potable mediante la captacion del manantial

de fondo concentrado, San Juan de Pumayacu, Yurimaguas — 2018”

(10).

Alcanzando a las conclusiones siguientes:

“En la presente Tesis, se realiz6 el trabajo de campo y la posterior
sistematizacion de los conocimientos manejados y adquiridos para la
creacion de dicho disefio de sistema de abastecimiento de agua potable
mediante la captacion de un manantial de fondo concentrado del centro

poblado San Juan de Pumayac” 9

“Con la recopilacion de los datos de campo y la informacion
teorica obtenida se ha elaborado un disefio de sistema de
abastecimiento de agua mediante la captacion de un manantial de

fondo concentrado” 9

10



2.1.3. Antecedentes Locales

k) Segun Stefany- Y En 2017 su tesis titulado “Evaluacién del Sistema

de Abastecimiento de Agua Potable de las Tuberias Antiguas y su
Implicancia en la Calidad de Servicio en la Cooperativa vivienda
Huancayo |l Etapa- El Agustino, 2017

Cuyo Obijetivo es “se realizara la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la Cooperativa vivienda Huancayo
Il Etapa en el afio 2017. Para llevar a cabo el presente trabajo se tuvo
que recurrir a las teorias de hidraulica, asi como informacion
demografica para el calculo de las dotaciones y a la vez recolectar los
valores reales para de esta manera simular el sistema de agua potable
en el software Bentley WaterCAD” -

Llegando a la siguiente conclusion: “que la calidad del servicio de
agua potable se ve influenciado por las tuberias antiguas en cada una
de las dimensiones tomada como objeto de estudio” V)

Junin segun Yabeth. @ | En su proyecto de tesis para optar el grado
de titulo profesional de ingenieria civil, titulado “Diserio del Sistema
de Agua Potable y su Influencia en la Calidad de Vida de la
Localidad de Huacamayo — Junin 2017”

El cual el autor desarrollo como Objetivo General, “Determinar
la influencia del disefio del sistema de agua potable en la calidad de

vida de los pobladores de la localidad de Huacamayo distrito de

Perene provincia de Chancha mayo — Junin~ 2
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Llegando a las conclusiones siguientes:

“La fuente elegida para el proyecto es de tipo subterranea y tiene
la disponibilidad para satisfacer la demanda de agua para el consumo
humano en condiciones de cantidad, oportunidad y calidad” 2
“De acuerdo a los aforos obtenidos, comparados con la demanda de la
Poblacion actual y futura se determind que el caudal de la fuente
denominada Manantial Sharico tiene un rendimiento total de 1.16
I/seg. Es suficientes para cubrir la demanda de la poblacion actual y
futura” 2

“El Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable contara
con las siguientes estructuras; captacion de tipo ladera, linea de
conduccidn, reservorio, linea de aduccion, Redes de distribucion,
Conexiones domiciliarias” 2
m) Mazamari, segin, Roiser. ®® En 2018 su trabajo de investigacion

titulado “Diserio Del Sistema Agua Potable Y Disposicion Sanitaria
de Excretas para el Centro Poblado San Antonio, Distrito De

Mazamari - Satipo - Junin”

El cual el autor desarrollo como objetivo general “Realizar el
disefio del sistema de agua potable y disposicion sanitarias de excretas

en el centro poblado San Antonio, distrito de Mazamari - Satipo —

Junin” @3,
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“Llegando a la siguiente conclusién: Se requiere de la
construccion de una Captacion, un Reservorio, Camaras Rompe
presion tipo 7, cruce aéreo, pases Aéreos, Valvulas e instalacion de
tuberias PVC. Debiendo ser estas una tecnologia acorde a la realidad
y caracteristicas de la zona” 3
Perene, segiin Zulma %, En 2016 su tesis titulada “Caracterizacion
y disefio del sistema de agua potable, de la comunidad nativa san
Roman de Satinaki-Perene Chanchamayo -Region Junin,2016”.

Su objetivo general es, “Determinar la caracterizacion fisica y
caracterizacion social de la Comunidad Nativa San Roman de Satinaki
- Perené - Chanchamayo - Regién Junin, y su influencia en el disefio
del sistema de agua potable y saneamiento” 4"

Asi mismo alcanzé a la conclusion; La composicion fisica,
evaluando los términos fisicos de su extension, topografia, labor de las
personas, diferentes formas de fuente de agua, productividad de la
fuente y la mejoria de agua de la Comunidad Nativa San Romén de
Satinaki, establece la seleccion de un proceso de circulacion de agua
por gravedad sin tratamiento del “manantial Paulina 4"

Rio tambo, Miguel. et al *®" En su tesis para optar el titulo profesional
de licenciado en antropologia, Titulado “El Servicio del Agua Potable

en el Centro Poblado Camantavishi, Distrito De Rio Tambo- Satipo-

2015”.
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Su objetivo es “Conocer los valores y practicas saludables que
existe en el servicio del agua potable en el centro poblado de
Camantavishi del distrito de Rio Tambo- 2015”.

Llegando a la conclusiéon siguiente: La instalacion del sistema de
agua potable permiti¢ abastecer con el servicio de agua potable a los
pobladores del centro poblado de Camantavishi menos favorecidas,
mejorando la calidad del agua consumida; ademas de favorecer la
cobertura del servicio. EI mejoramiento del servicio de abastecimiento
de agua potable, con un suministro adecuado de agua, permitiéo mejorar
las condiciones de salubridad en la poblacion, lo cual, con los efectos
de la educacién sanitaria, en beneficios para la salud e higiene de la
poblacién, reduciendo la posibilidad de ocurrencia de enfermedades

asociadas al consumo de agua y alimento. %

2.2. Bases Teoricas de la Investigacion .

2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable .

Segun, Reyna. ® | Es el grupo de conducto, montajes y recambios
determinados a trasladar los liquidos solicitados bajo una multitud
establecido para saciar sus apuros, desde su sitio de supervivencia
innato o surtidor hasta la vivienda de los beneficiarios. El crecimiento
de Infraestructura Hidraulica abarca instrucciones de analisis, de la red
del liquido tratado. Se refiere a los sucesivos componentes que se

aprecia en la figura 1. @6
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Figura 1. Sistema de abastecimiento

de agua por gravedad sin tratamiento. Captacidgn —»

Conduccicon —#

Reservorio 4.@/

Aduccion _."_.-"'

Yo/ /4
E/ / L '{ﬁ;
7 7/ ——/
L % L o o
F
f

Figura 1. Grafico del Sistema de agua potable por gravedad sin
tratamiento %

Disefio

Concepto Definicion. " Un proyecto es el producto final de un medio,
cuyo propdsito es averiguar una respuesta apta a un posible incierto
propio, pero considerando en lo probable de ser efectivo y a la vez
atistico en lo que se crea. Para lograr sobrellevar a cabo un excelente
proyecto es indispensable el manejo de varios procedimientos y
métodos de manera tal que pueda quedar expresado bien sea en
esquemas, figuras, planificacion o croquis lo que se desea conseguir
para asi lograr alcanzar a su productividad y de este modo concluir el

aspecto mas competente y simbolico.
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Abastecimiento

Segun, Gardey . “® Es una funcion que consiste en suplir, en el
periodo apropiado y de la manera oprotuno, las faltas de carencias de
los habitantes en lo concerniente al gasto de algin bien o articulo

comercial.
Calidad de agua

Seguin Aguiero R.  El liquido tratado es aquella que al beber o comer

no afecta el organismo de la persona ni afecta los elementos a ser

deteriorados en la edificacion del método.

2.2.2. Elementos Hidraulicas

El autor Roger . En su correspondiente libro liquido tratado para
lugares Rurales-Metodos de Abastecimiento por peso sin
procedimiento se fundamenta en la observacién de terreno y la
seleccion de indagacion, el medio de plan y su cuestion de liquido y
los surtidores de abastecimiento; para diagnosticar todosc los
elementos de la estructura; concluyendo con las recomendaciones

para la manifestacion de los planos 9
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2.2.2.1.

Linea de conduccion

Segiin VIVIENDA @9, La distancia de conducto y de
reducidas armaduras que trasladan el liquido desde la primera
retencion (planta de tratamiento) hasta el tanque de

almacenamiento 49,

En puntos con mucha ranura (mas de 50 m de desnivel), se
establecen camaras rompe presion, que ayudan para normalizar la
compresion del liquido para que no provoque dificultades en el

conducto y sus organizaciones %,

Captacion Linea de Presion Estatica

+
LGy Pardida
De Enargia

—

Line g Gradignis Rl
- Carga
T |Estilica

Carga
Dinamica
|

RESERVORIO

l V purga

Torrene s V purga l,
Tuberia

DISTANCIA

Figura 2. Linea de conduccion
Fuente: VIVIENDA

Caudal de disefio
Es el caudal maximo diario (Qmd), si la distribucién fuera

interrumpido, se debe proyectar para el caudal maximo horario

(Qmh).
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Velocidades admisibles
Para la ruta de transporte se debe efectuar lo sucesivo:
= Velocidad mimina, No debe ser inferior a 0,60 m/s.
= Velocidad méxima, Debe ser de 3 m/s, a 5 m/s si se justifica
razonadamente.
Criterios de disefio
Determinado el trazo de la linea de transporte, es indispensable
estimar principios de boceto que admitan la propuesta final en base a los
consecutivos fundamentos:

Para los conductos que laboran sin presion o canaleta, se adaptara
la férmula de Manning, con los coeficientes de rugosidad.
Carga disponible.

La capacidad libre viene simbolizada por la desigualdad de

ascenso entre la creacion de captacion y el reservorio 9.
Gasto de disefio.

Es el conveniente al gasto maximo diario (Qmd), el que se
aprecia fundamentando el caudal medio del lugar para la etapa de
proyecto escogido (Qm) y el factor K1 del dia de méaximo
consumo. 0
Clases de tuberias.

Los distintos tipos de conductos a alegirse quedaran separadas
por las mas altas compresiones que suceden en la recta

simbolizada por la recta de fuerza fija. Para la eleccion se debe
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estudiar un conducto que soporte la opresion mas alta que pueda
realizarse, ya que la opresion mas alta no suceda mediante
circunstancias de accion, sino cuando se muestra la opresion fija,
al tapar la llave de observacion en el conducto. En la totalidad
de los propositos se emplean conductos de PVC, este componente
tiene superioridad semejantes con correlacion a otro modelo de
conductos: es ahorrador, ductil, duradero, de poca magnitud y de
sencillo traslado y ubicacidn; por lo tanto, son los conductos que
incluyen calibres mercantes inferiores de 2 pulg y que

sencillamente se localizan en el lugar de ventas. ?9

Presion Presion
Clase Maxima de Maxima de
Prueba (M) Trabajo(M)
7 50 35
15 75 50
10 100 70
15 150 100 |

Figura 3. Maxima presion de trabajo tuberias PVC.
Fuente: VIVIENDA (2018).

Diametros

Para describir los espesores se optan por diferentes soluciones y
se analizan distintas variables desde la posicion de panorama
ahorrador. Examinando el mayor pendiente en toda la distancia

del recorrido, el espesor escogido debera tener la amplitud de
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2.2.2.2.

transportar el consumo de boceto con rapidez englobadas entre 0.6
y 3.0 m/s; y las despites de carga por recorrido previstos deben ser

por de bajo o semejantes a la opresion utilizable %

Linea de aduccion
“Es el recorrido de conducto y de medianas sistemas que

transportan el liquido desde la el tanque de almacenamiento hasta

el sector del principio del conjunto de la poblacién” %

La trayectoria de la recta debe toptarse en recuento lo sucesivo:

= Se debe obviar inclinaciones superiores del 30% para obviar
fuertes aceleraciones, y menores al 0,50%, para permitir la
realizacion y el sostenimiento.

= Con el plano se debe registrar la pequefia trayectoria,
constantemente y en el tiempo que esto no acarrea
perforaciones exageradas u otras situaciones. Se obviaran
recorridos de complicada entrada, asi como sectores
indefensos.

= En los recorridos gque transcurran por campos escabrosos, se
ablandara la inclinacién del plano elevado pudiendo ser mas
fornido el desnivelado, sugeriendolos siempre al ambito de

movimiento del liquido.
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= Obviar atravezar por campos reservados 0 expuestos para
obviar incognitas durante el levantamiento y en la accion y
conservacion del régimen.

= Obviar sectores indefensos a consecuencias originados por

desatres naturales que se originan por muchas causas.

Disefio, linea de aduccion

= Caudal de disefio. “La Linea de Aduccion tendrd amplitud
para transportar como menor, el caudal mé&ximo horario
(Qmhy, @

= Carga estatica y dindmica. “La carga estatica maxima

aceptable serd de 50 m y la carga dindmica minima sera de 1

m”. (20)

Reservorio
T Linea de Presion Estatica

ALTURA

- ~ LGy
Linea de Gradionte Hidrayficy - Perdida

Dinamica

T purga
Primera

Casa

Terrenc  m—

V purga l
Tuberia

DISTANCIA

Figura 4. Linea de aduccion.

Fuente: VIVIENDA
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= Diametro. Se planificard para aceleraciones menores de 0,6
m/s y mayores de 3,0 m/s. El espesor minimo de la linea de

aduccion es de 25 mm (17) para el caso de sectores rurales.

= Dimensionamiento. El conducto, se pondran en cuenta los

sucesivos requisitos:

» La linea gradiente hidraulica (L.G.H.) estara siempre por

encima del terreno.

Q1.852

Hf = 10.674 * —5o—s * Lo (20)

1.852 4,])4.86

Donde:

Hf = pérdida de carga continua (m); Q= caudal (ma3/s);

D=diametro interior en (mm); L : longitud del tramo (m)

C= coeficiente de Wiliams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100

- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140

- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
-PVC C=150

Para tuberias de didametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

Q1.852

1852 4p4.86 Uttt

Hf = 10.674 *
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Donde: Hf = pérdida de carga continua (m); Q : caudal en (I/min);
D : diametro interior (mm); L : longitud (m)

En casos excepcionales deberan ser justificados, la velocidad de
circulacion del agua establecida para los caudales de disefio
deberd cumplir lo siguiente:

= | avelocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

= | a velocidad méaxima admisible serd de 3 m/s, a 5 m/s si se

justifica razonadamente.

Ecuacion Fair - Whipple:

Para tuberias donde el valor de C=140, el caudal, la perdida d e
carga unitaria y el diametron queda como:
Q=2.8639+D*71*hf057 ... (19)

_ Q 1.75
hf_(2.8639 *D2-71)

Donde: hf =perdida de carga continua, en m/m; Q=Caudal en I/s;
D= diametro interior en pulg

Presion

La presion representa la cantidad de energia gravitacional

contenida en el agua.
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2.2.2.3 Red de distribucion
Es un elemento de la red del liquido tratado, el mismo que
acepte transportar el liquido tratado hasta cada casa través de

conductos, repuestos y enlaces domiciliarias
Componentes principales

Este compuesto de conductos de distintos espesores, llaves,
grifos y demas repuestos cuyo inicio esta en el sitio de entrada a
la poblacién (final de la linea de aduccion) y que se extiende por

todos los lugares de la localidad. 9

a) Valvula de control. “Se instala en la red de distribucion,
ayuda para graduar el caudal del liquido por secciones y para
desarrollarr la labor de conservacion y restauracion” %

b) Valvula de paso. “Ayuda para examinar o organizarr la
entrada del liquido a la casa y para la conservcaion y
restauracion” 9

c) Vaélvula de purga. “Se ubica en los trazos méas pequefios del
campo que sigue todo el tramo de conduccion. Sirve para
descaratr el lodo o arenilla que se amontona en el proceso del

conducto” 9
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Vistas Generales
Se debe cumplir lo siguiente:

= “Las redes de distribucién se deben disefiar para el caudal
maximo horario”.(Qmh) %

= “Los didmetros minimos de las tuberias principales para
redes cerradas deben ser de 25 mm (1), y en redes abiertas,
se admite un diametro de 20 mm (%) para ramales” ?®

= “En las intersecciones de conductos no se debe permitir el
montaje de repuestos en forma de cruz y se deben efectuar
siempre mediante porciones en tee de modo que forme el
recorrido recto del conducto de mayor espesor. Los espesores
de los repuestos en tee, siempre que existan comercialmente,
se debe incumbir con los de los conductos que reunen, de
manera que no sea obligatorio insertar disminuciones ”. ?%

= “La trama de conductos de abastecimiento de liquido para
consumo humano debe colocarse constantemente en una cota

mayor sobre otras tramas que lograren encontrar de liquidos

grises”. 29
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Velocidades permisibles

Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente: La
velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. No puede ser
inferior a 0,30 m/s. La velocidad maxima admisible debe ser de 3

m/s.
Trazado

El proyecto del sistema se debe colocar preferentemente en

lugares conocidos siempre que sea conveniente y se deben obviar

campos indefensos.

Presiones de servicio.

Se debera suplir con los consiguientes:

= “La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o
linea de alimentacion de agua no debe ser menor de 5 m.c.a. y

La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.” @9

2.2.2.4. Poblacién
Periodo de disefio
La etapa de disefio puede determinarse como el periodo en el
cual el procedimiento serd 100% eficaz ya sea por espacio en la
acarreo del consumo determinado por la presencia fisica de los

montajes 9
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Para calcular la etapa de disefio se cuenta con circunstancias
como: durabilidad o existencia apropiado de instalaciones,
factibilidad de manejo y medios de aumento o relevo, propension
de desarrollo del pueblo y circunstancias de financiamiento.

Optando en apreciacion de las causas indicados se debe
establecer para cada suceso la etapa de boceto determinado.
A continuacidn, se daran a conocer ciertas categorias de valores
concedidos para los diferentes componentes componentes de los
métodos de abastecimiento de liquido tratado para sectores rurales
(19). Obras de captacion = 20 afios; conduccion = 10 a 20 afos;
el reservorio=20 afios y las leres= 10 a 20 afios (tuberia principal

20 afos, secundaria 10 afios).

2.2.2.5. Tasa de crecimiento

Es un indice que se emplea en las investigaciones demograficas
con el fin de saber como ha sido el crecimiento o incremento

poblacional de una especie en unlugar y tiempo especifico.

Métodos de calculos

a) Métodos analiticos

“Amiten que el calculo del pueblo para un sector dado es
graduable a una curva matematica. ES notorio que esta

adptacion necesitara de las particularidades de los valores de
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poblacién empadronada, asi como de las distancias de duracion

en que estos se han calculado” ¢%

“Dentro de los procedimientos metddicos sacamos el

aritmetico, geometrico, del arco normal, logistico, de la

ecuacion de segundo grado, el exponencial, de las ampliaciones

y de los menores cuadrados” 9,

1) Aritméticos

r*n
100

Pf=poblacion futura Py=poblacion inicial r=

tasa de

crecimiento anual por 1000 hab. n=tiempo en afios.

2) Geométricos
Pf=Py,(1+ 1)
Pf=poblacion futura
Py = poblacién inicial (actual)
r= Tasa de crecimiento poblacional
n = Periodo

3) Ecuacion de segundo grado.

y=Ax2+Bx+C
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Donde: y = Poblacion futura. A, B, C = son constantes, x =

periodo de tiempo en afios.

En el momento que queramos utilizar este
procedimiento,  precisaremos  elegir  tres  datos
empadronados reales, donde una de ellas sefialara el
comienzo. Este procedimiento tratara de dar a conocer los
valores de A, B y C empleando como base los tres datos
empadronados y para saber la poblacion futura solo
tendremos que emplear la otra ecuacion donde Y es la
poblacién futura y X la cifra de afios contados a partir de la
fecha donde se consiguié la formula @,

4) Exponencial
Con este procedimiento emplearemos tres datos que deberan

estar en etapas de lapsos semejantes.

P =k (t-to)n

Donde “k” y “n” son valores constantes.

Hoy en dia digamos que si poseemos referencias de censos
elaborados en los afos 40, 61, 72,81; tal no sabemos el
porcentaje de la poblacion en el afio 1971, este trataremos

conseguirlo interpolando.
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b) Metodos comparativos

“Son aquellos que mediante procedimientos graficos
estiman valores de poblacion, ya sea en funcion de datos
censales anteriores de la region o considerando los datos de
poblaciones de crecimiento similar a la que se esta estudiando ”

(19).

c) Metodo racional

“En este caso para determinar la poblacion, se realiza un
estudio socioeconomic del lugar considerando el crecimiento
vegetativo que es funcion de los nacimientos, defunciones,

inmigraciones, emigraciones y poblacion flotante ” 9

2.2.2.6. Aforo
“Es la operacién de medicion del volumen de agua en un tiempo

determinado. El valor del caudal minimo debe ser mayor que el

consumo maximo diario (Qmd) con la finalidad de cubrir la

demanda de agua de la poblacion futura” )

Metodo Volumetrico. Dicho metodo consiste en tomar el tiempo

que demora en llenarse un recipiente de volumen conocido.
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Posteriormente, se divide el volumen en litros entre el tiempo

promedio en segundos, obteniendose el caudal (l/s).
(Q=Volumen recipiente/Tiempo promedio)

Dotacion

Es la gran proporcion de liquido que reemplaza las exigencias
constantes de consumo de cada persona de un hogar, su separacion
acatara del modelo de alternativa tecnoldgica para la distribucién
sanitaria de excretas sea asociada y aceptada bajo los parametros
definidos. (9

Tabla 1. Dotacion de agua segun VIVIENDA

Reqion Dotacion Tipo de Opcion Técnica
g (L/Hab.D)

Costa 90

Sierra 80

Selva 100

Fuente: VIVIENDA (2018).

a. Variaciones de consumo

Consumo promedio diario anual (Qm)

B Dotacion = N° de habit.
m 86,400

(U/s)

N° de habitantes = poblacion futura a 20 afios

Por tanto:
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Qm = consumo promedio diario 1/s
d = Dotacion (1/hab.d)
Pr = Poblacion futura (hab)

Consumo méaximo diario (Qmd) Se considera el valor de 1,3

del consumo promedio diario anual, Qm de este modo:

Qma =13 x0Qp

Consumo méaximo horario (Qmh) Se considera el valor de
2,0 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo:
Qmn =2xQn

2.2.3. Elementos Estructurales

2.2.3.1. Captacion

Segin, RM.192-2018-VIVIENDA, @ Es una disposicion de
concreto que admite la entrada del liquido de una fuente de ladera,
arroyo, corriente, lago o laguna, que luego sera repartido a la
localidad.

Tipos de captacion

Segun, VIVIENDA ©@9-<os tipos de captacion son lo siguiente:
a) barraje fijo sin canal de derivacion; b) barraje fijo con canal de
derivacion; c) balsa flotante; d) manantial de ladera ) manantial

de fondo; f) Galeria filtrante y g) pozos” %
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Disefio estructural y dimencionamiento

a) Para la captacion de un manantial ladera y concentrado
“Para las dimensiones de la captacion es indispensable
comprender el caudal maximo al surtidor, de manera que el
espesor de las aberturas de inicio a la camara himeda sea apto para
soportar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede
dimensionar el area de aberturas en base a una rapidez de inicio

no muy elevada y al coeficiente de contorsion de las aberturas”

(20)

PROTECCION CAMARA CAMARA

CANASTILLA
DE SALIDA AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

: TUBERIA
DE SALIDA
=
AFLOR 4} =
® , == i L
) ‘ B A E CANASTILLA
Cr T 5 DE SALIDA
] L TUBERIA
TUBERIA DE . 2 DE SALIDA
REBOSE Y LIMPIA | 2
I
1 VERIS
= : I W i 1
i //“
Il TUBER{A DE
E REBOSE Y LIMPIA
Il

i

" PROTECCION ~ CAMARA  CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA  SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

Figura 5. Captacion tipo ladera y concentrado
2

2
Pophg 4 =2tph +2
Y 2g Y 2g
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Causa los valores de Po, Vo, P; y h, igual a cero, se tiene:
Formula

_2g

(0]

L= 3.33(h,-1.56 V,%/2g

Donde:
h, = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se
recomiendan valores de 0.4 a 0.5 m.); V,= Velocidad en m/s2.

g = Aceleracion de la gravdad (9.8 1 m/s2).

g 4}1{_,

|
|
|
. P

Figura 6. Trayecto entre el afloramiento - cAmara humeda

b) Calculo del ancho de la pantalla (b)

Para el calculo se asume una seccion interna de la camara

humeda de 1 m. por 1 m.

Calculo del diametro de la tuberia de ingreso a la captacion.
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A= Quua/Cq*V

Donde: C, = Coeficiente de descarga (0.6 — 0.80)
V' = Velocidad de descarga < 0.6m/seg; Q,,4, = Caudal
méximo del manantial (m3/seg); A =Area total de las tuberias

de salida.

s0 D 30 O 30 D ED D &D
e L L Ll le L

Figura 7. Ancho de la pantalla (b)

c) Comprobacion de la altura de la caAmara humeda ( ht):
Ht =(A+B+H+D+E)
Donde:

A =10.00 cm.(Minimo); B = 1/2 Diametro de la canastilla; D =

Desnivel minimo (3.00 cm); E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua (min 30cm.)
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'Y | SALIDA  TUR. PWC

Ht

. "-'fﬁ.

Figura 8. Altura de la Cdmara humeda ( ht)

d) Disefio de la canastilla

Se suplica que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc.

y menor a 6 Dc.

Area total de ranura (At)

N° de ranuras =

Area de ranura

Figura 9. Disefio de una Canastilla
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e) Rebosey limpieza.

Se establece fijamente al conducto de limpia y para realizar la
desinfeccion y vaciar el liquido de la cAmara himeda, se levanta

el conducto de rebose.

Disefio estructural de una captacion
Se examina el muro sujetado al empuje del terreno, es decir,
cuando la caja esta desocupada. Cuando se halle llena, el impulso
hidrostatico tiene un elemento en el impulso del terreno
beneficiando de este modo el equilibrio del muro .
a) Cargas. Las consideradas son: el empuje de la tierra, el propio

peso, Y la sub-presion.

Con la funcion de respaldar el equilibrio del muro, se debe
comprobar que la presidn unitaria sea semejante o menor a la
amplitud de presion del campo; mientras que, para respaldar el
equilibrio del muro al resbalamiento y al volteo, se debera

comprobar un coeficiente de seguridad no menor de 1.6.
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Figura 10. Estructura de captacion de un manantial de ladera.

Datos:

Y, = Peso especifico del suelo (Tn/m?); @ = Angulo de rozamiento
interno del suelo; u = Coeficiente de friccion; Y, = Peso especifico
del concreto (Tn/md); f'c=175 Kg/cm2; 8,= 1 Kg/cm2.

b) Linea de gradiente hidraulica

La linea de gradiente hidraulica (L.G.H.) indica la fuerza del
liquido a lo extenso del conducto bajo circuntancias de accion.
Cuando se representa la linea de gradiente hidraulica para un
caudal que disipa independientemente en el ambiente (como

dentro de un deposito) 1%
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c) Pérdida de carga

La caida de presion es el consumo de energia requerido para
superar las resistencias que se oponen al movimiento del fluido

de un punto a otro en una seccion de la tuberia 9

d.1. Perdida de carga unitaria

Para realizar este disefio uno de los mas utilizados en los
canales de presion, es Hazen. Esta formula es valida solo para
(19).

tuberias de flujo turbulento, con diametros mayores de 2”

Y es representada por esta formula:

Hf:10.674*[Q1'852 /(C 1.852*D4.86 )]*L

Donde:

Diametro (pulg) = D; caudal(l/s) = Q; Perdida de carga

unitaria (m/Km) =Hf

Para tuberias con un diametro de al menos 50 mm, Fair -

Whipple:

Q =2.8639+D*7*hf-57

hf:( Q )1.75

2.8639 D271

— Q 037
D_(2.8639 *hf°-57)
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Donde se considera como caudal en (l/s) =Q; perdida de carga
continua en m/m=hf; y el diametro interior en pulg-=D

d.2. Perdida de carga por tramo
La pérdida de carga por tramo (Hf) se define como:
Hf=hf*L
L = Distancia de la seccion del tubo (m).
d.3. Presion

En la linea de conduccidn, representa a la cantidad de

energia gravitacional contenida en el agua.

2.2.3.2. Reservorio
“Es un tanque de concreto que sirve para almacenar y controlar
el agua que se distribuye a la poblacién, y asegura su

disponibilidad continua el mayor tiempo posible ” ¢%

Capacidad del reservorio

Para calcular la capacidad del reservorio, se debe considerar la

compensacion por turno de tiempo, emergencia por incendio,
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provision de reservas para cubrir dafios e interrupciones en la linea
de transmision. %
Tipos de reservorio

Se pueden elevar (forma cilindrica) soportados y enterrados
(forma cuadrada).

Célculo de la capacidad del reservorio.

Se utilizan métodos graficos y analiticos para calcular el
volumen de almacenamiento. Las identificaciones de consumo
por hora y el flujo disponible de la fuente deben estar disponibles,
lo que generalmente corresponde al consumo diario promedio.

Disefo estructural del reservorio.

Para el boceto estructural de depdsitos de pequefia y mediana
capacidad, se suplica el método de la Asociacion de Cemento

Portland.
De acuerdo con las condiciones fronterizas establecidas, hay tres
condiciones de seleccion, que son:

- Tapa libre y fondo articulado; Tapa articulada y fondo
articulado; Tapa libre y fondo articulado; Tapa libre y fondo

empotrado.
P=Yaxh

para el empuje del agua es:
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_Ya hZb
2

Donde: h=es altura del agua; Ya =Peso especifico del aguay b=
Ancho de la pared

a) Calculo de Momentos y Espesor (E)
- Paredes - Losa cubierta -Losa fondo
En los reservorios sostenidos o superficiales, tipicos de las
poblaciones rurales, se utiliza preferiblemente la condicion que
tiene en cuenta la cobertura libre y el fondo empotrado. Para este
caso y cuando actua solo el empuje del agua, la presion en el borde
es 0y la presion méxima (P), ocurre en la base.

d) Distribucion de la Armadura

As=(M/fs*j*d)

M=Momento maximo absoluto en kg/m fs=fatiga de trabajo
kg/cm2 j= La relacion de la distancia entre la tension de
compresion resultante y el centro de gravedad de las fuerzas de

tension.

e) Chequeo por esfuerzo cortante y adherente
El control de adhesion sirve para verificar si existe una

adhesion perfecta entre el hormigon y el acero de refuerzo.
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Tabla 2. Numeros de los coeficientes (k) para el calculo de

momentos
y=0 y =b/4 y=b/2
b/h x/h
Mx My Mx My Mx My
0 0.000 0.025 0.000 0.014 0.000 | -0.082
Ya 0.010 0.019 0.007 0.013 -0.014 | -0.071
3.00 Yo 0.005 0.010 0.008 0.010 -0.011 | -0.055
Ya -0.033 -0.004 -0.018 0.000 -0.006 | -0.028
1 -0.126 -0.025 -0.092 -0.018 0.000 0.000
0 0.000 0.027 0.000 0.013 0.000 | -0.074
Ya 0.012 0.022 0.007 0.013 -0.013 | -0.066
2.50 Yo 0.011 0.014 0.008 0.010 -0.011 | -0.053
Ya -0.021 -0.001 -0.010 0.001 -0.005 | -0.027
1 -0.108 -0.022 -0.077 -0.015 0.000 0.000
0 0.000 0.027 0.000 0.009 0.000 | -0.060
Ya 0.013 0.023 0.006 0.010 -0.012 | -0.059
2.00 Yo 0.015 0.016 0.010 0.010 -0.010 | -0.049
Ya -0.008 0.003 -0.002 0.003 -0.005 | -0.027
1 -0.086 -0.017 -0.059 -0.012 0.000 0.000
0 0.000 0.025 0.000 0.007 0.000 | -0.050
Ya 0.012 0.022 0.005 0.008 -0.010 | -0.052
1.75 Yo 0.016 0.016 0.010 0.009 -0.009 | -0.046
Ya -0.002 0.005 0.001 0.004 -0.005 | -0.027
1 -0.074 -0.015 -0.050 -0.010 0.000 0.000
0 0.000 0.021 0.000 0.005 0.000 | -0.040
Ya 0.008 0.020 0.004 0.007 -0.009 | -0.044
1.50 Yo 0.016 0.016 0.010 0.008 -0.008 | -0.042
Ya 0.003 0.006 0.003 0.004 -0.005 | -0.026
1 -0.060 -0.012 -0.041 -0.008 0.000 0.000
0 0.000 0.015 0.000 0.003 0.000 | -0.029
Ya 0.005 0.015 0.002 0.005 -0.007 | -0.034
1.25 Y2 0.014 0.015 0.008 0.007 -0.007 | -0.037
Ya 0.006 0.007 0.005 0.005 -0.005 | -0.024
1 -0.047 -0.009 -0.031 -0.006 0.000 0.000
0 0.000 0.009 0.000 0.002 0.000 | -0.018
Ya 0.002 0.011 0.000 0.003 -0.005 | -0.023
1.00 Ya 0.009 0.013 0.005 0.005 -0.006 | -0.029
Ya 0.008 0.008 0.005 0.004 -0.004 | -0.020
1 -0.035 -0.007 -0.022 -0.005 0.000 0.000
0 0.000 0.004 0.000 0.001 0.000 | -0.007
Ya 0.001 0.008 0.000 0.002 -0.002 | -0.011
0.75 Ya 0.005 0.010 0.002 0.003 -0.003 | -0.017
Ya 0.007 0.007 0.003 0.003 -0.003 | -0.013
1 -0.024 -0.005 -0.015 -0.003 0.000 0.000
0 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 | -0.002
Ya 0.000 0.005 0.000 0.001 -0.001 | -0.004
0.50 Yo 0.002 0.006 0.001 0.001 -0.002 | -0.009
Ya 0.004 0.006 0.001 0.001 -0.001 | -0.007
1 -0.015 -0.003 -0.008 -0.002 0.000 0.000

Fuente: Libro Calculo de momentos Roger Aguero pitman
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2.2.3.3. Parametros de disefio de estructuras del concreto.

Norma E-060- @V “El concreto debe dosificarse para obtener
una resistencia a la compresion promedio, f'cr, que se determina
en muestras de prueba cilindricas y debe basarse en los resultados
de las pruebas de 28 dias. La resistencia minima del hormigén
estructural, f'c, construido y construido de acuerdo con esta norma

no debe ser inferior a 17 MPa” b

Dosificacion del concreto

“Estan disefiados para permitir: lograr la trabajabilidad y la
consistencia, permitiendo que el concreto se coloque facilmente
en el encofrado y alrededor del refuerzo bajo las condiciones de
colocacion para usarse sin segregacion o exudacion excesiva. La
resistencia se obtiene con las condiciones especiales de exposicion
a las que se puede someter el hormigdn. Se cumplen los requisitos

de las pruebas de tension” -

Procedimientos para estudios de andlisis fisico y quimico:

= Limpiar Despeje el area cerca de la fuente, eliminando la vegetacion
y la materia extrafa, en un radio mayor que el afloramiento.

= Encuentre el ojo de primavera y prepare un deposito lo mas pequefio
posible utilizando el efecto de material libre de vegetacion.

proporcionar a su salida un salto hidraulico para obtener la muestra.
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Retire las materias extrafias del deposito.

Espere al menos 30 minutos entre el curso anterior y el muestreo.
Recoja la muestra en un recipiente de vidrio de boca ancha.

Envie la muestra al laboratorio lo antes posible, dentro de las 72

horas.
Procedimientos para estudios de analisis bacteriologico:

“Utilizar botellas de vidrio esterilizados brindado por el laboratorio.
Durante el muestreo, sujetar el frasco por el fondo, no tocar el
cuello ni la tapa” 9

“Llenar la botella sin enjuagarlo, dejando un espacio de un tercio
(1/3) de aire, Tapar y colocar el capuchon de papel. Etiquetar con
claridad los datos del remitente, localidad, nombre de la fuente, punto
de muestreo, el nombre de muestreador y la fecha de muestreo” @9
“Enviar la muestra al laboratorio a la brevedad posible de acuerdo
a las siguientes condiciones: 1 a 6 horas sin refrigeracién, 6 a 30

horas con refrigeracion” 9
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Tabla 3. Propiedades y Sustancias quimicas para usos domésticos.

Concentracion O
Propiedad

Sustancias Que
Dan Sabor

Materias En
Suspension
(Turbidez)

P.H

Detergentes
Aniodnicos

Aceite Mineral

Dureza Total

Nitratos(NO5))
Cloruros (En Ci)
Cobre (En Cu)
Calcio (En Ca)
Hierro (En Fe)

Magnesio (En Mg)

Manganeso (En
Mg)

Sulfato (En S0,)

Zinc (En Zn)

Concentracion
Maxima Deseable

ninguna

5 unidades

7.0a85
0.2 mg/l
0.001 mg/I

2m Eq/l
(100mg/ICaCo05)

200 mg/l
0.05 mg/I
75 mg/l
0.1 mg/l
30 mg/l
0.05 mg/I
200 mg/I

5.0 mg/l

Concentracion
Maxima Admisible

ninguna

25 unidades

6.5a9.2
1.0 mg/l
0.30 mg/I

10 m Eqg/l
(500mg/ICaCo05)

45 mg/l
600 mg/l
1.5 mg/l
200 mg/l
1.0 mg/l
150 mg/l
0.5 mg/l
400 mg/I

1.5 mg/l

Fuente: Decreto Supremo 004-2017 Ministerio del Ambiente
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a)

Estudio de campo y recopilacion de informacion

Investigacion de la fuente

Para realizar con éxito esta actividad se debe recopilar informacion

sobre consumo actual, reconocimiento y seleccion de la fuente 9
Estudio topogréfico

“La investigacion topografica es importante para realizar
trabajos que permitan presentar en planos los levantamientos
especiales, la linea de conduccion y aduccion y el disefio de la red
de distribucion”. “Esta informacion se utiliza para realizar los
disefios hidraulicos de piezas o componentes del sistema de agua
potable; determine la longitud total de la tuberia, establezca la
ubicacion exacta de las estructuras y cubra el volumen de
movimiento de tierras”. “ES importante que después de observar el
terreno, se seleccione la ruta mas cercanay favorable entre la fuente
y la ciudad para facilitar la construccion y guardar materiales en la

tuberia” (19):
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Metodos

= Poligonal abierta y cerrada; Consiste en secciones
transversales y estaciones, se aplica a terreno plano o forestal
Perfiles longitudinales o secciones poligonales con brujula,
prospeccion rapida y detalles.

= Estaciones radiales, centrales y laterales; Estacion de
observacion, se aplica en Pequefias parcelas de terreno Solo
para la ubicacion de los puntos.

» Triangulacion; Linea de base, se aplica en Grandes parcelas de

terreno Terrenos ondulados y abiertos Lugares inaccesibles.
Estudio de suelo

“La informacion del tipo de terreno sera necesaria para estimar
los costos de excavacion. Estos costos seran diferentes para suelos
arenosos, fangosos, pesados, rocosos y otros suelos”. Ademas, es
necesario considerar si se han realizado trabajos de pavimentacién
y pavimentacién en la poblacién para determinar los costos del
delito y el intercambio”. “ES necesario conocer la resistencia
permisible del pais para considerar las precauciones necesarias al

disefiar obras civiles” 19
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Hipotesis.

Seglin Roberto. ?? En su libro de metodologia de la investigacion define qué; el

nivel de investigacion es de tipo exploratorio y descriptivo por lo cual no es

necesario el planteamiento de la hipdtesis. Sélo se formulan hipétesis cuando se

pronostica un hecho o dato.

Metodologia

4.1.

4.2.

Disefio de la investigacion
Seglin Roberto. ?? El disefio se realizd de acuerdo al tipo y nivel de
investigacion, mediante el cual se esta realizando el trabajo de investigacion.

Por lo tanto, el disefio de investigacion fue:

No experimental. - Lo que hacemos en la investigacion no experimental es
observar todo lo que acontece de fenémenos tal como se dan en su ambiente

natural, para evaluarlos.

Poblacion y muestra

Seglin Roberto. ?® . La poblacion es un Conjunto de todos los casos que
concuerdan con determinadas especificaciones. La muestra es subgrupo del
universo o poblacion del cual se recolectan los datos y debe ser representativo.
Para la presente investigacion la poblacion y muestra fue el sistema de agua

potable del Anexo Alto Tzancuvatziari.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 4. Cuadro de operacionalizacion de variables

domiciliarias”.

Poblacién
Tasa de crecimiento

Saneamiento.

Variables Definicion Conceptual Dimensiones Indicadores Técnicas o instrumentos
Segln, Reyna M. Linea de conduccion -Formato de resultados
g : : Linea de aduccion bacterioldgico de agua.
Sistema de agua potable es el - Elementos hidrualicas Linea de distribucion -Formato de resultado fisico
conjunto de tuberias, instalaciones Poblacion y quimico de agua
Y 8CCesonos destm_ados a cgnducw Tasa de crecimiento -Informe topografico y visita
las aguas requeridas bajo una Aforo de campo insito
poblaciébn  determinada  para Dotaci '
. . otacion -Formato de resultados de
SISTEMA DE satisfacer sus necesidades, desde mecanica de suelo
ABASTECIMEINTODE lugar de existencia natural o —Ficha téchica de cc';tmpo
AGUA POTABLE fuente hasta el hogar de los
usuarios.  Cuentan con los
iguien mponentes: Fuen - i6
siguientes componentes: FUENte, g ontos estructurales - Captacion -Norma E.060
captauon_, linea de condyccmn, Reservorio _Norma  Tecnica Disefio
Reser\_/orl_o, L!nea de aduccmr_w, red Parametros de disefio Manual  de  Vivien da;
de distribucion y conexiones segiin la Norma E.060 Constuccion y

Fuente: Elaboracidon propia-2019
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4.4.

4.5.

Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

De acuerdo al nivel y tipo de investigacion, el instrumento empleo son las
siguientes: Ficha técnica, formatos de resultados de estudios realizados
(Analisis Bacterioldgicos, Andlisis Fisico y quimico de agua, Informe

topografico, formato de resultado de mecéanica de suelos).

La técnica que se ha empleado es la entrevista, la encuesta y la

observacion.

Plan de analisis
El plan de anélisis de los datos obtenidos en la presente investigacion,

comprende los siguientes:
a) La localizacion del lugar de estudio.

b) La propuesta de disefio del sistema de abastecimiento de agua potable

en el Anexo Alto Tzancuvatziari.

c) Se empleara graficos procesados en Excel, entre otro.

51



4.6. Matriz de consistencia

Tabla 5. Elaboracion de Matriz de Consistencia

PROBLEMA
Problema General:

¢Cual es el disefio adecuado del
Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable en el Anexo Alto
Tzancuvatziari, 2019?

Problemas Especificos:

¢Cuéles son las dimensiones
apropiadas de los elementos del
Sistema de Abastecimiento Agua
Alto

Potable en el Anexo

Tzancuvatziari -2019?

¢Cudles son las dimensiones

adecuadas de los elementos
estructurales del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable
en el Anexo Alto Tzancuvatziari-

2019?

OBJETIVOS
Objetivo General:

Proponer el disefio adecuado
del Sistema de
Abastecimiento de Agua
Potable en el Anexo de Alto
Tzancuvatziari, 2019.

Objetivos Especificos:

- Disefiar los elementos
hidraulicos del Sistema de
Abastecimiento de Agua
Potable  del

AltoTzancuvatziari .

Anexo

-Plantear el disefio de los
elementos estructurales del
sistema de agua potable del
Anexo AltoTzancuvatziari .

Fuente: Elaboracion propia-2019

MARCO TEORICO
Antecedentes

En Nuevo Chimbote, segun Flores V. @, Su proyecto de tesis que lleva por titulo
“Propuesta De Disefio Del Sistema De Agua Potable Y Alcantarillado Del

Asentamiento Humano Los Constructores Distrito Nuevo Chimbote-2017”.

Cuyo Objetivo general es “Elaborar la propuesta de disefio del sistema de agua
potable y alcantarillado para el AA.HH los constructores distrito nuevo chimbote-
2017"™- Llegando a las conclusiones siguientes.

“Los diametros de la tuberia en el disefio Sistema de Abastecimiento de agua potable
para el Asentamiento Humano Los Constructores son didmetros comerciales de
90mm,110mm,160mm,200mm toméandose en cuenta el didmetro minimo de 70mm

como parametro que establece la Norma 0S.050.” -
Bases tedricas
Sistema de Agua Potable

Es el conjunto de tuberias, instalaciones y accesorios destinados a conducir las aguas
requeridas bajo una poblacién determinada para satisfacer sus necesidades, desde su
lugar de existencia natural o fuente hasta el hogar de los usuarios. El Desarrollo de
Infraestructura Hidraulica comprende estudios, del sistema agua potable. Cuentan
con los siguientes componentes: Fuente, captacion, linea de conduccién, Reservorio,

Linea de aduccion, red de distribucion” 9
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VARIABLES
Independiente:

Sistema de Abastecimiento de
Agua de potable.

Dimensiones:

1. Elementos Hidraulicas

2. Elementos Estructurales

Indicadores

- Linea de conduccién

- Linea de aduccién

- Linea de distribucién
Poblacién

- Tasa de crecimiento

- Aforo

- Parametros de disefio

- Captacion

- Reservorio

- Parémetros de disefio segin

la Norma E.060.
- Poblacion
- Tasa de crecimiento

METODOLOGIA
Tipo de investigacion:
Aplicada
Nivel de la investigacion:
Descriptivo

Disefio de la investigacion

El disefio se realiz6 de acuerdo al tipo y nivel
de investigacion, bajo el cual se esta
realizando el trabajo de investigacion. Por lo
tanto, el disefio de investigacion fue:

No experimental. - Lo que hacemos en la
investigacion no experimental es observar
fenémenos tal como se dan en su contexto
natural, para analizarlos.

Poblacion y Muestra

Segin  Hernandez Sampieri R. La
poblacién es un conjunto de todos los casos
que concuerdan con  determinadas
especificaciones. La muestra es un subgrupo
de poblacién del cual se recolectan los datos
y deben ser reperesentativo.

Para la presente investigacion la Poblacion
y muestra fue el sistema de agua potable del
Anexo Alto Tzancuvachiari



Principios éticos

Segun la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote ®® | en su

publicacién que lleva por titulo “codigo de ética para la investigacion”

menciona lo siguiente:

- “Proteccidn a las personas
La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello necesitan
cierto grado de proteccion, el cual se determinara de acuerdo al riesgo
en que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio. En el
ambito de la investigacion es en las cuales se trabaja con personas, se
debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad. Este principio no solamente implicara
que las personas que son sujetos de investigacién participen
voluntariamente en la investigacion y dispongan de informacion
adecuada, sino también involucrara el pleno respeto de sus derechos
fundamentales.” ?®

- “Beneficencia y no maleficencia
Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafo, disminuir

los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios” (23)
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- “Justicia
El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurarse de que sus sesgos, y las
limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren
practicas injustas. El investigador esta también obligado a tratar
equitativamente a quienes participan en los procesos, procedimientos y
servicios asociados a la investigacion ¢

- “Integridad cientifica
La integridad o rectitud deben regir no sélo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y
a su ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta
especialmente relevante cuando, en funcién de las normas deontolégicas
de su profesion, se evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios
Eotenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion. Asimismo, debera mantenerse la integridad cientifica al
declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un
estudio o la comunicacion de sus resultados” %

- “Consentimiento informado y expreso
En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las personas
como sujetos investigadores o titular de los datos consienten el uso de la

informacion para los fines especificos establecidos en el proyecto” %)
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V. Resultados
5.1. Resultados
Para empezar a disefiar se realizo el aforo con el método vulometrico
guiandonos con el libro de Aguiero Pitman como de muestra en la Tabla 6.

Aforo método volumétrico.

Formula:

Q:

vol.Recipiente
T prom.

Tabla 6. Aforo metodo volumetrico

N° de | Tiempo | Vol.de

prueba (s) recip.(m3)
1 15.85 0.005
2 14.52 0.005
3 15.81 0.005
4 14.50 0.005
5 14.56 0.005

TOTAL 75.24 5 litros

Fuente: Libro disefio de poblaciones rurales, Roger Agiiero Pitman

Tprom =15.048 s.
Q=0.331/s
= Calculo de la poblacién futura

Para este caso; se opto por recopilar datos censales de poblacion

nominalmente censados en la pagina del INEI, en el afio 2007 haciendo un
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total de 110 habitantes, en el afio 2017, haciendo un total de de 128

habitantes como se demuestra en la Tabla 8.

Tabla 7. Datos del censo del INEI

ANO MUJER HOMBRE TOTAL
2007 110
2017 128

Fuente: Censos INEI

Se utilizo cuatro métodos para calcular la tasa de crecimiento poblacional, el
cual se trabajo con el método aritmético por ser mas confiado por el autor
del libro Agua potable para poblaciones rurales (Aguero Pitman).
Asimismo, la norma técnica de disefio; RM. 192-2018, MVCS. Disefia con

el mismo método aritmético. (Ver en anexo 1)

Metodo de crecimiento Aritmetico

ANO | TOTAL r Pr=P(1+7.0)
2007 110 0.016364

2017| 128

2019| P=132

2020| P=134 g _q
2025| P=145 | r=0.016 r=-0 -

2028| P=151 |r=1.64%

2030| P=155

2034| P=164

2037| P=170

Figura 11. Metodo de crecimiento Aritmetico
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Metodo de crecimiento geométrico

ANO| TOTAL r
2007 110 0.01527
2017| 128 — "
2019 P=132 r=hd+n
2020| P=134
2025| P=144 | r=0015 P
2028| P=150 | r=1.53% r= (F()) -1
2030| P=153
2034| P=161
2037 | P=167
Figura 12. Metodo de crecimiento Geometrico
Metodo de crecimiento e xponencial
ANO| TOTAL r P =Py
2007 110 0.015155
2017 128 r=152%
2019| P=132
Py
2020| P=134 In (ﬁ)
2025| P=144 | r=0.015 r=— 2
2028 | P=151
2030| P=156
2034| P=166
2037| P=173

Figura 13. Metodo de crecimiento e xponencial
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Metodo parabolico de 2do Grado

ANO

TOTAL

2007

110

2017

128

2019

P=132

2020

P=134

2025

P=144

2028

P=151

2030

P=156

2034

P=165

2037

P=173

x=a0+d . y+a2y’

Figura 14. Metodo parabolico de 2do Grado

Linea de Conduccion

Se conto con una Poblacion actual 128 hab. Un Tasa de crecimiento (r%)

1.64 %:; Periodo de disefio a 20 afios, obteniendo una Poblacion futura de

170 hab. La dotacion (lt/hab/dia) empleada es de 100 It/hab/dia.

Pf=P 1+—tt
= Pa(l+150)

1.64x20

= Ppf=128(1+
100

)=170 hab

- Secalculo el consumo promedio anual domestico

Qm

_ ptD
"~ 86400

170 %100

=Y Qm = 86100 = 0.20 Ips

B 0.20 * 86.4= 17.00 m3/dia
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- Se calculo el consumo maximo diario (lt/seg)
el valor de k1 =1.30

(dependiendo de la poblacion de disefio y de la region)

Omd = K1ogm =  0.20 * 1.30=0.26 Ips

=) 0.26 * 86.4=22.45 m3/dia
- Secalculo el caudal de la fuente (It/seg) 0.33 It/seg.

- Se calculo consumo maximo horario (It/seg)
el valor de k2 varian desde 1.8 hasta 2.5. =>k2=2.00

(dependiendo de la poblacion de disefio y de la regidn)

Omd = K20m =  2.00 * 0.20= 0.40 Ips

0.40 * 86.4= 34.56 m3/dia

- Secalculo el volumen del reservorio (m3)
VOL. ALM. =VREG. + VINCENDIO + VRESERVA.

V =0.20 * Qmd *86400/1000

Vol. Reg. = 25% ( Consumo Medio Diario) 0.25*17.00
Vol Reg. =0.25*PfDotacion 4.25 m3
Vol. Incendio = 0.00 m3
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- Vreserva =33 % (Vol. Reg+ Vol Inc) B 1.40 m3

- Vreserva =Qp Xt --------- > 2 horas <t<4 horas
Vreserva= 17.00*3/24 = 2.12 m3
Vol. Almac. =4.25+0.00+2.12

Vol. Almac. = 6.37m3
Redondeando |:> 6.50m3
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Calculo Linea de Conduccion

Ecuacién de Fair - Whipple

_ Q 1.75
hf_(2.8639 *D2-71)

Tabla 8. Calculo hidraulico de la linea de conduccién

COTA DEL PRESIO
LONGITUD CAUDAL TERRENO DESNIVEL PERDIDA DIAMETRO VELOC. PERDIDA PERDIDA COTA PIEZOM. N
TRAMO DEL CARGA UNIT. ASUMIDO CARGA CARGA FINAL
L Qmd INICIAL FINAL TERRENO DISPONIBLE \Y UNITARIA tramo INICIAL FINAL
hf hfl Hf1 , Hf2
(m) (I/s) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m) (m/km) (Pulg.) (m/s) (m/m) (m/m) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m)
(F:Zég_ 253.00 0.26 807.00 787.00 20.00 79.05 3/4 0.90 0.057 14.42 807.00 | 792.58 5.58

Fuente: Elaboracion libro (agua potable para poblaciones Rurales) Roger Aguero Pitman
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Calculo Linea de Aduccion

Ecuacién de Fair — Whipple

_(2.8639 «D2.71

)1.75

Tabla 9.Calculo hidraulico de la linea de aduccion

COTADEL DIAMETRO PRESIO
LONGITUD | CAUDAL TERRENO DESNIVEL PERDIDA ASUMIDO | VELOC. | PERDIDA | PERDIDA COTA PIEZOM. N
TRAMO DEL CuAr\Tl(i.A CARGA CARGA FINAL
L Qmh INICIAL FINAL TERRENO | DISPONIBLE \% UNITARIA tramo INICIAL | FINAL
hf hfl HfL, Hf2
(m) s) | (msnm) | (ms.n.m) (m) (m/m) (Pulg.) (m/s) (m/m) (m/m) (msnm) | (msnm) | (m)
LRoETsé'l 102.00 0.39 787.00 | 777.00 10.00 98.04 1 0.78 0.0309 3.16 787.00 | 783.84 | 6.84

Fuente: Elaboracion libro (agua potable para poblaciones Rurales) RogerAguero Pitman
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Calculo Red de Distribucion

Ecuacion de Fair - Whipple

=( Q )1.75

2.8639 D271

Donde:

Hf=perdida de carga continua, en m; Q= Caudal en I/mm
D=didmetro en mm.

Para disefiar la red de distribucion se empleo el tipo de red del sistema abierta
con el método de seccionamiento, que consiste por tener cortes en varios

puntos determinados de mabnera que el flujo sea en un solo sentido del ramal

principal.

Datos:

Poblacion futura : 170 hab.
Cota del Reservorio :787.ms.n.m
Caudal Maximo diario :0.26 I/s
Caudal Maximo horario :0.391/s

Hallamos el Consumo unitario

®  Qunit =—2°-0,0023 I/s/hab

170 hab.
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Acontinuacion expongo la Tabla 10 que sefiala punto de inicio (punto
R) desde reservorio hasta el punto final de la red de distribucién (punto G).
Asimismo, muestro el numero de habitante de la poblacion futura por
tramos, finalmente se puede apreciar los gastos de disefio por tramos en

I/s/hab.

Tabla 10. Disefio de gasto por tramos I/s/hab

N° personas Gasto
Tramo | poblacién futura por

tramo
por tramo (I/s/hab.)
R-A 0 0.000
A-B 20 0.046
A-C 30 0.069
C-D 25 0.058
D-E 25 0.058
E-F 25 0.058
F-G 45 0.104
Total 170 0.394

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11. Resumen del célculo hidradlico de la red de distribucién. sistema ramificado

PERDIDA DE COTA COTA DEL
GASTO LONGITUD | DIAM. |VELOC. CARGA PIEZOMETRICA TERRENO PRESION

TRAMO (I/s) D \% (m.s.n.m) (m.s.n.m) (m

TRAMO | DISENO L (Pulg.) (m/s) UNIT. | TRAMO | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL |INICIAL | FINAL

0/00 (m)

R-A 0.000 0.394 102.00 1.00 0.777 0.031 3.16 787.00 | 783.84 | 787.00 777.00 0.00 6.84
A-B 0.046 0.046 50.00 0.75 0.162 0.008 0.40 783.84 | 783.44 | 777.00 775.00 6.84 8.44
A-C 0.069 0.347 220.00 1.00 0.685 0.025 5.48 783.84 | 778.36 | 777.00 765.00 6.84 13.36
C-D 0.058 0.278 100.00 1.00 0.548 0.017 1.69 778.36 | 776.67 | 765.00 747.00 13.36 29.67
D-E 0.058 0.220 60.00 0.75 0.772 0.123 7.36 776.67 | 769.32 | 747.00 746.00 29.67 23.32
E-F 0.058 0.162 240.00 0.75 0.568 0.072 17.24 769.32 | 752.07 | 746.00 731.00 23.32 21.07
F-G 0.104 0.104 293.00 0.75 0.365 0.033 9.71 752.07 | 742.36 | 731.00 723.00 21.07 19.36

Fuente: Elaboracion libro (agua potable para poblaciones Rurales) Roger Aguero Pitman
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Calculo estructural de la Captacion

Datos

Poblacion Actual :128 hab.
Poblacion Futura : 170 hab
Caudal Maximo Diario :0.26 I/s

a. Célculo del trayecto entre el afloramiento - camara hameda (1):

Formula:

L=3.33(h,-1.56 V,%/2g
Considerando

h, =0.5m

g =9.81m/seg2

V,= 0.6 m/seg.
L= 3.33*(0.5-1.56*0.6*0.6/2*9.81)

L=1.57 m Asumimos 1.60 m

b. Célculo del ancho de la pantalla (b):

Caélculo del didmetro de la tuberia ala captacion
A= Qma/Cd*V
Tomando valores:

V=0.6m/s
Qmaxh=0.26/1000=0.00026 m3/s
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Cd=0.8

Asumiendo
A= 0.00026*(0.6*0.78) = 0. 0005 m2
D= (0.005*4/3.1416)"0.5)*100 =2.52 cm => asumimos a 2.60 cm

D=1.5 Pulg.

Asumido =(((3.1416)*((1.5*2.54)2))/4)/10000 =0.001 m2.

NA = Area Total obtenido +1
Area una tuberia asumido
Donde

NA=Numeros de orificios
NA= (0.0005/0.001)+1=1.47 =>2 unidades

—

B= (9+4NA)*D
B=0.64m redondeamos b = 0.65 m

c.- Determinacion de la altura de la camara humeda ( ht):

Ht=A+B+H+D+E

Qmd= 0.000256 m3/seg
G=9.81 m/seg2
Ac=0.0011 m2
V=10.000256/0.0011m/seg.

H==1.56*0.000256*0.000256/(2*9.81) =0.00401m
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Por lo tanto H=0.30 m =>(altura recomendado 0.30m)
Asumiendo:

Dc= 1.50pulg

E=0.30m

D=0.03m

A=0.10m

B=(1.54*2.54/100) =0.038 m

Asumido:

Ht=0.30+0.30+0.03+0.10+0.038=0.77 m asumimos a 0.80 m

d . Disefio de la canastilla

Area total de ranura (At
N° de ranuras = (A40)

Area de ranura

Dg= 2DC
Dg= 3pul =>7.62 cm
CONDICIONES:
At=2Ac
3Dc<L<6Dc.
At<0.50 * Dg * L
Donde :
At : Area total de las ranuras
Ag : Area de la granada.

A=2*1.50*2.54/100)*(1.50*2.54/100)*3.1416/4 =0.00228 m?2
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Calculo del L
3*Dc= 3*254*1.5=1143 cm
6*Dc= 6*2.54*1.5= 22.86 cm

Asumimos L=0.20 m

Ac =(3.1416/4)*(2.54*2.54*1.5*1.5/10000)=0.00114 m2
At=2*0.00114 =0.00228 m2

0.5*Dg*L= 0.5*2*0.20*1.5*2.54/100 =0.00762 m2
Comparamos
0.00762>0.00228 ........c.cceuennenn. > ok
N° de ranuras =(0.00228/(35*10"(-6)) =65.14
N° de ranuras = 65 ranuras

e. Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpieza

D =1.548] (”(S? |

/s
Datos:
n= 0.01 PVC
S= 1.00 %
Q= 0.39 It/seg (caudal maximo)

n*Q = 3.93481E-06
VsS= 01
= 0.03 m.= 136 Pulg. Asumimos D=2 pulg.
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Calculo estructural del Reservorio

Se disefio el reservorio tipo apoyado de forma cuadrado con las siguientes

dimenciones como se demuestra acontinuacion: (Ver en anexo planos)

Datos:

Con un Volumen (vde 6.50 m3; Ancho de la pared (b) de 2.00m;

Altura del agua (h) de 1.50m; Borde libre (bl) de 0.30m Altura total (h)de

1.80m; Peso especifico del agua(Y'a) de 1000.00km/m3; Peso especifico del

terreno (Y'tde 1800.00kg/m3; la Capacidad de carga del terreno (dt) a

1.20kg/cm2; Peso especifico del concreto (Y'c) de 2400.00kg/m3

a) Calculo de momentos y espesores

Para obtener la relacion de b/h=1.33; se presenta los coeficientes (k) para

el calculo de los momentos, cuya informacion se aprecia en la Tabla 13.

Tabla 12. Valores (k) para el calculo de momentos de las paredes de
reservorios cuadrados.

y=0 y = b/4 y =b/2
b/h | x/h
Mx My Mx My Mx My
0 0.000 70.88 0.00] 16.88 0.00] -135.00
Ya 27.000 67.50 13.50| 23.63| -30.38| -148.50
133 % 54.000 54.00 33.75| 27.00] -27.00| -141.75
Ya 10.125 20.25 10.13| 1350| -16.88 -87.75
1 -202.500 -40.50| -138.38| -27.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Libro (agua potable para poblaciones Rurales) Roger Aguero

Para hallar el momento se determina con la siguiente formula:

M=k x 8ax h3

70




Del cuadro: Mx = 202.500kg/m

Calculo del Espesor de la Pared:

E=(6M/ft*b) 12

Donde:

Ft= 0.85(f ¢)"?=12.32kg/cm2

F'c= 210kg/cm2

Mx =202.50kg-m

My=148.50kg-m

b=100cm

Reemplanzando los valores en (2) obtendremos

e = 9.93cm entonces para el disefio se asume que e = 15cm y la d=10

Calculo del espesor de la losa de cubierta

Losa armada en dos sentidos y apoyada en sus cuatro lados como se muestra:
Espesor e = L/36

L= b+((2*e)/2)

Reemplazando los valores en (04)

Obtenemos L= 2.15

Luego en 03 el espesor e=0.06m

Asumiendo para el proyecto el espesor e=0.10m y la d=7.50

segun el reglamento nacional de construcciones, para losas macizas en dos
direcciones 1:1

MA = MB = CW(L"2)
Donde:
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C=0.036

Peso propio=0,10 x 2400=240.00kg/m2

Carga viva=100.00kg/m2

Peso total 340.00kg/m2

Reemplazando con la ecuacion (05) MA=MB=56.58kg-m

Calculo del peralte

d=b+(( M*Rb) ~1/2

seguidamente, siendo:

M=MA-=MB

Siendo

Y Y ANV | —— ---56.58kg-m
O-mmm e e 100cm

R=%*fc*j*k
Entonces n=9.28:k=0.0344

J=1-k/3

(1)n=(1)n = Es/Ec = (2.1 x 1076)/(W"1.5 * Fy * (f'c)"\¥2)
W = 240 Tn/m3.T

f'c = 210.00 kg/cm2.

Fy = 4,200.00kg/cm2.

(2)k= 1/(1+fs/(nf'c))

Para

fs = 1,400.00kg/cm2.

fc = 79.00kg/cm2.

En la ecuacion 08 j =0.0855
En la ecuacion 09 R =12.02

Reemplanzando en los valores en (6) d=2.17cm

El espesor total (e), considerando un recubrimiento de 2.5 cm.
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Recubrimiento (r) 2.50 cm

E total =d+r e total =4.67cm. =0.05m.
Comparamos, siendo:

0.05<0.10m CONFORME

Para el disefio se considera d=750cm

Calculo des espesor de la losa de fondo

Tomando el espesor de la losa de fondo y conocida la altura

e'= 0.15 m.
h= 1.50 m.
Peso propio del agua (h x 8a) ------- 1,500.00 kg/m2.

Peso Propio Del Concreto (e' x 8c) ---- 360.00 kg

w e L LR -1860.00kg/m2.

Debido a la accion de las cargas verticales actuantes para una luz interna, se
producen los siguientes momentos.

Momentos de empotramiento en los etremos:

M = -(W x L2 /192)--- (09) M=-38.75kg-m

Momento en el centro

M= W x L"2 /384 (10)  M=19.38kg-m
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Chequeo del espesor de la losa:

e= (6M/ft*b)

ft=0.85(F ¢c)’m =11.24kg/cm?2
F'c =175.00kg/cm2

M =38.75kg-m

b =100.00cm

Remplazando en la ecuacion 11:
e =4.55cm

4.55 < 15.00cm======>CONFORME
Por lo tanto, consideramos el recubrimiento:

Espesor de la losa para el disefio.

G- = 1500Cm
(S =7.50cm
Peralte ------------------------ d:7 50cm

b) Distribucion de la aramadura del reservorio
As = (M/fs*j*d)
Donde:

Momento maximo absoluto en kg-m =M
fatiga de trabajo en kg/cm2=fs; d= peralte efectivo en cmy la
J = Relacion entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de

compresion al centro de la vedad de los esfuerzos de tension.

Calculo de la aramadura de la pared:

| — -- = 202.50 kg-m
Y, e —— = 148.50kg-m
1 — =900.00 kg/cm2
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N-===mmmmmmmmmm --- =9.00 valores recomendado en las normas sanitarias

Qmmmmmmm e = 15.00cm
S =2.50 cm
d efectivo ------------ =10.00
R =0.85

[ — --- = 0.457

R — = 100.00cm

R=1a*fs*j*k
(1)n = ES/Ec = (2.1 X 1076)/(WAL.5 * Fy * (fc)\5)

(T — =958
/S - =0.46
Jrm-mmmm - =1-k/3

(Hn = (1)n =Es/Ec = (2.1 X 10"6)/(WA1.5 * Fy * (fc) V)

Datos.

W-mmomememee- = 2.40tn/m3

f'c -mmmmmmeee- = 210.00kg/cm2
fy---mnmmmee = 4200.00kg/cm2

@k = 1/(1+fs/(nfc))

Para

f-mmmmmmmm- = 900.00kg/cm2

f'c-mmmmmme- = 79.00kg/cm2

===>» en la ecuacion 08 j---------- =0.85
==>» en la ecuacion 09 R --------- =15.30

Reemplazando valores en 06

(o =3.64cm
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Resumen del calculo del acero (reservorio de 6.50m3)

En esta tabla se puede apreciar el resumen general del calculo del area

del acero y la distribucion total. Resumen del calculo estructural y

distribucion de armadura

Tabla 13. Resumen del calculo estructural y distribucion de armadura

PARED LOSA LOSA
DESCRIPCION DE DE
VERTICAL | HORIZONTAL | CUBIERTA FONDO
Momento "M" (kg - m) 202.50 135.00 56.58 -38.75
Espesor Util "d" (cm.) 10.00 10.00 7.50 7.50
fs (kg/cm?2.) 900.00 900.00 1,400.00 900.00
n 9.00 9.00 10.00 9.00
f'c (kg/cm2.) 79.00 79.00 79.00 79.00
k = 1/(1+ fs / (n x fc)) 0.441 0.441 0.361 0.441
j=1-(k/3) 0.853 0.853 0.880 0.853
Area de Acero
As = (100 x M)/(fs x j x d) (cm2.) 2.64 1.76 0.61 -0.67
Cuantia Minima (C) 0.002 0.002 0.0018 0.002
b (cm.) 100 100 100 100
e (cm.) 15.00 15.00 15.00 15.00
Asmin=Cxbxe (cm2.) 3 3 2.7 3
Avrea Efectiva de As2. (cm2.) 3.55 3.55 2.55 3.4
Avrea Efectiva de Asmin2. (cm2.) 0.71 0.71 0.71 0.71
Distribucion 3/8"(Acero/Aacero total) 0.20 0.20 0.28 0.21

Fuente: Elaboracién Libro (agua potable para poblaciones Rurales) Roger Aguero

c) Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia

Chequeo de la pared

1- Esfuerzo cortante maxima (v)

V = (Ya X h"2) [2--------mmmmmmm e

sera;

Reemplanzando valores en la ecuacion ----(13)

V=== = 112500kg
Esfuerzo nominal

v=VI/(jxbxd) ----mmmmmmmm




Datos j=7/8 ---------- =0.88

por lo tanto:

Vommmmmmmeeen =1.29kg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto para muros no
excedera de:

VMA&x = 0,02 * f'Conmmmeemmnmav (15)

Para f'c--------- =210.00 kg/cm2

Entonces 1.29 < 4.20 ========»CONFORME
Chequeo por adherencia

Obtenemos la formula

U = 1095.2/(8.75*0.88*7.5) =18.9645
Entonces la formula: u max= 0.05 f
umax10.5 kg/cm2
(100/14+1)*(3/8*2.54*3.1416)= 24.366474
u=5.2765709

Entonces ========» 5.28 < 10.50 ==>CONFORME
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5.2.

Analisis de resultados

Esta tesis es de nivel descriptivo, se basa en la propuesta adecuado del
disefio de agua potable por gravedad y sin tratamiento, como guia, me
base en la norma técnica de disefio opcidnes tecnoldgicas para saneamiento

(RM -192-2018 VIVIENDA).

Se disefio las medidas apropiadas de los siguientes elementos
hidraulicos del sistema de abastecimiento de agua potable: La linea de
conduccion disefiada para conducir el caudal desde la captacion hasta el
reservorio de almacenamiento, tiene una longitud de 253 ml, con un
diametro de tuberia de ¥” PVC, La linea de aduccion tiene una longitud de
102 ml con un diametro de tuberia PVC 1” parte desde ¢l reservorio hasta
el punto del (primer usuario). La red de distribucion disefiada, es de tipo
ramificada se encarga de distribuir el agua a toda la poblacion,

comprendiendo con las tuberias de didmetros que oscilan de % a 1”. PVC.

Se disefio las medidas adecuadas de los elementos estructurales del
sistema de abastecimiento de agua potable y estas son las medidas
siguientes: EI componente inicial es la captacion de ladera y concentrado;
el cual tiene un caudal de Q= 0.26 Ips, se encuentra ubicado en a 807
m.s.n.m. que tiene como fuente un manantial de aguas subterraneas, el
reservorio que es la estructura donde se almacena el agua y ademas donde

se realiza la desinfeccion, este componente es de tipo apoyado y tiene
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forma cuadrada, tiene un cuadal de 0.391ps, con un volumen de 6.5m3, el
ancho de la pared es de 2m; la base es de 2m; y la altura del agua es de

1.50m, con un borde libre de 0.30m, el cual la altura total asciende a 1.80m.

Discusion

El tesista, Victor Manuel Flores Robles en su tesis, ha optado por lo
establecido del reglamento Nacional de Edificaciones en la norma OS-050
donde menciona sobre las presiones tienen que estar entre el rango de 10 a
50 mca. Sin embargo, en cuanto a las presiones en la presente tesis se tiene
como tope 5.58 mca lo cual en la Norma técnica de disefio: opciones
tecnoldgicas para sistema de saneamienrto en el &mbito rural actualizado
en abril del 2018, menciona que la presion minimo de servicio en cualquier
punto de la red o la linea de alimentacion de agua no debe ser menor de
5mcay la presion estatica no debe ser mayor de 60mca. Es por ello discrepo
con la conclusion del tesista, por que cada afio experimentamos nuevas
tecnologias con respecto al sistema de saneamiento en el &mbito rural, por
ejemplo, la actualizacion de la norma técnica de disefio RM. 192-2018-

VIVIENDA.
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En la presente tesis se confirma lo que dice Jairo James Velasquez
Monzon en su tesis al recomendar emplear los programas de software
especializado, (waterCAP; Civil3D avanzado) esto debido a que en el
calculo manual se puede incurrir en el error lo que no es aceptable para un
buen funcionamiento hidraulico, es asi que en mi tesis solo se ha empledo

los calculos con programas excel.

Sin embargo, actualmente en el mundo de ingenierias confian en
progtamasn especializados como el WaterCAD una herramienta confiable
de apoyo durante la toma de decisiones para su infraestructura. La facilidad
de uso de WaterCAD ayuda a planificar, disefiar y operar con éxito los

sistemas de distribucion de agua sin obtener muchos errores.
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VI.

Conclusiones

a)

b)

Con respecto al objetivo general.

Proponer el disefio adecuado del sistema de abastecimiento de agua
potable en el anexo alto Tzancuvatziari,2019.

El resultado nos indica que se realizo la propuesta de disefio con tipo de
sistema de gravedad y sin tratamiento, se calculo el aforo con el método
volumétrico (ver tabla 07) obteniendo un caudal de.33l/s, se realizo de la
poblacién futura para determinar la tasa de crecimiento con diferentes métodos
el cual se opto por el método aritmético por considerarse en el RM-1992-2018-
VIVIENDA (ver anexo 01). Actualmente el anexo alto Tzancuvatziari cuenta
con una poblacion de 128 hab, y la tasa de crecimiento es de 1.64%, el periodo
de la poblacién de disefio se opto por 20 afios, la poblacion futura proyectada
asciende a 170 hab. La dotacion segin VIVIENDA es de 100lIt/hab/dia en zonas
rurales y con arrastre hidrualico, el promedio anual domestico asciende a 17
m3/dia, el consumo diario (It/seg) es de 0.26lps y el consumo maximo horario
(It/seg) 0.39 Ips.

Con respecto al objetivo especifico 1

Se disefio las dimensiones apropiadas de los elementos hidraulicos como
se menciona en la siguiente: Linea de conduccion; que parte desde la captacion
hasta el revervorio con una longitud de 253 m y con un didmetro de tuberia de
% pulgada Clase 5 PVC. Cumpliendo con los parametros de acuerdo a la

norma de VIVIENDA V=0.90m/s, asimismo, la presion final 5.58 mca.
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Linea de aduccién se trabajo con el método de seccionamiento con el
sistema ramificado, con una longitud de 102 ml, diametro de tuberia 1 pulgada
clase 5 PVC, V=0.78 m/s, Presion final = 6.48 mca; Red de distribucion; con

didmetro de tuberia que varia entre 1” y %4” pulgada.

Con respecto al objetivo especifico 2

Se planteo el disefio adecuado de los elementos estructurales del sistema
de abastecimiento de agua potable del anexo alto Tzancuvatziari, como se
detalla:

La Captacion tipo ladera y concentrado; la distancia entre el afloramiento
y la camara humeda es de 1.60m; el ancho de la pantalla es de 0.65 m, con el
diametro de ingreso de la tuberia de ingreso a la captacion de 1.5 pulgadas,
altura de la cAmara humeda es de 0.80 m. La dimension de la tuberia de rebose
y limpieza es de 2” pulgadas. El reservorio que se planteo es de tipo apoyado
tiene forma cuadrada, tiene un cuadal de 0.39 Ips, con un volumen de 6.5m3, el
ancho de la pared es de 2m; la base es de 2m; y la altura del agua es de 1.50m,

con un borde libre de 0.30m, el cual la altura total asciende a 1.80m.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

Se recomienda utilizar el método Hazen-Williams para el disefio de tuberias
mayores de 2” pulgadas; en los calculos hidraulicos de la linea de Conduccion,
Linea de aduccién y red de distribucion; por ser el calculo mas realista y seguro.
Se recomienda en el andlisis estructural se debe utilizar el programa software
SAP2000, con la finalidad de mejorar los resultados de los esfuerzos internos
como cortantes y momentos, el cual nos conlleva a un buen disefio estructural.
y en el analisis hidrulico utilizar el WaterCAD con la facilidad de distribuir el
agua sin obtener muchos errores.

Se recomienda realizar el disefio teniendo encuenta los parametros especificos
de disefio RM-192-2018-VIVIENDA

Se recomienda realizar el mantenimiento periddico de los sistemas del Agua

potable para que la localidad consuma agua de calidad.
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DATOS CENSALES DE POBLACION NOMINALMENTE CENSADOS

POBLACION DEL ANEXO ALTO TZANCUVAZIARI SEGUN LOS

LENSUD
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Figura 15. Metodos de crecimiento de poblacional
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METODO DE CRECIMIENTO WAPPAUS
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Figura 16. Metodo de crecimiento para calcular la tasa de crecimiento poblacional
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-3 A
P, 4

UNIVERSIDAID CATOLICA T.OS ANGIHTL LS
CHIMBOTL:
FILIAL SATIPO
“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

Satipo; 21 de junio del 2019

CARTA N°01-2019-ASM -ULADECH - SATIPO.

SENOR(A): Americo Mercado Estrada
Cargo : Presidente de Junta Administrativa de Servicios y Saneamiento(JASS)
SATIPO. -

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR
INVESTIGACION EN SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO RURAL EN SU ANEXO.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi cordial

saludo como coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: JOAQUIN PACHARI Cornelio Adan, identificado
con DNI N°72145926, con codigo de matricula N°3009131002, egresado de la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion del Sistema de Saneamiento
Basico Rural en su Anexo, por el periodo de unos cuatro meses, pudiendo extenderse previa

coordinacion.

Seguro de contar con la atencion, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Aonemd UNIVERSIDAD CATA s
FiLIAL g
‘M'é" .......... By " ot

Atentamente;

Mg. Amelia Seas Menendez
COORDINADORA DE LA FILIAL SATIPO

F]gura 17. Carta de Autorizacion presgnta&l alipresidente de JASS para realizar el
proyecto de investigacion en el Anexo alto Tzancuvatziari.
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FROELEMA
Problema CGeneral:
;Cual es el disefio
aderuade del sistema de
agua  abastecimuento  de
potable en el Anexo Alto
Tzancuvatzan, 20197

Problemas Especificos:
;Cuales son las

dimenziones

apropiadas  delos

elemantos kidraulicos

del Sistema de
abastepimento de  Apuz
Fotable en el Anexo  Alio
Tzaneuvatzian , 20197

;Cuales son las
dimensiones

adecuadas de los
elementos estruchrales
dal sistema de
abastecimientc de  agua

potable en el Anexo Alto
Tzancuvatzian-20197

OBJETIVOS
Ohjetive General:
Proponer el dizefio
adecuade  del sistema
de abastecimuento  de
aguz potable en el
Anexo de  Alio
Tzancuvatzian, 2019 .

Ohjetives
E:pecificos:

- Disefiar los
elementos
hidrauhiecas del
s1stema de
zhastecimients  de
aguapotable del
Anexo Alto
Tzancuvatzian

- Plantear el dizenio
de los elementos
estructurales del
sistema de
sbasteciments  de
agua potable  del
Anexo Alto
Tzancuvatzan .

Fuente: Elaboracion propia-2019

MARCO TEORICO
Antecedente:
En Nueve Chimbote, segun Flores V. M . Su provecto de fesis que
leva por titule “Propuesta De Diserio Del Sistema De Agua
Porable ¥ Alcantanillade Del Asentamiente Humano Los
Construciores Distrite Nueve Clhimboie-2017.
Cuvo Objetive general es “Elaborar la propuesta de dizefio del
sistema de agua potable v alcantanllado para el AAHH los

constructores distrito muevo chimbote-2017 O Llegando a las

conclusiones sigmentes.
“Lo: diametros de la taberia en ol dizefio Siztema de Abastecimmento
de agua potable para el Asentamments Humano Los Constructores
son diametros comerciales de 90mm 1 10mm 160mm 20 0mm
tomandose en cuenta el diametro mimmo de T0mm come parametro
que establece 1z Norma 08.050." -
Bazes tedricas

Siztema de Agua Potable

Segim, Revna M. (16) E: el conjunto de tubenas, nstalaciones ¥
accesonos desinades a conducir las aguas requendas bajo una
poblacion deternuinada para satisfacer sus necesidades, desde su
lugar de exastencia natural o fuente hasta el hogar de los usuanoes .

El Dezarrollo de Infraestructura Hidraulica comprende estudios,
del sistema agua potable. Cuentan con los sigmentes componentes:
Fuente, captacion, linea de conduccion, Reservono, Linea de
aduecion, red de distribucion

Figura 18. Matriz de consistencia del proyecto de investigacion.
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VARIABRLES
Independiente:
Sistema de
zbastecimuente de Azua
potable .

Dimensiones:

1. Elementos Hidraulica
2. Elementos
Estmcturales

Indicadores

- Linea de conduceion

- Linea de aduceion

- Linea de distribucion

Poblacion

- Tasa de crecinisnto

- Aforo

- Parametros de disefio

- Captacion

- Reservono

- Parametros de disefio
segin la Worma E.060.

- Poblacion

- Taza de crecimmento

METODOLOGLA
Tipo de investizacion:
Apheada
Nivel de la investigacion:
Deesenptiva
Dizefio de la investizacidn

El dizenio se rezhzo de acnerdo al
tipo v mvel de mvestgacion, bajo el
cuzl se estd realizando el trabzjo de
mvestigzcion. Porlo tanto, &l disefio
de mvestigzcion fie -

No expermmental . — Lo que
hacemos en la investigacion no
expermental a5 observar
fenomenos fal como e dan en su

contexto natwal, para anabizarles .
Universzo

Sezim Hernandez Sampieri K.
El umiverso e: el agrupamento de
todas las situaciones que asimilen
con determinadas
especificaciones.

Para la presenfe mmvestigacion el
universo estara conformado por el
sistema de agua potable del Anexo
Alto Tzaneuvatziar .
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REGISTRO DE COBERTURA Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE

ESTADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

INFORMACION GENERAL DEL ANEXO /COMUNIDAD

A. Ubicacién:

1. CONEIO PODIAAO ccuucercaiiiciciaria ettt s S
2 DISEIIEOueuveereeeureeseussessaessssansessaessseasssseasssses esaa e AR SRS SR SRS e
T > ¢ Y11 1 o T- VOO OO oSO R PR L R
B, REBION.curvereresseeseisersnssoesas s ses s i RS A8 8 4R 3 SRS
LT LT X 3 LT 1 X 11) PO S RR R ST
6. Cuantas familias tiene el Centro poblado, Caserio 0 SECTON ......oririueemieinesiinicnne
7. Promedio integrante/Familia (datos del INEI).......ccooimiininniicmnicniees
8. ¢Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

Establecimiento de salud  SI | NO

Centro educativo Sl NO

Inicial primaria secundaria

Energia eléctrica Sl NO
9. Fecha en que se concluyd la construccién del sistema de agua potable................
10, INSTILUCION @ECULOTA ceuurvececuecusasersssessssssessesers st ses st s b s s s e

11. (Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
Manantial | pozo ! | agua superficial

12. ¢Cémo es el sistema de Agua potable? Marque con una X.
Por gravedad | Por Bombeo

13. ¢Qué tipo de material de tuberia de agua es la linea de conduccién?
a) PVC b) hdp c) tuberia galvanizada

14. ¢{Qué tipo de estructura del reservorio se encuentra actualmente?

a) Cuadrada b) circular c) rectangular

INGENIERO Civit
CIP N* 164736

INGENIERA CIVIL CIP. N® 212916

CIP N® 201518

Figura 19. Registro de cobertura del sistema de abatecimiento de agua potable
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15. ¢Qué tipo de materia de tuberia es su linea de aduccién?
a) PVC b) hdp c) tuberia galvanizada

16. ¢El Anexo cuenta con la red de distribucion en su totalidad?

B. Cobertura del servicio
17. ¢Cuéntas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el Numero)

C. Cantidad de agua
18. ¢ Cudntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el Numero)

19. ¢El sistema tiene pileta publica? Marca con una X
SI NO

20. ¢Cuantas piletas tiene su sistema? (Indicar el Numero)
D. Calidad de agua

21. ¢Cémo es el agua que consumen? Marca con una X
Aguaclaral | Agua turbia . Agua con elementos extrafios

22. icolocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X
SI | NO

23. ¢Quién supervisa la calidad de agua?

Municipalidad MINSA | Ass |

24. ¢se ha realizado el estudio bacterioldgico en los Gltimos doce meses?

S NO

INGENIERA CIVIL & CIP. N®* 212916
CIP NP 201518

NAW A .I:, ha u'l on
(A Geniero civiL
ke

Figura 20. Registro de cobertura del sistema de abatecimiento de agua potable
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

Estado de la infraestructura:
CAPTACION: [ Attitud: msnm] [ X: ] ]

1. ¢ Cudntas captaciones tiene el sistema? (Indicar el numero)

2. ¢Qué tipo de captacién existe? Marque con una X.

Estadodela capta;:ian
Tipo de captacién Si tiene No
Bueno | Regular | Malo | tiene

Ladera
Galeria filtrante
Caisson

3. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las captaciones. Marque

conuna X.
Estado del Cerco perimétrico Material de construccién
Captacién Si tiene de la captacién
No tiene 2
Bueno | Regular | Malo Concreto |  Artesanal
Captacion 1
Captacion 2

4. Describa las condiciones de la fuente y componentes de la captacion. Marque con una
X.

Estado de la captacién

Componentes de captacién Si tiene
Bueno | Regular

Malo No tiene

Cémara de recoleccion
Canastilla de salida
Cono de rebose

Llorones
Caja y/o camara de vélvulas
Tapa sanitaria

Dado de proteccion

i . 0s00ae
aria Magali Tagrillo Jara
INGERIERACIVIL

CIP N° 201518

NGENIERO CiviL
CIP. N*®* 212916

Figura 21. Ficha tecnica de Evaluacion de la Captacion
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LINEA DE CONDUCCION.
5. ¢ Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X.

Sl NO

6. ¢Cémo es la tuberia? Marque con una X.
Enterrada totalmente

Enterrada en forma parcial

Malograda

Colapsada

Estado de la tuberia

Tipo de tuberia Si tiene _—
Bueno | Regular | Maio | © “'e"®

PVC
Galvanizado
hdp

7. ¢Tiene cruces/ pase aéreo?

Sl NO

Estado del cruce aéreo
Si tiene
Bueno | Regular | Malo Colapsado

CIP.N* 212916 NGENIERD CIVIL

INGENIERA CIVIL P N 10%

CIP N° 201518

= oo M
o CiviL mmo £DINA WAYORCA

Figura 22. Ficha tecnica de Evaluacion de la Linea de conduccion
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RESERVORIO: [ Attitud: msnm] [ X: 1 [y |

8. ¢Tiene reservorio? Marque con una X.

Sl NO
9. ¢Qué tipo de reservorio existe? Marque con una X.
Elevado

Apoyado

“Estado del Reservorio

Tipo de Si tiene

Reservorio Bueno | R egular | Malo No tiene
Rectangular
Circular
Cuadrado

10. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Margue con
una X.

Estado del Cerco perimétrico Material de construccién
Reservorio Si tiene del reservorio

Bueno | Regular | Maio | N°Yen® [Concreto| Artesanal

Reservorio 1
Reservorio 2

11. Describir el estado de la estructura. Marque con una X.

ESTADO ACTUAL

Si tiene No
Bueno | Regular | Malo | tiene

DESCRIPCION
Volumen: m3

Tapa sanitaria | De concreto
(Tanque Metdlica

Almacenamiento) | Madera
De concreto
Metalica
Madera
Reservorio/(Tanque de
almacenamiento)
Caja de Valvulas

Sangstifa
/.

Tapa sanitaria
(Caja de Valvula)

fewsss, e Fesr

dria Magpli Targillo Jara
INGEMIERA diviL
CIP'N® 201518

NICRD CIVIL 3y CI e
CIP. N* 212916 o L N 164736

Figura 23. Ficha de Evaluacion del Reservorio
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[ Tuberia dreilimul'a y rebose

Tubo de vertilacion

?_Vah\;la_ fatadora ‘

| Valvula de entrada

. Valula de sal‘dn
Valvula de desague
Norved estatico
Dado de proteccidn
Cloracion por goteo

Gevlo dg enjuUague ) |

LINEA DE ADUCCION ¥ RED DE DISTRIBUCION

12. iComo esta la tuberia? Margue con una X.
Cubierta totalmente

Cubierta en forma parcial

Malograda

Colapsada

Mo tiene

Estado de la linea de Aduccion

Tipo de tuberia 5i tiene
Bueno | Regular | Malo

Mo tiene

PVC
Galvanizado
hdp

13. iTiene cruces/ pase aéreo?
Sl NO

Estado del cruce aéreo
Si tiene
Bueno | Regular | Malo Colapsado

14. Describa el estado de las valvulas del sistema

Estado de la linea de Aduccion

Descripcion i tiene Mo tiene
Bueno | Malo cantidad | Necesita | No necesita

Valvula de aire
Valvula de purga
Valvulas de control

W f— o 5

e /

! ) o T i do S/
v (e @

g INGEW- -
NG A © Ay . N e rues
/ <--a..c.. CIP N 212916
|

Figura 24. Ficha de Evaluacion de la linea de aduccion y linea de distribucion
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15. Describa el estado de las piletas plblicas. Marque con una X
Estado de las piletas publicas

Pedestal o . .
Tt Valvula de paso Grifo

Descripcion estructura P

MO Mo No

mnﬂutmﬂmhﬂihmmﬂmm.

F1
P2
P3
P4
P35
PG
F7
P8
Pa
P10

ESTADO SITUACIONAL GENERAL

Estado Situacional -2019
Descripcion 5i tiene
Bueno Regular Malo

Linea de conduccion
Linea de aduccion
Linea de distribucion

Capitacion
Reservorio
I /
H 4 Py,
, e K
@. U‘#Mﬁlﬂ A ) - &% '&*{fa 'J;vx? ﬂﬁw‘a“
W = e mad ‘__" AT m @ n.‘:'g-:‘um?
o) wossemacin o —

Figura 25. Ficha Tecnica del Estado situacional del Sistema de Agua Potable
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HUANCAYO

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERD
Vicerrectorado de Investigacién

Laboratorio de Investigaciéon de Aguas

“Ano de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

NOMBRE DEL
PROYECTO

Ne DE |

REPORTE 98 /2019

_DATOS DEL SOLICITANTE

JOAQUIN PACHARI CORNELIO ADAN

PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL FECHA DE MUESTREO 23/07/2019
~ ANEXO DE ALTO TZANCUVATZIARI, 2019 FECHA DE ANALISIS 24/07/2019
FUENTE 0JO DE AGUA PUNTO DE MUESTREO
LOCALIDAD ALTO TZANCUVATZIARI ESTE 542554
DIST/PROV/DEP. SATIPO/SATIPO/JUNIN NORTE 8753885
PARAMETROS FISICOQUIMICO/MICROBIOLOGICO ALTURA(msnm) 792
MUESTREADO POR JOAQUIN PACHARI CORNELIO ADAN
RESULTADOS
PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDAD RESULTADO
CaCO; (mg/L)
DUREZA TOTAL 100
CaCO; (mg/L)
DUREZA CALCICA 25
CaCO; (mg/L)
ALCALINIDAD 5
CLORUROS e 30.03
SULFATOS SOy (mg/L) 166.6
CONDUCTIVIDAD uem 155
SOLIDOS DISUELTOS (mg/L) 78
SOLIDOS SUSPENDIDOS (mg/L) 34.2
SOLIDOS TOTALES (mg/L) 112:2
pH pH 6.99
TURBIDEZ NTU 0.00
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADO
COLIFORMES TOTALES REL DL 3
E. coli - NMP/100mL <1
OBSERVACIONES:
*Las muestras fueron proporcionados por el interesado(a)
*Método de ensayo- microbiolagico: Método Colilert/IDEXN Quanti-Tray/2000 Tabla, nimero nds probable (NMP para Coliformes totales. termololetantes y

E.coli)

*Documentos de referencia: Standard Methods for examination of water and wastewater 23rd Edition -2017/9308-2:1990 ISO

*Paramelros no acredil

ados

c.c.Archivo Laboratorio de Investigacion de Aguas

Av. Mariscal Castilla N* 39094089 Pabellén “C” - Tercer piso CIUDAD UNIVERSITARIA

Figura 26. Reporte de analisis de agua
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GISE WE sac RUC 20568714114

Solucion Integral a tus proyectos

REGISTRO DE EXCAVACION

PROYECTO : "PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE
ALTO TZANCUVATZIARI - 2019 - PROVINCIA SATIPO - REGION JUNIN"
ENTIDAD
SOLICITANTE : SR. ADAN JOAQUIN PACHARI
SUPERVISION :
UBICACION  : Anexo de Alto Tzancuvatziari - Satipo - Junin.
UuT™m : ESTE  18L 0542856 NORTE 8753597
MATERIAL : Calicata 01 - Muestra Captacion. Realizado por:  J.F.Diaz Lanyi
PROFUNDIDAD : 1.50 m. Fecha : 27/07/2019
COLUMNA ESTATIGRAFICA
Metros | Escala| ~ SIMBOLO DESCRIPCION CLASIFICACION
sucs ASSTHO
0.10 | WWWWWW /| Suelo sin compactar,
0.20 wwwwww restos de material PT -
0.20 WWwW organico
-
0.30 |{] /f/
4 L
9%
L
0.40 1A
78%l Limo arcilloso color
0.50 P d% 5
1 A marron claro, tenacidad
0.60 |1 L ’/’ media, poca presencia
0.80 P | de gravas, humedad ML-CL A-7
0.70 v j natural, estado semi
1 |} | compacta. Sin presencia
0550 117 de N.F.
0.90 q [
V]
1.00 /4 4
1.10
Limo de baja plasticidad,
1.20 color marron claro,
tenacidad media, estado
0.50 | 1.30 i :
compacto, sin presencia ML A46)
1.40 de gravas. Sin presencia
de N.F.
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00

Jr. Junin N° 249 - Satipo / Km. 1.5 Ricardo Palma - Coviriali

Figura 27. Registro de excavacion, columna estatigrafica de la captacion
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BISEVE SALC RUC 20568714114

Solucion Integral a tus proyectos

REGISTRO DE EXCAVACION

PROYECTO : "PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE
ALTO TZANCUVATZIARI - 2019 - PROVINCIA SATIPO - REGION JUNIN"
ENTIDAD
SOLICITANTE : SR. ADAN JOAQUIN PACHARI
SUPERVISION :
UBICACION  : Anexo de Alto Tzancuvatziari - Satipo - Junin.
ut™m . ESTE  18L 0542733 NORTE 8753801
MATERIAL : Calicata 01 - Muestra Reservorio Realizado por:  J.F.Diaz Lanyi
PROFUNDIDAD : 1.80 m. Fecha § 29/07/2019
COLUMNA ESTATIGRAFICA
Metros |Escala|  SIMBOLO DESCRIPCION STASIEGACION
sucs ASSTHO
0.10 | wwwwww
WWWWWW Suelo sin compactar,
0.30 | 0.20 WWWWWW restos de material PT | =
organico
0.40 | |4 L
a’L/k’,
050 (T
Vi
0.60 | /
// ’/ 1
0.70 4
494D A i
1T IAN Limo arcilloso color
0.80 | |/ Ve% g7 marron, tenacidad
- . . .
media, sin presencia de
1.10 | 0.0 q > ML-CL A-7
{ "y A gravas, humedad
100 [N natural, estado semi
1 / compacta.
110 ||LW
U
120 |1 M
i 1 1
130 ML
2
1.40 12P¢
150 % Arcilla de media - alta
/ plasticidad, color rojizo
1150 / claro, tenacidad media-
0.40 | CH A-7
170 alta, estado compacto,
/ sin presencia de gravas.
1.80 /// Sin presencia de N.F.
1.90
2.00

Satipo / Km. 1.5 Ricardo Palma - Coviriali

Jr. Junin N° 249 -

Figura 28. Registro de excavacion, columna estatigrafica del Reservorio

106



CISEVE sac

Sounite beega @ hay proyectos
L.EM. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TROFUBSTA DE DRSENG DEL SSTEMA DE AGUA POTABLE BN 2L ANERO DE
ALTO TZANCUVATOAR - J018 - PROVMMNOA SATIFO - REGIOM JUNN"

SR MDA JONGRIS PACTHIY

Arme 4o Ny Treosmstran - Saspo - Jave

5T 1Bl 42008 NORTE  aTsassTm
Catcaea 01 - Mamats Captaciin
1IN
A¥ Ot Lorp
NWRE

Tasie | fmines | Pees | © Remede | 5 Rewiin | e | Beeea
DESCRIPCION DE LA WIESTRA
L e e i R
<2 TR T
SiE | mee (13 X
L Qo x8 Peoa s
1 1 -0 a0 e
L "m 8 -
[ i —'%“ g‘i“‘_‘a
| vws | c i
WA amed & ]
M| ame | e 13 ﬂ‘—"‘::;‘-L
araa | 3se) a7 X ax s waxSeca tade
" 83 gy | =4 Y] 1) " (Y [TXT)
a8 10 X EY ) ) %3
w* e FX) v n "y 2 A GLASFICADION
n X 2374 (1L SuCs 1 -
rao xz3 ARSHTO - A413)
1 2T TR T M
PRS0 TOTAL ¢ Wse
IO Ly - o
LT LIQUIDG
Laah M ssnad Nexeo 4 juges
¥ "
ETE 13
"o 15
am TETTTTTTTITTYYT TTTYY ‘r]
Mool IIIIIITTIITITTICINISINITIINIT
“m bebabmbab b b R e B
N p

SEITISATL N4 4w

1000000 100000 90000 1000
TAMARD 0 GRAND pem)

e R 'p-f-j)..'?.‘.ﬁ

Figura 29. Analisis Granulometrico - Tamizado - Limite Atemberg — captacion
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LISEVE sac

sclucidn Auasaladus

L.E.M LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
EROCTOR ENERGIA MODIFICADO

METODO ASTM DASST / NTP 328148

FROVECTO | “PROMUSSTA DE DEEND OEL SSTEMA DE AOUA POTASLE BN EL AMEXD O
ALTD TZANCUVATZIAR] - 2019 - PROVINCIA SATIFO - REGION JUNN"

SOUCITANTE . SR AOAN JOSOUN FACHAN) LADOMATORID U F Dea e
URICACIIN - Aress de A Trancexytear - Saipo - Arnis FECOMA nar-n
MATERIAL a0 0% MUEsNd Cagtaon
METODO ] VOLMNOLDE Jondy PAL] PRS0 MOLLG N 20
—ENSAYO Dt COMPACTACION
NMERD DE ENSAYCS 3 2 3 a g -
PESO SJELO + WLDK B I O
FESO BUELO HUMEDD COMPACTADD | 037 | aeis | o B 1
PES0 VOLUMETRICD HUMEDO 178¢ 1923 1881 1343 '\\
PS‘OVQ&MW IEE ii!i '!ﬂ 154 ~
RECIENTE N
PRS0 S5O MUMEDO + TARA
PESO BUELOS SECO + TARA
PEXOGELATARA
PESO DE AGUA -
PESO DE SUELO SECO.
ccmmnomuﬂa
INNS FPRANS NESNA NSRRI RESNA R REEN RERSN FNANE SRS EE PRSSS B
1% BRI HREEE B8 : IED T ANENE PRS0
[ SENY REERS RRE b t I BSu s sEERE SR e R a SLips
- - mmm - e - —— 4 o o I e
‘ 4 + ' ‘ ‘e . + 4 Iy
2 SR i Tzmapzan
g 1660 R .asmeasua! :
; . + . R R : $ - $
g : 3831 B 1 SEAE
HoA T 13 3888 ¥ 3581 588! B8
o582 IR TR BRI 1 TEL IR . :
i1 28! 1§ B } 1 it
e T s
> - -
34—t o 4 4+ ———t
- s Sm e .
33802l il Soos emae: S
Q20 120 “wo 1ne e To a0 "o »o na =0 no Mo wno
Contands ce Hamendes %
SURERVISICN

Figura 30. Proctor Energia Modificado- Captacion
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LISEVE sac

Schuciin teyral o tus proyecios

LEM. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO TIROPUESTA O DISEAD DEL SISTEVA OF AGUA POTABLE BV B5 ANEXD DE
ALTO TZANGUVATZIANL . 2019 . PROVNGIA SATIO - REGION JUMV-
: B ACAN JOADUN PaDnan
UPERVmON
$ A o AR Tracusrnan - Rapo - Anin
™ | (=01 o, aTH ROATE 175
TERWL : Calcata 0F - Musars Rssavads
b ROF NS 18N
LADORATOMO - iF Dwe Lawt
*toou Tae
= ATEMBERG
ASTWO 423 - NTP 2o e
Tarsows | Abwrtaw W Petwrids | % Swmave | S Saperne
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N > 0 00 Urwis Mo N
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Figura 31. Analisis Granulometrico - Tamizado - Limite Atemberg —Reservorio



CISEVE s.ac

Solciln Stegrod g fus proyectos
L.E.M. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROCTOR ENERGIA MODIFICADRQ

METOOO ASTM D-1547 | NTPF 238,341

PROYECTD PROPUFSTA OF DISENO DIEL S5 TEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXD DE
ALTO TZANCUVATIMA . 2018 . PROVINCIA SATIPG « REGION JUNIN

CUGITANTE | 5% ADAM JOAGLAN PACHAR LABORATORID  JF Duag Lary
Eumm 1 Arwen de ARs Toimaneto - Sedoe - Aevn FECHA Harae
TERWAL Cacam U - Muawn Reswenvero
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PEBO SUELD MUNEDD COMPACTADD W | e 0 s | S {
FES0 VOLLWETRICO HLMECS vres | rem Vet vt <
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Figura 32. Proctor energia modificado- Captacion
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LISEVE sac

Sclucidn integral a tus proyectos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO.

NTE 338171 } ASTM D3020

PADYICTD : PROPUESTA DE CISEA0 DEL SISTEMA D6 AGUA SOTABLE £N EL AVEXD 06
AP TZANSINVATOANI . 29799 - PROVNGA BATIFD - NEODN JUMN-
ENTIOAD

SOUOTANTE : 5% SOAN JOACUN PACHAN|
UBIKADON : Arwom de Ao Trascovstsern - Satpo - unn

MATEMAL | Gofoetn 31 - Muoave Goplosda

CONDIOONES OF ENSAYOD ¢ HERACO FECHA 2mme

TIPO DF MUESTRA ¢ INALTERADS

VELOOORD D€ COKTE « 0.52 revydn
ESPELIMEN ! 1 1L
Lado gel il cm ) 505 505 505
Atura Inicia de svwestra (om ) 225 225 .25
Area de anila {em2) 2003 003 0.0
Dwrvoalod Tedeormddn el (g0 fund) 1 12 bl |
Desidad! seca inichod {gri'om3) L554 1554 1554
Cont. Humedad intclal| N} 1910 15.10 15.10
Alturs de mumirs sntey de

7 5539

wi*yerio 3! corte Imm|, =t — —
Altura Bnal @e s moastra (mes) 5461 5142 4713
AsimLammnto verticel (mm)|. MEL] Q61 oK)
Danudad bdmeda firal (grfem)) 204) 7034 1.9%
Dengddad seca final (Rr/cm3) 1683 1647 1644
Cont. Humedas final [%) 21.26 2291 153

Esfuer o Nosal (Ke/cm2)

Erfurezo de core mikime {Kg/tmi) 0.40 061 0.76
Anguio de friccidn nteroa 2"
Cohiriin Q.21 Kgfem)

DATOS ADIDONALES

1 - Mueszn prosista e ldentificada por el petiaonarno.

£~ Lik digudisanis allersdon, bivan remcldados o 5K de b NS del Prectoe,

3.~ Los mspecimenes inslterados seran remoldeados drecto del emponee selaco.

4 - B presente documeno no debera reproducirze sin la autor 2acion escrita ded LEM
S0 B rogeoduccidn o o su totaldad, inchads i finmas,

RIKCILA
R %o

i Jous Femanna Ko Lome
TS N AT

Figura 33. Ensayo de corte directo - Captacion
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c'SEVEIJR RUC 20568714114

Scducikin ntegrat o tus proyectos

LABODRATDRI) DE MECANICA DE SURLOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

NTP 3139171 JASTM O350

PROTECTO | “PROFUESTA DE DISERD DEL SISTEMA OF AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE
ALTQ TZANSUVATIVML 219 FACVINCIA BATIFD AKCION JUNIN®
ENTIDAD
SOUCITANTE : SR ADAM JOADLEN PACHAR)Y
URICACION Aron 00 ARD TZON0ws MBRS - S350 - Juoin
MaTrmial B LI Y
CONDICIONES DE ENSAYD DRINADO [14e 28 Jo200
TIPS OF MUESTRA | NALT DA

180 g — SO T ——

S 160 : S p— ——

140 == ) S0 S Suast .

:1)0 pa— > : — _— ¢ -
i '
LY A -~

- —— |

é::f; CaEmmE e s 12 :

b
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0,0'::':'—'._ D SRR S — §—apramfamn -.,I-..ﬁ
0w .
o.00 on 1m0 .50 200
Fliamrm Narmal (Fgfrmy)

8

WESLTARON.
Angulo de friccide | W
Cobursdn 0.21 sgfemd

1. Muestra prosista o identificads por of goticonano.,
2Bl presente documents no debera reproducre sin by sutcraacion escrita del LEM
o b reproduccidn sey en su totalioad, inchdda b firmas

L3 orso Pame - Caviriak

Figura 34. Ensayo de corte directo - Captacion
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- CISEVE sac

Socin Wtegret @ lus proyectos

LASORATCRIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO,

NTP 539271 | ASYM D300

PROYECTO | "mHOSURSTA D 0sel0 DEL SISTEVA OF ADUA PUTASLE BN B AVETD D8
ALTO TZANTUNVATIAN - 2170 - PROVINGA SATIPO - REGION JUNN"
INTIDAD -

SOUDTTANTE = 53 ADAN JOALUN FACHANI
URADON * Arewd de ARD Toascevtzan - 53980 - Junn

MATERIAL  :© Cabcats 01 - Muusye Risers2io

1.~ Muwstra provata « destficads par of peticionsres,

2~ Los especimenes alterados, seran remoldesdos ol 95% de ls MDS ded Proctor

3+ Los espacimenes afterados seran remoldeados directo ded empaque seilado

& El prasente Sotumante nd doltara reprodutnrie Un la autoraadan osinita dol LEM
Saheo la reprodoctinn soa wn su Srialided, nofods s frsa

Tec

Figura 35. Ensayo de corte directo - Reservorio

113

CONDICOMNES DE EXSAYD CIERALG FECHA: DLE/ 2019

TIPO OF MUESTRA - INALTERADA

VILOCRDAD D€ CORTE = 0 e
ESPECIMEN | " 11}
Lands el wmillns fem ) 508 505 5.05
Altura miced de mumstra (em ) 235 228 .25
Arey de anibo fem2) 2003 2003 0.0
Dansidad hmeds inicial (gr/on3) 1316 15816 1815
Denitad swca inicted [yr fomd) LA32 1432 1432
Cont, Mumedad Infclal| %) 2080 20850 0.50
Altura de muestes sntes de

& 108 2512

mtumrrn al corte [mm) 6364 1
Altura Bnaf de B muestra [mm), 6.286 5655 535
ASCATAM KRNI wertical (wm) 008 04s 016
Dyenvetad bimeda final (gr/om3)| 1947 1453 1.957
Densdad secs finpl (gr/em3) 1,514 1438 1.507
Comt. Hamedad final (%) 2860 2891 9.8
Eshmran Nomal (Xg/oma| ERCAE100 1%
Esfuerzn de corte mdmo (Xgfom2) 048 06l QB9
Angulo de frodan interny 2"
Cobescn 033 Kgfon2)

DATOS ADICIONALES:
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Solucidn Wtegrel @ tus proyec tos

LABORATORIO DE MECANICA O SUELCS

ENSAYOQ DE CORTE DIRECTO

NTP 338.17] / ASTM D060

PROYRECTO - PROPUESTA DE DISEN0 DEL SISTEMA OF AGUA POTABLE BN EL ANEXO DE
ALTO TZANCUVATZIAR] - 3019 - PROVINCIA SATIPO - REGION JUMINT
ENTIDAD -
SOUCITANTE : ST ADAM JOACUN PACHAN
UBICALON - Areon de Ao Trescevatzan - Sape - Junen
MATERIAL Tadedhs (1] - WRwmpep Maseren s
CONDIOIONES DE ENSAYD MM b0 O 01/08/2019
V90 DE MUESTRA | PRACTERADA

'
et re

o SUSN SIS SesN

ong 0o Lo 150 200 1M

YA TROO S
Anguto de Irccion n”"
Catwscin 0.23 ¥g/em2

1. Mussira provata o deetficada por of peticionecio,
1.~ 1l presente documento no deSera reproducise sn la sstorimcon escrita ded LEM
salen In reproduccion sea en su totalidad. Incluida bys Srmas.

SMARRTLSINL
.o 2,

Tee. mt"vgm ¥ Ly

Figura 36. Ensayo de corte directo - Reservorio
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LCISEVE sac

skl tus proveciot CALCULO DE LIMITE DE CARGA

FROYECTO: PROPUTSTA OF (MSIRD OCL SSTEMA OF AGLWM POTARLE DN EL ANEXD DE
ALTO TZANCUVATIAN - 2018 - FROVINGIA SATIRO - By sundne
URICACION | Asway om A% Timeunsluan « Jatyn « Saiks PFRECUA. IS
MATERIAL : Cubcata 01 < Nutatra Cagtacin @l 20
SOLICITA | BN AW JONDUIN PACHASY @ Comegaio
n= 3200 |im} ¢ 2000 |11 o - 0.00
L= 100  |im| S« 00 | yu 1604 |IkN/m’ |
D= = P 000 |1 G- 000 || kN/m’|
e H . 0.00  |im] N 000 {14 % * 000 |l kN/m’|
ece L= 0.00 |em) - 245 || kN FEB » 3.00
Meyerhof: Veate: Hansez: Terzughi:
nq = 0. 359 Nq = ] Nq = 6 Nq - T4
Ne - 14,835 Nc = 14.835 Ne = 14.835 Ne - 17 69
Ng 23871 Ng ~ 53596 Ny ~ 2.948 . 6,142
Fater de ferrm Fastyr dv firrma Factys e fermm Factse ds forvem
- L1 516 . 18563 - 1863 awo- 1.0
ag=sg~ §408 wy - 1.728 wg - 1.728 - .80
- Q20 o 0.20 LEYENDA
Fastrems she refaadiing Furiwenn she pon benihinal Puaturrs e gonlsnihdial - Acstun W ba consnaaciee
oc - 1.149 de = 120 de = 1.0 L= Laaghud de & conszn i
0g = dg - LO71 aq- 1331 «]‘ 1.32] D« Profudadad de I cmeatacin
dag - 1.00 dg = 100 et B> Bwrrirrsdad m ™
el s Bwestrrsded e 1
Factor de nobinesiin Faaror de (noiloaiin Factw da inciboasion LB Aogaks e Bxcia
c=ig= 1 o= 1 o= 1 | B A hainrnn (il rpeveas
x- i M- 1 g 1 3 R R R )
ig=- 1 ig= 1 n» tastew M de la czrmitacin
L B Cobvamisn
["‘" - I:«nm . inclen. Comentocdn | X s [aerrT—— O™ ABsssn o Lisa O minko
ke - 1 be - 1 ™ Praa eapecfos 4al sasko
bq = b = 1 th- 1 9.~ Cang. Vertzal e ba cangs
hg - 1 qh - O Howuuiinl de b canps
Kp e Caficests de erzpus puans
£ dvedin Teneno T dh;Ml.ﬁFumu) AN~ Ao e ent (0 b LR e e
[ 1 [ LS 1 FS = P bt dr srgar skl
Cale o0 1 o1 e - 1 g *  Capaciid partante
Capondad Forsante. Copacdod Pormante Copandad Pomante: | Capaosdad Peetanta’
Meyorhof, Vesic: Wanaen: Termaghl: |
Qs * PR ) 316,80 s * 320.82 Qua * 254.57 || eN/m]
e 359 65 q- 633,60 q- 64169 q = 500,15 || kN
Quems®| 94 | Quum=| 10560 | Quue=| 10653 | Quem= | S4.88 | x¥/=|

[QuaT 192 [Quu=] 108 [Que=] 109
g&&y{ﬁ;‘.{ 3

.
n Q=i

B A v 30 Semo . 13 Wi poime_ o

Figura 37. Calculo Limite de Carga - Captacion
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FOMOORT ITUERIWY & 1 IVOrpe
Y CALCULO DE LIMITE DE CARGE i m————

PROYRCTO: FROPUSSTA D CHMENO DEL SISTEMA OF AGUA POTARLE BN BL ANEXO DE
ALTO TEANCUNATIAN - 2079 - FROVINGIA SATEO | RERON JunN-
UNICACION Angod da ARo Toancevstzarn - Sapa - Junis FECHA: G009
MATERIAL Caicata D1 - Mussts Mosrsaso eEnsyo  22°
SOLICITA ¢ R ADAN JORCUN PRCHAN P Corregeio
B 200 fm) L 2200 |1*) o - .00
L= 100 Jim) fa 000 | - 1.78  |lkr/m’ |
ne 100 fim) f= 0.00 |1 q - 0.00 || WNjm’|
nee L - Q00 |im) ne 0.00 |" q. = 0.00 || kN/m?|
sl - 000  |im e~ 226 [ kNfm®) FS - 3.00
r Veslo: Hanson: Terzaghl:
Ng = 7.821 Ng » 7.821 Ry » 7.821 Ng =~ 9.16
Ne = 16,481 Ne = 16.883 Ne = 16,883 Nc = 20.272
Ng = 4 066 Ng = T 138 Ng = &.134 Ny = H.234
Fackw de forma Yooy de fomo Foctor de fivmna Feacyor de forma
% ~ THD > - Tes ™ - TOIY | w- )
LR 1.440 g~ 1. 806 aq -~ 1.808 w- {1 BO
[Fifg e 0.20 " 0.20 LEVENDA
| rocsn e premestat | pucsres de proindidad | Aacones de prosraiaid H=  Anchs dste eemsmtiassen
{ Ge= 1,148 do = 1.20 de - 1.0 L= Laongtus) O ks coreriim s
M = dg 1.074 dg = L7 dg ~ |.3_47-_.1 O~ It cAded o bo cxarrtecyn
dy = 1.00 da - [ neBs Exomeidad e D
eccl*  Eeoerasicadad ez |
Fucsar de molmacsis Fucter de mchnosin Fackor de ovhinackin L Arga bs e brvnvie
e -ig . 1 w e 1 - ] L A nctizacon od srmere
5" | n = | - | Fm A dleacia de b cangs
g I " 1 n» Jothrwn pun e crrnnning i
- Cebenrn
[ Kp = | 2187987026 ¥ mohn Comemsaoion | F. MOV COmenmanitn | <0 % dhewsin o b tane 4ol sachs
bc = ] b - 1 - L e LT
M‘H h 1 g - | L B Comzp. Vertesd de b cagn
e - 1 > Camp Marmanial the b cargn
Kp =  Corhuerie de muguaps pomivn
. amain Terreno ¥ dinctm Jerrena Al - Alea plvazes de La nesniiandn
2 - ] [ ] FS = Pter i egundad
R “RR* ] 3 *RE * | Q% Cepersind parinrie
Capaeadad Portante: | Capacdad Farkonte: | Capacidad fortante: | Copamidng Porfante:
Mecyerhof. Vesic: Hamsen Tersaght: |
Gun * I53.82 Gun = ITLOY Qup = A7V.08 Qs * 29261 || kN/=r)
q° 707.64 q* TA2.06 q" 754.16 qr E8521 | kN|
Quec®| 179 | Quacn*| 12368 [Quen®| 12560 | Queaw | 97.84 JIkN/m?

[Quam=| 120 [Quem=| 136 [Quem=! 1%

For

s

nr W T

Figura 38. Calculo Limite de Carga - Reservorio
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“DFSER( DEL SISTEMA OF AGUR PITASLE EH EL AKEXD ALTD TANCUYATIAR 209
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61.  Estaciin Total

6.2.  Mavegador Gps

63.  Brijula Topogefica Tipo Brumon

64.  Uma Cdimar Fotogrfica Digital.
7. METODOLOGEA DE TRABAND

7. TRABAJOS DECAMPOD

_ S I ERT P ADCY M TDADE
A AECOMOCIMIENTD DE AREA DE TRABAJG

712 REDDECONTROL ALTIMETRIGO Y PLANIMETRO.

7.2 TRABAJO'Y OPERACIONES EM GAVIMETE.

Il BESULTADOS SSTENDGS
lll. ANEXDS

PANEL FOTOGRAFIGOS

118



~NSERID DEL SISTEMA OF AGUA FOTASLE EN EL ANEXD ALTD TZAKCUNATZIAR, 2013

INTRODUGCION
Dado que por lo general es muy imporante para eswdios de s tipo en zoras aisladas
disponer de poca informacion o pricticamente nimguna, e recurid a complementara con visitas
de campo y levantamientos topogrfices de la zona
Para desamollar ¢l preyecto de investigacion “DISERD DEL SISTEMA DE AGLA POTABLE EN EL
ANEXD ALTD TZAMCUNATIARL20M1E, motive del esudic se wilzaon mapas con la mayar
minmaeiin posible de la wbicacin del proyects, vizs de accese, relisre, curvas de nivel, eic.
En tal sentida |a realizaciin de los eshudics en su fase inicial comprendi
- Bisqueda de informacion carogeifica, con el fin de ubicar el proyecto y camctenizar la
TOTEL
- V¥idta d= campe mam comobomr la informaciin de gabinet= en contmste con B
indormmiae om de campa.
- Levantamiento topogrfice de fodas las zonas que conforman el proyecto.

- Resukadcs chienidos por cada zona de estudio.
Los tratajos topograficos se ejecutzron por el investigador con previa inswuceion del
asesor del proyecho de investigasion.
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“NSENID DEL SISTEMA D€ AGLIA POTABLE B EL AREXD ALV TXRSCUTATINS, 20137

ESTUINGS BASICOS - LEVANTAMIENTD TOPOGRARICO
| GENERALIDADES
Loz wabajos de topografia tienen como designic obtenar al detalle, informacian del relieve
del suels, accidentes fizicos (Constnmciones existentes, monticulos, desniveles ete.) medians
mediciones lineales y angulares; los edloules y ploteo en gabinete, para obiener los planos
wopogrficos respectives, para = dissfio de las ches de ingenisria.
1. OBJETIVD
El presente eshudio topogrifico del proyecto de investigacion DISEND DEL SISTEMA DE AGLA
POTABLE EN EL ANEXD ALTO TZANCUVATAARI, 209", fiene como §in primondial ko siguienie:
d Levanamienso topogrdfice de |2 zona del Temene, pam fmes de constnecciin en &
siguiente Gertro Poblade who Comumidad Matra:
o ANEXD ALTO TZANCLUVATZIAAL
o B objethn & s visits a 12 2ona del proyedto S mtificar 0 medificar | confiquracian
conceptsal del peoyecn, cefininco k3 posibie ubicacion oe la Captacitn, Linea oe
GonducH in, Azserwono, Linea de Aduccl n — Distibucin y i Localimaci i de 1as demds
obrRs de aris que comprende: & proyecio en o ANEXD ALTD TZANCUNATZIARL

2. UBICACION ¥ LOCALITACION
El proyects se encusnira ubicado en:

¥ Lwgar ANEXD ALTO TZANCUWATZARI

¥ Disirito;  Satipa

¥ Provineia: Satipo

¥ Regifm:  Junin
La zoma de estudin se encuenin sobre las akuas que oscilan enwe los 718 y B12 manm. 5=
emcuenita enmarcade denino coondenadas en loes PTONs de inicio y final donds 5= instakbrd el
proyecin: que se detallan en el plana PO-2 en el emeno y drea de abajo.
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<DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE BN EL ANEXD ALTD TZAMCUVATIAR, 7013°

3, ACCESO AL AREA DE ESTUDIO
Achmlmente &l acceso al drea de esbudio se realizm a waves de & via que existe en Satipo;
a contimeeian, se mussia la nota que 5= realizd
Ubicacifn: En el Deparamentz de Junin, =n la parte Centro-Oriental del Penl
Clma: cdlido himedao de 21 =C; Cdido Himeda, s de 292 257, minima 1670
Distaneizs: En Kilametrzs y Tiempo de Viaje [Fuente: Prom Pen)

DESATIPOA: | DISTARCEA (KM) TIEMPO TIPO DE VIA
Lima: 455 Km (9 homs aprow ). Astaitada
Huancaya: 257 km 4 hors aprow ). Asiltaa
Tamma: 185 kmi (Shoms con 4%min apro) nsklitada
Cranchamaya: 132 Km (2 hors eon 23min aprox ) Asfaltada
(hapampa: 171 Em (3 hors con 11 minusos aprox). Astaitada

De Satipo (Plaza principal) a los GC. PP, ¥ GG. NN, {Zonas de Proyectos)

IDE SATIPD A: TIEMPD TIRD DEWIA

ANEXD ALTO TZANGUVATZIARI | (15 min aprox) Via Afrrada y Trocha Camozable

4. RECONOCIMIENTD DE CAMPO.

El reconccimisnio general de fa whicacion de fas zoras de trabajo fue primesdial para
poder realizar un plan de wmbajo y la metodologia para & toma de datos, permiSiendo comoborar la
infnmacian y tener una idea general del mejor aprovechamiento. Asimisma, =5 pertinente indicar
que al maments de la seleccidn de la ubicaciin de las clvas civiles del proyecto Instalacidn del
sistema de agua potable, 58 puso en conocimients de la comunidad a semir, pam que se
immolucren en el proyecto ¥ no 52 genere ningura condingencia duranie la ejecuciin de los
rabajos.

La imporancia del proyects o los datas nsuficientes determinan la complementacion dz b
incorporaciin con estudios que permitan hacer los ajustes necesanios como ubicaciin de hitos y
imderes de cada temena y cumplir las metas definidas.

El rabajo de reconocimiento de campo s fa efectuade el dia 15 de julio del presents afic,
a lias centros poblados y aness.
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"DSEND 0L SSTENA O AGUA POTABLE B ELANEAD ALTD TZANCUTZAR, 2018

5. ORGANIZACION DE LOS TRABAJO DE CAMPO

5.1. PERSONAL DE TRABAJO

Los trabajos de topografia de campo han estado organizades del modo siguiente: Personal
Técnico que aboro en el Levantamiento Topografico.

N* NOMERE PROFESION CARGO/LABORES REALZADAS
1 Adan Joaguin Pachari Investigador Egresado de k3 Uladech

2 Franco Orezano oshiawa Tec. Tepografo Topagrafo - Operador Estacion Total
3 ¥anna Meza Elescano Eswdiante Asizizmz

* Investigador a cargo de & organizacion y ejecucian de los trabajos de campo.
« Un técnico - topogrado, especialista en manzjo y operacion del levantamizmo topogeafico.
« Un asistente para realicar las anotaciones importaniss de campo.

6. EQUIPOS TOPOGRARICOS
6.1. ESTACION TOTAL.
£l equipc empleado en el levantamiznto topografico se realizd
con el equipo denominado Estacion Tosal Marca TopCon, GTS -
246NW, Medicion de anguics con precision, que es propiedad
del encargado para el levantamiento dz Campo.
Caracteristicas Técnicas

o Aumento: 30X

o Longitud 150 mm
Imagen: Directa
Campo Visual: 1°30°
o Distancia Minima dz enfoque: 1.3 m.

4]

0

Rango De Medida
o Gon Un Prisma: 2,300 m.
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<DUSERID DEL SISTEMA OF AGUA POTABLE BN EL ANEXD ALTD TZAMCUVATIAR, 2013

o (Gon Triple Prisma: 4,700 m.
Medicion De Angulos
o Méoda: Abscluto
o Precsion: &
Poder
o [Fuemz: Ni MH Batena BT-5204
o Vida @il de k katena: 10 horas midiendo distanca
o 45 homs sole medicion angulos
Otras
o Memoria: 24 000 punins
o Pantalla: LGD, Aanueménica, 24 i=chs.
o Blustooth: 5i
o Imierfase: RS-232 C (B pines) Serial
o Gomeziin de b indinaciin
o [Doble eje Plomada: Laser
o [Protecciin al polva y umedad: |56
Aecesorios inchuidos
El Equipe contiens; Un tmipode; Un cable interaz par PG; Un cargader; Una batena, Un GD-
Zcfeware; Un Prisma con Porta prisma y Un Baston y Un manual de usc.
6.2 HAVEGADDA GPS
Loz puntos de condrol geadésico se establecizron haciendo
usz de una navegador GPS marca Ganmin Map BOCEX,
recepior de ala sensibilidad, recepior de 20 canales con
wi precision de 2m. Aproz, con alimetro baroménce
[altitud ea@cta) y brijula decrnica
Caracteristicas Técnicas:
o Presenta grificos de desnivel en pantalla, alftibed ¢
tiempa, altifud | disEnca
o Posibilidad de asignar colores diferentes a cada
rack
o [Hatena f Duraeidn: 2 pilas A4 hasta 18 homs.
o El dispositive no puede rscangar las pilas, aungue s=an recargables.

UNIERSIIAD CATILCA I AMSELES (F CHREITE
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o Pesa 212 g (con pilas, no incluidas).
o Dimensidn: (6.1 2154 x 3.3 em).
o Display; (38mmx S6mm).
o Aesistencia al agua:
o [Estandar -7, Sumerglle a 1 mevo duante 30 minutes. Incluye calendanio de caza
pesca y lunar. Mode Track back, alarmas de fondeo, llegada y fuera de curso. Interface:
USE y senial
o Waypointsfaveritos/facaciones: 1000
o Autas: 50
o Sequimiento de neas (Track log)
o 10,000 purios; 20 trecks guardados
Aecesoios Incluidos

o El GPSMAP G0CS: amade camcieristicas de warios desemperos de realee pam los
productes de B0 seriss populares, incheyende wna D farjesa exrible del micre S0, un
Fpamio receptor de sensibilidad GPE al, un alimefro baroménco y wna beljul

g pesado o cafiones profundos
SPimetro barom érico provee sumamente datos exactos de eleaciin
Selkl=ctronica puede determinar su encabezamiente y dirseeian, aun cuando usted
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Para medr la dirsccidn, @ oblicuidad, gradiente, vertical, horizontal, ete.

Se wiilza en gecloga dzambulaci on, mina de carban y tipo, formacion militar, exploracion
mingra, topogradia, navegacidn manitima.

Funda de cuero de alta calidad para transports seguro.

5.4. UNA CAMARA FOTOGRAFICA DIGITAL.
Con of objetivo de proporcionar imagenes que feilten wna mejor igea del enforno de rabajo del
proyecio se ha empleado una cdmara digital Sany Cyber-shois.

Caractenistizas Técnicas

imagen: Directa

Resolucion de pantalla: 16.0 Mega Pixeles.

Calidad de &2 magen: hasta 30xd0cm o SCx70cm (cdmaras Pro)
Almacenamiento: Archrvo/tarjeta/Cd/dvd (jpg, o, aw)

Captura: Sensor (CCD, Cmos)

IS0 Segin [a sensibibidad que 52
seleccione en i caman

Balance de Blancos: Segin el balance
que 32 seleccione en la caman
Previswlizacion: Si

Tamano del fotog/sensor: Diferentes
formatos (mas comin 1523mm, diag.
28mm)

Energia: dem

7. METODOLOGIA DE TRABAJO
Para el dzsamollo y procesamizmio del levantamiento topografico se utilizd didzrentes equipos de

(Rima gzneracion, enire estos fueron usados Estacion Total, GPS, Radics de Comunicacidn, laptop
i7, entre oiros las que ya fueron descritas.
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El pesicicnamiento de ke puntos de apoyo pam los trabajos topogrficos se realizd con un sistema
de posicicnamisnto GPS, considerandn pam miciar bz mbajos una base melativa con sus
respeciias coordenadas planimetrizs y atimanicas de la red universal.

2. Datwm de Referencia WES 84 (World G=odetic Sysiem Peru)

k. Proyeceion Gartogrdfica ; UTM - Univerzal Transversal Mereasar
Per lo @nte, e ha utilizade un sistema de coordenadas a parsi de ura base inicial, conformada por
ka5 estaciones debidamente marcadas las cuales fueron calculadas direciamente con el GPS, ya
partir de =zt base se cbawierom los pumins topogrficoes por medic del méodos szan
wiangulaciones ¥ rdiaciones wopograficas.
Paa el desarrello del levantamients topogrdfics se procedic a wilizmr la Estacion Total TOPCIN
GTE 24BMNW, la estacion tofl realiza wn process de cleulo infemo tomando como base los
principios bdsicos de topografa, =5 decir la onentacion del punto considermndo o dnguics
harizonfal y vertical, la distancia inclinada y horizonal para lesgo armjar valares de coordenadas ¥,
Y, Z por cada purio o lechum efechada.
Las actvidades w operciones necesanias pam llevar a cabo el levantmiente fopogrifico, se
dividen en dos dreas de tabajo, que son ks siguientes:

= [En campo. Efectuadas directamente schee el tememc, en las cwales se uiilizan los

instrumenias de medicion al expacio fsico,
= ([Higira o Gabimetz. E5 & procemamiento de datos adquindas en el campa.

7.1. TRABAJDS DE CAMPO

7.1.1 RECONDCIMIENTD DE AREA DE TRABAND

1% Ze estudic la zona del tmbajo pam onganizar adecuadamente tode el levantamieno topogrdfico
que 5e ha de realizarse en =l iempe acordada, condzceicnande un plan de tabajo que al final de
ks diferentes fases dad como resukado el conjunte de los dalos de campo imprescindibles para
disponer de los valores numances necesancs para [ confecion de cualquier disefic de plancs
nclucrdes con la forma del relieve de las zonas del Temenc, pam fines de construccion en los
centros poblades ya mencaorades.

2% Una vez aralizada la zora, se procedid a onganizar la brigada d= topogradia para 2| levantamiento
wopogrifice, B toma de gadiente, seleceitn de las estacionzs, la ubicacian de "BM'S” ¥ su
menumeniaciin (punio de contral) en cada zona o temeno en estudio.
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3% Se procedida edechuar difersniss croquis v ano@eiones en las libretas de campo condemisniss
al fipo de trabaje a realizarse. Descnipeiin o metodelogia d=l Procedimiento.

7.1.2. RED DE CONTROL ALTIMETRICO Y PLAMMETRO.

Ze realimmn los levaniamientes iopogrdfices (ahiplanimetrices) con esaciin toal las hboes

efzchmadas directamente en el terrena 5on las siguientes:

1" Se determing la mejor ubicacion del wertice de nicio pam conformar una poligoral bass o de

referencia (ya s=a abiera, cemada o mmificada), segln requisa el msp s=d necesaio y el

l=artamiento por méedo de adiade. Se lleva a cabo colocando una wailla de acero como guia

del puriy de referencia “BM” y se proceds a limpiar el drsa akededor para eliminar obstcules e

imerfersneias.

2" Pam |a colocacion de b Estacidn Tefl (mstrumente de medician), =2 wbica en el punio de

estacion con i ayuda del |&ser que emiz el equipo Tode debe mantenerse en wericalidad, se

ritiela el apamto ausande & nivel esiaico eon la wilimeian de los tomilles de nivel.

3" Bz midid la distancia del punio de levanamienty al eje de colimacion horizontal del aparato,

proceda a encender el apamto e imtroduzea kb indoemracion solicitada pam es@cionar el instrumento,

sequidamenss se orienia al nerte geogrfice, lo cual puede realizars de la siguisnts jama:

=  [Mor medio de una brijula, donds 5= asegur gue dichas punios a levantar estan chemadas
can el Merte Geografico.
= [funbo de coprderadas conocidas (punio condred). “BAM'S” En este ease, esios tienen que

amamar=2 a 3 punics fijos. Mecesanas para ks kocalizaciones o replantes de les puntos u
objstos sobre 2l temeno, en @ momento de B actvidad sen con base en medicionss
angulares y distancizs previamente conccidas,

4" Ze Imicia b medicion confima de coorderadas a los demds punbos 2 leantar pam B

gencracin del plano topografico, midiende las distancias horzontakes yfo verticales entre puntes

u objesos o detalles del temene, ya s=a en forma directa o indirecsy; verificamics que ks mismas

estin sienda regisirades y almacenades comeciamente an el insTumenio.

5". Regisvamos cada wno de los datos gensrados.

UNFEFAD CATILICA LIS AWSEES (F CHEETE
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7.2, TRABAJD Y OPERACIONES EM GAVINETE.
Gonchuidas las opermciones en campa y con base a lo efectuado 2 realiza ko siguiente:

A. la data recopilada con Su respeciia descrpcion fue bapda de las esacicnes tolalkes
utilizandz el programa Tepcon link, Descamgames |2 informacion del instrumentos a la
compuiador, por madio de un interfaz de comunicacion y quandeles en el disco dure,
habilitanda ura carpeta especifica pam ello.

B. Ordene los datos con cidign de leyenda y mansfiéase al softeare, pam manipular &
informacian al ardenader, pam su procssamients (Exes(), con 2l cual se puda chéener los
puntas medidos en =l sofware Auto CAD Civil 3d versian 2018.

C. ZeProcede a caleular por medic del sofware, los siguienies pardmetns:

Coomlenadas cartesiaras de todes los punbos.

Construecin adecuada de la trangubein

Generaciin de curvas de nivel

Distaneia entre puntos.

Angulos entre dos alineamientos.

Diweccion de un alineamiento con base en wa inca tomada como referencia

Generar los perfiles longitwdirales estas considedndose las pendientzs aproximadas
dz t=mene las cotas del temeno como en el plano PO-02 5= pueden apreciar.

Alturas relativas de punios, enire otros.

0. Se Confecciona un planc o mapa a escala {representaci on peifica o dibuje) de los punios ¥
objetos de bos detalles levantades en 2l @mpo.

En la medida de lo posible, procesamcs los dates recogidos duraniz el dia, apoyado
peor I diljos que en libreta indican procedimientos seguidos en campo.

A fravés de esie leantamients topogrfico podremes cbtener los plancs pusden ser
representacionss dee planta de relieve, perfiles longitudinalas de linsas, ubicacion d=
estnuchum, ubicazion de  informacion tecnica, establecimisnto de lindercs, ¥
cualquier imfrazstuctura gue este dentro del drea y actividad que 52 requisr.

Se utilizaron los siguisntes programas inpoge cos.

o AUTOCAD CIVIL 20 2048

o AUTOCAD 2015

Y los siguienies programas de apoyo a los progeamas de topograla como:
o MAP SOURCE [ Gasmin]
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Figura 39. En esta imagen se puede apreciar la primera reunién de coordinacion con las
autoridades para realizar los trabajos de investigacion en el Anexo Alto Tzancuvatziari.

Figura 40. Se puede observar el lugar de reconocimiento para realzar mi proyecto de
investigacion del sistema de agua potable en el Anexo Alto Tzancuvatziari.
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Figura 41.En esta imagen se puede apreciar la verificacion del estado situacional de la
captacion del sistema de agua potable en el Anexo Alto Tzancuvatziari.

Figura 42. En esta imagen se puede apreciar la verificacion del estado situacional del
Reservorio del sistema de agua potable en el Anexo Alto Tzancuvatziari.
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Figura 43. En esta imagen se puede apreciar realizando algunas encuesta y entrevista
sobre la problematica que viene teniendo el sistema de agua potable en el Anexo Alto
Tzancuvatziari.

Figura 44. En esta imagen se puede apreciar verificando el estado situacional de las
piletas publicas en el Anexo Alto Tzancuvatziari.
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ESTUDIO FISICO-QUIMICO DE AGUA

"PROPUESTA OE DISERD DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXD ALTE) TZANCUVATZIAR!
ks

Figura 45. En esta imagen se puede apreciar recolectando muestras de agua para el
estudio Fisico quimico.

Figura 46. En esta imagen se puede apreciar recolectando muestras de agua para el
estudio bactereologico.
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Figura 47. En esta imagen se puede apreciar realizando calicatas para obtener las
muestras del estudio de mecénica de suelo

>

Figura 48. En esta imagen se puede observar la calicata realizado para obtener las
muestras para el estudio de mecéanica de suelos.
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Figura 49. En esta imagen se puede observar realizando levantamiento topografico en el
sistema de Agua potable

Figura 50. En esta imagen se puede observar realizando levantamiento topografico de
las calles del Anexo Alto Tzancuvatziari.
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Figura 51. En esta imagen se puede apreciar el lugar donde se ralizo el proyecto
investigacion del sistema de agua potable.

Figura 52. En esta imagen se puede observar la camara de captacion en mal estado
expuesto al ingreso de las personas.

136



137



UBICACION NACIONAL

/ (e
s
\l: /
ECUADOR /
( \
kS p) C
5 « .
o/ -
G/ T
i 4 ,‘;’ 1
/) { \
/TUMBES /
A A s !
f o { |
! \ A / LORETO
PIURA 7 ) i\‘
S S
) N s /
{ A e, " [
~./ LAMBAYEQUE \ ) ‘ \
. ;s ) e
\A CAJAMARQN m% {
*‘\I ~ | "\I SAN N { >

’,
/ \
« \ ! 7| uveavau
R~ N2 Y iasco >
5 Y
-0 \ e JUNIN
> 3
3 (e
N\
- Y o6 O
O ) E
O

\,

)
y
COLOMBIA
= - /
/ /
~f
BRASIL
L! g 4'
/|
=
\

7 \

' MADRE DE DIOS"\
QUZCO. 7 NG J/
A o

4
3

TCHILE \

PRICARDC

UBICACION REGIONAL

« A AEL CASTEL

SATIPO CPYZANCUBAGHARI

CN.BAREARA

ANEXO ALTO
TZANCUVATZIARI

ECTOR SANTA BARBARA

SVIRIALY

SECTOR TZANGUBAGHARI

PLANO DE LOCALIZACION £

y O, .y
v - N i A e
, { -~ _;f‘n )
5 4 )
O SATIPO et (
N owcercion Ly { 1
h {
. L -
’ 4 - “ /
i '\“: o

UBICACION PROVINCIAL

THORIINTIL D

SHATAONY SO TV O TOIN D) AUVAISHIAIND
A
od
W

CANTMIC  BaTO

Figura 53. Plano de ubicacién y localizacion.

138



s e
e N - i =ty el e, AT et
Em SANEAD ———= - - . ! ".ﬁﬁmi-n-n: CASTTHOL A
BTS00 I I — - {obia Fridogedrm, | | | |
Tavta B mahm # -
.
webala df corid T Vol
A - NN
£ SR A
€013 775 mAnm - —
RESERVORIO —
SOTA .--r|-.'.-'—'::‘:--.l2
o= Sevean
DISEfIO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE CAPTA
EM EL AMEXO ALTO TZAMCUVATZIAR] SATIPO-2019 e [
" ULADEgH- BEDE BATFD Thgtr  ALTOITEARCUMATZIARI
Ot -  BATIRD
Prod.:  SATRO e NN
et " PLaNO cLAVE | o
SR AU AL 1 i UZ
= = == , L }J
RISHF ALEN JOACUIN PACHER ndoxts | R0ETOET
=S s Bma e b = Sl i A

Figura 54. Plano topografico del sistema de Agua Potable- vista en planta

139




G &

L R

NS

COETE A-A
Figura 55. Disefio de captacion tipo ladera

CORTE B-B

fcnsm e

DETALLE DE TAPA METALICA

ESTRIADA

140

O S R

DISEND DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
| EM EL AMEXO ALTO TZANCUVATZIARLZ019

URNERSIDAD CATOLICA LOS ANCELES DE CHMECTE L BHESC ALTC TLAMCUYATIAR]
Dl SATIPO
FACLLTA DE NGEMIERIA [LE EATPO

L

CARRERR TRFTS AL 05  MEEMIER A (1A

Dwmg. JraN

CAPTACION TIFO LADERA

! rrove g,

SOLIM PACHAR [N ndoadn - swl-ITE




Wb T T

o T

foe

R

T
-

T 'p,-!;,-ﬁ;;w-th_-.l,.;;,,_,n' -

Lrmic s g

CORTE &-4

AN e

R R

oy

H T N ] e A
bad SR R T D T

TR

i—-.—.m--.:....-\.r:

CI:II:!:TE 2 25]

DISERD DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTD DE AGUA POTABLE
F| EM EL ANEND ALTO TEARCUVATZIARL 2016

5 -
WA ZATILOM L2 Al B3 6 DnBITE 7 g :ﬁ:l_"_\.'._.m'.-l_.ﬂ.'-\:
a:

FACLLTATE WA ik fp—

" RESERVORIO 5.5M3 | -
| eseon VY

S s R

i
B

Figura 56. Disefio del reservorio tipo apoyado

141




