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5. Resumeny Abstract

Resumen

La presente investigacion tuvo como problema (En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada de la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 — Jimbe, distrito Caceres del Peru, provincia del
santa, region Ancash nos permitié conocer el nivel de severidad de la estructura?; A su
vez el objetivo general, fue el determinar y evaluar las patologias que se presentan en los
elementos estructurales de albafiileria confinada del cerco de la institucion educativa

88050 — Jimbe, distrito Caceres del Perd, provincia del santa, region Ancash.

La metodologia de investigacion, fue de tipo descriptivo, de enfoque mixto, no
experimental y de corte transversal, se evalud un area total de 1043.91 m2. La patologia

eflorescencia resulto ser la mas predominante con un 10.93%.
Asi mismo de que la infraestructura cuenta con un nivel de severidad medio.

Palabra clave: Patologia del concreto, patologias en albafileria confinada, nivel de

severidad de las patologias del concreto.
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Abstract

The present investigation had as problem: To what extent the determination and evaluation
of the pathologies of concrete in confined masonry of the fence structure of the educational
institution 88050 - Jimbe, Céceres district of Peru, province of Santa, Ancash region
allowed us to know the level of severity of the structure? ; In turn, the general objective,
in response to the question is to determine and evaluate the pathologies that occur in the
structural elements of confined masonry of the 88050 educational institution - Jimbe,

Caceres district of Peru, province of Santa, Ancash region.

The research methodology was descriptive, with a mixed, non-experimental and cross-
sectional approach; a total area of 1043.91 m2 was evaluated. The efflorescence pathology

proved to be the most predominant with 10.93 %.
Also that the infrastructure has a medium level of severity.

Keywords: Concrete pathology, confined masonry pathologies, severity level of concrete
pathology.
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Introduccion

Los diversos elementos estructurales con el pasar de los afios sufren dafios o
deterioros que alteran su funcionalidad, su estética y su seguridad estructural.
Las estructuras de albafileria confinada sufren dafios y alteraciones producidos
por diversos factores. La institucion educativa 88050 tiene 8 afios desde su
construccion y sus estructuras han sufrido dafios ocasionados por diversos
factores tanto fisicos, mecanicos y quimicos.

Para la elaboracion del presente informe se formul6 el siguiente problema, ¢En
qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
albafiileria confinada de la estructura del cerco de la institucion educativa
88050 - Jimbe, distrito Céceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash —
2019, nos permitio conocer el nivel de severidad de las patologias en elementos
estructurales?

En respuesta al problema se plante6 como objetivo general, determinar y
evaluar las patologias del concreto en albafileria confinada de la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Caceres del Perd,
provincia del Santa, region Ancash; en respuesta al objetivo general se genero
los siguientes objetivos especificos los cuales son: el identificar el tipo de
patologias del concreto que existen en los elementos estructurales de
albaiiileria confinada del cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe,
distrito Caceres del Per0, provincia del Santa, regién Ancash; obtener el
porcentaje de area afectada existente en el cerco de la institucion educativa N°

88050 — Jimbe, del distrito Céceres del Peru, provincia del Santa, departamento



de Ancash; obtener el nivel de severidad de las patologias en vigas, columnas,
muros de albafiileria y sobrecimiento de la institucién educativa N° 88050 —
Jimbe, del distrito Céaceres del Peru, provincia del Santa, departamento de
Ancash.

La presente investigacion se justifico en la necesidad de mostrar las patologias
que presentan los diversos elementos estructurales de albafiileria confinada del
cerco de la institucion educativa 88050 a fin de proponer medidas correctivas.
Para nuestro estudio la metodologia que se utilizo es de tipo no experimental,
y de corte transversal de enfoque mixto, la cual se efectuara el analisis en el
periodo de junio — 2019.

Mencionamos que para el estudio de la presente investigacion, la poblacion y
la muestra estuvo comprendida por las columnas, vigas, muros Yy
sobrecimiento del cerco de albafiileria confinada de la institucion educativa
88050 de centro poblado de Jimbe distrito de Caceres del Peru, provincia del

santa, departamento de Ancash, Junio - 2019.

Para este estudio se opto por el uso de técnicas de observacion directa para la
recoleccion de datos durante la inspeccion visual de campo, en conjunto con
los instrumentos de evaluacion como son las tablas de datos y fichas de

evaluacioén.



Revision de la literatura
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

a. Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de las

patologias del concreto en edificaciones de los municipios de
Barbosa y puente nacional del departamento de Santander,
Colombia - 2014.

La investigacion desarrollada tuvo como objetivo diagnosticar el
estado de la estructura de la edificacion del colegio Instituto técnico
industrial de Paula Santander del municipio de puente nacional y del
colegio interamericano del municipio de Barbosa Santander(1).
Como resultados indica que las edificaciones presentan unos
sintomas de fallas, las cuales se manifiestan mediante fisuras y
grietas en diferentes muros(1).

Concluye que la edificacion de aulas y administrativo de los colegios
instituto técnico industrial francisco de paula Santander (puente
nacional) y colegio evangélico interamericano (Barbosa) los cuales
fueron objeto del presente estudio, presentan un riesgo latente para la
comunidad debido a que tienen una estructura que en cuanto a su
configuracién estructural no es adecuada para resistir fuerzas
horizontales en la eventualidad de un sismo de disefio debido a que

el sistema estructural es aporticado en dos dimensiones(1).



b.

2.1.2

Evaluacion, diagnostico, patologia y propuesta de intervencion
del puente sobre el cafio el zapatero a la entrada de la escuela
naval almirante padilla, Colombia - 2014.

La investigacion tuvo como objetivo evaluar y diagnosticar el puente
ubicado a la entrada de la escuela naval “Almirante Padilla”,
mediante pruebas y ensayos no destructivos, con el fin de proponer
alternativas de solucion a las patologias que se encuentren(2).
Dando como resultados que la capa de rodadura presenta un desgaste
del 100 % por lo que se encuentra el agregado grueso a la vista,
baranda y pendolones que presentan corrosion y oxidacion en un 81%
y 73% (2).

Por otro lado concluye que esta estructura a sus 18 afios de edad se
encuentra en buen estado, debido a la alta calidad en disefio,
materiales y el cumplimiento estricto de las normas especificadas
para su construccion. Los autores consideran que las autoridades
competentes deben implementar un plan de mantenimiento a este tipo
de estructuras a nivel de toda la ciudad, para prevenir dafios
irreparables en un futuro y asi conservar los puentes en buen estado,
salvaguardando la integridad de quienes transitan por los mismos(2).
Antecedentes nacionales

Determinacion y evaluacion de las patologias en el sistema
estructural de albafileria confinada de las viviendas

comprendidas entre las calles Jr. 3 de octubre, avenida Ancash,



Jr. Paita y avenida nueva del pozo, del pueblo joven la Merced —
Paita alta — Paita — Piura, marzo 2017.

La investigacion tuvo como objetivo determinar y evaluar las
patologias que se presentan en los muros, columna, vigas Yy
sobrecimientos de albafiileria confinada en las viviendas de las calles
Jr. 3 de octubre, Av. Ancash, Jr. Paita, Av. Nueva del pozo, José
Gélvez, Jr los Jazmines y pasaje Ayacucho, del pueblo joven La
merced — Paita alta — Paita — region Piura(3).

Como resultado se obtuvo que la mayor afectacion se encontré en la
unidad de muestra 27 con 54.9% de toda su area analizada, la menor
afectacion se encontré en la unidad de muestra 21 con 1.74% de toda
su area realizada, el tipo de patologia mas frecuente y predominante
es la humedad ya que afecta a 33 vivienda y el tipo de patologia
menos predominante en todas las unidades de muestra es la corrosion
con solo una vivienda afectada; ademas concluye que el 31.48%
(34muestras) de todas las viviendas comprendidas entre, las calles Jr.
3 de octubre, Av. Ancash, Jr. Paita y Av. Nueva del pozo, presenta
patologias y el 68.52% no presenta patologias(3).

Se concluye que el 31.48% correspondiente a 34 muestras estudiadas
de todas las viviendas, presenta patologias y el 68.52 no presenta

alguna patologia(3).



b. Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en las
estructuras porticadas en la institucion educativa primaria 35003
mariano melgar, distrito de Huariaca, provincia de Pasco,
departamento de Pasco - abril 2016
La investigacion tuvo como objetivo determinar el indice de
condicién de las patologias y la severidad que presentan las
estructuras porticadas de la institucion educativa primaria 35003
Mariano Melgar de Huariaca, distrito de Huariaca, provincia de
Pasco, departamento de Pasco(4).

Como resultado se obtuvo que la severidad del primer piso
corresponde en un 50% en un nivel leve, mientras un 27.99% a un
nivel severo, y finalmente un 21.12%a un nivel moderado.
Aparentemente, la edificacion del segundo piso se encuentra estable,
sin embargo, el nivel severo se encuentra muy superior al margen de
error que se establece en las normas(4).

El autor concluye con realizar una evaluacion definitiva, en la cual
se cumpla el disefio sismorresistente, que permita la decision total o
parcial de las posibles demoliciones, asi como el reforzamiento de
los elementos, realizando pruebas de laboratorios para determinar si
la resistencia utilizada es la adecuada, modulando la edificacion
actual y comprobar mediante software, hasta donde soporta una

actividad sismica(4).



2.1.3 Antecedentes locales

a. Determinacién y evaluacién de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco
perimétrico del ex — local comercial los 6 hermanos del
asentamiento humano Antenor Orrego manzana — P, lote 5,
distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — mayo
2016.
La investigacion tuvo como objetivo determinar y evaluar las
patologias de los muros de albafiileria. Columnas y vigas de concreto
del cerco perimétrico del ex — local comercial los 6 hermanos del
asentamiento humano Antenor Orrego mz — p, lote 5, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash(5).
Como resultados se obtuvo que los tipos de patologias del concreto
existentes en su estudio son los siguientes: eflorescencia (26.35%);
grieta (5.10%); fisuras (3.18%); erosion (0.54%) desprendimiento
(0.46%) y picadura (0.02%). Luego concluye que el 35.65% de todas
las muestras evaluadas de la infraestructura tiene presencia de
patologia y el 64.35% no tiene presencia de patologia(5).
Se concluye que los tipos de patologias de la albafiileria confinada
del cerco perimétrico del ex — local 6 hermanos fueron: eflorescencia,
grietas, fisuras, erosiones, desprendimientos y picaduras(5).

b. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en los

muros de albafileria del cerco perimétrico de la institucion



educativa Amanda Miasta Gutiérrez, del centro poblado San
Jacinto, distrito de Nepefa, provincia del Santa, regién Ancash,
marzo — 2016.
La investigacion tuvo como objetivo determinar y evaluar las
patologias del concreto en los muros de albafiileria que se presentan
en el cerco perimétrico de la institucion educativa Amanda Miasta
Gutiérrez del centro poblado San Jacinto, distrito de Nepefia,
provincia del Santa, region Ancash(6).
Obteniendo como resultado un total 142.42m2 de area con patologia
en exteriores y 147.16 m2 en interiores, donde las patologias méas
predominantes son la erosion, fisuras y picaduras con un porcentaje
de 26.81% exterior y 27.70% interior(6).
Concluye que la determinacion del nivel de severidad de las
patologias presentes en los muros de albafileria del cerco perimétrico
presenta una severidad moderada(6).
2.2 Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Institucién educativa
“Una institucion educativa es una agrupacion de estudiantes y bienes dirigida
por autoridades ya sean publicas o particulares, teniendo como finalidad

prestar educacion primaria y secundaria”(7).



Grafico 1: Institucion educativa
Nota. Fuente: Diario correo (2012).

2.2.2. Cerco perimétrico
“En la construccion, un cerco perimétrico es un sistema de seguridad

cerrado, que permite proteger la propiedad”(8).

Grafico 2: Cerco perimétrico
Nota. Fuente: Serrato (2013).

2.2.3. Concreto
Sanchez(9) en su libro tecnologia del concreto y del mortero define al

concreto como la mixtura de Cemento portland Hidraulico y un material de



agregado o &ridos, agua y eventualmente aditivos, que al endurecerse forma
un todo compacto conocido como piedra artificial y después de un
determinado tiempo alcanza grandes esfuerzos de compresion.
2.2.3.1. Componentes del concreto
a. Cemento
“El cemento que se utiliza, es un polvo fino que se obtiene de la
calcinacion a 1,450°C de una mezcla de piedra caliza, arcilla y
mineral de hierro. El producto del proceso de calcinacion es el
Clinker principal ingrediente del cemento, y tiene la capacidad de
aglutinar los agregados o aridos para conformar el concreto”(9).
b. Agua
“La razon de que los cementos sean hidraulicos es que éstos tienen
la propiedad de fraguar y endurecer con el agua, en virtud de que
experimentan una reaccion quimica con ella de tal manera que el
agua como material dentro del concreto es el elemento que hidrata
las particulas de cemento y hace que éstas desarrollen sus
propiedades aglutinantes”(9).
c. Agregados
“La razon principal de la utilizacion de agregados dentro de una
mezcla de concreto, es que éstos actian como material de relleno,
haciendo mas economica la mezcla.
Los agregados, en combinacion con la pasta fraguada, también

proporcionan parte de la resistencia mecanica caracteristica a la
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compresion, los agregados tienen una resistencia propia que aportar
al concreto como masa endurecida”(9).
d. Aditivos
Segin Sanchez (9) los aditivos se afiaden a la mezcla
inmediatamente antes o durante su mezclado. En términos de su
funcion, éstos pueden ser reductores de agua, retardantes o
acelerantes.
2.2.3.2. Propiedades del concreto
2.2.3.2.1. Propiedades del concreto fresco
a. Trabajabilidad
“Es una propiedad importante para muchas aplicaciones del
concreto. En esencia, es la factilidad con la cual pueden mezclarse
los materiales y la mezcla resultante puede manejarse,
transportarse ”(10).
b. Consistencia
“Denominamos consistencia a la mayor o menor facilidad que
tiene el hormigon fresco para deformarse o adaptarse a una forma
especifica”(10).
c. Exudacion
“Propiedad por la cual una parte del agua de mezcla se separa de
la masa y sube hacia la superficie del concreto, debido a la
sedimentacion en que los solidos se asientan dentro de la masa

plastica. Este proceso se inicia después que el concreto ha sido
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colocado y consolidado en los encofrados y continua hasta que se
inicia el fraguado de la mezcla; y termina cuando la pasta ha
endurecido lo suficiente”(9).
d. Contraccion
La contraccién es una de las propiedades mas importantes en
funcion de fisuracion que acarrea con frecuencia el concreto. Esto
es debido a que la pasta de cemento se contrae debido a la
reduccion del volumen original de agua por combinacion quimica,
y a esto se le llama contraccidn que es un proceso irreversible. Asi
mismo existe otro tipo de contraccion inherente también a la pasta
de cemento y es la contraccion por secado que es la responsable
de la mayor parte de los problemas de fisuracion”(9).
2.2.3.2.2. Propiedades del concreto endurecido

a. Durabilidad

Segun Sanchez(9) define a la durabilidad del concreto a su

resistencia a la accion del clima, a diversos ataques quimicos,

abrasion o cualquier otro proceso que logre deteriorar una

estructura. De tal manera que un concreto durable debe mantener su

estatus original, su calidad y sus propiedades al estar expuesto a su

medio ambiente.

b. Permeabilidad

“La permeabilidad del concreto, consiste en que este pueda ser

atravesado por un fluido (agua, aire, vapor de agua) a causa de una
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2.2.3.3.

2.2.3.4.

diferencia de presion entre las dos superficies opuestas del material.

La permeabilidad esta determinada por el caudal filtrado de acuerdo

con la ley experimental de Darcy, en el cual el flujo es laminar y

permanente”(9).

c. Resistencia
“Esta propiedad de resistencia es la mas importante del concreto
en estado endurecido, ya que el concreto tiene la capacidad de
soportar cargas Yy esfuerzos, siendo su mejor comportamiento en
compresion en comparacion con la traccion o tension”(9).

d. Extensibilidad
“la propiedad del concreto de deformarse sin agrietarse se
conoce como extensibilidad. Esta se define en funcion de la
deformacion unitaria maxima que puede asumir el concreto sin
que ocurran fisuraciones”(9).

Caracteristicas del concreto

Elevada resistencia a la compresion

Elevada resistencia a altas temperaturas

Escasa resistencia a la traccion.

Tipos de concreto

Concreto simple

“El concreto simple es una mezcla de arena, grava, U Otros

agregados unidos en una masa rocosa por medio de una pasta de

cemento y agua”(11).
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b. Concreto armado
“Es una combinacion de concreto y acero en la que el refuerzo de
acero proporciona la resistencia a la tension de que carece el
concreto”(11).
2.2.4. Albaiiileria
La albafileria es la destreza de construir edificios y otras obras en las que se
utilizan: Agregado fino, agregado grueso, ladrillos, cemento y otros
materiales que sean necesarios para culminar una edificacion.
2.2.4.1. Tipos de albafiileria
a. Albafileria confinada
Se define a la albafiileria confinada a un muro de albafiileria sencilla
enmarcado por una cadena de concreto armado, vaciada con
posterioridad a la construccion del muro y que generalmente se emplea

una conexién dentada entre la albafileria y las columnas(12).

Losa aligerada

Mure de .
jalbafilesia
jeonfinada «

Grafico 3: Albaiileria confinada
Nota. Fuente: aceros Arequipa (2014).
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b. Albafileria simple
Se define a la albafiileria simple a la forma tradicional la que fue
desarrollada por experimentacion en donde se apoya el uso de ladrillos

y el mortero(13).

Gréfico 4: Albafiileria simple
Nota. Fuente: Construye bien (2012).

c. Albafileria armada

“Debe su nombre a que emplea el acero como refuerzo en los muros que
se construyen. En la albafileria armada, se refuerza los tensores en el
plano vertical empotrados en los cimientos y estribos en el plano
horizontal, en el caso de los pilares de construccion.

En este caso los ladrillos que se emplean son mecanizados, ya que
poseen un disefio estructural que facilita la insercion de los tensores y
de esta manera garantizar una gran flexibilidad a las diferente

estructuras que se realizan empleando este tipo de albaiileria”(14)
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Gréfico 5: Albafileria armada.
Nota. Fuente: Construye bien (2012).

2.2.5. Elementos estructurales
Se define a un elemento estructural a las partes de una estructura de una
edificacion; cuya funcion es la de, soportar, recibir y transmitir cargas
verticales y horizontales al suelo(15).
2.2.5.1. Sobrecimiento
“Son obras que se encuentran encima de los cimientos, cuya funcion es
la de transmitir a estos las cargas debidas al peso propio de la estructura
y las sobrecargas que se presentan, preservando la erosion producida

por agentes externos (lluvia, nevada, etc)” (16).

Sobrecimiento E Piso
30em : Falso Piso
AT
°E. G * v ., + Relleno
sigsanine " °°m"'md°|

Gréfico 6: Sobrecimiento
Nota. Fuente: Aceros Arequipa (2019).
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2.2.5.2. Muro portante
“Los muros portantes son los que se emplean como elementos
estructurales de un edificio. Estos muros estan sujetos a todo tipo de
solicitacion, tanto contenida en su plano como perpendicular a su plano,

tanto vertical como lateral y tanto permanente como eventual”(12).

Cargas del techo (losa aligerada)

belibibiviid

L

Peso
distribuido

2

Gréfico 7: Muro portante
Nota. Fuente: Construye bien (2013).

2.2.5.3. Vigas
“Resisten cargas transversales en angulo recto con respecto al eje
longitudinal de la viga. Trabaja en flexidn, recibiendo las cargas de las
losa transmitiéndolas a las columnas y/ muros. Sus apoyos se

encuentran en los extremos”(17).
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Graéfico 8: Vigas
Nota. Fuente: Mundo Ark. (2019).

2.2.5.4. Columnas
Se define como elementos estructurales que soportan cargas verticales
y horizontales y que trabajan generalmente a flexo-compresion. La
uniéon de vigas y columnas forman un tipo de sistema estructural

denominado porticado(17).

Gréfico 9: Columna
Nota. Fuente: Construye bien (2012).
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2.2.6. Patologia

“Se define a patologia a la palabra proveniente del griego (phatos) que
significa enfermedad y (logos) que significa tratado, estudio o
indagacion”(18).

2.2.6.1. Patologia en la construccion

Se define a la patologia en la construccion a los problemas, deficiencias o
enfermedades que surgen en las estructuras después de haberse
construido(19).

2.2.6.2. Tipologia de las lesiones y agentes causantes de una patologia

Segun Lopez(20) sintetiza 3 tipos de lesiones y sus agentes patoldgicos:

a. Lesion fisica: “Cambio volumétrico que experimenta el concreto
debido a la presencia de agua y condiciones atmosféricas”(20)

b. Lesion mecéanica: “Se da debido a la mala ejecucién, cargas y
sobrecargas, dilataciones, accién del viento, incremento de
esbeltez”(20).

c. Lesion quimica: “Esto se da debido a la presencia de agua,

disolucidn de sales, contaminantes ambientales(20).

2.2.6.3. Patologias de un elemento estructural
a. Grietas
“Las grietas se originan debido a deformaciones que inducen

esfuerzos en exceso de la resistencia en traccion”(21).

19



“Las grietas son ranuras con aberturas mayores a 0.40 mm, bien
marcadas. Permiten que el aire y el agua puedan acceder al interior
del elemento, lo que requiere de una atencion inmediata. Pueden
causar corrosion de la armadura o reacciones quimicas no deseadas

en el material”(22).

Grafico 10: Presencia de grieta en columna
Nota. Fuente: Umacon (2019).

al Causas
“Por presencia de sismos fuertes es comun que se presenten
dafos estructurales en columnas, tales como grietas
diagonales causadas por cortante y/o torsion, grietas
verticales, desprendimiento del recubrimiento,
aplastamiento del concreto y pandeo de las barras
longitudinales  por  exceso de  esfuerzos de

flexocompresion”(23).
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a2 Reparacion
Para elementos estructurales
“Picar y suprimir todas las demarcaciones defectuosas
formando aristas rectas en las zonas tratadas, una vez
llegado a la armadura verificar el estado del acero, en el
caso de oxido en la armadura realizar la limpieza mediante
cepillo de acero o chorreo de arena y limpiar los restos de
polvo”(24).
“Como segundo paso para la pasivacion e inherencia
preparar el mortero reparador de hormigdn estructural con
inhibidores de corrosion”(24).
“Como tercer y ultimo paso con una brocha aplicar la
imprimacion cubriendo la armadura y la superficie de
hormigon a tratar y a continuacion aplicar el mortero
reparador rellenando y compactando las superficies a
reparar’(24).
Para muros:
Picar y eliminar todas las demarcaciones defectuosas
dejando caras rectas en las zonas a reparar, demarcar cada
30 cm e instalar las grapas de acero inoxidable; luego
aplicar con una espatula un mortero reparador de alta

resistencia f'c = 300 kg/cm2 en toda el area a reparar.
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b. Fisuras

“Las fisuras normalmente son de menor gravedad, en general

aparecen en la superficie de la parte estructural. Son estrechas o

alargadas, con aberturas de menos de 0.5 mm. A veces no son

visibles a simple vista”(22).

bl

b2

Grafico 11: Presencia de fisura en muro de albafileria
Nota. Fuente: Umacon (2019).

Causas

“Las fisuras tienen como origen los movimientos
espontaneos, por secado, por contraccion, por
asentamientos, por retraccion térmica, por asentamientos
por poco recubrimiento y por deformacion del terreno de
sustentacion”(25).

Reparacion

Aplicar aire a presion en la zona a reparar, limpiar la parte

a reparar; luego aplicar el sellante acrilico semielastico.
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c. Desprendimiento

Se llama desprendimiento a la separacion del material de

revestimiento de la fachada que se encuentra adherida al muro

soporte.

cl

c2

Gréfico 12: Desprendimiento en sobrecimiento
Nota. Fuente: Clarin (2019).

Causas

El desprendimiento es originado por falta de adherencia del
mortero sobre el soporte, y que su origen puede deberse a
movimientos el&sticos de la estructura, a la dilatacion -
contraccion del acabado, a la presencia de humedad. Y por
ultimo muestra un detalle importante el cual es la mala
calidad de materiales(26).

Reparacion

Segun Villar (27) presenta un proceso a seguir para reparar:
e Eliminar el mortero dafiado en su totalidad.

e Limpiar el soporte con agua a presion para eliminar el

polvo y los restos adheridos.
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e Aplicar con una brocha en todas las areas afectadas el
adhesivo epoxico para unir el concreto antiguo y el
concreto nuevo.

e Rellenar los huecos y coqueras del soporte con el
mortero reparador de proporcién 1:5 y nivelar con una
regla, extendiendo el mortero en direccién vertical de
abajo hacia arriba y luego en direccién horizontal hasta
lograr una superficie plana.

d. Erosion quimica

Es una patologia que a razén de la reaccion quimica de sus
componentes mezcladas con otras sustancias, producen
transformaciones moleculares en la superficie de los materiales de

construccion.

Grafico 13: Erosién quimica en sobrecimiento
Nota. Fuente: Clarin (2019).
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dl Causas
“La erosion quimica es inducida por un contaminante
atmosférico atraido por el agua en conjuncion con el
componente mineralégico del mortero, se trata de
lixiviaciones en areniscas y calizas, sulfatos calcicos"(26).
d2 Reparacion
“Picar y retirar el mortero dafiado hasta llegar al concreto
sano, limpiar y humectar el area a reparar; luego aplicar un
mortero reparador de alta resistencia f'c = 300 kg/cm2 de
que contenga un aditivo que acelere el proceso de
endurecimiento” (28).
e. Eflorescencia
“La eflorescencia es un depdsito de sales, usualmente blanco, que
se forma en la superficie, cuando la sustancia en solucion sale del
interior del concreto o mamposteria, hacia la superficie en forma de

sales color blanco azulado o color gris-blanco(29).

Grafico 14: Eflorescencia en columna
Nota. Fuente: Marco (2013).
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el Causas
“Este fendmeno ocurre cuando la humedad disuelve las
sales de calcio en el concreto y migra a la superficie a través
de la accion capilar. Cuando estas salen llegan a la
superficie, reaccionan con el CO2 en el aire y al evaporarse
dejan un deposito mineral que es carbonato de calcio”(29).
“la eflorescencia puede ser inducida por la lluvia, agua
estancada, aspersores, bajas temperaturas(29).

e2 Reparacion
“El método més sencillo consiste en disolver los cristales
con agua a presion y retirarlos con un cepillo de cerdas
naturales. Para realizar este tipo de limpieza se debe elegir
un dia caluroso para que el agua se evapore Yy la superficie
quede seca”(30).
“Como tratamiento para evitar futuras eflorescencias y
luego de haber removido todas las sales presentes, se debe
aplicar impermeabilizacion de poliuretanos”(30).

f. Corrosiéon

“El proceso de corrosion de refuerzo se define como una reaccion
electroquimica que conlleva a la obtencion de un 6xido de hierro el
cual presenta un volumen de 3 a 4 veces mayor al del acero inicial,

este aumento de volumen en el refuerzo genera presiones internas
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que causan destrucciones leves o parciales en el concreto, por lo que

aparecen fisuras, grietas y desintegracion, dafios que pueden llevar

inclusive a que la estructura colapse”(31).

f1

Grafico 15: Presencia de corrosion del acero en viga.
Nota. Fuente: Marco (2013).

Causas

“Se da por la pérdida de proteccion que brinda el concreto
a la armadura de acero, esto ocurre debido a la entrada de
cloruros y la carbonatacion del recubrimiento de concreto.
También la entrada de agua y el oxigeno son
imprescindibles para que se dé la reaccion electroquimica
por lo tanto esos dos compuestos deben estar en contacto
con el acero para que la corrosion tenga lugar y esto es
posible Unicamente si el concreto permite la entrada de los
mismos debido a la alta permeabilidad en el concreto o

también el concreto fisurado”(31).
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f2 Reparacion

Se debe remover el material dafado alrededor de la
armadura, se debe verificar si el acero se encuentra en
buenas condiciones y éste aun no debe ser reemplazado, se
debe hacer una limpieza superficial del acero con ayuda de
una lija o cepillo de cerdas de acero eliminar los desechos
en su totalidad y proteger el acero con aditivos inhibidores

de corrosion.

2.2.6.4. Nivel de severidad de la patologia

Segun Castro (32) clasifica en 3 niveles la severidad:

Bajo: en esta clasificacion la patologia no compromete a la
estructura.

Medio: la patologia encontrada afecta a una considerable
parte de la estructura, pero no en su integridad estructural.
Alto: en este caso la patologia afecta a toda la estructura 'y a

su integridad estructural.
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Cuadro 1: Parametros para el peritaje del nivel de severidad.

NIVEL DE

SEVERIDAD DESCRIPCION

PATOLOGIAS

Nota. Fuente: Diaz P. (2014).
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I1l.  Hipotesis

(No aplica por ser una investigacion descriptiva)
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Metodologia

Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo descriptivo, porque consiste en recolectar datos,
describir, especificar y evaluar, para luego ser analizadas e interpretadas.
Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion fue de enfoque mixto, porque se basa en la
recoleccion de datos y en la determinacion del nivel de afectacion.

4.1 Disefio de la investigacion
Fue de acuerdo al tipo y nivel de investigacion bajo el cual se ejecuto el

presente trabajo de investigacion. Por tal motivo, el disefio de investigacion
fue no experimental de corte transversal, lo cual consistio en observar el
fendmeno tal y como esta en su realidad y se da en su contexto natural en un
momento Unico, porque se ubicd una variable de una muestra y asi se

proporciond su descripcion.

Donde:
M: Muestra de estudio
X: Variable

O: Resultados
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4.2 Poblacion y muestra
La poblacion y muestra estuvo comprendida por las columnas, vigas,
muros y sobrecimiento del cerco de albafileria confinada de la institucion
educativa 88050, ubicado en el centro poblado de Jimbe, distrito de
Caceres del Pert, provincia del Santa, departamento de Ancash, junio -

2019. Se dividio en veintiocho (28) unidades muéstrales.
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4.3 Definiciony operacionalizacion de variables

Cuadro 2: Definicion y operacionalizacion de variables.

DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

INDICADORES

Area

Zanni (19) define a
la patologia en la
construccion a los

i problemas 0 : -
Patologias . o Lesiones mecanicas,
enfermedades que - .

del concreto fisicas y quimicas

surgen en las

estructuras después

Ficha técnica de evaluacion, Area afectada (%) y area no
para determinar las diferentes afectada (%)
patologias en estructuras de

albanileria.

Grietas, fisuras,
desprendimiento, erosion y

eflorescencia

Bajo
Medio
Alto

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

e Técnicas
Se utilizé la técnica de observacion directa para la recoleccion de datos
visitando las muestras a evaluar.

e Instrumentos
Para la recoleccion de datos se utilizd una tabla de datos y para la
evaluacion de los tipos de patologias y sus areas afectadas se utilizaron
fichas de evaluacion.

4.5 Plan de analisis

e Se realizd el andlisis mediante la ubicacion e identificacion del area a
estudiar.

e Se procedio a verificar si la estructura a evaluar presenta las suficientes
patologias.

e Se procedio a la elaboracion de una base de datos en Excel en donde se
detalld los porcentajes y areas afectadas por patologias que afectan a la
estructura; como también el porcentaje de no afectacion y asi obtener el

nivel de severidad.
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4.6 Matriz de consistencia

Cuadro 3: Matriz de consistencia.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN ALBANILERIA CONFINADA DE LA ESTRUCTURA DEL
CERCO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 88050 - JIMBE, DISTRITO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH,

JUNIO - 2019.

Caracterizacion del
problema

Es necesario realizar
un proyecto de
investigacion
descriptivo para poder
diagnosticar el estado
en que se encuentra el
cerco de la institucion
educativa 88050 -
Jimbe, con el
propésito de
determinar y evaluar
las lesiones fisicas y
quimicas del concreto
en los elementos
estructurales de
albafileria confiada;
para luego dar a
conocer mediante un
informe los resultados
obtenidos por la
inspeccion visual.

Objetivos
Objetivo general:

Determinar y evaluar las patologias que se
presentan en los elementos estructurales de
albanileria confinada del cerco de la institucion
educativa 88050 — Jimbe, distrito Céaceres del
Perd, provincia del Santa, region Ancash.
Objetivos especificos:

a) ldentificar el tipo de patologias del concreto
que existen en los elementos estructurales de
albafiileria confinada del cerco de la institucién
educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del
Perd, provincia del Santa, region Ancash.

b) Obtener el porcentaje de é&rea afectada
existente en el cerco de la institucion educativa
N° 88050 — Jimbe, del distrito Céaceres del Per,
provincia del Santa, departamento de Ancash,
provincia del Santa, departamento de Ancash.

c) Obtener el nivel de severidad de las patologias
gue existen en vigas, columnas, muros de
albafiileria y sobrecimiento de la institucién
educativa N° 88050 — Jimbe, del distrito Caceres
del Peru, provincia del Santa, departamento de
Ancash.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2919).
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Marco tedrico conceptual

Se recopilo informacion en distintas tesis
nacionales, internacionales y locales
sobre la variable patologias del concreto.
Bases tedricas
Es de tipo descriptivo — no experimental
de corte transversal, porque el trabajo de
investigacion se elaborara sin manipular
la variable
Nivel de investigacion
Descriptiva
Disefio de la investigacion
No experimental y de enfoque mixto.
Universo
Toda la infraestructura.
Muestra
Cerco de albafileria confinada
Técnicas e instrumentos
Evaluacion en el lugar mediante ficha de
inspeccion y recoleccion de datos.
Principios éticos
Ninguno de los principios éticos exime al
investigador de sus responsabilidades
ciudadanas, éticas y deontoldgicas.

Referencias
Bibliogréaficas

Velasco E.
Determinacion y
evaluacion del nivel
de incidencia de las

patologias del
concreto en
edificaciones de los
municipios de

Barbosa y Puente
Nacional del
departamento de
Santander. [Internet].
Universidad Militar
Nueva Granada;
2015. [citado: 2019,
junio] Disponible en:
http://hdl.handle.net/
10654/6632



4.7 Principios éticos

“La Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote presenta el siguiente codigo
como promocion de principios y valores éticos que guian la investigacion en la
universidad”:

e El investigador debe de ser consciente de su responsabilidad cientifica y
profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad
personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias
que la realizacién y difusion de su investigacion implican para los
participantes en ella y para la sociedad en general. Este deber y
responsabilidad no pueden ser delegados en otras personas.

e En materia de publicaciones cientificas, el investigador debe evitar
incurrir en faltas deontoldgicas por las siguientes incorrecciones:

a. Falsificar o inventar datos total o parcialmente.

b. Plagiar lo publicado por otros autores de manera total o parcial.

c. Incluir como autor a quien no ha contribuido sustancialmente al
disefio y realizacion del trabajo y publicar repetidamente los
mismos hallazgos.

e Las fuentes bibliogréficas utilizadas en el trabajo de investigacion deben
citarse cumpliendo las normas APA o VANCOUVER, segln

corresponda; respetando los derechos de autor.
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En la publicacion de los trabajos de investigacion se debe cumplir lo
establecido en el reglamento de propiedad intelectual institucional y
demas normas de orden publico referidas a los derechos de autor.

El investigador, si fuera el caso, se debe describir las medidas de
proteccion para minimizar un riesgo eventual al ejecutar la investigacion.
Toda investigacion debe evitar acciones lesivas a la naturaleza y a la
biodiversidad.

El investigador debe proceder con rigor cientifico asegurando la validez,
la fiabilidad y credibilidad de sus métodos, fuentes y datos. Ademas debe
garantizar estricto apego a la veracidad de la investigacion en todas las
etapas del proceso.

El investigador debe difundir y publicar los resultados de las
investigaciones realizadas en un ambiente de ética, pluralismo ideolégico
y diversidad cultural, asi como comunicar los resultados de la
investigacion a las personas, grupos y comunidades participantes de la
misma.

El investigador debe guardar la debida confidencialidad sobre los datos de
las personas involucradas en la investigacion. En general, debera
garantizar el anonimato de las personas participantes.

Los investigadores deben establecer procesos transparentes en su
proyecto para identificar conflictos de intereses que involucren a la

institucién o a los investigadores.
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V.

Resultados
5.1 Resultados

La muestra se dividio en 28 unidades muestrales, siendo el cerco de la
institucion educativa 88050 la muestra, ubicado en el centro poblado de
Jimbe, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash. Se
hace mencion que el &rea total analizada es de 1043.91 m2, mediante una
tabla de recoleccion se procedid a identificar y analizar los tipos de
patologias encontradas, luego de la identificacion se procedio a analizar los
tipos de patologias encontradas, en la etapa de analisis de datos se realizd
con una ficha técnica de evaluacion, de lo cual se obtuvo el porcentaje de
area afectada por tipo de patologia, porcentaje de area afectada por
patologia en los elementos estructurales analizados, por otro lado se obtuvo
el porcentaje del nivel de severidad y porcentaje de area afectada por
patologias de cada unidad muestral, y por Gltimo se elaboré un resumen
del andlisis de la muestra, lo cual se obtuvo, el porcentaje por tipo de
patologias identificadas en la muestra, porcentaje de area afectada por
patologias segun el tipo de elemento en la muestra, porcentaje del nivel de
severidad de la muestra y el porcentaje de area afectada por cada unidad

muestral.
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UNIDAD
MUESTRAL 01



DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 01

SOBRECIMIENTOS MUROS
Area Area
EFLORESCENCIA afectada EFLORESCENCIA afectada

EF1 (m2) EF1 (m2)

o EF1 EF1

1.75 = 1.20

EF2 F EF2

1.56 0.57

EF3 L EF3

1.25 2.14

F1
0.15
COLUMNAS VIGAS
Area
EFLORESCENCIA affCt;ja
m

EF1 EF2 EF3 EF4 EF1
0.25 0.25 0.25 0.25 0.36
7 TR fﬁ# EF2
G 0.68 %<0.65 0-59| %1056 0.38
L] e EF3
% 0.17
55 EF4
<X 0.14

Graéfico 16: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 01
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Tabla 1: Ficha técnica de evaluacion - unidad muestral 01

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 01 (UM-01)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, regién
Ancash, junio - 2019

Evaluador
Asesor

Tipo de estructura

Antigiedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios

Albaniileria confinada

5 afos

Distrito

Provincia
Departamento
fecha de inspeccién

Caceres del Peru
Santa

Ancash

jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-01

=

UNIDAD
MUESTRAL O1

IMAGEN DE UM-01

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-01

PATOLOGIAS

s Tipo de patologidCODIGO| COLOR

= °z=|Grieta G
o Fisura F
e Desprendimiento D

-5 | Erosion quimica EQ

Ezl Ezzz::ii EF1 (1.20m2) EF2 (0.57m2) F4 (0.14m2) s @aama EflorescenCia EF —
D, CUADRO DE AREAS
_L |Elementos Area (m2)| Area total (m2)
— |Sobrecimientos 4.56
i oo Freaeems Muros 27.28 38.01
- EF1 (1.75m2) Columnas 3.86
Vigas 2.31
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Tabla 1...continuacion

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 01

Elemento Area (m2) Cédigo Area afectada Area afectada  Ancho de % Area Nivel de

(m2) total (m2)  abertura (mm) afectada severidad

Sobrecimiento 4.56 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 27.28 F1 0.15 0.15 0.15 0.55% Medio

Columna 3.86 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

Viga 2.31 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)

. - Area afectada Area afectada  Ancho de % Area Nivel de
B (Al (1) Reulse (m2) total (m2)  abertura (mm) afectada severidad
EF1 1.75 - 38.38% Medio
Sobrecimiento 4.56 EF2 1.56 4.56 - 34.21% Medio
EF3 1.25 - 27.41% Medio
EF1 1.20 - 4.40% -
Muros 27.28 EF2 0.57 3.91 - 2.09%
EF3 2.14 - 7.84% Medio
EF1 0.36 - 9.33% Medio
EF2 0.38 - 9.84% Medio
Columna 3.86 EE3 0.17 1.05 i 4.40%
EF4 0.14 - 3.63%
Viga 2.31 - 0.00 0.00 - 0.00% | Ninguno
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Tabla 1...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 01
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
PATOLOGIAS | A 1 o5 Area | Areano| '@ | o6 Area | Areano | 28 | o5 Area | Areano | 22 | o6 Area | Areano
st afectada | afectada s afectada | afectada afectada afectada | afectada afectada afectada | afectada
(m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 4.56 0.00 0.00%  27.28 0.00 0.00% 3.86 0.00 0.00% 2.31
Fisura 0.00 0.00% 4.56 0.15 0.55%  27.13 0.00 0.00% 3.86 0.00 0.00% 2.31
Desprendimiento 0.00 0.00% 4.56 0.00 0.00%  27.28 0.00 0.00% 3.86 0.00 0.00% 2.31
— 000 000% 456 000 000% 2728 0.0 000% 386 0.0 000% 231
Eflorescencia 4.56 100.0%  0.00 3.91 14.33% 23.37 1.05 27.20% 2.81 0.00 0.00% 2.31
% Total area afectada 100.0% 14.88% 27.20% 0.00%
% Total area no afectada 0.00% 85.12% 72.80% 100.0%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 01 |
. . fuEl Area afectada Total de Area no afectada % Area % Total de % Area no
Patologias Simbolo  total 5 abertura 2) afectada rofundidad afectada
Grieta G 0.00 - 38.01 0.00% - 100.0%
Fisura F 0.15 0.15 37.86 0.39% - 99.6%
Desprendimiento D 38.01 0.00 - 38.01 0.00% - 100.0%
EQ 0.00 - 38.01 0.00% - 100.0%
Eflorescencia EF 9.52 - 28.49 25.05% - 75.0%
TOTAL 38.01 9.67 - 28.34 25.44% 74.56%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD
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65
%
el

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

2.08

7.59

0.00

Unidad Muestral 01

5.47%

19.97%

0.00%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 01

30.00%
25.00%
20.00%
15.00%

10.00%

5.00%

“—0.00% - “==0.39% - “==0.00% - “—0.00% .

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

0.00%

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Graéfico 17: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 01.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 01
100.00% 100.00%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

85.12%

72.80%

27.20%
30.00%

20.00%
10.00%
0.00%

14.88%

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS

m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 18: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 01.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 01
=BAJO MEDIO =ALTO

19.97%

5.47%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Gréfico 19: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 01.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 01

Area no afectada
74.56%

Area afectada 25.44%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Gréfico 20: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 01
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UNIDAD
MUESTRAL 02



DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 02

SOBRECIMIENTOS MUROS ,
Area EFLORESCENCIA Area
EFLORESCENCIA Area ea
(m2) EF1 (m2)
EF1 EF1 : . EF1
s o EF2 EF2
2.91 F1 F1
EF2 0.10 0.15
EV% 7</§?/6?0 38
L /;
COLUMNAS
Area Area
FLORESCENCIA | afectada afectada
EF1 EF2 m2) m2)
EF1
0.25 0.25 0.40
EF2
0.41
0.25 0.25

Graéfico 21: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 02.
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Tabla 2: Ficha técnica de evaluacion - unidad muestral 02

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 02 (UM-02)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Determinacioén y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Perud, provincia del Santa, region

Ancash, junio - 2019

Evaluador

Asesor

Tipo de estructura
Antiguedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios
Albanileria confinada

5 afios

Distrito

Provincia
Departamento
fecha de inspeccién

Caceres del Perua
Santa

Ancash

jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-02

IMAGEN DE UM-02
o e, R A ,‘e-=/'.‘r %

MUESTRAL 02

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-02 PATOLOGIAS

e o e Tipo de patolog|[CODIGO| COLOR
025 29 s, Grieta G
o35 - Fisura F
Desprendimientac D
O e e Erosién quimica EQ
| Eflorescencia EF

 EF2 (0.41m2) 3.23

CUADRO DE AREAS

- (0,40:3 Er2 qesm® Elementos Area (m2)| Area total (m2)
: Sobrecimientos 2.21
L] Muros 17.70 24.13
L S ErFz ©.6m2) Columnas 2.73
EF1 (1.10m2) Vigas 1'49

o1



Tabla 2...continuaciéon

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 02

PATOLOGIA - FISURA (F)

Area Area
Elemento  Area (m2) Codigo afectada afectada  Ancho de abertura (mm) % Area afectada Nivel de severidad
(m2) total (m2)
Sobrecimiento 2.21 F1 0.10 0.10 0.15 4.52% Medio
Muros 17.70 F1 0.15 0.00 0.15 0.85% Medio
Columna 2.73 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 1.49 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
) Area Area )
Elemento  Area(m2) Coddigo afectada afectada  Ancho de abertura (mm) % Area afectada Nivel de severidad
(m2) total (m2)
- EF1 1.10 - 49.77% Medio
Sobrecimiento 2.21 1.70 :
m EF2 0.60 - 27.15% Medio
EF1 5.33 - 30.11% Medio
Muros 17.70 7.28 -
- EF2 195 : 11.02% Medio
EF1 0.40 - 14.65% Medio
Columna 2.73 0.81 -
i EF2 0.41 - 15.02% Medio
Viga 1.49 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
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Tabla 2...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 02

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
PATOLOGIAS afﬁgfa%a % Area | Area no af?n:rtea?ja % Area | Areano af?crtea?ja % Area | Area no af?cr; a:ja % Area | Areano
(m2) afectada | afectada (m2) afectada afectada (m2) afectada | afectada (m2) afectada | afectada
Grieta 0.00 0.00% 2.21 0.00 0.00% 17.70 0.00 0.00% 2.73 0.00 0.00% 1.49
Fisura 0.10 4.52% 211 0.15 0.85% 17.55 0.00 0.00% 2.73 0.00 0.00% 1.49
Desprendimiento  0.00 0.00% 2.21 0.00 0.00% 17.70 0.00 0.00% 2.73 0.00 0.00% 1.49
0.00 0.00% 2.21 0.00 0.00% 17.70 0.00 0.00% 2.73 0.00 0.00% 1.49
Eflorescencia 1.70 76.92% 051 7.28 41.13% 10.42 0.81 29.67% 1.92 0.00 0.00% 1.49
% Total area afectada 81.45% 41.98% 29.67% 0.00%
% Total area no afectada 18.55% 58.02% 70.33% 100.00%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 02
P , ] C2e Area afectada Total de Areano afectada % Area % Total de de % Area no
atologias Simbolo  total :
(m2) (m2) abertura(mm) (m2) afectada profundidad afectada
Grieta G 0.00 - 24.13 0.00% - 100.0%
Fisura F 0.25 0.30 23.88 1.04% - 99.0%
Desprendimiento D 24.13 0.00 - 2413 0.00% - 100.0%
EQ 0.00 - 24.13 0.00% - 100.0%
Eflorescencia EF 9.79 - 14.34 40.57% - 59.4%
TOTAL 24.13 10.04 - 14.09 41.61% - 58.39%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 02
MEDIO
Areas (m2) 0.00 10.04 0.00
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@ 0.00% 41.61% 0.00%

3

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE Unidad Muestral 02

Nota Fuente: Elaboracién propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 02

45.00%
40.57%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

=~ 0.00% S 1.04% = 0.00% == 0.00%

0.00%
Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 22: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 02
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 02

100.00%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

81.45%
70.33%

58.02%

41.98%
29.67%

30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS

m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Gréfico 23: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 02
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 02
=BAJO MEDIO =ALTO

41.61%

0.00% 0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 24: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 02

S7



PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 02

Area no afectada
58.39%

Area afectada 41.61%

= 06 Total de area afectada = % Area no afectada

Gréfico 25: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 02.
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UNIDAD
MUESTRAL 03



DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 03

SOBRECIMIENTOS

MURQOS

Area Area
afectada ) afectada
EFLORESCENCIA (m2) EROSION QUIMICA EEmzl)
EF1
0.12 5.23
EF1 v [
—
OE@%
COLUMNAS _ VIGAS _
Area Area
afectada afectada
EFLORESCENCIA (2 EFLORESCENCIA (2
EFl EFZ 0.26 EFl 0.05
EF2
0.22 0.21

F
035
o

Gréfico 26: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 03.
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Tabla 3: Ficha técnica de evaluacion - unidad muestral 03

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 03 (UM-03)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafiileria confinada en la estructura
del cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa,

region Ancash, junio - 2019

Evaluador

Asesor

Tipo de estructura
Antiguedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn De los rios

Albanileria confinada
5 afnos

Distrito Caceres del Pera
Provincia Santa
Departamento Ancash

fecha de inspecciéon jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-03

IMAGEN DE UM-03

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-03

PATOLOGIAS

wone |TipO de patol]CODIGO| COLOR
j— - j— Grieta <
e 2o i e Fisura F
o35 EQ1 (0.17m2) Desprendimie D
. Erosion quimi EQ
Eflorescencia EF
CUADRO DE AREAS
Elementos  Area (m2)| Area total (m2)
EF1 (0.26m3] EF2 ©22m2) Sobrecimientc 4.35
Muros 26.91 36.37
Columnas 2.87
EF1 (0.12m2) Vigas 2.24
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Tabla 3...continuacion

| RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 03 |

Elemento  Area(m2) Codigo Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
9 (m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 4.35 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 26.91 F1 0.19 0.00 0.15 0.71% Medio
Columna 2.87 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.24 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
I?ATOLOGI’A - EFLORESCENCIA (EF) )
Elemento Area(m2)  Cédigo Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
g (m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento  4.35 EF1 0.12 0.12 - 276% | Bajo |
Muros 26.91 EF 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
EF1 0.26 - 9.06% Medio
Columna 287 EF2 0.22 048 . 7.67% Medio
Viga 2.24 EF1 0.05 0.05 - 2.23%
< .- Area afectada  Area afectada : % de Nivel de
Elemento Area (m2)  Cddigo (m2) total (m2) Profundidad (cm) profundidad severidad
Sobrecimiento 4.35 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Muros 26.91 EQ1 0.17 0.17 4.00 15.38% Medio
Columna 2.87 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Viga 2.24 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
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Tabla 3...continuacion

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 03

63

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano
HAlIOISOIE afectada Q?eQQZZ afectada | afectada ;?eézrazz afectada | afectada ;?eéggz afectada | afectada ;?ef'[\;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 4.35 0.00 0.00% 26.91 0.00 0.00% 2.87 0.00 0.00% 2.24
Fisura 0.00 0.00% 4.35 0.19 0.71% 26.72 0.00 0.00% 2.87 0.00 0.00% 2.24
Desprendimiento  0.00 0.00% 4.35 0.00 0.00% 26.91 0.00 0.00% 2.87 0.00 0.00% 2.24
0.00 0.00% 4.35 0.17 0.63% 26.74 0.00 0.00% 2.87 0.00 0.00% 2.24
Eflorescencia 0.12 2.76% 4.23 0.00 0.00% 26.91 0.48 16.72% 2.39 0.05 2.23% 2.19
% Total area afectada 2.76% 1.34% 16.72% 2.23%
% Total area no afectada 97.24% 98.66% 83.28% 97.77%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 03
il Simbolo Itoc\;[ea? Area afectada It?;?tlu?:\ Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 36.37 0.00% - 100.00%
Fisura F 0.19 0.15 36.18 0.52% - 99.48%
Desprendimiento D 36.37 0.00 - 36.37 0.00% - 100.00%
EQ 0.17 - 36.20 0.47% 15.38% 99.53%
Eflorescencia EF 0.65 - 35.72 1.79% - 98.21%
TOTAL 36.37 1.01 - 35.36 2.78% - 97.22%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 03
MEDIO
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A
e’

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

0.17

0.84

0.00

Unidad Muestral 03

0.47%

2.31%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 03

1.80% 1.79%
1.60%
1.40%
1.20%
1.00%
0.80%
0.60%
0.40%
0.20%

—0.00% —0.00%

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

0.00%

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Gréfico 27: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 03
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 03

97 24% 98.66% 97.77%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

83.28%

30.00% 16.72%
20.00%
10.00%

0.00%

2.76%

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS

m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 28: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 03.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 03
=BAJO MEDIO =ALTO

2.31%

0.47%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 29: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 03.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 03

Area no afectada
97.22%

Area afectada 2.78%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Graéfico 30: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 03.
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UNIDAD
MUESTRAL 04



DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 04

SOBRECIMIENTOS MUROS ,
EFLORESCENCIA Area Area
afectada EFLORESCENC IA afectada
EF1 (m2) (m2)
' EF1 EF1 EFL
0.23
0.84 1' 188 . = 0.47
EF2 O.g R R IRETIRET EF2
E2|9:52 182 %/\/XX/\/X/X/) 042
: EF3 EF2 112 EF1
0.83 1.07 0.26
7‘7 TN TS
0.39
EE3 .
COLUMNAS VIGAS
Area Area
EFLORESCENCIA af(e::;‘)da EFLORESCENCIA aff;‘;)da

EF1 EF2 EF3 EF1 EF1 EF1
. . 0.22 1.69 0.42
EF2 EF2
0.23 0.40

EF3

0.25

Gréfico 31: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 04.




Tabla 4: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 04

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 04 (UM-04)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

Determinacioén y evaluacién de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, regién
Ancash, junio - 2019

Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Céceres del Peru
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios Provincia Santa
Tipo de estructura Albadileria confinada Departamento Ancash
Antigiedad 5 afos fecha de inspeccién jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-04 IMAGEN DE UM-04

=

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-04 PATOLOGIAS
o o Tipo de patologidCODIGO| COLOR
s | o= — s |Grieta G
Fisura F
EF2 (0.42m2) Desprendimiento D
EF1 (0:47m2) Erosion quimica EQ
. > |Eflorescencia EF _
F3 (0.25m2) CUADRO DE AREAS
EF2 (0.23m2) EF3 (0.83m2) Elementos Area (m2)| Area total (m2)
EF1 (0.22n Sobrecimientos 5.55
‘ °? |Muros 27.76 39.54
Columnas 3.98
EF1(0.84m2) Frecamms Vigas 2.25
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Tabla 4...continuacion

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 04

S AmeE) G Area afectada Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de

(m2) total (m2) (mm) afectada severidad

Sobrecimiento 5.55 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 27.76 F1 0.26 0.26 0.15 0.94% Medio

Columna 3.98 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

Viga 2.25 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)

. - Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
Slemene - e () Clge (m2) total (m2) (mm) afectada severidad
EF1 0.84 0.00 15.14% Medio
Sobrecimiento 5.55 EF2 1.82 3.49 0.00 32.79% Medio
EF3 0.83 0.00 14.95% Medio
EF1 0.47 0.00 1.69%
Muros 27.76 EF2 0.42 0.89 0.00 1.51%
EF1 0.22 0.00 5.53%
Columna 3.98 EF2 0.23 0.70 0.00 5.78%
EF3 0.25 0.00 6.28%
. EF1 0.42 0.00 18.67% Medio
Viga 225 EF2 0.40 082 0.00 17.78% |  Medio
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Tabla 4...continuacion

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 04

73

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano | Area < < Area < Areano| Area < Area no
HAlIOISOIE afectada Q?eQQZZ afectada | afectada ;?eézrazz :‘f;i?agz afectada ;?eéggz afectada | afectada ;?eQ;ZZ afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 5.55 0.00 0.00% 27.76 0.00 0.00% 3.98 0.00 0.00% 2.25
Fisura 0.00 0.00% 5.55 0.26 0.94%  27.50 0.00 0.00% 3.98 0.00 0.00% 2.25
Desprendimiento  0.00 0.00% 5.55 0.00 0.00% 27.76 0.00 0.00% 3.98 0.00 0.00% 2.25
0.00 0.00% 5.55 0.00 0.00% 27.76 0.00 0.00% 3.98 0.00 0.00% 2.25
Eflorescencia 3.49 62.88% 2.06 0.89 3.21%  26.87 0.70 1759%  3.28 0.82  36.44% 1.43
% Total area afectada 62.88% 4.14% 17.59% 36.44%
% Total area no afectada 37.12% 95.86% 82.41% 63.56%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 04
il Simbolo Itoc\;[ea? Area afectada It?;?tlu?:\ Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 39.54 0.00% 100.00%
Fisura F 0.26 0.15 39.28 0.66% 99.34%
Desprendimiento D 39.54 0.00 - 39.54 0.00% 100.00%
EQ 0.00 - 39.54 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 5.90 - 33.64 14.92% 85.08%
TOTAL 39.54 6.16 - 33.38 15.58% 84.42%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 04
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A
re’

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

1.59

4.57

0.00

Unidad Muestral 04

4.02%

11.56%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 04

16.00%
14.92%
14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%

2.00%

A 0.00% - e 0.66% ' A 0% - A 00% -

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

0.00%

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Graéfico 32: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 04.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 04

95.86%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

82.41%

62.88% 63.56%

36.44%

30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

17.59%

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS

m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 33: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 04.

76



PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 04
=BAJO MEDIO =ALTO

11.56%

4.02%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 34: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 04.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 04

Area no afectada
84.42%

Area afectada 15.58%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Graéfico 35: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 04.
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UNIDAD
MUESTRAL 05



DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 05

SOBRECIMIENTOS MUROS
Area Area
EFLORESCENCIA afectada EFLORESCENCIA afectada
(m2) (m2)
EF1 EF1 EF1
2.99 1.76 0.47
EF2 009 F1
0.84 i 0.43
COLUMNAS VIGAS
Area Area
EFLORESCENCIA afectada EFLORESCENCIA afectada
(m2) (m2)
EF1 EF1
0.27 0.54
EF2 EF2
0.22 0.67
EF3
0.22

Graéfico 36: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 05.
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Tabla 5: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 05

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 05 (UM-05)
Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albanfileria confinada en la estructura del

@ cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, region
CTTTEPARSARRS R o e Ancash, junio - 2019
Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Céaceres del Pera
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n De los rios Provincia Santa
Tipo de estructura Albafileria confinada Departamento Ancash
Antigiedad 5 afios fecha de inspeccién jul-19
PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-05 IMAGEN DE UM-05

uUNIDAD
MUESTRAL 05

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-05 PATOLOGIAS
ra o 16ma) Tipo de patologE®DIGd COLOR
EF2 (0.60m2) — - . Grieta G
I i S —t | |Fisura F
o Desprendimiento D
R, Erosién quimica EQ
-es |Eflorescencia EF
CUADRO DE AREAS
EFa (@.21m2) Elementos Area (m2] Area total (m?2)
et 0zrmby EF2 (0.22m2) | |Sobrecimientos 4.59
= ) |Muros 29.00 39.99
Columnas 4.20
* S crem®) FrE@am® Vigas 2.20
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Tablab... continuaciéon

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 05

Elemento  Area (m2) Coédigo Area(;ar:‘g;: EeE A:g?a?f(erﬁtza)da abg?grao((rjr?m) % Area afectada Nivel de severidad
Sobrecimiento 4.59 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 29.00 F1 0.43 0.43 0.16 1.48% Medio
Columna 4.20 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.20 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)

< .. Areaafectada  Area afectada Anchode  , % : :
Elemento  Area (m2) Cddigo (m2) total (m2) abertura (mm) % Area afectada Nivel de severidad
_ EF1 1.76 - 38.34% Medio
4. 2. -

Sobrecimiento 59 EF2 0.84 60 ] 18.30% Medio
Muros 29.00 EF1 0.21 0.21 - 0.72%
EF1 0.27 - 6.43%
Columna 4.20 EE 0.22 0.49 ] 5.24%

EF1 0.47 - 21.36% Medio

Viga 2.20 EF2 0.60 1.23 - 27.27% Medio

EF3 0.16 - 7.27% Medio
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Tablab... continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 05

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano | Area < Areano| Area < Areano
HAUCIROIC At afectada ;?ec'?t\;zz afectada | afectada ;?eéerx?jz afectada | afectada ;?e(ft\;;?jz afectada | afectada ;?e::at\z;?jz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 4,59 0.00 0.00%  29.00 0.00 0.00% 4.20 0.00 0.00% 2.20
Fisura 0.00 0.00% 4.59 0.43 1.48%  28.57 0.00 0.00% 4.20 0.00 0.00% 2.20
Desprendimiento  0.00 0.00% 4.59 0.00 0.00%  29.00 0.00 0.00% 4.20 0.00 0.00% 2.20
0.00 0.00% 4.59 0.00 0.00%  29.00 0.00 0.00% 4.20 0.00 0.00% 2.20
Eflorescencia 2.60 56.64% 1.99 0.21 0.72%  28.79 0.49 1167% 3.71 1.23 55.91% 0.97
% Total area afectada 56.64% 2.21% 11.67% 55.91%
% Total area no afectada 43.36% 97.79% 88.33% 44.09%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 05
il Simbolo Q)ZZT Area afectada ;—t?;?':u?z Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 39.99 0.00% - 100.00%
Fisura F 0.43 0.16 39.56 1.08% - 98.92%
Desprendimiento D 39.99 0.00 - 39.99 0.00% - 100.00%
[ Erosién quimica  EQ 0.00 - 39.99 0.00% - 100.00%
Eflorescencia EF 4.53 - 35.46 11.33% - 88.67%
TOTAL 39.99 4.96 - 35.03 12.40% - 87.60%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 05
IBAIOTT  MEDIO
Areas (m2) 0.70 4.26 0.00
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ﬁ 1.75% 10.65% 0.00%

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE Unidad Muestral 05

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 05

12.00%

11.33%

10.00%0

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%

1.08% P eeees A e
0.00% —10.00% = 0.00% = 0.00%

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Graéfico 37: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 05.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MUROS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 05

97.79%

100.00% 88.33%

90.00%
80.00%
70.00% 56.64%
60.00%
50.00%
40.00%

55.91%
44.09%

30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

11.67%

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS

m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 38: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 05.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 05
=BAJO MEDIO =ALTO

10.65%
1.75%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 39: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 05.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 05

Area no afectada
87.60%

Area afectada 12.40%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Graéfico 40: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 05.
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UNIDAD
MUESTRAL 06



DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 06

SOBRECIMIENTOS _ MUROS '
EFLORESCENCIA |Nactd S
arectaga arectaqa
EF1 (m2) EFLORESCENC'A (m2)
0.85 EF1 EF1
0.54 0.96
[ EF2 EF1 F1
OL 0.57 197 031
f
COLUMNAS VIGAS
Area Area
EFLORESCENCIA oy EFLORESCENCIA | =fess
EF1 EF2 EF3 EF1 EF1 EF1
0.30 e 0.37
EF2 T 1
0.19 025 [ROTRTRT
EF3 e
0.17

Graéfico 41: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 06.
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Tabla 6: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 06

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 06 (UM-06)

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
@ cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, region
R Ancash, junio - 2019
Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Céceres del Peru
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios Provincia Santa
Tipo de estructura Albadileria confinada Departamento Ancash
Antigiedad 5 afos fecha de inspeccién jul-19
PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-06 IMAGEN DE UM-06

UNIDAD
MUESTRAL 06

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-06 PATOLOGIAS
Tipo de patologid CODIGO] COLOR

ErL©som2) — ** [Grieta G
Fisura F
Desprendimiento D

. .| |Erosion quimica EQ

| Eflorescencia EF

s 0 00me) CUADRO DE AREAS
Elementos Area (m2)| Area total (m2)
EF1 (0:30m2) T O 5, [Sobrecimientos 3.65
s — " [Muros 27.87 36.72
Columnas 3.02
EF1 (0.54m2) Vigas 2'18
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Tabla 6...continuacion

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 06

Elemento

Area Area
Area (m2) Codigo afectada afectada  Ancho de abertura (mm) % Area afectada Nivel de severidad
(m2) total (m2)

Sobrecimiento 3.65 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 27.87 F1 0.31 0.31 0.17 1.11% Medio
Columna 3.02 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.18 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
’PATOLOGI'A - EFLORESCENCIA (EF)
) Area Area i
Elemento  Area (m2) Codigo afectada afectada  Ancho de abertura (mm) % Area afectada Nivel de severidad

(m2) total (m2)

. EF1 0.54 - 14.79% Medio
Sobrecimiento 3.65 £ 0.57 1.11 ] 15,62 Medio
Muros 27.87 EF1 0.96 0.96 - 3.44%
EF1 0.30 - 9.93% Medio
Columna 3.02 EF2 0.19 0.66 - 6.29%
EF3 0.17 - 5.63%
Viga 2.18 EF1 0.30 0.30 - 13.76% Medio
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Tabla 6...continuacion

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 06

93

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano | Area < Areano
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?ec'bt‘;gz afectada | afectada ;?eégfji afectada | afectada ;?ef'[\;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 3.65 0.00 0.00% 27.87 0.00 0.00% 3.02 0.00 0.00% 2.18
Fisura 0.00 0.00% 3.65 0.31 1.11% 27.56 0.00 0.00% 3.02 0.00 0.00% 2.18
Desprendimiento  0.00 0.00% 3.65 0.00 0.00%  27.87 0.00 0.00% 3.02 0.00 0.00% 2.18
0.00 0.00% 3.65 0.00 0.00% 27.87 0.00 0.00% 3.02 0.00 0.00% 2.18
Eflorescencia 1.11 30.41% 2.54 0.96 3.44% 2691 0.66 21.85% 2.36 0.30 13.76% 1.88
% Total area afectada 30.41% 4.56% 21.85% 13.76%
% Total area no afectada 69.59% 95.44% 78.15% 86.24%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 06
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada ;—Setz?tlu(:: Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 36.72 0.00% 100.00%
Fisura F 0.31 0.17 36.41 0.84% 99.16%
Desprendimiento D 36.72 0.00 - 36.72 0.00% 100.00%
EQ 0.00 - 36.72 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 3.03 - 33.69 8.25% 91.75%
TOTAL 36.72 3.34 - 33.38 9.10% 90.90%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 05




65
A
e’

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

1.32

2.02

0.00

Unidad Muestral 06

3.59%

5.50%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 06

9.00%
8.25%
8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%

2.00%
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0.00%

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Graéfico 42: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 06.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 06

95.44%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

86.24%
78.15%

69.59%

30.41%

0
30.00% 21.85%

20.00%
10.00%
0.00%

13.76%

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS

m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 43: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 06.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 06
=BAJO MEDIO =ALTO

5.50%

3.59%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 44: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 06.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 06

Area no afectada
90.90%

Area afectada 9.10%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Graéfico 45: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 06.
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UNIDAD
MUESTRAL 07



DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 07

SOBRECIMIENTOS MUROS
EFLORESCENCIA P EFLORESCENCIA e
EEF1 afectada EEF1 afectada
DESPRENDIMIENTO [Em2) o1e (m2)
EF1 — 5 EF1
0.22 jl T 0.24
EF2 F1
0.58 L 0.22
EF3
0.22
COLUMNAS VIGAS
Area Area
afectada afectada
EFLORESCENCIA (m2) EFLORESCENCIA (m2)
EF1 EF1
EF1 EF2 EF3 0.24 Eo|2:51 0.06
EF2 T
0.22 025[
EF3
0.19

Graéfico 46: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 07.
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Tabla 7: Ficha técnica de evaluacién unidad muestral 07

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 07 (UM-07)

: ]
o\»“oeu

T

RSTOAT

S CATOIICA T.OS AN
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del

cerco de la institucion educativa 88050 - Ji
Ancash, junio - 2019

mbe, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, region

Evaluador

Asesor

Tipo de estructura
Antiguedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios
Albafileria confinada

5 afos

Distrito Caceres del Peru
Provincia Santa
Departamento Ancash

fecha de inspeccion jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-07

IMAGEN DE UM-07

UNIDAD
MUESTRAL 07

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-07

PATOLOGIAS

e o EF1 <c‘>»06 m2)_ Tipo de patologl'aiCODlGO| COLOR
o5 s . Grieta G
055 = Fisura F
Desprendimiento D
Erosion quimica EQ
F1 (0.22m2) Eflorescencia EF
s e CUADRO DE AREAS
' EF1 (0.2am2) | Elementos Area (m2)| Area total (m2)
EF1 (0.24 [EF2 ©.22m2) | =2 (0.19m2) |Sobrecimientos 2.34
= ! Muros 19.06 25.80
= Columnas 2.91
Vigas 1.49

101




Tabla 7... continuaciéon

| RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 07 |

E R e Area afectada  Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 2.34 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 19.06 F1 0.22 0.00 0.17 1.15% Medio
Columna 2.91 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 1.49 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
< . Area afectada Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de
Sllemens  oen () Clelge (m2) total (m?2) (mm) afectada severidad
EF1 0.22 - 9.40% Medio
Sobrecimiento 2.34 EF2 0.58 1.02 - 24.79% Medio
EF3 0.22 - 9.40% Medio
Muros 19.06 EF1 0.24 0.24 - 1.26% [ Bajo |
EF1 0.24 - 8.25% Medio
Columna 2.91 EF2 0.22 0.65 - 7.56% Medio
EF3 0.19 - 6.53%
Viga 1.49 EF1 0.06 0.06 4.03%
' .. Areaafectada Areaafectada Ancho de abertura % Area Nivel de
Slemene  sves () Clge (m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 2.34 D1 0.11 0.11 - 4.70%
Muros 19.06 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Columna 291 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Viga 1.49 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
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Tabla 7... continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 07

103

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano| Area < Area no
HAlIOISOIE afectada Q?eQQZZ afectada | afectada ;?ef,[‘;gz afectada | afectada ;?eégfji afectada | afectada ;?eéggi afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 2.34 0.00 0.00% 19.06 0.00 0.00% 2.91 0.00 0.00% 1.49
Fisura 0.00 0.00% 2.34 0.22 1.15%  18.84 0.00 0.00% 2.91 0.00 0.00% 1.49
Desprendimiento  0.11 4.70% 2.23 0.00 0.00% 19.06 0.00 0.00% 2.91 0.00 0.00% 1.49
0.00 0.00% 2.34 0.00 0.00% 19.06 0.00 0.00% 2.91 0.00 0.00% 1.49
Eflorescencia 1.02 43.59% 1.32 0.24 1.26%  18.82 0.65 22.34% 2.26 0.06 4.03% 1.43
% Total area afectada 48.29% 2.41% 22.34% 4.03%
% Total area no afectada 51.71% 97.59% 77.66% 95.97%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 07
il Simbolo Itoc\;[ea? Area afectada ZS;?,[IU?Z Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) (mm) (m2) afectada profundidad afectada
Grieta G 0.00 - 25.80 0.00% 100.00%
Fisura F 0.22 0.17 25.58 0.85% 99.15%
Desprendimiento D 25.80 0.11 - 25.69 0.43% 99.57%
EQ 0.00 - 25.80 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 1.97 - 23.83 7.64% 92.36%
TOTAL 25.80 2.30 - 23.50 8.91% 91.09%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 07
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

0.60

1.70

0.00

Unidad Muestral 07

2.33%

6.59%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 07

8.00%
7.00%

6.00%

5.00%
4.00%
3.00%
2.00%

0.85% ) e
“ 0.00% m— 0.43% 4 0.00%

0.00%
Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 47: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 07.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 07

97.59% 95.97%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

77.66%

51.71%

48.29%

22 34%
30.00% 2
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10.00%

0.00%
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 48: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 07.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 07
=BAJO MEDIO =ALTO

6.59%

2.33%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 49: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 07.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 07

Area no afectada
91.09%

% Area afectada,
8.91%

= % Area afectada = % Area no afectada

Graéfico 50: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 07.
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UNIDAD
MUESTRAL 038



DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 08

SOBRECIMIENTOS _ MURQOS ,
EFLORESCENCIA Area Area
EF1 afectada afectada
a m2) EFLORESCENCIA (m2)
EF1 EF1 EF1
1.30 0.14
EF2 034 016 F1
0.71 - 1 0.18
EF3 ‘ji T
1.22 1.£
COLUMNAS VIGAS
Area Area
EFLORESCENCIA af(ect;)da EELORESCENCIA af(ect;)da
m m
EF1 EF1 EF1
0.24 0.07
EF2
0.22
EF3
0.19
D1
0.11

Gréfico 51: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 08.
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Tabla 8: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 08

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 08 (UM-08)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucién educativa 88050 - Jimbe, distrito Céaceres del Perd, provincia del Santa, region

Ancash, junio - 2019

Evaluador
Asesor

Tipo de estructura

Antigiedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn De los rios
Albaniileria confinada

5 afos

Distrito Caceres del Peru
Provincia Santa
Departamento Ancash

fecha de inspeccién jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-08

UNIDAD
MUESTRAL 08

IMAGEN DE UM-08
] —aa

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-08

PATOLOGIAS

EF1 (0.07m2)

Tipo de patologidCODIGO| COLOR

. o 0.25 2.00 | Grieta ©
o= : Fisura F
e Desprendimiento D

Erosion quimica EQ

Eflorescencia EF

F1 (0.18m2) CUADRO DE AREAS
L] i 0arma) EF1(0.14m2) Elementos Area (m2)| Area total (m2)
D1 (0.11 EF2 (0.22m2) I Sobrecimientos 3.76
Er©em®) Muros 27.78 36.71
e B EF3 (1.22m2) Columnas 2.92
T EF1 (1.30m2) VigaS 2.25
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Tabla 8... continuaciéon

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 08
l\ . PATOLOGIA-FISURAF) |
Elemento  Area(m2) Codigo Area afectada Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 3.76 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 27.78 F1 0.18 0.00 0.17 0.65% Medio
Columna 2.92 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.25 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
Elemento. Areal(m2) Codigo Area afectada Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
EF1 1.30 - 34.57% Medio
Sobrecimiento 3.76 EF2 0.71 3.23 - 18.88% Medio
EF3 1.22 - 32.45% Medio
Muros 27.78 EF1 0.14 0.14 - 0.50%
EF1 0.15 - 5.14%
Columna 2.92 EF2 0.22 0.54 - 7.53%
EF3 0.17 - 5.82%

2.25 EF1 0.07 0.07 3.11%

Viga

Elemento  Area(m2) Cédigo Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nive_l de

(m2) total (m?2) (mm) afectada severidad

Sobrecimiento 3.76 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno

Muros 27.78 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Columna 2.92 D1 0.11 0.11 - 3.77% !

Viga 2.25 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
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Tabla 8... continuacion

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 08

113

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano | Area < Areano
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?ec'bt‘;gz afectada | afectada ;?e?t\;gz afectada | afectada ;?ef'[\;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 3.76 0.00 0.00% 27.78 0.00 0.00% 2.92 0.00 0.00% 2.25
Fisura 0.00 0.00% 3.76 0.18 0.65%  27.60 0.00 0.00% 2.92 0.00 0.00% 2.25
Desprendimiento  0.00 0.00% 3.76 0.00 0.00% 27.78 0.11 3.77% 2.81 0.00 0.00% 2.25
0.00 0.00% 3.76 0.00 0.00% 27.78 0.00 0.00% 2.92 0.00 0.00% 2.25
Eflorescencia 3.23 85.90% 0.53 0.14 0.50% 27.64 0.54 18.49% 2.38 0.07 3.11% 2.18
% Total area afectada 85.90% 1.15% 22.26% 3.11%
% Total area no afectada 14.10% 98.85% 17.74% 96.89%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 08
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada ZS;?:U(:Z Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 36.71 0.00% 100.00%
Fisura F 0.18 0.17 36.53 0.49% 99.51%
Desprendimiento D 36.71 0.11 - 36.60 0.30% 99.70%
EQ 0.00 - 36.71 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 3.98 - 32.73 10.84% 89.16%
TOTAL 36.71 4.27 - 32.44 11.63% 88.37%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 08
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A
e’

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

0.64

3.63

0.00

Unidad Muestral 08

1.74%

9.89%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 08

12.00%
10.84%

10.00%0

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

0.00%

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Graéfico 52: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 08.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 08

98.85% 96.89%

100.00% 85.90%
90.00% 77.74%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

22.26%

30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS

m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 53: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 08.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 08
=BAJO MEDIO =ALTO

9.89%
1.74%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 54: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 08.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 08

Area no afectada
88.37%

Area afectada 11.63%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Graéfico 55: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 08.
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UNIDAD
MUESTRAL 09



DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 09

SOBRECIMIENTOS MUROS ,
EFLORESCENCIA Area Area
. dfectada | EFLORESCENCIA afectada
(m2) (m2)
O;H:; EF1 EFl EF1
R 0.56 0.49 fjr-}% 0.21
EF2 F1
0.30 T 0.15
EF3 1.29
0.61 L
EF4
0.25
F1
0.06
COLUMNAS VIGAS
Area Area
EFLORESCENCIA aff;tg;’a EFLORESCENCIA afgff;;’a
EFl Eofsz EF?’ EF1 EF1 EF1
0.22 TET 0.09
EF2 0.'2?
0.17 —
DESPRENDIMIENTO giz
D1 o1
0.1

Graéfico 56: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 09.
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Tabla 9: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 09.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 09 (UM-09)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafiileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, region

Ancash, junio - 2019

Evaluador

Asesor

Tipo de estructura
Antiguedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios
Albanileria confinada

5 anos

Distrito Céceres del Peru
Provincia Santa
Departamento Ancash

fecha de inspeccion jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-09

OLH\I 1DAD
MUESTRAL 09

IMAGEN DE UM-09

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-09

PATOLOGIAS

EF1 (0.09m2) 0.25

3

025 s | 025

—
0.25

F1 (0.15m2)

Tipo de patologidCODIGO| COLOR
Grieta G

Fisura F
Desprendimiento D

Erosién quimica EQ

Eflorescencia EF

CUADRO DE AREAS

EF1 (0.21m2) EF3 (0.18m2) Elementos Area (m2) Area tOtal (m2)
EF1 (o.zi 1 0.06m2) [ =2 O17m2) D1 (0.10m2) . |Sobrecimientos 3.70
EF4 (0.25m2) Muros 2719 3688
| EF3 (0.61m2) Columnas 3.74
EF2 (0.30m2) Vigas 2 25
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Tabla 9...continuacion

| RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 09 |

E R e Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 3.70 F1 0.06 0.06 0.16 1.62% Medio
Muros 27.19 F1 0.15 0.15 0.17 0.55% Medio
Columna 3.74 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.25 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
< . Area afectada Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de
Sllemens  oen () Clelge (m2) total (m?2) (mm) afectada severidad
EF1 0.56 - 15.14% Medio
- EF2 0.30 - 8.11% Medio
Sobrecimiento 3.70 EF3 0.61 1.72 ] 16.49% Medio
EF4 0.25 - 6.76%
Muros 27.19 EF1 0.21 0.21 - 0.77%
EF1 0.22 - 5.88%
Columna 3.74 EF2 0.17 0.57 - 4.55%
EF3 0.18 - 4.81%
Viga 2.25 EF1 0.09 0.09 4.00%
Seieie A i) O Area afectada Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 3.70 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Muros 27.19 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Columna 3.74 D1 0.10 0.10 - 2.67%
Viga 2.25 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
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Tabla 9...continuacion

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 09

123

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano| Area < Area no
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jaa afectada | afectada ;?eézrazz afectada | afectada ;?eéggz afectada | afectada gfeégfjaa afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 3.70 0.00 0.00% 27.19 0.00 0.00% 3.74 0.00 0.00% 2.25
Fisura 0.06 1.62% 3.64 0.15 0.55% 27.04 0.00 0.00% 3.74 0.00 0.00% 2.25
Desprendimiento  0.00 0.00% 3.70 0.00 0.00% 27.19 0.10 2.67% 3.64 0.00 0.00% 2.25
0.00 0.00% 3.70 0.00 0.00% 27.19 0.00 0.00% 3.74 0.00 0.00% 2.25
Eflorescencia 1.72 46.49% 1.98 0.21 0.77%  26.98 0.57 15.24%  3.17 0.09 4.00% 2.16
% Total area afectada 48.11% 1.32% 17.91% 4.00%
% Total area no afectada 51.89% 98.68% 82.09% 96.00%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 09
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada It?;?tlu?:\ Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 36.88 0.00% 100.00%
Fisura F 0.21 0.33 36.67 0.57% 99.43%
Desprendimiento D 36.88 0.10 - 36.78 0.27% 99.73%
EQ 0.00 - 36.88 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 2.59 - 34.29 7.02% 92.98%
TOTAL 36.88 2.90 - 33.98 7.86% 92.14%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 09
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

1.22

1.68

0.00

Unidad Muestral 09

3.31%

4.56%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 09

8.00%
7.02%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%

+00% ~H”
0.57% ) e

0.00%
Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 57: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 09.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 09

98.68% 96.00%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

82.09%

51.89%

48.11%

30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

17.91%

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS

m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 58: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 09.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 09
=BAJO MEDIO =ALTO

4.56%

3.31%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Graéfico 59: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 09.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 09

Area no afectada
92.14%

Area afectada 7.86%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Graéfico 60: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 09.
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UNIDAD
MUESTRAL 10



DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 10

SOBRECIMIENTOS MUROS
Area Area
EFLOR EFS:(].: ENCIA afectada afectada
s (m2) (m2)
EF1 F1
1.17 0.12
EF2
0.71 T
EF3 T
1.03
1.37
COLUMNAS VIGAS
Area Area
EFLORESCENCIA | T | EFLORESCENCIA | afecada
EF1 EF2 EF3 =i EF1l =
0.19 - 0.61
EF2
0.18
EF3
0.17

Grafico 61: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 10.
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Tabla 10: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 10

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 10 (UM-10)

Determinacioén y evaluacién de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
S 1

HIMBOTE

Ancash, junio - 2019

cerco de la institucién educativa 88050 - Jimbe, distrito Céaceres del Perd, provincia del Santa, region

Evaluador
Asesor

Tipo de estructura

Antigiedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn De los rios

Albaniileria confinada
5 afos

Distrito

Provincia
Departamento
fecha de inspeccién

Caceres del Peru
Santa

Ancash

jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-10

IMAGEN DE UM-10

-
co >

==

MUESTRAL 10

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-10 PATOLOGIAS
Tipo de patologigCODIGO| COLOR
e EFl(? 55m2) aos 0.25 3 o:s |Grieta G
- Fisura F
Desprendimiento D
F1©azmay| | Erosidon quimica EQ
Eflorescencia EF
L CUADRO DE AREAS
|5 oarm2 Elementos Area (m2)| Area total (m2)
o £z Oaema 3 |Sobrecimientos 3.64
(0.19m —
(R Muros 26.82 35.53
| Frz©rmm) Columnas 2.81
Fr@arm2) Vigas 2.26
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Tabla 10...continuacion

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 10

Elemento

Area Area
Area (m2) Codigo afectada afectada  Ancho de abertura (mm) % Area afectada Nivel de severidad
(m2) total (m2)

Sobrecimiento 3.64 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 26.82 F1 0.12 0.00 0.15 0.45% Medio
Columna 2.81 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.26 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
’PATOLOGI'A - EFLORESCENCIA (EF)
) Area Area i
Elemento  Area (m2) Codigo afectada afectada  Ancho de abertura (mm) % Area afectada Nivel de severidad
(m2) total (m2)
EF1 1.17 - 32.14% Medio
Sobrecimiento 3.64 EF2 0.71 2.91 - 19.51% Medio
EF3 1.03 - 28.30% Medio
Muros 26.82 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
EF1 0.19 - 6.76%
Columna 2.81 EF2 0.18 0.54 - 6.41%
EF3 0.17 - 6.05%
Viga 2.26 EF1 0.55 0.55 - 24.34%
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Tabla 10...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 10

133

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano | Area < Areano| Area < Areano
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?eézrazz afectada | afectada ;?eft‘;gz afectada | afectada ;?ef'[\;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 3.64 0.00 0.00% 26.82 0.00 0.00% 2.81 0.00 0.00% 2.26
Fisura 0.00 0.00% 3.64 0.12 0.45%  26.70 0.00 0.00% 2.81 0.00 0.00% 2.26
Desprendimiento  0.00 0.00% 3.64 0.00 0.00%  26.82 0.00 0.00% 2.81 0.00 0.00% 2.26
0.00 0.00% 3.64 0.00 0.00% 26.82 0.00 0.00% 2.81 0.00 0.00% 2.26
Eflorescencia 2.91 79.95% 0.73 0.00 0.00%  26.82 054 19.22% 2.27 0.55 24.34% 1.71
% Total area afectada 79.95% 0.45% 19.22% 24.34%
% Total area no afectada 20.05% 99.55% 80.78% 75.66%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 10
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada It?;?tlu?:\ Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 35.53 0.00% 100.00%
Fisura F 0.12 0.15 3541 0.34% 99.66%
Desprendimiento D 35.53 0.00 - 35.53 0.00% 100.00%
EQ 0.00 - 35.53 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 4.00 - 31.53 11.26% 88.74%
TOTAL 35.53 412 - 31.41 11.60% 88.40%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 10
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Areas (m2)

0.54

3.58

0.00

Unidad Muestral 10

1.52%

10.08%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 10

12.00%
11.26%
10.00%0
8.00%
6.00%

4.00%

2.00%

“—0.00% - £ 0.34% - “==0.00% - “=—0.00% .

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

0.00%

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 62: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 10.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LAUNIDAD MUESTRAL 10

99.55%

100.00%
0 80.78%
90.00% 79-95% 75.66%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

30.00% 19.22%

24.34%

20.00%
10.00%
0.00%

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS

m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 63: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 10.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 10
=BAJO MEDIO =ALTO

10.08%
152%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 64: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 10.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 10

Area no afectada
88.40%

Area afectada 11.60%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Graéfico 65: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 10.
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UNIDAD
MUESTRAL 11



DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 11

SOBRECIMIENTOS

Area

EFLORESCENCIA afectada
EF1 i)
EF1
0.79
EF2
0.90
EF3
0.35
EF4
0.15

COLUMNAS

Area

EFLORESCENCIA afectada
EF1 EF2 EF3 (m2)
25 0.13 EF1

. 2

1 1
T TR TR - 0.18

X 145 K0 210.55
ors [ o7 T RS 0443 o @ EF2

o Al U PV L A

= 0.11
EF3
2.69 0.14
Gl
0.36

MUROS

VIGAS

Area
afectada
(m2)
F1
0.07

Area
afectada
(m2)

Grafico 66: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 11.
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Tabla 11: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 11

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 11 (UM-11)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, regién

Ancash, junio - 2019

Evaluador

Asesor

Tipo de estructura
Antiguedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios

Albaiileria confinada
5 afios

Distrito

Provincia
Departamento
fecha de inspeccion

Caceres del Peru
Santa

Ancash

jul-19

PLANO DE PLANTA -

LOCALIZACION UM-11

IMAGEN DE UM-11

=

UNIDAD
MUESTRAL 11

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-11

PATOLOGIAS

oz 2o Tipo de patologidCODIGO| COLOR
o |Grieta G
055 _ Fisura F
I 3 Desprendimiento D
o Erosion quimica EQ
‘ . (Umm,)“’ Eflorescencia EF
CUADRO DE AREAS
= | Elementos Area (m2)| Area total (m2)
EF2 (0.11m2) || EFe @2am2) Sobrecimientos 3.75
EFL ©.1gm2 Muros 25.90 35.51
£r2 (0.00m2) Columnas 3.63
Vigas 2.23
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Tabla 11...continuaciéon

| RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 11 |

" .- Area afectada  Area afectada o & Nivel de
Elemento Area (m2) Cadigo (m2) total (m2) Ancho de abertura (mm) % Area afectada severidad
Sobrecimiento 3.75 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 25.90 F1 0.07 0.00 0.15 0.27% Medio
Columna 3.63 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.23 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
X - Area afectada  Area afectada o A Nivel de
Elemento Area (m2) Cadigo (m2) total (m2) Ancho de abertura (mm) % Area afectada severidad
EF1 0.79 - 21.07% Medio
- EF2 0.90 - 24.00% Medio
Sobrecimiento 3.75 EF3 0.35 2.19 i 9.33% Medio
EF4 0.15 - 4.00%
Muros 25.90 - 0.00 0.00 - 0.00%
EF1 0.18 - 4.96%
Columna 3.63 EF2 0.11 0.43 - 3.03%
EF3 0.14 - 3.86%
Viga 2.23 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
PATOLOGIA - GRIETA (G)
< .- Area afectada  Area afectada " Nivel de
Elemento Area (m2) Codigo (m2) total (m2) Ancho de abertura (mm) % Area afectada severidad
Sobrecimiento 3.75 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 25.90 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Columna 3.63 G1 0.36 0.36 2.00 9.92%
Viga 2.23 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
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Tabla 11...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 11

143

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano
HAlIOISOIE afectada Q?eQQZZ afectada | afectada ;?eézrazz afectada | afectada ;?eéggz afectada | afectada ;?ef'[\;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 3.75 0.00 0.00% 25.90 0.36 9.92% 3.27 0.00 0.00% 2.23
Fisura 0.00 0.00% 3.75 0.07 0.27%  25.83 0.00 0.00% 3.63 0.00 0.00% 2.23
Desprendimiento  0.00 0.00% 3.75 0.00 0.00% 25.90 0.00 0.00% 3.63 0.00 0.00% 2.23
0.00 0.00% 3.75 0.00 0.00% 25.90 0.00 0.00% 3.63 0.00 0.00% 2.23
Eflorescencia 2.19 58.40% 1.56 0.00 0.00% 25.90 0.43 11.85% 3.20 0.00 0.00% 2.23
% Total area afectada 58.40% 0.27% 21.76% 0.00%
% Total area no afectada 41.60% 99.73% 78.24% 100.00%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 11
il Simbolo Itoc\;[ea? Area afectada It?;?tlu?:\ Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.36 2.00 35.15 1.01% 98.99%
Fisura F 0.07 0.15 35.44 0.20% 99.80%
Desprendimiento D 35.51 0.00 - 35.51 0.00% 100.00%
EQ 0.00 - 35.51 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 2.62 - 32.89 7.38% 92.62%
TOTAL 35.51 3.05 - 32.46 8.59% 91.41%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 11
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A
e’

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

0.58

2.11

0.36

Unidad Muestral 11

1.63%

5.94%

1.01%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 11

8.00%
7.38%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%

1.00%
101% o AP AP
£ 0.20% = 0.00% —0.00%

0.00%
Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Graéfico 67: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 11.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 11
99.73% 100.00%

100.00%
90.00%

80.00%
70.00% 58.40%

78.24%

60.00%
50.00%
40.00%
30.00% 21.76%
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10.00%

0.00%
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 68: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 11.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 11
=BAJO MEDIO =ALTO

MEDIO , 5.94%

1.63%
1.01%

BAJO MEDIO ALTO

Grafico 69: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 11.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 11

Area no afectada
91.41%

Area afectada 8.59%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Gréfico 70: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 11.
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 12
SOBRECIMIENTOS MUROS
Area Area
EFLORESCENCIA FISURA iR -
il w5 EFLORESCENCIA FISURA o=
EF1 g 2% " EF1 EF1
il 0.82 0.52
R = Fl )
0.92 119 /\ 0.06 0.08
_ f X/ /. /]
0.05 043 PG
L ) ///‘ ) ///‘ ) 121
COLUMNAS VIGAS
Area Area
afectada afectada
CEL ORESCENCIA = EFLORESCENCIA =
EF1 EF1 EF1 EF1
0.20 123 0.31
5% e EF2
A oS G EF?
L

Graéfico 71: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 12.
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Tabla 12: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 12

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 12 (UM-12)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
crm O

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, region

Ancash, junio - 2019

Evaluador

Asesor

Tipo de estructura
Antiguedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios

Albariileria confinada
5 afos

Distrito

Provincia
Departamento
fecha de inspeccion

Caceres del Peru
Santa

Ancash

jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-12

UNIDAD
MUESTRAL 12

IMAGEN DE UM-12
]

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-12

EF1 (0.31m2)
0.25 3.03 |

EF2 (0.12m2)
2.98

1

0.25

3.42

EF1 (0.20m¥:

EF1 (0.82m2)

F1 (0.66m2)

EF2 (0.92m2)

PATOLOGIAS
o2s | Tipo de patologigCODIGO| COLOR
ozs |Grieta G
Fisura F
et 00 Desprendimiento D
F1 (0.08m2) Erosién quimica EQ
s1s |Eflorescencia EF
CUADRO DE AREAS
Elementos Area (m2)| Area total (m2)
Sobrecimientos 3.98
Muros 25.68 35.51
Columnas 3.56
Vigas 2.29
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Tabla 12...continuaciéon

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 12

Area Area
Elemento  Area (m2) Codigo afectada afectada  Ancho de abertura (mm) % Area afectada Nivel de severidad
(m2) total (m2)

Sobrecimiento 3.98 F1 0.66 0.66 0.18 16.58% Medio
Muros 25.68 F1 0.08 0.08 0.15 0.31% Medio
Columna 3.56 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.29 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
Area Area
Elemento  Area(m2) Codigo afectada afectada  Ancho de abertura (mm) % Area afectada Nivel de severidad
(m2) total (m2)

L. EF1 0.82 - 20.60% Medio
. 1.74 :
Sobrecimiento  3.98 -, g i 23.12% Medio
Muros 25.68 EF1 0.52 0.52 - 2.02%
Columna 3.56 EF1 0.20 0.20 - 5.62%
: EF1 0.31 - 1354% |  Medio |
Viga 2.29 EFD 0.12 0.43 ] 5 24%
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Tabla 12...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 12

153

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano | Area < Areano| Area < Areano
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?eézrazz afectada | afectada ;?eft‘;gz afectada | afectada ;?ef'[\;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 3.98 0.00 0.00%  25.68 0.00 0.00% 3.56 0.00 0.00% 2.29
Fisura 0.66 16.58% 3.32 0.08 0.31% 25.60 0.00 0.00% 3.56 0.00 0.00% 2.29
Desprendimiento  0.00 0.00% 3.98 0.00 0.00% 25.68 0.00 0.00% 3.56 0.00 0.00% 2.29
0.00 0.00% 3.98 0.00 0.00% 25.68 0.00 0.00% 3.56 0.00 0.00% 2.29
Eflorescencia 1.74 43.72% 2.24 0.52 2.02% 25.16 0.20 5.62% 3.36 0.43 18.78% 1.86
% Total area afectada 60.30% 2.34% 5.62% 18.78%
% Total area no afectada 39.70% 97.66% 94.38% 81.22%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 12
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada It?;?tlu?:\ Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) (mm) (m2) afectada profundidad afectada
Grieta G 0.00 - 35.51 0.00% 100.00%
Fisura F 0.74 0.33 34.77 2.08% 97.92%
Desprendimiento D 35.51 0.00 - 35.51 0.00% 100.00%
EQ 0.00 - 35.51 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 2.89 - 32.62 8.14% 91.86%
TOTAL 35.51 3.63 - 31.88 10.22% 89.78%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 12
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CHIMBOTE
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0.00

Unidad Muestral 12

2.37T%

7.86%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 12

9.00%
8.14%
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1.00%
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Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Graéfico 72: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 12.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 12

97.66% 94.38%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

81.22%

60.30%

30.00% 18.78%

20.00%

0.00%
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Graéfico 73: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 12.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 12
=BAJO MEDIO =ALTO

7.86%

2.37%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 74: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 12.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 12

Area no afectada
89.78%

% Area afectada,
10.22%

= % Area afectada = % Area no afectada

Gréfico 75: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 12.

158



UNIDAD
MUESTRAL 13



DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 13

EFLORESCENCIA

EFL1L
; 1.16 - ;
0.24 ‘Q >SS LTS TS (l
COLUMNAS
Area
EFLORESCENCIA
EF1
EF1 EF2 EF3 0.14
0.25 0.15 0.15 EF2
i O e S
TR — T 0.06
0.56 % O-E 0.46 EF3
LB B 0.07

MUROS

FISURA
F1 2
1T
: /\5: 0.06

o

R

~

N
[TTTTTTTTTTTTITTTTITTTTITTTT0TT]

VIGAS

EFLORESCENCIA

Area
afectada
(m2)
EF1
0.28

0.15

0.06

Area
afectada
(m2)
EF1
0.34
D1
0.03

Graéfico 76: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 13.
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Tabla 13: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 13

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 13 (UM-13)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, regién

Ancash, junio - 2019

Evaluador

Asesor

Tipo de estructura
Antiguedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios
Albanileria confinada

5 afios

Distrito

Provincia
Departamento
fecha de inspeccion

Caceres del Peru
Santa

Ancash

jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-13

>
—

UNIDAD
MUESTRAL 13

IMAGEN DE UM-13

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-13

PATOLOGIAS

0.25 0.25 3.04

EF1 (0.34m2
0.25 | 3.01 0.25

Tipo de patologid CODIGO]

COLOR

2.95

—

F1 (0.15m2)

D1 (0.03m2)

F2 (0.06m2)

Grieta G
~2 [Fisura F
Desprendimiento D
Erosién quimica EQ
Eflorescencia EF

CUADRO DE AREAS

Elementos Area (m2)| Area total (m2)
i Sobrecimientos 2.25
EF1 (0.14m2) EF1(0.28m2) |- EF3 (0.07m2 Muros 26.37 34.27
e — L Columnas 3.40
' > [Vigas 2.25
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Tabla 13...continuacion

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 13
l\ . PATOLOGIA-FISURAF) |
Elemento  Area(m2) Codigo Area afectada Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 2.25 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
F1 0.15 0.17 0.57% Medio
Muros 26.37 F2 0.06 0.21 0.17 0.23% Medio
Columna 3.40 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.25 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
Seieie A i) Ol Area afectada Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 2.25 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Muros 26.37 EF1 0.28 0.28 - 1.06%
EF1 0.14 - 4.12%
Columna 3.40 EF2 0.06 0.27 - 1.76%
EF3 0.07 - 2.06%

2.25 EF1 0.34 0.34 15.11%

Viga

Elemento  Area(m2) Codigo Area afectada Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de

(m2) total (m2) (mm) afectada severidad

Sobrecimiento 2.25 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno

Muros 26.37 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno

Columna 3.40 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Viga 2.25 D1 0.03 0.03 - 1.33%
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Tabla 13...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 13

163

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano| Area < Area no
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?ec'bt‘;gz afectada | afectada ;?eégfji afectada | afectada ;?eQ;ZZ afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 2.25 0.00 0.00%  26.37 0.00 0.00% 3.40 0.00 0.00% 2.25
Fisura 0.00 0.00% 2.25 0.21 0.80%  26.16 0.00 0.00% 3.40 0.00 0.00% 2.25
Desprendimiento  0.00 0.00% 2.25 0.00 0.00%  26.37 0.00 0.00% 3.40 0.03 1.33% 2.22
0.00 0.00% 2.25 0.00 0.00%  26.37 0.00 0.00% 3.40 0.00 0.00% 2.25
Eflorescencia 0.00 0.00% 2.25 0.28 1.06%  26.09 0.27 7.94% 3.13 0.34 15.11% 1.91
% Total area afectada 0.00% 1.86% 7.94% 16.44%
% Total area no afectada 100.00% 98.14% 92.06% 83.56%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 13
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada ;—Setz?tlu(:: Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 34.27 0.00% 100.00%
Fisura F 0.21 0.34 34.06 0.61% 99.39%
Desprendimiento D 34.27 0.03 - 34.24 0.09% 99.91%
EQ 0.00 - 34.27 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 0.89 - 33.38 2.60% 97.40%
TOTAL 34.27 1.13 - 33.14 3.30% 96.70%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 13
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Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 13
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Graéfico 77: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 13.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 13
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Graéfico 78: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 13.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 13
=BAJO MEDIO =ALTO

1.69%

1.60%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 79: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 13.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 13

Area no afectada
96.70%

Area afectada 3.30%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Graéfico 80: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 13.
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 14

SOBRECIMIENTOS MUROS
Area
EFLORESCENCIA afectada EFLORESCENCIA FISURA
EF1 (m2)
EF1 EF1
e — 0.46 T 1 il
% o e A
. | ] EF3 = L
O'fiV)/ KRS SRS IRATHK, X/j 0.37
EF3

1.49

—

7 X7 XS
0.25 [SRDEXETXE
— =

COLUMNAS VIGAS
EFLORESCENCIA Area
EF1 EF2 EFS EF4 af(er‘]’:;;ja EFLORESCENCIA
OIS- 0.5 EFl EFl
042.042 054 O.ll P.‘ 1.88 “
DESPRENDII\/IIENTO (')EF:Z; 025 [ ARITTIA
D1 E-;3 DESPRENDIMIENTO
0.11 0.04 Dl
EF3 011
0.04 B
D1 T
0.19

Area
afectada
(m2)
EF1
1.54

0.06

Area
afectada
(m2)
EF1
0.34
D1
0.03

Grafico 81: Datos de las patologias unidad muestral 14.
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Tabla 14: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 14.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 14 (UM-14)
Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del

@ cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, regién
TSRS T e Ancash, junio - 2019
Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Céceres del Peru
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios Provincia Santa
Tipo de estructura Albadileria confinada Departamento Ancash
Antigiedad 5 afos fecha de inspeccién jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-14 IMAGEN DE UM-14

O UNIDAD
: MUESTRAL 14

ST A o T2 B S iz s B Ay R NGRS s il A

s : ~ - -
PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-14 PATOLOGIAS
.. |Tipo de patologiCODIGO| COLOR
o |Grieta G
025 207 025 D1(0.03m2) o7 025 025 st EH"(O'M"'Z) 025// i:f’ Fisura F
4@ / Desprendimiento D
D1 (0.19m2) Erosion quimica EQ
Eflorescencia EF
EF1 (.54m2) CUADRO DE AREAS
- Elementos Area (m2)| Area total (m2)
e Sobrecimientos 2.73
EF1(0.11n12) e o) r2 0 7am2) EF3 (0.04m2) o | EF4 (0.04m2) s s //;Tzs Muros 32.10 42.49
Columnas 5.27
= Vigas 2.39

171




Tabla 14...continuaciéon

| RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 14 |

Seneie Ave iE) G Area afectada  Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 2.73 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 32.10 F1 0.06 0.00 0.17 0.19% Medio
Columna 5.27 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.39 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
< . Area afectada Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de
Sllemenie  AUeR () CEEige (m2) total (m2) (mm) afectada severidad
EF1 0.46 - 16.85% Medio
Sobrecimiento 2.73 EF2 0.74 1.57 - 27.11% Medio
EF3 0.37 - 13.55% Medio
Muros 32.10 EF1 1.54 1.54 - 4.80%

EF1 0.11 - 2.09%
EF2 0.13 - 2.47%
Columna 5.27 EE3 0.04 0.32 i 0.76%
EF4 0.04 - 0.76%

Viga 2.39 EF1 0.41 0.41 17.15%

Seieie  AveGin) G Area afectada  Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad

Sobrecimiento 2.73 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Muros 32.10 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno

Columna 5.27 D1 0.19 0.19 - 3.61%
Viga 2.39 D1 0.03 0.03 - 1.26%
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Tabla 14...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 14

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
’ Area | . & Areano| Area |, s |Areano| Area |, s [Areano| Area |, Area no
FATOLOENE afectada a?eégfjaa afectada | afectada a?eéz:\fjaa afectada | afectada a?eéggz afectada | afectada a?eQ;ZZ afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 2.73 0.00 0.00% 32.10 0.00 0.00% 5.27 0.00 0.00% 2.39
Fisura 0.00 0.00% 2.73 0.06 0.19% 32.04 0.00 0.00% 5.27 0.00 0.00% 2.39

Desprendimiento  0.00 0.00% 2.73 0.00 0.00% 32.10 0.19 3.61% 5.08 0.03 1.26% 2.36
0.00 0.00% 2.73 0.00 0.00%  32.10 0.00  0.00% 5.27 0.00 0.00% 2.39
Eflorescencia 1.57 57.51% 1.16 1.54 4.80% 30.56 0.32 6.07%  4.95 041 17.15%  1.98

% Total area afectada 57.51% 4.98% 9.68% 18.41%
% Total area no afectada 42.49% 95.02% 90.32% 81.59%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 14
Area ) thal de ) )
Patologias Simbolo  total Area afectada area Area no afectada % Area % Tota! de % Area no
(m2) afectada (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (m2)
Grieta G 0.00 - 42.49 0.00% - 100.00%
Fisura F 0.06 0.17 42.43 0.14% - 99.86%
Desprendimiento D 42.49 0.22 - 42.27 0.52% - 99.48%
[ Erosién quimica  EQ 0.00 - 42.49 0.00% - 100.00%
Eflorescencia EF 3.84 - 38.65 9.04% - 90.96%
TOTAL 42.49 4,12 - 38.37 9.70% - 90.30%

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 14

IBAORTY  meoio  IARTORT
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-

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

2.08

2.04

0.00

Unidad Muestral 14

4.90%

4.80%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracién propia (2019).

174




PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 14

10.00%
9.00%
8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%

“ 0.00% 0.14% i 0.52% 2 0.00%

0.00%

9.04%

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Graéfico 82: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 14.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LAUNIDAD MUESTRAL 14

95.02%

90.32%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

81.59%

57.51%

30.00% 18.41%

20.00%
10.00%

0.00%
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Graéfico 83: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 14.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 14
=BAJO MEDIO =ALTO

4.90% 4.80%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 84: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 14.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 14

Area no afectada
90.30%

Area afectada 9.70%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Gréfico 85: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 14.
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 15

e

i

1.1

L
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%
5
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SOBRECIMIENTOS MURQOS
Area
afectada
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EF1 021 EF1
. 1.46 ) EF2 0.00
e l 031 o1o [ [T [
EF2 1.06
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Graéfico 86: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 15.
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Tabla 15: Ficha de evaluacion unidad muestral

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 15 (UM-15)

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
@ cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, region
TS e Ancash, junio - 2019
Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Céceres del Peru
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios Provincia Santa
Tipo de estructura Albadileria confinada Departamento Ancash
Antigiedad 5 afos fecha de inspeccién jul-19
PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-15 IMAGEN DE UM-15

Oé UNIBAR ., 1o
%
= !

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-15 PATOLOGIAS
oo Tipo de patologidCODIGO| COLOR
ogif\ Grieta G
° T 157 0.25 1.46 0.25 Fisu ra F
\ . 55 Desprendimiento D
- == (©-10mIErpsion quimica EQ
EF1 (0.21m2) Eflorescencia EF
3.2 CUADRO DE AREAS
2 o 00me a0n Elementos Area (m2)| Area total (m2)
1 0.osm2)[Sobrecimientos 1.45
EF1 (©.13m2) EF1 (0.21m2) Muros 17.41 23.86
L EF2 (0.31m2)
— | Columnas 3.52
—ot= Vigas 1.48
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Tabla 15...continuacion

| RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 15 |

Seneie A iE) O Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 1.45 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 17.41 F1 0.09 0.00 0.17 0.52% Medio
Columna 3.52 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 1.48 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
Seroie Al @ Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
. EF1 0.21 - 14.48% Medio
Sobrecimiento 1.45 EF2 0.31 0.52 i 91.38% Medio

Muros 17.41 EF1 0.21 0.21 - 1.21%
EF1 0.13 - 3.69%
Columna 3.52 EFD 0.10 0.23 i 5 84%

1.48 EF1 0.30 0.30 20.27%

Viga

Elemento. Area(m2) Cédigo Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de

(m2) total (m2) (mm) afectada severidad

Sobrecimiento 1.45 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno

Muros 17.41 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Columna 3.52 D1 0.08 0.08 - 2.27% H

Viga 1.48 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
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Tabla 15...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 15

183

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?eézrazz afectada | afectada ;?eéggz afectada | afectada ;?ef'[\;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 1.45 0.00 0.00% 1741 0.00 0.00% 3.52 0.00 0.00% 1.48
Fisura 0.00 0.00% 1.45 0.09 0.52% 17.32 0.00 0.00% 3.52 0.00 0.00% 1.48
Desprendimiento  0.00 0.00% 1.45 0.00 0.00% 17.41 0.08 2.271% 3.44 0.00 0.00% 1.48
0.00 0.00% 1.45 0.00 0.00% 1741 0.00 0.00% 3.52 0.00 0.00% 1.48
Eflorescencia 0.52 35.86% 0.93 0.21 1.21% 17.20 0.23 6.53% 3.29 0.30 20.27% 1.18
% Total area afectada 35.86% 1.72% 8.81% 20.27%
% Total area no afectada 64.14% 98.28% 91.19% 79.73%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 15
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada It?;?tlu?:\ Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) (mm) (m2) afectada profundidad afectada
Grieta G 0.00 - 23.86 0.00% 100.00%
Fisura F 0.09 0.17 23.77 0.38% 99.62%
Desprendimiento D 23.86 0.08 - 23.78 0.34% 99.66%
EQ 0.00 - 23.86 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 1.26 - 22.60 5.28% 94.72%
TOTAL 23.86 1.43 - 22.43 5.99% 94.01%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 15




ég
B
e’

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

0.52

0.91

0.00

Unidad Muestral 15

2.18%

3.81%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD

MUESTRAL 15
6.00%
5.28%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%
0.00% —10.00% I R 035% i 0.34% l A 0.00% -
. 0
Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Graéfico 87: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 15.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LAUNIDAD MUESTRAL 15

98.28%

91.19%
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SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 88: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 15.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 15
=BAJO MEDIO =ALTO

3.81%

2.18%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 89: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 15.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 15

Area no afectada
94.01%

Area afectada 5.99%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Graéfico 90: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 15.
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 16

SOBRECIMIENTOS
EFLORESCENCIA

EF1

1.74

ol :
EF2
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EF3
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Grafico 91: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 16.

190




Tabla 16: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 16.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 16 (UM-16)

ey
o\—“oio

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Determinacioén y evaluacién de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, region

Ancash, junio - 2019

Evaluador

Asesor

Tipo de estructura
Antigiedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios
Albaniileria confinada

5 afos

Distrito Caceres del Peru
Provincia Santa
Departamento Ancash

fecha de inspeccién jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-16

IMAGEN DE UM-16

w. MUESTRAL 16

e e ——
=~

3. L

:.::}_:5\ S Q\:\"Fr,.‘ﬁ 5-3-;:7 .

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-16

PATOLOGIAS

Jo—
o.25

0.25 3.02

EF1 (0.73m2)

2.98

0.25 )

D1 (0.09mM2)
L

EF1 (0.72m2)

Elementos Area (m2)| Area total (m2)
Sobrecimientos 1.41
EF1 (0.23m2) EF2 (0.12m2) EF3 (0.26m2) Muros 17.58 22.18
_ L |Columnas 1.70
—* |Vigas 1.49

Tipo de patologidCODIGO| COLOR
Grieta G

Fisura F

Desprendimiento D

Erosion quimica EQ _
Eflorescencia EF

CUADRO DE AREAS
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Tabla 16...continuacion

‘ RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 16 \

- .. Areaafectada Areaafectada Ancho de abertura % Area Nivel de
lemene e () Clge (m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 1.41 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 17.58 F1 0.10 0.00 0.17 0.57% Medio
Columna 1.70 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 1.49 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
Seieie A i) O Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
g (m2) total (m2) (mm) afectada severidad
EF1 0.23 - 16.31% Medio
Sobrecimiento 1.41 EF2 0.12 0.61 - 8.51% Medio
EF3 0.26 - 18.44% Medio
Muros 17.58 EF1 0.72 0.72 - 410% | Bajo |
Columna 1.70 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Viga 1.49 EF1 0.73 0.73 - 48.99% Medio
Elemento  Area(m2) Codigo Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
g (m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 1.41 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Muros 17.58 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Columna 1.70 D1 0.09 0.09 - 5.29%
Viga 1.49 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno

192



Tabla 16...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 16
SOBRECIMIENTO MURQOS COLUMNA VIGAS
PATOLOGIAS | A€ | of Area | Areano| @ | o6 Area | Areano| 2@ | o6 Area | Areano | 2 | o4 Area | Areano
st afectada | afectada afectada afectada | afectada afectada afectada | afectada afectada afectada | afectada
(m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 1.41 0.00 0.00% 17.58 0.00 0.00% 1.70 0.00 0.00% 1.49
Fisura 0.00 0.00% 1.41 0.10 0.57% 17.48 0.00 0.00% 1.70 0.00 0.00% 1.49
Desprendimiento  0.00 0.00% 1.41 0.00 0.00%  17.58 0.09 5.29% 1.61 0.00 0.00% 1.49
— 000 000% 141 000 000% 1758 000 0.00% 170 _ 0.00 _ 0.00% _ 1.49
Eflorescencia 0.61 43.26% 0.80 0.72 4.10% 16.86 0.00 0.00% 1.70 0.73 48.99% 0.76
% Total area afectada 43.26% 4.66% 5.29% 48.99%
% Total area no afectada 56.74% 95.34% 94.71% 51.01%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 16 |
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada ;—Setz?tlu(:: Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 22.18 0.00% 100.00%
Fisura F 0.10 0.17 22.08 0.45% 99.55%
Desprendimiento D 22.18 0.09 - 22.09 0.41% 99.59%
EQ 0.00 - 22.18 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 2.06 - 20.12 9.29% 90.71%
TOTAL 22.18 2.25 - 19.93 10.14% 89.86%

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 16
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MEDIO
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dg
%
AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

0.81

1.44

0.00

Unidad Muestral 16

3.65%

6.49%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 16
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Gréfico 92: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 16.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LAUNIDAD MUESTRAL 16
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Grafico 93: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 16.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 16
=BAJO MEDIO =ALTO

6.49%

3.65%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 94: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 16.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 16

Area no afectada
89.86%

Area afectada 10.14%

= 0% Total de area afectada = % Area no afectada

Gréfico 95: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 16.
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UNIDAD
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 17

SOBRECIMIENTQOS MUROS
EFLORESCENCIA Area Area
afectada EFLORESCENCIA afectada
(m2) (m2)
EF1 EF1 EF1 EF1
) 2.77 ' 0.39 1 (ﬁl 0.36
| |
014 | PIRR AT XK I KR I KR LT KR LT KR =he o [F5057 S
0.27 o SIS 0.49
EF2 EF? FL
L 0.10
2.19 r .
f f — —
O.gf B 0.22 L&/x PRSKRPSKRPS KRS <]
COLUMNAS VIGAS
Area Area
afectada afectada
EFLORESCENCIA (m2) EFLORESCENCIA (m2)
EF1 EF1
EF1 0.06 EF1 0.49
TO'—ZST . 1.96 . EF2
02s] ] ] w 0.23
J 0.25 Ey SRS X/XAXK%
EF2

) 1.68 )
1 1

0.14; ® %% X

Grafico 96: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 17.
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Tabla 17: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 17.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 17 (UM-17)
= Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
@ cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, region
Ancash, junio - 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Céceres del Peru
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios Provincia Santa
Tipo de estructura Albanileria confinada Departamento Ancash
Antiguedad 5 afios fecha de inspeccion jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-17 IMAGEN DE UM-17

UNIDAD
MUESTRAL 17

- e T R 7 1T TRy T
Skl | e 3] ‘c"‘t*‘!\. "“‘“’* *”"'g_‘ "‘,'}"ﬁ Rl é {_-;” s J‘._j
s ’.—»- b NS =

v
PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-17 PATOLOGIAS
EF1 (0.49m2) EF2 (0.23m2) Tipo de patologidCODIGO| COLOR
0.25 : 3.02 ‘ - 0.25 2.99 ‘ = 0.25 2.96 0.25 Grieta G
- - 2*|Fisura F
EF2 (0.49m2) Desprendimiento D
FrOsems Erosién quimica EQ _
Eflorescencia EF
CUADRO DE AREAS
Elementos Area (m2)| Area total (m2)
Sobrecimientos 2.22
EF1 (0.39m2) EF2 (0.27m2) EFL(0.06m2), Muros 26.28 34.19
o | Columnas 344

Vigas 2.25
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Tabla 17...continuaciéon

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 17

Elemento

Area Area
Area (m2) Codigo afectada afectada  Ancho de abertura (mm) % Area afectada Nivel de severidad
(m2) total (m2)

Sobrecimiento 2.22 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 26.28 F1 0.14 0.00 0.15 0.53% Medio
Columna 3.44 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.25 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
’PATOLOGI'A - EFLORESCENCIA (EF)
) Area Area i
Elemento  Area (m2) Codigo afectada afectada  Ancho de abertura (mm) % Area afectada Nivel de severidad

(m2) total (m2)

.. EF1 0.39 - 17.57% Medio
Sobrecimiento 2.22 £ 0.27 0.66 ] 12.16% Medio
EF1 0.36 - 1.37%
Muros 26.28 £ 0.49 0.85 - 1.86%
Columna 3.44 EF1 0.06 0.06 - 1.74%
Vi 29 EF1 0.49 - - 21.78% Medio
198 25 EF2 0.23 0. - 10.22% Medio
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Tabla 17...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 17

203

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano| Area < Area no
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?ec'bt‘;gz afectada | afectada ;?eégfji afectada | afectada ;?eéggi afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 2.22 0.00 0.00%  26.28 0.00 0.00% 3.44 0.00 0.00% 2.25
Fisura 0.00 0.00% 2.22 0.14 0.53% 26.14 0.00 0.00% 3.44 0.00 0.00% 2.25
Desprendimiento  0.00 0.00% 2.22 0.00 0.00%  26.28 0.00 0.00% 3.44 0.00 0.00% 2.25
0.00 0.00% 2.22 0.00 0.00% 26.28 0.00 0.00% 3.44 0.00 0.00% 2.25
Eflorescencia 0.66 29.73% 1.56 0.85 3.23% 2543 0.06 1.74% 3.38 0.72 32.00% 1.53
% Total area afectada 29.73% 3.77% 1.74% 32.00%
% Total area no afectada 70.27% 96.23% 98.26% 68.00%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 17
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada ;—Setz?tlu(:: Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 34.19 0.00% 100.00%
Fisura F 0.14 0.15 34.05 0.41% 99.59%
Desprendimiento D 34.19 0.00 - 34.19 0.00% 100.00%
EQ 0.00 - 34.19 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 2.29 - 31.90 6.70% 93.30%
TOTAL 34.19 2.43 - 31.76 7.11% 92.89%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 17




ég
B
e’

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

0.91

1.52

0.00

Unidad Muestral 17

2.66%

4.45%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 17

7.00%
6.00%

5.00%

4.00%
3.00%
2.00%

1.00%

” H" ” ”
< 0.00% m— 0-41% = 0.00% = 0.00%

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

0.00%

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 97: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 17.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 17

98.26%

96.23%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

68.00%0

70.27%

32.00%

29.73%

30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 98: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 17.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 17
=BAJO MEDIO =ALTO

4.45%

2.66%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 99: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 17.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 17

Area no afectada
92.89%

Area afectada 7.11%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Graéfico 100: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 17.
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 18

SOBRECIMIENTOS
Area
EFLORESCENCIA afectada

EF1 (m2)
EF1

0.54
EF2
0.62
EF3
0.36

COLUMNAS
Area
afectada

EFLORESCENCIA (m2)

EF1 EF2 o

EF2
0.14

0.25 0.

R |

25
TP T
0.51 0.56 0_53
Led L

MURQOS

EFLORESCENCIA

EF1
5
7 ogH

L
VIGAS
EFLORESCENCIA
EF1
i —
025

Area
afectada
(m2)
EF1
0.11
F1
0.10

Area
afectada
(m2)
EF1
0.18

Grafico 101: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 18.

210




Tabla 18: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 18.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 18 (UM-18)

@ Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
e cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, region
DT RSIAD ¢ AT T TS AR Ancash, junio - 2019

Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Céceres del Peru

Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios Provincia Santa

Tipo de estructura Albanileria confinada Departamento Ancash

Antiguedad 5 afios fecha de inspeccion jul-19

UNIDAD

///é%%g
= %

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-18 IMAGEN DE UM-18

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-18 PATOLOGIAS
EF1 (0.18m2) Tipo de patologidCODIGO| COLOR
7 | 2 2= [Grieta G
T Fisura F
22* | Desprendimiento D
Erosién quimica EQ
Eflorescencia EF
. F1 (0.10m2) CUADRO DE AREAS
EF1 (0.13n)2 Elementos Area (m2)| Area total (m2)
| EFLO8am® EF2014m2) Sobrecimientos 3.65
Ll EF3 (0.36m2) Muros 25.24 35.53
.1 |Columnas 4.41
— ——————— | |1 |Vigas 2.23
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Tabla 18...continuacion

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 18

Seeie AR iR G Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de

(m2) total (m2) (mm) afectada severidad

Sobrecimiento 3.65 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 25.24 F1 0.10 0.10 0.15 0.40% Medio

Columna 4.41 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

Viga 2.23 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)

Seieie  AwR(iR)  ©lks Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
EF1 0.54 - 14.79% Medio
Sobrecimiento 3.65 EF2 0.62 1.52 - 16.99% Medio
EF3 0.36 - 9.86% Medio
Muros 25.24 EF1 0.11 0.11 - 0.44%
Columna 4.41 EFL 0.13 0.27 ) 2.95%
EF2 0.14 - 3.17%
Viga 2.23 EF1 0.18 0.18 - 8.07% Medio
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Tabla 18...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 18

213

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNAS VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano| Area < Area no
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?ecft\;gz afectada | afectada ;?63231 afectada | afectada ;?eft‘;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 3.65 0.00 0.00% 25.24 0.00 0.00% 4.41 0.00 0.00% 2.23
Fisura 0.00 0.00% 3.65 0.10 0.40% 25.14 0.00 0.00% 4.41 0.00 0.00% 2.23
Desprendimiento  0.00 0.00% 3.65 0.00 0.00% 25.24 0.00 0.00% 441 0.00 0.00% 2.23
0.00 0.00% 3.65 0.00 0.00% 25.24 0.00 0.00% 4.41 0.00 0.00% 2.23
Eflorescencia 1.52 41.64% 2.13 0.11 0.44%  25.13 0.27 6.12% 4.14 0.18 8.07% 2.05
% Total area afectada 41.64% 0.83% 6.12% 8.07%
% Total area no afectada 58.36% 99.17% 93.88% 91.93%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 18
P . ] Sl Area afectada Total de Areano afectada % Area % Total de % Area no
atologias Simbolo total abertura fectada rofundidad afectada
m2) (m2) (mm) (m2) afec p
Grieta G 0.00 - 35.53 0.00% 100.00%
Fisura F 0.10 0.15 35.43 0.28% 99.72%
Desprendimiento D 35.53 0.00 - 35.53 0.00% 100.00%
EQ 0.00 - 35.53 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 2.08 - 33.45 5.85% 94.15%
TOTAL 35.53 2.18 - 33.35 6.14% 93.86%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 18




dg
%
AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

0.38

1.80

0.00

Unidad Muestral 18

1.07%

5.07%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracién propia (2019).
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1.00%

0.00%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 18

A 0.00% - i 0.28% ' A0 00% - A . 00% -

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 102: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 18.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LAUNIDAD MUESTRAL 18

99.17%

93.88% 91.93%

100.00%
90.00%
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70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

58.36%

41.64%

30.00%
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10.00%

0.00%
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNAS VIGAS
m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 103: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 18.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 18
=BAJO MEDIO =ALTO

5.07%

1.07%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 104: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 18.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 18

Area no afectada
93.86%

Area afectada 6.14%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Gréfico 105: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 18.
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UNIDAD
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 19

SOBRECIMIENTOS MUROQOS
Area
EFLORESCENCIA afectada
EF1 (m2)
EF1
0.25 P
EF2 T
0.16
COLUMNAS VIGAS
Area
EFLORESCENCIA afectada EFLORESCENCIA
(m2)
EF1 cF1 EF1
0.19 , 26

I

o %

1

EF2

0.25

1

Area
afectada
(m2)
F1
0.21

Area
afectada
(m2)
EF1
0.65
EF2
0.56

Graéfico 106: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 19.
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Tabla 19: Ficha de evaluacion unidad muestral 19.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 19 (UM-19)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, regién

Ancash, junio - 2019

Evaluador

Asesor

Tipo de estructura
Antiguedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios
Albanileria confinada

5 afios

Distrito

Provincia
Departamento
fecha de inspeccion

Caceres del Peru
Santa

Ancash

jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-19

UNIDAD
MUESTRAL 19

IMAGEN DE UM-19

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-19

PATOLOGIAS

EF1 (0.65m2)

EF2 (0.56m2)

0.25

Tipo de patologidCODIGO| COLOR
Grieta G
7 _ |Fisura F
*" [Desprendimiento D
Erosién quimica EQ _
Eflorescencia EF

CUADRO DE AREAS

. Elementos Area (m2)| Area total (m2)
ofz_ EF1 (0.25m2) Er2 (0.16m2) Sobrecimientos 4.90
e ' | [Muros 26.63 37.68
| oo |Columnas 3.90
Vigas 2.25
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Tabla 19...continuacion

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 19

clmerto Area(nd) Cosigo A Avasteontn pochodesterure S e
Sobrecimiento 4.90 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 26.63 F1 0.21 0.21 0.15 0.79% Medio
Columna 3.90 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.25 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)

" o Area afectada Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
AW AR () Sl (m2) total (m2) (mm) afectada severidad
0.25 - 5.10%
Sobrecimiento 4.90 EFL 0.41 ° ‘
EF2 0.16 - 327% |
Muros 26.63 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Columna 3.90 EF1 0.19 0.19 - 487% |
. EF1 0.65 - 28.89% Medio
Viga 2.25 1.21 .
EF2 0.56 - 24.89% Medio
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Tabla 19...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 19

223

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano | Area < Areano
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?ec'bt‘;gz afectada | afectada ;?eégfji afectada | afectada ;?ef'[\;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 4.90 0.00 0.00%  26.63 0.00 0.00% 3.90 0.00 0.00% 2.25
Fisura 0.00 0.00% 4,90 0.21 0.79%  26.42 0.00 0.00% 3.90 0.00 0.00% 2.25
Desprendimiento  0.00 0.00% 4.90 0.00 0.00%  26.63 0.00 0.00% 3.90 0.00 0.00% 2.25
0.00 0.00% 4.90 0.00 0.00%  26.63 0.00 0.00% 3.90 0.00 0.00% 2.25
Eflorescencia 0.41 8.37% 4.49 0.00 0.00%  26.63 0.19 4.87% 3.71 1.21 53.78% 1.04
% Total area afectada 8.37% 0.79% 4.87% 53.78%
% Total area no afectada 91.63% 99.21% 95.13% 46.22%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 19
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada ;—Setz?tlu(:: Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 37.68 0.00% 100.00%
Fisura F 0.21 0.15 37.47 0.56% 99.44%
Desprendimiento D 37.68 0.00 - 37.68 0.00% 100.00%
EQ 0.00 - 37.68 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 1.81 - 35.87 4.80% 95.20%
TOTAL 37.68 2.02 - 35.66 5.36% 94.64%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 19
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

0.60

1.42

0.00

Unidad Muestral 19

1.59%

3.77%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracién propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 19
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Grafico 107: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 19.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 19

99.21%

95.13%

90.00%
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40.00%
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m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 108: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 19.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 19
=BAJO MEDIO =ALTO

3.77%

1.59%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 109: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 19.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 19

Area no afectada
94.64%

Area afectada 5.36%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Gréfico 110: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 19.
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 20

SOBRECIMIENTOS

EFLORESCENCIA
EF1

0.45

— —
033 037

—
4046 ,L4

COLUMNAS

EFLORESCENCIA
EF1 EF2

0.25 0.25

Area
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EF1
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EF2
0.09

MUROS
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1.03

VIGAS
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EF1
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afectada
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F1
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Area
afectada
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EF1
0.19
EF2
0.70

Grafico 111: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 20.
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Tabla 20: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 20.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 20 (UM-20)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Ancash, junio - 2019

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, regién

Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Céceres del Peru
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios Provincia Santa

Tipo de estructura Albadileria confinada Departamento Ancash
Antigiedad 5 afos fecha de inspeccién jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-20

UNIDAD
MUESTRAL 20 : O

IMAGEN DE UM-20

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-20

PATOLOGIAS

EF1 (0.19m2)

204 | ozs

0.5

EF2 (0.70m2)
3.05

: Elementos Area (m2)| Area total (m2)
EF1 (0.16m2) EF1 (0.11m2) Sobrecimientos 3.87
% | Er2(0.00m2) Muros 29.04 38.17
— i 1 [Columnas 2.99
11 |Vigas 2.27

Tipo de patologidCODIGO| COLOR
Grieta G

Fisura F

Desprendimiento D

Erosion quimica EQ _
Eflorescencia EF

CUADRO DE AREAS
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Tabla 20...continuacion

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 20

s Avaine) oot N Al gt il
Sobrecimiento 3.87 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 29.04 F1 0.14 0.14 0.15 0.48% Medio
Columna 2.99 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.27 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)

. . Area afectada Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
AT ACE(E)  Ceelp (m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 3.87 EF1 0.16 0.16 - 4.13% \

Muros 29.04 i 0.00 0.00 i 0.00% | Ninguno |
EF1 0.11 - 3.68%

Columna 2.99 0.20
EF2 0.09 - 3.01%
. EF1 0.19 - 8.37% Medio
Viga 2.27 0.89 5
EF2 0.70 - 30.84% Medio
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Tabla 20...continuacién

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 20

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano| Area < Area no
HALICLOIET A afectada :fegggz afectada | afectada ;?eéz;gi afectada | afectada ;?62;31 afectada | afectada :?eﬁz:?jz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 3.87 0.00 0.00% 29.04 0.00 0.00% 2.99 0.00 0.00% 2.27
Fisura 0.00 0.00% 3.87 0.14 0.48%  28.90 0.00 0.00% 2.99 0.00 0.00% 2.27
Desprendimiento  0.00 0.00% 3.87 0.00 0.00% 29.04 0.00 0.00% 2.99 0.00 0.00% 2.27
0.00 0.00% 3.87 0.00 0.00% 29.04 0.00 0.00% 2.99 0.00 0.00% 2.27
Eflorescencia 0.16 4.13% 3.71 0.00 0.00% 29.04 0.20 6.69% 2.79 0.89 39.21% 1.38
% Total area afectada 4.13% 0.48% 6.69% 39.21%
% Total area no afectada 95.87% 99.52% 93.31% 60.79%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 20
i s Simbolo ﬁ;rtz? Area afectada It?é?tlutiz Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) (mm) (m2) afectada profundidad afectada
Grieta G 0.00 - 38.17 0.00% - 100.00%
Fisura F 0.14 0.15 38.03 0.37% - 99.63%
Desprendimiento D 38.17 0.00 - 38.17 0.00% - 100.00%
EQ 0.00 - 38.17 0.00% - 100.00%
Eflorescencia EF 1.25 - 36.92 3.27% - 96.73%
UNIDAD MUESTRAL 20 38.17 1.39 - 36.78 3.64% - 96.36%

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 20
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ég
&
red

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

0.36

1.03

0.00

Unidad Muestral 20

0.94%

2.70%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 20

3.50%
3.00%

2.50%

2.00%

1.50%

1.00%

0.50%
0.37%

0.00% —0.00% “—0.00% - A 00% -

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 112: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 20.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 20

99.52%

95.87% 93.31%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

60.79%

39.21%

30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 113: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 20.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 20
=BAJO MEDIO =ALTO

2.70%

0.94%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 114: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 20.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 20

Area no afectada
96.36%

Area afectada 3.64%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Gréfico 115: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 20.
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 21

SOBRECIMIENTOS MUROQOS
Area
EFLORESCENCIA afectada EFLORESCENCIA
(m2)
EF1 EF1 EF1
I— 0.36 th
RSIR EF2 F
EF2 0.57 101
T 243 .{ L
o | SRR |
COLUMNAS VIGAS
Area
EFLORESCENCIA afectada EFLORESCENCIA
EF1 (m2)
025 EF1 EF1
0.14
EF1
0.03

Area
afectada
(m2)
EF1
0.22
F1
0.08

Area
afectada
(m2)
EF1
0.50
EF2
0.28

Graéfico 116: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 21.

240




Tabla 21: Ficha de evaluaciéon unidad muestral 21.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 21 (UM-21)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
« i

CTHMIBOT

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, regién
Ancash, junio - 2019

Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Céceres del Peru
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios Provincia Santa
Tipo de estructura Albanileria confinada Departamento Ancash
Antigiedad 5 anos fecha de inspeccion jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-21 IMAGEN DE UM-21

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-21 PATOLOGIAS

EF1 (0.50m2)

2.00]

Tipo de patologigCODIGO| COLOR
EF2 (0.28m2) Grieta G

s.02 0.25

EF1 (0.22m2)
D (0.0

| = Fisura F
Desprendimiento D

Erosién quimica EQ
Eflorescencia EF

CUADRO DE AREAS

T Tos

. Elementos Area (m2)| Area total (m2)
(0.14m2) 3 3
1 0 seme Sobrecimientos 3.82
s ‘ EF2 (0.57m2) Muros 31.63 41.92
- = ) Tss Columnas 4.24
| 1 |Vigas 2.23
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Tabla 21...continuacién

‘ RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 21 \

Severe  Are@E) G Area afectada Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 3.82 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 31.63 F1 0.08 0.00 0.17 0.25% Medio
Columna 4.24 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.23 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
Elemento. Area(m2) Cédigo Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
. EF1 0.36 - 9.42% Medio
Sobrecimiento 3.82 EF2 0.57 0.93 ] 14.92% Medio
Muros 31.63 EF1 0.22 0.22 - 0.70% -
Columna 4.24 EF1 0.14 0.14 - 3.30%
. EF1 0.50 - 22.42% Medio
Viga 223 EF2 0.28 078 i 12.56% Medio
| = PATOLOGIA-DESPRENDIMIENTO®) |
e Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 3.82 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Muros 31.63 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
Columna 4.24 D1 0.03 0.03 - 0.71%
Viga 2.23 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
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Tabla 21...continuacién

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 21

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano | Area < Areano| Area < Area no
HALICLOIET A afectada :fegggz afectada | afectada ;?ec'bt‘;zz afectada | afectada ;?62;31 afectada | afectada ;?ef'[\;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 3.82 0.00 0.00% 31.63 0.00 0.00% 4.24 0.00 0.00% 2.23
Fisura 0.00 0.00% 3.82 0.08 0.25% 31.55 0.00 0.00% 4.24 0.00 0.00% 2.23
Desprendimiento  0.00 0.00% 3.82 0.00 0.00%  31.63 0.03 0.71% 4.21 0.00 0.00% 2.23
0.00 0.00% 3.82 0.00 0.00% 31.63 0.00 0.00% 4.24 0.00 0.00% 2.23
Eflorescencia 0.93 24.35% 2.89 0.22 0.70% 31.41 0.14 3.30% 4.10 0.78  34.98% 1.45
% Total area afectada 24.35% 0.95% 4.01% 34.98%
% Total area no afectada 75.65% 99.05% 95.99% 65.02%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 21
i s Simbolo ﬁ;rtz? Area afectada ZS;?,[IU?Z Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) (mm) (m2) afectada profundidad afectada
Grieta G 0.00 - 41.92 0.00% - 100.00%
Fisura F 0.08 0.17 41.84 0.19% - 99.81%
Desprendimiento D 41.92 0.03 - 41.89 0.07% - 99.93%
EQ 0.00 - 41.92 0.00% - 100.00%
Eflorescencia EF 2.07 - 39.85 4.94% - 95.06%
UNIDAD MUESTRAL 21  41.92 2.18 - 39.74 5.20% - 94.80%

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 21
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

0.39

1.79

0.00

Unidad Muestral 21

0.93%

4.27%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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5.00%
4.50%
4.00%
3.50%
3.00%
2.50%
2.00%
1.50%
1.00%
0.50%
0.00%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 21

4.94%
Sy SN SR sy
Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 117: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 21.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LAUNIDAD MUESTRAL 21

2.05% 95.99%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

75.65%
65.02%

34.98%

24.35%
30.00%

20.00%
10.00% 0.95%

0.00%
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 118: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 21.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 21
=BAJO MEDIO =ALTO
4.27%

0.93%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 119: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 21.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 21

Area no afectada
94.80%

Area afectada 5.20%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Gréfico 120: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 21.
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UNIDAD
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 22

1.93

¥7T f
o.gtg/ COARA]

SOBRECIMIENTOS MUROS
Area Area
EFLORESCENCIA afectada EFLORESCENCIA FISURA  afectada
(m2) EF1 F1 (m2)
E1I9:31 EF1 W 1.79 1 o5 EF1
T 1 0.43 Y 0.81
022 RORETSTKRETRS] EED o.j: ?X@ﬁ?@%ﬁé&w EF2
EZEZ 0.68 ElFZ 1.15
FJ 1 EF3 -
O‘fiE/é%v/\/y/?wy/ﬁx 555 %(/%?(/A/X %% 1.23 T \%%ZQ (;gééi ?
0.91 S X
=Fs |
1 1
038 SRS a 5% 5%l
3.07\4
COLUMNAS VIGAS
Area Area
afectada afectada
EFLORESCENCIA (m2) EFLORESCENCIA (m2)
EF1 EF1
EF1 EF2 0.14 EF1 0.18
- o e &
0.55 % 0.55% - O'azi .
= - EF2

Grafico 121: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 22.
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Tabla 22: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 22.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 22 (UM-22)

@ Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
e cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, region
DT RSIAD ¢ AT T TS AR Ancash, junio - 2019

Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Céceres del Peru

Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios Provincia Santa

Tipo de estructura Albanileria confinada Departamento Ancash

Antiguedad 5 afios fecha de inspeccion jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-22 IMAGEN DE UM-22

UNIDAD
MUESTRAL 22

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-22 PATOLOGIAS
i1 018 o Tipo de patologidCODIGO| COLOR

£ (T"'fg;"z’ Grieta G
T B ] == T Fisura F
=" |[Desprendimiento D

EF1 (081 m2) Erosién quimica EQ

Eflorescencia EF

F1 021 m2) CUADRO DE AREAS
e e Elementos Area (m2)| Area total (m2)
EF1 (0.43 m2) s 008 mo EF1 (0.14m2) Lo 01 o Sobrecimientos 3.45
s s o Muros 32.14 41.06
— -1 |Columnas 3.23
1" [Vigas 2.24
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Tabla 22...continuaciéon

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 22

Area Area
Elemento  Area(m2) Cddigo afectada afectada  Ancho de abertura (mm) % Area afectada Nivel de severidad
(m2) total (m2)

Sobrecimiento 3.45 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 32.14 F1 0.21 0.00 0.15 0.65% Medio

Columna 3.23 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.24 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
Area Area
Elemento  Area(m2) Codigo afectada afectada  Ancho de abertura (mm) % Area afectada Nivel de severidad
(m2) total (m2)

EF1 0.43 - 12.46% Medio
Sobrecimiento 3.45 EF2 0.68 2.34 - 19.71% Medio
EF3 1.23 35.65% Medio
EF1 0.81 - 2.52%
Muros 32.14 EE 115 1.96 358%
EF1 0.14 - 4.33%
Columna 3.23 EFD 0.14 0.28 i 4.33%
. EF1 0.18 - 8.04% Medio
Viga 2.24 EF2 0.48 0.66 ; 21.43% Medio
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Tabla 22...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 22

253

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano | Area < Areano
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?ec'bt‘;gz afectada | afectada ;?e?t\;gz afectada | afectada ;?ef'[\;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 3.45 0.00 0.00% 32.14 0.00 0.00% 3.23 0.00 0.00% 2.24
Fisura 0.00 0.00% 3.45 0.21 0.65%  31.93 0.00 0.00% 3.23 0.00 0.00% 2.24
Desprendimiento  0.00 0.00% 3.45 0.00 0.00% 32.14 0.00 0.00% 3.23 0.00 0.00% 2.24
0.00 0.00% 3.45 0.00 0.00% 32.14 0.00 0.00% 3.23 0.00 0.00% 2.24
Eflorescencia 2.34 67.83% 1.11 1.96 6.10%  30.18 0.28 8.67% 2.95 0.66 29.46% 1.58
% Total area afectada 67.83% 6.75% 8.67% 29.46%
% Total area no afectada 32.17% 93.25% 91.33% 70.54%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 22
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada ;—Setz?tlu(:: Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 41.06 0.00% 100.00%
Fisura F 0.21 0.15 40.85 0.51% 99.49%
Desprendimiento D 41.06 0.00 - 41.06 0.00% 100.00%
EQ 0.00 - 41.06 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 5.24 - 35.82 12.76% 87.24%
TOTAL 41.06 5.45 - 35.61 13.27% 86.73%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 22




65
o
%

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

2.24

3.21

0.00

Unidad Muestral 22

5.46%

7.82%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracién propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 22

14.00%
12.76%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%

A 0.00% - “e 0.51% ' A 0% - A 00% -

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

0.00%

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 122: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 22.

255



PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MUROS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 22

93.25% 91.33%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

0,
67.83% 70.54%

29.46%

30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 123: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 22.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 22
=BAJO MEDIO =ALTO

7.82%

5.46%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 124: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 22.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 22

Area no afectada
86.73%

Area afectada 13.27%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Graéfico 125: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 22.
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 23

SOBRECIMIENTOS

EFLORESCENCIA Area
afectada

EF1 (m2)

X 295 1 EF1

SOSK ny /AX//< /Jy 2004 4T 121

031Lx<)%//<//<% nyw é@ inj 051

RETHGTHA | EF2

P E— 0.66

EF2 EF3

1.19

o 1
b@/% RSN

EF3

2.98

1

02? XX \;§ G 0595% 5 ﬁ
pal LSS Nx?/x)y >/v/ /<>/< :Ls
1\299

' \l
COLUMNAS
Area
EFLORESCENCIA af(ect;)da
m
EF1 EF2 EF3 EF1
025 025 025 0.11
=] EF2
Offof OE i% 01;15 0.16
EF3
J&%L LJ 0.18

MUROS
Area
afectada
(m2)
F1
N 0.21

VIGAS
Area
afectada
(m2)

Graéfico 126: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 23.
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Tabla 23: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 23.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 23 (UM-23)

)
G

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, regién

Ancash, junio - 2019

Evaluador

Asesor

Tipo de estructura
Antiguedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios
Albanileria confinada

5 afios

Distrito Caceres del Peru
Provincia Santa
Departamento Ancash

fecha de inspeccion jul-19

PLANO DE PLANTA -

LOCALIZACION UM-23

IMAGEN DE UM-23

UNIDAD
MUESTRAL 23

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-23

PATOLOGIAS

Tipo de patologidCODIGO| COLOR
o - - 200 s |Grieta G
3 |Fisura F
Desprendimiento D
Erosién quimica EQ _
Eflorescencia EF
CUADRO DE AREAS
I I . Elementos Area (m2)| Area total (m2)
B Cr12ime) . Sobrecimientos 3.59
0.29 EF3 (1.19m2) EF3 (0.18 m2 Muros 31.56 40.58
- 1 [Columnas 3.22
-—L [Vigas 2.21
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Tabla 23...continuacion

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 23

clmento  Aves () Cotigo AR Arasfecaa Archodeserura %A Nt
Sobrecimiento  3.59 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 31.56 F1 0.24 0.24 0.15 0.76% Medio
Columna 3.22 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.21 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)

. - Area afectada  Area afect Anch rtur % Ar Nivel
S ACE () el (m2) total (m;)da i O(ﬂ:en?)be " afecta?jz seve?idc;ed
EF1 1.21 0.00 33.70% Medio
Sobrecimiento 3.59 EF2 0.66 3.06 0.00 18.38% Medio
EF3 1.19 0.00 33.15% Medio
Muros 31.56 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
EF1 0.11 0.00 3.42%
Columna 3.22 EF2 0.16 0.45 0.00 4.97%
EF3 0.18 0.00 5.59%
Viga 2.21 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
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Tabla 23...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 23

263

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano | Area < Areano
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?ec'bt‘;gz afectada | afectada ;?eégfji afectada | afectada ;?ef'[\;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 3.59 0.00 0.00% 31.56 0.00 0.00% 3.22 0.00 0.00% 2.21
Fisura 0.00 0.00% 3.59 0.24 0.76%  31.32 0.00 0.00% 3.22 0.00 0.00% 2.21
Desprendimiento  0.00 0.00% 3.59 0.00 0.00%  31.56 0.00 0.00% 3.22 0.00 0.00% 2.21
0.00 0.00% 3.59 0.00 0.00%  31.56 0.00 0.00% 3.22 0.00 0.00% 2.21
Eflorescencia 3.06 85.24% 0.53 0.00 0.00%  31.56 0.45 13.98% 2.77 0.00 0.00% 2.21
% Total area afectada 85.24% 0.76% 13.98% 0.00%
% Total area no afectada 14.76% 99.24% 86.02% 100.00%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 23
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada ;—Setz?tlu(:: Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 40.58 0.00% 100.00%
Fisura F 0.24 0.15 40.34 0.59% 99.41%
Desprendimiento D 40.58 0.00 - 40.58 0.00% 100.00%
EQ 0.00 - 40.58 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 3.51 - 37.07 8.65% 91.35%
TOTAL 40.58 3.75 - 36.83 9.24% 90.76%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 23




dg
&
AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

0.45

3.30

0.00

Unidad Muestral 23

1.11%

8.13%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%
1.00%
0.00%

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 23

< 0.00% i 0-59% 4 0.00% 4 0.00%

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 127: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 23.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MUROS, COLUMNAS Y VIGAS DE LAUNIDAD MUESTRAL 23
99.24% 100.00%
100.00% 85.24% 86.02%

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%

13.98%

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS

m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 128: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 23.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 23
=BAJO MEDIO =ALTO

8.13%
1.11%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 129: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 23.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 23

Area no afectada
90.76%

Area afectada 9.24%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Graéfico 130: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 23.
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UNIDAD
MUESTRAL 24



DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 24

SOBRECIMIENTOS MURQOS
Area EFLORESCENCIA
EFLORESCENCIA afectada
(m2) EF1
EFl EFl 1.51 01:3
T 313 B 133 @ F BT ETIR, J F
OiiELZ// %% \/\)//:/‘ EF2
}M\KJ DESPRENDIMIENTO .,
s 064
EF2 EF3 D1 LU
) ] 2.35 , 1.22 0.14
0 R RS
EF3
OysTW /{v /WJ%&%,;\J% >:/:: y\;;)/fj oL
COLUMNAS VIGAS
Area
EFLORESCENCIA affctza)da
m
EF1 EF2 EE1
: 0.21
EF2
0.18

Area
afectada
(m2)
EF1
0.33
F1
0.19
D1
0.27

Area
afectada
(m2)

Graéfico 131: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 24.
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Tabla 24: Ficha técnica de eval

uacién unidad muestral 24.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 24 (UM-24)

ey
o\—“oio

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Determinacioén y evaluacién de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, region

Ancash, junio - 2019

Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Céceres del Peru
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios Provincia Santa

Tipo de estructura Albadileria confinada Departamento Ancash
Antigiedad 5 afos fecha de inspeccién jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-24

IMAGEN DE UM-24 |

UNIDAD
MUESTRAL 24

S

=

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-24

PATOLOGIAS

3.26 0.25

2.96 0.25

o35 |

D (0.27m2)

EF1 (0.33 m2)

Tipo de patologidCODIGO| COLOR
Grieta G

Fisura F

Desprendimiento D

Erosion quimica EQ _
Eflorescencia EF

CUADRO DE AREAS

et 0ot Elementos Area (m2)| Area total (m2)
EF1 (133 m2) ) ) Sobrecimientos 3.72
o EF2 (0,64 m2) U Muros 32.10 42.62
T .1, [Columnas 4.17
-+ [Vigas 2.63
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Tabla 24...continuacién

| RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 24 |

E R e Area afectada  Area afectada  Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 3.72 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 32.10 F1 0.19 0.00 0.15 0.59% Medio
Columna 4.17 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.63 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
< . Area afectada Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de
Sllemens  oen () Clelge (m2) total (m2) (mm) afectada severidad
EF1 1.33 0.00 35.75% Medio
Sobrecimiento 3.72 EF2 0.64 3.19 0.00 17.20% Medio
EF3 1.22 0.00 32.80% Medio
Muros 32.10 EF1 0.33 0.33 0.00 1.03%
EF1 0.21 0.00 5.04%
Columna 4.17 EED 0.18 0.39 0.00 432%
Viga 2.63 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

< . Area afectada Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de

Sllemers - oen () CrEge (m2) total (m2) (mm) afectada severidad

Sobrecimiento 3.72 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 32.10 D1 0.27 0.27 0.00 0.84% _

Columna 4.17 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

Viga 2.63 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
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Tabla 24...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 24

273

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano | Area < Areano
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?ec'bt‘;gz afectada | afectada ;?eégfji afectada | afectada ;?ef'[\;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 3.72 0.00 0.00% 32.10 0.00 0.00% 4,17 0.00 0.00% 2.63
Fisura 0.00 0.00% 3.72 0.19 0.59% 31.91 0.00 0.00% 4,17 0.00 0.00% 2.63
Desprendimiento  0.00 0.00% 3.72 0.27 0.84%  31.83 0.00 0.00% 4,17 0.00 0.00% 2.63
0.00 0.00% 3.72 0.00 0.00% 32.10 0.00 0.00% 4,17 0.00 0.00% 2.63
Eflorescencia 3.19 85.75% 0.53 0.33 1.03%  31.77 0.39 9.35% 3.78 0.00 0.00% 2.63
% Total area afectada 85.75% 2.46% 9.35% 0.00%
% Total area no afectada 14.25% 97.54% 90.65% 100.00%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 24
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada ;—Setz?tlu(:: Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 42.62 0.00% - 100%
Fisura F 0.19 0.15 42.43 0.45% - 100%
Desprendimiento D 42.62 0.27 - 42.35 0.63% - 99%
EQ 0.00 - 42.62 0.00% - 100%
Eflorescencia EF 3.91 - 38.71 9.17% - 91%
TOTAL 42.62 4.37 - 38.25 10.25% - 89.7%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 24




65
%
AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

0.99

3.38

0.00

Unidad Muestral 24

2.32%

7.93%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 24

10.00%
9.00%
8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%

0.00%

9.17%

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 132: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 24.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 24

100.00%
97.54% 00.00%

90.65%
100.00% 85.75%

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 133: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 24.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 24
=BAJO MEDIO =ALTO

7.93%

2.32%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 134: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 24.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 24

Area no afectada
89.75%

Area afectada 10.25%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Graéfico 135: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 24.
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UNIDAD
MUESTRAL 25



DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 25

SOBRECIMIENTOS

EFLORESCENCIA Area
afectada
EF1 (m2)
2.75 EF1
J W 0.69
2k %55 EF2
EF2 0.38
1.47 EF3
1.04

COLUMNAS
Area
EFLORESCENCIA afectada
(m2)
EF1 EF2 EF3 (')511)
I 1 EF2
e T TR 0.20
0.73 0-75 0.81 0.83 077 0.79 EF3

L] | K] L8l ™o

MUROS

0.12 { | |

VIGAS

EFLORESCENCIA
EF1

Area
afectada
(m2)
F1
0.19

Area
afectada
(m2)
EF1
0.21
EF2
0.16

Grafico 136: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 25.
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Tabla 25: Ficha de evaluacion unidad muestral 25.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 25 (UM-25)

)
G

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, regién

Ancash, junio - 2019

Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Céceres del Peru
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios Provincia Santa

Tipo de estructura Albanileria confinada Departamento Ancash
Antiguedad 5 afios fecha de inspeccion jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-25

IMAGEN DE UM-25

UNIDAD
MUESTRAL 25

[

s O i

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-25

PATOLOGIAS

EF1 (0.21 m2)

2 |

0.25

—
0.25

EF2 (0.16 m2)

a0 |

Tipo de patologidCODIGO| COLOR
Grieta G
= Fisura F
*7" |[Desprendimiento D
Erosién quimica EQ _
Eflorescencia EF

CUADRO DE AREAS

Er1 (010 m2) i Elementos Area (m2) Area total (m2)
EF1 (0.69 m2) . Ef-2 (0.20 m2) Sobrecimientos 3.60
EF2 (0.38 m2) EF3 (0.19 m2)
i o Muros 30.27 39.21
Columnas 3.11
Vigas 2.23
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Tabla 25...continuacion

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 25

clmeno Ara () Coigo A Arsaleton prcode e oA Nl
Sobrecimiento 3.60 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 30.27 F1 0.19 0.19 0.15 0.63% Medio
Columna 3.11 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.23 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)

< - Area afectada Area afectada  Ancho de abertura % Ar Nivel
ElEm Hien(mz) - Collge (m2) total (m2) (mm) afecta?jz seve?idc;ed
EF1 0.69 - 19.17% Medio
Sobrecimiento 3.60 EF2 0.38 2.11 - 10.56% Medio
EF3 1.04 - 28.89% Medio
Muros 30.27 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
EF1 0.19 - 6.11%
Columna 3.11 EF2 0.20 0.58 - 6.43%
EF3 0.19 - 6.11%
Viga 593 EF1 0.21 0.37 - 9.42% Med!o
EF2 0.16 - 7.17% Medio
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Tabla 25...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 25

283

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano | Area < Areano| Area < Areano
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?eézrazz afectada | afectada ;?eft‘;gz afectada | afectada ;?ef'[\;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 3.60 0.00 0.00%  30.27 0.00 0.00% 3.11 0.00 0.00% 2.23
Fisura 0.00 0.00% 3.60 0.19 0.63%  30.08 0.00 0.00% 3.11 0.00 0.00% 2.23
Desprendimiento  0.00 0.00% 3.60 0.00 0.00%  30.27 0.00 0.00% 3.11 0.00 0.00% 2.23
0.00 0.00% 3.60 0.00 0.00%  30.27 0.00 0.00% 3.11 0.00 0.00% 2.23
Eflorescencia 2.11 58.61% 1.49 0.00 0.00%  30.27 0.58 18.65% 2.53 0.37 16.59% 1.86
% Total area afectada 58.61% 0.63% 18.65% 16.59%
% Total area no afectada 41.39% 99.37% 81.35% 83.41%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 25
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada It?;?tlu?:\ Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 - 39.21 0.00% 100.00%
Fisura F 0.19 0.15 39.02 0.48% 99.52%
Desprendimiento D 39.21 0.00 - 39.21 0.00% 100.00%
EQ 0.00 - 39.21 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 3.06 - 36.15 7.80% 92.20%
TOTAL 39.21 3.25 - 35.96 8.29% 91.71%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 25




65
%
AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

0.58

2.67

0.00

Unidad Muestral 25

1.48%

6.81%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracién propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 25

8.00%
7.00%
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Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 137: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 25.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 25

99.37%

100.00%
90.00%

80.00%
70000 ~ 9861%

60.00%
50.00%
40.00%

30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

18.65% 16.59%

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS

m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 138: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 25.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 25
=BAJO MEDIO =ALTO

6.81%

1.48%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 139: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 25.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 25

Area no afectada
91.71%

Area afectada 8.29%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Graéfico 140: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 25.
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UNIDAD
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 26

SOBRECIMIENTOS
EFLORESCENCIA

EF1

COLUMNAS

EFLORESCENCIA
EF1 EF2

Area
afectada
(m2)
EF1
0.31
EF2
0.93
EF3
1.07

Area
afectada
(m2)
EF1
0.18
EF2
0.20

MUROS
EFLORESCENCIA

EF1

=]
i
o

1.52

"
|aeaaaaezaiaenaeaaseaaanei

SN S S

VIGAS

EFLORESCENCIA
EF1

b
TSI TS STSK TS TS

0.25 XSRS KSR TSR
(AL KL R

Area
afectada
(m2)
EF1
0.25
EF2
0.75
EF3
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F1
0.23

Area
afectada
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EF1
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EF2
0.20
EF3
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Graéfico 141: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 26.




Tabla 26: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 26.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 26 (UM-26)

UNIVERSIDAD CATOLI
CHIMBOTE

CALOS ANGELES

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, regién

Ancash, junio - 2019

Evaluador
Asesor

Tipo de estructura

Antiguedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios
Albanileria confinada

5 afios

Distrito

Provincia
Departamento
fecha de inspeccion

Caceres del Peru
Santa

Ancash

jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-26

—

Q%s

UNIDAD
MUESTRAL 26

IMAGEN DE UM-26

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-26 PATOLOGIAS
EF1 (0.41 m2) Tipo de patologl'eiCODIGO| COLOR

225 20 ‘ 22 are EFRO20m2) EF3 (0.47 m2) Grieta G
= Fisura F
Desprendimiento D

crs (0.1 m) Erosién quimica EQ

F1 Eflorescencia EF

CUADRO DE AREAS
EF1 @18 m2) I |Elementos Area (m2)| Area total (m2)
EF1 (031 m2 o 005 S eseme , , Sobrecimientos 4.52
e SFeoTma et Muros 34.85 46.95
171, [Columnas 4.83
—~ |Vigas 2.75
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Tabla 26...continuacion

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 26
Elemento  Area(m2) Codigo Area afectada Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
Sobrecimiento 4.52 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 34.85 F1 0.23 0.23 0.10 0.66%
Columna 4.83 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 2.75 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
Elemento Area(m2) Codigo Area afectada Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
EF1 0.31 - 6.86%
Sobrecimiento 4.52 EF2 0.93 2.31 - 20.58% Medio
EF3 1.07 - 23.67% Medio
EF1 0.25 - 0.72%
Muros 34.85 EF2 0.75 1.40 - 2.15%
EF3 0.40 1.15%
EF1 0.18 - 3.73%
Columna 4.83 EED 0.20 0.38 ) 4.14%
EF1 0.41 - 14.91% Medio
Viga 2.75 EF2 0.20 1.08 - 7.27% Medio
EF3 0.47 - 17.09% Medio
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Tabla 26...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 26

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
PATOLOGIAS | Area 9% Area |Areano| @ | op Area | Areano| 2 | op Area | Areano| €2 | o4 Area | Areano
s afectada | afectada afectada afectada | afectada afectada afectada | afectada afectada afectada | afectada
(m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 4,52 0.00 0.00%  34.85 0.00 0.00% 4.83 0.00 0.00% 2.75
Fisura 0.00 0.00% 452 0.23 0.66%  34.62 0.00 0.00% 4.83 0.00 0.00% 2.75
Desprendimiento  0.00 0.00% 452 0.00 0.00%  34.85 0.00 0.00% 4.83 0.00 0.00% 2.75
0.00 0.00% 4,52 0.00 0.00%  34.85 0.00 0.00% 4.83 0.00 0.00% 2.75
Eflorescencia 2.31 51.11% 2.21 1.40 4.02% 3345 0.38 7.87% 4.45 1.08 3927% 1.67
% Total area afectada 51.11% 4.68% 7.87% 39.27%
% Total area no afectada 48.89% 95.32% 92.13% 60.73%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 26
il Simbolo Areatotal  Area afectada ZS;?:J:; Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) (mm) (m2) afectada  profundidad afectada
Grieta G 0.00 - 46.95 0.00% 100.00%
Fisura F 0.23 0.10 46.72 0.49% 99.51%
Desprendimiento D 46.95 0.00 - 46.95 0.00% 100.00%
EQ 0.00 - 46.95 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 5.17 - 41.78 11.01% 88.99%
TOTAL 46.95 5.40 - 41.55 11.50% 88.50%

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 26

293

MEDIO




Areas (m2)

2.32

3.08

0.00

65
%
AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Unidad Muestral 26

4.94%

6.56%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 26

12.00%
11.01%

10.00%0

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%

A 0.00% - e 0.49% ' A 0% - A 00% -

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

0.00%

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 142: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 26.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 26

95.32% 92.13%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

60.73%

51.11%
8.89%

39.27%

30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 143: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 26.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 26
=BAJO MEDIO =ALTO

6.56%

4.94%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 144: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 26.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 26

Area no afectada
88.50%

% Area afectada,
11.50%

= 9% Area afectada = % Area no afectada

Gréfico 145: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 26.
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 27

SOBRECIMIENTOS

EFLORESCENCIA
EF1

COLUMNAS

EFLORESCENCIA
EF1 EF2 EF3

0.25

Area
afectada
(m2)
EF1
0.22
EF2
0.13

Area

afectada

(m2)
EF1
0.22
EF2
0.30
EF3
0.23
EF4
0.33
EF5
0.25

MUROS
EFLORESCENCIA FISURA
EF1 F1
373 } 283
[ ou
J
EF2
-
EF3
| |
R 2
EF4
OT
L
VIGAS
EFLORESCENCIA
EF1
i 2.11 )
] |
0.23 tf&;\&/x\ @&/X\i </\/V\</\ /X>>\/Q</\ /X>j>>/7\/\/xq

Area
afectada
(m2)
EF1
2.85
EF2
2.02
EF3
1.28
EF4
2.99

0.40

Area
afectada
(m2)
EF1
0.49

Graéfico 146: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 27.



Tabla 27: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 27.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 27 (UM-27)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, regién

Ancash, junio - 2019

Evaluador

Asesor

Tipo de estructura
Antiguedad

Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz
Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios
Albanileria confinada

5 afios

Distrito
Provincia

Departamento
fecha de inspeccion

Caceres del Peru
Santa

Ancash

jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-27

IMAGEN DE UM-27

UNIDAD
MUESTRAL 27

=

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-27

PATOLOGIAS

025 373 025025

EF1 (0.49m2)

I

Tipo de patologidCODIGO| COLOR
= |Grieta G
o [Fisura F
‘ ‘ ‘ ‘ | |Desprendimiento D
Erosién quimica EQ
Eflorescencia EF

CUADRO DE AREAS

) EF2 (0.30m2) EFs(023m2) EF4(2.99 m2) o Elementos Area (m2) Area total (m2)
EF1(2.85 m2) I EF2 (2.02m2) e EF4(0.33 m2) Sobrecimientos 222
Muros 43.07 58.40
ol s |Columnas 5.57
EF1(0.22 m2) EF1(022m2) EF2 (013 m2) EF5 (025 m2) Vigas 7.54
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Tabla 27...continuaciéon

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 27

Elemento.  Area(m2) Codigo Area afectada Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de

(m2) total (m2) (mm) afectada severidad

Sobrecimiento 2.22 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 43.07 F1 0.40 0.40 0.13 0.93% Medio

Columna 5.57 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

Viga 7.54 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno

PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)

Elemento Area(m2) Codigo Area afectada Area afectada Ancho de abertura % Area Nivel de
(m2) total (m2) (mm) afectada severidad
.. EF1 0.22 - 9.91% Medio

Sobrecimiento 2.22 EF2 0.13 0.35 i 5 86%
EF1 2.85 - 6.62%
EF2 2.02 - 4.69%
Muros 43.07 EE3 108 9.14 . 2 97%
EF4 2.99 - 6.94%
EF1 0.22 - 3.95%
EF2 0.30 - 5.39%
Columna 5.57 EF3 0.23 1.33 - 4.13%
EF4 0.33 - 5.92%
EF5 0.25 - 4.49%
Viga 7.54 EF1 0.49 0.49 - 6.50%
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Tabla 27...continuaciéon

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 27

303

MEDIO

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < < Area < Area no
HAlIOISOIE afectada Q?eQQZZ afectada | afectada ;?eézrazz afectada | afectada ;?eéggz ?f(rei?agz afectada ;?eéz;?ji afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 2.22 0.00 0.00%  43.07 0.00 0.00% 5.57 0.00 0.00% 7.54
Fisura 0.00 0.00% 2.22 0.40 0.93% 42.67 0.00 0.00% 5.57 0.00 0.00% 7.54
Desprendimiento  0.00 0.00% 2.22 0.00 0.00%  43.07 0.00 0.00% 5.57 0.00 0.00% 7.54
0.00 0.00% 2.22 0.00 0.00%  43.07 0.00 0.00% 5.57 0.00 0.00% 7.54
Eflorescencia 0.35 15.77% 1.87 9.14 21.22% 33.93 1.33 2388% 4.24 0.49 6.50% 7.05
% Total area afectada 15.77% 22.15% 23.88% 6.50%
% Total area no afectada 84.23% 77.85% 76.12% 93.50%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 27
il Simbolo Itoc\;[ea? Area afectada It?;?tlu?:\ Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)
Grieta G 0.00 58.40 0.00% 100.00%
Fisura F 0.40 0.13 58.00 0.68% 99.32%
Desprendimiento D 58.40 0.00 58.40 0.00% 100.00%
EQ 0.00 58.40 0.00% 100.00%
Eflorescencia EF 11.31 47.09 19.37% 80.63%
TOTAL 58.40 11.71 46.69 20.05% 79.95%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 27




ég
&
red

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

11.09

0.62

0.00

Unidad Muestral 27

18.99%

1.06%

0.00%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 27

20.00%
18.00%
16.00%
14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%

= 0.00% e 0.68% = 0.00% = 0.00%

0.00%

19.37%

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 147: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 27.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MUROS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 27

93.50%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

84.23%
77.85% 76.12%

23.88%
30.00% 22.15%

20.00%
10.00%
0.00%

15.77%

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS

m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 148: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 27.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 27
=BAJO MEDIO =ALTO

18.99%

1.06%

0.00%
BAJO MEDIO ALTO

Grafico 149: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 27.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 27

Area no afectada
79.95%

Area afectada 20.05%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Gréfico 150: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 27.
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DATOS DE LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - UNIDAD MUESTRAL 28

EFLORESCENCIA
EF1
EF1 1.97
1 | T
T l
0.71 082
. N
‘L\ 2.57 \J,
COLUMNAS
Area
EFLORESCENCIA v
EF1 EF2 EF3 EF4 EF1
0.25 0.25 0.25 0.13 022
EF2
0.30
EF3
0.23
EF4
0.33

MUROS
EFLORESCENCIA
EF1
L
L
EF2
L
L
EF3 EF4

1.16

FISURA
F1

3.71

F2

1.44

Area
afectada
(m2)
EF1
4.14
EF2
4.37
EF3
0.41
EF4
0.71

0.99
0.47
0.07

0.11

Gréfico 151: Datos de las patologias identificadas unidad muestral 28.

310




Tabla 28: Ficha técnica de evaluacion unidad muestral 28.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL 28 (UM-28)

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del
@ cerco de la instituciéon educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Peru, provincia del Santa, regién
TR T e Ancash, junio - 2019
Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Céceres del Peru
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios Provincia Santa
Tipo de estructura Albanileria confinada Departamento Ancash
Antiguedad 5 anos fecha de inspeccién jul-19

PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM-28 | IMAGEN DE UM-28

MUESTRAL 28 o

PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM-28 PATOLOGIAS
Tipo de patologidCODIGO] COLOR
o5 05 Grieta G
B ] ] Fisura F
Desprendimiento D
B o Erosién quimica ___EQ
ks et (aat o) EF3 (0.41 o3 Eflorescencia EF _
er1 0aznl2) EF2 (030 m2)) Ere©zem) caenm CUADRO DE AREAS
Elementos Area (m2)| Area total (m2)
cr ey =" Sobrecimientos 3.92
0 Muros 29.91 44.10
1 Columnas 5.11
F2 (047 m2) Feroomm) Vigas 5.16
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Tabla 28...continuacion

RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 28

; - Areaafectada  Area afectada X Nivel de
Elemento Area (m2) Codigo (m2) total (m2) Ancho de abertura (mm) % Area afectada severidad
F1 0.99 0.15 3.31% Medio
Muros 29.91 F2 0.47 146 0.18 157% Medio
PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)
X . Area afectada  Area afectada o A Nivel de
Elemento Area (m2) Cadigo (m2) total (m2) Ancho de abertura (mm) % Area afectada severidad
Sobrecimiento 3.92 EF1 1.97 1.97 - 50.26%
EF1 4.14 - 13.84% Medio
EF2 4.37 - 14.61% Medio
Muros 29.91 EF3 041 9.63 - 137%
EF4 0.71 - 2.371%
EF1 0.32 - 6.26%
EF2 0.30 - 5.87%
Columna 511 EE3 0.26 1.29 i £ 09%
EF4 0.41 - 8.02% Medio
Viga 5.16 - 0.00 0.00 - 0.00% Ninguno
PATOLOGIA - GRIETA (G)
; - Areaafectada  Area afectada o & Nivel de
Elemento Area (m2) Codigo (m2) total (m2) Ancho de abertura (mm) % Area afectada severidad
Sobrecimiento 3.92 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Muros 29.91 Gl 0.57 0.00 2.00 1.91%
Columna 511 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
Viga 5.16 - 0.00 0.00 0.00 0.00% Ninguno
; - Areaafectada  Area afectada , 0 , Nivel de
Elemento Area (m2) Codigo (m2) total (m2) Profundidad (cm) % de profundidad severidad
EQ1L 0.07 3.00 11.54% Medio
Muros 29.91 EQ2 0.11 0.18 2.00 7.69% Medio
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Tabla 28...continuacion

EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 28

313

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano| Area < Areano | Area < Areano
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?ec'bt‘;gz afectada | afectada ;?e?t\;gz afectada | afectada ;?ef'[\;gz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 3.92 0.57 1.91% 29.34 0.00 0.00% 5.11 0.00 0.00% 5.16
Fisura 0.00 0.00% 3.92 1.46 488%  28.45 0.00 0.00% 5.11 0.00 0.00% 5.16
Desprendimiento  0.00 0.00% 3.92 0.00 0.00% 2991 0.00 0.00% 5.11 0.00 0.00% 5.16
0.00 0.00% 3.92 0.18 0.60%  29.73 0.00 0.00% 5.11 0.00 0.00% 5.16
Eflorescencia 1.97 50.26% 1.95 9.63 32.20% 20.28 1.29 25.24% 3.82 0.00 0.00% 5.16
% Total area afectada 50.26% 39.59% 25.24% 0.00%
% Total area no afectada 49.74% 60.41% 74.76% 100.00%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL 28
Sl Simbolo ﬁ;;? Area afectada ;—Setz?tlu(:: Area no afectada % Area % Total de % Area no
(m2) (m2) afectada profundidad afectada
(m2) (mm)

Grieta G 0.57 2.00 43.53 1.29% - 98.71%

Fisura F 1.46 0.33 42.64 3.31% - 96.69%

Desprendimiento D 44.10 0.00 - 44.10 0.00% - 100.00%

EQ 0.18 - 43.92 0.41% 19.23% 99.59%

Eflorescencia EF 12.89 - 31.21 29.23% - 70.77%

TOTAL 44.10 15.10 - 29.00 34.24% - 65.76%

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL 28
MEDIO




65
A
e’

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Areas (m2)

2.00

10.56

2.54

Unidad Muestral 28

4.54%

23.95%

5.76%

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA UNIDAD
MUESTRAL 28

30.00%

29.23%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%
3.31%

1.29%

A 0.00%- £ 0.41%-

Grieta Fisura Desprendimiento Erosion quimica  Eflorescencia

0.00%

Grieta ®Fisura mDesprendimiento ® Erosion quimica Eflorescencia

Grafico 152: Porcentaje de area afectada por tipo de patologia de la unidad muestral 28.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN SOBRECIMIENTOS,
MURQOS, COLUMNAS Y VIGAS DE LA UNIDAD MUESTRAL 28

100.00%

100.00%

90.00% 74.76%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00% 39.59%
40.00%

60.41%

50.26% 49 7404

25.24%
30.00%

20.00%
10.00%

0.00%
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
m 9% Total area afectada m % Total area no afectada

Grafico 153: Porcentaje de area afectada por patologias en sobrecimientos, muros, columnas y vigas de la unidad muestral 28.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD MUESTRAL 28

MEDIO ,23.95%

BAJO, 4.54%

BAJO MEDIO ALTO
=BAJO MEDIO =ALTO

ALTO, 4.60%

Grafico 154: Porcentaje del nivel de severidad de la unidad muestral 28.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN LA UNIDAD MUESTRAL 28

Area no afectada
65.76%

Area afectada 34.24%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Gréfico 155: Porcentaje de area afectada por patologias en la unidad muestral 28.
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RESUMEN GENERAL DE TODAS LAS UNIDADES
MUESTRALES ANALIZADAS
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Tabla 29: Ficha técnica de evaluacién de todas las unidades muestrales.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

— Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en albariileria confinada en la estructura del
&  cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Caceres del Pert, provincia del Santa, region
T s Ancash, junio - 2019

Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Caceres del Peru
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn De los rios Provincia Santa

Tipo de estructura Albanileria confinada Departamento Ancash
Antiguedad 5 afos fecha de inspeccion jul-19

IMAGEN PANORAMICA

_//A

PATOLOGIAS

Tipo de patologia CODIGO|

COLOR

Grieta G
Fisura F
Desprendimiento D
Erosion quimica EQ
Eflorescencia EF

CUADRO DE AREAS

Elementos Area (m2)| Area total (m2)
Sobrecimientos 97.40
Muros 775.13 1043.91
Columnas 102.34

S = Vigas 69.04
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Tabla 29...continuaciéon

EVALUACION GENERAL DE TODAS LAS UNIDADES MUESTRALES

321

SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
c Area < Areano| Area < Areano | Area < Areano| Area < Area no
HAlIOISOIE afectada ;?ec':ot\;?jz afectada | afectada ;?ef,[‘;gz afectada | afectada ;?eéggz afectada | afectada ;?eéz;?jz afectada
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta 0.00 0.00% 97.40 0.57 0.07% 774.56 0.36 0.35% 101.98 0.00 0.00% 69.04
Fisura 0.82 0.84% 96.58 6.36 0.82% 768.77 0.00 0.00% 102.34  0.00 0.00% 69.04
Desprendimiento  0.11 0.11% 97.29 0.27 0.03% 774.86 0.60 0.59% 101.74 0.06 0.09% 68.98
0.00 0.00% 97.40 0.35 0.05% 774.78 0.00 0.00% 102.34  0.00 0.00% 69.04
Eflorescencia 48.10 49.38% 4930 40.75 5.26% 73438 1350 13.19% 88.84 11.76 17.03% 57.28
% Total area afectada 50.34% 6.23% 14.13% 17.12%
% Total area no afectada 49.66% 93.77% 85.87% 82.88%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE TODAS LAS UNIDADES MUESTRALES
il Simbolo ﬁ;;? Area afectada thal de Areano afectada % Area % Total de area % Area no
(m2) (m2) afectada afectada afectada
(m2) afectada
Grieta G 0.93 1042.98 0.09% 100%
Fisura F 7.18 1036.73 0.69% 99%
Desprendimiento D 1043.91 1.04 123.61 1042.87 0.10% 11.84% 100%
EQ 0.35 1043.56 0.03% 100%
Eflorescencia EF 114.11 929.80 10.93% 89%
AREA EVALUADA 1043.91 123.61 920.30 11.84% 88.16%
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL
MEDIO




Areas (m2) 36.58 84.13 2.90

0e%%

oM
: 3.50% 8.06% 0.28%

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE Unldad Muestl’a| 01

Nota Fuente: Elaboracion propia (2019).

Cuadro 4: Resumen general de evaluacion de todas las unidades muestrales.

RESUMEN GENERAL DE EVALUACION DE LA MUESTRA

MLJNEISE'?!DAL N° de pafios Area total (m2) Area(z}fg;:tada AT n(c;g;ectada % Area afectada O/;"f':‘crtzzgo
UM-1 3 38.01 9.67 28.34 25.44% 74.56%
UM-2 2 24.13 10.04 14.09 41.61% 58.39%
UM-3 3 36.37 1.01 35.36 2.78% 97.22%
UM-4 3 39.54 6.16 33.38 15.58% 84.42%
UM-5 3 39.99 4.96 35.03 12.40% 87.60%
UM-6 3 36.72 3.34 33.38 9.10% 90.90%
UM-7 2 25.80 2.30 23.50 8.91% 91.09%
UM-8 3 36.71 4.27 32.44 11.63% 88.37%
UM-9 3 36.88 2.90 33.98 7.86% 92.14%
UM-10 3 35.53 412 31.41 11.60% 88.40%
UM-11 3 35.51 3.05 32.46 8.59% 91.41%
UM-12 3 35.51 3.63 31.88 10.22% 89.78%
UM-13 3 34.27 1.13 33.14 3.30% 96.70%
UM-14 4 42.49 412 38.37 9.70% 90.30%
UM-15 3 23.86 1.43 22.43 5.99% 94.01%
UM-16 2 22.18 2.25 19.93 10.14% 89.86%
UM-17 3 34.19 2.43 31.76 7.11% 92.89%
UM-18 3 35.53 2.18 33.35 6.14% 93.86%
UM-19 3 37.68 2.02 35.66 5.36% 94.64%
UM-20 3 38.17 1.39 36.78 3.64% 96.36%
UM-21 3 41.92 2.18 39.74 5.20% 94.80%
UM-22 3 41.06 5.45 35.61 13.27% 86.73%
UM-23 3 40.58 3.75 36.83 9.24% 90.76%
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UM-24 3 42.62 4.37 38.25 10.25% 89.75%
UM-25 3 39.21 3.25 35.96 8.29% 91.71%
UM-26 4 46.95 5.40 41.55 11.50% 88.50%
UM-27 4 58.40 11.71 46.69 20.05% 79.95%
UM-28 4 44.10 15.10 29.00 34.24% 65.76%
| TOTAL 85 1043.91 123.61 920.30 11.84% 88.16%

Nota Fuente: Elaboracién propia (2019).
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS IDENTIFICAS
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Graéfico 156: Porcentaje de patologias identificas en todas las unidades muestrales.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS SEGUN EL TIPO DE
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Grafico 157: Porcentaje de area afectada por patologias segun el tipo de elemento en la muestra.
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA
=BAJO MEDIO =ALTO

8.06%
3.50%
0.28%
L
BAJO MEDIO ALTO

Gréfico 158: Porcentaje del nivel de severidad en la muestra.
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PORCENTAJE TOTAL DE AREAAFECTADA Y NO AFECTADA

Area no afectada
88.16%

Area afectada 11.84%

= 9% Total de area afectada = % Area no afectada

Grafico 159: Porcentaje total de area afectada y no afectada en la muestra.
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR CADA UNIDAD MUESTRAL
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Gréfico 160: Porcentaje de area afectada por cada unidad muestral.
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5.2 Anélisis de resultados
Luego de obtener los resultados se procedi6 a realizar un analisis.

e La patologia predominante en la muestra, fue la eflorescencia con
un 10.93%. Principalmente se presenta en los muros y
sobrecimientos por las presencia de lluvias.

e La fisura tiene una presencia de 0.69% esto a causa de las
dilataciones y contracciones.

e El desprendimiento tiene una presencia de 0.10% esto a causa de
falta de adherencia del mortero sobre el soporte y a la dilatacion —
contraccion del acabado.

e La grieta tiene una presencia de 0.09% afecto principalmente a las
columnas y muros esto de manifestd debido a la retraccion del
material y constantes movimientos teldricos.

e Y por ultimo la erosion quimica tiene una presencia muy baja de
0.03%.

El area total evaluada del cerco perimétrico fue de 1043.91 m2, se encontro
un area con patologia de 123.61 m2 correspondiente al 11.84 % y un
area sin dafos de 920.30 m2 correspondiente al 88.16 %.

A continuacién se detalla los valores obtenidos en la evaluacion por cada
unidad muestral:

e Launidad muestral 01 tiene una area total de 38.01 m2, donde tuvo

un &rea con patologia de 9.67 m2 correspondiente al 25.44 % y
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un &rea sin patologia de 28.34 m2 correspondiente al 74.56 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (25.05%0), Fisura (0.39%). El nivel
de severidad que predomina en esta unidad muestral es: Medio con
un 19.97%.

La unidad muestral 02 tiene una area total de 24.13 m2, donde tuvo
un area con patologia de 10.04 m2 correspondiente al 41.61 %
y un area sin patologia de 14.09 m2 correspondiente al 58.39 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (40.57%0), Fisura (1.04%). El nivel
de severidad que predomina en esta unidad muestral es: Medio con
un 41.61 %.

La unidad muestral 03 tiene una érea total de 36.37 m2, donde tuvo
un area con patologia de 1.01 m2 correspondiente al 2.78 % y
un area sin patologia de 35.36 m2 correspondiente al 97.22 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (1.79 %), Fisura (0.52 %), Erosion
quimica (0.47 %). El nivel de severidad que predomina en esta
unidad muestral es: Medio con un 2.31 %.

La unidad muestral 04 tiene una area total de 39.54 m2, donde tuvo
un area con patologia de 6.16 m2 correspondiente al 15.58 % y

un area sin patologia de 33.38 m2 correspondiente al 84.42 %; se
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identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (14.92 %), Fisura (0.66 %). El
nivel de severidad que predomina en esta unidad muestral es:
Medio con un 11.56 %.

La unidad muestral 05 tiene una area total de 39.99 m2, donde tuvo
un area con patologia de 4.96 m2 correspondiente al 12.40 %y
un area sin patologia de 35.03 m2 correspondiente al 87.60 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (11.33 %), Fisura (1.08 %). El
nivel de severidad que predomina en esta unidad muestral es:
Medio con un 10.65 %.

La unidad muestral 06 tiene una area total de 36.72 m2, donde tuvo
un area con patologia de 3.34 m2 correspondiente al 9.10 % y
un area sin patologia de 33.38 m2 correspondiente al 90.90 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (8.25 %), Fisura (0.84 %). El nivel
de severidad que predomina en esta unidad muestral es: Medio con
un 5.50 %.

La unidad muestral 07 tiene una area total de 25.80 m2, donde tuvo
un area con patologia de 2.30 m2 correspondiente al 8.91 % y
un area sin patologia de 23.50 m2 correspondiente al 91.09 %; se

identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
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unidad muestral: Eflorescencia (7.64 %), Fisura (0.85 %),
Desprendimiento (0.43 %). El nivel de severidad que predominaen
esta unidad muestral es: Medio con un 6.59 %.

La unidad muestral 08 tiene una area total de 36.71 m2, donde tuvo
un &rea con patologia de 4.27 m2 correspondiente al 11.63 % y
un area sin patologia de 32.44 m2 correspondiente al 88.37 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (10.84 %), Fisura (0.49 %),
Desprendimiento (0.30 %). El nivel de severidad que predomina en
esta unidad muestral es: Medio con un 9.89 %.

La unidad muestral 09 tiene una area total de 36.88 m2, donde tuvo
un area con patologia de 2.90 m2 correspondiente al 7.86 % y
un area sin patologia de 33.98 m2 correspondiente al 92.14 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (7.02 %), Fisura (0.57 %),
Desprendimiento (0.27 %). El nivel de severidad que predomina en
esta unidad muestral es: Medio con un 4.56 %.

La unidad muestral 10 tiene una area total de 35.53 m2, donde tuvo
un area con patologia de 4.12 m2 correspondiente al 11.60 % y
un area sin patologia de 31.41 m2 correspondiente al 88.40 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la

unidad muestral: Eflorescencia (11.26 %), Fisura (0.34 %). El
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nivel de severidad que predomina en esta unidad muestral es:
Medio con un 10.08 %.

La unidad muestral 11 tiene una area total de 35.51 m2, donde tuvo
un area con patologia de 3.05 m2 correspondiente al 8.59 % y
un &rea sin patologia de 32.46 m2 correspondiente al 91.41 %); se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (7.38 %), Grieta (1.01 %), Fisura
(0.20 %). El nivel de severidad que predomina en esta unidad
muestral es: Medio con un 5.94 %.

La unidad muestral 12 tiene una area total de 35.51 m2, donde tuvo
un area con patologia de 3.63 m2 correspondiente al 10.22 %y
un area sin patologia de 31.88 m2 correspondiente al 89.78 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (8.14 %), Fisura (2.08%). El nivel
de severidad que predomina en esta unidad muestral es: Medio con
un 7.86 %.

La unidad muestral 13 tiene una érea total de 34.27 m2, donde tuvo
un area con patologia de 1.13 m2 correspondiente al 3.30 % y
un area sin patologia de 33.14 m2 correspondiente al 96.70 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la

unidad muestral: Eflorescencia (2.60 %), Fisura (0.61 %),
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Desprendimiento (0.09 %). El nivel de severidad que predomina en
esta unidad muestral es: Bajo con un 1.69 %.

La unidad muestral 14 tiene una area total de 42.49 m2, donde tuvo
un area con patologia de 4.12 m2 correspondiente al 9.70 % y
un area sin patologia de 38.37 m2 correspondiente al 90.30%; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (7.04%0), Desprendimiento (0.52
%), Fisura (0.14 %), El nivel de severidad que predomina en esta
unidad muestral es: Bajo con un 4.90 %.

La unidad muestral 15 tiene una area total de 23.86 m2, donde tuvo
un area con patologia de 1.43 m2 correspondiente al 5.99 % y
un area sin patologia de 22.43 m2 correspondiente al 94.01 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (5.28 %), Fisura (0.38 %),
Desprendimiento (0.34 %). El nivel de severidad que predomina en
esta unidad muestral es: Medio con un 3.81 %.

La unidad muestral 16 tiene una érea total de 22.18 m2, donde tuvo
un &rea con patologia de 2.25 m2 correspondiente al 10.14 % y
un area sin patologia de 19.93 m2 correspondiente al 89.86 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la

unidad muestral: Eflorescencia (9.29 %), Fisura (0.45 %),
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Desprendimiento (0.41 %). El nivel de severidad que predomina en
esta unidad muestral es: Medio con un 6.49 %.

La unidad muestral 17 tiene una area total de 34.19 m2, donde tuvo
un area con patologia de 2.43 m2 correspondiente al 7.11 % y
un &rea sin patologia de 31.76 m2 correspondiente al 92.89 %); se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (6.70 %), Fisura (0.41 %). El nivel
de severidad que predomina en esta unidad muestral es: Medio con
un 4.45 %.

La unidad muestral 18 tiene una area total de 35.53 m2, donde tuvo
un area con patologia de 2.18 m2 correspondiente al 6.14 % y
un area sin patologia de 33.35 m2 correspondiente al 93.86 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (5.85 %), Fisura (0.28 %). El nivel
de severidad que predomina en esta unidad muestral es: Medio con
un 5.07 %.

La unidad muestral 19 tiene una érea total de 37.68 m2, donde tuvo
un area con patologia de 2.02 m2 correspondiente al 5.36 % y
un area sin patologia de 35.66 m2 correspondiente al 94.64 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la

unidad muestral: Eflorescencia (4.80 %), Fisura (0.56 %). El nivel
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de severidad que predomina en esta unidad muestral es: Medio con
un 3.77 %.

La unidad muestral 20 tiene una area total de 38.17 m2, donde tuvo
un area con patologia de 1.39 m2 correspondiente al 3.64 % y
un area sin patologia de 36.78 m2 correspondiente al 96.36 %); se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (3.27 %), Fisura (0.37 %). El nivel
de severidad que predomina en esta unidad muestral es: Medio con
un 2.70 %.

La unidad muestral 21 tiene una area total de 41.92 m2, donde tuvo
un area con patologia de 2.18 m2 correspondiente al 5.20 % y
un area sin patologia de 39.74 m2 correspondiente al 94.80 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (4.94 %), Fisura (0.19 %),
Desprendimiento (0.07 %). El nivel de severidad que predomina en
esta unidad muestral es: Medio con un 4.27 %.

La unidad muestral 22 tiene una érea total de 41.06 m2, donde tuvo
un area con patologia de 5.45 m2 correspondiente al 13.27 % y
un area sin patologia de 35.61 m2 correspondiente al 86.73 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la

unidad muestral: Eflorescencia (12.76 %), Fisura (0.51 %). El
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nivel de severidad que predomina en esta unidad muestral es:
Medio con un 7.82 %.

La unidad muestral 23 tiene una area total de 40.58 m2, donde tuvo
un area con patologia de 3.75 m2 correspondiente al 9.24 % y
un area sin patologia de 36.83 m2 correspondiente al 90.76 %); se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (8.65 %), Fisura (0.59 %). El nivel
de severidad que predomina en esta unidad muestral es: Medio con
un 8.13 %.

La unidad muestral 24 tiene una area total de 42.62 m2, donde tuvo
un area con patologia de 4.37 m2 correspondiente al 10.25 %y
un area sin patologia de 38.25 m2 correspondiente al 89.70%; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (9.17 %), Desprendimiento (0.63
%), Fisura (0.45 %), El nivel de severidad que predomina en esta
unidad muestral es: Medio con un 7.93 %.

La unidad muestral 25 tiene una érea total de 39.21 m2, donde tuvo
un area con patologia de 3.25 m2 correspondiente al 8.29 % y
un area sin patologia de 35.96 m2 correspondiente al 91.71 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la

unidad muestral: Eflorescencia (7.80 %), Fisura (0.48 %). El nivel
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de severidad que predomina en esta unidad muestral es: Medio con
un 6,81 %.

La unidad muestral 26 tiene una area total de 46.95 m2, donde tuvo
un area con patologia de 5.40 m2 correspondiente al 11.50 % y
un &rea sin patologia de 41.55 m2 correspondiente al 88.50 %); se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (11.01 %), Fisura (0.49 %). El
nivel de severidad que predomina en esta unidad muestral es:
Medio con un 6.56 %.

La unidad muestral 27 tiene una area total de 58.40 m2, donde tuvo
un area con patologia de 11.71 m2 correspondiente al 20.05 %
y un area sin patologia de 46.69 m2 correspondiente al 79.95 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la
unidad muestral: Eflorescencia (19.37 %), Fisura (0.68 %). El
nivel de severidad que predomina en esta unidad muestral es: Bajo
con un 18.99 %.

La unidad muestral 28 tiene una érea total de 44.10 m2, donde tuvo
un area con patologia de 15.10 m2 correspondiente al 34.24 %
y un area sin patologia de 29.00 m2 correspondiente al 65.76 %; se
identificaron los siguientes tipos de patologias existentes en la

unidad muestral: Eflorescencia (29.23 %), Fisura (3.31 %), Grieta
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(1.29 %), Erosion quimica (0.41 %). El nivel de severidad que

predomina en esta unidad muestral es: Medio con un 23.95 %.
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VI. Conclusiones

1. Se concluye que las patologias identificadas en el cerco de la institucion
educativa 88050, del centro poblado de Jimbe, distrito Caceres del Peru,
provincia del Santa, region Ancash, fueron: Eflorescencia 10.93 %, fisura
0.69 %, grieta 0.09%, desprendimiento 0.10 % y erosion quimica 0.03%.

2. Posterior al analisis efectuado de las patologias en la muestra se llega a la
conclusion: el 11.84 % del area total esta afectado por patologias.

3. Se llegd a la conclusion que el nivel de severidad de la muestra estudiada
es MEDIO el cual abarca en la estructura un porcentaje de 8.06 % del area

total de la muestra.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones
1. Reparar la patologia eflorescencia removiendo con una espatula los cristales
presentes en la fachada de los muros, columnas, vigas y sobrecimientos con
la ayuda de una hidrolavadora de 4100 PSI, retirar todas las particulas con
un cepillo de cerdas naturales y luego aplicar con una brocha el bloqueador
de humedad que es un impermeabilizante, por otro lado para evitar futuras
eflorescencias se recomienda la instalacion de tejas andinas en todo el
perimetro del cerco con una pendiente de 45° a cada lado a fin de evitar el

ingreso de lluvias que se presentan en los meses de diciembre — abril.

2. Reparar la erosion quimicay desprendimiento picando y retirando el mortero
dafiado hasta llegar a el concreto sano, limpiar con aire a presion el area
afectada, aplicar con una brocha en todas las areas afectadas el adhesivo
epoxico para unir el concreto antiguo y el concreto nuevo, luego aplicar un
mortero de alta resistencia f'c= 300kg/cm2 que contenga un aditivo que

acelere el proceso de endurecimiento.

3. Reparar la presencia de grietas en muros picando y suprimiendo todas las
demarcaciones defectuosas luego demarcar cada 30 cm e instalando las
grapas de acero inoxidable; aplicar con una brocha en todas las &reas
afectadas el adhesivo ep6xico para unir el concreto antiguo y el concreto

nuevo, luego aplicar con una espatula un mortero reparador de alta
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resistencia f'c = 300 kg/cm2 en toda el &rea a reparar. En el caso de que el
elemento estructural contenga acero verificar el estado de este y limpiar
mediante cepillo de acero o chorreo de arena, limpiar con aire a presion el
area afectada y por ultimo con aplicar con una espéatula el mortero reparador

de alta resistencia f'c= 300 kg/cm2 en toda el area a reparar.

Para reparar las presencias de fisuras aplicar aire a presion en la zona a

reparar luego aplicar el sellador acrilico semielastico.
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Anexos

Anexo 1: Panel fotogréafico

Fotografia 01. Vista panoramica del cerco de la institucién educativa 88050, ubicado en la avenida Ramén Castilla
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Fotografia 02. Vista panoramica del cerco de la institucién educativa 88050, ubicado en el jiron Ladislao Espinar.
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Fotografia 03. Vista panoramica del cerco de la institucion educativa 88050, ubicado en la Jiron Francisco Bolognesi.
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Fotografia 04. Muro, sobrecimiento y columna afectados por la patologia eflorescencia — Unidad muestral 02.
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Fotografia 05. Presencia de Grieta — Unidad muestral 28.
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Fotografia 06. Presencia de fisura en muro — Unidad muestral 04.
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Fotografia 07. Presencia de desprendimiento en sobrecimiento — Unidad muestral 09.

357



Fotografia 08. Presencia de Erosion quimica — Unidad muestral 03.
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Fotografia 09. Identificacion y recoleccidn de datos de las patologias identificadas.
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Anexo 2: Reparaciones

PATOLOGIA: GRIETA - UNIDAD MUESTRAL 11

DESCRIPCION

La grieta se encuenta ubicado en la columna de forma vertical
afectando la columna

CAUSA

Por presencia de sismos fuertes es comun que se presenten dafos
estructurales en columnas

REPARACION UNIDAD MUESTRAL 11

En el caso de que el elemento estructural contenga acero verificar
el estado de este y limpiar mediante cepillo de acero o chorreo de
arena, limpiar con aire a presion el area afectada y por ultimo con
aplicar con una espatula el mortero reparador de alta resistencia
f'c= 300 kg/cm2 en toda el area a reparar.

REPARACION UNIDAD MUESTRAL 28
Reparar la presencia de grietas en muros picando y suprimiendo
todas las demarcaciones defectuosas luego demarcar cada 30 cm e
instalando las grapas de acero inoxidable; aplicar con una brocha
en toda las areas afectadas el adhesivo epoxico para unir el
concreto antiguo y el concreto nuevo, luego aplicar con una
espatula un mortero reparador de alta resistencia f'c = 300 kg/cm2
en toda el &rea a reparar.
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PATOLOGIA: FISURA UBICADA EN LA UNIDAD MUESTRAL 03

DESCRIPCION

La grieta se encuenta ubicado en el muro de forma horizontal.

CAUSA ) _

secado, por contraccion, por asentamientos, por retraccion
térmica, por asentamientos por poco recubrimiento y por
deformacion del terreno de sustentacion

REPARACION UNIDAD MUESTRAL 11

Picar toda la longitud fisurada, aplicar aire a presion en la zona a
reparar, limpiar la parte a reparar; luego aplicar el sellante acrilico
semieldstico. Utilizar para las unidades muestrales:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25
,26,27,28
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PATOLOGIA: DESPRENDIMIENTO - UNIDAD MUESTRAL 09

DESCRIPCION

El desprendimiento se encuenta ubicado en la columna.

CAUSA
El desprendimiento es originado por falta de adherencia del

mortero sobre el soporte, y que su origen puede deberse a
movimientos elésticos de la estructura, a la dilatacion -
contraccion del acabado, a la presencia de humedad. Y por ultimo
muestra un detalle importante el cual es la mala calidad de
materiales.

REPARACION

Picar y retirar el mortero dafiado hasta llegar a el concreto sano,
limpiar con aire a presion el area afectada, aplicar con una brocha
en toda las areas afectadas el adhesivo epoxico para unir el
concreto antiguo y el concreto nuevo, luego aplicar un mortero de
alta resistencia f"c= 300kg/cm2 que contenga un aditivo que
acelere el proceso de endurecimiento.

Realizar el procedimiento para las unidades muestrales:
7,8,9,13,14,15,16,21,24
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PATOLOGIA: EROSION QUIMICA - UNIDAD MUESTRAL 03

DESCRIPCION

La erosion quimica se encuenta ubicado en el muro

CAUSA

La erosidn quimica es inducida por un contaminante atmosférico
atraido por el agua en conjuncion con el componente
mineral6gico del mortero, se trata de lixiviaciones en areniscas y
calizas, sulfatos célcicos

REPARACION

Picar y retirar el mortero dafiado hasta llegar a el concreto sano,
limpiar con aire a presion el area afectada, aplicar con una brocha
en toda las areas afectadas el adhesivo epoxico para unir el
concreto antiguo y el concreto nuevo, luego aplicar un mortero de
alta resistencia f"c= 300kg/cm2 que contenga un aditivo que
acelere el proceso de endurecimiento.

Realizar el procedimiento para las unidades muestrales: 3y 28
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PATOLOGIA: EFLORESCENCIA - UNIDAD MUESTRAL 03

DESCRIPCION

La eflorescencia se encuenta ubicado en el muro

CAUSA

Este fendmeno ocurre cuando la humedad disuelve las sales de
calcio en el concreto y migra a la superficie a través de la accion
capilar. Cuando estas salen llegan a la superficie, reaccionan con
el CO2 en el aire y al evaporarse dejan un depdsito mineral que es
carbonato de calcio.

REPARACION

Remover con una espatula los cristales presentes en la fachada de
los muros, columnas, vigas y sobrecimientos con la ayuda de una
hidrolavadora de 4100 PSI, retirar todas las particulas con un
cepillo de cerdas naturales y luego aplicar con una brocha el
blogueador de humedad que es un impermeabilizante, por otro
lado para evitar futuras eflorescencias se recomienda la
instalacion de tejas andinas en todo el perimetro del cerco con una
pendiente de 45° a fin de evitar el ingreso de lluvias que se
presentan en los meses de diciembre — abril.

Aplicar procedimiento para unidades muestrales:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25
,26,27,28

Anexo 03: Instrumentos de recoleccion de datos
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Tabla: Ficha Técnica de Evaluacién.

FICHA TECNICA DE EVALUACION - UNIDAD MUESTRAL
Determinacion y evaluacién de las patologias del concreto en albafileria confinada en la estructura del

S cerco de la institucion educativa 88050 - Jimbe, distrito Céceres del Perd, provincia del Santa, region
CNTVERSIOAD LAl TS ANGELES Ancash, junio - 2019
Evaluador Bach. Marcio Alberto Sanchez Ruiz Distrito Caceres del Pera
Asesor Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De los rios Provincia Santa
Tipo de estructura Albanileria confinada Departamento Ancash
Antiguedad 5 afios fecha de inspecciéon jul-19
PLANO DE PLANTA - LOCALIZACION UM IMAGEN DE UM
PLANO DE ELEVACION - PATOLOGIAS LOCALIZADAS EN UM PATOLOGIAS
Tipo de patologidCODIGO] COLOR
Grieta G
Fisura =
Desprendimiento D

Erosién quimica EQ —
Eflorescencia EF

CUADRO DE AREAS
Elementos Area (m2)| Area total (m2)
Sobrecimientos
Muros
Columnas

Vigas

Tabla: Ficha de recoleccién de datos

Tabla...Continuacion
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RECOLECCION DE DATOS UNIDAD MUESTRAL 01

PATOLOGIA - GRIETA

©)

Elemento Area (m2) Cadigo Area afectada Area afectada total Ancho de abertura (mm)| % Area afectada | Nivel de severidad
Sobrecimiento G
Muros G
Columna G
Viga G

PATOLOGIA - FISURA (F)

Elemento Area (m2) Caédigo Area afectada Area afectada total Ancho de abertura (mm)| % Area afectada | Nivel de severidad
Sobrecimiento F
Muros F
Columna F
Viga F

PATOLOGIA - DESPRENDIMIENTO (D)

Elemento Area (m2) Cédigo Area afectada Area afectada total Ancho de abertura (mm)| 9% Area afectada | Nivel de severidad
Sobrecimiento D
Muros D
Columna D
Viga D

Elemento Area (m2) Cédigo Area afectada Area afectada total Ancho de abertura (mm)| 9% Area afectada | Nivel de severidad
Sobrecimiento EQ
Muros EQ
Columna EQ
Viga EQ

PATOLOGIA - EFLORESCENCIA (EF)

Elemento Area (m2) Caddigo Area afectada Area afectada total | Ancho de abertura (mm)| % Area afectada | Nivel de severidad
Sobrecimiento EF SN
Muros EF I o T
Columna EF WW
Viga EF

Tabla...Continuacion
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EVALUACION POR AREAS DE LA UNIDAD MUESTRAL
SOBRECIMIENTO MUROS COLUMNA VIGAS
PATOLOGIAS af':gt: Za % Area | Areano afgteaa([ja % Area | Areano afﬁgfa%a % Area | Areano af?g; ija % Area | Areano
afectada | afectada afectada | afectada afectada | afectada afectada | afectada
(m2) (m2) (m2) (m2)
Grieta
Fisura
Desprendimiento
| Eflorescencia
% Total area afectada
% Total area no afectada
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL
Area Totalde o A 0
Patologias Simbolo total Avrea afectada (m2)  abertura IR 0D EIZEEE) O LI i Tota_l e % Area no afectada
(m2) afectada profundidad
(m2) (mm)
Grieta G
Fisura F
Desprendimiento D

Eflorescencia EF

TOTAL

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA UNIDAD MUESTRAL
IBAIONTN  mEDIO

Areas (m2)
Unidad Muestral
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Anexo 4: Planos
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GRIETA

REPARACION UNIDAD MUESTRAL 11

En el caso de que el elemento estructural contenga acero
verificar el estado de este y limpiar mediante cepillo de
acero o chorreo de arena, limpiar con aire a presion el
area afectada y por ultimo con aplicar con una espatula
el mortero reparador de alta resistencia f"c= 300 kg/cm2
en toda el area a reparar.

REPARACION UNIDAD MUESTRAL 28

Reparar la presencia de grietas en muros picando y
suprimiendo todas las demarcaciones defectuosas luego
demarcar cada 30 cm e instalando las grapas de acero
inoxidable; aplicar con una brocha en toda las areas
afectadas el adhesivo epoxico para unir el concreto
antiguo y el concreto nuevo, luego aplicar con una
espatula un mortero reparador de alta resistencia f'c =
300 kg/cm2 en toda el area a reparar.

PASO2

Aplicar procedimiento para
unidades muestrales 11 y 28

FISURA

Picar toda la longitud fisurada, aplicar aire a presion|
en la zona a reparar, limpiar la parte a reparar; luego|
aplicar el sellante acrilico semielastico.

PASO PASO2 PASO3

Aplicar procedimiento para
unidades muestrales:
1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,12,13,
14,15,16,17,18,19,20,21,22,
23,24,25,26,27,28

DESPRENDIMIENTO

Picar y retirar el mortero dafiado hasta llegar a el
concreto sano, limpiar con aire a presion el area
afectada, aplicar con una brocha en toda las areas
afectadas el adhesivo epodxico para unir el concreto
antiguo y el concreto nuevo, luego aplicar un mortero de
alta resistencia f'c= 300kg/cm2 que contenga un aditivo
que acelere el proceso de endurecimiento.

Realizar el procedimiento para
las unidades muestrales:
7,8,9,13,14,15,16,21,24

de
adi

Picar y retirar el mortero dafiado hasta llegar a el
concreto sano, limpiar con aire a presion el area
afectada, aplicar con una brocha en toda las éareas
afectadas el adhesivo epoxico para unir el concreto
antiguo y el concreto nuevo, luego aplicar un mortero

EROSION QUIMICA

alta resistencia f'c= 300kg/cm2 que contenga un
tivo que acelere el proceso de endurecimiento.
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Aplicar ;;rocedimiento para
unidades muestrales: 3 y 28

evi

Remover con una espatula los cristales presentes en la
fachada de los muros, columnas, vigas Yy
sobrecimientos con la ayuda de una hidrolavadora de
4100 PSI, retirar todas las particulas con un cepillo de
cerdas naturales y luego aplicar con una brocha el
bloqueador de humedad que es un impermeabilizante,
por otro lado para evitar futuras eflorescencias se
recomienda la instalacion de tejas andinas en todo el
perimetro del cerco con una pendiente de 45° a fin de

meses de diciembre — abril.

~ EFLORESCENCIA

tar el ingreso de lluvias que se presentan en los

Aplicar procedimiento para
unidades muestrales:
=9 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,
14,15,16,17,18,19,20,21,22,

23,24,25,26,27,28.
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