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RESUMEN

El presente informe estuvo referido a la determinacion y evaluacion de las
patologias en el cerco de la empresa RH Administraciones, la investigacién fue
de tipo descriptivo, el nivel de investigacion fue cuantitativo y cualitativo con
disefio no experimental de corte transversal. Los objetivos de la investigacion
fueron identificar el porcentaje del area afectada del cerco, obtener el porcentaje
de las patologias existentes en el cerco y determinar el nivel de severidad de la
estructura. Para el cumplimiento de los objetivos de la investigacion, se elabord
una ficha técnica de recoleccion de datos de las areas de las patologias existentes
en cada elemento de la estructura, para posteriormente realizar la evaluacion de
la muestra. La estructura del cerco tiene una antigliedad de 26 afios y el area
evaluada de la muestra es de 417.14 m2, en el informe se identificd un porcentaje
de 13.02 % de area afectada, los porcentajes obtenidos por patologia fueron: la
eflorescencia con un 11.81 %, la fisura con un 0.55 %, desprendimiento con un
0.49 %, la erosion con un 0.15 %, la corrosion con un 0.02 % y la grieta con un
0.004 %, se llegd a la conclusion que el nivel de severidad en la estructura es

MODERADO.

Palabras clave: Patologias en el concreto, patologia en la albafileria,

evaluacion de patologias del concreto
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ABSTRACT

This report was referred to the determination and evaluation of pathologies in
the encirclement of the company RH Administraciones, the research was
descriptive, the level of research was quantitative and qualitative with a non-
experimental design of cross-section. The objectives of the investigation were to
identify the percentage of the affected area of the fence, obtain the percentage of
the pathologies existing in the fence and determine the level of severity of the
structure. To fulfill the objectives of the investigation, a technical data collection
sheet was prepared for the areas of the pathologies existing in each element of
the structure, to subsequently carry out the evaluation of the sample. The
structure of the fence is 26 years old and the evaluated area of the sample is
417.14 m2, in the report a percentage of 13.02% of the affected area was
identified, the percentages obtained by pathology were: efflorescence with
11.81%, the fissure with 0.55%, detachment with 0.49%, the erosion with
0.15%, the corrosion with 0.02% and the crack with 0.004%, it was concluded

that the level of severity in the structure is MODERATED.

Keywords: Pathologies in concrete, pathology in masonry, evaluation of

concrete pathologies.
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l. Introduccién

Los cercos perimétricos cumplen una importante funcién en las construcciones,
ya que delimitan el &rea y con esto se evita el ingreso de desconocidos a la
propiedad. Por esta misma razon, estan expuestos a dafios que atentan contra su
vida util. Es por ello que el presente trabajo de investigacion se centro en el
cerco de la empresa RH Administraciones S.A, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, departamento de Ancas - , el cual tiene un tiempo
promedio de 26 afios de construccion respecto a su vida dtil, el clima que
presenta el area de estudio es tipico de zonas tropicales, con una temperatura
méaxima de 30°en verano y minima de 13° en invierno. Continuando con la
linea de investigacion , la tesis tiene como titulo: Determinaciony evaluacion
de las patologias en el concreto de las columnas, vigas, sobrecimientos y
muros de albafileria de la estructura del cerco de la empresa RH
administraciones, distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento
de Ancash — Junio 2019. Por consiguiente para el desarrollo de la
investigacion se planted el siguiente enunciado del problema: (En qué
medida la determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de las
columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafiileria de la estructura del
cerco de la empresa RH Administraciones, distrito de Chimbote, provincia
del Santa, departamento de Ancash, Junio 2019, permitird conocer el
porcentaje de nivel de severidad y la patologias que afectan la estructura?, el
objetivo general: Determinar y evaluar las patologias que se presentan en el
concreto de las columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafileria de la
estructura del cerco de la empresa RH Administraciones S.A, distrito de
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Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, Junio 2019, y los
objetivos especificos fueron Identificar el porcentaje del area afectada
existente en el cerco de la empresa RH Administraciones, obtener el porcentaje
de las patologias existentes en el cerco de la empresa RH Administraciones, y
determinar el nivel de severidad de la estructura del cerco de la empresa RH
Administraciones, distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento
Ancash. Asi mismo esta investigacion se justifico por: la necesidad de conocer
las diversas patologias del concreto que se presentan en las edificaciones y
en especial de aquellas que se presentan en el cerco perimétrico de la empresa
RH Administraciones S.A, distrito de Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash.

La metodologia que se desarrollo fue de tipo descriptivo, la delimitacion
espacial sera en el distrito de Chimbote, provincia del Santa, Departamento
de Ancash, la delimitacidn temporal se realizara en el periodo comprendido
entre Junio a Agosto del 2019, la poblacion y muestra de la presente
investigacion esta conformada por la estructura del cerco de la empresa RH
Administraciones, distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento

de Ancash — Junio 2019.

17



I1. Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

a) Valoracion técnica del deterioro de las edificaciones en la
zona costera de Santa Fe, La Habana, Cuba — 2015. (1)
En este trabajo el objetivo General fue analizar la necesidad
de la rehabilitacion de toda edificacion en el transcurso de su
vida util en ambientes costeros, la metodologia aplicada fue
la descriptiva, los resultados obtenidos fueron que los
revestimientos y falsos techos son los mas afectados,
seguidos de los voladizos y elementos singulares, luego los
cerramientos y por ultimo la carpinteria. La fisura es la lesién
que mayor presencia tiene en los cerramientos y
revestimientos, mientras que la humedad es la que més afecta
a los voladizos y elementos singulares, siendo por otra parte
la pérdida de la capa protectora la que trae consigo mayor
deterioro en la carpinteria. Las conclusiones, luego de
realizar la inspeccién visual fueron que las construcciones en
zonas de playa y costeras al estar sometidas a un ambiente
extremadamente agresivo, tienen mayor vulnerabilidad a la
aparicion de deterioros que las que no se encuentran en dicha

zona; por tal motivo, se acortan considerablemente los ciclos
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b)

de mantenimiento que garantizarian que las edificaciones se
mantengan en buen estado técnico constructivo.

Patologias en edificaciones de viviendas multifamiliares
en Caracas. Venezuela. Setiembre 2015. (2)

El presente trabajo tuvo como objetivo desarrollar un plan de
intervencion aplicando criterios de sostenibilidad para el
mantenimiento de edificaciones de vivienda multifamiliares
manejadas por juntas de condominio en la ciudad de Caracas.
En los resultados se detectaron distintos problemas
originados por defectos en la construccion, por el dafio
causado por los habitantes o el deterioro causado por los
elementos a través de la vida util de la edificacion. Entre los
problemas destacan, la presencia de signos de humedad en las
fachadas, techos y otras areas de la edificacion debido a la
falta de mantenimiento o a la rotura de tuberias de aduccion
de aguas claras o desague de aguas servidas. Otros problemas
comunes detectados fueron: la falla de los ascensores, la falta
de sistemas contraincendios, tableros principales de
electricidad hechos de madera, entre otros. Ademas de los
problemas de las infraestructuras, a través de las entrevistas
se pudo conocer de otras fallas originadas en la organizacion
del condominio que impiden el buen funcionamiento de las
edificaciones, los habitantes que no pagan los aranceles de

condominio debido al alto costo, falta de interés, incapacidad
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econdmica de los propietarios entre otras razones ha influido
en la posibilidad de actuacion de las juntas de condominio a
la hora de realizar trabajos de mantenimiento y mejoras de las
areas comunes de la edificacion. Problema que se acentuta por
la presente situacion econdmica de nuestro pais. Se pudo
determinar que el manejo existente concentra sus esfuerzos
en el mantenimiento correctivo, reparando y sustituyendo los
elementos y equipos una vez estan dafiados, utilizando el
mantenimiento preventivo en casos puntuales, como es el
caso del mantenimiento de los ascensores. En conclusion se
propone un Plan de Mantenimiento que las Juntas de
Condominio pudieran utilizar para prolongar la vida util de
sus edificaciones, manteniendo su calidad de vida, este
trabajo ademas permitio distinguir algunas posibilidades de
investigacion posterior, en primer lugar la evaluacion del
Plan, a través de una aplicacion por un periodo prolongado.
La utilidad de herramientas, como los sistemas BIM vy las
redes sociales en el manejo de las edificaciones de vivienda

multifamiliar.

2.1.2. Antecedentes Nacionales.

a. Determinacion y Evaluacion de patologias del concreto
en las estructuras de albafileria confinada del cerco

perimétrico de la Institucion Educativa 342 Micaela
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Bastidas, distrito de Iquitos, provincia de Maynas, region
Loreto, Abril —2016.(3)

La presente tesis tiene como objetivo general determinar y
evaluar las Patologias que presentan las estructuras de
albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucién
Educativa 342 Micaela Bastidas, Distrito de Iquitos,
Provincia de Maynas, Region Loreto, a partir de las
patologias de la infraestructura del mismo, la metodologia
empleada fue de tipo descriptivo. Los resultados arrojaron
que el 11.96 % del area del cerco perimétrico presenta
patologia y el 88.04 % del area no presenta patologia, ademas
se aprecia los tipos de patologias del concreto existentes en el
cerco perimétrico de la institucion educativa 342 Micaela
Bastida, distrito de lIquitos, provincia de Maynas, region
Loreto son los siguientes: Eflorescencia (4.82 %); fisuras
(2.18%); erosion (2.09 %); distorsion (1.27%); picadura (1.12
%); grietas (0.26%); y suciedad (0.22%). Se llegé a la
conclusion que el 11.96 % de todas la muestras evaluadas del
cerco perimétrico tiene presencia de patologia y el 88.04 %
no tiene presencia de patologia. Asi mismo que los tipos de
patologias del concreto existentes en el cerco perimétrico, son
los siguientes: Eflorescencia (4.82 %); fisuras (2.18%);

erosion (2.09 %); distorsion (1.27%); picadura (1.12 %);
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grietas (0.26%); y suciedad (0.22%), el nivel de severidad de

la estructura es moderado.

. Determinacion y Evaluacién de las patologias del
concreto en columnas, vigas, y muros, de albafiileria
confinada del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Maria Goretti, urbanizacion Maria Goretti,
distrito de Castilla, provincia de Piura, regién Piura, Julio
—2016.(4)

El objetivo general de la presente tesis fue determinar y
evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y
muros, de albafileria confinada del cerco perimétrico de la
institucion educativa Maria Goretti, de la Urbanizacion Maria
Goretti, distrito de Castilla, provincia de Piura, region Piura.
La metodologia fue de tipo descriptiva. Los resultados
fueron que el éarea con patologia es de 56.14 m2
correspondiente al 15.09 % y un &rea sin patologia de 315.92
m2 correspondiente al 84.91%. Ademas, que la patologia méas
frecuente y predominante en toda la muestra es la erosion,
con un area de 23.05 m2, equivalente al 6.20% del area total
de la muestra. Se llegd a la conclusion que las patologias
afectan en columnas: Erosion (6.55%), Suciedad(4.27%),
Eflorescencia(1.35%), Fisuras(0.89%), Humedad(0.73%) y
Oxidacion(0.41%), en las vigas se identificaron las siguientes

patologias: Erosion(5.71%), Fisuras(5.09%),

22



Suciedad(3.35%) y Grietas(0.95%); y en los muros se
identificaron las siguientes patologias: Erosion(6.19%),
Suciedad(3.93%), Humedad(2.72%),Eflorescencia(2.05%) y
Fisuras(0.27%). Una vez determinado y analizado las
patologias del cerco perimétrico de la Institucion Educativa
Maria Goretti, ubicado en la Urbanizacion Maria Goretti, de
la ciudad de Piura, se concluye que el indice de severidad
promedio es leve.

Determinacion y evaluacion de las patologias en
columnas, vigas, sobrecimientos y muros de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la institucion
educativa San Juan Bautista, distrito de Shilla, provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash, Enero —2017. (5)
La presente tesis tuvo como objetivo general determinar y
evaluar las patologias que presentan en las estructuras de
albafileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa San Juan Bautista, distrito de Shilla, provincia de
Carhuaz, Region Ancash. La metodologia fue del tipo
descriptivo. Los resultados obtenidos fueron que el area con
patologia es de 165.49 m2 correspondiente al 21.72 % y un
area sin patologia de 596.54 m2 correspondiente al 78.28%.
La Patologia mas frecuente y predominante en toda la
muestra es la eflorescencia, con un 21.18% del area total de

la muestra. Se lleg6 a la conclusion que el area afectada en la
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estructura del cerco perimétrico de albafileria de la
Institucion Educativa San Juan Bautista Distrito de Shilla
Provincia de Carhuaz Region Ancash, corresponde a un
21.72% vy el area no afectada que corresponde a un 78.28%.

Asi mismo se obtuvo el nivel de severidad Moderado.

2.1.3. Antecedentes Locales

a) Determinacion y evaluacion de las patologias de la
estructura de albafileria confinada del cerco de la
institucion  educativa  Prevocacional, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash,
Septiembre — 2017. (6)

El objetivo general de la presente tesis fue determinar y
Evaluar las Patologias de la Estructura de Albafileria
Confinada del Cerco de la Institucion Educativa
Prevocacional, Distrito de Chimbote, Provincia del Santa,
Region de Ancash. La metodologia fue de tipo descriptivo.
Los resultados dieron que la patologia de Erosion con 10.37
% es la mayor que se presenta en toda el area afectada, luego
la segunda con mayor patologia de Fisura con 3.40 %, le
sigue Eflorescencia con 2.78 %, Grieta con 0.16 %, Corrosion
con 0.01 %. Las conclusiones fueron que el porcentaje
obtenido del area afectada con patologia existente en el cerco

de Institucién Educativa Prevocacional, con un porcentaje de
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20.16%, y el area no afectada con patologia cuenta con un
porcentaje de 79.84%. También se determind que el nivel de
severidad que presenta la Estructura de Albafileria
Confinada del cerco de la Institucion Educativa
Prevocacional, Distrito de Chimbote, Provincia del Santa,
Region Ancash; con respecto a las patologias identificadas;

es MODERADO.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion.
2.2.1 Cerco Perimetral
Tapia’ nos dice que “se entiende como cerco perimétrico al muro que
permite deslindar dos terrenos distintos. La eleccion del muro perimetral

dependera del usuario y sistemas de seguridad”.

Figura 1. Cerco perimétrico de la empresa RH Administraciones — Chimbote
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

2.2.2 Albaiiileria
San Bartolome® nos dice que “es el arte de construir edificios u obras en
gue se empleen, segun sean los casos, ladrillo, piedra, arena, cemento u
otros materiales semejantes. Material estructural conformado por
unidades de albafiileria asentadas con morteros”.
2.2.3 Construccion de Albafileria
San Bartolomé® nos dice que “es el sistema donde se ha empleado
elementos de albafiileria. Estas construcciones pueden ser muros de
contencion, viviendas, entre otros”.

2.2.3.1 Tipos de albafiileria

En la albafileria encontramos los siguientes tipos:
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https://www.ecured.cu/Ladrillo
https://www.ecured.cu/Piedra
https://www.ecured.cu/Arena
https://www.ecured.cu/Cemento
https://www.ecured.cu/Morteros

A. Albadileria simple

RNE sefiala que “se define a la albafiileria o mamposteria, como
un material estructural compuesto por unidades de albafiileria
asentadas con mortero o por unidades de albafiileria apiladas, en
cuyo caso son integradas con concreto liquido.”

B. Albafileria confinada

Segin Alanya E.°, “la albafiileria confinada es la técnica de
construccion que se emplea normalmente para la edificacion de
una vivienda. Formada por losas, aligeradas o macizas, apoyadas
en muros de ladrillos, en cuyo perimetro se ha colocado

elementos de concreto los muros son portantes”.

Figura 2. llustracion de albafiileria confinada
Nota. Fuente: Orihuela P. (2017)

Elementos estructurales de albafilerias confinada
Alarcon®?, es importante que se siga una secuencia en la

construccion de muros portantes, pues de ello depende el
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confinamiento. Los elementos estructurales de la albafileria

confinada son:

a) Cimientos

Alarcon®? nos dice que “la cimentacion es la parte comprendida
entre el terreno y la superestructura, y le transmite al terreno las
cargas provenientes de los techos, muros, vigas, sobrecargas; el

cual debe ser capaz de soportarlas”.

b) Sobrecimiento

Kuroiwa®3, “El sobrecimiento se considera como una extension
de la albafileria, tiene el grosor del muro y abarca una altura por
encima del nivel natural del terreno de por lo menos 30cm, a fin

de proteger a la albariileria de la humedad natural del suelo”.

L~ TABlgOE

COPRECIMlento

SIMPLE D
ARMADO

ciMmlgnto

Figura 3. Cimiento y Sobrecimiento
Nota. Fuente: Archys Arquitectura (2017)
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¢) Columnas
Alarcon®?, “son elementos estructurales sometidos a flexion y
compresion. La construccion de estos elementos estructurales se

realiza posteriormente a la construccion del muro de albaiileria”.

Figura 4. Columnas de concreto armado
Archys Arquitectura (2017)

d) Vigas

Castillo*, “Es el elemento estructural horizontal que se coloca
entre dos apoyos y que traslada el peso de la edificacion a las

columnas. En conjuntos, estas dan rigidez a los muros.”

Viga

Acero de

Estribos refuerzo

Figura 5. Vigas de concreto armado
Nota. Fuente: Orihuela P. (2010)
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e) Muros

Castillo**, “Los primeros que soportan el peso de la estructura y
resisten la fuerza de los terremotos, a diferencia de los tabiques

que se utilizan para separar ambientes.”

Tipos de muros

Orihuela y lazo®, hay dos tipos de muros: los que son portantes y

los no portantes.

v' Los Muros Portantes: Recibe el peso de la estructura. Se le
conoce porque esta ubicado en forma perpendicular hacia las
viguetas.

v" Los Muros No Portantes: se le Ilama también tabique. Es el
muro que no recibe ningun peso vertical, 0 que no esta apoyado

en la vigueta.

Cargas del techo (losa aligerada)

LILLLLLLLLLL

Figura 6. llustracion de muro portante
Nota. Fuente: Orihuela P. (2012)
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C. Albaiiileria armada

Guiptzcoal! nos dice que “se utiliza acero como refuerzo en los
muros que se construyen. Principalmente estos refuerzos
consisten en tensores Yy estribos, refuerzos que van empotrados
en los cimientos o en los pilares de la construccion,

respectivamente”.

¢ ~ha

- ALBAR l-l' ERIAMEMADA
Figura 7. Vivienda de albafiileria armada
Nota. Fuente: Pacasmayo (2019)

2.2.4 Constituyentes de los Elementos Estructurales

A. Unidades de albaiileria

Segun Bartolomé®, “son de arcilla, arena y de concreto. Por su
tamafo son denominadas ladrillos o bloques”.
Lizarzaburu!’ nos dice que “se conoce como unidad de albafiileria
a los ladrillos y bloques; que en su elaboracion se utiliza arcilla,
cal o concreto, como materia prima”

a. Ladrillo: Es la unidad cuya dimension y peso permite ser

manipulado con una sola mano.
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b. Bloque: Es la unidad que por su peso y dimension tiene

que ser manipulado con las 2 manos.

Figura 8.Unidades de albafileria
Nota. Fuente: REX. (2010)

B. Mortero

Segun Merlin?8, “Se entiende como mortero en la construccion
toda masa hecha con una mezcla de agua, arena y
conglomerante, es decir, el material que une, pega o aglomera
otros materiales. La mezcla de los morteros mas comunes se

hace con cemento, yeso o cal”.

C. Concreto

Harmsen?®, “es una mezcla de cemento, agregado grueso,
agregado fino y agua. Es necesario también tener en cuenta
factores como el proceso de mezclado, transporte, colocacion o

vaciado y curado.”

C.1. Propiedades del concreto
Cueva y Cirilo®®, Para cada caso particular de empleo se

requieren determinadas propiedades, por ello el conocimiento
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de estas es de importancia para el ingeniero, en la decision del
empleo del mismo.
a) Concreto fresco

v' La Trabajabilidad: Aumenta la facilidad para ser
mezclado y manipulado, con los medios de
compactacion del que se disponga.

v Consistencia: Es la facilidad que tiene el concreto
fresco para deformarse o adaptarse. La consistencia
depende de la cantidad de agua de amasado, tamafio del
agregado.

v' Exudacion: En esta propiedad, una parte del agua de
mezcla se separa de la masa, para subir a la superficie
del concreto. Es un tipico caso de sedimentacion, donde
los sdlidos se asientan dentro de la masa.

v' Contraccién: Una de las mas importantes, en funcién
de los problemas de figuracion que lleva con frecuencia.
Ya se ha visto que la pasta de cemento se contrae por la
reduccion del volumen original de agua, a esto se le
conoce como contraccion intrinseca, el cual es un
proceso irreversible.

b) Concreto endurecido
Pacheco F.2,
v' Impermeabilidad: Propiedad del concreto en la que

puede mejorarse, disminuyendo el agua en la mezcla. El
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exceso de agua reduce la resistencia del concreto, ya que
cuando se evapora, deja vacios en el concreto.

v Durabilidad: EI concreto tiene la capacidad de resistir
las condiciones de exposicion.

v Resistencia térmica: Resiste cambios en la
temperatura.

v" Resistencia a la compresion: Bajo una carga de
aplastamiento, es el esfuerzo maximo que resiste el
concreto.

v Resistencia a la flexion: Resiste el esfuerzo maximo a
flexion.

C.2. Tipos de concreto
a. Concreto ciclopeo
Es el concreto simple que esta complementado con
piedras de tamafio maximo de 10”, cubriendo hasta el 30%
como maximo, del volumen total. Las piedras deben ser
introducidas previa eleccién y lavado.
b. Concreto simple.
Es la mezcla del concreto portland, agregado fino,
agregado grueso y agua.
c. Concreto armado.
Es cuando lleva armadura de acero como refuerzo y que
estd disefiado bajo la hipotesis de que los dos materiales

trabajan conjuntamente.
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D. Acero de refuerzo

Segin Madariaga y Vilca??, “se utiliza para elementos
estructurales reforzados: vigas, columnas, zapatas, entre otros;
de tal manera que hay resistencia a traccion por el acero y a la
compresion por el concreto”.

Para Morales?, “el acero de refuerzo al ser corrugado restringe

el movimiento de las varillas con respecto al concreto”.

Tabla 1.Varillas de acero existentes en nuestro medio

Barra Diametro Peso Area | Perimetro
num. kg/m cm* cms
pulg cms

3 3/8 0.95 0.559 0.71 2.99
4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99
5 5/8 1.59 1.552 1.98 499
3] 3/4 1.91 2,235 2.85 5.98
7 7/8 2.22 3.042 3.88 6.98
8 1 2.54 3.973 5.07 7.98
9 11/8 2.86 5.028 6.41 8.98
10 11/4 3.18 6.207 7.92 997
11 13/8 3.49 7.511 9.58 10.97
12 11/2 3.81 8.038 11.40 11.97

Nota. Fuente: MORALES R. (2006) Disefio en concreto armado

Figura 9.Acero reforzado para columnas
Nota. Fuente: Aceros Arequipa. (2010)
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2.2.5 Patologia

Giner J., Francisco J.24, “La patologia constituye un punto de inflexion,
un paréntesis que necesariamente ha de constituir una reflexion que nos
hace reconsiderar, de forma retrospectiva, el proceso constructivo
seguido en la edificacion afectada hasta descubrir la causa y emitir un

diagnostico acertado”.

‘ Defectos Dafios
en: por:

Exposiciéon Ambiental

VARIACION DE

SOBRECARGAS TEMPERATURA
DISERO SISMOS SECADO Y
FUEGO MOJADO

A

AT DESUZAMIENTOS REACCIONES
. DE TIERRA ACIDAS Y
CONSTRUCCION ALCAUNAS

SUSTANCIAS
Quimicas TRAINSCURRIR DEL

TIEMPO

Figura 10. Clasificacién general de patologias
Nota. Fuente: Astorga y Rivero. (2009)

2.2.5.1 Patologia en edificaciones

Astorga y Rivero® nos dice que “definen a las patologias en
edificaciones que es el estudio de los problemas constructivos que
se presentan como lesiones en los edificios. Su vulnerabilidad de las
estructuras suele reflejase a través de patologias que aparecen en las

edificaciones, ocasionando multiples efectos”.

2.2.5.2 Patologia en el concreto
Segun Viera L%, nos dice que “la patologia del concreto, es un
estudio mediante el cual analizamos los dafios y lesiones que sufren

las estructuras”.
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2.2.6 Proceso patologico

Monjo C?’, “Para atacar un problema constructivo, debemos
diagnosticarlo, es decir, conocer su proceso, su origen, sus causas,
su evolucidn, sus sintomas y su estado actual. Este conjunto de
aspectos del problema, que pueden agruparse de un modo
secuencial, lo que llamaremaos el proceso patolégico”.

2.2.6.1 Causas del proceso patoldgico

Leyton?® sefiala que “es el agente, activo a pasivo, que actiia como
origen del proceso patoldgico, y que desemboca en una o varias
lesiones. En ocasiones, también puede ocurrir que varias causas

actien conjuntamente para producir una misma lesion”.

2.2.6.2 Reparacion de patologias
Monjo C.?”, “Una vez finalizado el diagnéstico con sus causas, su
evolucion y su sintoma, estamos en disposicion de aplicar el
remedio, el cual perseguirad el devolver a la unidad constructiva
lesionada su funcionalidad arquitectonica original”.

2.2.7 Clasificacion de patologias
2.2.7.1 Fisicas
Rojas?, sefiala que “son lesiones de carécter fisico, aquellas en las
que la problemética patoldgica esta basada en hechos fisicos, tales

como la temperatura, la humedad, la presion”.

En la enciclopedia Broto®, encuentra a la siguiente patologia y la

define asi:
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A. Erosion Fisica.
Broto®, nos dice que “es la pérdida o transformacion superficial de
un material, y puede ser total o parcial. La erosion atmosférica: es
la producida por la accion fisica de los agentes atmosféricos”.
Rojas?, sefiala que “se puede definir la erosion, refiriéndose a
cerramientos y acabados, como la destruccion o alteraciéon de la
superficie de los materiales que constituyen la capa exterior de los
cerramientos, como consecuencia de la accion conjunta de diversos
agentes externos y de las caracteristicas fisico-quimicas de los
propios materiales”.
a. Causas

Bustamante y Castillo®!

Por el agua, que generalmente actia en forma de lluvia.

Con el tiempo, este agente se ha vuelto mas dafiino por la

atmosfera urbana.

Por el sol, por las variaciones térmicas que producen
alteraciones en el volumen o variaciones, induciendo
tensiones internas en los elementos que pueden convertirse
en grietas y fisuras.

b. Nivel de severidad
Estéa relacionado con la pérdida de la seccion transversal de

los elementos en estudio.

38



Tabla 2.Nivel de severidad de la Erosién fisica

NIVEL DE
SEVERIDAD MEDIDA
[EVE Elemento afectado menos del 3% de su
ESPEsOr.
fi S0 wr 0
MODERADO Elemento afectado entre el 5% v 20% de
5U ESPES0L.
. Afya
SEVERO Elemento afectado mas del 20% de sn
espesor.

Nota. Fuente: Juarez W. (2017)
c. Intervencion

Broto®, nos dice que “el tratamiento es diferente segun lo
avanzada que se encuentre la patologia y, en consecuencia,
del nivel de erosién que haya sufrido el material. En funcién
de ello podemos proceder a: sustituir el elemento por otro,

sanear y endurecer, tapar y proteger con nuevos acabados”.

— f‘;—-oN = 7-3.‘

Figura 11.Erosién en muro de albafiileria
Nota. Fuente: Propia (2019)

2.2.7.2 Mecanicas

Aragon®, sefiala que “los dafios de origen mecénico son aquellos

originados por los esfuerzos mecanicos y que principalmente se

manifiestan en forma de fisuras, grietas, deformaciones y roturas”.

Bustamante y Castillo®, son todas aquellas alteraciones que sufre

una estructura que implican un esfuerzo mecéanico no previsto o

mayor al calculado en disefio. Estas muestras de dafios se dan
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paulatinamente hasta llegar a un estado ultimo que es el colapso de

la estructura.

A. Fisuras
Broto®, define a esta lesion como las aberturas longitudinales que
afectan a la superficie o al acabado de un elemento constructivo.
Aunque su sintomatologia es similar a la de las grietas, su origen y
evolucion son distintos y en algunos casos se consideran una etapa
previa a la aparicion de las grietas.
a. Causas
Kuroiwa®, cuando se trata de una estructura nueva
podriamos mencionar: por cambios de temperatura, seccion
insuficiente de los elementos estructurales (vigas, columnas,
losas, muros, etc.), acero insuficiente en los elementos
estructurales, mala ubicacion de los aceros de refuerzo.
b. Nivel de severidad

Se determina a partir del espesor de abertura.

Tabla 3.Nivel de severidad de las Fisuras

NIVEL DE i ‘-
- A N
SEVERIDAD ESPESOR. DESCRIPCION
LEVE e =01 mm. .Et] gene:_ﬂl carecen de
unportancia.
En general szon  poco
pelizrosas, salvo  en
2 AD < e (02 1 = 1vos, en |
MODE A 0.1= =02 ambientss agresivos, en los
mm. que pucden favorecer la
COTTOS1oN.
Estas son las fiswraciones
SEVERA 02<c<q4 |4  puedem  demer
i ICPErCUs10mes estucturales
] de imporiancia.

Nota. Fuente: Carrefio y Serrano. (2005)
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c. Intervencion

Se realiza el picado en el area afectada con esta patologia,
dejar limpio del polvo y particulas; luego humedecer la
superficie con lechada, para luego aplicar un sellador para
fisuras, luego aislar el material sobresaliente con una
espatula y por ultimo dar los acabados necesarios.

Figura 12.Fisura en muro de concreto

Nota. Fuente: Propia (2019)

B. Grietas

Para Broto®, se trata de aberturas longitudinales que afectan a todo

el espesor de un elemento constructivo, estructural y/o de

cerramiento.

a.

Causas

Caroca®, expresa que las grietas se manifiestan por las

siguientes razones:

v' Sobrecarga: Estas grietas afectan a elementos
constructivos o estructurales que son sobre solicitados

por cargas que no estan en el disefio.
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v Dilataciones: Las grietas en este caso afectan el
revestimiento y acabados, sin embargo, pueden afectar a
la estructura cuando no se proveen las juntas de
dilatacion adecuadas.

v’ Falla por corte: Esta falla produce grietas en la esquina
del muro comenzando con la parte superior de esta, estas
grietas presentan angulos en 45 grados o grietas en cruz.

v Falla por flexion: Esta falla produce grietas diagonales
en los muros de confinamiento.

v" Falla por asentamiento diferencial: Los cimientos
sobre terreno arcilloso se expanden ante la presencia de
agua, de manera que podemos tener esfuerzos del
terreno que empujen a la mamposteria hacia arriba.

b. Nivel de severidad
Depende del espesor de las mismas las cuales se clasifican

en la siguiente tabla:

Tabla 4. Nivel de severidad de la grieta

NIVEL DE

SEVERIDAD ESPESOR DESCRIPCION

Agrietamiento perceptible
a simple vista, con anchos
LEVE 04=e=<10 entre 0.4mm v 1.00 mm
. sobre la superficie de
concreto
Grietas con anchos entre
1.0mm v 5. 0mm en la
MODERADA superficie del concreto,
pérdida incipiente del
recubrimiento
Agrietamiento notable del
concreto, pérdida del
SEVERA e=50mm. recubrimiento ¥
exposicion de las barras de
refuerzo

Nota. Fuente: Barra A. (2016)
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C.

Intervencion

Limpiar la grieta a tratar con agua a presion y/o aire
comprimido, la superficie de la grieta debe encontrarse
limpia, para lograr una buena adherencia. Utilizar un
sellador para grietas y rellenar todo el espesor de la grieta,
la inyeccion debe ser lenta con una presion constante hasta
que el liquido sobrepase unos milimetros la superficie a
reparar, antes de cumplir 15 min desde la aplicacion, aislar
el producto con una espatula u otra herramienta lisa
humedecida en agua. Luego dejar secar y dar el acabado
para nivelar la contraccion. En el caso de que se tratase de
una grieta por juntas de ladrillos mal adheridas con ladrillos
fraccionados, limpiamos el polvo, las partes sueltas; después
aplicar aditivo para unir concreto antiguo con concreto
nuevo utilizando una brocha, rodillo o pulverizado. Después
colocar los nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los
extraidos y rellenar las juntas con mortero y aditivo, para
que el concreto tenga una mejor fluidez y que se acomode

bien a los espacios de las juntas.

Figura 13.Grieta en muro de albafiileria
Nota. Fuente: Propia (2019)
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C. Desprendimiento
Bustamante y Castillo®!, sefiala que “es la separacion no controlada
de elementos integrales de la edificacidn a causa de eventos locales
como grietas, procesos fisicos, quimicos o por sucesos puntuales,
como tormentas, sismos, asentamientos, entre otros”.
a. Causas
Salvador®, los factores que pueden  producir
desprendimientos son: baja calidad de los materiales,
inadecuada eleccion de la técnica de ejecucion,
envejecimiento del material, que conlleva una pérdida de las
propiedades, originales del material, orientacion de la
fachada, en la cual se producen cambios bruscos de
temperatura, agua de lluvia, humedades; exposicién a la
contaminacion atmosférica, deformaciones de los materiales
que conforman los elementos estructurales.
b. Nivel de severidad
Esta relacionado con la pérdida del revoque de la superficie

de los elementos en estudio.

Tabla 5. Nivel de severidad de desprendimiento

NIVEL DE
SEVERIDAD MEDIDA
LEVE Pérdida del revoque menor o igual al 10
% del area de la superficie del elemento
RAD Pérdida del revoque entre el 10% v 20%
MODE o del area de la superficie del elemento
. i . A0, ;
SEVERO Pérdida del revoque mas del 20% del area
de la superficie del elemento.

Nota. Fuente: Elaboracion propia
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c. Intervencion
Picar en el area dafiada hasta encontrar un area libre de
patologia, luego limpiar el area del polvo y particulas
restantes, se procede a realiza un parcheo de concreto con

aditivos.

Ul sen R AT NS
Figura 14.Desprendimiento en sobrecimiento

Nota. Fuente: Propia (2019)

D. Erosion Mecanica
Salvador®, sefiala que “es aquella en la que la agente erosion ante
tiene caracter mecanico y, por tanto, el resultado es una pérdida de
material superficial por destruccién del mismo, bien de forma lenta
bien réapida y violenta”.
a. Causas
Salvador®, puede ser debido a:
v Abrasién e impacto en cerramientos debido a
personas y objetos.

v" Viento.
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b. Nivel de severidad

Estéa relacionado con la perdida de la seccion transversal de

los elementos en estudio

Tabla 6.Nivel de severidad de la Erosién mecanica

NIVEL DE
SEVERIDAD LAIBEIDLS
Sy =9 =0
LEVE Elzmeanto afectado menoe del 5% de e
CS[PoSOL.
cnto aic 3% v 209 4
MODERADO Elemento afectado entre el 3% v 20% de
51 espesor.
~ Elemeanto afectado mas del 20% da su
SEVERO espesor

Nota. Fuente: Juarez W. (2017)

c. Intervencidén

Broto?®, nos dice que “el tratamiento es diferente segiin lo

avanzada que se encuentre la patologia y, en consecuencia,

del nivel de erosion que haya sufrido el material. En funcion

de ello podemos proceder a: sustituir el elemento por otro,

sanear y endurecer, tapar y proteger con nuevos acabados”.

2.2.7.3 Quimico

Jara®, sefiala que “los dafios provocados por las reacciones

quimicas, pueden presentarse tanto inmediatamente después del

contacto, como a largo plazo, esto depende de la concentracion de

la solucion, la velocidad de trasporte, el tiempo de exposicion y las

condiciones de temperatura y presion del medio”.

A. Eflorescencia

Carrefio y Serrano®, expresa que “el término eflorescencia se

emplea para describir depdsitos que se forman algunas veces sobre
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la superficie de los concretos, los morteros u otros materiales de
construcciéon”.
Parrales®, sefiala que “para su tratamiento hay que tener en cuenta
lo siguiente: cuando las manchas estan proximas al suelo es debido
al terreno y cuando la manchas son centradas se deben a la rotura
de una tuberia bajante, o la pérdida de un aparato sanitario”.

a. Causas

Rojas?, dice para que hay tres factores:

v/ Existencia de sales solubles en algunos de los
materiales constructivos.

v' Presencia de humedad.

v Disolucion y transporte de las sales hacia la superficie
exterior del cerramiento, donde, al evaporarse el agua
en contacto con una atmosfera.

b. Nivel de severidad
Se distinguen en tres clases:

v' Capa fina

v/ Capa gruesa

v" Mancha

Tabla 7.Nivel de severidad de la Eflorescencia

NIVEL DE CALIFICACION | INTENSIDAD
SEVERIDAD
Ligeramente .
LEVE eflorescido Capa fina
MODERADO Eflorescido Capa gruesa
SEVERO Muy eflorescido Mancha

Nota. Fuente: Griman S. (2000)
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c. Intervencion
Se limpia el area afectada, usando un cepillo metalico,
dependiendo de la intensidad de la eflorescencia, hasta
Ilegar a un area firme y sana, eliminando los suministros de
eflorescencia. Esta debe quedar totalmente limpia para
aplicar un impermeabilizante liquido contra la
eflorescencia, utilizando una brocha, la primera capa se debe
aplicar en forma circular, de tal modo que cubra todas las
imperfecciones y poros de la superficie, después se deja
secar y aplicar la segunda capa en forma tradicional

dejandola secar hasta el otro dia.

Figura 15.Eflorescencia en muro de albafiileria
Nota. Fuente: Propia (2019)

B. Corrosion

Broto®, sefiala que “se define como la pérdida de material metalico
del acero. Aparece como resultado de un proceso de oxidacion-
reduccion, que afecta a todos los metales, especialmente al acero

por su contenido en hierro”.
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a. Causas

Aragoén (32), Los procesos que dan lugar a este tipo de

patologia son los siguientes:

v Carbonatacion del hormigon: una vez que el
hidroxido contenido en el mismo se transforma en
carbonatos por la reaccion con el diéxido de carbono,
el phinicial de 12 desciende por debajo de 9.

v' Presencia de contaminantes: la presencia del ion
cloruro en el hormigon ya sea por su presencia en los
aridos o por filtracion durante la vida del mismo,
constituye un desencadenante para iniciar un proceso
de corrosion.

v" Presencia de humedad: Unos contenidos
relativamente altos son los fundamentales para la
reaccion de corrosion electrolitica, acentuada si las
temperaturas son elevadas.

b. Nivel de severidad
Se basan en las perdidas de seccion transversal del acero

corrugado.

Tabla 8. Nivel de severidad de la corrosion

CALIFICACION
PARAMETROS | [pyvE | MODERADA | SEVERA
Pérdida_ de 1% - 5% 3% - 10% =10%
SeCCclion

Nota. Fuente: Rodriguez V. (2004)
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c. Intervencion
Jara®, dice que “la reparacion tedricamente es muy
sencilla, aunque su puesta en obra a veces lleva a
dificultades casi insuperables”, debemos:
v" Desprender el recubrimiento dafiado
v/ Limpiar la armadura
v" Reponer el recubrimiento con mortero epoxi.
Picar el area dafiada de la columna o viga hasta encontrar
una zona sana; también limpiar la superficie del acero
usando una lija gruesa retirando el 6xido hasta obtener un
acero limpio de particulas. Aplicar un quimico
transformador o removedor de 6xido sobre la superficie
del acero utilizando una brocha, y al cabo de una hora
aplicar una segunda mano. Luego recubrir nuevamente
con concreto, utilizando adhesivo para unir concreto
nuevo Yy viejo, la columna, viga o elemento que se esté

interviniendo.

C. Erosién Quimica

Rojas?, sefiala que “es todo tipo de transformacion molecular de la
superficie de los materiales pétreos, como consecuencia de la
reaccion quimica de sus componentes con otras sustancias

atacantes”.
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a. Causas
Segun Broto®, nos dice que “suelen ser consecuencia de
la confluencia de dos factores: la humedad de filtracion y
la aparicion de contaminantes, ya sean los contenidos en
la atmoésfera o los provocados por los organismos que
aparezcan como lesion previa”.

b. Nivel de severidad

Tabla 9. Nivel de severidad de la erosion quimica

NIVEL DE
SEVERIDAD MEDIDA
-
LEVE Elemento afectado menos del 5% de
sU espesor.
Sor o
MODERADO ]F;:leorpento afec‘lado_ entre el 5% v
20% de su espesor.
£ W0
SEVERO Elemento afectado mas del 20% de
U espesor.

Nota. Fuente: Juarez W. (2017)
c. Intervencion

Broto®, sefiala que “segln lo avanzada que se encuentre
la patologia, el tratamiento cambiard. Para ello se procede
a picar el area dafiada del concreto del cimiento, hasta
encontrar un area sana. Limpiar el polvo y las partes
sueltas; luego se coloca un concreto o un mortero
dosificado de alta resistencia. En el caso de los muros si
los ladrillos estan muy desgastados, remover las juntas y
los ladrillos afectados. Limpiar el polvo; luego colocar los
nuevos ladrillos de igual caracteristicas a los extraidos y
rellenar las juntas con mortero y aditivo plastificante, para
el concreto tenga una mejor fluidez y que se acomode bien
a los espacios de las juntas”.
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Tabla 10.Tipos de patologias y su nivel de severidad

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA
TIPOSDE T NIWVELDE ESPECIFICACIONES DELNIVEL DE
paTOLOGIAS | PATOLOGIAS | vbRiDAD SEVERIDAD
Leve Elemento afectado menos del 5% de
' S espesor.
L Elemento afectado entre el 5% v 20%
FISICA |.I‘Ihl(l::‘ll‘)|‘bl..cl Moderado de su espesor.
Severo Elemento afectado més del 20% de su
- espesor.
Fisur Leve e< 0.1 mm.
MJI)I s Moderado 0.1 < e<0.2mm.
( Severo 02< e< 0.4 mm.
. Leve 0.4 < e<1.0 mm.
("é':}‘““ Moderado 1.0< e<5.0 mm.
- Severo e> 5.0 mm.
Pérdida del revoque menor o igual al
Leve 10 % del area de la superficie del
elemento
MECANICA Desprendimiento Pérdida del revoque entre el 10% v
(ds) Modemdo | 20% del drea de la superficie del
elemento
Severo Pérdida del revoque més del 20% del
- area de la superficie del elemento.
Leve Elemento afectado menos del 5% de
Erosic SU Espesor.
LIOSION . ; .
- Elemento afectado entre el 5% y 20%
HL:::_';“‘I Moderado de su espesor.
Severo Elemento afectado mas del 20% de su
- espesor.
‘ . Leve Capa fina
|'.ﬂ:ll‘li.:."$l)..1..‘l'll..‘lzl Moderado Capa gruesa
¢
Severo Mancha
Leve Pérdida de seccion del 1% - 5%
Corrosion Moderado Pérdida de seccion del 5% - 10%
) (c)
QUIMICA Severo Pérdida de seccion = 10%
. Elemento afectado menos del 5% de
e Sl espesor.
Erosion Quimica Modermdo Elemento afectado entre el 5% v 20%
(er) de su espesor.
Severo Elemento afectado més del 20% de su
- eSpesor.

Nota. Fuente: Carrefio y Serano (2005)
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2.2.8 Nivel de severidad

Carrefio y Serrano®’, nos dice que “se debe evaluar la severidad del dafio,
para este fin se depende de la experiencia del evaluador y de los criterios
que la estructura requiera, ya que esto depende de las reglas impartidas
segun cada situacion, a veces puede ser critica determinada situacién, en

otras puede ser irrelevante”.

I11. Hipdtesis

No Aplica por ser una investigacion de tipo descriptivo.

IVV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion.

El disefio de la investigacion, se determino teniendo como referencia el
tipo y el nivel de investigacion bajo el cual se ejecuto el presente trabajo
de investigacion. Por tal motivo, el disefio de investigacion fue no
experimental de corte transversal, porque el trabajo de investigacion se
realiz6 sin manipular deliberadamente variables. Es decir, se traté de una
investigacion donde no se hizo variar intencionalmente las variables
independientes.

La investigacidon no experimental consiste en observar el fendmeno tal y
como esté en la realidad y se da en su contexto natural, para después
analizarlos.

La investigacion fue de corte transversal, porque se circunscribid a un
espacio temporal de la realidad, la cual se analiz6 en el periodo Junio

2019.
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En tal sentido, la evaluacion se realizé de manera visual y personalizada,

con el siguiente disefio de investigacion:

Mi X Oi

Donde:
Mi: Muestra del elemento de estudio — Cerco de RH Administraciones
Xi: Variable de estudio - Patologias

Oi: Resultado.

4.2. La poblacion y la muestra.

a) Poblaciény Muestra
La poblacidn y muestra de la presente investigacion esta formada por
toda la infraestructura del cerco de la empresa RH Administraciones,
ubicada en el distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento

de Ancash.

4.3. Definicién y operacionalizacion de variables
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Cuadro 1. Definicion y operacionalizacion de variables

VARIABLE DFINICION DIMENSIONES DEFINICION INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Tipos de patologias Mediante una ficha técnicade - Fisuras.
segun su origen: recoleccion de datos y .
. .. . - Erosion.
- Lesiones Fisicas evaluacion en la que se -
. . . . , . e . - Corrosion.
Segun Viera L, nos dice - Lesiones Mecanicas identifico las patologias Desorendimiento
que “la patologia del - Lesiones Quimicas presentes en la estructura de P . '
. . oy . - Eflorescencia.
Patologia concreto, es un estudio albafileria.
del concreto. mediante el cual
analizamos los dafios y Area Afectada
lesiones que sufren las Se analiza las afectaciones que .
, Porcentaje
estructuras”. muestra la estructura.

Nivel de severidad Nivel de Severidad

- Leve
- Moderado
- Severo
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas
La técnica empleada en el estudio patoldgico fue la observacién directa, la
cual fue determinante para la toma de datos.
Instrumentos
Los instrumentos que se utilizaron para la determinacién y evaluacién de
las patologias fueron las siguientes:
- Ficha técnica de evaluacion
Herramientas
- Wincha
- Cuaderno de campo
- Cémara fotografica

4.5. Plan de analisis.
Posteriormente a la etapa de toma de datos, fotos, otras mediciones y estudio
de la cinematica de las lesiones, se determind la clasificacion de las lesiones
correspondientes, y finalmente, se determin6 las areas de afectacion
mediante porcentajes de afectacion correspondientes.
Respecto a las informaciones presentadas como cuadros, graficos y/o
resimenes se formularon apreciaciones objetivas sustentadas en los

porcentajes de afectaciones, segun la clasificacion de las lesiones.

4.6. Matriz de consistencia.
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Cuadro 2. Matriz de consistencia

Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de las columnas, vigas, sobrecimientos y muros de
albafiileria de la estructura del cerco de la empresa RH Administraciones S.A, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, departamento de Ancash, Junio 2019

Caracterizacion del Problema

La realidad en la que se
encuentran las diferentes
edificaciones de nuestra
localidad y/o region, nos

proyecta imaginar de manera
indirecta el estado de
vulnerabilidad en la que se
encuentran las edificaciones, en
la medida que los duefios o
usuarios no  ejecutan  un
mantenimiento periddico de las
mismas.

De acuerdo a lo descrito, es
necesario ejecutar un proceso de
investigacion descriptivo del
estado en que se encuentra el
cerco de laempresa RH
Administraciones S.A, con la

Objetivo General

Determinar y evaluar las
patologias que se presentan en
el concreto de las columnas,
vigas, sobrecimientos y muros
de albafiileria de la estructura
del cerco de la empresa RH

Administraciones S.A,
ubicada en distrito de
Chimbote, provincia  del

Santa, departamento  de

Ancash, Junio 2019.

Objetivos Especificos

a. ldentificar el porcentaje
del area afectada en el
cerco en las columnas,
vigas, sobrecimientos y
muros de albafiileria de la
estructura del cerco de la
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Marco tedricoy
conceptual

Antecedentes

e Internacionales
e Nacionales
e Locales

Bases tedricas

e Cerco
perimetral

e Construccion de
albafileria

e Albafiileria
confinada

e Elementos
estructurales

Metodologia

El tipo de
investigacion:
descriptivo

Nivel de
investigacion:
cuantitativo y
cualitativo.

Disefio de
investigacion: no
experimental, corte
transversal. Siendo:
M---Xi----Oi



finalidad de determinar y
evaluar las lesiones de concreto
en los sobrecimientos, muros de
ladrillo, columnas y vigas de
concreto para luego elaborar un
informe con los resultados,
conclusiones y sugerencias que
son materia del presente
proyecto de investigacion.
Enunciado del Problema

¢En que medida la determinacion
y evaluacion de las patologias en
el concreto de las columnas,
vigas, sobrecimientos y muros de
albafiileria de la estructura del
cerco perimétrico de la empresa
RH  Administraciones S.A,
distrito de Chimbote, provincia
del Santa, departamento de
Ancash, Junio 2019, permitira
conocer el porcentaje de nivel de
severidad y la patologias que
afectan la estructura?

empresa RH
Administraciones S.A,
ubicada en Av. Fco
Bolognesi n° 1057,
distrito de Chimbote,
provincia  del  Santa,
departamento de Ancash.
Obtener el porcentaje de
las patologias encontradas
en  columnas, vigas,
sobrecimientos y muros de
albafiileria de la estructura
del cerco de la empresa
RH Administraciones
S.A, distrito de Chimbote,
provincia del  Santa,
departamento de Ancash.
Determinar el nivel de
severidad de la estructura
del cerco de la empresa
RH Administraciones
S.A, y dar posibles
soluciones y/o adecuado
mantenimiento.

Patologia
Patologias del
concreto
Reparacion de
patologias

Poblaciony
muestra

Definicion y
operacionalizacion
de las variables

Variable,
definicion
conceptual
dimensiones,
definicion
operacional
Indicadores

Técnicas e
instrumentos de

recoleccion

Plan de andlisis

Principios éticos
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4.7. Principios éticos

Segun Civallero®

v

v

La investigacion debe respetar la privacidad y dignidad de las personas.
La investigacion deberia tener en cuenta el conocimiento y la
experiencia de las personas.

El responsable de la investigacidn es responsable de todas las decisiones
del proyecto, incluyendo las de su propio equipo.

No deberia iniciarse ninguna investigacion sin haberla explicado
completamente a aquellos que se veran afectados por la misma.

Al solicitar consentimiento informado, los investigadores deberian
identificar claramente sponsors, propositos de la investigacion, fuentes
de financiamiento e investigadores responsables.

El consentimiento informado deberia obtenerse en cada participante en
la investigacion, asi como de la comunidad en su conjunto.

Los participantes deberian estar plenamente informados de todas las
técnicas de recoleccion de datos a usarse (grabacion de cintas y videos,
fotos, medidas fisiologicas, etc.) y el uso que se le dara a cada uno de
ellos.

No deberia aplicarse ninguna presion indebida para obtener el
consentimiento para participar en el proyecto de investigacion.

Si durante la investigacion, la comunidad decide que el proyecto es
inaceptable, el trabajo deberia suspenderse.

Sujeto a requerimiento de anonimato, la publicacion deberia dar credito

apropiado a todos los que contribuyeron a la investigacion.
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V. RESULTADOS

5.1 Resultados

La recoleccién de datos obtenidos de las unidades muestrales del cerco

de laempresa RH Administraciones, distrito de Chimbote, provincia del

Santa, departamento de Ancash, fueron plasmados en una ficha técnica

de evaluacion, donde estan los datos generales de la muestra, areas de

los elementos estructurales, los siguientes cuadros consistieron en:

v

En el primer cuadro anotamos areas de patologias existentes por
cada elemento estructural, para obtener el area de cada una de ellas.
En el segundo cuadro, se anoto la profundidad en cm y %, también
su intensidad, el ancho de abertura, segin la patologia, obteniendo
asi, su nivel de severidad.

En el tercer cuadro, obtuvimos porcentaje de afectacién de las
patologias por cada elemento estructural.

En el cuarto cuadro, se obtuvo el porcentaje total de cada patologia,
el area afectada y no afectada.

En el quinto cuadro, obtuvimos el porcentaje de afectacion en cada
elemento estructural.

En el sexto cuadro, se obtuvo el nivel de severidad de la unidad

muestral.

Tenemos 12 unidades muestrales, de las cuales obtuvimos los siguientes

resultados:
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Ficha 1Evaluacion de la UM 1

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE UNIDAD MUESTRAL 1

TITULO DETESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CONCRETO DE LAS
COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOSY MUROS DE ALBANILERIA DE LA ESTRUCTURA DEL CERCO DE LA
EMPRESA RH ADMINISTRACIONES S.A, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - JUNIO 2019

DATOS GENERALES

EVALUADOR :BACH. WALTER A. LOYOLA REQUE AREA DEL CERCO 1214.22 M2
ASESOR :MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS PERIMETRO :289.10 ML
DIRECCION :AV. FCO BOLOGNESI N° 1057 PERIODO :JUNI0.2019
TIPO DEPATOLOGIAS PLANO DEUBICACION - UNIDAD MUESTRAL 1
DESPRENDIMIENTO| ds
GRIETA g
—— CERCO PERIMETRICO DE LA
EROSION or L) EMPRESA RH ADMINISTRACIONES
CORROSION ¢ [l
FISURA i PR "
EFLORESCENCIA R Sataiatats o
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS A EVALUAR
LEVE SOBRECIMIENTO
MODERADO COLUMNA
SEVERO MURO
VIGA

FO TO GRAFIA DE UNIDAD MUESTRAL 1

PLANO DEELEVACION-UNIDAD MUESTRAL 1

.40 .25
.25 -| -| 1.80 T r-l 2.80 -[ "Ir7|
I [FEEFEEEEEEEEERRCEEE T
=1 ds—
: . g
+— e—B
N, o4
=e— 2

L=

[ f—1
2 [ S
b -

1

e—1
L O
= |le— 1 ae—1 e—5
T EHooaaaaas P

= - —l

L 5.45 |.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 1. Continuacion. ..

’ TOTALUM |SOBRECIMIENTO |COLUMNA|  MURO VIGA
AREA (m2) U. MUESTRAL
11.83 112 431 6.00 0.40
RECOLECCION DEAREAS DE LA UNIDAD DEMUESTRA 1
A
SOBRECIMIENTO eflorescencia e-1 168 0.27 0.45 0.45
fisura f-1 0.83 0.09 0.07 0.07
e-1 038 0.29 011
e-2 0.37 0.32 012
COLUMNA , e-3 040 187 0.75
eflorescencia 117
e-4 013 0.28 0.04
e-5 0.25 021 0.05
e-6 0.39 0.27 011
desprendimiento ds-1 162 0.22 0.36 0.36
MUROS eflorescencia e-1 0.37 0.14 0.05 0.05
fisura f-1 0.78 0.07 0.05 0.05
VIGA eflorescencia e-1 0.44 0.18 0.08 0.08
DATOS DE LAS PATOLOGIAS - NIVEL DE SEVERIDAD D LA UNIDAD DEMUESTRA 1
ELEMENTOS . AREACON | PROF. | PROF. ANCHO DE NIVEL DE
ESTRUCTURALES CODIGo PATOLOGIA| (cm) % ABl(ErF;:nL)JRA INTENSIDAD SEVERIDAD
SOBRECIMIENTO| e-1 0.45 capafina  [LEVE
f-1 0.07 25 SEVERO
e-1 011 capafina |LEVE
g-2 0.12 capafina |LEVE
COLUMNA e-3 0.75 capagruesa [MODERADO
e-4 0.04 capafina  [LEVE
e-5 0.05 capafina  [LEVE
e-6 0.11 capagruesa |MODERADO
ds-1 0.36 0.03 12% MODERADO
MUROS e-1 0.05 capafina  |LEVE
f-1 0.05 0.15 MODERADO
VIGA e-1 0.08 capafina  [LEVE

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Ficha 1. Continuacion. ..

EVALUACION DEPATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1

ELEMENTOS AREA | PATOLOGIAS AREA DANADA AREA NO DANADA
(m2) |[ENCONTRADAS| m2 (%) m2 (%)
SOBRECIMIENTO| 1.12 eflorescencia 0.45 40.50% 0.67 59.50%
COLUMNA 431 fisura 0.07 1.73% 4.24 98.27%
eflorescencia 117 27.16% 3.14 72.84%
desprendimiento 0.36 5.94% 5.64 94.06%
MURO 6.00 erosion 0.05 0.86% 5.95 99.14%
fisura 0.05 0.91% 5.94 99.09%
VIGA 0.40 eflorescencia 0.08 19.80% 0.32 80.20%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 1
< < AREA TOTAL AREA TOTAL NO
PATOLOGIAS AREADANADA DANADA DANADA
m2 %) m2 (%) m2 (%)
Desprendimiento 0.36 3.01%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 005 0.4%% 224 | 1895% | 959 81.05%
Corrosion 0.00 0.00%
Fisura 0.13 1.09%
Eflorescencia 1.70 14.40%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1
; AREA DANADA AREA NO DANADA
EL EMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO 1.12 0.45 40.50% 0.67 59.50%
COLUMNA 431 1.25 28.90% 3.06 71.10%
MURO 6.00 0.46 7.72% 5.54 92.28%
VIGA 0.40 0.08 19.80% 0.32 80.20%
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 1
AREAS |SINPATOLOGIA| LEVE |MODERADO|SEVERO
(m2) 9.59 0.90 1.26 0.07
% DE
UNIIDAD 81.05% 7.63% 10.69% 0.63%
MUESTRA

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE LA PATOLOGIAS
ENCONTRADAS ENLAUM1

16.00%
14.00%
12.00%
10.00%
8.00% 14.
6.00%

4.00% 0.44% 1.09%
2.00% - T

0.00%

Figura 16.Patologias encontradas en la UM 1 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANANA POR
ELEMENTO ENLAUM 1

0.45 40.50%
0.4
0.35 28.90%
03
0.25 19.80%
0.2
0.15
0.1
0.05

7.72%

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO VIGA

Figura 17.Area dafiada en la UM 1 (%)
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
ENLAUMI1

= SIN PATOLOGIA
= LEVE
» MODERADO

= SEVERO

Figura 18. Nivel de severidad en la UM 1 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

r PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA 1
UM1

m % AREA TOTAL DANADA

¥ % AREA TOTAL NO DANADA

Figura 19. Area dafiada de la UM 1 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 2.Evaluacion de la UM 2

FICHA TECNICA DEEVALUACION DE UNIDAD MUESTRAL 2

TITULO DETESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CONCRETO DE LAS
COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOSY MUROS DE ALBANILERIA DE LA ESTRUCT URA DEL CERCO DE LA
EMPRESA RH ADMINISTRACIONES S.A, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - JUNIO 2019

DATOS GENERALES

EVALUADOR :BACH. WALTER A. LOYOLA REQUE AREA DEL CERCO :1214.22 M2
ASESOR :MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS PERIMETRO :289.10 ML
DIRECCION :AV. FCO BOLOGNESI N° 1057 PERIODO :JUNIO.2019
TIPO DEPATOLOGIAS PLANO DEUBICACION - UNIDAD MUESTRAL 2
DESPRENDIMIENTO| ds
CRIETA g
) CERCO PERIMETRICO DE LA
EROSION er EMPRESA RH ADMINISTRACIONES
CORROSION c
FISURA f U-M2
EFLORESCENCIA e oL
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS A EVALUAR
LEVE SOBRECIMIENTO
MODERADO COLUMNA
SEVERO MURO
VIGA

FO TO GRAFIA DE UNIDAD MUESTRAL 2

PLANO DEELEVACION-UNIDAD MUESTRAL 2

[B2s5

2.85
4.20

T—O‘TO T

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 2. Continuacion. ..

. TOTAL U.M [ SOBRECIMIENTO [COLUMNA MURO VIGA
AREA (m2) U. MUES TRAL
34.65 5.15 3.58 24.09 1.84
RECOLECCION DE AREAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2
S| e |covio]Yase] e [ aeeam [ o0
SOBRECIMIENTO eflorescencia el 3.60 0.24 086 1.65
e-2 3.75 0.21 0.79
fisura f-1 1.24 0.11 0.14 0.14
grieta g-1 0.19 0.08 0.02 0.02
e-1 0.37 0.26 0.22
COLUMNA e-2 0.28 0.47 0.13
eflorescencia e-3 0.25 0.14 0.04 0.48
e-4 0.17 0.41 0.07
e-5 0.24 0.11 0.03
ds-1 0.38 0.40 0.15
desprendimiento ds-2 0.43 0.14 0.06 0.59
ds-3 1.72 0.22 0.38
MUROS fisura f-1 0.87 0.08 0.07 0.07
e-1 3.52 0.26 0.92
eflorescencia e-2 3.66 0.21 0.77 1.84
e-3 0.67 0.24 0.16
. e-1 1.64 0.19 0.31
VIGA eflorescencia 0.42
e-2 0.55 0.20 0.11
DATOS DE LAS PATOLOGIAS - NIVEL DE SEVERIDAD D LA UNIDAD DE MUESTRA 2
] ANCHO DE
e hoees o000 AT Ty | T [rosmomanresone| MRS
SOBRECIMIENTO e-1 0.86 - - - capafina |LEVE
e-2 0.79 - - - capafina |LEVE
f-1 0.14 - - 0.15 - MODERADO
g-1 0.02 - - 1.2 - MODERADO
e-1 0.22 - - - capafina |LEVE
COLUMNA e-2 0.13 - - - capafina |LEVE
e-3 0.04 - - - capafina |LEVE
e-4 0.07 - - - capafina |LEVE
e-5 0.03 - - - capafina |LEVE
ds-1 0.15 0.24 96% - - SEVERO
ds-2 0.06 0.12 48% - - SEVERO
ds-3 0.38 0.09 36% - - SEVERO
MUROS f-1 0.07 - - 0.12 - MODERADO
e-1 0.92 - - - capagruesa [MODERADO
e-2 0.77 - - - capagruesa (MODERADO
e-3 0.16 - - - capagruesa [MODERADO
VIGA e-1 0.31 - - - capafina |LEVE
e-2 0.11 - - - capafina |LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 2. Continuacion...

EVALUACION DEPATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2

i AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS Q\SE)A Ellilé-l(—)cl)\ll'_l'oRi:?:S m2 (%) m2 (%)
SOBRECIMIENTO 5.15 eflorescencia 1.65 32.10% 3.49 67.90%
fisura 0.14 3.81% 3.44 96.19%
COLUMNA 3.58 grieta 0.02 0.42% 3.56 99.58%
eflorescencia 0.48 13.48% 3.10 86.52%
desprendimiento 0.59 2.45% 23.50 97.55%
MURO 24.09 fisura 0.07 0.29% 24.02 99.71%
eflorescencia 1.84 7.66% 22.24 92.34%
VIGA 1.84 eflorescencia 0.42 22.94% 1.42 77.06%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 2
< - AREA TOTAL AREA TOTAL NO
PATOLOGIAS AREADANADA DANADA DANADA
m2 (%) m2 (%) m2 (%)
Desprendimiento 0.59 1.70%
Grieta 0.02 0.04%
Erosion 0.00 0.00%
5.21 15.04% 29.44 84.96%
Corrosion 0.00 0.00%
Fisura 0.21 0.59%
Eflorescencia 4.40 12.70%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2
; AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO 5.15 1.65 32.10% 3.49 67.90%
COLUMNA 3.58 0.63 17.72% 2.95 82.28%
MURO 24.09 2.50 10.40% 21.58 89.60%
VIGA 1.84 0.42 22.94% 1.42 77.06%
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2
AREAS |SINPATOLOGIA| LEVE |MODERADO|SEVERO
(m2) 29.44 256 2.07 0.59
% DE
UNIIDAD 84.96% 7.38% 5.96% 1.70%
MUESTRA

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE LA PATOLOGIAS
ENCONTRADAS ENLAUM2

14.00%
12.00%
10.00%

8.00%

6.00% 1.70%
4.00% 0.04% 0.59%

0.00%

o > 2
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Figura 20.Patologias encontradas en la UM 2 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANANA POR
ELEMENTO ENLAUM 2

035 32.10%
0.3
22.94%
025
17.72%
0.2
0.15 10.40%
0.1
0.05
0
SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO VIGA

Figura 21.Area dafiada en la UM 2 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
ENLAUM2

= SIN PATOLOGIA
= LEVE

» MODERADO

= SEVERO

Figura 22.Nivel de severidad en la UM 2 (%)
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)

r PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA 1
UM2

15.04%

® % AREA TOTAL DANADA

® % AREA TOTAL NO DANADA

Figura 23.Area dafiada de la UM 2 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 3.Evaluacion de la UM 3

FICHA TECNICA DEEVALUACION DE UNIDAD MUESTRAL 3

TITULO DETESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CONCRETO DE LAS
COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DE LA ESTRUCT URA DEL CERCO DE LA
EMPRESA RH ADMINISTRACIONES SA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - JUNIO 2019

DATOS GENERALES

EVALUADOR :BACH. WALTER A. LOYOLA REQUE AREADEL CERCO  :1214.22 M2
ASESOR :MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS PERIMETRO :289.10 ML
DIRECCION :AV. FCO BOLOGNESI N° 1057 PERIODO :JUNIO.2019
TIPO DEPATOLOGIAS PLANO DEUBICACION - UNIDAD MUESTRAL 3
DESPRENDIMIENTO| ds _]
GRIETA g >
; CERCO PERIMETRICO DE LA
EROSION er ’r EMPRESA RH ADMINISTRACIONES
CORROSION C e
FISURA f U
EFLORESCENCIA e £a s
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS A EVALUAR
LEVE SOBRECIMIENTO
MODERADO COLUMNA
SEVERO MURO
VIGA

FO TO GRAFIA DE UNIDAD MUESTRAL 3

PLANO DEELEVACION-UNIDAD MUESTRAL 3

025 /7025

0.25 3.75
T1

.[ 0.65—T
|

4.2

o7

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 3. Continuacion. ..

o TOTALU.M | SOBRECIMIENTO [COLUMNA MURO VIGA
AREA (m2) U. MUES TRAL
34.65 5.25 2.85 24.68 1.88
RECOLECCION DE AREAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 3
ELEMENTOS PATOLOGIAS . LARGO [ ANCHO . AREA
ESTRUCTURALES ENCONTRADAS CODIGO (m) (m) AREA (m2) TOTAL (m2)
. e-1 3.53 0.26 0.92
SOBRECIMIENTO eflorescencia 1.90
e-2 3.50 0.28 0.98
e-1 0.25 0.17 0.04
e-2 0.12 0.47 0.06
. e-3 1.14 0.24 0.22
COLUMNA eflorescencia 0.44
e-4 0.11 0.42 0.05
e-5 0.25 0.18 0.05
e-6 0.12 0.28 0.03
f-1 0.14 1.27 0.18
fisura f-2 0.12 1.36 0.16 0.48
f-3 0.12 1.14 0.14
y er-1 0.67 0.23 0.15
erosion 0.23
MUROS er 2 0.35 0.22 0.08
e-1 0.23 0.28 0.06
. e-2 1.63 1.43 2.33
eflorescencia 3.01
e-3 1.86 0.26 0.48
e-4 0.64 0.21 0.13
. e-1 0.43 0.18 0.08
VIGA eflorescencia 0.14
e-2 0.31 0.21 0.07
DATOS DE LAS PATOLOGIAS - NIVEL DE SEVERIDAD D LA UNIDAD DE MUESTRA 3
o ANCHO DE
ELEMENTOS P AREA CON PROF. PROF. NIVEL DE
ESTRUCTURALES CODICO PATOLOGIA (cm) % ABIE?;:;RA INTENS IDAD SEVERIDAD
e-1 0.92 - - - capafina [LEVE
SOBRECIMIENTO
e-2 0.98 - - - capafina |LEVE
e-1 0.04 - - - capafina |LEVE
e-2 0.06 - - - capafina [LEVE
e-3 0.22 - - - capafina |LEVE
COLUMNA
e-4 0.05 - - - capafina |LEVE
e-5 0.05 - - - capafina [LEVE
e-6 0.03 - - - capafina |LEVE
f-1 0.18 - - 0.12 - MODERADO
f-2 0.16 - - 0.15 - MODERADO
f-3 0.14 - - 0.13 - MODERADO
er-1 0.15 0.02 6% - - MODERADO
MUROS er 2 0.08 0.01 4% - - LEVE
e-1 0.06 - - - capafina |LEVE
e-2 2.33 - - - capafina |LEVE
e-3 0.48 - - - capafina |LEVE
e-4 0.13 - - - capafina [LEVE
e-1 0.08 - - - capafina |LEVE
VIGA
e-2 0.07 - - - capafina [LEVE

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Ficha 3. Continuacion. ..

EVALUACION DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DEMUESTRA 3

AREA | PATOLOGIA AREADANADA | AREANO DANADA
ELEMENTOS (m2) EI\ICO?\ITORiDAS\S m2 (%) m2 (%)
SOBRECIMIENTO|  5.25 eflorescencia 1.90 36.15% 335 63.85%
COLUMNA 2.85 eflorescencia 0.44 15.57% 241 84.43%
fisura 0.48 1.94% 24.20 98.06%
MURO 24.675 erosion 0.23 0.94% 24.44 99.06%
eflorescencia 3.01 12.21% 21.66 87.79%
VIGA 1.875 eflorescencia 0.14 7.60% 173 92.40%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DEMUESTRA 3
< ~ AREA TOTAL AREA TOTAL NO
PATOLOGIAS AREADANADA DANADA DANADA
m2 (%) m2 (%) m2 (%)
Desprendimiento 0.00 0.00%
Grieta 0 0.00%
Erosion 0.23 0.67%
6.21 17.91% 28.44 82.09%
Corrosion 0 0.00%
Fisura 0.48 1.38%
Eflorescencia 5.50 15.87%
AFECTACION DELOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA UNIDAD DE MUESTRA 3
) AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO 5.25 1.90 36.15% 3.35 63.85%
COLUMNA 2.85 0.44 15.57% 241 84.43%
MURO 24.68 372 15.08% 20.95 84.92%
VIGA 1.88 0.14 7.60% 1.73 92.40%
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DEMUESTRA 3
AREAS [SINPATOLOGIA| LEVE |MODERADO|SEVERO
(m2) 28.44 5.57 0.63 0.00
% DE
UNIIDAD 82.09% 16.09% 1.82% 0.00%
MUESTRA

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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PORCENTAJE DE LA PATOLOGIAS
ENCONTRADAS ENLA UM 3

16.00%
14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%

0.00%

Erosion Fisura Eflorescencia

Figura 24.Patologias encontradas en la UM 3 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANANA POR
ELEMENTO ENLA UM 3

0.4 36.15%
035

03
0.25

0.2 15.57% 15.08%
0.15

0.1

7.60%

0.05
SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO VIGA

Figura 25.Area dafiada en la UM 3 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
ENLAUM3

= SIN PATOLOGIA
» LEVE

= MODERADO

Figura 26.Nivel de severidad en la UM 3 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

r PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA 1
UM3

= % AREA TOTAL DANADA

= % AREA TOTAL NO DANADA

82.09%

Figura 27.Area dafiada de la UM 3 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 4.Evaluacion de la UM 4

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE UNIDAD MUESTRAL 4

COLUMNAS, VIGAS,

TITULO DETESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CONCRETO DE LAS

SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DE LA ESTRUCT URA DEL CERCO DE LA

EMPRESA RH ADMINISTRACIONES S.A, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - JUNIO 2019

DATOS GENERALES

EVALUADOR
ASESOR
DIRECCION

‘BACH. WALTER A. LOYOLA REQUE AREADEL CERCO  :1214.22 M2
:MGTR. GONZALO LEON DE LOSRI0S PERIMETRO :289.10 ML
:AV. FCO BOLOGNESI N° 1057 PERIODO :JUNIO.2019

TIPO DEPATOLOGIAS

PLANO DEUBICACION - UNIDAD MUESTRAL 4

DESPRENDIMIENTO

CERCO PERIMETRICO DE LA
EMPRESA RH ADMINISTRACIONES

GRIETA g
EROSION er
CORROSION ¢ L
FISURA f

EFLORESCENCIA e

U-M 4

[l

NIVEL DE SEVERIDAD

ELEMENTOS A EVALUAR

LEVE
MODERADO
SEVERO

SOBRECIMIENTO

COLUMNA

MURO

VIGA

FO TO GRAFIA DE UNIDAD MUESTRAL 4

PLANO DEELEVACION-UNIDAD MUESTRAL 4

0.25

3.75
1

285

4.20

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 4. Continuacion. ..

AREA (m2) U. MUES TRAL TOTAL U.M | SOBRECIMIENTO | COLUMNA MURO VIGA
38.85 5.95 2.85 27.93 2.13
RECOLECCION DE AREAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4
A e e
e-1 3.70 0.26 0.96
SOBRECIMIENTO eflorescencia e-2 1.60 0.22 0.35 1.61
e-3 1.30 0.23 0.30
e-1 0.25 0.14 0.04
e-2 0.09 0.42 0.04
COLUMNA eflorescencia e-3 0.24 0.11 0.03 0.18
e-4 0.12 0.36 0.04
e-5 0.12 0.33 0.04
f-1 0.07 2.42 0.17
fisura f-2 0.53 0.07 0.04 0.25
f-3 0.82 0.05 0.04
er-1 0.42 0.34 0.14
erosion er-2 0.27 0.48 0.13 0.33
MUROS er-3 0.32 0.19 0.06
e-1 1.10 0.21 0.23
e-2 0.21 0.43 0.09
eflorescencia e-3 0.27 0.42 0.11 0.92
e-4 0.64 0.21 0.13
e-5 1.94 0.18 0.35
VIGA fisura f-1 0.08 0.29 0.02 0.02
DATOS DE LAS PATOLOGIAS - NIVEL DE SEVERIDAD D LA UNIDAD DE MUESTRA 4
ELEMENTOS . AREA CON PROF. PROF. ANCHO DE NIVEL DE
ESTRUCTURALES CODIGO PATOLOGIA (cm) % ABI(ErE;L)JRA INTENSIDAD SEVERIDAD
e-1 0.96 - - - capafina [LEVE
SOBRECIMIENTO| e-2 0.35 - - - capafina [LEVE
e-3 0.30 - - - capa fina LEVE
e-1 0.04 - - - capa fina LEVE
e-2 0.04 - - - capagruesa [MODERADO
COLUMNA e-3 0.03 - - - capa fina LEVE
e-4 0.04 - - - capa fina LEVE
e-5 0.04 - - - capa fina LEVE
f-1 0.17 - - 0.3 - SEVERO
f-2 0.04 - - 0.3 - SEVERO
f-3 0.04 - - 0.15 - MODERADO
er-1 0.14 0.02 6% - - MODERADO
er-2 0.13 0.03 12% - - MODERADO
MUROS er-3 0.06 0.02 8% - - MODERADO
e-1 0.23 - - - capa fina LEVE
e-2 0.09 - - - capa fina LEVE
e-3 0.11 - - - capa fina LEVE
e-4 0.13 - - - capagruesa |MODERADO
e-5 0.35 - - - capagruesa |MODERADO
VIGA f-1 0.02 0.15 - MODERADO
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Ficha 4. Continuacion. ..

EVALUACION DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4

AREA | PATOLOGIAS | AREADANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS (m2) |ENCONTRADAS| m2 %) m2 (%)
SOBRECIMIENTO|  5.95 eflorescencia 1.61 27.11% 434 72.89%
COLUMNA 2.85 eflorescencia 0.18 6.39% 2.67 93.61%
fisura 0.25 0.89% 27.68 99.11%
MURO 27.925 erosion 0.33 1.19% 27.59 98.81%
eflorescencia 0.92 3.29% 27.01 96.71%
VIGA 2125 fisura 0.02 1.09% 210 98.91%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 4
, . AREA TOTAL AREA TOTAL NO
PATOLOGIAS AREADANADA DANADA DANADA
m2 (%) m2 (%) m2 (%)
Desprendimiento 0.00 0.00%
Grieta 0 0.00%
Erosion 0.3 0.86% 332 | 854% | 3553 | 9146%
Corrosion 0 0.00%
Fisura 0.27 0.70%
Eflorescencia 2.71 6.98%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4
) AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO 5.95 1.61 27.11% 434 72.89%
COLUMNA 2.85 0.18 6.39% 267 93.61%
MURO 27.93 1.50 5.37% 26.43 94.63%
VIGA 213 0.02 1.09% 210 98.91%
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4
AREAS |SINPATOLOGIA| LEVE |MODERADO|SEVERO
(m2) 35.53 2.19 0.92 0.21
% DE
UNIIDAD 91.46% 5.64% 2.36% 0.53%
MUESTRA

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE LA PATOLOGIAS
ENCONTRADAS ENLAUM4

7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%

0.00%

Erosion Fisura Eflorescencia

Figura 28.Patologias encontradas en la UM 4 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANANA POR
ELEMENTO EN LA UM 4

03 27.11%
0.25
0.2
0.15
01 632% 5.37%
0.05 1.09%
—p
SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO VIGA

Figura 29.Area dafiada en la UM 4 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
ENLAUM4

= SIN PATOLOGIA
= LEVE

= MODERADQ

= SEVERO

Figura 30.Nivel de severidad en la UM 4 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA ‘
UM4

m % AREA TOTAL DANADA

= % AREA TOTAL NO DANADA

Figura 31.Area dafiada de la UM 4 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 5.Evaluacion de la UM 5

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE UNIDAD MUESTRAL 5

TITULO DETESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CONCRETO DE LAS
COLUMNAS, VIGAS,  SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DE LA ESTRUCT URA DEL CERCO DE LA
EMPRESA RH ADMINISTRACIONES S.A, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - JUNIO 2019

DATOS GENERALES

EVALUADOR :BACH. WALTER A. LOYOLA REQUE AREADEL CERCO  :1214.22 M2
ASESOR :MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS PERIMETRO :289.10 ML
DIRECCION :AV. FCO BOLOGNESI N° 1057 PERIODO :JUNI0.2019
TIPO DEPATOLOGIAS PLANO DEUBICACION - UNIDAD MUESTRAL 5
DESPRENDIMIENTO| ds
GRIETA g
. CERCO PERIMETRICO DE LA
EROSION er EMPRESA RH ADMINISTRACIONES
CORROSION c [onnT
FISURA f s
EFLORESCENCIA e ra /
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS A EVALUAR
LEVE SOBRECIMIENTO
MODERADO COLUMNA
SEVERO MURO
VIGA

FO TO GRAFIA DE UNIDAD MUESTRAL 5

PLANO DE ELEVACION-UNIDAD MUESTRAL 5

[.8-25 /7025
Q.25 T 475 I 4.7 I

T» 0.70 -‘

10.25 l

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 5. Continuacion. ..

; TOTALUM | SOBRECIMIENTO [COLUMNA| MURO VIGA
AREA (m2) U. MUESTRAL
43.05 6.65 2.85 31.175 2.375
RECOLECCION DE AREAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5
ELEMENTOS PATOLOGIAS . LARGO | ANCHO | | AREA
ESTRUCTURALES| ENCONTRADAS GellE) (m) (m) RN TOTAL (m2)
. e-1 1.25 0.47 0.59
eflorescencia 0.97
g-2 0.90 0.42 0.38
SOBRECIMIENTO
. ds-1 2.32 0.17 0.39
desprendimiento 0.55
ds-2 1.14 0.14 0.16
f-1 0.11 0.34 0.04
COLUMNA fisura f-2 0.14 0.30 0.04 0.13
f-3 0.12 0.45 0.05
i f-1 0.25 0.57 0.14
fisura 0.29
f-2 0.22 0.65 0.14
MUROS
) e-1 0.08 1.25 0.10
eflorescencia 0.23
g-2 0.11 1.18 0.13
, f-1 0.09 0.26 0.02
VIGA fisura 0.07
f-2 0.11 0.42 0.05
DATOS DE LAS PATOLOGIAS - NIVEL DE SEVERIDAD D LA UNIDAD DEMUESTRA 5
; ANCHO DE
ELEMENTOS . AREACON | PROF. | PROF. NIVEL DE
ESTRUCTURALES cellete PATOLOGIA| (cm) % ABI(EE;JRA L2 0) SEVERIDAD
e-1 0.59 capagruesa |MODERADO
e-2 0.38 capagruesa |MODERADO
SOBRECIMIENTO
ds-1 0.39 0.03 | 2267% SEVERO
ds-2 0.16 0.042 | 28.00% SEVERO
f-1 0.04 0.12 MODERADO
COLUMNA f-2 0.04 0.15 MODERADO
f-3 0.05 0.15 MODERADO
f-1 0.14 0.11 MODERADO
f-2 0.14 0.18 MODERADO
MUROS
e-1 0.10 capafina |LEVE
e-2 0.13 capafina |LEVE
f-1 0.02 0.20 MODERADO
VIGA
f-2 0.05 0.15 MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 5. Continuacion...

EVALUACION DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

i AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA | PATOLOGIAS
(m2) |ENCONTRADAS| m2 (%) m2 (%)
eflorescencia 0.97 14.52% 5.68 85.48%
SOBRECIMIENTO 6.65
desprendimiento 0.55 8.33% 6.10 91.67%
COLUMNA 2.85 fisura 0.13 4.68% 2.72 95.32%
fisura 0.29 0.92% 30.89 99.08%
MURO 31.175
eflorescencia 0.23 0.74% 30.95 99.26%
VIGA 2.375 fisura 0.07 2.93% 2.31 97.07%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DEMUESTRA 5
, - AREA TOTAL AREATOTAL NO
. AREA DANADA - »
PATOLOGIAS DANADA DANADA
m2 (%) m2 (%) m2 (%)
Desprendimiento 0.55 1.29%
Grieta 0 0.00%
Erosion 0 0.00%
2.24 5.20% 40.81 94.80%
Corrosion 0 0.00%
Fisura 0.49 1.13%
Eflorescencia 1.20 2.78%

AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5

AREA DANADA AREA NO DANADA

ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO 6.65 152 22.85% 513 77.15%
COLUMNA 2.85 0.13 4.68% 2.72 95.32%
MURO 31175 0.52 1.65% 30.66 98.35%
VIGA 2.375 0.07 2.93% 231 97.07%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 5
AREAS [SINPATOLOGIA| LEVE |MODERADO|SEVERO

(m2) 40.81 0.23 1.45 0.55
9%DE
UNIIDAD 94.80% 0.53% 3.38% 1.29%
MUESTRA

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE LA PATOLOGIAS
ENCONTRADAS ENLAUMS

3.00%
2.50%
2.00%

1.50%

1.00%

1.13%
0.50%

0.00%
Desprendimiento Fisura Eflorescencia

Figura 32.Patologias encontradas en la UM 5 (%)
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANANA POR
ELEMENTO ENLAUMS

0.5 22.85%

0.2
0.15

0.1

4.68%

2.93%
0.05 1-65% 2

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO VIGA

Figura 33.Area dafiada en la UM 5 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
ENLAUMS

® SIN PATOLOGIA
= LEVE
= MODERADO

= SEVERO

Figura 34.Nivel de severidad en la UM 5 (%)
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)

r PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA 1
UMS

= % AREA TOTAL DANADA

= % AREA TOTAL NO DANADA

Figura 35.Area dafiada de la UM 5 (%)
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Ficha 6.Evaluacion de la UM 6

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE UNIDAD MUESTRAL 6

TITULO DETESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CONCRETO DE LAS
COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOSY MUROS DE ALBANILERIA DE LA ESTRUCTURA DEL CERCO DE LA
EMPRESA RH ADMINISTRACIONES S.A, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - JUNIO 2019

DATOS GENERALES

EVALUADOR :BACH. WALTER A. LOYOLA REQUE AREA DEL CERCO 1214.22 M2
ASESOR :MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIiOS PERIMETRO :289.10 ML
DIRECCION :AV. FCO BOLOGNESI N° 1057 PERIODO :JUNIO.2019
TIPO DEPATOLOGIAS PLANO DEUBICACION - UNIDAD MUESTRAL 6
DESPRENDIMIENTO| ds | | | . |
GRIETA g L4
) Ry CERCO PERIMETRICO DE LA
EROSION er R EMPRESA RH ADMINISTRACIONES
CORROSION c L
FISURA f U-Me
EFLORESCENCIA e B
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS A EVALUAR
LEVE SOBRECIMIENTO
MODERADO COLUMNA
SEVERO MURO
VIGA
FO TO GRAFIA DE UNIDAD MUESTRAL 6
i »

PLANO DE ELEVACION-UNIDAD MUESTRAL 6

i~ 0.25 i 0.25
0.25 -l -‘ 4.75 -l -‘ 75 T ‘
— —
8

BRI X a—1
T
s
™ &
==l g1 b ds—1
2| R R R S T e

fo.
1

10.25 |

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 6. Continuacion. ..

] TOTAL U.M | SOBRECIMIENTO [COLUMNA|  MURO VIGA
AREA (m2) U. MUESTRAL
43.05 6.65 2.85 31.175 2.375
RECOLECCION DE AREAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6
oo, e, [aono] ] e | e [
. e-1 2.87 0.22 0.63
SOBRECIMIENTO eflorescenci e-2 1.24 0.28 0.35 0
desprendimiento ds-1 121 0.23 0.28 0.28
e-1 0.24 0.27 0.06
COLUMNA eflorescencia e-2 0.25 0.32 0.08 0.20
e-3 0.24 0.23 0.06
f-1 152 0.08 0.12
f-2 0.93 0.07 0.07
T fisura f-3 045 0.08 0.04 031
f-4 0.43 0.08 0.03
f-5 0.72 0.07 0.05
eflorescencia e-1 1.38 0.42 0.58 0.58
VIGA eflorescencia e-1 1.27 0.18 0.23 0.23
DATOS DELAS PATOLOGIAS - NIVEL DE SEVERIDAD D LA UNIDAD DE MUESTRA 6
ELEMENTOS . AREACON | PROF. | PROF. ANCHO DE NIVEL DE
ESTRUCTURALES cobIco PATOLOGIA| (cm) % ABI(?:”[)JRA INTENSIDAD SEVERIDAD
e-1 0.63 capafina  [LEVE
SOBRECIMIENTO| -2 0.35 capafina LEVE
ds-1 0.28 0.03 | 13.60% MODERADO
e-1 0.06 capafina  [LEVE
COLUMNA e-2 0.08 capafina [LEVE
e-3 0.06 capafina  [LEVE
f-1 0.12 0.15 MODERADO
f-2 0.07 0.06 LEVE
MUROS f-3 0.04 0.15 MODERADO
f-4 0.03 0.05 LEVE
f-5 0.05 0.15 MODERADO
e-1 0.58 capafina  [LEVE
VIGA e-1 0.23 capafina  [LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 6. Continuacion...
EVALUACION DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6
A i AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEVENTOS AREA | PATOLOGIAS
(m2) |ENCONTRADAS| m2 (%) m2 (%)
eflorescencia 0.98 14.72% 5.67 85.28%
SOBRECIMIENTO 6.65
desprendimiento 0.28 4.18% 6.37 95.82%
COLUMNA 2.85 eflorescencia 0.20 7.02% 2.65 92.98%
fisura 0.31 0.99% 30.87 99.01%
MURO 31.18
eflorescencia 0.58 1.86% 30.60 98.14%
VIGA 2.38 eflorescencia 0.23 9.63% 2.15 90.37%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 6
< - AREA TOTAL AREA TOTAL NO
. AREA DANADA - »
PATOLOGIAS DANADA DANADA
m2 (%) m2 (%) m2 (%)
Desprendimiento 0.28 0.65%
Grieta 0 0.00%
Erosion 0 0.00%
2.57 5.98% 40.48 94.02%
Corrosion 0 0.00%
Fisura 0.31 0.71%
Eflorescencia 1.99 4.62%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6
’ AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO 6.65 1.26 18.90% 5.39 81.10%
COLUMNA 2.85 0.20 7.02% 2.65 92.98%
MURO 31.175 0.89 2.85% 30.29 97.15%
VIGA 2.375 0.23 9.63% 2.15 90.37%
NIVEL DESEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6
AREAS [SINPATOLOGIA| LEVE |MODERADO|SEVERO
(m2) 40.48 2.09 0.49 0.00
% DE
UNIIDAD 94.02% 4.85% 1.13% 0.00%
MUESTRA

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).

94




PORCENTAJE DE LA PATOLOGIAS
ENCONTRADAS ENLAUMG

5.00%
4.50%
4.00%
3.50%
3.00%
2.50%
2.00%
1.50%
0.50% 0.71%

0.00%

Desprendimiento Fisura Eflorescencia

Figura 36.Patologias encontradas en la UM 6 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANANA POR
ELEMENTO ENLA UM 6

18.90%
0.2

0.18

0.16

0.14

0.12 9.63%
0.1

0.08

0.06

0.04

0.02

7.02%

2.85%

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO VIGA

Figura 37.Area dafiada en la UM 6 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
ENLAUMOG

= SIN PATOLOGIA
® LEVE
= MODERADO

Figura 38.Nivel de severidad en la UM 6 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA ‘
UM©6

m % AREA TOTAL DANADA

= % AREA TOTAL NO DANADA

Figura 39.Area dafiada de la UM 6 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 7.Evaluacion de la UM 7

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE UNIDAD MUESTRAL 7

TITULO DE TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CONCRET O DE LAS
COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DE LA ESTRUCT URA DEL CERCO DE LA
EMPRESA RH ADMINISTRACIONES S.A, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - JUNIO 2019

DATOS GENERALES
EVALUADOR ‘BACH. WALTER A. LOYOLA REQUE AREADEL CERCO _ -1214.22 M2
ASESOR ‘MGTR. GONZALO LEON DE LOSRI0OS PERIMETRO 289.10 ML
DIRECCION ‘AV. FCO BOLOGNESI N° 1057 PERIODO :JUNI0.2019
TIPO DEPATOLOGIAS PLANO DE UBICACION - UNIDAD MUESTRAL 7
DESPRENDIMIENTO| ds | | | |
GRIETA 9
. I CERCO PERIMETRICO DE LA
EROSION er m EMPRESA RH ADMINISTRACIONES
CORROSION ¢ el M7
FISURA i PR N
EFLORESCENCIA |e vt ”
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS A EVALUAR
LEVE SOBRECIMIENTO _
MODERADO COLUMNA
SEVERO MURO
VIGA

FO TO GRAFIA DE UNIDAD MUESTRAL 7

PLANO DEELEVACION-UNIDAD MUESTRAL 7

25— 4.30 1 r]o.zs 4.30 4

285

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 7. Continuacion...

y TOTALUM |SOBRECIMIENTO |COLUMNA|  MURO VIGA
AREA (m2) U. MUESTRAL
3927 6.02 285 28.25 2.15
RECOLECCION DE AREAS DE LA UNIDAD DEMUESTRA 7
ELEMENTOS PATOLOGIAS . LARGO [ ANCHO | | AREA
ESTRUCTURALES| ENCONTRADAS CODICO (m) (m) AREA(m2) TOTAL (m2)
. e-1 1.34 0.14 0.19
eflorescencia 0.36
SOBRECIMIENTO e-2 147 0.12 0.18
desprendimiento ds-1 [ 017 0.08 0.01 0.01
e-1 0.24 0.22 0.05
. e-2 0.11 0.42 0.05
COLUMNA eflorescencia 0.13
e-3 0.06 0.23 0.01
e-4 0.08 0.27 0.02
: f-1 0.08 0.94 0.08
MURQOS fisura 0.10
f-2 0.05 0.43 0.02
VIGA e f-1 0.06 0.18 0.01 0.01
f-2 0.08 0.29 0.02 0.02
DATOS DELAS PATOLOGIAS - NIVEL DESEVERIDAD D LA UNIDAD DEMUESTRA 7
] ANCHO DE
ELEMENTOS | .. AREACON | PROF. | PROF. NIVEL DE
ESTRUCTURALES CoDIGo PATOLOGIA|  (cm) % ABI(E:;:”;JRA INTENSIDAD SEVERIDAD
e-1 0.19 capafina  [LEVE
SOBRECIMIENTO| -2 0.18 capafina  LEVE
ds-1 0.01 002 | 800% LEVE
e-1 0.05 capafina  [LEVE
e-2 0.05 capafina  [LEVE
COLUMNA
e-3 0.01 capafina  |LEVE
e-4 0.02 0.15 cpafina  |MODERADO
f-1 0.08 0.12 MODERADO
MUROS
f-2 0.02 0.05 LEVE
f-1 0.01 0.18 MODERADO
VIGA
f-2 0.02 0.08 LEVE

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Ficha 7. Continuacion...

EVALUACION DEPATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7

i AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA | PATOLOGIAS
(m2) [ENCONTRADAS| m2 (%) m2 (%)
eflorescencia 0.36 6.05% 5.66 93.95%
SOBRECIMIENTO 6.02
desprendimiento 0.01 0.23% 6.01 99.77%
COLUMNA 2.85 eflorescencia 0.13 4.72% 2.72 95.28%
MURO 28.25 fisura 0.10 0.34% 28.15 99.66%
VIGA 2.15 fisura 0.03 1.58% 2.12 98.42%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DEMUESTRA 7
) - AREA TOTAL AREA TOTALNO
. AREA DANADA . »
PATOLOGIAS DANADA DANADA
m2 (%) m2 (%) m2 (%)
Desprendimiento 0.01 0.03%
Grieta 0 0.00%
Erosion 0 0.00%
0.64 1.64% 38.63 98.36%
Corrosion 0 0.00%
Fisura 0.13 0.33%
Eflorescencia 0.50 1.27%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA UNIDAD DE MUESTRA 7
’ AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO 6.02 0.38 6.27% 5.64 93.73%
COLUMNA 2.85 0.13 4.72% 2.72 95.28%
MURO 28.25 0.10 0.34% 28.15 99.66%
VIGA 2.15 0.03 1.58% 2.12 98.42%
NIVEL DESEVERIDAD DE LA UNIDAD DEMUESTRA 7
AREAS |SINPATOLOGIA| LEVE |MODERADO|SEVERO
(m2) 38.63 0.54 0.11 0.00
% DE
UNIIDAD 98.36% 1.36% 0.27% 0.00%
MUESTRA

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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PORCENTAJE DE LA PATOLOGIAS
ENCONTRADAS ENLAUMY7

1.40%
1.20%
1.00%
0.80%
0.60%
0.40%

0.00%

0.33%

Desprendimiento Fisura Eflorescencia

Figura 40.Patologias encontradas en la UM 7 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANANA POR
ELEMENTO ENLAUM 7

0.07 6.27%

0.06
4.72%
0.05

0.04
0.03

1.58%
0.02

0.01 0.34%

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO VIGA

Figura 41.Area dafiada en la UM 7 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
ENLAUM7

= SIN PATOLOGIA
= LEVE
= MODERADO

Figura 42.Nivel de severidad en la UM 7 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

r PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA 1
UM7

B % AREA TOTAL DANADA

B % AREA TOTAL NO DANADA

Figura 43.Area dafiada de la UM 7 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 8.Evaluacion de la UM 8

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE UNIDAD MUESTRAL 8

TITULO DETESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CONCRETO DE LAS
COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOSY MUROS DE ALBANILERIA DE LA ESTRUCTURA DEL CERCO DE LA
EMPRESA RH ADMINISTRACIONES S.A, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPART AMENTO
DE ANCASH - JUNIO 2019

DATOS GENERALES

EVALUADOR :BACH. WALTER A. LOYOLA REQUE AREA DEL CERCO 1214.22 M2
ASESOR :‘MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS PERIMETRO :289.10 ML
DIRECCION :AV. FCO BOLOGNESI N° 1057 PERIODO :JUN10.2019

TIPO DEPATOLOGIAS PLANO DEUBICACION - UNIDAD MUESTRAL 8
DESPRENDIMIENTO| ds
GRIETA g 1

. 7 X 3 CERCO PERIMETRICO DE LA

EROSION o L EMPRESA RH ADMINISTRACIONES UMs
CORROSION c [l 1
FISURA f TR
EFLORESCENCIA e ouadoo -

NIVEL DE SEVERIDAD

ELEMENTOS A EVALUAR

LEVE SOBRECIMIENTO
MODERADO COLUMNA
SEVERO MURO
VIGA

FO TO GRAFIA DE UNIDAD MUESTRAL 8

PLANO DE ELEVACION-UNIDAD MUESTRAL 8

’-—0,25 ,—0,25
0.2 -‘ -I 4.30 -l -| 4.30 -| |

4.20

o7

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 8. Continuacion...

, TOTALUM | SOBRECIMIENTO |COLUMNAI  MURO VIGA
AREA (m2) U. MUESTRAL
39.27 6.02 2.8 28.25 2.15
RECOLECCION DE AREAS DE LA UNIDAD DEMUESTRA 8
ELEMENTOS PATOLOGIAS . LARGO| ANCHO | | AREA
DI AR 2
ESTRUCTURALES| ENCONTRADAS SUpIED (m) (m) B TOTAL(m2)
e-1 0.92 0.16 015
SOBRECIMIENTO eflorescencia g-2 144 012 0.17 0.76
e-3 367 0.12 044
f-1 0.04 117 0.05
COLUMNA fisura f-2 0.07 0.38 0.03 011
f-3 0.04 093 0.04
fisura f-1 0.05 0.34 0.02
MUROS . 0.09
eflorescencia e-1 0.34 0.22 0.07
VIGA eflorescencia el | 08 | 0B 08 008
e-2 1.26 0.15 0.19 0.19
DATOS DELAS PATOLOGIAS - NIVEL DESEVERIDAD D LA UNIDAD DEMUESTRA 8
) ANCHO DE
ELEMENTOS | . AREACON | PROF. | PROF. NIVELDE
ESTRUCTURALES SeRLee PATOLOGIA (cm) % ABI(E;E)JRA DRI SEVERIDAD
e-1 0.15 capafina |LEVE
SOBRECIMIENTO| ¢-2 0.17 capafina |LEVE
e-3 0.44 capafina |LEVE
f-1 0.05 013 MODERADO
COLUMNA f-2 0.03 0.20 MODERADOQ
f-3 0.04 0.05 LEVE
f-1 0.02 0.15 MODERADO
MUROS
e-1 0.07 capafina |LEVE
e-1 0.08 capafina |LEVE
VIGA
e-2 0.19 capafina |LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 8. Continuacion. ..

EVALUACION DEPATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 8

A i AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA | PATOLOGIAS
(m2) [ENCONTRADAS| m2 (%) m2 (%)
SOBRECIMIENTO| 6.02 eflorescencia 0.76 12.63% 5.26 87.37%
COLUMNA 2.85 eflorescencia 0.11 3.88% 2.74 96.12%
fisura 0.02 0.06% 28.23 99.94%
MURO 28.25
eflorescencia 0.07 0.26% 28.18 99.74%
VIGA 2.15 eflorescencia 0.27 12.39% 1.88 87.61%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 8
) - AREA TOTAL AREA TOTALNO
. AREA DANADA - »
PATOLOGIAS DANADA DANADA
m2 (%) m2 (%) m2 (%)
Desprendimiento 0 0.00%
Grieta 0 0.00%
Erosion 0 0.00%
1.23 3.13% 38.04 96.87%
Corrosion 0 0.00%
Fisura 0.02 0.04%
Eflorescencia 121 3.09%

AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA UNIDAD DEMUESTRA 8

’ AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO 6.02 0.76 12.63% 5.26 87.37%
COLUMNA 2.85 0.11 3.88% 2.74 96.12%
MURO 28.25 0.09 0.32% 28.16 99.68%
VIGA 215 0.27 12.39% 1.88 87.61%
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 8
AREAS |SIN PATOLOGIA| LEVE |MODERADO|SEVERO
(m2) 38.04 1.14 0.09 0.00
%DE
UNIIDAD 96.87% 2.90% 0.23% 0.00%
MUESTRA

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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PORCENTAJE DE LA PATOLOGIAS
ENCONTRADAS ENLAUMS

3.50%
3.00%
2.50%
2.00%
1.50%
1.00% 0.04%

0.00%

Fisura Eflorescencia

Figura 44.Patologias encontradas en la UM 8 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANANA POR
ELEMENTO EN LA UM 8

0.14 12.63% 12.39%
0.12
0.1

0.08
0.06 3.88%
0.04
0.02 0.32%
4
SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO VIGA

Figura 45.Area dafiada en la UM 8 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
ENLAUMS

= SIN PATOLOGIA
= LEVE
= MODERADO

Figura 46.Nivel de severidad en la UM 8 (%)
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019)

r PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA 1
UM 8

B % AREA TOTAL DANADA

B % AREA TOTAL NO DANADA

96.87%

Figura 47.Area dafiada de la UM 8 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

108



-

.

~

UNIDAD
DE

MUESTRA

9

/




Ficha 9.Evaluacion de la UM 9

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE UNIDAD MUESTRAL 9
TITULO DETESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CONCRETO DE LAS
COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOSY MUROS DE ALBANILERIA DE LA ESTRUCT URA DEL CERCO DE LA

EMPRESA RH ADMINISTRACIONES SA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - JUNIO 2019

DATOS GENERALES

EVALUADOR :BACH. WALTER A. LOYOLA REQUE AREA DEL CERCO :1214.22 M2
ASESOR :MGTR. GONZALO LEON DE LOSRiOS PERIMETRO :289.10 ML
DIRECCION :AV. FCO BOLOGNESI N° 1057 PERIODO :JUNI0.2019

TIPO DEPATOLOGIAS PLANO DEUBICACION - UNIDAD MUESTRAL 9
DESPRENDIMIENTO| ds | | || —
GRIETA g I

- CERCO PERIMETRICO DE LA

EROSION er EMPRESA RH ADMINISTRACIONES
CORROSION c selele
FISURA f

EFLORESCENCIA e

o

NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS A EVALUAR
LEVE SOBRECIMIENTO
MODERADO COLUMNA
SEVERO MURO
VIGA

FO TO GRAFIA DE UNIDAD MUESTRAL 9

PLANO DEELEVACION-UNIDAD MUESTRAL 9

.25
.25 3.7 Lo 3.75
T
I BB
=] e—2
'e=|
— B e—1
e 1
= 3
i ~
1
L | f
s |0 s
L SS

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 9. Continuacion. ..

y TOTALU.M | SOBRECIMIENTO |COLUMNA|  MURO VIGA
AREA (m2) U. MUESTRAL
35.18 5.25 3.38 24.68 1.88
RECOLECCION DE AREAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 9
ELEMENTOS PATOLOGIAS . LARGO | ANCHO | . AREA
ESTRUCTURALES| ENCONTRADAS copico (m) (m) AREA(m2) TOTAL(m2)
. e-1 178 0.32 057
SOBRECIMIENTO eflorescencia 1.86
e-2 340 0.38 129
e-1 0.25 0.17 0.04
e-2 0.25 041 0.10
. e-3 0.24 0.22 022
eflorescencia
COLUMNA e-4 025 0.38 0.10 0.61
e-5 0.25 0.32 0.08
e-6 0.25 0.23 0.06
fisura f-1 0.03 0.27 0.01
, f-1 0.03 0.84 0.03
MUROS fisura 0.04
f-2 0.04 0.48 0.02
) e-1 032 0.24 0.08
VIGA eflorescencia 0.13
e-2 0.25 0.22 0.06
DATOS DELAS PATOLOGIAS - NIVEL DE SEVERIDAD D LA UNIDAD DEMUESTRA 9
] ANCHO DE
ELEMENTOS z AREACON | PROF. | PROF. NIVEL DE
ESTRUCTURALES coDIco PATOLOGIA| (cm) % ABF;:”L)JRA INTENSIDAD SEVERIDAD
e-1 0.57 capagruesa |MODERADO
SOBRECIMIENTO
e-2 1.29 capagruesa |MODERADO
e-1 0.04 capafina |LEVE
e-2 0.10 capafina |LEVE
e-3 022 capafina |LEVE
COLUMNA e-4 0.10 capafina |LEVE
e-5 0.08 capafina |LEVE
e-6 0.06 capafina |LEVE
f-1 0.01 0.05 LEVE
f-1 0.03 0.11 MODERADO
MUROS
f-2 0.02 0.08 LEVE
e-1 0.08 capafina |LEVE
VIGA
e-2 0.06 capafina |LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 9. Continuacion...

EVALUACION DEPATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 9

A i AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA | PATOLOGIAS
(m2) [ENCONTRADAS| m2 (%) m2 (%)
SOBRECIMIENTO 5.25 eflorescencia 1.86 35.46% 3.39 64.54%
eflorescencia 0.60 17.70% 2.78 82.30%
COLUMNA 3.375
fisura 0.01 0.24% 3.37 99.76%
MURO 24.675 fisura 0.12 0.49% 24.55 99.51%
VIGA 1.875 eflorescencia 0.06 2.93% 1.82 97.07%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 9
) - AREA TOTAL AREA TOTAL NO
; AREA DANADA . -
PATOLOGIAS DANADA DANADA
m2 (%) m2 (%) m2 (%)
Desprendimiento 0.00 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 0.00 0.00%
2.64 7.51% 32.53 92.49%
Corrosion 0.00 0.00%
Fisura 0.13 0.37%
Eflorescencia 2.51 7.15%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA UNIDAD DE MUESTRA 9
; AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO 5.25 1.86 35.46% 3.39 64.54%
COLUMNA 3.38 0.61 17.94% 2.77 82.06%
MURO 24.68 0.12 0.49% 24.55 99.51%
VIGA 1.88 0.06 2.93% 1.82 97.07%
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DEMUESTRA 9
AREAS |SINPATOLOGIA| LEVE |MODERADO|SEVERO
(m2) 3253 0.76 1.89 0.00
% DE
UNIIDAD 92.49% 2.15% 5.36% 0.00%
MUESTRA

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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PORCENTAJE DE LA PATOLOGIAS
ENCONTRADAS ENLAUM9

8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%

3.00% 0.37%

2.00%
1.00%

0.00%

Fisura Eflorescencia

Figura 48.Patologias encontradas en la UM 9 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANANA POR
ELEMENTO ENLAUM9

0.4 35.46%
0.35

0.3
0.25

0.2
0.15

0.1

0.05 0.49%
Ay

17.94%

2.93%
SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO VIGA

Figura 49.Area dafiada en la UM 9 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
ENLAUMY9

= SIN PATOLOGIA
» LEVE
= MODERADO

Figura 50.Nivel de severidad en la UM 9 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

r PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA 1
UM9

B % AREA TOTAL DANADA

¥ % AREA TOTAL NO DANADA

Figura 51.Area dafiada de la UM 9 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 10. Evaluacién de la UM 10

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE UNIDAD MUESTRAL 10

TITULO DETESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CONCRETO DE LAS
COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DE LA ESTRUCTURA DEL CERCO DE LA
EMPRESA RH ADMINISTRACIONES S.A, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - JUNIO 2019

DATOS GENERALES
EVALUADOR ‘BACH. WALTER A. LOYOLA REQUE AREADEL CERCO _ -1214.22 M2
ASESOR ‘MGTR. GONZALO LEON DE LOSRI0S PERIMETRO 289.10 ML
DIRECCION :AV. FCO BOLOGNESI N° 1057 PERIODO :JUNI0.2019
TIPO DEPATOLOGIAS PLANO DEUBICACION - UNIDAD MUESTRAL 10
DESPRENDIMIENTO| ds —
GRIETA 9
. X CERCO PERIMETRICO DE LA
EROSION er M EMPRESA RH ADMINISTRACIONES
CORROSION P SN
FISURA i PEE
EFLORESCENCIA e Gononl a
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS A EVALUAR
LEVE SOBRECIMIENTO _
MODERADO COLUMNA
SEVERO MURO
VIGA

PLANO DEELEVACION-UNIDAD MUESTRAL 10

1 375 T qo.zs 3.75 15

2.85
4,50

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 10. Continuacion. ..

: TOTALUM | SOBRECIMIENTO [COLUMNA| MURO VIGA
AREA (m2) U. MUESTRAL
35.18 5.25 3.38 24.68 1.88
RECOLECCION DE AREAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10
ELEMENTOS PATOLOGIAS . LARGO | ANCHO | . AREA
ESTRUCTURALES| ENCONTRADAS Eelled) (m) (m) BB TOTAL (m2)
) e-1 3.68 0.19 0.70
SOBRECIMIENTO eflorescencia 1.52
g-2 3.72 0.22 0.82
e-1 0.24 0.29 0.07
g-2 0.25 0.37 0.09
eflorescencia g-3 0.25 0.27 0.07
COLUMNA 0.39
g-4 0.23 0.36 0.08
g-5 0.25 0.28 0.07
fisura f-1 0.03 0.27 0.01
. f-1 0.03 0.32 0.01
fisura 0.02
MUROS f-2 0.04 0.37 0.01
eflorescencia g-1 1.07 0.41 0.44 0.44
fisura f-1 0.37 0.03 0.01
VIGA - 0.06
eflorescencia g-1 0.24 0.22 0.05
DATOS DE LAS PATOLOGIAS - NIVEL DESEVERIDAD D LA UNIDAD DEMUESTRA 10
: ANCHO DE
ELEMENTOS . AREACON | PROF. | PROF. NIVELDE
ESTRUCTURALES CODIGO PATOLOGIA| (cm) % ABI(E:]E)JRA INTENSIDAD SEVERIDAD
e-1 0.70 capafina |LEVE
SOBRECIMIENTO
e-2 0.82 capafina |LEVE
e-1 0.07 capafina |LEVE
e-2 0.09 capafina |LEVE
e-3 0.07 capafina  |LEVE
COLUMNA
e-4 0.08 capafina |LEVE
e-5 0.07 capafina |LEVE
f-1 0.01 0.07 LEVE
f-1 0.01 0.05 LEVE
MUROS f-2 0.01 0.12 MODERADO
e-1 0.44 capafina |LEVE
f-1 0.01 0.15 MODERADO
VIGA )
e-1 0.05 capafina |LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 10. Continuacion...

EVALUACION DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10

A i AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA PATOLOGIAS
(m2) |ENCONTRADAS| m2 (%) m2 (%)
SOBRECIMIENTO 5.25 eflorescencia 1.52 28.91% 3.73 71.09%
eflorescencia 0.38 11.33% 2.99 88.67%
COLUMNA 3.38
fisura 0.01 0.24% 3.37 99.76%
fisura 0.02 0.10% 24.65 99.90%
MURO 24.68
eflorescencia 0.44 1.78% 24.24 98.22%
fisura 0.01 0.59% 1.86 99.41%
VIGA 1.88
eflorescencia 0.05 2.82% 1.82 97.18%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 10
. - AREA TOTAL AREA TOTAL NO
_ AREA DANADA - »
PATOLOGIAS DANADA DANADA
m2 (%) m2 (%) m2 (%)
Desprendimiento 0.00 0.00%
Grieta 0.00 0.00%
Erosion 0.00 0.00%
2.44 6.92% 32.74 93.08%
Corrosién 0.00 0.00%
Fisura 0.04 0.12%
Eflorescencia 2.39 6.80%
AFECTACION DE LOS EL EMENTOS ESTRUCTURALES DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10
: AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO 5.25 1.52 28.91% 3.73 71.09%
COLUMNA 3.38 0.39 11.57% 2.98 88.43%
MURO 24.68 0.46 1.88% 24.21 98.12%
VIGA 1.88 0.06 3.41% 1.81 96.59%
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10
AREAS |SINPATOLOGIA| LEVE |MODERADO|SEVERO
(m2) 32.74 241 0.03 0.00
% DE
UNIIDAD 93.08% 6.85% 0.07% 0.00%
MUESTRA

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE LA PATOLOGIAS
ENCONTRADAS ENLAUM10

9.00%
8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
A4.00%
3.00% 0.12%
2.00%

0.00%

Fisura Eflorescencia

Figura 52.Patologias encontradas en la UM 10 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANANA POR
ELEMENTO ENLAUM 10

44.24%
0.45
0.4

0.35 28.91%
0.3
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05

11.57%

1.88%

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO VIGA

Figura 53.Area dafiada en la UM 10 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
ENLAUMI10

= SIN PATOLOGIA
m LEVE
= MODERADO

Figura 54.Nivel de severidad en la UM 10 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

r PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA 1
UM10

m % AREA TOTAL DANADA

= % AREA TOTAL NO DANADA

90.90%

Figura 55.Area dafiada de la UM 10 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 11.Evaluacién de la UM 11

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE UNIDAD MUESTRAL 11

TITULO DETESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CONCRETO DE LAS
COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DE LA ESTRUCTURA DEL CERCO DE LA
EMPRESA RH ADMINISTRACIONES SA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO

DE ANCASH - JUNIO 2019

DATOS GENERALES

EVALUADOR ‘BACH. WALTER A. LOYOLA REQUE AREADEL CERCO _ 1214.22 M2
ASESOR ‘MGTR. GONZALO LEON DE LOS RiOS PERIMETRO 289.10 ML
DIRECCION :AV. FCO BOLOGNESI N° 1057 PERIODO :JUNI0.2019
TIPO DEPATOLOGIAS PLANO DE UBICACION - UNIDAD MUESTRAL 11
DESPRENDIMIENTO| ds | | ||
F U-M 11
GRIETA 0
~ — 3 CERCO PERIMETRICO DE LA
EROSION er EMPRESA RH ADMINISTRACIONES
CORROSION c e
FISURA t TEA)
EFLORESCENCIA | e Coc-i) .
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS A EVALUAR
LEVE SOBRECIMIENTO _
MODERADO COLUMNA
SEVERO MURO
VIGA

FO TO GRAFIA DE UNIDAD MUESTRAL 11

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 11. Continuacion. ..

; TOTAL U.M [ SOBRECIMIENTO |COLUMNA MURO VIGA
AREA (m2) U. MUES TRAL
37.17 5.39 4.63 25.22 1.93
RECOLECCION DE AREAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11
esTRUCTURALES|  EnconTrapas | 00P190 || T | Areaw) | ol
e-1 2.10 0.32 0.67
SOBRECIMIENTO eflorescencia e-2 1.87 0.26 0.49 1.58
e-3 2.47 0.17 0.42
e-1 0.24 0.29 0.07
e-2 0.25 2.64 0.66
e-3 0.22 0.27 0.06
eflorescencia e-4 0.24 0.65 0.16 1.45
COLUMNA e-5 0.20 0.92 0.18
e-6 0.24 1.06 0.25
e-7 0.25 0.28 0.07
fisura f-1 0.06 0.28 0.02 0.05
f-2 0.08 0.37 0.03
ds-1 0.39 0.24 0.09
desprendimiento ds-2 0.49 0.22 0.11 0.26
ds-3 0.42 0.13 0.05
MUROS e-1 0.55 0.38 0.21
eflorescencia e-2 117 0.21 0.25 1.25
e-3 0.74 0.35 0.26
e-4 2.24 0.24 0.54
VIGA eflorescencia el 947 021 0.10 0.49
e-2 2.16 0.18 0.39
DATOS DE LAS PATOLOGIAS - NIVEL DE SEVERIDAD D LA UNIDAD DE MUESTRA 11
ELEMENTOS ~ AREA CON PROF. PROF. ANCHO DE NIVEL DE
ESTRUCTURALES cobico PATOLOGIA (cm) % ABI(EELL)JRA INTENSIDAD SEVERIDAD
e-1 0.67 - - - capagruesa |MODERADO
SOBRECIMIENTO| e-2 0.49 - - - capa fina LEVE
e-3 0.42 - - - capa fina LEVE
e-1 0.07 - - - capa fina LEVE
e-2 0.66 - - - capa fina LEVE
e-3 0.06 - - - capa fina LEVE
e-4 0.16 - - - capa fina LEVE
COLUMNA e-5 0.18 - - - capafina [LEVE
e-6 0.25 - - - capa fina LEVE
e-7 0.07 - - - capa fina LEVE
f-1 0.02 - - 0.15 - MODERADO
f-2 0.03 - - 0.12 - MODERADO
ds-1 0.09 0.05 20% - - MODERADO
ds -2 0.11 0.06 24% - - SEVERO
ds-3 0.05 0.03 12% - - MODERADO
MUROS e-1 0.21 - - - capa fina LEVE
e-2 0.25 - - - capagruesa |MODERADO
e-3 0.26 - - - capagruesa |MODERADO
e-4 0.54 - - - capa fina LEVE
VIGA e-1 0.10 - - - capa fina LEVE
e-2 0.39 - - - capa fina LEVE

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 11. Continuacion...

EVALUACION DEPATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

i AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA PATOLOGIAS
(m2) |ENCONTRADAS| m2 (%) m2 (%)
SOBRECIMIENTO 5.39 eflorescencia 1.58 29.28% 3.81 70.72%
fisura 0.05 1.00% 458 99.00%
COLUMNA 4.63
eflorescencia 1.45 31.39% 3.18 68.61%
desprendimiento 0.26 1.01% 24.97 98.99%
MURO 25.22
eflorescencia 1.25 4.96% 23.97 95.04%
VIGA 1.93 eflorescencia 0.49 25.32% 1.44 74.68%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 11
) . AREA TOTAL AREA TOTAL NO
. AREA DANADA ~ -
PATOLOGIAS DANADA DANADA
m2 (%) m2 (%) m2 (%)
Desprendimiento 0.26 0.01
Grieta 0.00 0.00
Erosion 0.00 0.00
5.07 13.65% 32.10 86.35%
Corrosion 0.00 0.00
Fisura 0.05 0.001
Eflorescencia 477 0.13
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11
’ AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO 5.39 1.58 29.28% 3.81 70.72%
COLUMNA 4.63 1.50 32.39% 3.13 67.61%
MURO 25.22 151 5.98% 23.72 94.02%
VIGA 1.93 0.49 25.32% 1.44 74.68%
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DEMUESTRA 11
AREAS [SINPATOLOGIA| LEVE |MODERADO|SEVERO
(m2) 32.10 3.59 137 0.11
%DE
UNIIDAD 86.35% 9.67% 3.69% 0.29%
MUESTRA

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE LA PATOLOGIAS
ENCONTRADAS ENLA UM 11

0.14
0.12
0.10
0.08

0.06

0.04
0.01 0.001

0.00

Desprendimiento Fisura Eflorescencia

Figura 56.Patologias encontradas en la UM 11 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANANA POR
ELEMENTO ENLAUM 11

035 32.39%

29.28%
03 25.32%

0.25
0.2
0.15
0.1 5.98%

0.05

SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO VIGA

Figura 57.Area dafiada en la UM 11 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
ENLAUM11

= SIN PATOLOGIA
= LEVE

= MODERADQ

= SEVERO

Figura 58.Nivel de severidad en la UM 11 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

r PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA 1
UM11

m % AREA TOTAL DANADA

= % AREA TOTAL NO DANADA

Figura 59.Area dafiada de la UM 11 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 12.Evaluacién de la UM 12

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE UNIDAD MUESTRAL 12

TITULO DETESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CONCRETO DE LAS
COLUMNAS, VIGAS, SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DE LA ESTRUCTURA DEL CERCO DE LA
EMPRESA RH ADMINISTRACIONES S.A, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - JUNIO 2019

DATOS GENERALES

EVALUADOR ‘BACH. WALTER A. LOYOLA REQUE AREADEL CERCO  :1214.22 M2

ASESOR :MGTR. GONZALO LEON DE LOSRI0S PERIMETRO :289.10 ML

DIRECCION :AV. FCO BOLOGNESI N° 1057 PERIODO :JUNI0.2019
TIPO DEPATOLOGIAS PLANO DEUBICACION - UNIDAD MUESTRAL 12

DESPRENDIMIENTO| ds

GRIETA g
m é U-M 12 CERCO PERIMETRICO DE LA
RS

EROSION er EMPRESA RH ADMINISTRACIONES
CORROSION c OO
FISURA NS00
EFLORESCENCIA | e o “
NIVEL DE SEVERIDAD ELEMENTOS A EVALUAR
LEVE SOBRECIMIENTO _
MODERADO COLUMNA
SEVERO MURO

VIGA
FO TO GRAFIA DE UNIDAD MUESTRAL 12

PLANO DEELEVACION-UNIDAD MUESTRAL 12

6.00 —1 r.‘n.m .90 T

4.20

oup

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 12. Continuacion...

) TOTALUM | SOBRECIMIENTO [COLUMNA|  MURO VIGA
AREA (m2) U. MUESTRAL
24.99 343 441 15.93 123
RECOLECCION DEAREAS DE LA UNIDAD DEMUESTRA 12
ELEMENTOS PATOLOGIAS . LARGO| ANCHO | . AREA
ESTRUCTURALES|  ENCONTRADAS CObIGO (m) (m) AREA(m2) TOTAL(m2)
SOBRECIMIENTO eflorescencia e-1 | 48 | 068 330 330
COrTosion c-1 | 097 0.07 0.07 0.07
, f-1 1 007 0.21 0.01
fisura 0.03
f-2 | 004 0.46 0.02
COLUMNA
e-1 | 038 0.27 0.10
eflorescencia e-2 | 040 0.24 0.10 0.29
e-3 | 032 0.28 0.09
: e-1 | 490 285 1397
MUROS eflorescencia 15.61
e-2 | 485 0.34 165
VIGA eflorescencia e-1 | 490 0.24 118 118
DATOS DE LAS PATOLOGIAS - NIVEL DESEVERIDAD D LA UNIDAD DEMUESTRA 12
) ANCHO DE
ELEMENTOS | .. AREACON | PROF. | PROF. NIVEL DE
DI : ABERTURA|INTENSIDAD
ESTRUCTURALES CoDIco PATOLOGIA|  (cm) % (mmL)J ¥ SEVERIDAD
SOBRECIMIENTO| e-1 330 capa gruesa [MODERADO
c-1 0.07 003 | 10% MODERADO
f-1 0.01 0.015 MODERADO
f-2 0.02 0.018 MODERADO
COLUMNA
e-1 0.10 capafina |LEVE
e-2 0.10 capafina |LEVE
e-3 0.09 capafina |LEVE
e-1 1397 mancha  |MODERADO
MUROS
e-2 1.65 capagruesa {MODERADO
VIGA e-1 118 capagruesa {MODERADO

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Ficha 12. Continuacion...

EVALUACION DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DEMUESTRA 12
AR PATOLOGIA AREA DANADA AREA NO DANADA
ER2LAAIOE (mIZB)A EI\ICO(ID\ITORiDAS\S m2 (%) m2 (%)
SOBRECIMIENTO 343 eflorescencia 3.30 96.15% 0.13 3.85%
corrosion 0.07 1.54% 434 98.46%
COLUMNA 441 fisura 0.03 0.75% 4.38 99.25%
eflorescencia 0.29 6.54% 4.12 93.46%
MURO 15.93 eflorescencia 15.61 98.05% 0.31 1.95%
VIGA 1.23 eflorescencia 1.18 96.00% 0.05 4.00%
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA 12
" < AREA TOTAL AREA TOTAL NO
PATOLOGIAS AREADARADA DANADA DANADA
m2 (%) m2 (%) m2 (%)
Desprendimiento 0.00 0.00
Grieta 0.00 0.00
Erosion 000 000 2048 | 8194% | 451 | 18.06%
Corrosion 0.07 0.07
Fisura 0.03 0.03
Eflorescencia 20.38 20.38
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12
; AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO 343 3.30 96.15% 0.13 3.85%
COLUMNA 441 0.39 8.83% 4.02 91.17%
MURO 15.93 15.61 98.05% 0.31 1.95%
VIGA 123 1.18 96.00% 0.05 4.00%

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12
AREAS |SIN PATOLOGIA| LEVE |MODERADO|SEVERO

(m2) 451 0.29 20.19 0.00
%DE
UNIIDAD 18.06% 115% | 80.79% 0.00%
MUESTRA

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE LA PATOLOGIAS
ENCONTRADAS ENLA UM 12

25.00
20.00
15.00
10.00
00 0.07 0.03
-~
0.00
Corrosién Fisura Eflorescencia

Figura 60.Patologias encontradas en la UM 12 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANANA POR
ELEMENTO ENLA UM 12

96.15% 98.05% 96.00%

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
03
0.2 8.83%
-

0

SOBRECIMIENTQ COLUMNA MURQ VIGA

Figura 61.Area dafiada en la UM 12 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
ENLAUMI12

= SIN PATOLOGIA
= LEVE

" MODERADO

80.79%

Figura 62.Nivel de severidad en la UM 12 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LA
UM12

® % AREA TOTAL DANADA
= % AREA TOTAL NO DANADA

Figura 63.Area dafiada de la UM 12 (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Ficha 13.Resumen de la evaluacion de las Unidades Muestrales

RESUMEN DE LA EVALUACION DETODAS LAS UNIDADES MUESTRALES

TITULO DETESIS:; DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIASEN EL CONCRETO DE LAS
COLUMNAS, VIGAS,  SOBRECIMIENTOSY MUROS DE ALBANILERIA DE LA ESTRUCT URA DEL CERCO DE LA
EMPRESA RH ADMINISTRACIONES SA, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - JUNIO 2019

DATOS GENERALES

EVALUADOR 'BACH.WALTERA. LOYOLAREQUE  AREADELCERCO  :1214.22 M2
ASESOR 'MGTR. GONZALO LEON DE LOSRIOS  PERIMETRO 289.10 ML
DIRECCION AV, FCO BOLOGNES! N° 1057 PERIODO JUNI0.2019

TIPO DEPATOLOGIAS ELEMENTOS A EVALUAR AREAS (m2)
DESPRENDIMIENTO| ¢ | |1 . | | SOBRECIMIENTO 6213
GRIETA g COLUMNA 40.78
EROSION o LORK MURO 292,04
CORROSION ¢ [l VIGA 22.19
FISURA i IR NIVEL DE SEVERIDAD
EFLORESCENCIA | e oo LEVE MODERADO SEVERO

PLANO DEUNIDADES MUESTRALES

et b
0

CERCO PERIMETRICO DE LA
EMPRESA RH ADMINISTRACIONES

AREA TOTAL DE TODAS LAS UNIDADES MUESTRALES 417.13 m2

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 13. Continuacion...

EVALUACION DEPATOLOGIAS DETODAS LAS UNIDADES MUESTRALES

A i AREADANADA | AREANO DANADA
ELEMENTOS AREA | PATOLOGIAS

(m2) |ENCONTRADAS| m?2 (%) m2 (%)
Desprendimiento |  0.85 1.36% 6128 | 98.64%
Grieta 0.00 0.00% 62.13 | 100.00%
Erosion 0.00 0.00% 62.13 | 100.00%

SOBRECIMIENTO[ 62.13 »
Corrosion 0.00 0.00% 62.13 100.00%
Fisura 0.00 0.00% 62.13 | 100.00%
Eflorescencia 16.94 21.271% 4519 12.73%
Desprendimiento | 0.00 0.00% 40.78 | 100.00%
Grieta 0.02 0.04% 40.76 99.96%
Erosion 0.00 0.00% 40.78 | 100.00%

COLUMNA 40.78 ”
Corrosion 0.07 0.17% 40.71 99.83%
Fisura 0.44 1.08% 40.34 98.92%
Eflorescencia 5.45 13.35% 35.33 86.65%
Desprendimiento | 1.20 041% | 29083 | 99.59%
Grieta 0.00 0.00% 292.04 | 100.00%
Erosion 0.62 0.21% 29142 | 99.79%

MURO 292.04 —
Corrosion 0.00 0.00% 292,04 | 100.00%
Fisura 1.70 0.58% 290.33 | 99.42%
Eflorescencia 23.96 8.21% 268.07 91.79%
Desprendimiento | 0.00 0.00% 2219 | 100.00%
Grieta 0.00 0.00% 2219 | 100.00%
Erosion 0.00 0.00% 2219 | 100.00%

VIGA 22.19 —
Corrosion 0.00 0.00% 2219 | 100.00%
Fisura 0.14 0.62% 22.05 99.38%
Eflorescencia 291 13.11% 19.28 86.89%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Ficha 13. Continuacion...

PATOLOGIAS EN TODAS LAS UNIDADES MUESTRALES

, . AREA TOTAL AREA TOTAL NO
PATOLOGIAS AREADANADA DANADA DANADA
m2 (%) m2 (%) m2 (%)
Desprendimiento 2.05 0.49%
Grieta 0.02 0.004%
Erosion 0.62 0.15%
54.29 13.02% 362.84 86.98%
Corrosion 0.07 0.02%
Fisura 2.28 0.55%
Eflorescencia 49.26 11.81%
AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE TODAS LAS U. MUESTRALES
) AREA DANADA AREA NO DANADA
ELEMENTOS AREA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO 62.13 17.79 28.63% 44.34 71.37%
COLUMNA 40.78 5.97 14.64% 34.81 85.36%
MURO 292.04 27.49 9.41% 264.55 90.59%
VIGA 22.19 3.05 13.74% 19.14 86.26%
NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LAS U. MUESTRALES
AREAS [SINPATOLOGIA| LEVE |MODERADO|SEVERO
(m2) 362.84 22.26 30.49 153
% DE
UNIIDAD 86.98% 5.34% 7.31% 0.37%
MUESTRA

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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PORCENTAJE DE LA PATOLOGIAS
ENCONTRADAS EN LAS U. MUESTRALES

12.00%
10.00%
8.00%
6.00% 11.81

4.00% 0.49%
2.00% 0.004% 0.15% 0.02% 0.55%

A AR o

0.00%

S 1§
c,@ &
:e,?

Figura 64.Patologias encontradas en las U. Muestrales (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

PORCENTAJE DE AREA DANANA POR
ELEMENTO DE LAS U. MUESTRALES

28.63%
0.3
0.25
0.2
14.64% 13.74%
0.15
9.41%
01
0.05
0
SOBRECIMIENTO COLUMNA MURO VIGA

Figura 65.Area dafiada en las U. Muestrafies (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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PORCENTAJE DE NIVEL DE SEVERIDAD
DE LAS UMUESTRALES

m SIN PATOLOGIA
" LEVE

= MODERADO

= SEVERO

Figura 66.Nivel de severidad en las U. Muestrales (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)

r PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LAS 1
U. MUESTRALES

B % AREA TOTAL DANADA

¥ % AREA TOTAL NO DANADA

Figura 67.Area dafiada de las U. Muestrales (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Tabla 11.Resumen de areas dafiadas y no dafiadas de las Unidades de Muestra.

RESUMEN DE UNIDADES MUESTRALES

UNIDADDE| AREATOTAL | AREADANADA | AREA NO DANADA

MUESTRA | m2 % m2 % m2 %
UM 1 1183 | 284% | 224 |1895% | 959 | 81.05%
UM 2 3465 | 831% | 521 | 1504% | 2944 | 84.96%
UM 3 365 | 831% | 621 |1791% | 2844 | 82.09%
UM 4 3885 | 931% | 332 | 854% | 3553 | 91.46%
UM5 4305 | 1032% | 224 | 520% | 4081 | 94.80%
UM 6 4305 | 1032% | 257 | 598% | 4048 | 94.02%
UM 7 3927 | 941% | 064 | 164% | 23863 | 98.36%
UM 8 3027 | 941% | 123 | 313% | 3804 | 96.87%
UM 9 3518 | 843% | 264 | 751% | 3253 | 92.49%
UM10 | 3518 | 843% | 244 | 910% | 3274 | 90.90%
UM11 | 3747 | 891% | 507 |[1365% | 3210 | 86.35%
UM12 | 2499 | 599% | 2048 | 81.94% | 451 | 18.06%

UMTOTAL | 417.14 |100.00% | 54.29 |13.02% | 362.85 | 86.98%

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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PORCENTAJE DE AREA DANADA DE LAS U.
MUESTRALES

90.00%
81.94%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

18.95% 17.91%
20.00% 13.65%

9.10%
10.00% 854% - 0% 5.98% RET 1.51% ’
1.64% °-13% . I

| [ ] o m

0.00%
uMl1 UM2 UM3 ums5  UM6 uUumy7 UM8 UMS9 UM10 UMI11 UM12

Figura 68.Afectacion de las Unidades de Muestras evaluadas (%)
Nota. Fuente: Elaboracién propia (2019)
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5.2 Andlisis de resultados

Luego de haber realizado las inspecciones necesarias para la evaluacion del
sobrecimiento, columnas, muros y vigas del cerco de la empresa RH
Administraciones, se obtuvieron que las patologias que afectan la estructura
son seis, y referente a su porcentaje de afectacion se presenta de la siguiente

manera:

v La patologia predominante es la eflorescencia de origen quimico, con
un porcentaje de 11.81% del area total analizada, la principal causa de
esta patologia son las sales existentes tanto en los materiales de
construccion como las sales existentes en el suelo.

v En segundo lugar se obtuvo la fisura con un porcentaje de 0.55%, siendo
las causas principales el asentamiento en la cimentacion y las juntas
frias, las cuales se presentan en el encuentro de las columnas con el
sobrecimiento horizontalmente, provocando fisuras en esa area de la
columna.

v En tercer lugar, el desprendimiento se presenta en un 0.49%, esta
patologia es causada por la humedad existente en la estructura y las altas
temperaturas en los dias soleados, lo que genera la perdida de adhesion
del mortero de recubrimiento con la albafileria o superficie de concreto.

v" En cuarto lugar esta la erosion, con un porcentaje de 0.15 %. Esta
patologia es causada por el agua existente en el entorno de la estructura,
esta agua sube por los conductos capilares del concreto y del ladrillo,

trayendo consigo las sales del suelo y activando las sales existentes en
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los materiales, estas sales se cristalizan y producen la erosion en la
superficie de los materiales.

v En quinto lugar tenemos a la corrosion 0.02%, su principal causa es la
presencia de exceso de sales en el concreto, las mismas que son
trasportadas por el agua del suelo.

v En sexto lugar tenemos a las grietas con un 0.004%; esto se debe a la
presencia de humedad en la estructura, por lo consiguiente ha generado
que el acero de la estructura comience a corroerse, esto generando el
agrietamiento en las bases de las columnas.

El area total evaluada del cerco fue de 417.14 m2, se encontré un area con

patologia de 54.29 m2 correspondiente al 13.02% y un area sin patologias

de 362.85 correspondiente al 86.98%, el nivel de severidad de la estructura

es Moderado con un 7.31%.

A continuacion se detalla los valores obtenidos en la evaluacion por cada

unidad de muestra:

v' La UM 1: tiene un area total de 11.83 m2, donde tuvo un area con
patologia de 2.24 m2 correspondiente al 18.95 % y un area sin
patologia de 9.59 m2 correspondiente al 81.05 %, en la unidad de
muestra se identificaron las siguientes patologias: Eflorescencia
(14.40%), Desprendimiento (3.01%), Erosion (0.44%) y Fisura
(1.09%). El nivel de severidad que predomina en esta muestra es
Moderado con 10.69 %.

v' La UM 2: tiene un area total de 34.65 m2, donde tuvo un &rea con

patologia de 5.21 m2 correspondiente al 15.04 % y un area sin
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patologia de 29.44 m2 correspondiente al 84.96 %, en la unidad de
muestra se identificaron las siguientes patologias: Eflorescencia
(12.70%), Desprendimiento (1.70%), Fisura (0.59%) y Grieta (0.04%).
El nivel de severidad que predomina en esta muestra es Leve con
7.38 %.

La UM 3: tiene un érea total de 34.65 m2, donde tuvo un &rea con
patologia de 6.21 m2 correspondiente al 17.91 % y un area sin
patologia de 28.44 m2 correspondiente al 82.09 %, en la unidad de
muestra se identificaron las siguientes patologias: Eflorescencia
(15.87%), Fisura (1.38%) y Erosion (0.67%). El nivel de severidad que
predomina en esta muestra es Leve con 16.09 %.

La UM 4: tiene un &rea total de 38.85 m2, donde tuvo un area con
patologia de 3.32 m2 correspondiente al 854 % y un area sin
patologia de 35.53 m2 correspondiente al 91.46 %, en la unidad de
muestra se identificaron las siguientes patologias: Eflorescencia
(6.98%), Erosion (0.86%) y Fisura (0.70%). El nivel de severidad que
predomina en esta muestra es Leve con 5.64 %.

La UM 5: tiene un &rea total de 43.05 m2, donde tuvo un area con
patologia de 2.24 m2 correspondiente al 5.20 % y un area sin
patologia de 40.81 m2 correspondiente al 94.80 %, en la unidad de
muestra se identificaron las siguientes patologias: Eflorescencia
(2.78%), Desprendimiento (1.29%) y Fisura (1.13%). El nivel de

severidad que predomina en esta muestra es Moderado con 3.38 %.
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v' La UM 6: tiene un area total de 43.05 m2, donde tuvo un &rea con
patologia de 2.57 m2 correspondiente al 5.98 % y un é&rea sin
patologia de 40.48 m2 correspondiente al 94.02 %, en la unidad de
muestra se identificaron las siguientes patologias: Eflorescencia
(4.62%), Fisura (0.71%) y Desprendimiento (0.65%). El nivel de
severidad que predomina en esta muestra es Leve con 4.85 %.

v' La UM 7: tiene un éarea total de 39.27 m2, donde tuvo un &rea con
patologia de 0.64 m2 correspondiente al 1.64 % y un area sin
patologia de 38.63 m2 correspondiente al 98.36 %, en la unidad de
muestra se identificaron las siguientes patologias: Eflorescencia
(1.27%), Fisura (0.33%) y Desprendimiento (0.03%). El nivel de
severidad que predomina en esta muestra es Leve con 1.36 %.

v' La UM 8: tiene un area total de 39.27 m2, donde tuvo un area con
patologia de 1.23 m2 correspondiente al 3.13 % y un area sin
patologia de 38.04 m2 correspondiente al 96.87 %, en la unidad de
muestra se identificaron las siguientes patologias: Eflorescencia
(3.09%) y Fisura (0.04%). El nivel de severidad que predomina en esta
muestra es Leve con 2.90 %.

v' La UM 9: tiene un area total de 35.18 m2, donde tuvo un area con
patologia de 2.64 m2 correspondiente al 7.51 % y un area sin
patologia de 32.53 m2 correspondiente al 92.49 %, en la unidad de
muestra se identificaron las siguientes patologias: Eflorescencia
(7.15%) y Fisura (0.37%). El nivel de severidad que predomina en esta

muestra es Moderado con 5.36 %.
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v" La UM 10: tiene un &rea total de 35.18 m2, donde tuvo un &rea con
patologia de 2.44 m2 correspondiente al 6.92 % y un é&rea sin
patologia de 32.74 m2 correspondiente al 93.08 %, en la unidad de
muestra se identificaron las siguientes patologias: Eflorescencia
(8.98%) y Fisura (0.12%). El nivel de severidad que predomina en esta
muestra es Leve con 6.85 %.

v' La UM 11: tiene un é&rea total de 37.17 m2, donde tuvo un area con
patologia de 5.07 m2 correspondiente al 13.65 % y un area sin
patologia de 32.10 m2 correspondiente al 86.35 %, en la unidad de
muestra se identificaron las siguientes patologias: Eflorescencia
(0.13%), Desprendimiento (0.01%) y Fisura (0.004%). El nivel de
severidad que predomina en esta muestra es Leve con 9.67 %.

v' La UM 12: tiene un éarea total de 24.99 m2, donde tuvo un area con
patologia de 20.48 m2 correspondiente al 81.94 % y un area sin
patologia de 4.51 m2 correspondiente al 18.06 %, en la unidad de
muestra se identificaron las siguientes patologias: Eflorescencia
(20.38%), Corrosion (0.07%) y Fisura (0.03%). EIl nivel de severidad
que predomina en esta muestra es Moderado con 80.79 %.

v' La mayor area afectada con patologias se encontr6 en la Unidad de
muestra 12 con 20.48 m2, correspondiente al 81.94%.

v" La menor area afectada con patologias se encontré en la Unidad de

muestra 7 con 0.64 m2, correspondiente al 1.64%.
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V1. Conclusiones

1. Se concluye que el porcentaje de area afectada en el cerco de la empresa
RH Administraciones, ubicada en el distrito de Chimbote, provincia del
Santa, departamento de Ancash, es de 13.02 % Yy los tipos de patologias
encontradas en la estructura fueron: Desprendimiento, Grieta, Erosion,
Corrosion, Fisura y Eflorescencia.

2. Se concluye luego de la evaluacion realizada, que las patologias
identificadas en la estructura del cerco de la empresa RH
Administraciones, ubicada en el distrito de Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash, fueron Eflorescencia con un 11.81 % debido
a la humedad del terreno por el nivel de la napa freatica, fisura con un
0.55 % ocasionado también por el propio concreto ligado al proceso de
fraguado, desprendimiento con un 0.49 % debido a los cambios de
temperaturas y exposicion atmosférica, erosion con un 0.15 % debido al
agua de lluvias que esta expuesta la estructura, corrosion con un 0.02 %
debido a la presencia de humedad y grieta con un 0.004 % ocasionado
también por la junta fria entre los elementos estructurales.

3. Llegamos a la conclusion que el nivel de severidad de la estructura del
cerco de la empresa RH Administraciones, ubicada en el distrito de
Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash; con respecto a

las patologias identificadas es MODERADO.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

v Se recomienda, teniendo en cuenta la ubicacion de la empresa, la cual
estd a 55 m aproximadamente de la playa, y con la napa freética
superficial, la construccion de 1 drenaje por cada lado del perimetro del
cerco, los cuales deben tener una profundidad de 0.70 m, tiene que ser
direccionado mediante tuberias de PVC de 4” hacia las cajas de desagiies
mas cercanas, las mismas que tienen como cota de fondo 0.90 m, los
tubos se disponen con una pendiente de 1.5 % para acelerar el recorrido
del agua. La zanja se rellenara con material de origen a la excavacion.

v' Se recomienda tomar acciones inmediatas con la patologia que
principalmente afecta la estructura que es la eflorescencia, realizando
el picado de zonas afectada, cepillar con escobilla de metalica, luego
aplicar aditivo adherente en la zona de resane y cubrirlas con mortero de
alta resistencia con aditivo impermeabilizante. Ver Plano de
reparaciones PR — 01.

v Se recomienda proteger la estructura de las patologias producidas por
las sales de la napa freatica, para ello se debe cubrir el perimetro del
cerco 70 cm hacia arriba, tomando como referencia el nivel 0.00 de la
vereda, con un mortero de alta resistencia con aditivos
impermeabilizantes para disminuir la presencia de humedad y por

consiguiente la eflorescencia.
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ANEXos.

Anexo 1. Panel Fotogréfico

FOTOGRAFIA 1. Fachada del cerco de la empresa RH Administraciones, ubicado en el distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de
Ancash.
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FOTOGRAFIA 2. Fachada Lateral norte del cerco de la empresa RH Administraciones, ubicado en el distrito de Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash.
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FOTOGRAFIA 3. Fachada Lateral Sur del cerco de la empresa RH Administraciones, ubicado en el distrito de Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash.
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FOTOGRAFIA 4. Fachada Posterior del cerco de la empresa RH Administraciones, ubicado en el distrito de Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash.
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FOTOGRAFIA 5. Muro y sobrecimiento afectados por la eflorescencia en la unidad de
muestra 12

FOTOGRAFIA 6. Columna y sobrecimiento afectados por la eflorescencia en la unidad de
muestra 1
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FOTOGRAFIA 7. Muro afectados por fisura en la unidad de muestra 2.

FOTOGRAFIA 8. Muro afectados por fisrua en la unidad de muestra 5.
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FOTOGRAFIA 9. Muro y viga afectados por grieta en la unidad de muestra 5.

FOTOGRAFIA 10. Muro afectado por grieta en la unidad de muestra 4.
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FOTOGRAFIA 11. Muro afectado por desprendimiento en la unidad de muestra 2.

FOTOGRAFIA 12. Muro afectado por desprendimiento en la unidad de muestra 5.
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FOTOGRAFIA 13. Columna afectada por la corrosion en la unidad de muestra 2.

FOTOGRAFIA 14. Columna afectada por la corrosion en la unidad de muestra 12.

164



FOTOGRAFIA 15. Muro afectado por la erosion en la unidad de muestra 3.

FOTOGRAFIA 16. Muro afectado borrla erosion en la unidad de muestra 2.
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Anexo 2. Fichas Técnicas

Ficha técnica de recoleccion de datos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ELEMENTOS | PATOLOGIAS | copigo | WARGO | ANCHO AREA
(M) (M)
SOBRECIMIENTO
COLUMNAS
MUROS
VIGAS
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Ficha técnica de evaluacién de U.M

FICHA TECNICA DEEVALUACION DE UNIDAD MUESTRAL

TIULO DE TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN EI CONCRETO DE LAS
COLUMNAS VIGAS,  SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBARILERIA DE LA ESTRUCTURA DIL CERCO DE LA
EMPRESA RH ADMINISTRACIONES SA, DISTRITO DE CHIMBOT E, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - JUNIO 2019
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Ficha técnica de evaluaciéon de U.M — Continuacion...

COLUMNA

168

. TOTALUM | SOBRECIMIENTO MURO VIGA
AREA (m2) L. MUESTRAL
RECOLECCION DE AREAS DELA UNIDAD DE MUESTRA
ELEMENTOS PATOLOGIAS LARGO | ANCHO | . AREA
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Ficha técnica de evaluaciéon de U.M — Continuacion...

EVALUACION DE PATOLOGIAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA

S ERENYOE AREA | PATOLOGIAS ARFA DANADA AREA NO DANADA
(m2) |ENCONTRADAS| m2 (%) m2 (%)
SOBRECIMIENTO
COLUMNA
MURO
VIGA
PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
AREA DANAD ARFA TOTAL AREA TOTAL NO
PATOLOGIAS 7 A DANADA DANADA
m2 (%) m2 (%) m2 (%)
Desprendimiento
Grieta
Erosion
Currusién
Fisura
Efiorescencia

AFECTACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA UNIDAD DE MUESTRA

z ARFA DANADA ARFA NO DANADA
ELEMENTOS ARFA (m2)
(m2) (%) (m2) (%)
SOBRECIMIENTO
COLUMNA
MURO
VIGA

NIVEL DESEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Anexo 3. Plano de reparaciones
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Anexo 4. Planos

Plano de ubicacion y localizacion
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Plano de Ubicacion de Unidades Muestrales
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Plano de Elevacion de Unidades Muestrales
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Plano de Elevacion de Unidades Muestrales con patologias
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