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4. Resumen y abstract

Resumen

En el anexo Santa Clara, distrito de Llaylla, pueblo rural que no cuenta con un
sistema de abastecimiento de agua potable, en lo cual se plante6 el siguiente
problema: ¢Como hacer un sistema adecuado de abastecimiento de agua potable
al anexo Santa Clara?, Problemas especificos fue: ;Como definir los elementos
hidraulicos del sistema de abastecimiento de agua potable?, ; Cémo determinar los
elementos estructurales del reservorio? Se plante6 el objetivo general: es disefiar
el sistema de abastecimiento de agua potable del anexo Santa Clara, los objetivos
especificos fueron: Disefiar los elementos hidraulicos del sistema de agua,
(captacion, linea de conduccion, linea de aduccién y red de distribucion). Disefiar
los elementos estructurales del reservorio. La metodologia de investigacion fue al
tipo de investigacion aplicada, de nivel descriptivo de disefio no experimental y de
corte transversal en el anexo Santa Clara. Los resultados fueron de los elementos
hidraulicos: Poblacién futura que a un lapso de 20 afios aumenta de 96 a 171
habitantes, Captacion tipo ladera, linea de conduccion, reservorio, disefio de
cloracién por goteo, linea de aduccion y red de distribucion. Dentro del disefio
estructural se disefiaron la captacion y el reservorio; Que se concluyo, donde esta
investigacion sera y contribuird un gran aporte a los estudiantes que deseen

investigar como antecedente y un beneficio tanto para la poblacion como al distrito.

Palabras clave: Agua potable, disefio hidraulico, disefio estructural.
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Abstract

In the annex Santa Clara, Llaylla district, a rural town that does not have a potable
water supply system, in which the following problem arose: How to make an
adequate system of drinking water supply to the Santa Clara annex? Specific
problems were: How to define the hydraulic elements of the drinking water supply
system? How to determine the structural elements of the reservoir? The general
objective was raised: it is to design the potable water supply system of the Santa
Clara annex, the specific objectives were: Design the hydraulic elements of the
water system, (collection, driving line, adduction line and distribution network).
Design the structural elements of the reservoir. The research methodology was the
type of applied research, descriptive level of non-experimental design and cross-
section in the Santa Clara annex. The results were from the hydraulic elements:
Future population that increases from 96 to 171 inhabitants in a span of 20 years,
Slope type uptake, conduction line, reservoir, drip chlorination design, adduction
line and distribution network. Within the structural design the catchment and
reservoir were designed; That was concluded, where this research will be and will
contribute a great contribution to students who wish to investigate as a background
and a benefit for both the population and the district.

Keywords: Drinking water, hydraulic design, structural design.
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Introduccion

La linea de investigacion se basé en recursos hidricos. Como sabemos en el
transcurso de la toda la historia hasta la actualidad, dentro del enfoque global. La
declaracion universal de los derechos humanos, nos describe claramente que todo
individuo tiene derecho a un nivel de vida apropiado, tanto la familia, la salud y
comodidad; De esta manera, interpretamos que todo ser humano tenemos derecho
a tomar agua de calidad y con las condiciones adecuadas.

Por tanto, se plante6 el problema de la investigacion que es ¢Como hacer un
sistema adecuado de abastecimiento de agua potable al anexo Santa Clara? Luego
problemas especificos fueron ;Como definir los elementos hidraulicos del sistema
de abastecimiento de agua potable?, ;Coémo determinar los elementos estructurales
del reservorio?; Donde fué el objetivo general Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable del anexo de Santa Clara. Luego se planted los
objetivos especificos Disefiar los elementos hidraulicos del sistema de agua,
(captacion, linea de conduccidn, linea de aduccion y red de distribucion)., Disefiar
los elementos estructurales de la captacion y del reservorio.

La investigacion que se viene medrando se justificO tedricamente, mediante las
aplicaciones de las teorias y los conceptos de abastecimiento en las zonas rurales, a
través de ello proponemos hacer un disefio de agua potable para el anexo santa clara,
valga el caso que servird como antecedente tanto para poblacién y el distrito. Se
justifico en la practica porque debido a que la poblacion no cuenta con un sistema
basico de agua, por lo que se constatd que bebian agua de riachuelos, rios, y que
viéndolo de esa perspectiva se logrd hacer el disefio de abastecimiento de agua

potable en el anexo Santa Clara; para la mejora de la poblacién en cuanto al



consumo de agua potable. Y la justificacion metodolégica fue todo este trabajo se
base en métodos cientificos que con referencia a las normas y reglamentos
establecidos para el disefio. Ademas, esta tarea de indagacion desarrollada en la
tesis nos permitira obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil y podra ser
archivada en la biblioteca de la Universidad Catélica “Los Angeles de
Chimbote”, esto servird mucho como una guia de antecedente, para una tesis a los

estudiantes para que puedan hacer su investigacion.

Asi mismo la Metodologia fue de tipo de investigacion metodoldgica sera
investigacion aplicada, Descriptivo y exploratorio, y no experimental en el anexo
de Canta Clara, distrito de Llaylla. En la presente investigacion el universo
comprende el sistema de agua potable. La Poblacion y muestra, Los componentes

del sistema de abastecimiento de agua.



I1. Revisién de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales
a) El autor Camacho M. (2014) ™ en su tesis denominada:
“Control y evaluacion de la planta de tratamiento de agua
potable y su incidencia en la calidad de vida de los habitantes
de Caluma Nuevo del Canton Caluma — Provincia de Bolivar”,

Cuyo objetivo de investigacion es: “Evaluar la eficiencia de la

planta de potabilizacion de agua para consumo humano en el
Canton Caluma por medio de un estudio de caracterizacion del
sistema operacional, para el correcto funcionamiento de la

planta y mejora de los indices de la calidad de vida de sus

habitantes .

El autor Finalmente, concluye que:

»  “se identificaron puntos criticos, los mismos que se refieren a
la falta de elementos esenciales para el control y operacion de
la planta y deficiencia en el método y preparacion de
desinfectante.; Los analisis fisico — quimicos del efluente
demostraron que esta dentro de los limites maximos permisibles

para consumo humano” @,

b) Segln Gonzales Y. (2014) @, en su tesis denominada: “Proyecto
del sistema de abastecimiento de agua potable para la

comunidad de Barrio Miranda 11”; plante0 el siguiente objetivo



general: “Proponer un sistema de abastecimiento de agua
potable que permita satisfacer la demanda del servicio en la

comunidad de Barrio Miranda Il ”.

Finalmente arribd a las siguientes conclusiones:

»  “Censo de poblacion realizado por la comunidad en el area
de estudio fue fundamental para la toma de decisiones en la
planificacion del proyecto ya que a través de este se pudo

estimar la necesidad referente al abastecimiento de agua

potable en el sector, tanto en el presente como a futuro~” @,

» “La seleccion de los diametros aptos para la tuberia de
impulsion depende del maximo caudal que se puede extraer

de los pozos y de la velocidad de transito referida a valores

preestablecidos ~’ @,

>  “Con la utilizacion del software WaterGEMS se estudio el

comportamiento del sistema de distribucion en el sector las

24 horas del dia, facilitando su analisis @,

El autor Villagémez E. (2017) ©®, en su tesis denominada:
“Evaluaciéon de la calidad del agua de consumo del canal
abierto para el agua potable en el sector de Oroloma
perteneciente a la Parroquia Cangahua, Canton Cayambe,
Provincia de Pichincha”; plante6 el siguiente obijetivo:

“Evaluar la calidad de agua de consumo del canal abierto para



d)

el agua potable en el sector de Oroloma perteneciente a la
Parroquia Cangahua, Cantén Cayambe, provincia de

Pichincha”.

Llegd finalmente a las conclusiones:

»  “Corresponde al 85,7%. Estableciéndose que el agua no se
encuentra en estado Optimo de calidad, razon por la cual no
es apta para el consumo de la poblacion por su alta
concentracion de DQO y DBO5”®),

» “El deterioro de la calidad del agua de consumo humano
implica el deterioro de la salud y la calidad de vida de las
personas beneficiarias del agua de la organizacion

COINCA” ),

De acuerdo con Urzua N. (2017) @, en su tesis denominada:
“Racionalizacion de plantas de tratamiento de agua potable de
la cuenca del Rio Mapocho”; planted el siguiente objetivo de
investigacion: “Elaborar un estudio de fallas de pavimentos
rigidos de las vias principales del Municipio de Tamalameque
Cesar mediante un diagnostico para su mantenimiento y

rehabilitacion”.

Las conclusiones fueron las siguientes:

» “lalnica alternativa factible es la eliminacién del complejo

y se adopta los siguientes aspectos; eliminacion del complejo



que es una inversion grande, la implementacion serd
construccion de una conduccion de un estanque en la planta
San Enrique” @,

“Una ventaja adicional de la alternativa de eliminacién del
complejo Los Dominicos es que al contar con la conduccion
desde la planta San Enrique al Complejo Los Dominicos se
podrian hacer derivaciones que permitan abastecer
gravitacionalmente a la parte alta del sector Los Dominicos

- San Carlos, reduciendo costos a la impulsion” @),

e) De acuerdo con Larraga Patricio. (2016) ©), en su tesis

denominada: “El Diseiio Del Sistema De Agua Potable Para

Augusto Valencia, Canton Vinces, Provincia De Los Rio”;

planted el siguiente objetivo de investigacion: “Elaborar un

estudio completo para el disefio del sistema de agua potable de

la localidad de Augusto Valencia”.

La conclusidén finalmente es:

>

“El estudio para el disefio del sistema de agua potable para
la cooperativa Augusto Valencia se ejecutd como una
alternativa de abastecimiento para esta localidad debido a
que anteriormente extraian el agua de un pozo que en su
momento comenzd a tener fallas en su funcionamiento por lo
gue se conectaron a una tuberia que viene desde la ciudad

de Vinces pero actualmente el agua les llega sucia y



contaminada ademas de tener constantes cortes en el

suministro” ®,

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a)

b)

De acuerdo con Gallardo A. (2018) ©, en la tesis denominada:
“Disefio del Mejoramiento y Ampliacién del Sistema de Agua
Potable y Saneamiento Basico del Caserio de Carata — Distrito
de Agallpampa — Provincia de Otuzco — La Libertad”; propuso
el siguiente objetivo general: “Determinar los criterios técnicos
de disefio para el mejoramiento del sistema de agua potable y
saneamiento bésico rural del caserio de Carata — Distrito de

Agallpampa — Provincia de Otuzco — La Libertad ”.

Finalmente, se concluye que:

» “De acuerdo a los resultados de los ensayos de calidad de
agua de la fuente, se define como agua apta para consumo
humano y un tratamiento simple de cloracién” ©,

» “Laoferta hidrica que ofrece para fuente es de 3 I/s en época
de lluviasy 1.2 I/s en época de estiaje, ademas el aforo es de
1.2 I/s, que seré utilizada para consumo humano ” ®,

» “Se realizd el estudio de Calidad de Agua de la fuente de

captacion San Francisco — Parte Alta” ©.

De acuerdo con Cérdova P., Lépez G. (2017) @, en la tesis

denominada: “Disefio del sistema de agua potable de los centros



poblados de Miraflores y Pucallpa, distrito de Huimbayoc,
provincia de San Martin, departamento de San Martin”; arribo
el siguiente objetivo general: “Disefiar el Sistema de Agua
Potable de las localidades de Miraflores y Pucallpa Distrito de

Huimbayoc con las normas técnicas actuales”.

Finalmente se concluye que:

»  “No existen riesgos de desprendimientos de piedras por la
vibracion de las ondas sismicas que pueden ocasionar dafnos
a la tuberia, debido a que no existen taludes naturales o

laderas de terrazas” (.

» “El rio Huallaga no afectara a la infraestructura hidraulica
para el tratamiento de agua potable, debido a que se

encontrara a +25m encima de dicho nivel.” @,

Segun Castillo J., Oscar F. (2019) ® en su tesis denominada:
“Disefo de captacion y distribucidn de agua potable en el sector
El progreso, distrito de chao, provincia de Viru, departamento
La Libertad”; propuso el siguiente objetivo general: “Realizar
el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable en el
sector el Progreso, de manera idonea, para las necesidades de

crecimiento y salubridad de los habitantes ”.

Las conclusiones que tuvo fueron las siguientes:
» “La Captacion del manantial evaluada y elegida para el

abastecimiento de agua potable del sector El progreso, se



encuentra en condiciones de satisfacer la demanda” ®.
“Segun el informe fisico, quimico bacterioldgico brindada
por la red de salud Pacifico Norte, es apta para el consumo
humano”®.

“Se dimension6 un Reservorio rectangular de 45m3 para el
centro poblado El Progreso” ®.

“El analisis del agua de la fuente disponible y elegida hacen
concluir que no se necesita un sistema de tratamiento de

agua potable”®.

d) De acuerdo con Machado A. (2018) ©, en la tesis denominada:

“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del

centro poblado Santiago, distrito de Chalaco, provincia de

Morropdn, departamento Piura”; propuso el siguiente objetivo

general: “Realizar el diserio de la red de abastecimiento de agua

potable del Centro Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco,

utilizando el método del sistema abierto”.

Las conclusiones que tuvo fueron las siguientes:

>

“Se disefid la red conduccién con una longitud de 604.60
metros lineales y con un diametro de 2 pulgadas, asi como la
red de aduccion con una longitud de 475.54 metros lineales
con un diametro de 2 pulgadas; La red de distribucion se
disefid teniendo una longitud de 732.94 metros lineales con

un didametro de 1 % pulgadas”®.



e) Segun Pacheco R. (2018) @9 en su tesis denominada: “Disefio
del sistema de agua potable y saneamiento para el centro
poblado de san isidro, distrito de Pastaza, Datem del Marafion,
departamento de Loreto”; propuso el siguiente objetivo general:
“Diseriar un adecuado sistema de abastecimiento de agua y

saneamiento para el centro poblado de San Isidro ™.

Las conclusiones que tuvo fueron las siguientes:

»  “La poblaciOn no cuenta con servicios de agua potable, por
lo tanto, se abastecen de las fuentes superficiales del rio
Marafion, la quebrada Pastasillo o el acuifero San Isidro.
Ademas, tampoco hay un sistema de alcantarillado ni
servicios basicos de saneamiento, y la poblacion utiliza el
campo abierto para sus necesidades fisiologicas ” 9,

» “El diagnostico socioeconémico arroja que la poblacion es
de bajos recursos, con un ingreso promedio mensual de 235
soles y que la actividad econdémica predominante es la

agricultura.

2.1.3. Antecedentes Locales

a) De acuerdo con Maylle Y. @, en la tesis denominada: “Disefio

del sistema de agua potable y su influencia en la calidad de
vida de la Localidad de Huancamayo — Junin 2017, plante6
el siguiente objetivo general: “Determinar la influencia del

disefio del sistema de agua potable en la calidad de vida de los

10



pobladores de la localidad de Huacamayo distrito de Perene

provincia de Chancha mayo - Junin”.

Las conclusiones que obtuvo fueron:

» “La fuente elegida para es de tipo subterrdnea y tiene la
capacidad para satisfacer la demanda de agua para el
consumo humano en condiciones de cantidad, oportunidad y
calidad ” @9,

» “El Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
contara con las siguientes estructuras; captacion de tipo
ladera, linea de conduccidn, reservorio, linea de aduccién,
Redes de distribucion, Conexiones domiciliarias” 9,

» “El reservorio sera de tipo apoyado circular y tendra un
volumen de almacenamiento de 25 m3 con 2 horas de

reserva” D),

De acuerdo con Villalobos M, Parraga J., “?, en su tesis
denominada: “El servicio de agua Potable en el centro poblado
Camantavishi, Distrito de Rio Tambo — Satipo - 2015”., planted
el siguiente objetivo general: “Conocer los valores y practicas
saludables que existe en el servicio del agua potable en el centro

poblado de Camantavishi del Distrito de Rio Tambo — 2015 ”.

Las conclusiones obtenidas fueron:

» “El centro poblado de Camantavishi cuenta con 57

11



instalaciones o0 conexiones domiciliarias, 2 para
instituciones educativas y 6 para instituciones sociales,
haciendo un total de 65 conexiones de agua potable.
Asimismo cuenta con 57 lavaderos instalados para las
viviendas, 04 lavaderos para las Instituciones Educativas y
6 lavaderos para las instituciones sociales, haciendo un total
de 67 Lavaderos, la instalacion del sistema de agua potable
permitio abastecer con el servicio de agua potable a los
pobladores del centro poblado de Camantavishi menos
favorecidas, mejorando la calidad del agua consumida;
ademas de favorecer la cobertura del servicio, con la
instalacion del servicio de agua potable se dio solucion al
problema planteado en la disminucién de las enfermedades

de origen hidrico” ¢2),

c) De acuerdo con Raqui Z. @) en su tesis denominada:
“Caracterizacion y disefio de agua potable y saneamiento, de la
comunidad nativa San Ramon de Satinaki — Perene,
Chanchamayo — Region Junin, aiio 2016, planteo el siguiente
objetivo general: “Determinar la caracterizacion fisica y
caracterizacion social de la Comunidad Nativa San Roman de
Satinaki - Perené - Chanchamayo - Region Junin, y su influencia

en el disefio del sistema de agua potable y saneamiento .
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Finalmente, las conclusiones fueron:

» Sedetermina la eleccion de un sistema de agua por gravedad
sin tratamiento del “manantial Paulina” 3.

» “La linea de conduccion se disefio con tuberia de
Policloruro de vinilo (PVC) de diametro de 1 1/2” (43.40
mm), la velocidad se encuentra a 0.62m/s, el reservorio es de
15 m3, las lineas de distribucion presentan tuberias de 1 1/2”
(43.40 mm), 17 (29.40 mm) y %" (22.90 mm), tuberias PVC

clase 10, ademas de una camara rompe presion. Cumpliendo

con lo establecido por CEPIS, PRONASAR, OPS” (13),

d) De acuerdo con Perales H. @ en la tesis denominada:
“Sostenibilidad del sistema de agua y saneamiento en el
mejoramiento en la calidad de vida de los pobladores del C.P.
Los Angeles Ubiriki del distrito de Perene, provincia de
Chanchamayo, el afio 2016”, plante6 el siguiente objetivo
general: “Determinar el indice de sostenibilidad del sistema de
agua y saneamiento que mejorara la calidad de vida de los

pobladores del C.P. Los Angeles Ubiriki del Distrito de Perené,

Provincia de Chanchamayo, el afio 2016 ”.

Las conclusiones obtenidas fueron:

> Se logro determinar la sostenibilidad en el C.P. Los Angeles

Ubiriki el cual el resultado se encuentra en proceso de
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deterioro” @4,

» “Se plantea un sistema de agua por gravedad sin tratamiento
y un sistema de alcantarillado condominal por la topografia
accidente del C.P. Los Angeles Ubiriki, que cumpla todo el
requisito de sostenibilidad segun la metodologia de

PROPILAS CARE — PERU ” (4,

e) Deacuerdo con Castafieda L. (2016) ™, realizo su investigacion
de “Diseiio del sistema de agua potable y desagiie de la
Comunidad Nativa de Matereni, Junin”; Se Planteo el objetivo
general “se desarrollo Habiendo presentado previamente el
estado actual de los sistemas de agua y alcantarillado, el objetivo
de la presente tesis es de disefiar un sistema de abastecimiento de
agua y alcantarillado adecuado para la Comunidad Nativa de

Matereni, ubicada en la regién de Junin .

Llego a la conclusion

» “Las aguas captadas son transportadas mediante una
tuberia de conduccién hacia una planta de tratamiento y
luego a un reservorio de almacenamiento en el reservorio de
almacenamiento es de concreto armado, con una capacidad
de 50 m3, su seccion es circular con un diametro 5.50 my
una altura de 2.1 O m. Esta ubicado a una cota de terreno
de 737 .00 msnm Y a una cota piezométrica de 739.1 O

msnm, que garantiza cargas de presion entre 21.5 m a 40.66
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m, superando las presiones minimas establecidas por el
reglamento ” ),

» “Se ha diseiiado una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales-PTAR, que consiste en dos procesos: sistema de
pre tratamiento y un sistema de tratamiento secundario a
través de dos lagunas facultativas primarias en paralelo de
30x60x2.5 m y 30x60x2.5 m respectivamente, y una laguna
facultativa secundaria de 25x50x2.5. Las aguas que llegaran
a ser vertidas al rio Chichireni, cumplen con los limites

maximos permitidos del D.S. 003-2010-MINAM ~ @),

2.2. Bases teoricas de la investigacion
Elementos hidraulicos
2.2.1. Abastecimiento de agua potable
Conforme a Jiménez J. *®, Manual para el disefio de sistema de
agua potable y alcantarillado sanitario 2013, un sistema de

abastecimiento se ve reflejado, asi como en la figura
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Redes de
Distribucién

Figura 01: Sistema de agua potable rural

2.2.2. Calidad del agua
Segun Garcia E. @7, en su libro “Manual De Proyectos De Agua
Potable En Poblaciones Rurales” “Es llamada también agua
potable, que al momento de ingerir al organismo el liquido no nos
cause algun dafio o enfermedad ”
Los parametros de agua son:
> Fisicos.
» Quimicos.

» Bacterioldgicos.

“menciona que segun los aspectos fisicos y bacteriol6gicos se pueden
mejorar con los procesos de filtros y desinfeccion respectivamente el
agua; y los aspectos quimicos no podran ser modificados por tanto son

los de mayor cuidado. Ver siguiente detalle 7:
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Tabla 01: Calidad de aiua ior salinidad.

Excelente a buena Hasta 1000
Regular a perjudicial 1000 - 3000
Perjudicial a dafiina Mayor a 3000

Fuente: Manual de Proyectos De Agua Potable En Poblaciones Rurales (2009)

Tabla 02: Reiuerimiento de calidad de aiua iotable.

Turbiedad Ph Contaje total de bacterias
Solidos Totales | Alcalinidad NPM de coli/100 ml de
muestra
Color Dureza
Sabor Hierro
Olor Manganeso
Sulfatos
Cloruros
Amoniaco
Nitritos
Nitratos

Oxigeno disuelto

Fuente: Manual De Proyectos De Agua Potable En Poblaciones Rurales - (2009)

2.2.3. Cantidad de agua

Segun Agilero R. ®®, en su libro “Agua potable para poblaciones

rurales”

» Meétodo Volumétrico:

Este procedimiento para aplicar es preciso encausar el agua

generando una corriente del fluido de tal modo que se pueda

inducir un chorro (8,

Seguidamente se divide el volumen en litros entre el tiempo

promedio en segundos, obteniéndose el caudal (I/s) *®:

Q= Vit
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2.2.4.

2.2.5.

b)

Donde: Q = Caudal en I/s; V = Volumen del recipiente en litros;
T = Tiempo Promedio en seg.
Asi mismo definir el tiempo promedio, y se recomienda llevar

acabo como minimo cinco mediciones o mas (18,

Poblacién de Disefio y Demanda de Agua

En todas las obras de agua potable no solo se disefia para
satisfacer s6lo una necesidad del momento actual, sino que
también deben de prever el crecimiento de la poblacion en un
periodo de tiempo circunstancial que varia de 10 y 40 afos
respectivamente; Asi mismo es necesario tasar cual serd la

poblacion futura al final de un periodo 9,

Poblacion Futura

Periodo de Disefio

En la precision del tiempo para el cual se considera funcional el
sistema, interfieren una serie de variables que deben ser
evaluadas para lograr que el proyecto econdémicamente sea
viable®®,

- Captacién: 20 afios; conduccion: 10 a 20 afos; Reservorio:
20afos; Redes de distribucion :10 a 20 afos.

Métodos De Calculo

Los métodos (teorias) mas usadas en la estimacion de la poblacion

futura son:”
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» Método geométrico
Para detallar y determinar la poblacion, se hace un estudio
socioecondmico de la zona o lugar, se considera el crecimiento
vegetativo de nacimientos, defunciones, inmigraciones,

emigraciones y poblacion flotante” 18,

rt
Pob. futura = Pa(1 + m}

Donde: Pf = Poblacion futura; Pa = Poblacion actual; r =
Coeficiente de crecimiento de cada afio por 1000 habitantes
(Tiempo en afios).
2.2.6. Dotacion de abastecimiento de agua potable
a) Otros parametros en relacion de disefio

En el abastecimiento la dotacidn de agua para consumo humano se

sometera a: 19

» Superficie geogréafica del lugar o poblacion.

» Periodo de estiaje de rendimiento, en donde éste debera ser

mayor del caudal de disefio.

b) Dotacion de abastecimiento de agua para consumo humano
La estimada dotacion debera ser sobre la base de un "analisis o
estudio de consumo para el ambito rural de agua. Asi mismo dicho

el estudio de valores se aplicaran los siguientes parametros (8,
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Tabla 03: Dotacién de agua.

COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: RM N°192-2018-Vivienda (2018)

Para instituciones educativas publicas o privadas se emplea la

dotacion:

Tabla 04: Dotacion iara institucion educativa.

EDUCACION PRIMARIA E INFERIOR 20
(SIN RESIDENCIA)

EDUCACION SECUNDARIA Y SUPERIOR 25
(SIN RESIDENCIA)

EDUCACION EN GENERAL ((CON 50
RESIDENCIA)

Fuente: RM N°192-2018-Vivienda, (2018)

c) Variaciones periddicas
Para un buen suministro de eficiencia de agua a la comunidad, es
necesario que cada una de las partes tengan los datos reales para asi
no haiga engafio en las necesidades reales de la poblacién asi
disefiando cada estructura de tal forma que las cifras de consumo y

variaciones de las mismas 18,
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» Consumo promedio anual (Qm)
Se define como el resultado de la estimacion del consumo der
capita para sacar la poblacion futura, todo esto expresado en
litros por segundo (1/s)®),

Pfxdotacion (d)
Qm = ;
86,400s/dia

Donde: Qm = Consumo promedio diario (lis); Pf = Poblacion
futura (habitantes).

» Consumo méaximo diario (Qmd) y horario (Qmbh)
A grandes rasgos el consumo méaximo diario se precisa como
el dia de en qué el consumo sea el méximo dentro de todos los
dias de un afo; entre tanto el consumo maximo horario, define

en donde el méaximo consumo sea dentro de una hora(*®,

2.2.7. Captacion o Camara de captacion
Estas son punto o puntos donde parten de ahi el origen de las aguas

para un abastecimiento 8,

2.2.7.1.Tipo de Captacion

Su funcion es captar agua lo que requiera para el abastecimiento de

un lugar o poblacion en este caso el que se elija un tipo de captacion.

a) Manantial de ladera y concentrado
Se divide en tres partes la captacién: la primera, se enfoca en
proteger el afloramiento; la segunda, se avoca a una camara
humeda que sirve para la regulacién del gasto a utilizar; y la tercer
siendo la ultima, es la cAmara seca protege la valvula de control. El

cual se muestra la figura: 19,
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Figura 02: Captacion

2.2.7.2.Modelo a Disenar

“Para saber las dimensiones de la captacion es necesario saber el
caudal maximo de la fuente, en este modo del tipo ladera, asi
también el diametro de orificios de entrada a la camara humeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Sabiendo el gasto
podemos disefiar el area de orificio en base a una velocidad de no
muy alta 8,
a) Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento hasta
camara humeda.
Es obligatorio saber la velocidad de pase y la perdida de presion
sobre el ojo de salida. Aplicando la ecuacion de Bernoulli entre

los lugares 0 y 1 resulta *®:
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Figura 03: Orificio de pared gruesa

Se considera los valores de Po, Vo, h1 igual a cero, se tiene:

Donde: hO = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada
(se recomiendan valores de 0.4 a 0.5 m); V1=Velocidad teorica
en m/s.; g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2) Mediante

la ecuacion de la continuidad considerando los puntos 1y 2.

Se tiene:
QL =Q;
CdXA1XV2 = AZ XVZ
Como A1 = Az
_V2
V= Cae (2)

Donde: V 2= Velocidad de pase (se recomienda a 0,6 m/s); Cd
= Coeficiente de descarga en el punto 1(se asume 0.8);
Reemplazando el valor de V1de la ecuacion (2) en la ecuacién

(1) se Tiene:
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V,2
hy = 1.56 * Zz—g ......... (3)
Para el célculo, h0 es definida como la carga necesaria sobre el
orificio de puerta que permite producir la velocidad de pase 1®:

H = Hf + ho
Donde: Hf Pérdida de carga que servira para determinar la

distancia entre el afloramiento y la caja de captacion (L).

Hf=H—h .............. (4)
H; = 0.30 XL
L= H;/0.30 ............... (5)
o]
Tz

;
IHH

Figura 04: Cdmara humeda de Captacién

b) Calculo de ancho de la pantalla (b)
Siendo captaciones de manantiales de ladera. Nos dice para
determinar el ancho de la pantalla es fundamental saber el
diametro y el nimero de orificios para que permitan fluir el agua
desde el lugar de afloramiento para la camara himeda 9,

Qmax=VXAXCd......... (6) y Qmax = A Cd(2gh)'/?

Dénde: Qmax = Caudal Maximo de la fuente en Ifs; V =

Velocidad de paso (< se asume 0.50 m/s, siendo menor que el
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valor maximo recomendado 0.60 m/s; A = Area de la tuberia en
m2; Cd = Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8 m/s2); g =
Aceleracion de la gravedad (9.81m/s2); h = Carga sobre el
centro del orificio (m).

La ecuacion despeja (6) el valor de A resultara:

_ Qmax nD?

A= m = T ........ (8)
Considerando la carga sobre el centro del orificio (ecuacion 7)
el valor de A sera:

Qmax _ nD?

= GaxaiZ = 1 )]
El Dato de D serd determinado mediante: D = (A 4/n)12
Numero de orificios: se recomienda usar diametros (D) menores
0 iguales a 2”. Si se obtienen didmetros mayores, serad

obligatorio aumentar el nimero de orificios (NA), siendo *®:

Area de diametro cal.
NA

- Area del diametro asumido

NA = (g—:)z +1 e (10)

Para sacar el céalculo del ancho de la pantalla, asumimos que
para una ideal distribucion del agua los orificios ponen asi ®:
Siendo: D = el diametro de la tuberia de entrada y b el ancho de

la pantalla
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Figura 05: Distribucion de orificios — pantalla frontal

Siendo conocido el nimero de orificios y el diametro de la
tuberia de entrada, se saca el calculo del ancho de la pantalla (b)
mediante esta ecuacion” 9
b =2(6D)+NAD +3D(N,—1) ...... (11)
Donde: b = Ancho de la pantalla; D = didmetros del orificio y
NA = Numero de orificios.
c) Altura de la camara humeda (Ht)
En base a los fundamentos identificados anteriormente, la total
de altura de la camara humeda se saca y calcula mediante la
ecuacion siguiente 0
H =A+B+H+D+E ... (12)
Donde: A = Altura minima de 10 cm. que permite la
sedimentacion de la arena; B = Se considera la mitad del
diametro de la canastilla de salida; H = Altura de agua sobre la
canastilla (> 30 cm), debe permitir que el gasto de salida de la
captacion fluya por la tuberia de conduccion a una velocidad V;
D = “Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua del
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda (minimo 3

cm) y E =“Borde libre (de 10 a 30 cm).
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Para definir la altura de la captacion, es obligatorio conocer la
carga requerida para asi el gasto de salida de la captacion pueda
correr por la tuberia de conduccién. La Carga requerida es

definir mediante la ecuacion” 19,

VZ
H=1,56+—
2g

Donde: H = Carga requerida en m.; V = Velocidad promedio en
la salida de la tuberia de la linea de conduccién en m/s; g =
Aceleracion de la gravedad igual 9.81 m/s2 y Se recomienda una

altura minima de H= 30 cm.

d) Dimensionamiento de la Canastilla
Para el dimensionamiento que va tener se considera que el
didmetro de la canastilla debe llevar 2 veces el diametro de la
tuberia de salida a la linea de conduccion (Dc); el total de areas
de ranuras (At) sea el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion; y la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc

y menor de 6Dc” (19,

En el que:

Siendo conocidos los valores del area toto el area de ranuras y el

area de cada ranura se definira el nimero de ranuras” (),

Area total de ranuras

N° de ranuras =
Area de ranuras
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e) Tuberia de rebose y limpieza
En este caso que es tuberia de rebose y de limpia se recomienda
las pendientes de 1 a 1,5%, todo esto que sea capaz de evacuar
el caudal méximo de aforo, y el diametro se determinara

mediante la ecuacion de Hazen y Williams ~ (9),

D= 0.71xQ?38
- hf0-21

Donde: D = Diametro en pulg.; Q = Gasto maximo de la fuente
en I/s.; hf = Perdida de carga unitaria en m/m.
2.2.8. Linea de conduccion
Se hizo una conduccion por gravedad
2.2.8.1. Modo a disefiar
a) Carga Disponible
Carga disponible vendra ser representada de la diferencia
de elevacion entre la captacion y reservorio 9,
b) Gasto De Disefio
El gasto de disefio es correspondiente al gasto El gasto
méaximo diario (Qmd), es el que permite y considera el
caudal medio que estima considerando el caudal medio para
su ideal disefio 19,
c) Clases De Tuberia
Los clasifica las clases de tuberia a seleccionarse que ya
estan definidas por las maximas presiones que ocurran en la

linea representada por la linea de carga estatica 9.
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Tabla 05: Clase de tuberias i maxima iresién de traba'io.

5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: RM 173 (2016)

d) Diametros

>

Los diametros se consideran para dar diferentes soluciones
y se analizan diversas alternativas desde el punto de vista
econémico. Asi mismo el diametro seleccionado debera
tener la condicion suficiente para el gasto de disefio de
velocidades entre 0.6 y 3.0 mis; y las pérdidas de carga por
tramo calculado deben ser menores o iguales a la carga
disponible 19,

Estructuras Complementarias

Vélvulas de aire

Nos sirve para la reduccion de area de fujo del agua,
generando perdidas de carga y haciendo disminuir el gasto
y se colocan en los puntos altos 8,

Valvulas de purga

Se colocan en los puntos bajos debido a que los sedimentos
acumulados provocan la reduccion del area de flujo, siendo

asi obliga a poner valvulas de purga ®®,
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» Céamaras rompe-presion
“Sirve para reducir la presion para asi llegue a cero y pueda
de nuevo fluir, esto sucede en desniveles que hay mayor de
50 mts 19,

2.2.8.2. Linea Gradiente:

Nos indica a lo largo del de la tuberia la presion dl agua bajo

condiciones de operacion 9,

) JeATTREY
1330 d h‘lvﬂ.'o_l_uim_e ESTATICA

\ CAMARA ROMPE PRESION N®I
_  NIVEL DE CARGA ESTATICA e
N P
"--___‘ .
VALVIAA OB AIME - L
T %m, FE SERVORIO
1280 -\‘—jl
SMALVULA DE PURGA
R | B T | I T T -
200 00 .00 800 1000 1200 1800

CIATANCIA (m )

Figura 06: Linea gradiente

2.2.8.3. Perdida de Carga:
La pérdida de carga puede ser lineales o de friccion y
singulares o locales 1®,
a) Perdida de Carga Unitaria
Se realizo con la ecuacién de Fair — Whiple, Porgue la
tuberia salio de didmetro menor a 2”” usamos esta ecuacion:
Para hallar el caudal

Q = 0.2.8639 x D271x hf057 .. .. (15)
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Para hallar la perdida de carga unitaria

— Q 1.75
hf = (2.8639 * D2-71)

Para determinar diametro de la tuberia

— Q 0.37
b= (2.8639 * hf°-57)

Donde: D = Didmetro de la tuberia (pulg); Q = Caudal (I/s) y

hf = Perdida de carga unitaria (m/km).

Tabla 06: Tiﬁos de tuberias.

Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ddctil con 140
revestimiento

Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

Fuente: RNE (2016)
b) Perdida de carga por tramo
La pérdida de carga por tramo (Hf) se define como:
Hf = HfXL ........ (16)
2.2.9. Reservorio

Segun, Aglero R, Agua potable para poblaciones Rurales, 1997
(18) “Es una estructura en donde esta destinada a almacenar agua
para el consumo humano, y las funciones tiene de regular, de
reservar y de mantener presiones 9,

2.2.9.1. Tipos de reservorios
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Hay cuatro tipos reservorios y/o almacenamiento pueden ser
elevados, apoyados, enterrados y semienterrados. En el cual
los elevados “Donde los elevados frecuentemente poseen una
figura esférica, cilindrica y rectangular, son edificados
encima de torres, columnas, etc. Por otro lado, los apoyados
que por lo natural tienen dos formas una rectangular y la otra
circular, son construidos en la misma superficie del suelo.
Por ultimo, los enterrados tienen forma rectangular, son
elaborados por debajo de la superficie del suelo ®.
2.2.9.2. Caseta de valvula
a) Tuberia de Llegada
Dentro de la tuberia de conduccion esta definida El
diametro debiendo estar prevista por una valvula de
compuerta en la entrada del reservorio ®®,
b) Tuberia de Salida
El diametro de la tuberia que sale del reservorio sera la
misma de la linea de aduccidn, y debe estar prevista por
una valvula de compuerta, que a través de ello debe
abastecer agua a toda la poblacion 8,
c) Tuberia de Limpia
En esta parte la tuberia debera tener un diametro que
facilite la limpieza del reservorio 9,
d) Tuberia de Rebose

Accesorio que sirve para eliminar el agua excedente 8,
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e) BY — PASS
Es cuando una tuberia hace conexion directa entre la
entrada y salida, de tal manera que cuando se cierra la
tuberia de entrada del reservorio, el caudal ingrese

directamente a la line de conduccion” (9,

2.2.10. Disefio de cloracion por goteo
Para halla el peso hipoclorito se tendré que utilizar la siguiente

formula

_ VxCm
" Hc*10

Sabiendo que:

Img/l = 1 ppm

1% = 10000 ppm

0.5% 5000 ppm

1 ml = 20 gotas

Se continua, pasando al célculo de la nueva concentraciéon del

reservorio

HcxPx10
C=——
L

Asi mismo se tiene 24 horas en segundo, que viene a ser 86400

segundos. Después se hallara el cloro neto:

PxHc
Cn=
100

Se halla el cloro neto para su respectiva cloracion en el caudal de

la concentracion deseada

33



*C
n= 9
1000

Como hallo el hipoclorito:

_ Cn*100
Hc

H

Y por altimo paso se calcula la duracion y dosis de la solucién

preparada

C
Cn*86400

Y la dosis correcta para el clorado es:

_ V6000
"~ T+86400

2.2.11. Linea de Aduccion
Segun, Jiménez J. “® Manual para el disefio de sistema de agua
potable y alcantarillado sanitaria — 2013, Esta comprende que es
del reservorio hasta la red de distribucidn, asi mismo se encarga de
transportar agua para hacia la red.

2.2.12. Red de distribucion
Para una red de distribucion es fundamental precisar que el
reservorio o almacenamiento este en un lugar estratégico y
adecuado para poder abastecer agua en cantidad y las presiones
cumplan. 8,
Segun Rodriguez P., Abastecimiento de Agua — 2001 @V define
los tipos de redes:

Redes Abiertas
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Se debe saber que las redes abiertas constan de que la tuberia
principal se instala en la zona de mayor consumo, para asi segun
que va alejandose la fuente se disminuya el diametro de la tuberia,
también es conocido como esqueleto de pescado a la forma que

tiene esta red abierta @

.a/“',

(O]

<%

2%

@ .
uﬂéy“
TP:LJ'MU?“'

RAMALES

&

Figura 07: Distribucion de la red abierta

Calculo basico

Consumo medio
Qm = (Pf x dot.) / (86400)
Consumo maximo horario
Qmh=15xQm
Consumo unitario
Qunit. =(Qmbh) / (poblacién futura)

Componentes que tiene la red de distribucion
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» Valvula de control: Nos sirve para la regulacion del caudal
por sectores y para poder hacer el mantenimiento y reparacion
1)

> “Valvula de paso: Controla la entrada del agua al domicilio y
poder hacer mantenimiento @Y.

Elementos estructurales

2.2.13. Disefio estructural de captacion
Se considera muro sometido al empuje de la tierra para el disefio,
es decir, cuando la caja esta vacia, y cuando se encuentre llena, el
empuje hidrostatico tiene un componente en un empuje de la tierra
favoreciendo esta manera la estabilidad del muro. Las cargas
consideradas son: el propio peso, el empuje de la tierra la sub-
presion.
a) Empuje del suelo sobre el muro (p)

Cah-?’s-(Hs +eb)2
2

P=

El coeficiente de empuje

_1-sing
" 1+sing

b) Momento de Vuelco (Mo)

M,=PY

M +M,
a=———"
i

¢) Cheque por Volteo




d) Chequeo Por Deslizamiento

F=uW
F
Cdd:F

e) Chequeo Por la Maxima Carga unitaria

P, = (4L —6a) s
L
p :(6a-zL)"L—V2

2.2.14. Calculo estructural del reservorio

Especificando de acuerdo a las normas nos dice para disefios

estructurales de reservorios de pequefias y medianas capacidades

se recomienda utilizar el método de Portland Cement Association,

que detalla momentos y fuerzas cortantes como resultado, de

experiencias sobre modelos de reservorios basados en la teoria de

Plates and Shells de Timoshenko, donde se consideran has

paredes empotradas entre si”.
» Criterio de disefio
Célculo de momento y espesor

a) paredes

factor de reduccién del concreto

ft = 0.85(f ¢)'/?
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b)

Momentos donde usamos para hallar con la tabla de Plates

and Shells de Timoshenko:

HZ
M=Yax*x—
a*6

Espesor de las paredes:

€= {ft6 Mb}

Coeficiente k

1/2

k=b/h

Determinamos Momentos

M = kx8§axh3

Losa cubierta

para hallar la Luz de célculo:

2xe
2

L=b+

Determinamos espesor de la losa:

Hallando las direcciones:
MA = MB = CW x L?
Calculando el espesor util

M 1/2

d= —
Rb

Losa fonda
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Momento de empotramiento en ambos extremos:

M= —(w* L)
192

Momento en el mismo centro:

Espesor mediante el método el&stico, considerando el

méximo momento absoluto.

6M /2
ft =b

e =

> distribucién de la armadura

M

As = fsxjxd

d) pared

I=1-k/3

Espaciamiento
1 .
R= 3" fc xj*k
e) losa cubierta
I=1-k/3
Espaciamiento

R=2xfc xjxk
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» Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia
f) pared

Fuerza cortante maxima total
V= Yah™?

2

Esfuerzo cortante nominal, de calcula con:

Esfuerzo permisible nominal del concreto, para muros que

no exceda:

Vmax = 0,02f'c

Adherencia

Elementos sujetos a flexion (se calcula en cualquier punto
el esfuerzo de adherencia)
u=V/(Eo*J*d)
Por adherencia el esfuerzo permisible
U max =0,05* f'c

g) Losa cubierta

Esfuerzo cortante (la fuerza cortante maxima V)

V= WS
3

Esfuerzo cortante unitario(Se calcula con la siguiente
ecuacién)
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V=V
b.d

Esfuerzo cortante unitario maximo

Vmax = 0,29.f'c"1/2

2.3. Marco conceptual

2.3.1. Abastecimiento de agua potable.
De acuerdo a Jiménez J. 9, en su libro “Manual para el disefio de
sistema de agua potable y alcantarillado sanitario 2013”, Un
sistema de suministro de agua potable tiene como objetivo principal
entregar a un residente de un lugar, agua en cantidad y calidad
suficientes para satisfacer sus necesidades, ya que los humanos
creemos que contiene un 70% de agua, por lo que este liquido es
crucial para la supervivencia.

2.3.2. El agua potable
Es el liquido considerada aquella que debe cumplir con la norma
establecida por la Organizacién mundial de salud (OMS), el cual nos
guia la proporcién de sales minerales disueltas que debe contener el
agua para adquirir la cantidad de agua potable. Asi mismo también es
considerado agua potable todo aquello apta para consumo humano,
que nos quiere decir agua consumible no debe causar dafio o
enfermedades al ser ingerida 19,

2.3.3. Calidad de agua
Es llamada también agua potable, que al momento de ingerir al

organismo el liquido no nos cause algun dafio o enfermedad 9.
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2.3.4. Captacion
De acuerdo a Agiiero R., *® “Agua potable para la poblacion
Rurales — 1997” Define: Estas son punto o puntos donde parten de
ahi el origen de las aguas para un abastecimiento.

2.3.5. Linea de conduccion
Segun “Reglamento nacional de Edificaciones RNE. Norma OS
0.10, captaciéon y conduccion de agua para consumo humano —
20187, 19 Son elementos y estructuras que van desde la captacion
hasta el reservorio transportando el agua.

2.3.6. Reservorio
Es una estructura en donde estd destinada a almacenar agua para el
consumo humano, y las funciones tiene de regular, de reservar y de
mantener presiones 19,

2.3.7. Linea de aduccion
Son elementos y estructuras que van del reservorio (o deposito) hasta
conectar con la red de distribucion @9,

2.3.8. Red de distribucion
Es un conjunto de tuberias ya sea principales y ramales y que permiten

abastecer agua para consumo humano a las viviendas 8.
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Hipotesis

La siguiente investigacion no requiere Hipotesis.

. Metodologia

El tipo de investigacion

La investigacion realizada corresponde al tipo de Investigacion Aplicada.
Segln Carrasco S. 2, menciona en su libro “Metodologia de la Investigacion
cientifica”, que “se distingue por tener propoésitos practicos, inmediatos bien
definidos. Es muy importante contar con el aporte de las teorias existentes ”.
Nivel de la investigacion de la tesis

Segun Carrasco S. ??, en su libro “Metodologia de investigacion cientifica”, E|
nivel de la investigacion metodoldgica es descriptivo.

“En este nivel se conoce, se identifica y describe o recolecta datos para poder
realizar el estudio de investigacion”.

Como también, Hernandez R. ®® en su Libro Metodologia de la Investigacion
cientifica, Nos da a conocer que es de alcance de estudio exploratorio y
descriptivo “cuando el objetivo consiste en examinar un tema poco estudiado y
busca especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier
fendmeno que se analice ”.

4.1. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es no Experimental de corte transversal.
No experimental porque no se puede manipular las variables solo se usa la
observacion tal como estd haciendo la recoleccion de datos. Y de corte

transversal, porque el estudio se realiza en un tiempo determinado.
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M: Lugar donde se realiza el estudio

Y — 04 O1: Datos obtenidos y/o resultados

Figura 08: ldeograma de la metodologia del disefio de investigacion

4.2. El universo y muestra
Universo
En la presente investigacion el universo comprende el sistema de agua potable
a nivel global.
“El universo es el conjunto de elementos finitos o infinitos que son materia
de investigacion y al que pertenecen la muestra y la poblacion” @2,
Poblacion
Viene hacer los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
en el anexo Santa Clara.
“Es el conjunto de todos los elementos a analizar” @2,
Muestra
“La muestra es una parte o fragmento representativo de la poblacion @2~
Define que la muestra serd parte de la poblacion del disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable del anexo Santa Clara.

4.3. Definicién y operacionalizacién de variables e indicadores
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Tabla 07: Definicidn y operacionalizacién de variables.

Sistema de abastecimiento de agua potable

De acuerdo a Jimenes J.
16) en su libro “Manual
para disefio de
abastecimiento de agua
potable y alcantarillado
sanitario 20137, Un
sistema de suministro de
agua potable tiene como
objetivo principal entregar
a un residente de un lugar,
agua en cantidad y calidad
suficientes para satisfacer
sus necesidades, ya que los
humanos creemos que
contiene un 70% de agua,
por lo que este liquido es
crucial para la
supervivencia.

. Captacion - Manantial tipo ladera m3
. linea de conduccién - Longitud m
Disefio de | 3 Reservorio - Capacidad m?
elementos
hidraulicos L, . L
4. Cloracién por goteo - Desinfeccion Gotas /s
. linea de aduccion - Longitud m
. Red de distribucion - Longitud m
- Momentos Kg/m
- Aceros pulg
. Captacion - Tipo de concreto kg/cm?
Disefio de - Carga viva tn/m3
elementos - Espesor cm
estructurales - Aceros pulg
. Reservorio - Tipo de concreto kg/cm?
- Espesor cm

Ficha técnica

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica utilizada en el trabajo realizado de investigacion serd

observacional visual, recoleccion de datos y el instrumento utilizado para la

recoleccion de datos para el disefio de abastecimientos de agua potable es:
> Ficha técnica, sirve para recoleccién de datos a detalle ya sea lo
existente y no existente del proyecto.

Equipos:

» Estacion total, Gps y Laptop.

4.5. Plan de analisis

Para el plan de analisis adoptado para este estudio estara comprendido de la

manera siguiente y se tomaran en cuenta los detalles siguientes:

» Determinamos y ubicamos la zona de investigacion en la cual se hara
el disefio de agua potable.

» Ubicacion e identificacion del ojo de agua y/o riachuelo y ver donde se
ubicara la captacion, reservorio y aspectos a considerar en el proyecto.

» Determinacion del estudio y tipo de suelo.

» Determinacion del analisis del agua de calidad, (Andlisis Fisico-
Quimico y bacterioldgico)

» Elaboracion y desarrollo del proyecto de tesis acorde al actual
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), las Normas Técnicas
Modernas (RM-N°192-2018-VIVIENDA) y Libros de agua potable en
zonas rurales.

4.6. Matriz de consistencia
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Tabla 08: Matriz de consistencia.

OBJETIVO DE LA

MARCO TEORICO Y

hidraulicos del
sistema de
abastecimiento
de agua
potable?

b) ¢Como
determinar los
elementos
estructurales
del reservorio?

d)

de  conduccion,
linea de aduccion
y red de
distribucién).
Disefiar los
elementos

estructurales de la
captacion 'y del
reservorio.

distrito de Huimbayoc con
las normas técnicas
actuales” @,

Finalmente concluye:

El andlisis de agua de la
fuente disponible y elegida
hacen concluir que no
necesita un sistema de
tratamiento de agua
potable” @,

Bases Tedricas

PROBLEMA INVESTIGACION CONCEPTUAL ':'_IIEIZPS VARIABLE METODOLOGIA
Enunciado del Objetivo General: Marco Teoricoy No Variable - Tipo de investigacién
Problema Conceptual requier Independient El tipo de la investigacion metodoldgica
¢Como hacer un Disefiar el sistema de  3) Segun, CordovaP., Lopez € e: Sistema de corresponde a la investigacion Aplicada
sistema adecuado abastecimiento  de G, O, realizo su tesis titulada, Hipote abastecimiento
de abastecimiento agua potable del  “pjsesio del sistema de agua SIS 12 - Nivel de investigacion
de agua potable al ~ Anexode SantaClara. potable de los centros investi El nivel de la investigacion es Descriptiva y de
anexo Santa Clara, o poblados de Miraflores y 9gacion Dimensiones:  alcance descriptivo exploratorio
distrito de Objetivo Pucallpa,  distrito  de
Llaylla? Especifico: Huimbayoc, Provincia de Captacion, - Disefio de investigacion.
C) Disefiar los San Martin:departamento de linea de “El diserio de la investigacién es no EXpeI’imentaI
Problemas elementos San Martin”. conduccion, de corte transversal
especificos hidraulicos  del i i
P ; El objetivo ge.neral ggﬁgc?gn red -El universo y muestra.
) - sistema de agua  «py;coqqel sistema de agua ’ :
8) ¢Como definir potable, otable de las localidades de de 2) universo
los elementos tacion.  linea pM ﬂ Pucall distribucion, y D) Poblacion
(cap ' \ratfores - ¥ ucaflpa, reservorio. ¢) Muestra

- Definicion y Operacionalizacién de las
Variables

Variable, Definicion operacional, Dimensiones,
indicadores, unidades e instrumento.

-Técnicas e Instrumentos
>  Ficha técnica

-Plan de analisis

-Principios éticos
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Sistema de abastecimiento

de Agua potable.
Segun, Jimenes J., define
“Un sistema de

abastecimiento de agua
potable, tiene como
finalidad primordial, la de
entregar a los habitantes de
una sociedad, agua en
cantidad y calidad
adecuada para satisfacer
sus necesidades ya que
como se sabe los seres
humanos estamos
compuestos por un 70% de
agua, por lo que este liquido
es vital para la
supervivencia 9,

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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4.7. Principios éticos

En la presente investigacion, siglo XXI donde estamos en un mundo
globalizado y los conocimientos son muy aciertos, que no todo ahora
retribuye o prima los conocimientos que se adquiere en las universidades,
instituciones de investigacion sino también tiene que influenciar mucho los
principios éticos que forman parte de cada uno de nosotros a través de la
integridad y desarrollo del ser humano a la vez esto nos hace que nuestra
profesion y dignidad, obre con lealtad ante el pablico. Asi mismo esforzarnos
por el crecimiento del prestigio, calidad y capacidad de la ingenieria.

Los resultados obtenidos de la presente investigacion, contribuiran un gran

aporte para el anexo de Santa Clara y tanto a la municipalidad Distrital de

Llaylla, provincia de Satipo, departamento de Junin, donde predomina la ética

responsabilidad profesional.

» Con relacion al publico: Los informes que presentemos seran sencillos y
de facil entendimiento, teniendo justificacion razonable de las decisiones
que se adopten.

» Con relacién al trabajo profesional: Nos comprometemos en estar en
capacitacion e investigacion constante a fin de desarrollar proyectos
innovadores y (tiles a la sociedad.

» El buen comportamiento.

» Con respecto al ejercicio profesional ser veraces, objetivos, honestos y

responsables.
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V. Resultados
5.1. Resultados

5.1.1. Célculos Hidraulicos

5.1.1.1. Demanda de agua

a) Aforo método volumétrico

Tabla 09: Aforos iara caudales.

1 4.50 10.52

2 4.50 10.50

3 4.50 10.52

4 4.50 10.53

5 4.50 10.52

TOTAL 10.52
Fuente: Elaboracién propia (2019)
_ vV
Q=7

CAUDAL = 0.43m®s
b) Calculo de poblacion futura

Datos Censales de la poblacion a nivel del Distrito de Llaylla.

Tabla 10: Crecimiento ioblacional.

1993 3168
2007 5143
2017 6544

Fuente: Censos Nacionales INEI (2017)

e) Métodos de la poblacién futura (Calculamos)

- Meétodo de crecimiento aritmético
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Tasa de crecimiento r: 0.036 3.59 %

Datos obtenidos:

Poblacién actual: 96  habitantes
Coeficiente de crecimiento 0.036
Periodo de disefio 20  afos

Poblacion futura: 165 Habitantes (Rpta).

- Método de Crecimiento Geométrico
p 1
t
r= (—f) -1
PO
Tasa de crecimiento r: 0.030 2.98 %

Pr = P,(1+ 1)t

Poblacion actual: 96 habitantes
Coeficiente de crecimiento 0.030
Periodo de disefio 20 afos

Poblacion futura: 173 Habitantes (Rpta).

- Método de Crecimiento Wappaus

_ 2(P; - P,)
t(P; +P,)
Tasa de crecimiento r: 0.029 2.90 %
B P,(2+rt)
F= @2=rt)
Poblacién actual: 96 habitantes
Coeficiente de crecimiento 0.029
Periodo de disefio 20 afos

Poblacion futura: 174 Habitantes (Rpta).
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- Meétodo de Crecimiento Exponencial

P
In (P—f)
r= 0
t
Tasa de crecimiento r: 0.029 2.94 %
Pf = PO' e”
Poblacién actual: 96  habitantes
Coeficiente de crecimiento 0.029
Periodo de disefio 20  afos
Poblacion futura: 173 Habitantes (Rpta).

Poblacion futura promedio:171 Habitantes (trabajar con este dato)
Tasa de crecimiento promedio:0.030999 3.10%0 (trabajar con

este dato).

f) Calculo de caudales de disefio

Dotacion: 70 I/hab/dia
Poblacion de disefio: 171 Habitantes
Periodo de disefio: 20 anos
Coeficiente

Demanda Diaria: k1 1.30 segin RM-N°192-VIVIENDA

Demanda Horaria: k2 2.00 Seglin RM-N°192-VIVIENDA

- Consumo promedio anual

Pf.D
Qm = ———
864000

Qm=0.141/s caudal de consumo
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Tabla 11. Dotacién de ai;ua ior reiién il/hab. di.

REGION DOTACION (I/hab. d)
SELVA 70
COSTA 60
SIERRA 50

Fuente: Agliero (1997).

- Consumo méaximo diario
Teniendo en cuenta que los valores de K1 estan entre 1.20 y
1.50, se asume el valor de 1.3.
Qmd = k; Qm
Qmd=  0.18 I/s (caudal de disefio para captacion, conduccion y

reservorio).

- Consumo maximo horario
Teniendo en cuenta el valor de K2, estan entre 1.8 y 2.5, se
asume el valor de 2.
QmH =k, Qm
Qmd = 0.28 I/s (caudal de disefio para aduccion y red de distribucion).

5.1.1.2. Captacion

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.27 /s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.23 /s
Gasto Méaximo Diario: Qmd1= 0.18 I/s

Célculo de distancia entre afloramiento y camara humeda

Datos:

Velocidad (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada
- _ 060 m/s .

asumida = a la tuberia) RM - 192

Altura (H) = 0.40 m  (valor entre 0.40m a 0.50m) RM - 192
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Resultados:

h, = 1.56 Vv’
o~ - zg

Perdida de carga en el orificio  h,=0.03 m
Hf =H- h,
Perdida de carga de afloramiento  Hf =0.37 m

Hf

L =
0.30

Distancia ente captacion - afloramiento L =1.2379m
SeredondeaL=1.25m

a) Célculo de camara orificios

Datos:

Caudal méximo de lafuente = 0.27 L/s

Velocidad asumida (v) = 0.60 mfs

Coeficiente de descarga (Cd) = 0.70 (valores entre 0.6 20.8)
Diametro (1") 2.54 cm

- Célculo del diametro de tuberia de entrada (D)

Valor del area sera:

_ Qmax

V,xCd

A= 0.00064 m?

Diametro del orificio

D=0.0286 m
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D. Tub. Ingreso (orificios): Dc=1.13 pulg
Asumimos un Diametro comercial Da=2.00 pulg
D=0.0508 m

Calculo de Numero de orificios (NA)

area del didmetro calculado

Norif = — " ;
f area del didmetro asumido

orif = (22) +1
Da
NA= 2.00 orificios
b) Dimensionamiento de camara
PLANTA
Dimensionamos de acuerdo a la siguiente condicion
b = 2(6D) + Norif x D+ 3D = (Norif — 1)
B=0.90m
B =90.00 cm (segin RM — N°192 Vivienda)
Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas.
Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.00 cm
B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
B = 0025 m <> 1 plg
D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cAmara himeda (minima

5¢cm).
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D= 170 cm
E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E = 350 cm

RESUMEN DE DATOS

QMD
Altura de sedimentacion A =
Borde libre E =
Desnivel D =
Tuberfa de salida B =
Altura de agua (minimo 30 cm) H =
Altura de camara h. Ht =
Redondeo de altura de camara Ht =
H= 1560 = 1.56 2m4
2g 2g A?

Qmd =0.18 m¥/s
A =0.000016 m? area
H =0.000630 m altura calculada
c) Dimensionamiento de la canastilla
Diametro de linea de conduccién 1.5 pulg.
Dcanastilla = 2 x Da
Dc= 2
Longitud de Canastilla
L=3x1 11.43 cm
L=6x1 22.86 cm

L=asumida 15cm

56

0.180

10.00

35.00

7.00

0.025

30

82.0

85.0

L/s

cm

cm

cm

cm

cm

cm
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- Calculo del area total de ranuras
Ancho de ranura 5.0 mm  0.005 (media recomendada)
Largo de ranura 7.0 mm  0.007 (media recomendada)
Area de ranura (Ar) 35 mm?
Ar =0.000035 m?
AC = (Dc?)/4
AC =0.0020268 m?
AroraL = 24
At = 0.0040537 m?
El valor de At no debe ser mayor al 50 % del area lateral de
la granada (AQ).
Ag =0.5xDgxL
ParaDg=3"y L=0.20m
Ag = 0.0239 m?

Area total de ranura

N° ranuras = ,
Area de ranura

N° de ranuras 115.00 ranuras
d) Reboce y limpieza

0.71 x Q°38
Dr=—2-%_
th.Zl

- Tuberia de rebose
Donde:
Gasto maximo de la fuente: Qmax=0.27 /s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m

Diametro de la tuberia de rebose: DR= 1 pulg
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Asumimos un didmetro comercial: DR= 2 pulg

- Tuberia de Limpieza

Donde:
Gasto maximo de la fuente: Qmax = 0.27 /s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf = 0.015 m/m

Diametro de la tuberia de limpia: DL= 1 pulg
Asumimos un didmetro comercial: DL =2 pulg
(Ver anexo 02)
5.1.1.3. Linea de conduccion
En la linea de conduccion se utilizd el caudal maximo horario de
0.18 I/s con una tuberia PVC 1” pulgada de clases 5y 7.5. (Ver
anexo 03).
5.1.1.4. Reservorio
Volumen de regulacion de 3.00 m?, para el volumen sistema contra
incendios no se recomienda por lo que especifica en poblaciones
menores a 1000 habitantes, no se recomienda porque es
antiecondmico al proyectar este tipo de sistema. Y el volumen de
reserva que llenara en 4.00 sera de 2.00 m®, el cual el llenado total
del reservorio sera de 4.99 m® considerando un volumen de 5 m®,
(ver anexo 04)
5.1.1.5. Disefio de cloracién por goteo
De acuerdo el analisis de agua fisico y quimico, nos indica que
cumple y esta dentro de los limites permisibles de acuerdo al LMP

(DS 031-2010-SA) Y por ECA (DS 002-2008-MINAM); Y los
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andlisis microbiologicos también cumplen los limites permisibles
de acuerdo al LMP (DS 031-2010-SA) Y por ECA (DS 002-2008-
MINAM). (Ver anexo 05)

5.1.1.5. Linea de aduccién
Para la linea de aduccién se utilizé el caudal méximo horario de
0.28 I/s con una tuberia PVC de 1” pulgada con clase 5. (Ver
Anexo 06)

5.1.1.6. Red de distribucion
La red distribucion se hallé con el caudal maximo horario de 0.28
I/s y la carga unitaria de 0.0016 con un sistema de red abierta por
lo cual se considerd tuberia de PVC 1” pulgada con clase 5. (ver

anexo 07).

5.1.2. Célculo estructural

Célculo de Captacion

El disefio de calculo estructural de Captacion, como dato tenemos una
altura de caja para camara humeda de Ht=0.85m, Altura de suelo Hs=1.00
m , ancho de pantalla b= 0.90 m, con un peso especifico de del suelo de
gs=1792.63kg/m3, angulo de rozamiento interno de f= 18°, coeficiente de
friccion m=0.33, peso especifico del concreto de gc= 2400 kg/m3 y la
capacidad de carga del suelo St= 0.70 kg/cm2.

Para el célculo estructural se obtuvieron acero horizontal en muros 2
aceros de 3/8” a cada 25 cm en ambas caras, aceros verticales en muros 1
acero de 3/8” a cada 25 cm. y disefio de losa de fondo 3 aceros de 3/8” a

cada 25 cm ambos sentidos. (Ver anexo 08)
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Calculo de reservorio

El disefio del reservorio estructural como dato tomamos lo siguientes:
volumen de 5m?, Ancho 2.00 m, Altura del agua 1.25 m, Borde Libre 0.30
m, peso especifico del agua 1,000 kg/m?, peso especifico del terreno
1,792.63 kg/cm?, capacidad admisible de carga 0.70 kg/cm? peso
especifico del concreto 2,400 kg/m?, concreto f'c 280 kg/cm?,

Para el célculo estructural se obtuvieron los siguientes resultados: para la
pared vertical se necesita 3 aceros de '4” pulgada de diametro a cada 25
cm. y para la pared horizontal se necesita 3 aceros de '2” pulgada de
diametro a cada 25 cm.; para la losa de cubierta se necesita 2 aceros de 4”
pulgada de didmetro a cada 25 cm. y para la losa de fondo se necesita 2

aceros de '4” a cada 25 cm. (Ver anexo 09).
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5.2. Anélisis de resultados

» En (02), uno de los resultados fue que tomaron un censo para asi estimar
la necesidad referente al abastecimiento de agua potable, comparando
en la presente tesis, también se partié de ese punto y viendo la poblacion
actual y futura el disefio realizado abastecera de agua a toda la
poblacion.

» Para el disefio del abastecimiento de agua potable en el anexo Santa
Clara, se identifico 24 familias, con 96 personas actualmente, con un
crecimiento de 3.10%, con una poblacion futura de aqui 20 afios a 171
habitantes.

» Para el disefio de los elementos hidraulicos, se trabajé con un caudal de
0.43 m¥/s, con una tasa de crecimiento promedio de 3.10%, poblaciéon
futura promedio de 171 habitantes, con una dotacion de 70 I/hab.d, con
un periodo de disefio de 20 afios, con un caudal de consumo 0.14 I/s,
con un caudal de consumo méximo diario de 0.18 I/s, con esto se
disefiaron la captacién, conduccion y reservorio y con un caudal de
consumo maximo horario de 0.28 I/s, que con esto se disefian la
conduccion y red de distribucion para lo cual describimos a
continuacion: Captacion, es de tipo ladera, con un gasto maximo de
fuente 0.27 I/s, gasto minimo de 0.23 I/s, gasto maximo diario de 0.18
I/s.; Linea de conduccidn, con un caudal maximo diario de 0.18 I/s, se
instalara 1 camara de rompe presion, se utilizara tuberia P\VC SAP de
1” de clase 5.; Reservorio, con un volumen de regulacion de 3.00 m3,

volumen de reserva de 2.00 m° con un volumen total de
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almacenamiento de 5.00 m, con un tiempo en llenado de 5.01 horas.;
Linea de aduccion: Con un caudal maximo horario de 0.28 I/s, con un
tramo de 152.14 metros, con una tuberia de clase 5 de 1” pulgada de
didmetro. Y Red de distribucion: se hallé con el caudal méximo
horario de 0.28 I/s y la carga unitaria de 0.0016 con un sistema de red
abierta por lo cual se consider6 tuberia de PVC 1” pulgada con clase 5.
El reservorio se disefié con una capacidad que se obtendra un volumen
de 5.00 m3, ancho de la pared de 2.00 m, altura del agua 1.25 m, borde
libre 0.30 m, altura total de 1.55 m, peso especifico del agua de 1000.00
kg/m?, peso especifico del terreno de 1792.63 kg/m?, capacidad de
carga del terreno 0.70 kg/m?, concreto 280 kg/m? peso especifico del
concreto 2400.00 kg/m®. Con respecto a la cantidad de acero se
obtuvieron, para la pared vertical 3 aceros de 1/2” pulgada de didmetro
a cada 25 cm. y para la pared horizontal se necesita 3 aceros de
1/2“pulgada de diametro a cada 25 cm.; tipo de acero se necesita 10
aceros de 1/2” de diametro. para losa de cubierta se necesita 2 aceros de
1/2” pulgada de didmetro a cada 25 cm. Y para la losa de fondo se

necesita 2 aceros de 1/2° a cada 25 cm.
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V1. Conclusiones

Habiendo finalizado el trabajo de investigacion, arribamos a las conclusiones

siguientes:

> Se disefio el sistema de abastecimiento de agua potable del anexo Santa Clara,
a través de esta investigacion servird como un antecedente o alternativa tanto
para el pueblo que sera beneficiado y el distrito para poder dar solucién a la
problemética que hay en esta poblacion de que no cuenta con un sistema
adecuado.

> Se realizé el disefio de los elementos hidraulicos, con una poblacion actual de
96 habitantes, proyectandose a 20 afios, con una tasa de crecimiento de 3.10%,
con una poblaciéon futura de 171 habitantes, se lleg6 a obtener un Qm de 0.14
I/s, QMD de 0.18 I/s y QMH de 0.28 I/s.; Siendo la captacion de manantial tipo
ladera con un tubo de distancia de la captacion y afloramiento de 1.25 mts.,
con numero de orificios de 2, con diametro de reboce de 1” y un didmetro de
tuberia limpia de 1”.; La linea de conduccion con una longitud de 487.20 mts.,
con un caudal maximo horario de 0.18 I/s y tuberia PVC 1” de clase 5.; El
reservorio con una capacidad de 5m?; con una linea de aduccion de longitud
152.14, con un caudal méximo horario de 0.28 y la tuberia PVC 1” de clase 5.;
El disefio de cloracion por goteo segun el analisis de agua cumple los limites
permisibles del rango tanto fisico — quimico y microbiolégico segtn el LMP
(DS 031-2010-SA) Y por ECA (DS 002-2008-MINAM). Y la red de
distribucion se hallé con el caudal maximo horario de 0.0.28 I/s, con sistema

de red abierta, saliendo con una tuberia de PVC de 1” pulgada clase 5.
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» También se disefid los elementos estructurales de captacion y de reservorio;
Captacion se obtuvieron acero horizontal en muros 2 aceros de 3/8” a cada 25
cm en ambas caras, aceros verticales en muros 1 acero de 3/8” a cada 25 cm. y
disefio de losa de fondo 3 aceros de 3/8” a cada 25 cm ambos sentidos
estructural.; la estructura del reservorio se disefid para obtener la cantidad de
aceros que a continuacion se detalla: Para la pared vertical se necesita 3 aceros
de 1/2” pulgada de diametro a cada 25 cm. Y para la pared horizontal se
necesita 3 aceros de 1/2” pulgada de diametro a cada 25 cm.; Para la losa de
cubierta se necesita 3 aceros de 1/2” pulgada de diametro a cada 25 cm y para

la losa de fondo se necesita 2 aceros de 1/2” pulgada de diametro a cada 25 cm.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones
Se recomienda utilizar para toda obra de saneamiento rural, la guia aprobada por el
ministerio de vivienda actualizado del 2018
» Realizar un correcto mantenimiento rutinario a todo el sistema de agua por
parte de la poblacion para evitar dafios y/o contaminaciones que puedan
ocasionar.

» Con respecto al anlisis de agua se recomienda realizar el estudio anualmente
para velar por la integridad de la poblacion y que puedan beber agua de calidad,
tal como indica el RM-N°192-2018-Vivienda.

» En cuanto al reservorio deberd contar un cerco perimetro y su clorado de
desinfeccion correspondiente, asi evitar posibles contaminaciones y la
poblacién pueda beber agua saludable.

» Se recomienda que el manual de operacion y mantenimiento sea una
herramienta indispensable para el operador de todo el sistema de

abastecimiento de agua potable.
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Anexos

Anexo 01: Ficha técnica

1. CAPTACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA
FICHA TECNICA N.° 01

.Existe captacion?

a) Si existe

>h’£ No existe

Ubicacién Geografica

Departamento:

Provincia:

Distrito:

CC. PP / Anexo: I

l

Georeferenciacion del Anexo

Zona UTM

Coordenadas

Este:

=r e Norte: I

Descripciéon de la Captacién

Tipo de fuente

Tipo de Captacién

Estructura de captacion

e Datum l

Altitud |

Longitudes de la captacién - Ancho:

Pl

y David Bello Palacios
CIP N° 103642
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Periodo de diseiio

Componentes de la captacion

- Largo: l

- Altura: L

- Vida ttil

- Grado de dificultad para
realizar nuevo disefio:

- Dotacion
- Caudal de disefio

- Ancho de pantalla

- Altura de Camara humeda

- Dimensionamiento de la
canastilla

- Tuberia de limpieza
(Didmetro)

=7 10
N T oY
@‘M Ciffistian Eghilla Garel
. INGE Y CiViL
Ee CIP N* 89460
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Michael ]. Bravo Bullen

INGENIERO CIVIL
CIP N* 1206%




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
FICHA TECNICA N.° 02
2. LINEA DE CONDUCCION
¢Existe Linea de Conduccién?

a) Si existe >B)_No existe

Ubicacion Geogrifica

Departamento: l

Provincia: !

Distrito: l

CC. PP/ Anexo: l

Georeferenciacion del Anexo

Zona UTM [:I Datum

Altitud

Coordenadas o
Inicio

Altitud fin | j

Inicio: Este l:—_——l Final: Este l

W [ 0 Norte |

Longitud de tuberia

Didmetro de tuberia

e,

Zﬂl "ﬁiéi;' %1} Bravo Builon

INGENIERO CIVIL
CIP N° 12069

-----

urehiis r.i!|3 Eatc
GENIERO G
- CIP N° 89460
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Clase de tuberia
Carga disponible
Caudal de disefio
Informacién basica para el - Informacion
disefio de la
poblacién:
- Plano
topografico de
la ruta
seleccionada:
- Tipo de
suelo:
- Tipo de
suelo:
Componentes de la linea de - Valvula de
conduccion aire:
- Vélvula de purga:
- Cémara de
rompe presion:
Estado

4 Mich
4S:d  INGENIEROCWIL
o CIP N 1206%

‘*% e
b GENIER
XS - - CiP N° 89460
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE .
FACULTAD DE INGENIERIA
FICHA TECNICA N.° 03
3. RESERVORIO
Existe reservorio?
a) Si existe ‘)b;:No existe
Ubicaciéon Geografica
Departamento: f —I
Provincia: ]
Distrito: I
CC. PP/ Anexo: ]

Georeferenciacion del Anexo

zZomavurm [ | Datum |

Coordenadas Altitud |
Este: i Norte: |
Descripcion

Capacidad

Periodo de disefio

/] 0

”
Inél. Bravo éuuon\

INGENIERQ CIVIL
CIP N° 120496
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Poblacion de diseiio - Tasa de crecimiento aritmético:
- Poblacion inicial:

- N.° de vivienda:

Caudal de disefio

Instalaciones Hidr4ulicas fion di catradi | ,
linea de salida ! I
linea de rebose [ ]

linea de limpia | |

Linea de BY Pass l |

Caja de vélvula | I
Longitudes Ancho:

Largo:

Altura:
Ancho de muro |
Cuenta con caseta de
cloracién ﬂ A

Y A2 Michael |, Bravo Bullon
foleanannenacansens i INGENIERO CIVIL
% m Bello Palacios CIP N 12096
N° 103648
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
FICHA TECNICA N.° 04
4. LINEA DE ADUCCION

¢ Existe linea de aduccién?

a) Si existe jzj No existe

Ubicacién Geografica

Departamento: l

Provincia: I

Distrito: |

CC. PP/ Anexo: |

Georeferenciacion del Anexo

ZomUtM [ ] Datum

Altitud

Coordenadas S
Inicio

Altitud fin |

Inicio: Este l:l Final: Este [

Nowe B Norte I

Longitud de tuberia

Diametro de tuberia

o K Bavid Bello Palacios INCERRRO O
diP N° 163682 CIP N* 120696

_ iy
i D 7R M«ﬁ%a
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Clase de tuberia

Carga disponible

Caudal de diseiio

Informacién basica para el
diseiio

Componentes de la linea de
conduccién

Estado

19\ 1ng. H %amd Bella Palacies
/ N° 103642

- Informacion
de la
poblacion:

- Plano
topografico de
la ruta
seleccionada:

- Tipo de
suelo:

- Tipo de
suelo:

- Vialvula de
aire:

- Vélvula de purga:

- Cémara de
rompe presion:

/] f

@
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE -
FACULTAD DE INGENIERIA
FICHA TECNICA N.° 05
5. RED DE DISTRIBUCION
(Existe red de distribucion?
a) Si existe >l?§i No existe
Ubicacion Geografica
Departamento: [ 1
Provincia: | l
Distrito: | l
CC. PP / Anexo: | |

Georeferenciacion del Anexo

ZomaUtM [ | Datum |

Altitud
Inicio

Coordenadas

Altitud fin [ |

Inicio: Este :‘ Final: Este l |
e - Norte i |

Descripcién
Trazado Ubicacion:
Ancho de via:
I:Xreas de equipamiento:
Areas de inestabilidad geologia:
Tipo de terreno: ﬂ N

...... MS ). Bravo Builon

INGENIERG CiviL
CIP N° 1206%

Tishdesswe
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Clase de tuberia

Carga disponible

Caudal de disefio

Diseiio de la red de
distribucion

Componentes de la linea de
conducciéon

Estado

Minima:
- Velocidades: | Maxima:

- Presion:

- Didmetro de
PVC:

- Viélvula de
tipo purga tipo
1%’ o1

- vélvula de control en red de
distribucion:

- Cémara de
rompe presion
para red de
distribucion:

@ {uri Chrstian Son
e INGEMERQ CIVIL
o CIP N* 83460
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
FICHA TECNICA N.* 06

6. CONEXIONES DOMICILIARIAS

JExiste conexiones domiciliarias?

a) Si existe MNO existe

Ubicacion Geografica

Departamento: I T
Provincia: | I
Distrito: [ —|

CC.PP/Anexo: | |

Georeferenciacion del Anexo

zonstem [ ] Datum |

Altitud
Inicio

Coordenadas

Altitud fin | ]

Inicio: Este |———_] Final: Este | —l
8 R Norte | .

Descripcion
Trazado Ubicacion:
Ancho de via:
Areas de equipamiento:
Areas de inestabilidad geologia: 2
Tipo de terreno: ﬁ 0

Q) Michael | Bravo Bull
2q INGENIEROQ CIVIL
CIP N* 1208%

R RO 1
T CIP e 59,,5¢V'L
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Diametro de tuberia

Clase de tuberia

Elemento de toma

Elemento de conduccién

Elemento de control

Conexion al interior

<N Michael |. Bravo Bulon
AlNd ™ weenero o
OP N 12068

#y David Bello Palacios
N° 103642
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Anexo 02: Célculo Hidraulico de captacion

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.27¢l/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.23)l/s
Gasto Maximo Diario: Qmd1l= /s
DATOS
. . (el valor méaximo es 0.60m/s, en la entrada a la
Velocidad asumida m/s tuberia) RM - 192
Altura (H) m (Valor entre 0.40m a 0.50m) RM - 192
RESULTADOS
AV 2
h, =1.56 =
2g
hf H
Perdida de carga en el orificio Ho = 0.03]m
ho
[Hf — H —h_]|

Perdida de carga de Hf = m

afloramiento

L — _Hf
O0.30

Distancia entre captacion - L= 1.2379/m
afloramiento L= 1.25{m 1.25
DATOS:
Caudal méximo de la fuente L/s
Velocidad asumida ) m/s (el valor méximo es 0.60m/s, en
Coeficiente de descarga (Cd) (valores entre 0.6 a 0.8)
Diametro (1") cm

Calculo del diametro de tuberia de entrada (D)

* Valor del area sera: Q
A — < max 60 D 30 D 30 D 30 D 6D
v, xCd T 111
_
A=!0.00064{m2 Z
* Diametro del orificio 7
7
D= ﬁ /////////////////////////
7T

D={ 0.0286!mMm

D. Tub. Ingreso (orificios): Dc= 1.13¢pulg.
Asumimos un Diametro . 9 o
comercial: Da= pulg. (se recomiendan didametros < 6 = 2")

D={_0.0508|m

* Calculo de NUumero de orificios (NA)

. area del diametro calculado
Norif = — — . +1
area del diametro asumido

2
Norif = (—DC) +1
Da

NA=| 2.00|orificios @

(CN)
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PLANTA
DIMENSIONAMOS DE ACUERDO A LA SIGUIENTE CONDICION

b = 2(6D) +Norif xD + 3D(Norif —1)|

B= 0.90 m
B= 90.00 m

Segun RM -N°192Vivienda

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacion de

arenas. Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0¢cm

:

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de

salida.
B=

0.025!m <>

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y

el nivel de agua de la cdmara himeda (minima 5cm).
D= 7.0lcm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= i 35.0icm
RESUMEN DE DATOS E-
S R T
Altura de sedimentacion A 10.00(cm D=
Borde libre E 35.00fcm
Desnivel D 7.00icm H=
Tuberia de salida B 0.025}cm
Altura de agua (minimo 30 cm) H 30¢cm B=
Altura de camara h. ht= 82.0fcm A=

o
3

ht=

Q*md
2g A2

Qmd= m3/s
A=!0.000016!m2 area

H:i 0.000630! m altura calculada

VZ
H=1.56— = 1.56
29
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Diametro de linea de conduccion “pulg.

|Dcanastilla =2 =<Da |

[ 200|

Longitud de Canastilla

L= 3x1 11.43jcm
L= 6x1 22.86/cm
L= asumida 15.0{cm

CALCULO DEL AREA TOTAL DE RANURAS

Ancho de ranura 5.0/lmm 0.005| (medida recomendada)
Largo de ranura 7.0lmm 0.007} (medida recomendada)
area de ranura (Ar) 35| mm?
0.000035¢ M”
AC = (1Dc?)/4
AC=1 0.0020268§ M2

s

|ATOTAL = 2A,

At = [ 0.0040537{m?

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area toral del area lateral de la granada
(A9)

|Ag=0.5xDgxL |

para
Dg 3"
L 0.20m
Ag= 0.0239 m2

Area total de ranura
Area de ranura

N° de ranuras r 115.00!ranuras

Neranuras=

0.38
Dr— O0.71=<Q
hf o.21
Tuberia de Rebose
Gasto maximo de la L
Donde: fuente: Qmax= 0.274 s
Perdida d itaria en my hf=! 0.015)m/m (valor
erdida de carga unitaria en m/m: = .
recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose: Dr= 1lpulg
Asumimos un didmetro comercial: Dr= 2¢pulg
1
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto méaximo de la
onde: fuente: Qmax= 0.27;l/s
(valor
Perdida de carga unitaria en m/m: hf=, O_OJE m/m recomendado)
Diametro de la tuberia de limpia: D = 1lpulg
Asumimos un diametro comercial: DL = 2qpulg
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Anexo 03: Linea de Conduccidn

1. LINEA DE CONDUCCION

- Caudal maximo diario 0.180 Lit/seg
CAUDALILONGITUD| COTA DINAMICO |DISNIV. @ DETUBO \VELO CIDAD PERDIDA | PERDIDA O TA PIEZO METRIC PRESION TUBERIA
TRAMO Qmd LRT INICIAL FINAL H [CALCULJCOMER. \% DECARGAPE CARGA INICIAL | FINAL |INICIO | FINAL CLASE
Lit/seg (m) (msnm) (msnm) (m) D D (m/seq) UNIT hf EN TRAMO| (msnm) [ (msnm) P P
(Pulgadas)| (P ulgadas) (m/m) [Hf (m/m) (m) (m)
CAPT.-CR.1 0.180 115.65 1337.60] 1308.00| 29.60 1.00 1 0.59 0.008 0.912| 1337.60f 1336.69 0.00] 28.69 5
C.R. 1- RESERV. 0.180 371.55 1308.00] 1268.30| 39.70 1.00 1 0.61 0.008 2931 1308.00|] 1305.07 0.00] 36.77 75
TOTAL 487.20
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Anexo 04: Reservorio (volumen)

5.- VOLUMEN DE RESERVORIO

5.1 VOLUMEN DE REGULACION

Segln el RNE sera calculado con el diagrama de masa correspondiente a las variaciones horarias de la demanda, y
cuando no haya disponibilidad de informacion el volumen de regulacion se debe considerar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda siempre que el suministro sea calculado para las 24 horas de funcionamiento y en
otros casos se determinara de acuerdo al horario de suministro, en caso de bombeo al nimero y duracién de los
periodos de bombeo asi como los horarios en los que se hallan previstos dichos bombeos.

Vreg = 025XQ P X86400 RM-N°192VIVIENDA

Vreg=[ 3.00] M3

5.2 VOLUMEN CONTRA INCENDIO

EI RNE indica en caso de considerarse demanda contra incendio en un sistema de abastecimiento se asignara en el
criterio siguiente:

*50 m3 para

*Para poblaciones menores a 10000 habitantes, no es recomendable y resulta antiecondmico el proyectar sistema
contra incendio.

VCI=2*(2.00 I/s * 3600 5)/1000

VCI:['_'_'_'_O'.O_'i M3
5.3 VOLUMEN DE RESERVA
VCP =4 horas de servicio*QMH Consideraremos un tiempo de 4hr para reparaciones
Vres.= 2.001vi3

5.4 VOLUMEN TOTAL DE ALMACENAMIENTO

VT= 4.991Mm3
VT= 5.00] M3

5.5 TIEMPO EN LLENADO DE RESERVORIO

——

5'.0_1] horas
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Anexo 05: Disefio de cloracion por goteo

QMD = 0.18 lts/s caudal que deseamos clorar
Vv = 5000 lts Volumen tanque cloracion
C = 1 mg/litro concentracion deseada
Hc = 70 % tipo hipoclorito calcio
Cm = 5000 PPM concentracion solucion madre
t = 24 hrs/dia tiempo clorado por dia
_V+Cm
~ Hcx10 Sabemos:
Img/litro= 1 ppm
P= 35714.29 gr 1%= 10000 ppm
0.5% = 5000 ppm
1mi= 20 gotas
peso hipoclorito necesitad 35714.29 gr
peso hipoclorito en kilos: 35.71 kg
peso asumido 4.5 kg
C= HcxP+*10
I
= 6300 0.63%
t/dia 86400 seg
— PxHc
100
cloro neto (gr)= 3150 gr SIN CAL

cantidad necesaria para clorar el caudal a la concentracion deseada (gr)

Q= 0.180277 lts/s
C= 1 mg/s
Cn= L&

1000

Cloro neto= 0.00018 gr/seg
H= Cn*100
H

Hipoclorito  0.000258 gr/seg

tiempo de duracion y dosis de la solucion preparada

C
duracion= 40.44703 dias Du= Cn+86400
volumen = 5000 Its

V*6000
Do= *—/
Tx86400
dosis = 85.85 ml/min
1.43 ml/seg

r

1716.92 gotas/min
28.62 gotas/seg
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Anexo 06: Linea de Aduccion

2. LINEA DE ADUCCION

- Caudal maximo Horario 0.28 Lit/seg
CAUDAL|LONGITUD[ COTADINAMICO |DISNIV, @ DETUBO VELOCIDAD PERDIDA | PERDIDA | COTA PIEZOMETRICA PRESION TUBERIA
TRAMO Qmd LRT INICIAL FINAL H [CALCUL{COMER. \Y DE CARGA| DECARGA | INICIAL FINAL INICIO | FINAL | CLASE
Lit/seg (m) (msnm) (msnm) (m) D D (m/seq) UNIT hf | EN TRAMO | (msnhm) (msnm) P P
(Pulgadas)| (Pulgadas) (m/m) Hf (m/m) (m) (m)
RESERV. -p - vc 0.280 152.14 1268.30] 1231.10( 37.20[ 0.820 1 0.61 0.018 2.666] 1268.30 1265.63] 0.000] 34.53 5
TOTAL 152.14
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Anexo 07: Red de distribucién

COEFICIENTE DE VARIACION

Kl= 1.30
K2 = 2.00

NUMERO DE VIVIENDAS 24| VIVIENDAS
DENSIDAD [T 74 |HABITANTES/VIVIENDAS
DOTACION 70 1| LT /HAB/DIA

TASA DE CRECIMIENTO

PERIODO DE DISENO ANOS

POBLACION ACTUAL = Numero de viviendas x Densidad
POBLACION ACTUAL = -habitantes
POBLACION FUTURA = Poblacion Actual (1 +rt)
POBLACION FUTURA = -habitantes

INGRESO DEDATO :

COEFICIENTE DE VARIACION

DIARIA K1

HORARIA K2
CONSUMO MEDIO (Qm) = Poblacion futura x Dotacion

86,400

CONSUMO MEDIO (Qm) = — Lt/seg.
CONS. MAX DIARIO (Qmd) = — Lt/seg.
CONS. MAX.HOR. (Qmh) = —Lt / seg.

CAUDAL UNTARIO = Qmh / L total

CAUDAL UNITARIO = —
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INGRESO DEDATOS:
RED DEDISTRIBUCION

CALCULO DE LOS GASTOS POR TRAMO

N° DE HABITANTES N° TOTAL GASTOS
DE POR
TRAMO POBLACION HABITANTH TRAMO
ACTUAL | FUTURA Is

A-B 4 7 7 0.011555

B-C 32 57 57 0.092436

B-D 16 29 29 0.046218

D-E 4 7 7 0.011555

E-F 4 7 7 0.011555

E-G 8 14 14 0.023109

D-H 8 14 14 0.023109

H-1 8 14 14 0.023109

1-J 4 7 7 0.011555

J-K 8 14 14 0.023109

TOTAL 96.00 171 171 0.2773 "
TUBERIAS DE RED DE DISTRIBUCION
TRAMO GASTOS LONGIT PIAMETRO|VELOCIDAD PERDIDA DE CARGA ST FIESIMIS RG] €070 DIE TIERREND HAISE (S
I/'s msnm msnm (m)
(m) TRAMO DISENO (m) (pulg) (m/s) UNIT;;RIA TRAmo INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

RES.-A 0.2773| 375.27 0.75 0.97 69.784 26.19| 1268.30 1242.11 1268.30 1231.75 0.00 10.36
A-B 0.01155 0.2773 215.15 0.75 0.97 69.784 15.014| 1242.11 1227.10 1231.75 1211.00 10.36 16.10
B-C 0.09244 0.0924 110.97 0.75 0.32 9.143 1.015| 1227.10 1226.08 1211.00 1188.00 16.10 38.08
B-D 0.04622 0.1733 164.71 0.75 0.61 29.251 4.818| 1226.08 1221.27 1188.00 1182.10 38.08 39.17
D-E 0.01155 0.0462 72.70 0.75 0.16 2.536 0.184 1221.27 1221.08 1182.10 1174.50 39.17 46.58
E-F 0.01155 0.0116 37.93 0.75 0.04 0.195 0.007( 1221.08 1221.07 1174.50 1174.00 46.58 47.07
E-G 0.02311 0.0231 116.00 0.75 0.08 0.704 0.082| 1221.07 1220.99 1174.00 1187.25 47.07 33.74
D-H 0.02311 0.0809 141.69 0.75 0.28 7.142 1.012| 1220.99 1219.98 1187.25 1185.55 33.74 34.43
H-I 0.02311 0.0578 75.54 0.75 0.20 3.832 0.289| 1219.98 1219.69 1185.55 1181.25 34.43 38.44
1-J 0.01155 0.0347 120.67 0.75 0.12 1.490 0.180[ 1219.69 1219.51 1181.25 1185.20 38.44 34.31
J-K 0.02311 0.0231 127.86 0.75 0.08 0.704 0.090[ 1219.51 1219.42 1185.20 1189.25 34.31 30.17
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Anexo 08: Disefio estructural de captacion

Datos:

H;= 0.85m. altura de la c4ja para camara humeda
Hs = 1.00 m. altura del suelo

b= 0.90 m. ancho de pantalla
em= 0.20m. espesor de muro wi [
gs= 1792.63 kg/m3 peso especifico del suelo

f=18° angulo de rozamiento interno del suelo

m= 0.33 coeficiente de friccion
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto

s¢= 0.70 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

b/2 em

1. Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Cor = 1—seng
ah = 7 seng
Can= 0.5279

[ P=47313kg

Momento de wuelco (Mo ):

P

Cap-Vs- (Hs+ e,)? Donde  v— (13
= 3

2
Y=0.33m.

| Mo= 157.71kg-m |

2. Momento de estabilizacion (Mr) y el peso W:

Donde:
Mo =P.Y
0 W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad
M, =W.X

W1 = 408.00 kg Wi=em.Ht.¥c

X1=055m.

X1= G+

M, = 224.40 kg-m
Mr1 =W1.X1

M, = 224.40 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1
M+ M, M, = 224.40 tg-m Mo = 157.71 kg-m
=" w W= 408.00 kg
a= 0.16 m. |
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3. Chequeo por volteo:

donde debera sermayorde 1.6

M
Cgv = 142286 Cumple! Cav="—"

Mo
4. Chequeo por deslizamiento:
F= 1346 F=uw
0.135 Cog = %
Cumple!
5. Chequeo para la max. carga unitaria:
L=065m. = g +em

P =(l -6 Pz 016kglm
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual

w a la capacidad de carga del terreno

P, = (6a —2L) A P,=  -0.03kg/cm2

[ 016kgem2 £  070kgkem2 | Cumple! <0
6.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Datos de Entrada
Altura Hp 0.85|(m)
P.E. Suelo (W) 1.79| Ton/m3
F'c 280.00((Kglem2)
Fy 4,200.00((Kg/lcm2)
Capacidad terr. Qt 0.70{(Kg/cm2)
Ang. de friccion 4] 18.00|grados
Luz libre LL 1.25[m

P =K *W*H, K, =Tan"(45°-012)

Hp= 0.85 m

Entonces Ka= 0.527
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Calculamos Pu para (7/8)H de la base

Pt= (7/18)*H*Ka*W 0.70 Ton/m2 Empuje del terreno
75.00 %Pt 0.53 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E+ 1.6*H 1.65 Ton/m2

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro E= 20.00 cm
d= 14.37 cm
Pt *L° Pt * L?
M(+)=— — M(-)=-— =
16 12
M(+) = 0.16 Ton-m
M(-) = 0.22 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

A = M, A, *F,
- ao TR
¢F,(d—al2) 0.85f'_b
Mu= 0.22 Ton-m
b= 0.90 cm
F'c= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kglcm2
d= 14.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =00018*b*d

Asmin= 0.02 cm2
Ne° a (cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.42
2 Iter 8.17 0.55
3 Iter 10.85 0.64
4 Iter 12.48 0.70
5 Iter 13.73 0.76
6 Iter 14.88 0.82
7 Iter 16.11 0.90
8 Iter 17.67 1.03
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" a5/8" a3/4" 1"
1.03 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
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7.0-N MUROS TIPO M4

M() =
M(+):

Altura Hp 0.85 (m)
P.E. Suelo (W) 1.79 Ton/m3
F'c 280.00( (Kglcm2)
Fy 4,200.00] (Kglcm2)
Capacidad terr. Qt 0.70| (Kglcm2)
Ang. de friccion [0} 18.00 grados
Luz libre LL 1.25 m
=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.04 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m
Mu= 0.04 Ton-m
b= 0.90 cm
F'c= 210.00 Kglem2
Fy= 4,200.00 Kg/em2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— *h*
A =0.0018*b*d
Asmin= 0.02 cm2
N° a(cm) As(cm2)

1 iter. 1.44 0.08

2 Iter 2.21 0.09

3 Iter 2.27 0.09

4 lter 2.28 0.09

5 Iter 2.28 0.09

Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" 21"
0.09 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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8.0.-)ELOSADEFONDO

Altura H 0.10 (m)
Ancho A 1.25 (m)
Largo L 1.25 (m)
P.E. Concreto (We) 240  Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.30 (m)
Capacidad terr. Qt 0.70] (Kglcm2)
Peso Estructura
Losa 0.375
Muros 1.144
Peso Agua 0.363 Ton
Pt (peso total) 1.882 Ton
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.70 Ton/m2
Qneto= 0.07 Kglem2
Qt= 0.70 Kglcm2
Qneto < Qt CONFORME
Alturade lalosa H= 0.10 m As min= 1.674 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" a12" @5/8" @3/4" a1"
1.67 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos

94




Anexo 09: Disefo estructural de reservorio

DATOS :

VOLUMEN (V) = 5.00 m3.
ANCHO (b) = 2.00 m.
ALTURA DEL AGUA (h) = 1.25 m.
BORDE LIBRE (B.L.) = 0.30 m.
ALTURA TOTAL (H) = 1.55 m.
PESO ESPECIFICO DEL AGUA (8a) = 1,000.00 Kg/m3.
PESO ESPECIFICO DEL TERRENO (§t) = 1,792.63 Kg/m3.
CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO (6t) = 0.70 Kg/cm2.
Capacidad de carga del terreno (f3t) 280.00 kg/cm2. cambiar
PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO (§c) = 2,400.00 Kg/m3.
VOLUMEN DEL CONCRETO = 3.18 m3.

A) CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESOR (E)

1.1: Paredes
Para encontrar el valor del espesor se asumira el valor del momemto resitente para lo cual se
asumira que elemento esta empotrado en el piso y que el unico esfuerzo es del agua sobre el muro.

Donde: Ft = 0.85(f ¢)1/2

H

6
M = 620.65; kg-m.
b = cm.

Reemplazando los datos en la ecuacion 11, se tiene:

eM )/?
e:{ft *b}

e= " 0i6m REDONDEAR

Para el disefio se asume un espesor: e= “m.

Calculando los momentos segun talba 111 de Timoshenko.

- REDONDEO
H/b = [ e
B) CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES
Los limites de relacién de b/h son de 0.5a 3.0 b/h = 1.60 asumimos K=
COEFICIENTES
_ y =b/4 y =h/2
b/h x/h y=0
Mx My Mx My Mx My
1.75 0 0.000 0.025 0.000 0.007 0.000 -0.050
Ya 0.012 0.022 0.005 0.008 -0.010 -0.052
Y2 0.016 0.016 0.010 0.009 -0.009 -0.046
Ya -0.002 0.005 0.001 0.004 -0.005 -0.027
1 -0.074 -0.015 -0.050 -0.010 0.000 0.000
MOMENTOS
y=0 y =b/4 y =b/2
b/h x/h
Mx My MXx My Mx My
0.00 0.000 48.828 0.000 13.672 0.000 -97.656
0.25 23.438 42.969 9.766 15.625 -19.531 -101.563
1.75 0.50 31.250 31.250 19.531 17.578 -17.578 -89.844
0.75 -3.906 9.766 1.953 7.813 -9.766 -52.734
1.00 -144.531 -29.297 -97.656 -19.531 0.000 0.000
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-200.000  -150.000  -100.000 -50.000 0.000 50.000 -120.000-100.000 -80.000 -60.000 -40.000 -20.000 0.000 20.000 40.000

0.00 4 0:00
0.20 0.20
0.40 0.40
0.60 0.60

= 1.00
1.20 1.20

-25.000 -20.000 -15.000 -10.000 -5.000 0.000

X= X=1/ 4
60.000 60.000 42.969
40,000 40,000
20,000 20,000
0.000 0.000
20000000 120 20000000 20 040 060 08 00 120
-40.000 -40.000
-60.000 -60.000
-80.0087/645 -80.00001 g53 -191.563
-100.000 -100.000 ¢
-120.000 -120.000
x=1/2 x=3/4

50.000 20.000

31250
0.000
0.000 | 0.00 20 0.40 0.60 08 1.00 1.20

000 /020 040 060 080\ 100 120 || 0000

-50.000
-40.000
-89.844 -89.844
-100.000 -60.000
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x=1

0.000
-5.000 1.00
-10.000
-15.000
-20.000
-25.000

-30.000

-35.000

[M=kxgaxhs | 1)
DEL CUADRO: M = 144.531 Kg-m.

CALCULO DEL ESPESOR DE LA PARED:

¥

e= 6M (02)
ftxb

DONDE :

ft = 0.85(Fc) v = 14.22 Kglem.

Fc = 280.00 Kg/cm2.

Mx = 144,53 Kg-m.

My = 101.56 Kg-m.

b = 100.00 cm.

REMPLAZANDO VALORES EN (02) TENEMOS:

e = 7.81 cm.
RECOMENDACIONES ACI (emin=7"): [espesormin. | 17.78 [em
PARA EL DISENIO SE ASUME, QUE:

cm.

CALCULO DEL ESPESOR DELA L OSA DE CUBIERTA

SE CALCULA COMO LOSA ARMADA EN DOS DIRECCIONES Y APOYADA EN SUS CUATRO LADOS

|Espesor e = L/36 | 03)
[L = b+ ((2*¢)/2) | (04)
REMPLAZANDO VALORES EN (04):
L = 220m.
LUEGO EN 03:
Espesor e = 0.06 m.

ASUMIENDO PARA EL PROYECTO

[Bopesor e = T~ oiom

SEGUN EL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES, PARA LOSAS MACIZAS EN DOS DIRECCIONES 1:1

[MA=MB =cw(r2) | (05)

DONDE; c = 0.036
PESO PROPIO = € X2400 = 240,00
CARGA VIVA = 250,00
CARGA POR CAMARA DE CLORACIO = 0.00
PESO TOTAL = Wotal = 490.00
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REEMPLAZANDO EN LA ECUACION 05:

MA = MB = 85.38
CALCULO DEL PERALTE:
d = M % (06)
Rb
SIENDO:
M =MA =MB = 85.38 kg-m.
b = 100.00 cm.
[R=v*fc*j*k | 07)
n = 8.04
= 0.420
[ i = 1-k/3 (08)
[n = (U)n = Bs/Ec = (2.1 X 1076)/(WALS5 * Fy * (o) V) |
kg/m2
PARA w = 240 Tn/m3. Tn/m3. kg/m2
fc = 280.00 kg/cm2. kg/cm2. kg/m2
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2. kg/m2
[k = 1/(1+s/(nf'c)) |
kg-m.
PARA fs = 1,400.00' kg/cm.
fc = 126.00 kg/cm2.
EN LA ECUACION 08;
i = 0.860
EN LA ECUACION 09;
R = 274
REEMPLAZANDO VALORES EN 06:
d = 1.94 cm.

EL ESPESOR TOTAL (e), CONSIDERANDO UN RECUBRIMIENTO DE 3 CM.

Recubrimiento (r) = 3.00 cm.
etotal=d +r e total = 4.94 cm. = 0.05
SIENDO: [ o005 < 0.10 [m. [CONFORME .jjji |

PARA EL DISENO SE CONSIDERA:
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CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DEFONDO

ASUMIENDO EL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO Y CONOCIDA LA ALTURA

TR
h = 125 m.
PESO PROPIO DEL AGUA (h x58a) = 1,250.00 kg/m2.
PESO PROPIO DEL CONCRETO (' x5c) = 240,00 kg/m2.
w = 1,490.00 kg/m2.

DEBIDO A LA ACCION DE LAS CARGAS VERTICALES ACTUANTES PARA UNA LUZ INTERNA, SEPRODUCEN
LOS SIGUIENTES MOMENTOS:

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN LOS EXTREMOS:

[M=-(WxL"2/192) | (09) M = -31.04 kg-m.
MOMENTO EN EL CENTRO:
[M= WxL12/384 ) M = 1552 kg-m.

CHEQUEO DEL ESPESOR DE LA LOSA:

EL ESPESOR SE CHEQUEA POR MEDIO DEL METODO ELASTICO, CONSIDERANDO EL MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO:

e = M |w
ftxb (11)

ft = 0.85(F'cy"%2 = 14.22 KGICM2.
Fc = 280.00 KGICM2.

M = 3104 KGM

b = 100.00 Cm

REMPLAZANDO EN LA ECUACION 11:

e = 3.62 cm.
[ 362 < 1000 |em.
POR LO TANTO CONSIDERANDO EL RECUBRIMIENTO:
r = 4.00 cm.
PERALTE:
| d = 6.00 cm.
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C) DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DEL RESERVORIO

As = M (12)
fsxjxd

DONDE:
M= MOMENTO MAXIMO ABSOLUTO EN KG-M.
fs = FATIGA DE TRABAJO EN KG/CM2.
j = RELACION ENTRE LA DISTANCIA DE LA RESULTANTE DE LOS ESFUERZOS DE
DE COMPRESION AL CENTRO DE LA GRAVEDAD DE LOS ESFUERZOS DE TENSION.
d = PERALTE EFECTIVO EN CM.

CALCULO DELA ARMADURA DE LA PARED:

Mx = 14453 kg-m.

My = 101.56 kg-m.

fs = 900.00 kg/em2.

n = 9.00 Valores recomendado en las Normas Sanitarias - ACI-350
e = 20.00 cm.

r = 5.00 cm.

d efectivo = 15.00

j = 0.85

k = 0.441

b = 100.00 cm.

[R=%*fs*j*k |

n = 9.00
= 056
[ = 1-ki3 |
[on = (1)n = Bs/Ec = (2.1 x 1076)/(WAL5 * Fy * (f'c)h) |
PARA w = 240 Tn/m3. Tn/m3.
fc = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.
@k = 1/(1+s/(nf'c))
PARA fs = 900.00 kg/cm2.
fc = 126,00 kg/cm2.
EN LA ECUACION 08;
j = 081
EN LA ECUACION 09;
R = 2043
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CALCULO DE LA ARMADURA LOSA DE CUBIERTA:

M = 85.38 kg-m.
fs = 1,400.00 kg/cm2.
n = 9.00 Valores recomendado en las Normas Sanitarias - ACI-350
e = 10.00 cm.
r = 3.00 cm.
d efectivo = 7.00
i = 0.86
k = 0.420
b = 100.00 cm.
[R=va*fs*j*k |
n =
k =
[ j = 1-ki3 |
[On = (1)n = Bs/Ec = (2.1 x 1076)/(WALS5 * Fy * (f'c)¥2) |
PARA W = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
fc = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/em2.
e 1/(1+s/(nf'c))
PARA fs = 1,400.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm2.
EN LA ECUACION 08:
j =
EN LA ECUACION 09:

CALCULO DE LA ARMADURA LOSA DE FONDO:

M = 31.04 kg-m.
fs = 900.00 kg/cm2.
n = 9.00 Valores recomendado en las Normas Sanitarias - ACI-350
e = 10.00 cm.
r = 4.00 cm.
d efectivo = 6.00
i = 081
k = 0.560
b = 100.00 cm.
[R=v*fs*j*k |
n =
k =
[ j = 1-ki3 |
[On = (1)n = Bs/Ec = (2.1 x 1076)/(WALS5 * Fy * (f'c)¥2) |
PARA W = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
fc = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/em2.
[k = 1/(1+s/(nf'c)) |
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PARA fs = 900.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm2.

EN LA ECUACION 08:
EN LA ECUACION 09:

R = 20.43

RESUMEN DEL CALCULO DEL ACERO
METODO ELASTICO

Momento "M" (kg - m) 144.53 101.56 85.38 3104
Espesor Util "d" (cm.) 15.00 15.00 7.00 6.00
fs (kg/cm2.) 900.00 900.00 1,400.00 900.00
n 9.00 9.00 8.04 9.00
fc (kg/cm2.) 126.00 126.00 126.00 126.00
k = 1/(1+ fs / (n xfc)) 0.558 0.558 0.420 0.558
j=1-(ki3) 0.814 0.814 0.860 0.814
Area de Acero

As = (100 xM)/(fs xjxd) (cm2.) 1.31 0.92 1.01 0.71
C (cuantia minima) 0.0015 0.0015 0.0017 0.0017
b (cm) 100 100 100 100
e (cm) 20.00 20.00 10.00 10.00
recubrimiento 5.00 5.00 3.00 4.00
Asmin =Cxb xe (cm2) 3.00 3.00 1.70 1.70
Area Efectiva de As2. (cm2.) 3.00 3.00 1.70 1.70
@ de Acero 2" 172" 2" 172"
Numero de varrillas 3.00 3.00 2.00 2.00
Espaciamiento 25.00 25.00 25.00 25.00

D) CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CHEQUEO EN LA PARED:
La fuerza cortante total maxima (V), sera:
V= Ya.hn2

2
V= 78125 kg

El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante la siguiente expresion:

v= \4
j.bd
V= 0.64 kg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:

Vmax = 0,02f'c
Vmax = 5.60 kg/cm2

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de disefio

ADHERENCIA
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

[ u=viEoraqg

SIENDO: £opara@ 1/2'@ 25.00
25.00cm = 10.60 1.29 13.674
\Y) = 781.25 kg/cm2.
j = 0.85
d = 15.00 cm.
u = 4.48 kg/cm2.
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El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:

| uméx =0,05 * f'c |

fc = 280.00 kg/cm2.
Umax = 14 kg/cm2.
[ 448 < 14|

LOSA DE CUBIERTA:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

V= W.S
3
S= Luzinterna
W = Peso total

V= 32667  kg/m

El esfuerzo cortante unitario (v), se calcula mediante la siguiente expresion:

V= \%
bd
V= 0.47 kg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:

Vmax = 0,29.f'c"1/2
Vimax= 4.85 kg/cm2

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de disefio

ADHERENCIA
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

[ u=ViEo*J*d |

SIENDO: £opara @ 12'@ 25.00
25.00cm = 10.60 129
\% = 326.67 kg/cm2.
j = 0.86
d = 7.00 cm.
u = 3.97 kg/cm2.
El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:
| uméx = 0,05 * f'c |
fc = 280.00 kg/cm2.
Umax = 14 kg/cm2.

397 < u_ |
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Anexo 10: Autorizacion de investigacion.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FILIAL SATIPO

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

Satipo; 17 junio del 2019

CARTA N° 01-2019-ASM -ULADECH Catdlica S.

SENOR: MERCADO PIZARRO, JAVIER FREDER
Cargo: AGENTE DEL ANEXO SANTA CLARA
SATIPO - LLAYLLA - ANEXO SANTA CLARA

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR
INVESTIGACION EN SISTEMA DE AGUA POTABLE EN
SU COMUNIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi cordial
saludo como coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: Ramos Gutiérrez, Klinton Franko, identificado con
DNI N° 72304430, con cédigo de matricula N°3001120020, egresado de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion del Sistema de agua potable en su
comunidad, por el periodo de un afio, pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencion, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente;

UNNERSIDAD CA
m%twmm

PILIAL SATIPO

“."l..."".K LYY
L] meli

e chomasons - orass
Mg. Amelia Seas Menendez
COORDINADORA DE LA FILIAL SATIPO
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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Anexo 11: Andlisis de agua (parametros fisico y quimico y parametros

microbioldgico)

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERO
Vicerrectorado de Investigacion

Laboratorio de Investigaciéon de Aguas
“Anio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

L5

HUANCAYO

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

NOMBRE DEL | NeDE
PROYECTO | REPORTE 107 /2019 DATOS DEL SOLICITANTE ;
|
KLINTON FRANKO RAMOS GUTIERREZ "
DISENO DE UN SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL ANEXO SANTA | FECHA DE MUESTREO | 31/07/2019
CLARA, LLAYLLA, SATIPO, JUNIN- 2019 FECHA DE ANALISIS 01/08/2019
FUENTE AGUA SUPERFICIAL PUNTO DE MUESTREO
LOCALIDAD ] SANTA CLARA ESTE 540736
DIST/PROV/DEP. LLAYLLA/SATIPO/JUNIN NORTE 8741043
PARAMETROS FISICOQUIMICO/MICROBIOLOGICO ALTURA(msnm) 1329
MUESTREADO POR KLINTON FRANKO RAMOS GUTIERREZ |
RESULTADOS
PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDAD RESULTADO
CaCOs (mg/L)
DUREZA TOTAL : 65
CaCO; (mg/L)
DUREZA CALCICA 50
CaCO; (mg/L)
ALCALINIDAD 7.5
CLORUROS Clime) 25.03
SULFATOS SO;*(mg/L) 181.3
CONDUCTIVIDAD us/em. 22
SOLIDOS DISUELTOS (mg/L) 14
SOLIDOS SUSPENDIDOS (me/l) 92.4
SOLIDOS TOTALES (mg/L) 103.4
pH pH 6.33
TURBIDEZ NTU 44.61
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS UNIDAD RESULTADO
COLIFORMES TOTALES NMP/100mL 0.36
E. coli NMP/100mL 0.03

OBSERVACIONES:

*Las muestras fueron proporcionados por el interesado(a)

*Método de ensayo- microbiologico: Método Colilert/IDEXX Quanti-Tray/2000 Tabla, niimero mds probable (VWP para Coliformes fotales, termotoletantes y
E.coli)

*Documentos de referencia: Standard Methods for examination of water and wastewater 23rd Edition -2017/9308-2:1990 1S0

*Parametros no acreditados

COORDINADORA GENERAL

c.c.Archivo Laboratorio de Investigacion de Aguas

Av. Mariscal Castilla N* 3909-4089 Pabellén “C” - Tercer piso CIUDAD UNIVERSITARIA
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Anexo 12:

Analisis de suelos

CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.
Ingenievia Especializada en Control de Calidad

ENSAYO DE

RTE DIRECT

NTP 339171 / ASTM D3080

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE SANTA CLARA, DISTRITO DE

RROYECEO LLAYLLA, PROVINCIA SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN, 2019”

SOLICITANTE FRANKO KLINTON RAMOS GUTIERREZ

UBICACION ANEXO DE SANTA CLARA, DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA SATIPO, DEPARTAMENTO DE
JUNIN

MATERIAL CALICATA 01 (RESERVORIO)

CONDICIONES DE ENSAYO : REMOLDEADQ (MATERIAL < TAMIZ N° 4)

TIPO DE MUESTRA :

JIRON LAS HEROINAS S/N L1. 17 MZ. | AA.VV. 14 DE FEBRERO, SATIPO - SATIPO - JUNIN

DRENADO

ESPECIMEN

Diametro del anillo (cm) 5.05 5.05 5.05
Altura Inicial de muestra (cm) 2.25 2.25 2.25
Area del anillo (cm2) 20.03 20.03 20.03
Densidad humeda inicial (gr/cm3) 2.160 2.160 2.160
Densidad seca inicia! {griom3) 1922 1922 31.922
Cont. De hiimedad inicial (%) 12.40 12.40 12.40
Altura de muestra antes de aplicar

el esfuerzo de corte (cm) 6.466 5.93 6.828
Altura final de la muestra {(cm) 6.108 5.518 6.35
Asentamiento vertical (cm) 0.358 0.412 0.476
Densidad humeda final (gr/cm3) 2.032 1.947 2.031
Densidad seca final (gr/cm3) 1.767 1.678 1.758
Cont. De himedad final (%) 15.02 16.02 15.57
Esfuerzo normal (kg/cm2 0.5 1.0 1.5
Esfuerzo de corte maximo (Kg/cm2) 0.500 0.660 0.820

angulo de friccion interna 18.00°

Cohesion (Kg/cm2)

ADICIONALES

1.- Muestra provista e identificada por el peticionario.

0.33 Kg/cm2

2.- Los especimenes inalterados, seran remoldeados al 95% de la MDS del proctor.
3.- Los especimenes inalterados seran remoldeados directo del empaque sellado.

4.- E! presente documenta no debera reproducirse

salvo la reproduccién sea en su totalidad, incluida las firmas.
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenieia Especializada en Contral de Calidad

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

NTP 339171 / ASTM D3080

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE SANTA CLARA,

PROYECTO : DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN,
2019”

SOLICITANTE : FRANKO KLINTON RAMOS GUTIERREZ

UBICACION

ANEXC DE SANTA CLARA, DISTRITC BE LLAYLLA, PROVINCIA SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

MATERIAL :  CALICATA 01 (RESERVORIO)

CONDICIONES DE ENSAYO : REMOLDEADO (MATERIAL < TAMIZ N° 4)

TIPO DE MUESTRA : DRENADO

| 3
B

ESFUERZO CORTE (KG/CM2)

0000000000 HERRERE
OoRrNMwprpLONDLOLORNMNWERWL

0.3 0.4 0.5 0.6

DEFORMACION TANGENCIAL (CM)

R WD U000

80008%838880000000008

ESFUERZO DE CORTE (KG/CM2)
OCO0O0OOOOOOHRRREREREBRMEN

Qi by W

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00
ESFUERZO NORMAL (KG/CM2

RESULTADOS :
Angulo de friccién : 18.00°
Cohesion : 0.33 Kg/cm2 Kg/cm2

ADICIONALES
1.- Muestra provista e identificada por el peticionario.
2.- Los especimenes inalterados, seran remoldeados al 95% de la MDS del proctor.
3.- Los especimenes inalterados seran remoldeados directo del empaque sellado.
4.- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del LEM
salvo la reproduccién sea en su totalidad, incluida las firmas.

JIRON LAS HEROINAS S/N L1. 17 MZ. 1 AA.VV. 14 FEBRERO, SATIPO - SATIPO - JUNIN ki @gmail.com 960193409 - 930!
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenievia Especializada en Caontrol de Calidad

LIMITES DE CONSISTENCIA METODO AASHTO T-89/90 Y ASTM D-423/428
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE SANTA CLARA, DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA
PROYECT 0. b e o e e
SATIPO, DEFARTAMENTC DE JUNiIN, 2018
SOLICITANTE :  FRANKO KLINTON RAMOS GUTIERREZ
UBICACION  :  ANEXO DE SANTA CLARA, DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA SATIPO, DEFECHA  : 10 de agosto de 2019
MATERIAL  :  CALICATA 01 (RESERVORIO)
LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO
Nro. DE CAPSULA 1 2 [ 4% 6 8
PESO TARA + SUELO HUMEDO 64.18 | 64.18 | 64.24 \ 55.11 | 54.01
[PESO TARA + SUELO SECO 49.63 | 51.74 | 53.42 49.33 | 46.88
PESO DE LA TARA 11.74 | 12.22 | 12.48 6.45 | 7.24
PESO DEL AGUA 14.55 | 12.44 | 10.82 578 | 7.13
PESO SUELO SECO 37.89 | 39.52 | 40.94 42.88 | 39.64
HUMEDAD 38.40 | 31.48 | 26.43 \ 13.48 | 17.99
Nro. DE GOLPES 14 | 26 | 35 \ |
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
32.00% 15.73% 16.27%
41.00
40.00
39.00
38.00 L=
2 T : Smem e
T 36.00 e
uw B
g 35.00 =
= 34.00 e
w N
Q2 33.00 S
g 32.00 =
= 31.00 e
=) N &
T 30.00 ——
g NG
= 2000 - - — —
28.00 — —]
27.00 S
26.00
2500
10 15 20 25 30 35 40
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES: La muestra fue proporcionada por el solicitante.

JIRON LAS HEROINAS $/N, LT. 17, MZ. 1, AA. VV. 14 DE FEBRERO - SATIPO - JUieorekingsac@gmail.com 960193409 - 930504745
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\CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

JIngenievia Especializada en Control de Calidad

PROQ

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE SANTA CLARA, DISTRITO DE LLAYLLA,

RROYECTO PROVINCIA SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN, 2019"
SOLICITANTE :  FRANKO KLINTON RAMOS GUTIERREZ
UBICACION : ANEXO DE SANTA CLARA, DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA SATIPO, 10 de agosto de 2019
DEPARTAMENTO DE JUNIN FECHA:
MATERIAL  : CALICATA 01 (RESERVORIO)
METODO : AL VOL.MOLDE (cm3) 939  PESO MOLDE(gr) 3835
ENSAYO DE COMPACTACION
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 5 6
PESO SUELO + MOLDE 5640 5920 5975 5885 ™\
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 1805 2085 2140 2050 \
PESO VOLUMETRICO HUMEDO 1.922 2220 2279 2183 P
PESO VOLUMETRICO SECO 1.778 1.999 2015 1.890
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE Nro. t1 6 4 -3
PESO SUELO HUMEDO + TARA 310.3 303.7 3245 316.2
PESO SUELOS SECO + TARA 2985 288.4 304.9 2948 \
PESO DE LA TARA 153.0 150.0 155.0 157.0 A\
PESO DE AGUA 11.8 15.3 196 214
PESO DE SUELO SECO . 1455 ] 384 1499 | 1378
CONTENIDO DE AGUA 8.1 111 13.1 15.5
DENSIDAD MAXIMA SECA: 2.023  gr/cc. quuemoopnmx 1240 %
2100 Ty I = T =F=]
2.080 {1 ‘ I 1 ] HH
2060 {—— z £ o et
2040 - 1 -
2,020 ; ! =) I
2000 -1 . L% e R f |
@ 1.980 - -~ \\ - |
5 1960 {1 - g = o o=
T 1940 e ‘ =
=~ 1920 1 I .
§ 1.900 - i 1 ‘
o 1880 - e
@ 1860 = 7 Emmis
2 1840 / - ] ! %
§ 1.820 ! +- : I e
1.800 / | ! : : !
L 1 |- : T H-F
1.780 d I : ] ! !
1.760 £ 0 1 1 1) 5 2 D B 28
il R ] I ! ! I
1.720 == I ,' . H T
1700 . . I = e 1 = f
7.0 8.0 9.0 10.0 1.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
Contenido de Humendad %
OBSERVACIONES : La muestra fue proporcionada por el solicitante.

JIRON LAS HEROINAS S/N, LT. 17, MZ. I, AA. VV. 14 DE FEBRERO - SATIPO - JUNIN congeotekingsac@gmail.com 960193409 - 930504745
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

JIngenieria Especializada en Control de Calidad

PROYECTO “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE SANTA CLARA, DISTRITO DE LLAYLLA,
PROVINCIA SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN, 2019"
SOLICITANTE : FRANKO KLINTON RAMOS GUTIERREZ
UBICACION : ANEXO DE SANTA CLARA, DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
MATERIAL . CALICATA 01 (RESERVORIO)
PROFUNDIDAD : 1.50 m
{FECHA : 10/08/2019
Tamices | Abertura Pest? % Rete‘nido % Retenido % que Esp_eclﬂ- DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM en MM Reternido Parcial Acumulado Pasa caciones
a3’ 76.200 0.0 0.0 100.0 100 100 |% GRAVA=  7.7% 8%
21/2" 63.500 0.0 0.0 100.0 % ARENA =  30.4% 929
7 50.800 0.0 0.0 100.0 100 100 |% FINOS = 61.9% 5
112" 38.100 0.0 0.0 100.0 100 100
1= 25.400 0.0 0.0 100.0 75 95 |H dad 17.6%
3/4" 19.050 0.0 0.0 100.0
172" 12.700 0.0 0.0 100.0 Limite Liquido 32.00%
3/8" 9.525 0.0 0.0 100.0 40 75 |Limite Plastico 15.73%
1/4" 6.350 85.0 3.3 33 96.7 P 16.27%
N° 4 4.760 114.3 4.4 7.7 92.3 30 60
N° 10 2.000 315.4 12.2 19.9 80.1 20 45 |DENS. MAX.SECA 2.023
N° 20 0.840 201.8 7.8 27.8 2.2 Humedad Cptima 12.40
N° 40 0.420 75.3 2.9 30.7 69.3 15 30
N° 60 0.250 91.7 3.6 34.2 65.8 CLASIFICACION
N° 100 0.149 80.0 31 37.3 62.7
N° 200 0.074 20.0 0.8 38.1 61.9 5 15 |AASHTO A6(8)
Fondo 1596.5 61.9 100.0 0.0 L cL
TOTAL
% PERDIDA| PESO TOTAL : 2580.00 gr
OBSERVACIONES : FRACC. LAV. : 983.50 gr
La muestra fue proporcionada por el solicitante.
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS ESTANDAR
100.0 i 18
90.0
5 |
“80.0 |
& |
: u:’.l7040 e }
' 5600 e e !
|u ;
| £50.0 a
| =
|
; g40.0
©30.0
& !
200 §
H
10.0 l
0.0 ! f
1000.000 100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 |
TAMANO DE GRANO (m.m.) : /7
) e
riguez Astacaza
IERO CIVIL
IP. N® 167967

JIRON LAS HEROINAS S/N, LT. 17, MZ. I, AA. VV. 14 DE FEBRERO - SATIPO - JUNINconeeotekinesac@email.com 96019409 - 930504745
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingenievia Especializada en Contral de Calidad

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE SANTA CLARA, DISTRITO DE LLAYLLA,

PROYECTO s PROVINCIA SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN, 2019"
SOLICITANTE FRANKO KLINTON RAMOS GUTIERREZ
UBICACION ANEXO DE SANTA CLARA, DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
MATERIAL CALICATA 02 (CAPTACION)
PROFUNDIDAD : 1.50 m
FECHA : 10/08/2019
Tamices | Abertura Peso % Retenido | % Retenido % que Especifi- DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM en MM Reternido Parcial Acumulado Pasa caciones
3 76.200 0.0 0.0 100.0 100 100 |% GRAVA=  47% 5%
212" 63.500 0.0 0.0 100.0 % ARENA = 44.5% 95%
" 50.800 0.0 0.0 100.0 100 100 |% FINOS = 50.8%
11/2" 38.100 0.0 0.0 100.0 100 100
b 25.400 0.0 0.0 100.0 75 85 |H dad Natural
3/4" 19.050 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 Limite Liquido
3/8" 9.525 0.0 0.0 100.0 40 75 |Limite Plastico
1/4" 6.350 45.4 1.9 1.9 98.1 I
N° 4 4.760 69.8 2.8 4.7 95.3 30 60
N° 10 2.000 115.6 4.7 9.4 90.6 20 45 |DENS. MAX.SECA
N° 20 0.840 135.3 5.5 14.9 85.1 Humedad Optima
N° 40 0.420 94.2 3.8 18.8 81.2 15 30
N° 60 0.250 771 3.1 21.9 78.1 CLASIFICACION
N° 100 0.149 217.4 8.9 30.8 69.2
N° 200 0.074 4517 18.4 492 50.8 5 15 JAASHTO A-7-6(10)
Fondo 12435 50.8 100.0 0.0 sucs i B
TOTAL
% PERDIDA PESO TOTAL : 2450.00 gr
OBSERVACIONES : FRACC. LAV. : 1206.50 gr
La muestra fue proporcionada por el solicitante.
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS ESTANDAR
|
| 100.0 * + o
i -
| 900 ]
< I i
980.0 <
o \\
w70.0 : & E
3 ¢ |
| 2600 <
4 550.0
| W
’ g40.0
{ ©30.0
E |
| 200 z
10.0
0.0
1000.000 100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
TAMARO DE GRANO (m.m.) 3 /7
L
Rodriguez Astacaza
ENIERO CIVIL
CIP. N® 167967
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CONGEOTEK INGENIEROS S.A.C.

Ingeniea Especializada en Control de Calidad

CALCULO DE LIMITE DE CARGA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO DE SANTA CLARA, DISTRITO DE
LLAYLLA, PROVINCIA SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN, 2019”
UBICACION : . ;
ANEXO DE SANTA CLARA, DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
MATERIAL : CALICATA 01 (RESERVORIO)
SOLICITANTE : FRANKO KLINTON RAMOS GUTIERREZ FECHA 5 de agosto de 2019
B= 1.00 [m] b= 18.00 |7 ca = 0.00
L= 1.00 [m] 5= 0.00 |7 y= 17.58 |[kN/m’]
D= 1.00 [m] = 0.00 |[] o= 0.00 |[kN/m?
ecc.B = 0.00 [m] n= 0.00 |7 Q= 0.00 |[kN/m?
ecc.L = 0.00 [m] c= 3.33 |[kN/m? FS = 3.00
Meyerhof: Vesic: Hansen: Terzaghi:
Nq = 5.257637859 Ng = 5.257637859 Ng = 5.257637859 Nq = 6.042
Nc = 13.10366195 Nc = 13.10366195 Nc = 13.10366195 Nc = 15.517
Ng = 2.003492299 Ng = 4.066459585 Ng = 2.0750856 Ng = 4.576
Factor de forma Factor de forma Factor de forma Factor de forma
sc= 1.378885438 sc= 1.401234241 sc= 1.401234241 sc = 1.3
sq=sg=| 1.189442719 sq = 1.324919696 sq = 1.324919696 sg = 0.8
sg = 0.6 sg = 0.6 LEYENDA
Factores de profundidad | Factores de profundidad | Factores de profundidad B= Ancho de la cimentacion
de = 1.275276384 de = 1.4 dec = 1.4 L= Longitud de la cimentacién
dq=dg=| 1.137638192 dq = 1.587785252 dqg = 1.587785252 D= Profundidad de la cimentacion
dg = 1 dg = 1 ecc.B = Excentricidad en B
ecc.L = Excentricidad en L
Factor de inclinacién Factor de inclnacién | Factor de inclinacién = Angulo de friccién
ic=iq= 1 ic = & ic = 1 8= A. inclinacion del terreno.
ig = 1 iq = 1 iq = 1 = A. inclinacién de la carga
ig= 1 ig = 1 n= Inclinacién de la cimentacién
o Cohesién
Kp = I 1.894427191 F. inclin. Cimentacién | F. inclin. Cimentacién c€a = Adhesion a la base del suelo.
be = 1 bc = 1 = Peso especifico del suelo
bq = bg = | bg = 1 Qv = Comp. Vertical de la carga
bg = 1 gh = Comp. Horizontal de la carga
Kp = Coeficiente de empuje pasivo
F. dinclin. Terreno F. dinclin. Terreno Af = Area efectiva de la cimentacién
ge = 1 ge= 1 FS = Factor de seguridad
g9 =88 = 1 gq =gg = 1 q= Capacidad portante
Capacita Portante: Capacita Portante: Capacita Por Capacita Por
Meyerhof: Vesic: Hansen: Terzaghi:
Qe = 225.63 Qe = 281.26 Qux = 281.42 Que= | 205.57 |[kN/m?
q= 225.63 q= 281.26 q= 281.42 q= 205.57 |[ kN]
Qumm = 75.21 Qumm = 93.75 Qumm = 93.81 Qumm = | 68.52 |[kN/m’|
[ Qum=] 0.77 | Qum=] 09 [ Quum=| 09 | Quum=| 070 [ike/cm’)
; ’ ez Astacaza
INGENIERO CIVIL
CIP/N® 167967

JIRON LAS HEROINAS S/N LT. 17 MZ. | AA.VV. 14 DE FEBRERO, SATIPO - SATIPO - JUNIN
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Anexo 13. Panel Fotogréfico

rio.

| andlisis de sulos de reservo

\

Fotografia 01: Comienzo de excavacion para e

)

Fotografia 02: Final de excavacion a 1.50 mts de profundidad para el analisis de
suelo de reservorio.
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Fotografia 03: Comienzo de excavacion para el andlisis de suelos de captacion.

TS % T Bl

I

Fotografia 04: Final de excavacién a 1.50 mts de profundidad para
el analisis de suelo de captacion.



Fotografia 06: Muestra para el analisis fisico y quimico del agua.
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Fotografia 07: Muestra para el analisis microbioldgico del agua.
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Anexo 14: Plano

&
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