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RESUMEN

La presente investigacion se denomina “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento basico del caserio de Curhuaz, distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash —2019”, la finalidad de la investigacion es evaluar
y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable y el sistema de alcantarillado
sanitario en la actualidad. La metodologia empleada en la investigacion es de nivel
cualitativo del tipo descriptivo, observacional, no experimental; para recopilar los datos
y la informacidn se realiz6 mediante instrumentos de campo, como una ficha técnica,
complementando con entrevistas y una ficha de valoracion (encuestas), sobre las
condiciones del sistema de saneamiento basico y como estas inciden en las condiciones
sanitarias en la comunidad. La poblacion y muestra esta compuesta por el mismo sistema
de saneamiento bésico del caserio de Curhuaz. El sistema se constituye por una captacion
de ladera, reservorio, conexiones domiciliarias de agua y las redes de alcantarillado de

desagiie, camara de distribucion, buzones, etc.

Las condiciones operativas del sistema de saneamiento basico, no se encuentran
en Optimas condiciones, ya que el caudal de aporte de ladera donde se capta para el
abastecimiento de agua potable, es insuficiente a la demanda de la poblacion actual.
Ademas estructuralmente el sistema se encuentra en buen estado contando con la
proteccion adecuada. Se determind que el sistema de saneamiento basico necesita un
mejoramiento y mantenimiento y el sistema de alcantarillado sanitario es un sistema
convencional por lo tanto se plant6 un pre disefio de una planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR).

Palabras Claves: Evaluacion, mejoramiento, sistema de saneamiento basico.
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ABSTRACT

This research is called "Evaluation and improvement of the basic sanitation
system of the Curhuaz village, Independence district, Huaraz province, Ancash
department - 2019", the purpose of the research is to evaluate and improve the drinking
water supply system and the sanitary sewer system today. The methodology used in the
research is of qualitative level of the descriptive, observational, non-experimental type;
To collect the data and information, it was carried out through field instruments, such as
a technical file, complementing with interviews and an assessment sheet (surveys), on the
conditions of the basic sanitation system and how they affect the sanitary conditions in
the community. The population and sample is composed of the same basic sanitation
system of the Curhuaz farmhouse. The system is constituted by a collection of hillside,
reservoir, household water connections and sewer drainage networks, distribution
chamber, mailboxes, etc.

The operating conditions of the basic sanitation system are not in optimal
conditions, since the flow rate of the hillside where it is collected for the supply of
drinking water is insufficient to the demand of the current population. In addition, the
system is structurally in good condition with adequate protection. It was determined that
the basic sanitation system needs improvement and maintenance and the sanitary sewer
system is a conventional system, therefore a pre-design of a wastewater treatment plant
(WWTP) was planted.

Keywords: Evaluation, improvement, basic sanitation system.

viii



CONTENIDO

TITULO Lttt Rt s e R e e Rt e s e e R e ss e nnear e e nnenrenre e renne s I

EQUIPO DE TRABAUJO ..ottt nne e iii

FIRMA DE JURADQO Y ASESOR.......cociiiiiiiiiis s \Y%

AGRADECIMIENTO ...t v

DEDICATORIA .. ettt r e e n e n e e nrenreenne s Vi

RESUMEN . ..ottt vii

ABSTRACT . s viii

CONTENIDO ...t r e sr e e r e n e nreenenne e nnas IX

INDICE DE FIGURAS Y TABLAS ...ttt sas s s s X

I, INTRODUCCION .....oootiiiiiiiesiieiese ettt 1

II. REVISION DE LITERATURA .....cocooiiitetete ettt 3

2.1, ANTECEDENTES. ... ..ottt 3

2.2. BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION ......c.coovviiiieieiseiesiesesesesess o, 11

I, METODOLOGIA ...ttt 34

3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION........cooiererererceieiie s s, 34

3.2. POBLACION Y MUESTRA ....ootiieireteeeeetese e see et sas s, 35

3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES 35

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS .....c.cccovvevine, 38

3.5, PLAN DE ANALISIS .....oooiiieicteeeceeee ettt 41

3.6. MATRIZ DE CONSISTENCIA. ..o e 42

3.7. PRINCIPIOS ETICOS .....coiiiiiiieeiseeessss et 46

IV. RESULTADOS ...t b bbbt n b et e et e e b nre e 48

4.1, RESULTADOS ... .ottt sttt b n et 48

4.2. ANALISIS DE RESULTADOS: ......eoiieieieieieeie sttt 83

V. CONCLUSIONES ..ottt et sr bbb e 86

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS ...ttt 89

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..........coiiiiieieieieie e 114

ANEXOS. ... e s 118

ANEXO N° 01. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS .....cc.coooevviririnnn. 119

ANEXO N° 02. REPORTE DE CALIDAD DE AGUA ... 129
ANEXO N° 03. ESTANDARES DE CALIDAD DEL AGUA Y LIMITES MAXIMOS

PERMISIBLES ... ..o 131

ANEXO N° 04: PANEL FOTOGRAFICO.........oooviieieieeieeiieeeeseesesseseseess s 135

ANEXO N 05: PLANOS ...ttt et 148



INDICE DE FIGURAS Y TABLAS

INDICE DE FIGURAS

Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:

Figura 9:

CiICIO HIAIOIOGICO. ... 23
Ingreso y salida del AIMacenamiento. .........cccooereiiiineniiiccee s 27
Abastecimiento de Agua Potable ... 29
(OF:To] r=Tod o] Mo (-3 Ao 11T PR SOUR USRS 30
Red de captaCion de AQUA.........cccoeieirereieesese e 320
Alcantarillado SANITAITO ......ccooveieiiiiiiiie s 35
Esquema de Sistema de Alcantarillado ... 38
Red de Alcantarillado Sanitario..........c.ccooveieieieiiieiei e 41
Esquema convencional de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales........ 43


file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15025821
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15025821
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15025822
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15025823
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15025824
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15025825
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15025826
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15025827
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15025827

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Dotacion Segun EI Reglamento Nacional de Construcciones............c..ccccvee.... 26
Tabla 2. Valores de rugosidad segun el tipo de material............c.ccccovveviviieiiieie e, 28
Tabla 3: Elementos que conforman el sistema de Alcantarillado Sanitario. .................. 42
Tabla 4: Operacion de Variables. ..........ccooioiiiiii e 48
Tabla 5: Matriz de CONSISTENCIA. .......cverveieiiiiiieicie e 53
Tabla 6: Ubicacion politica del caserio de Curhuaz. ..........ccccoevveveiievvice s 59
Tabla 7: Distancia a la zona de StUdI0. .........ccccoviirieriiiiiieeee e 59
Tabla 8: Acceso a la zona de eStUTIO. .........cceiieiiiiieieiie s 60
Tabla 9: Organizacion comunal del caserio de Curhuaz. ..........cccccceevvevveveieese e, 62

Tabla 10: Evaluacion tecnica de las obras hidraulicas existentes en la Captacion N° 01

Tabla 16: Prueba de Resultado de monitoreo de calidad de agua en la fuente............ 75
Tabla 17: Evaluacion técnica de las obras hidraulicas existentes en la linea de

CONTUCCION. . et ettt e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee s 77

Xi


file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982646
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982647
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982648
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982649
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982650
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982651
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982651
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15026112
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15026112
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15026112
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15026112
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15026112
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15026112
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15026112
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15026112
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15026112
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15026112
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15026112
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc15026112
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982651
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982651
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982651

Tabla 18: Evaluacion técnica de las obras hidraulicas existentes en el reservorio N° 01....

........................................................................................................................................ 79
Tabla 20: Distribucion de obras del sistema de alcantarillado sanitario existentes........ 83
Tabla 21: Viviendas sin servicio de saneamiento DasiCo..... ....c.ccoovevviereienenc i 83
Tabla 22: Resultados de la encuesta de la Condicion Sanitaria del caserio de Curhuaz......
........................................................................................................................................ 87
Tabla 23: Indicadores de la Condicion Sanitaria del caserio de Curhuaz-2019............. 88

Xii


file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982651
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982651
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982651
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982651
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982651
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982651
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982651
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982651
file:///C:/Users/USUARIO/Desktop/tesis%20final%20sandra%20lazaro%20morales%202019.....docx%23_Toc14982651

1. INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion evaluara el sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado sanitario en el caserio de Curhuaz, asi como la identificacion de
las distintas unidades en el sistema, captacion, almacenamiento, conduccion, distribucion
ademas de las redes de alcantarillado sanitario; y plantear la mejora en su funcionamiento

garantizando su cantidad y calidad, en beneficio de los pobladores.

El caserio de Curhuaz se encuentra ubicado al noreste en el distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash; se accede mediante una via afirmada
desde el distrito de independencia, a una distancia de 4.8 km, con un tiempo de traslado
en vehiculo de 15 a 20 minutos; presenta un clima templado y seco, su temperatura media

de 13°C; la temporada de lluvia empieza a partir del mes de Diciembre hasta Abril.

El sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado sanitario, presentan
deficiencias en su servicio; es por eso que esta investigacion planteo como enunciado
del problema la siguiente: ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico mejoraréa la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Curhuaz, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash?, para dar respuesta a este
problema tenemos como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio de
Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, el
objetivo general se divide en dos objetivos especificos que son: El primero es evaluar los
sistemas de abastecimiento de agua Yy alcantarillado sanitario del caserio de Curhuaz,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. El segundo es
elaborar una alternativa de solucién para el mejoramiento de abastecimiento de agua y

alcantarillado sanitario del caserio de Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de



Huaraz, departamento de Ancash. La presente investigacion se justifico con realizar
alternativas de solucion para mejorar el servicio de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado sanitario mediante la operacion y mantenimiento en el Caserio de Curhuaz,
planteando que el sistema sea de calidad y continuidad suficiente para la poblacion. La
presente investigacion es de tipo descriptivo, de nivel cualitativo, no experimental,
sincronico porque sacamos la muestra y de corte transversal. Se tuvo como universo el

caserio de Curhuaz.

En el caserio de Curhuaz se tiene instalado una infraestructura de saneamiento basico,
construido en el 2010, las estructuras en general se encuentran en buen estado, existen
viviendas sin servicio de desague, debido a que son nuevas viviendas. Los responsables
de la administracién son la Junta Administradora de Servicio de Saneamiento (JASS) de
Curhuaz, una de las dificultades que aqueja a la poblacion es la escasez de agua ya que
no cuentan las 24 horas del dia, debido al mal disefio de las captaciones; asimismo el
sistema de agua potable y alcantarillado sanitario es convencional sin planta de

tratamiento.

Por esta razon, el proyecto de investigacion lleva por titulo: Evaluaciéon y mejoramiento
del sistema de saneamiento basico del caserio de Curhuaz, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2019, por ello que se propondra
soluciones para mejorar el sistema existente, ademas capacitar y orientar a los pobladores
del lugar para que realicen un buen uso del agua, se realiz6 un pre-disefio de una planta
de tratamiento de aguas residuales ya que el lugar no cuenta con ello, finalmente se
brindara la informacién a la Jass del caserio de Curhuaz, ya que ellos son los responsables

del mantenimiento y cuidado de toda la red de abastecimiento.

“Nunca reconocemos el valor del agua hasta que el pozo este seco” — Thomas Fuller. [1]



1. REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1.

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

a) GALINDO (2000), en una tesis titulada: [2]

“PROPUESTA DE REDISENO DE LA RED DE
ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE
LA ALDEA LOS MIXCOS” — ITULO PARA OPTAR EL TITULO
PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL DE LA UNIVERSIDAD

RAFAEL LANDIVAR - GUATEMALA. [2]

Nos dice que la comunidad cuenta con un servicio de agua potable
deficiente. Cuenta con una fuente de abastecimiento, el cual se ubica a 7
Km. de distancia de la aldea. El agua es transportada por tuberias PVC.
Hasta un reservorio, el cual no cumple su funcion debido a que el caudal
de la fuente de donde proviene el agua es muy bajo en relacion con la
demanda actual de la poblacion. Debido a ello, la poblacién busca nuevos
puntos donde se pueda ubicar nuevos manantiales, afloramientos de agua,
el cual dista aproximadamente 10 km. y del cual se pretende captar el agua
y conducirla hacia la aldea. Asimismo, se esta perforando un pozo de 500
pies aproximadamente de profundidad y una nueva cisterna y distribucion
con el fin de tener suficiente agua para su consumo de dicha poblacion.

Por lo tanto, el problema a resolver es: [2]



¢Qué red de conduccion y distribucion de agua potable debe disefiarse
para que funcione eficientemente con el incremento de la poblacién
durante un periodo de 20 afios? Objetivo General: Disefiar un sistema de
distribucion que abastezca eficientemente de agua potable a la poblacién
Los Mixco por un periodo de 20 afios. Objetivos Especificos: Proporcionar
un sistema de distribucion que permita optimizar los costos de ejecucion;
Proponer un reservorio el cual cumpla con la capacidad para abastecer a la
poblaciébn mencionada, cuya construccion requiera una inversion
permisible dentro de los limites presupuestarios del proyecto: Realizar un

presupuesto del sistema de agua potable. [2]

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

b) LOSSIO (2012), en su tesis: [3]

"SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA
CUATRO POBLADOS RURALES DEL DISTRITO DE
LANCONES" [3]

Presentado para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil de la
UNIVERSIDAD DE PIURA. Nos menciona que el agua subterranea en
condiciones naturales presenta en la mayoria de los casos, caracteristicas
sanitarias que la hacen apta para el consumo humano. Este hecho es
particularmente cierto en acuiferos constituidos por grava y arena en los
que se verifica un proceso natural de filtracién. [3]

Las aguas subterraneas representan las formaciones mas explotadas. Esto
se debe a que las fuentes de agua superficial tienen mayor probabilidad de

estar contaminadas y estan mas sujetas a la fluctuacion estacional. [3]



A menudo se puede continuar con las extracciones de agua subterranea
mucho después de que las condiciones de sequia hayan agotado los rios y
arroyos. Para proteger las caracteristicas naturales del agua subterranea,
que se traducen en una proteccion directa de la salud, se deberan tomar las
medidas necesarias de preservacion. Se pueden utilizar las aguas
subterraneas captandolas directamente de manantiales o perforando el
suelo para construir pozos, que constituyen uno de los métodos mas
antiguos para la obtencion de agua. La construccion de un pozo debera
presentar una adecuada proteccién sanitaria, se perforard hasta la
profundidad indicada por la ubicacion del estrato seleccionado, y cuando
sea necesario contara con revestimiento y filtro y se proveera la bomba y
demas accesorios para la conduccion del agua hasta el lugar de
distribucion. El disefio también tomara en cuenta el rendimiento probable
del pozo, tipo de formaciones geoldgicas a perforar, profundidad y espesor
de los distintos estratos acuiferos y la cercania a fuentes de contaminacion

existentes o probables. [3]

C) CCOLLA Y CORA (2015), en su tesis: [4]

“ANALISIS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE POR
GRAVEDAD CON EPANET EN EL C.P. CHECAYANI, OCRA Y
TUMUYO - DISTRITO DE MUNANI — PROVINCIA DE
AZANGARO - PUNO” [4]

Presentado para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil de la

UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ”. [4]



Nos Indica que las comunidades de los centros poblados de Checayani,
Tumuyo, Ocra, cuenta con un deficiente sistema de abastecimiento de
agua, debido a un mal disefio en la red de redes, esto trae como
consecuencia principalmente la falta de continuidad en el servicio, y al no
contar con el servicio la poblacion opta por el consumo de agua de pozos
artesanales, agua de riachuelos, los cuales no cuentan con un tratamiento
adecuado, como consecuencia trae enfermedades gastrointestinales hacia
la poblacion, también la falta de higiene y por una nula potabilizacion del
agua. A consecuencia de estos problemas que aqueja la poblacion, genera
una alta mortandad infantil y ademas un nimero elevado de personas que
sufren de anemia, ocasionando un gasto econémico a una poblacion de
escasos recursos econdémicos y por lo tanto una mala calidad de vida en la
poblacién. En los Gltimos afios la construccion de sistemas de agua potable
en zonas rurales promovidos por las entidades locales, provinciales y
regionales, han sufrido una deficiencia en su sistema de red de conduccién
y distribucién, debido a un colapso de las mismas ya sea en el sistema de
distribucion, captacion, reservorio, en puntos criticos, pases aéreos, entre
otros. El analisis del sistema de agua potable plantea el problema de
establecer el balance entre los valores tedricos de disefio y los reales de
funcionamiento. Cuando estos son mayores, el sistema no cumplira su
cometido, o fallara y en caso contrario, deberan plantearse las condiciones

para su mejor aprovechamiento. [4]



2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

d) “EVALUACION PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE
ALCANTARILLAADO SANITARIO DE LA CIUDAD DE
MARCARA, DISTRITO DE MARCARA-PROVINCIA DE
CARHUAZ-ANCASH-2014” [5]

Segun (Melgarejo F. 2015). [5]

Se indica que “el objetivo fue evaluar el estado del sistema de
alcantarillado sanitario de la ciudad y su disposicion final (...).
Identificandose como problema la contaminacion de medio bidtico y

antropico debido a la descarga directa al cuerpo receptor---”. [5]

En la investigacion se concluye que “el funcionamiento del sistema de
alcantarillado de Marcard es deficiente, debido a la falta de una
adecuada operacion (...), a la falta de una planta de tratamiento de aguas
residuales, y debido a que no existe una gestion del servicio que
garantice la sostenibilidad (plan de trabajo, fondo de contingencia,
reporte de gastos de operacion y mantenimiento) de la prestacion de los
servicios de saneamiento (...). Asimismo, evidencia la falta de

educacidn sanitaria y ambiental de la poblacién---”. [5]



e) “MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE
HUACACHI, DISTRITO DE HUACACHI, HUARI — ANCASH”
[6]

Segun (Guimaray L. 2015). [6]

Uno de los objetivos de la investigacion fue “Diagnosticar y evaluar
cada uno de los componentes de la red de distribucién de agua potable
en la zona urbana de Huacachi con informacion primaria; asi como
disefiar la red de distribucién del sistema de agua potable y mejorar las
redes existentes”. [6]

Encontrando que “cloracion insuficiente, pérdidas de agua en las
conexiones domiciliarias y en las redes de distribucion (...), poblacién
atendida en forma racionada, habitos de higiene inadecuados”. [6]

Se plantea el cambio y ampliacion de las redes de distribucion de agua
potable con el fin de dar cobertura al 100% de la poblacion (...), dando
servicio de forma oportuna, continua y suficiente de la demanda de agua
en condiciones de calidad, cantidad, cobertura y presion requerida...”.
[6]

f) Michael J., Sdnchez R., Jarber A. (2016), en su tesis: [7]
“EVALUACION DEL REACTOR DOWNFLOW HANGING
SPONGE DE PRIMERA GENERACION EN EL
TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUALES DOMESTICAS DEL
EFLUENTE DEL TANQUE SEPTICO, UBICADO EN LA
LOCALIDAD DE MARIAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA-

HUARAZ- ANCASH 2016.” [7]



Sabemos que nuestro pais uno de los grandes problemas es la falta de
plantas de tratamiento de aguas residuales que sean eficientes y que
sean accesibles a la economia del usuario y el nivel de investigacion
referido a nuevas tecnologias de tratamientos de aguas residuales es
muy bajo o nulo, ello nos obliga a proponer el uso de nuevas
tecnologias. La presente tesis de investigacion tuvo como fin brindar
una nueva alternativa de tratamiento secundario para aguas residuales
domésticas. [7]

Este sistema denominado Downflow Hanging Sponge (DHS), que
significa sistema de esponjas de poliuretano tipo filtro percolador en
primera generacion. El sistema fue disefiado a escala piloto y evaluado
en el tratamiento del efluente de un tanque séptico de tratamiento
primario. El cual, al ser anaerdbio, se complemento eficientemente con
el sistema DHS, aerobio y de flujo descendente. Siendo asi, la
combinacion de los sistemas tanque séptico-DHS, un alternativa de bajo
costo y apropiada para paises en vias de desarrollo. Este reactor D.H.S.
como post tratamiento fue evaluado en periodo de 6 meses y demuestra
ser un sistema alternativo para la optimizacion del tratamiento de las
aguas residuales y los resultados lo demuestran: El valor de la DBO
promedio que resultaron a la salida del Reactor D.H.S. es de 24.36 mg/I,
el cual nos refleja un rendimiento de 64.01% lo cual demuestra una
buena alternativa como post tratamiento. El valor de nitritos promedio
que resultaron a la salida del Reactor D.H.S. es de 8.11 mg/l, el cual nos
refleja un rendimiento de 77%, experiencia que refleja una buena

remocion de nitritos. El valor de aceites y grasas promedio que



resultaron a la salida del Reactor D.H.S. es de 5.8 mg/l, el cual nos
refleja un rendimiento del 2%, experiencia que demuestra se tiene
algunas dificultades para la remocion de este parametro. El valor de
coliformes promedios resultaron a la salida del Reactor D.H.S. es de
5.75E+06 NMP/100ml, el cual nos refleja un rendimiento de 51.65%,

experiencia que demuestra una buena remocion de coliformes. [7]

g) Segun (Cordero J. 2017): [8]

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA EN EL PUERTO CASMA - DISTRITO DE
COMANDANTE NOEL - PROVINCIA DE CASMA - ANCASH
~2017” [8]

Se realizd la investigacion mediante una ficha técnica validada
aplicandose desde la captacion, linea de conduccidn almacenamiento y
red de distribucion; encontrando que “Las falencias en el sistema de
agua potable (...) es debido a la antigiiedad de las estructuras y
ausencia de dispositivos de control automatico en la captacion por

bombeo...” [8]
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2.2.BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION
2.2.1. Ciclo Hidroldgico del Agua
“El movimiento del agua en el ciclo hidrologico es mantenido por la energia
radiante del sol y por la fuerza de la gravedad. La energia solar es la fuente
de energia térmica necesaria para el paso del agua desde las fases liquida y
solidad a la fase de vapor, y también es el origen de las circulaciones
atmosféricas que transportan el vapor de agua y mueven las nubes. La fuerza

de gravedad da lugar a la precipitacion y al escurrimiento.” [9]

 Condensacion
et — mwn A
) \ \ Evaporacion de e A S
W, L4 1agos,riosysuelos  Transpiracion « Condensacion
b ) l de seres vivos =

Figura N° 1. Ciclo Hidrologico.

2.2.2. Sistema de Saneamiento

“El servicio de saneamiento basico, contempla el servicio de abastecimiento
de agua potable, servicio de alcantarillado sanitario y pluvial y servicio de

disposicion sanitario de excretas.” [9]
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a) Abastecimiento de Agua Potable

“El almacenamiento de agua, comprende de un conjunto de instalaciones,
infraestructura, maquinaria y equipos utilizados para la captacion,
almacenamiento, conduccion y distribucion de agua potable. Asi mismo, se
consideran parte de la distribucion las conexiones domiciliarias y las piletas
publicas, con sus respectivos medidores de consumo, y otros medios de
distribucion que pudieran utilizarse en condiciones sanitarias”. [9]

b) Alcantarillado sanitario:

“El alcantarillado sanitario, comprende el conjunto de instalaciones,
infraestructura, maquinarias y equipos utilizados para la recoleccion,
tratamiento y disposicion final de las aguas residuales en condiciones

sanitarias”. [9]

C) Disposicion sanitaria de excretas

“La disposicion sanitaria de excretas, es un conjunto de instalaciones,
infraestructura, maquinarias y equipos utilizados para la construccion,
limpieza y mantenimiento de letrinas, tanques sépticos, modulos sanitarios
o cualquier otro medio para la disposicion sanitaria domiciliaria o comunal

de las excretas, distinto al sistema de alcantarillado”. [9]

d) Alcantarillado pluvial

“El alcantarillado pluvial, esta integrado por un conjunto de instalaciones,
infraestructura, maquinarias y equipos utilizados para la recoleccion y

evaluacion de las aguas de lluvia. Las caracteristicas de los sistemas
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deberan tomar en cuenta las condiciones culturales, socioeconémicas y
ambientales del ambito en el cual se presta el servicio”. [9]

2.2.3.Fuentes de Abastecimiento de Agua

“El agua que se precipita (en forma de lluvia, granizo o nieve) sobre la
superficie terrestre, una parte formara cursos de agua (arroyos, rios,
algunas, lago): otra parte de esta agua se infiltrara del sub suelo para asi
formar los cursos de agua subterranea; y una tercera parte es retenida en
la corteza terrestre en donde alguna cantidad se evapora directamente y

otra es absorbida por las plantas.” [9]

“La eleccion de la fuente ya sea superficial, subterrdnea o de lluvia
debera cumplir condiciones minimas en cuanto a calidad, cantidad y

ubicacidn; entonces las fuentes de abastecimiento se puede clasificar en:”

[8]

“Agua de Lluvia (colectada de los techos)”.
- “Aguas Superficiales”.

- “Aguas Subterraneas.”

a) Agua Potable
“Es aquella que es apta para el consumo humano, esta agua puede
ser pluvial (agua de lluvia), superficiales (canales, arroyos, rios
lagunas, lagos, mares y glaciares); subterraneos que son galerias
filtrantes, manantiales, pozos excavados, pozos profundos y aguas
tratadas que son aquellas que han sufrido el proceso de tratamiento

para hacer aptas para el consumo humano.” [9]
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b)

d)

Condiciones del Agua para ser Potable
“El agua ara ser potable debe cumplir tres condiciones: Condicion
Fisicas, Quimicas y Bacterioldgicas.” [9]
Consumo
“El disefio de un abastecimiento de agua potable el factor esencial
es el conocimiento de la cantidad de agua que se necesita para
atender a una poblacion del cual dependera el:

4 Consumo humano

4 Cantidad de habitantes por considerar
El consumo por habitante por dia se expresa en litros por persona

y por dia Its/hab/dia a la cual se denomina dotacion.” [9]

Tabla N° 1. Dotacién Segin EI Reglamento Nacional De
Construcciones.

CLIMA
TEMPLADO Y
POBLACION (hab) | FRIO CALIDO
De 2,000 a 10,000 |120 It/hab/dia 150 It/hab/dia

De 10,000 a 50,001 | 150 It/hab/dia 200 It/hab/dia

Mas de 50,000 hab. |200 It/hab/dia 250 It/hab/dia

Fuente: Dr. Prospecto J.M.S.

Consumo Promedio Diario Caudal Promedio — Qp)
Se define como promedio de los consumos diarios durante un afio,

esta expresado en It/s. Asi tenemos: [9]

_ Poblacion (hab)x Dotacion (ls. hab. dia)
B 86400

Qp
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e)

f)

9)

h)

Almacenamiento:

“El almacenamiento de agua tratada es un imperativo para poder
atender, la demanda méaxima horaria de la red de distribucion de
agua potable o la necesidad de garantizar y/o compensar las

presiones en la red de distribucion.” [9]

INGRESO SALIDA

/"
_/"

Figura N° 1. Ingreso y salida del almacenamiento.

Redes de Distribucion

“Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.”
[9]

Ramal Distribuidor

“Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en
la vereda de los lotes y abastece a una 0 mas viviendas.” [9]
Tuberia Principal

“Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal

distribuidor.” [9]
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)

K)

Profundidad

“Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
inferior interna de la tuberia (clave de la tuberia).” [9]

Conexion domiciliaria de Agua Potable

“Conjunto de elementos sanitarios incorporados al sistema con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.” [9]

Presion Nominal

“Es la presion interna de identificacion del tubo.” [9]

Presion de Prueba

“Es la maxima presion interior a la que se somete una linea de agua
en una prueba hidraulica y que estd determinado en las
especificaciones técnicas.” [9]

Presion de Servicio (Ps)

“Es la existente en cada momento y punto de la red durante el
régimen normal de funcionamiento.” [9]

Sobrepresiones

“Son valores superiores a estatica que se presentan en forma
instantanea como consecuencia de la produccion de golpes de
ariete.” [9]

Presiones Negativas

“Son también de tipo accidental en los sistemas de distribucion y
lo mismo que en el caso de las sobrepresiones deben de evitarse en

todas formas.” [9]
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p) Valvulas
“Son accesorios que se utilizan para disminuir o evitar el flujo en
las tuberias. Pueden ser clasificadas de acuerdo a su funcion en dos
categorias: Aislamiento o seccionamiento, Control.” [9]

g) Valvulas Controladoras de Presion
“La véalvula reductora de presion reduce la presion aguas arriba a
una presion prefijada aguas abajo, independientemente de los
cambios de presién y/o gastos. Se emplea generalmente para

abastecer a zonas bajas de servicio.” [9]

ESQUEMA DE ESTRUCTURAS

|

‘ CAPTACION

DISTRIBUCION

TRATAMIENTO
ADUCCION

CONDUCCION

ALMACENANIENTO

Figura N° 2. Abastecimiento de Agua Potable
2.2.4.Componentes de un Proyecto de Agua Potable

Un sistema de abastecimiento es un conjunto de diversas componentes,
tienen por objeto suministrar agua a una determina poblacion, en cantidad
suficiente y calidad adecuada, presidn necesaria y en forma continua.

“Un sistema de agua potable consta de varios elementos, entre los mas

comunes estan los siguientes elementos”. [11]
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a) Captacion: “La captacion es el punto donde se inicia el sistema de
abastecimiento. Estas obras tienen la finalidad de proveer el caudal
necesario para una poblacion, debiendo cumplir las condiciones de
calidad y cantidad de agua para satisfacer completamente las

necesidades de la poblacion.” [9]

Figura N° 3. Captacion de Agua

b) CAmara rompe presion: “Son estructuras pequefias, su funcion
principal es de reducir la presién hidrostatica a cero o a la atmosfera
local, generando un nuevo nivel de agua y credndose una zona de
presion dentro de los limites de trabajo de las tuberias, existen 2 tipos:
CRP 6y CRP 7.7[9]

c) Linea de aduccion: “Son tuberias usadas para transportar los caudales
desde la obra de captacion hasta el estanque de almacenamiento o la
planta de tratamiento y consta de una seria de dispositivos necesarios

para su buen funcionamiento. El tipo de conducto que se adopta
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depende de la topografia general del terreno através del cual se tiene los

conductos.” [9]

d) Planta de tratamiento: “Es el conjunto de estructuras y/o dispositivos

f)

destinados a dotar el agua de la fuente de la calidad necesaria para el
consumo humano, es decir potabilizarla a través de diferentes procesos
como: mezcla répida, floculacién, sedimentacion, filtracion,
desinfeccion, etc.” [9]

Estanque de almacenamiento: “Son depdsitos para almacenar agua
con el propdsito de compensar variaciones de consumo, atender
situaciones de emergencias como incendios, atender interrupciones de
servicio y para prevenir disefios mas econdémicos del sistema. Es
necesario situar estos estanques, con relacién al sistema de distribucion
a fin de asegurar un servicio eficiente.” [9]

Linea matriz: “Es el tramo de tuberia destinado a conducir el agua
desde el estanque de almacenamiento y/o planta de tratamiento hasta

la red de distribucion.” [12]

g) Red de distribucion: “Es el conjunto de tuberias y accesorios

destinados a conducir las aguas a todos y cada una de los usuarios

através de las calles.” [12]

h) Conexiones domiciliarias: “Es el tramo de tuberia que conduce las

aguas desde la red de distribucion hasta el interior de la vivienda. Es
este tramo de tuberia se colocan los contadores o medidores que son
equipos destinados a medir la cantidad de agua que utiliza cada

usuario.” [12]
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Planta de
Tratamiento

Redes de
Distribucién

Figura N° 4: Red de Captacion de Agua

2.2.5.Caudales de disefio

a)

b)

Caudal Maximo Diario: “Es el caudal méximo correspondiente al dia
de méximo consumo de una serie de datos medidos, en ausencia de datos
este caudal se consigue mediante la aplicacion de un coeficiente de
variacion diaria entre 1,20 (zonas himedas) y 1,60 (zonas secas).” [12]
Caudal Maximo Horario: “Es el caudal correspondiente a la hora de
maximo consumo en el dia y se obtiene a partir del caudal medio y de
un coeficiente de variacion horaria que varia entre 200% y 275%.” [12]
Caudal de Bombeo: “Es el caudal requerido por las instalaciones
destinadas a impulsar el agua a los puntos elevados del sistema de

abastecimiento de agua y no es mas que estimar el caudal equivalente al
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caudal medio para el nimero de horas de bombeo necesarias que no
puede exceder a 16 horas diarias.” [12]

d) Caudal de Incendio: “Es el caudal destinado a combatir las
emergencias por causas de los incendios y para las zonas rurales este se
estima entre cinco (5) y diez (10) litros por segundo. El incendio para
las zonas urbanas esta definido por las normas y depende del tipo de la
zona residencial.” [12]

2.2.6.Cantidad
“La carencia de registros hidroldgicos nos obliga a realizar una
concienzuda investigacion de las fuentes. Lo ideal seria que los aforos
se realizaran en temporada critica de rendimientos que corresponde a
los meses de estiaje y lluvias, con la finalidad de conocer los caudales
mMAaximos y minimos.” [9]
“El caudal y lluvias, con la finalidad de conocer los caudales maximos
diario (Qmd). EI Qmd representa la demanda de la poblacién al final de
la vida util considerado en el proyecto, siendo por lo general, de 20 afios
para las obras de agua potable.” [9]
2.2.7. Calidad
Los requerimientos basicos para que el agua sea potable son:
- “Estar libre de organismos patdogenos causantes de enfermedades.”
[]
- “No contener compuestos que tengan un efecto adverso, agudo o
cronico sobre la salud humana.” [9]
- “Ser aceptablemente clara (baja turbidez, poco color, etc.).

- “No salina.” [9]
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- “Que no contenga compuestos que causen Sabor Yy olor
desagradables.” [9]

- “Que no cause corrosion o incrustaciones en el sistema de
abastecimiento de agua, y que no manche la ropa lavada con ella.”
[9]

- “En cada pais existen reglamentos en los que se consideran los
limites de tolerancia en los requisitos que debe satisfacer una fuente.
Con la finalidad de conocer la calidad de la fuente que se pretende
utilizar se deben realizar los analisis fisicoquimicos y
bacterioldgicos y conocer los rangos tolerables de la OMS, que son
los referentes en el tema.” [9]

2.2.8.Alcantarillado
“El sistema de alcantarillado consiste en un conjunto de tuberias,
estructuras (buzones, camaras, etc.) y equipos electromecanicos,
que tienen por finalidad colectar y evacuar en forma segura y
eficiente las aguas residuales ya sean estas domésticas, industriales
o pluviales de una localidad, disponiéndose estas descargas
adecuadamente y que no ocasione ningun tipo de peligro para el
hombre ni para el medio ambiente.” [9]

2.2.9.Alcantarillado Sanitario
“Es la red generalmente de tuberias, a traves de la cual se deben
evacuar en forma rapida y segura las aguas residuales municipales
(domesticas o de establecimientos comerciales) hacia una planta de
tratamiento y finalmente a un sitio de vertido donde no causen

dafios ni molestias.” [9]
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Figura N° 5: Alcantarillado Sanitario

2.2.10. Clasificacion de las aguas residuales

a) Aguas Residuales Domesticas: “Son las provenientes de

b)

los desagiies de viviendas (inodoro, lavaderos, cocinas,
etc.), esta agua esta compuestas por materia organica,
inorganica, nutrientes y organismos patogenos.” [9]

Aguas Residuales Industriales: “Provienen de los
procesos industriales, estas pueden tener elementos tdxicos,
acidos, bases, sales, etc. Los cuales requieren ser removidos
antes de ser vertidos al sistema de alcantarillado.” [9]
Aguas Residuales Pluviales: “Provenientes de la
escorrentia por las lluvias estas escurren por los tejados,
calles y suelos contenido solidos suspendidos (vegetales,

basura y otros).” [9]
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2.2.11.

2.2.12.

Clasificacion De Los Sistemas De Alcantarillado

“Los sistemas de alcantarillado segun el tipo de agua residual y

modo de transporte se clasifican en:” [9]

a)

b)

Sistema Sanitario o Separativo: “En la cual se separan
aguas pluviales de las aguas negras (domesticas e
industriales), son colectadas en forma separada por redes
independientes, este sistema tiene como principal ventaja
economia en la reduccion de costos en el tratamiento de
aguas negras, puesto que las aguas pluviales no se
combinan con dichas aguas negras por lo tanto no se
someten a depuracién alguna.” [9]

Sistema Unitario o Combinado: “En este sistema se
colectan las aguas pluviales y aguas negras en una sola red
de tuberias. Dicho sistema es ventajoso en aquellos lugares

donde la cantidad de agua pluvial no es significativa.” [9]

Clasificacion De Los Sistemas De Alcantarillado

“Un sistema de Alcantarillado puede componerse de la Red de

alcantarillado, Planta de Tratamiento y de un lugar de disposicion

final de las descargas. Esta red de alcantarillado estd compuesto por

tuberias que en funcion de su ubicacion es en sistema puede ser”.

[9]
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b)

d)

f)

Colector Secundario: “Son las tuberias que reciben las
descargas provenientes de las conexiones domiciliarias.”
[9]

Colector Primario: “Son las que reciben las descargas del
conjunto de tuberias de colectores secundarios.” [9]
Interceptor: “Es un colector primario que intercepta las
descargas de otros colectores primarios, este evacua las
descargas a un colector principal llamado Emisor.” [9]
Emisor: “Recibe las descargas totales y las evacua a un
punto de entrega (disposicion final) pudiendo ser esta una
planta de tratamiento.” [9]

Planta de tratamiento: “Son instalaciones habilitadas
donde se tratan las aguas residuales para su debido vertido
con calidad al cuerpo receptor.

Este tratamiento se realiza mediante una combinacion de
operaciones fisicas y de procesos biologicos (procesos que
puede ser aerébico o anaerdbico) y quimicos que remueven
el material suspendido o material disuelto en dichas aguas
residuales.” [9]

Cuerpo Recepto de Disposicion Final: “Como su nombre
lo indica se refiere a que las aguas residuales tratadas son
vertidas a un cuerpo de agua como receptor final, que puede

ser un deposito natural como rio, lago o mar etc.
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También pueden ser vertidos en terrenos asi tenemos por

ejemplo los caso con propositos agricolas.” [9]
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Figura N° 6: Esquema de Sistema de Alcantarillado

2.2.13.

Tipos de redes de Alcantarillado

Estara en funcion a la ubicacion de los colectores principales y son:

a) Sistema Tipo Perpendicular: “Generalmente en este

b)

sistema es utilizado para alcantarillado pluvial. En este

sistema los colectores principales evacuan las descargas

directamente hacia los lugares de disposicion final (sin

ocasionar ningun tipo de peligro de contaminacién) como

son los rios, lagos, mares.” [9]

Sistema Tipo Interceptor: “Este tipo de red es muy

utilizado en sistemas sanitarios. EIl interceptor recibe as
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descargas de los colectores principales (generalmente son
perpendiculares a este) para evacuar todas residuales hacia
una planta de tratamiento o aun lugar de disposicion
adecuada.” [9]

c) Sistema Tipo Zonal: “En este sistema los colectores
principales se desarrollan paralelamente al cuerpo receptor
(rios, lagos, etc.).” [9]

d) Sistema Tipo Abanico: “Este sistema se adopta si la
topografia del terreno es dable (generalmente si es terreno
es plano), donde las descargas se concentran hacia el
interior originandose una sola descarga por medio del
interceptor.” [9]

e) Sistema Tipo Radial: “Este los colectores principales
descargan hacia fuera de la ciudad debido a la topografia
del terreno, dando origen a diversos puntos de disposicion
de las aguas residuales.” [9]

2.2.14. Caudal de Disefio:
“Para el disefio hidraulico, los caudales de aporte tendran que
considerarse:” [9]

- “Considerar que el agua que ingresa a red de distribucién
de agua, sera solo el 80% de lo que se entregara a la
poblacion y el 20% restante se esta infiltrando, evaporando,

etc.” [9]

Qdescarga = 0.80 x Qp x K2 = 0.80 x Qmaxhor
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- “Por otro lado las aguas pluviales y aguas subterraneas (que
tengan un nivel freatico muy alto), donde la tuberia este en
este terreno saturado se puede infiltrar en el interior de las
tuberia de desagie, por lo cual se considera un caudal por

infiltracion de aguas pluviales y subterraneas.” [9]

“Entonces tendremos que el caudal de disefio sera:”

Qd = 0.80 x Qpaxhor — % Infil_lluvia %Infil_aguasubterranea

2.2.15. Calculo de Velocidad de Colector:

“La velocidad de cada colector lo obtendremos aplicando la

formula de Manning:” [9]

2 1
=AXR§JCSE

n

Donde:

Q: Caudal (m3/s)
R: Radio hidraulico
S: Pendiente (m/m)
A: Area (m2)

n: Coeficiente de Rugosidad de Manning

Tabla N° 2. Valores De Rugosidad Segun El Tipo De Material

Material Manning

Concreto simple 0.013
Acrcilla Vitrificada 0.013
Asbesto cemento 0.011
Fierro Fundido 0.012

Fuente: Dr. Prospecto J.M.S.
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2.2.16. Componentes De Alcantarillado Sanitario

“Los componentes principales de las redes que integran los

alcantarillados, son las siguientes:” [9]

v" Red de atarjeas
v" Subcolectores
v" Colectores

v' Emisores

v' PTAR(Planta de Tratamiento de Aguas Residuales)

_Drenaje tributario

Colector Colector Colector

L Z

/ Interceptor

FIAR

Figura N° 7: Red De Alcantarillado Sanitario

2.2.17. Componentes De Alcantarillado Sanitario

“Un sistema de alcantarillado sanitario tiene los siguientes

elementos”. [15]
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2.2.18.

Tabla N° 3. Elementos que conforman el sistema de
Alcantarillado Sanitario.

Elemento de
alcantarillado sanitario

Tipo de estructura

1. Recoleccion

"Conexiones domiciliarias, colectores
secundarios, colectores primarios, camaras
de bombeo y lineas de impulsion emisores."

2. Tratamiento de
aguas residuales

"Tanque imhoff, tanque septico, lagunas de
estabilizacion (primaria, secundaria,
terceiaria), filtros percoladores, lodos
activados, ractores anaerobicos de flujo
ascendente (rafa) y otros."

3. Disposicion final

"Canal abierto, canal cerrado, linea de
conduccion por tuberias y otros"

Fuente: Garcia A, 2009.

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

“Instalaciones donde se realiza el tratamiento de aguas residuales, este

tratamiento consiste en una serie de procesos fisicos, quimicos y

biol6gicos que tienen como

fin eliminar los contaminantes en el

influente para que el efluente cumpla con las regulaciones establecidas

para un posterior uso determinado”. [15]
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Figura N° 9: Esquema convencional de Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales
2.2.19. Agua Residual o Servida
“El agua residual, esta definido como el desecho liquido de usos de
agua producto de las descargas de las actividades domésticas y de
otra indole”. [15]

2.2.20. Organizacion Comunal

“La organizacion comunal estd conformada por la Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS), Comités,
Asociaciones u otra forma de organizacién, son elegidas por la
poblacidn, estan constituidas con el propdsito de administrar, operar
y mantener los servicios de saneamiento en uno 0 mas pobladores de

ambito rural”. [15]
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2.2.21.

2.2.22.

2.2.23.

2.2.24.

Condiciones Sanitarias

“Las condiciones sanitarias, son aquellas que cumplen las
condiciones higiénicas, técnicas, de dotacion y de control de calidad
que garantizan el buen funcionamiento de la instalacion. Asi mismo,
depende de varios factores, tales como: satisfaccion y bienestar de
salud”. [15]

De otro lado sefala que “la condicion sanitaria del ser humano es
una condicidn que no se puede observar a simple vista y su bienestar
de salud tampoco”. [15]

Conducta Sanitaria

“Es el comportamiento que adopta una poblacion y sus integrantes
para afrontar exitosamente las limitaciones personales, familiares y
ambientales que afectan la salud. Estas limitaciones estan referidas
a inadecuados habitos de higiene, carencia de instalaciones de agua

y desagiie, y condiciones sanitarias riesgosas en una localidad”. [15]

Mejora de la Condicion Sanitaria

“La mejora de la condicion sanitaria, se realiza mediante la gestion
publica o privada, los principales factores de mejora son la calidad

del agua y un sistema de eliminacién de excretas optima”. [15]

Incidencia

“La incidencia es una medida de frecuencia. Es decir, mide la
frecuencia (el nimero de casos) con que una enfermedad aparece en

un grupo de poblacion”. [15]
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2.2.25.

2.2.26.

Exploracion del Area de la Unidad de Analisis

“Consiste en realizar una visita al Caserio de Curhuaz, Distrito de
Independencia - Huaraz, con el objetivo de identificar el area donde

se desarrollara el proyecto.” [9]

Estudio de Calidad de Agua

“Se refiere a las caracteristicas quimicas, fisicas, bioldgicas y
radiologicas del agua. Se utiliza con mayor frecuencia por
referencia a un conjunto de normas contra los cuales puede
evaluarse el cumplimiento. Lo primordial es conocer la calidad del
agua de la fuente para determinar las condiciones fisicas quimicas
y bacteriol6dgicas, determinando si estan bajo los limites maximos
permisibles y asi para poder determinar el tipo de Sistema que se
va a disefiar.

Los estudios seran proporcionados por la Junta Administradora de
Agua Potable y Saneamiento (JASS) quienes tienen los registros

de la calidad de agua en la fuente.” [9]
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I1l. METODOLOGIA

3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El presente proyecto de investigacion es de tipo descriptivo, cuya finalidad es
describir la calidad de agua y la condicién sanitaria del caserio de Curhuaz, es decir
como es y como se manifiesta en la actualidad.

Es cualitativo ya que se recolecto informacion de las condiciones del sistema de
saneamiento béasico en el caserio de Curhuaz para ello se basé en la observacién;
asimismo se recogiod datos de la informacién mediante entrevistas y encuestas, para
lo cual se usaron fichas. No experimental porque se obtuvo datos reales en el
periodo 2019. El nivel de investigacion sera del nivel exploratorio, es decir se
diagnosticara, evaluara, analizara y se dara una solucion a las variables del estudio.

Finalmente de esta forma cumplir con los objetivos propuestos.

El esquema del proyecto de investigacion sera la siguiente:

BEONONC

Donde:

- M: Muestra
- E: Evaluacién

- A: Analisis

- R: Resultado
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3.2. POBLACION Y MUESTRA
En el proyecto de investigacion la poblacion estd compuesta por el sistema de
saneamiento béasico (sistema de agua potable y sistema de alcantarillado
sanitario) del Caserio de Curhuaz, Distrito de Independencia, Provincia Huaraz,

departamento Ancash; la muestra es todo el universo.

3.2.1. Muestra

Nuestra muestra es no aleatoria, ya que se selecciono teniendo en cuenta
los objetivos a alcanzar; en este caso nuestra muestra es todo el universo
de la poblacion del Caserio de Curhuaz, Distrito de Independencia,

Provincia Huaraz, departamento Ancash.

3.2.2. Muestreo

El muestreo se realiz6 mediante una encuesta a 30 personas del caserio de

Curhuaz.

3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E
INDICADORES
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Tabla N° 4: Operacion de Variable.

CUADRO DE OPERACION DE VARIABLES

DIFINICION - ESCALA
VARIABLE CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADORES VALORATIVA
"El sistema de
abastecimiento de agua
potable, es un conjunto de
instalaciones para captar
agua cruda, para luego tratar, Evaluacion del estado | .
. . . Ficha de
almacenar, conducir y La elaboracion del sistema de estructural y S,
L ) L X . . evaluacion
distribuir agua potable a la | saneamiento basico (sistema de operativo del sistema
S . L elaborado por el
poblacion. agua potable y sistema de de abastecimiento de Tesista
Variable Lo mas importante es alcantarillado sanitario), se Tiempo de agua potable. '
Independiente: | proporcionar agua a la realizara mediante la técnica de | funcionamiento
"SISTEMA DE |poblacion de manera observacion e instrumentos de del sistema.
SANEAMIENTO | eficiente con la calidad, avaluacion como una ficha Caracteristicas
BASICO EN EL | continuidad y confiabilidad". | técnica y ademas de una del estado
CASERIO DE "Un sistema de encuesta; con la informacion operativo del
CURHUAZ" alcantarillado sanitario es recopilada se realizara la sistema.

una red de tuberias, de la
cual se deben evacuar en
forma rapida y segura las
aguas residuales hacia una
planta de tratamiento y
finalmente a un sitio vertido
donde no causen dafios ni
molestias".

evaluacion del funcionamiento
del sistema de saneamiento
bésico en el caserio de Curhuaz.

Evaluacion del estado
estructural y
operativo del sistema
de alcantarillado
sanitario.

Ficha de
evaluacion
elaborado por el
Tesista.
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"La operacion y
mantenimiento del sistema
de saneamiento basico, esta
referida a la proteccion de la
fuente y planificacion de
actividades como la
limpieza, desinfeccion del
agua, reparaciones,
presencia de operadores,
repuestos, accesorios".

La evaluacion de la operacion y
mantenimiento del sistema de
saneamiento basico, se realizara
mediante la técnica de
observacion, ficha técnica,
encuestas y mediciones.

Estado de gestion
de operacion y
mantenimiento
del sistema en el
caserio de
Curhuaz.

Calidad y
cantidad del agua
potable.

Evaluacion de la
gestion de operacion
y mantenimiento del
sistema.

Capacitacion
elaborada por el
Tesista.

Variable
Dependiente:
"CONDICIONES
SANITARIAS
DEL CASERIO
DE CURHUAZ"

"La condicidn sanitaria esta
referida a la cobertura y al
control de calidad en el
servicio. Ademas depende
de varios factores como:
satisfaccion y bienestar de la
salud".

La evaluacién de las condiciones
sanitarias, se realizara mediante
la técnica de observacion, ficha
técnica, encuestas y mediciones.
Para finalmente dar un resultado
de la condicion sanitaria en la
que se encuentra el sistema
existente".

Valoracion de las
condiciones
sanitarias.

Evaluar la
satisfaccion de
servicio del sistema
de saneamiento
basico.

Encuesta aplicada
a la poblacion.

Fuente: Elaboracién propia 2019.
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3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 de la siguiente manera:

3.4.1. Etapa | gabinete:

e Coordinacion con las autoridades locales

Se coordino con el presidente de la JASS y la poblacién del caserio de
Curhuaz, posteriormente con la Municipalidad de Independencia, para
que nos pueda brindar toda la informacién y las facilidades para poder

desarrollar el trabajo de investigacion.

e Encuestas

Se realizé un analisis del lugar y asi poder formular algunas preguntas
para llegar a los resultados necesarios al sistema de saneamiento de
agua potable y alcantarillado. Luego se procedié a la realizacién de la
encuesta a través de un cuestionario, recurriendo como informantes al
personal encargado, los jefes de los hogares 0 amas de casa de las
muestras seleccionadas sobre la calidad del servicio, se realiz6 la

encuesta a 30 encuestados del caserio de Curhuaz.

3.4.2. Etapa Il Campo:

e Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Para la obtencion de las variables, se realizaran la toma de muestras
en el caserio de Curhuaz desde la captacion hasta algunas viviendas
del lugar. Posteriormente se procedera a realizar el levantamiento

topografico de la zona de estudio.
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Toma de Muestras
Se procedera a recoger las encuestas y fichas sobre el servicio
brindado de Agua potable y alcantarillado sanitario, para su

respectivo analisis.

3.4.3. Etapa Il Analisis de la informacion

Procesamiento y analisis de la informacion

Como consecuencia de la informacién obtenida del trabajo de campo
y los resultados del laboratorio, se procedera a realizar los trabajos
pertinentes y adecuados para la realizacion del tema de tesis:
Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Bésico de la
Poblacién del Caserio de Curhuaz, distrito de Independencia,

provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

Técnica de Fichas

Se realizara el registro de los diferentes datos de campo, de fuentes
secundarias y bibliografia, que permitiran acumular el material para el
desarrollo del proyecto.

Para evaluar el sistema de saneamiento basico existente en el caserio
de Curhuaz, se realizd6 mediante una ficha de evaluacion estandar
adaptado de las instituciones técnicas competentes en materia de
saneamiento (Ficha N° 01. Ficha de evaluacion Técnico - Operacional

del sistema de saneamiento bésico).
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Se realizé la valoracion de las condiciones sanitarias de la poblacion,

existentes actualmente, se emple6 una ficha de valoracion, con

ponderacion establecida por la investigadora (Ficha N° 02. Ficha de

valoracion para evaluar las condiciones sanitarias de la poblacion).

Instrumentos de recoleccién de datos

v

v

v

Equipos Topograficos.

Estacion Total.

Wincha.

Camara Fotogréfica.

Anélisis de agua en las captaciones.
Fichas.

Encuestas.

Cuaderno de apuntes y lapicero.

Laptop para la elaboracion del proyecto.

Impresora.
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3.5. PLAN DE ANALISIS

Con el proyecto se realizaran los siguientes estudios primordiales como:

3.5.1. Evaluar el sistema de saneamiento basico en el caserio de Curhuaz, tales

como el estudio de calidad de agua potable y alcantarillado sanitario.

3.5.2. Realizar un analisis del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado sanitario conjuntamente con el Levantamiento Topografico y
asi elaborar un nuevo disefio del sistema existente. Finalmente el Trabajo en
Gabinete en el que introduciremos la informacion al programa Word para

después imprimir y entregar el proyecto.

3.5.3. Elaborar cuadros y graficos a través del programa Microsoft Excel que irdn

acompariados de una interpretacion fundamentada en el marco tedrico.

3.5.4. Mediante las normas técnicas establecidos en el Reglamento nacional de
construccion (RNC) y manuales en el tema de saneamiento, sirvieron para
analizar los resultados de la evaluacion del sistema de saneamiento bésico

del caserio de Curhuaz.
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3.6. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tabla N° 5: Matriz de Consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL
CASERIO DE CURHUAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019

CARACTERIZACION
DEL PROBLEMA

El sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado sanitario se encuentra ubicado en el caserio
de Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. En las
coordenadas UTM WGS-84, Zona 18S, 222627.86 m E, 8948992.22 m S; el lugar cuenta con los
siguientes servicios basicos:

v’ Sistema de agua potable deficiente.
v" Alcantarillado sanitario convencional.

El Caserio de Curhuaz, cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable insuficiente para
la poblacion, lo que ha traido como consecuencia la racionalizacion del agua quiere decir que solo
cuentan con el servicio de 6:00 am. a 2:00 pm. en la zona alta, de 2:00 pm. a 7:00pm en zona baja
y en la zona media durante todo el dia, situacién que viene generando mal estar en los habitantes
ya que ellos tienen que captar agua en un recipiente, baldes, tinas, etc. Asi mismo, el sistema de
desague, presenta condiciones desfavorables que podrian ocasionar problemas en la salud de la
poblacion.

De igual manera, la inadecuada evacuacion de las aguas servidas y disposicion de las excretas,
debido a la carencia de un sistema funcional de saneamiento, viene ocasionando la contaminacion
en alrededores en el caserio, y el deterioro de la calidad ambiental del mismo.

El sistema de agua potable del caserio de curhuaz, comprende de dos reservorios uno de 15m3y
otro de 20m3. Las captaciones del caserio de Curhuaz no abastecen a toda la poblacién y ocasiona
deficiencias en la distribucion a las familias del lugar.
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e PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Con el presente plan de trabajo podemos concluir respondiéndonos la siguiente pregunta: ;La
evaluacion y mejoramiento de sistemas de saneamiento basico mejorara la condicion sanitaria del
caserio de Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash?

OBJETIVO GENERAL

e OBJETIVO GENERAL

-Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la
condicion sanitaria del caserio de Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash.

e OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Evaluar los sistemas de abastecimiento de agua y alcantarillado sanitario del caserio de Curhuaz,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

-Elaborar una alternativa de solucién para el mejoramiento de abastecimiento de agua y
alcantarillado sanitario del caserio de Curhuaz, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash.

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

El proyecto realizo la consulta a diferentes tipos de proyectos de investigacion mencionando el
abastecimiento de agua y alcantarillado sanitario.

e BASES TEORICAS

-ABASTECIMIENTO DE AGUA: Consiste en entregar a la poblacién el agua libre de cualquier
microorganismo que pudieran producir enfermedades, esta agua debera ser entregada en cantidades
y condiciones adecuadas. Podemos pensar que las localidades estan divididas en aquellas cuya
poblacion es menor a 2000 habitantes y las vamos a Ilamar poblaciones rurales y otras mayores a
2000 habitantes constituyen los nicleos urbanos.
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-ALCANTARILLADO SANITARIO: Es la red generalmente de tuberias, a través de la cual se
deben evacuar en forma rapida y segura las aguas residuales municipales (domésticas o de
establecimientos comerciales) hacia una planta de tratamiento y finalmente a un sitio de vertido
donde no causen dafios ni molestias.

- CONDICION SANITARIA: Las condiciones sanitarias, son aquellas que cumplen las
condiciones higiénicas, técnicas, de dotacion y de control de calidad que garantizan el buen
funcionamiento de la instalacién. Asi mismo, depende de varios factores, tales como: satisfaccion
y bienestar de salud.

METODOLOGIA

e EL TIPODE LA INVESTIGACION

La investigacion es de tipo descriptivo, cuya finalidad consiste en describir los fenémenos,
situaciones, contextos y sucesos del sistema de saneamiento basico quiere decir como es y como
se manifiesta en la actualidad. Es cualitativo porque evalla las deficiencias que se presentan en el
servicio. No experimental y de corte transversal porque se obtiene datos reales en el periodo 2019.

e NIVEL DE LA INVESTIGACION

El nivel de investigacion sera del nivel cualitativo, exploratorio, es decir se evaluara, analizara y
explicara las variables del estudio tal como se muestra.

e DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio del proyecto nos ayudara a abordar metodoldgicamente la investigacién, de acuerdo a su
tipo y nivel de investigacion; con el fin de recolectar la informacién necesaria para dar resultados
al proyecto y cumplir con los objetivos propuestos.
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Q) («) (= S

Donde:

- M: Muestra

- E: Evaluaciéon
- A: Analisis

- R: Resultado
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3.7. PRINCIPIOS ETICOS

3.7.1. Segun ULADECH (2016): Principios que rigen La
actividad investigadora

e Proteccion a las personas.- La persona en toda investigacion es el

fin y no el medio, por ello necesitan cierto grado de proteccion, el
cual se determina de acuerdo al riesgo en que incurran y la
probabilidad de que obtengan un beneficio. [14]
En el ambito de la investigacion es en las cuales se trabaja con
personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la
diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Este principio no
solamente implicara que las personas que son sujetos de
investigacion participen voluntariamente en la investigacion y
dispongan de informacion adecuada, sino también involucrara el
pleno respeto de sus derechos fundamentales, en particular si se
encuentran en situacion de especial vulnerabilidad. [14]

e Beneficencia y no maleficencia.- Se debe asegurar el bienestar de
las personas que participan en las investigaciones. En ese sentido, la
conducta del investigador debe responder a las siguientes reglas
generales: no causar dafo, disminuir los posibles efectos adversos y

maximizar los beneficios. [14]

46



Justicia.- El investigador debe ejercer un juicio razonable,
ponderable y tomar las precauciones necesarias para asegurarse de
que sus sesgos, Yy las limitaciones de sus capacidades y
conocimiento, no den lugar o toleren practicas injustas. Se reconoce
que la equidad y la justicia otorgan a todas las personas que
participan en la investigacion derecho a acceder a sus resultados. El
investigador esta también obligado a tratar equitativamente a quienes
participa en los procesos, procedimientos y servicios asociados a la
investigacion. [14]

Integridad cientifica.- La integridad o rectitud deben regir no solo
la actividad cientifica de un investigador, sin que debe extenderse a
sus actividades de ensefianza y a su ejercicio profesional. La
integridad del investigador resulta especialmente relevante cuando,
en funcidén de las normas deontoldgicas de su profesion, se evallan
y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar
a quienes participan en una investigacion. Asimismo, debera
mantenerse la integridad cientifica al declarar los conflictos de
interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacion
de sus resultados. [14]

Consentimiento informado y expreso.- En toda investigacion se
debe contar con la manifestacion de voluntad, informada, libre,
inequivoca y especifica; mediante la cual las personas como sujetos
investigadores o titular de los datos consienten el uso de la
informacion para los fines especificos establecidos en el proyecto.

[14]
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V.

4.1.RESULTADOS

4.1.1. Ubicacién, Limites

e Ubicacion Politi

RESULTADOS

, Acceso y Clima

ca

El caserio de Curhuaz se encuentra politicamente ubicado en:

Tabla N° 6: Ubicacion politica del Caserio de Curhuaz.

Ambito Descripcion
Departamento Ancash
Distrito Independencia
Provincia Huaraz
Caserio Curhuaz

Fuente: Instituto nacional de estadistica 2017. Elaboracion propia.

e Ubicacion Geog

Region: Sierra

réfica:

e Limites: El caserio de Curhuaz tiene como limites los siguientes:

Tabla N° 7: Distancia a |

a zona de estudio.

Con los Distritos de Jangas y Tarica de la Provincia de
Por el Norte
Huaraz
Por el Sur Con el Distrito de Huaraz Capital de la Provincia de
Huaraz.
Con los Distritos de Huantar y Huari de la Provincia de
Por el Este .
Huari
Por el Oeste Con el Distrito de Pira de la Provincia de Huaraz.

Fuente: Instituto nacional de estadistica 2017. Elaboracién propia.
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e Acceso

El caserio de Curhuaz, se encuentra aproximadamente a 4.8

km. de la ciudad de Huaraz y al lado Noreste de la misma. Y

para llegar al lugar existen colectivos como combis rurales de

la linea C22 que llegan hasta la localidad con una frecuencia

de 25 minutos aproximadamente, el tipo de via es asfaltado y

trocha.

Tabla N° 8: Acceso a la zona de estudio.

DESDE HASTA vliFe oiE TIEMPO
VIA
Huaraz Cruce Carretera 5 minutos
Wilcahuain Asfaltada
Cruce Carretera .
Wilcahuain Curhuaz afirmada 20 minutos

Fuente: Elaboracion propia.

e Clima:

El clima de la zona es relativamente templado contando con

temperaturas que varian entre los 13° a 22° (grados

centigrados). La temporada de lluvias empieza a partir del mes

de diciembre hasta abril lo cual es caracteristico de la zona

sierra en esta parte del departamento de Ancash.

41.2. HIDROLOGIA:

El &rea se encuentra en la Cuenca Hidrolégica de la Santa y

Microcuenca Casca, comprende parte del Parque Nacional Huascaran.
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4.1.3.

4.1.4.

4.15.

4.1.6.

AREA DE INFLUENCIA:

El estudio comprende en el caserio de Curhuaz, segun el INEI 2017
cuenta con 178 viviendas, 169 viviendas ocupadas y 9 viviendas
desocupadas.

CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS:

La poblacion actual del Caserio de Curhuaz cuenta con
aproximadamente 754 habitantes, los cuales se encuentran disgregados
por toda la franja de esta zona. Del total de la poblacion, el mayor
porcentaje corresponde al grupo de edad de 15 a 64 afios, representando
el 59.51% de la poblacién total y en menor porcentaje la poblacion
menores de 5 afos.

EDUCACION:

El Caserio de Curhuaz cuenta con solo una institucion educativa “LE.
N° 86039 VICTOR ZUNIGA TOLEDO”, y alberga a alumnos de
educacion primaria netamente. Segun el censo nacional realizado el
2017, la poblacion estudiantil es de 36 alumnos. La continuacion de los
estudios secundarios y superiores la realizaran en las afueras del
Caserio de Curhuaz.

CARACTERISTICAS DE VIVIENDA:

El 70% de viviendas se encuentran hechas a base de adobe, techo de
calamina y/o teja andina artesanal y piso de tierra; el resto de
construcciones son hechas a base de quincha, madera, material noble,
entre otros. Las deméas construcciones encontradas en el caserio de
Curhuaz son una iglesia y su pequefia plaza de armas ademas a su

costado se encuentra una Institucion Educativa de inicial y primaria.

50



4.1.7. ORGANIZACION COMUNAL.:

El sector de Curhuaz cuenta con una Junta Administradora de los

Servicios de Saneamiento, que se encarga de la administracion,

operacion y mantenimiento de los servicios de agua potable y desagtie.

La JASS del Sector de Curhuaz, estd reconocida por la Municipalidad

Distrital de Independencia.

Tabla N° 9: Organizacion comunal del caserio de Curhuaz.

JASS DE CURHUAZ - 2019
MIEMBRO APELLIDOS Y NOMBRES DNI Ne°
Presidente LOPEZ QUINONES, Roger | 40434902
MORALES QUIJANO,
Secretario 31681202
Alejandro
Tesorero MILLA DIAS, Sami 31678601

Fuente: Jass caserio de Curhuaz. Elaboracion propia.

41.8. SERVICIOS BASICOS:

El sistema de saneamiento basico y la condicién sanitaria del Caserio

de Curhuaz cuenta con los siguientes:

v' Sistema de agua potable deficiente.

v Alcantarillado sanitario convencional.

El Caserio de Curhuaz, cuenta con un sistema de abastecimiento de

agua potable insuficiente para la poblacion, lo que ha traido como

consecuencia la racionalizacion del agua quiere decir que solo cuentan

con el servicio de 6:00 am. a 2:00 pm en la zona alta y en la zona baja
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4.1.9.

4.1.10.

de 2:00pm a 7:00pm, situacion que viene generando mal estar en los
habitantes ya que ellos tienen que captar agua en un recipiente, baldes,
tinas, etc. Asi mismo, el sistema de desagle, presenta condiciones
desfavorables que podrian ocasionar problemas en la salud de la

poblacién.

De igual manera, la inadecuada evacuacion de las aguas servidas y
disposicion de las excretas, debido a la carencia de un sistema funcional
de saneamiento, viene ocasionando la contaminacién en alrededores en

el caserio, y el deterioro de la calidad ambiental del mismo.

GESTION DEL SERVICIO ACTUAL:

El servicio de agua actualmente cuenta con una unidad de gestion,
siendo los propios usuarios que tienen a su cargo la operacion y
mantenimiento del servicio que presta dicho sistema de agua potable
son los miembros de la JASS de Curhuaz. En el recibo de agua, pagan
alrededor de S/1.50 a S/3.00 mensualmente y anualmente un total de

S/18.00 segun los reportes que presentan a cada vivienda.

DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE:

Los resultados de la presente investigacion, fueron obtenidos mediante
el uso de la ficha de evaluacion técnica y una ficha de valoracion
(encuesta) de la condicion sanitaria de la poblacion, las fichas fueron
validadas por dos ingenieros colegiados, con vasta experiencia en

saneamiento basico en zonas rurales en el pais.
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4.1.10.1. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

El sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Curhuaz
estd constituido por 06 captaciones de tipo ladera (manantial) de
concreto armado (buen estado), no tiene instalada una camara rompe
presion, la linea de conduccidn tiene instalado una tuberia PVC el cual
se mantiene conservado, 02 reservorios con capacidades de 15m3 y
20ma3 respectivamente con cercos perimétricos (buen estado), la red de
distribucion de agua potable con una antigliedad de 9 afios y cuenta con
178 conexiones domiciliarias. Debido al mal disefio de las captaciones
la poblacion no cuenta con agua durante las 24 horas del dia; es
necesario un nuevo disefio a las captaciones por la necesidad del agua

potable por parte de la poblacién.

Los sistemas existentes se encuentran un estado regular, la estimacion
de estos vienen funcionando a un 85% de sus capacidades, el agua es

tratada con un sistema de cloracién (hipocloradores).

a) Captacion: El caserio de Curhuaz cuenta con 06 captaciones.

. Captacion N° 01.

Descripcion:

El caserio de Curhuaz cuenta con la captacion del manantial “N° 01" de
Tipo Ladera, con un caudal de afloramiento de 0.19 L/s. Esta captacion
fue construida por la poblacion. Esta captacion es de una estructura de
concreto simple de 0.57 x 0.57m de seccidn interior y 0.80m de altura,
no cuenta con una caseta de valvulas. No cuenta con un cerco

perimétrico.
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Tiene una tapa metalica el cual se encuentra en buen estado. Las paredes
exteriores se encuentran pintadas en estado de conservacion adecuada.
El agua que se transporta se une a la captacion N° 02.

Tabla N° 10: Evaluacion técnica de las obras hidraulicas existentes en la
captacion N° 01.

ITEM DESCRIPCION CONDICION
1 CaptaC|_on N° 01 de Buen estado
manantial de ladera

Fuente: Tesista 2019.

Fotografia N° 01: Captacion N° 01 tipo Ladera, buen estado de
conservacion, no posee cerco perimétrico.

Fuente: Tesista 2019.
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Fotografia N° 02: Vista de las ventanas de la Captacion, tubo de rebose y la
canastilla de conduccion de agua.

Fuente: Tesista 2019.

o Captacion N° 02.

Descripcion:

El caserio de Curhuaz cuenta con otra captacién de manantial N° 02 de
tipo ladera, construida por la poblacion del caserio, con un caudal de
afloramiento de 0.15 L/s. Esta captacion es de una estructura de
concreto simple de 0.60 x 0.60m de seccion interior y 1.00m de altura,
tiene una tapa metélica. No cuenta con un cerco perimétrico y se
encuentra en estado de conservacidén adecuada, ya que las paredes
exteriores se encuentran pintadas. Esta captacion también cumple con
la funcién de una camara de reunion ya que hasta a captacion llega el
caudal de la captacion N° 01 y ambos caudales captados se transportan

hasta el reservorio N°01.
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Tabla N° 11: Evaluacion técnica de las obras hidraulicas existentes en la

captacion N°02.

ITEM DESCRIPCION CONDICION
5 Captam_on N° 02 de Buen estado
manantial de ladera

Fuente: Tesista 2019.

Fotografia N° 03: Captacion N° 02 tipo Ladera, en el caserio de Curhuaz,
buen estado de conservacion, no posee cerco perimétrico.

Fuente: Tesista 2019.
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o Captacion N° 03.

Descripcion:

El caserio de Curhuaz cuenta con otra captaciéon de manantial “N° 03”
de tipo ladera, con un caudal de afloramiento de 0.12 L/s.; construida
por la Municipalidad Distrital de Independencia. Esta captacion es una
estructura de concreto simple de 0.70 x 0.70m de seccion interior y
1.00m de altura, tiene una tapa metalica de 0.60 x 0.60m, posee 03
ventanas de captacion de @ 3/4” PVC. Tiene una tuberia de rebose de
@ 2” y una longitud de 0.65m, pero no cuenta con una caseta de
valvulas. La tuberia de salida es de @ 1 %”.Cuenta con un cerco
perimétrico y se encuentra en estado de conservacién adecuada, ya que
las paredes exteriores se encuentran pintadas. El caudal de afloramiento

es minima, en las paredes se observa un color a ladrillo.

Tabla N° 12: Evaluacion técnica de las obras hidraulicas existentes en la
captacion N°03.

ITEM DESCRIPCION CONDICION

3 Captacion N° 03 de

) Buen estado
manantial de ladera

Fuente: Tesista 2019.
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Fotografia N° 04: Captacion N° 03 tipo Ladera, en el caserio de Curhuaz,
buen estado de conservacion, posee cerco perimétrico.

= s e e o

Fuente: Tesista 2019.

o Captacion N° 04.

Descripcion:

El caserio de Curhuaz cuenta con otra captacién de manantial N° 04 de
tipo ladera, con un caudal de afloramiento de 0.17 L/s. Fue construida
por la municipalidad Distrital de Independencia. Esta captacion es una
estructura de concreto simple de 0.70 x 0.70m de seccion interior y
1.00m de altura, tiene una tapa metalica de 0.60 x 0.60m, posee 03
ventanas de captacion de @ 3/4” PVC. Tiene una tuberia de rebose de
@ 2” y una longitud de 0.65m, pero no cuenta con una caseta de
valvulas. La tuberia de salida es de @ 1 '4”. Cuenta con un cerco
perimétrico y se encuentra en estado de conservacion adecuada, ya que

toda la estructura se encuentra bien protegida. Las paredes interiores se
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presentan un color ladrillo, ello por las lluvias. A su vez esta captacion
cumple con la funcion de ser una camara de reunion ya que hasta esta
captacion llega el agua que se capto en la captacion N° 03.

Tabla N° 13: Evaluacion técnica de las obras hidraulicas existentes en la
captacion N°04.

ITEM DESCRIPCION CONDICION

4 Captacion N° 04 de

) Buen estado
manantial de ladera

Fuente: Tesista 2019.

Fotografia N° 05: Captacion N° 04 tipo Ladera, en el caserio de Curhuaz,
buen estado de conservacion, posee cerco perimétrico.

Fuente: Tesista 2019.
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o Captacion N° 05.

Descripcion:

En el caserio de Curhuaz cuenta con otra captacion de manantial N°05
de tipo de ladera, con un caudal de afloramiento de 0.22 L/s. Construida
por la poblacion del sector de Curhuaz. Esta captacion es una estructura
de concreto simple de 0.70 x 0.70m de seccion interior y 1.00m de
altura, tiene una tapa metalica de 0.60 x 0.60m, posee 04 ventanas de
captacion de @ 3/4” PVC. Tiene una tuberia de rebose de @ 2” y una
longitud de 0.65m, pero no cuenta con una caseta de valvulas. La

tuberia de salida es de @ 1 »”.

No cuenta con un cerco perimétrico y se encuentra en estado de
conservacion es regular, las paredes exteriores se encuentran pintadas y
la tapa metalica presenta partes oxidadas. El caudal de afloramiento es
minima.

Tabla N° 14: Evaluacion técnica de las obras hidraulicas existentes en la
captacion N°05.

ITEM DESCRIPCION CONDICION
5 Captam_o nN° 05 de Estado Regular
manantial de ladera

Fuente: Tesista 2019.
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Fotografia N° 06: Captacion N° 05 tipo Ladera, en el caserio de Curhuaz,
estado de conservacion regular, no posee cerco perimétrico.

Fuente: Tesista 2019.

o Captacion N° 06.

Descripcion:

El caserio de Curhuaz cuenta con otra captacion de manantial N° 06 de
tipo ladera, con un caudal de afloramiento de 0.10 L/s. Esta captacion
es una estructura de concreto simple de 0.60 x 0.60m de seccion interior
y 1.00m de altura, tiene una tapa metalica de 0.60 x 0.60m, posee 2
ventanas de captacion de @ 3/4” PVC. Tiene una tuberia de rebose de
@ 2” y una longitud de 0.65m, pero no cuenta con una caseta de
valvulas. La tuberia de salida es de @ 1 '42”. No cuenta con un cerco
perimétrico y se encuentra en estado de conservacién adecuada, ya que

las paredes exteriores se encuentran pintadas.
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El caudal de afloramiento es minima y se seca de 3-4 meses, en las

paredes se observa un color a ladrillo.

Tabla N° 15: Evaluacion técnica de las obras hidraulicas existentes en la
captacion N°06.

ITEM DESCRIPCION CONDICION

Captacion N° 06 de

manantial de ladera Estado Regular

Fuente: Tesista 2019.

Fotografia N° 07: Captacion N° 06 tipo Ladera, en el caserio de Curhuaz,
estado de conservacion regular, no posee cerco perimétrico.

Fuente: Tesista 2019.
b) Caudal del agua

Descripcion:

De acuerdo a los aforos realizados en las 06 captaciones (manantiales)
ubicados en el caserio de Curhuaz, tiene un caudal total de 0.945
Its/seg., la cual no es suficiente para abastecer a la poblacion del caserio

de Curhuaz que segun los calculos realizados, la poblaciéon actual
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necesitaria una caudal 1.164 Its/seg., para abastecer a la poblacion

durante las 24 horas.

C) Calidad del agua

La calidad del agua en la fuente del manantial, presenta las siguientes

caracteristicas fisicas quimicas:

Tabla N° 16: Resultado de monitoreo de calidad de agua en la fuente.

Parametros Unidad de medida | Valor Interpretacion
Parametros Bacterioldgicos
Coliformes totales UFC/100ml <1 Requiere cloracion
Coliformes . .
Termotolerantes UFC/100ml <1 Requiere cloracion
Paracitos 0 Ausente
Parametros Fisico - Quimicos
Color TCU 1.3 dentro del estandar
Conductividad us/cm 139.2 | dentro del estandar
Dureza total mg/CaCO3 58 dentro del estandar
pH Unid. pH 7.43 dentro del rango
g_olldos totales mg/l 89 dentro del estandar
isueltos

Turbiedad UNT 0.67 dentro del estandar

Parametros Bioquimicos

Oxigeno disuelto

mg/l

\ 7.52 \ dentro del rango

Parametros Inorganicos (Metales Totales)

Arsénico total mg/l As < 0.010 | dentro del estandar
Cadmio total mg/l Cd 0.006 | dentro del estandar
Cromo total mg/l Cr <0.010 | dentro del estandar
Mercurio total mg/l Hg <0.025 dentro del rango

Plomo total mg/l Pb 0.107 | dentro del estandar

Fuente: Laboratorio — Tesista, 2019.

En la tabla mencionada, las concentraciones de iones metalicos

encontrados en la fuente de agua, se encuentran dentro del valor

estandar establecido en el Decreto Supremo N° 031 - 2010 — SA,
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Reglamento de calidad de aguas para consumo humano (26 — Setiembre

- 2010).

Fotografia N° 08: Materiales para la prueba de calidad de agua en el caserio
de Curhuaz.

A
Fuente: Tesista 2019.

Fotografia N° 09: Prueba de calidad de agua en el caserio de Curhuaz.
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d)

Linea de Conduccion
El caserio de Curhuaz cuenta con 02 lineas de conduccion,
provenientes de cada una de las captaciones con los mismos
didmetros de tuberias:
d.1) Linea de Conduccién N° 01:
Es la tuberia que viene desde la Captacion N° 01-02, llega hasta
el reservorio N°01 PVC SAP C-10 @ 1 %” a una longitud de
200m aproximadamente.
d.2.) Linea de Conduccion N° 02:
Es latuberia que viene desde la Captacion 03-04-05-06-07 hasta
el Reservorio N° 02 mediante una tuberia de PVC SAP C-10 @
2” a una longitud de 300m aproximadamente.

Tabla N° 17: Evaluacion técnica de las obras hidraulicas existentes en la
linea de conduccioén.

ITEM DESCRIPCION CONDICION
7 Linea de Conduccién 1 Buen Estado
8 Linea de Conduccién 2 Buen Estado

Fuente: Tesista 2019.

Reservorio

El caserio de Curhuaz cuenta con 02 reservorios:

e.1.) Reservorio Apoyado 01:

Es una estructura de concreto que almacena el agua que proviene
de las captaciones 01 y 02 capacidad 15m?® y una altura de 1.52m.
Presenta una tapa metalica negra de 0.60 x 0.60m. Ademas, cuenta

con un sistema de control del nivel estatico de @ 2”.
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Cuenta con un cerco perimétrico de fierro galvanizado, este
reservorio fue construido por los pobladores del caserio de
Curhuaz. Tiene una camara de valvulas en buen estado de

conservacion.

Tabla N° 18: Evaluacion técnica de las obras hidraulicas existentes en el
reservorio N° 01.

ITEM DESCRIPCION CONDICION
Reservorio N° 01 (capacidad
9 de 15m3) Buen estado

Fuente: Tesista 2019.

Fotografia N° 10: Reservorio N°01.

Fuente: Tesista 2019.
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e.2.) Reservorio Apoyado 02:

Es una estructura de concreto que almacena el agua que proviene
de ambas captaciones “Nueva” y “Antigua” con una capacidad de
20m? y una altura de 1.52m. Presenta una tapa metalica celeste de
0.60 x 0.60m. Ademas, cuenta con un sistema de control del nivel
estatico de @ 2”.

Cuenta con un cerco perimétrico de fierro galvanizado de 5.20 x
4.30m, este reservorio fue construido durante el mejoramiento que
se realizo en el 2014 por la Municipalidad Distrital de

Independencia.

Tabla N° 19: Evaluacién técnica de las obras hidraulicas existentes en el
reservorio N° 02.

ITEM DESCRIPCION CONDICION
Reservorio N° 02 (capacidad
10 de 20 m3) Buen estado

Fuente: Tesista 2019.

Fotografia N° 11: Reservorio N°02.

Fuente: Tesista 2019.
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f) Sistema de Cloracion del Agua:

Presenta un sistema de desinfeccion mediante un hipoclorador

automatico (clorinador). La dosificacion se realiza cada 30 dias.

Fotografia N° 12: Sistema del Clorinador y las valvulas de paso de
agua.

Fuente: Tesista 2019.

9) Vélvula de Red de Distribucion:

Fue construida por la poblacion del Sector de Curhuaz, se tienen en total

12 valvulas de control de 0.15 x 0.15m.
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Fotografia N° 13: Valvula de control.

Fuente: Tesista 2019.

h) Conexiones Domiciliarias:
El caserio de Curhuaz cuenta con 178 conexiones domiciliarias con sus
respectivas cajas y llaves de paso, a través de una tuberia PVC. Las

conexiones domiciliarias, algunas cuentan con lavaderos y otras no.

Fotografia N° 14: Conexiones domiciliarias.

Fuente: Tesista 2019.
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4.1.10.2. SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
Realizada la evaluacion se pudo observar que la Poblacion del Caserio
de Curhuaz cuenta con servicio de Alcantarillado Sanitario. El cual se
viene colmatando, el sistema de alcantarillado esta interconectado con
la alcantarilla del sector de Palmira Alta y es aqui donde vienen
ocasionando molestias a los vecinos de Palmira Alta, puesto que dicha
alcantarilla se viene obstruyendo eventualmente, los buzones que se
encuentra entre los limites del sector Palmira y el caserio de Curhuaz;
posteriormente el punto de descarga es en el rio Santa ya que el caserio
no cuenta con una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).
En general el servicio de desague y disposicion sanitaria presenta, lo
siguiente.

- Existen 178 buzones existentes en el que se encuentran en un
estado regular por la falta de mantenimiento, estas fueron
construidas en el 2010, las estructuras se encuentran deterioradas
ya que estan instaladas a la misma profundidad de las viviendas,
ademas las calles no se encuentran asfaltadas es de trocha por lo
que afecta en su magnitud a las tapas de los buzones.

- Las lineas colectoras, al igual que los buzones fueron
construidas en el 2010, no presenta deficiencias ya que el agua
residual discurre facilmente hacia las lineas colectoras.

- En la actualidad cuenta con una cobertura del 90% con respecto

a las viviendas existentes.
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No cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR), ya que su punto de descarga se conecta con la red de

Palmira Alta y esto genera obstruccion entre las conexiones.

Tabla N° 20: Distribucion de obras del sistema de alcantarillado sanitario

existentes.
item Descripcion Situacioén Condicion
Existen 178 Buzones
1 Buzones instalados, estas se Estado regular

encuentran deterioradas.
La red colectora el

2 Redes Colectoras | diametro es de 160mm. Buen estado
(6")

La red principal es de 250
mm. (10")

Hay 178 conexiones
domiciliarias, pero hay
Conexiones | viviendas la cual no

3 Red Principal Buen estado

4 Domiciliarias | cuentan con alcantarillado Buen estado
sanitario y solo usan pozos
ciegos.
PuNto de El punto de descarga es en
5 Descarga el rio Santa, no cuentan Mal estado
con PTAR.

Fuente: Tesista 2019.

Tabla N° 21: Viviendas sin servicio de saneamiento basico.

i Cantidad
Item (Unid) Descripcion Condicion
1 8 Viviendas sin servicio de Mal estado, sin
desaglie cobertura sanitaria.

Fuente: Tesista 2019.
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Fotografia N° 15: Vista de uno de los buzones que presenta fisuras
estructurales.

Fuente: Tesista 2019.

Fotografia N° 16: Lineas Colectoras de la red de desaglie.

Fuente: Tesista 2019.
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4.1.11. DESCRIPCION DE LA OPERACION Y MANTENIMIENTO

DEL SISTEMA:

La gestion del sistema de saneamiento bésico del caserio de Curhuaz, cuenta con
una JASS, que se hace cargo de la operacién y mantenimiento del sistema,
cobrando una cuota mensual de tres nuevos soles por mes (S/. 3.00) y anualmente
pagan dieciocho nuevos soles (S/. 18), sin embargo este precio se toma
insuficiente debido a que no cubre los gastos que se requiere para el

mantenimiento al sistema existente.

Cabe mencionar que los integrantes de la JASS ni los pobladores, no se
encuentran adecuadamente capacitados para realizar la desinfeccion del agua
potable, a la vez no se organizan adecuadamente para la administracion del
sistema de agua potable y alcantarillado sanitario, lo que conlleva a una

inadecuada operacion y mantenimiento de la infraestructura existente.

Fotografia N° 17: Limpieza al sistema.

/

m {
78
Eef X7

Fuente: Tesista 2019.
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4.1.12. DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LA

POBLACION:

Mediante las encuestas realizadas al caserio de Curhuaz como a los integrantes
de la JASS, existen deficiencias en el sistema de saneamiento basico de la
poblacion, principalmente a que las captaciones de ladera no captan la cantidad
de agua suficiente para abastecer a la poblacion de Curhuaz esto se debe a un
mal disefio de las mismas ya que existen infiltraciones; posteriormente el sistema
de alcantarillado sanitario este no se encuentra en dptimas condiciones debido a
falta de operacion y mantenimiento de la red y buzones, ademas este no cuenta
con una planta de tratamiento de aguas residuales, sus aguas se unen con la red
existente del barrio de Palmira Alta generando problemas de obstruccion y
colapso en dicho barrio. Por tal motivo se propone la construccion de una planta
de tratamiento de aguas residuales, la cual estara ubicada en el sector de Curhuaz
Bajo.

En cuanto a la calidad del agua, la JASS tiene su reporte de laboratorio, el cual
menciona que el agua se encuentra dentro de los estandares y la cantidad de agua

no es suficiente para la poblacion de Curhuaz.

Para el recojo de la percepcién de la poblacion se realizé una encuesta a 30
viviendas en el que indican en su mayoria que las condiciones sanitarias son
regulares con relacion al sistema de saneamiento basico tal como lo

observaremos en el siguiente cuadro:
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Tabla N° 22: Resultados de la encuesta de la Condicién Sanitaria del
caserio de Curhuaz.

. Resultados
Item Preguntas 1123
1 | Existe servicios de saneamiento basico en la localidad? 22| 8| 0
2 |¢Lacalidad de agua que consume Uds. es optima? 28| 2| O
3 |¢Lafuente de agua de curhuaz se ubica a menos de 1000 m.? | 15(10| 5

¢La fuente de abasteciendo de agua en su vivienda procede

4 |de? 0| 0(30

5 | ¢El servicio de agua es continuo durante el dia? 0/30| O
¢Su vivienda tiene servicio de red de alcantarillado

6 |(desagiie)? 22| 0| 8

¢En qué condiciones éptimas se encuentra el sistema de
7 |abastecimiento de agua potable y el sistema de
alcantarillado sanitario? 15 10| 5

¢Existe algun encargado de la gestion del sistema de
8 |saneamiento basico?

30|00
¢Cuantas veces al afio se realiza los trabajos de operacién y
g | mantenimiento del sistema de agua y alcantarillado sanitario?
3000
10 |¢Cuantos habitantes residen en su vivienda? 6 22| 2
Valoracién de la Condicion Sanitaria 16882 |50

Fuente: Tesista 2019.
Fotografia N° 18: Encuesta al caserio de Curhuaz.

Fuente: Tesista 2019.

75



4.1.13. PRINCIPALES

SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE CURHUAZ:

INDICADORES

DEL

SISTEMA

DE

En base a los items anteriores, a continuacion se presenta los principales

indicadores de las condiciones de los componentes del sistema de

saneamiento béasico del caserio de Curhuaz, a fin de que permita

estructurar con mayor claridad los problemas que existen y su vez

proponer los disefios necesarios para poder mejorar las condiciones

sanitarias de la poblacion.

Tabla N° 23: Indicadores de la Condicion Sanitaria del caserio de Curhuaz-20109.

. : Condiciones Tiempo de
Sistema Sub sistema - . .
Estructurales Operativas funcionamiento
Las estructuras de No presenta
concreto no deficiencias en el
presentan fisuras ni | servicio pero
deterioro, las tapas | necesita
y metalicas se proteccion a las B
Captacion | encuentran en buen | captaciones En el afio 2010
estado, las mencionadas.
captaciones 1,5y 6
necesitan cerco
perimétrico.
Las tuberias se Estan en
Linea de encuentran en buen | funcionamiento )
Sistema de conduccion estado En el afio 2010

Agua Potable

Reservorio 1y 2

En buen estado
presenta cerco
perimétrico

Se encuentran en
buen
funcionamiento

En el afio 2010

Redes de
distribucién

Presenta
deficiencias en el
servicio ya que no
cuentan con agua
las 24 hrs del dia.

En el afio 2010
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Buzones de concreto |Presenta
presentan deterioro | deficiencias en el

Buzones servicio En el afio 2010
) Distribucién en el
Sistema de ( L.
. Servicio)
alcantarillado Se encuentra
sanitario

saturados ya que
se une con otra En el afio 2010
conexion, requiere
PTAR.

Punto de
descarga

Fuente: Tesista 2019.

En la tabla N° 23 nos indica, que las estructuras del sistema de
abastecimiento de agua, no presentan deterioro ni fallas estructurales
pero en las captaciones N° 1, 2 y 6 necesitan un cerco perimétrico ya
que por el lugar existen pastoreos por parte de los pobladores. Por otro
lado el sistema de alcantarillado sanitario presenta fallas estructurales
en las tapas de los buzones a su vez no cuenta con una PTAR ya que su
punto de descarga esta conectado con la conexion del Palmira Alta. La

cobertura no llega al 100%.

4.1.13.1. COMPONENTES PARAEL SISTEMA DE SANEAMIENTO

BASICO EN EL CASERIO DE CURHUAZ:

a) Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

Debido a que el caudal captado por las 06 captaciones de ladera
solo suma un total de 0.945 Its/seg., se recomienda la
construccién de una captacion de tipo barraje o tirolesa la cual
captara agua del rio casca, asi también la construccién de un
reservorio para aquellas viviendas que tienen conexiones

domiciliarias directamente de la linea de conduccion.
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Ademas se recomienda la construccion de una planta de
tratamiento de agua potable de tipo CEPIS debido a que las aguas
captadas son de tipo superficial, esta estard compuesta por las

siguientes unidades:

= Mezclarépida

*  Floculadores

= Canal de agua floculada
» Decantadores

= Canal de agua decantada
=  Filtros rapidos

=  Camara de contacto de cloro

Para el disefio de estas unidades sera necesario la evaluacion de
la calidad del agua captada, seguidamente realizar un estudio de
test de jarras, y asi determinar la dosificacion de algin coagulante

ya sea sulfato de aluminio u otro.
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- Calculo de la poblacidn del caserio de Curhuaz:

g ".'Z-Eﬂ
INSTITUY O Ly |
INE] &
l.nml” :
Departamento: | ANCASH v
Provincia [HUARAZ v
Distrito. | INDEPENDENCIA v

Filtrar Desde: 2000 v Hasta 2015 v |

EHTH
. ’-" » ""‘ “‘ : ‘;.r,; T

i1 calculo de la tasa de crecimiento, se realizara considerando la
ormula y variables siguientes:

1

PF\x

r= (—f)" -3
Po

Dénde:

r: Tasa de Crecimiento en porcentaje

Pf: Poblacion futura

Po: Pablacion Inicial

n: Periodo en aflos a proyectar
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CAUDALES DE AGUA REQUERIDO ACTUALMENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE AL CASERIO DE CURHUAZ

TESIS "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO

DEL CACERIO DE CURHUAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE
HITAR A7 MERARTAMENTA NE ANCAQIH 010"

TESITA: LAZARO MORALES Sandra Angelica

Numero de Lotes 178 [viv
Densidad 4.23  |hab/viv
Poblacion Actual. Po:{ 754 |hab

Tasa de Crecimiento (Distrito de Independencia Segin INEI) r:l L7101 |%

Vida Util del Proyecto. T: 0 Afios
Poblacion Futura. Pf:] 754 |hab
Dotacion. Dot:[ 100 |lts’hab/dia
Coeficiente para Q. K| 13

Coeficiente para Q,, K| 25

1. CAUDAL DOMESTICO

Caudal Promedio. Qn=| 0.873 |[lts/Seg
Caudal Maximo Diario. Qna 1.134  |lts/Seg.
Caudal Maximo Horario. Qun =| 2182 |lts/Seg.

2. CAUDAL NO COMESTICO

65035 VICTOR ZURNGA, Pltica - Sector Ancash | Huaraz |
3 : = > ) 2
4 o1k TOLEDO — Educackn ComaAs Independencia y
05032 VICTOR ZURIGA Mnicial - PUDIGE - Secior Ancash / Huaraz /
WOATH9 e " E CURHUAS 18

2.1.CONTRIBUCION INSTITUCIONAL - LOCALES EDUCATIVOS

N° - .| DOTACION |CAUDAL
ik arumnos | N POCENTES | o erona) | )
Primaria Victor
Zuiliga Toledo < . 50 0.0127
Im'clal‘-.Jarc'ln.n Victor 16 I 50 ——
Zupiga Toledo
0.0226

2.2. CAUDAL NO DOMESTICO

Caudal Promedio. Qu=| 0.023 |[lts/Seg
Caudal Maximo Diario. Que=| 0.029 [Its/Seg.
Caudal Maximo Horario. Qun=| 0.056 [lts/Seg.
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3. CAUDAL TOTAL
Caudal Promedio.
Caudal Maximo Diario.
Caudal Maximo Horaro.

OBSERVACIONES

* Segin los caculos realizados se obtuvo un caudal maximo diario total de 1.164 luseg la cual deberian

de ser captadas por las 06 captacion de tipo ladera para poder suministrar permanentenme a la poblacion
del caserio de Curhuaz, ademas con este caudal determina el diametro de la linea de conduccion.

* También pudimos determiar ¢l candal maximo horario que es 2.238 It'seg con la que s¢ dimensionaria
¢l diametro de la linea de aduccion.

RESERVORIO APOYADO
DATO
VOL. ALM. VOL. DE RESERVA
Qp 0.895 | Us Vres] 6 | m3/dia
V 25 % Qp OS. 030 5 horas de reserva
A\ 0.22 I/s
v 19 jn’/did

| voLuMENTOTAL | 25 | 25 | m’ |
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b)

Sistema de Alcantarillado Sanitario:

El sistema de alcantarillado sanitario del caserio de Curhuaz no se
encuentra en Optimas condiciones debido a falta de operacion y
mantenimiento de la red y buzones, ademas este no cuenta con una
planta de tratamiento de aguas residuales, sus aguas se unen con la
red existente del barrio de Palmira Alta generando problemas de
obstruccion y colapso en dicho barrio. Por tal motivo se propone la
construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR), la cual estard ubicada en el sector de Curhuaz Bajo y

contara con las siguientes unidades:

" Cémara de rejas (Desarenador)
. Sedimentador

. Tanque Imhoff

" Filtro bioldgico cuadrado

" Lecho de secado

" Pozo de percolacién

. Céamara de contacto de cloro
" Canal de agua floculada

" Decantadores

. Canal de agua decantada

. Filtros rapidos

= Céamara de contacto de cloro

Para el disefio de estas unidades se realizo el estudio de la poblacion

residente en el Caserio de Curhuaz.
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4.2. ANALISIS DE RESULTADOS:

e El sistema de abastecimiento de agua potable existente, no presenta deterioro
estructuralmente se encuentra en buen estado en cuanto al de funcionamiento
de las fuentes de captacion no es la suficiente ya que no capta el agua
necesario para la poblacion.

e EIl sistema de agua existente esta conformada por 6 captaciones: en la
captacion N°1 se encuentra en buen estado de conservacion y carece de cerco
perimétrico de proteccién, captacién N° 2 se encuentra en buen estado de
conservacién y cuenta con cerco perimétrico de proteccion, captacion N°3 se
encuentra en buen estado de conservacion y cuenta con cerco perimétrico de
proteccion, captacion N°4 se encuentra en buen estado de conservacion y
cuenta con cerco perimétrico de proteccién, captacion N°5 se encuentra en
buen estado de conservacion y cuenta con cerco perimétrico de proteccion,
captacion N°6 se encuentra en buen estado de conservacion y carece de cerco
perimétrico de proteccion; cuenta con 02 lineas de conduccion, cuenta con 02
reservorios de 15m3 y 20m3 estructuralmente se encuentra en buenas
condiciones y cuentan con su cerco perimétrico de proteccion; las redes de
distribucion no presentan deterioro.

e La desventaja de la captacion de ladera N° 01 no cuente con un cerco
perimétrico de proteccion y una zanja de coronacién para derivar la
escorrentia superficial, trae consecuencias graves para la salud de la
poblacién del caserio de Curhuaz, sobre todo porque en la zona se desarrollan
actividades agrarias y existe el riesgo de contaminacion por residuos y

excretas de animales entre otros.
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El sistema de recoleccion de las aguas residuales en el caserio de Curhuaz se
realiza mediante una tuberia PVC que conecta con la red de Palmira, asi
mismo tiene 178 buzones distribuidos inadecuadamente, unos muy distantes
y otras muy cercanas, las tapas de los buzones presentan fallas estructurales.
El caserio de Curhuaz deberia de contar con una planta de tratamiento de
aguas residuales (PTAR), para

El grado de estructuras en el sistema en general se conserva en buen estado
lo que si requiere es la operacion y mantenimiento en el sistema de desag(ie.
El periodo maximo de vida util que recomienda el Ministerio de Vivienda
Construccion de Saneamiento, para estructuras del sistema de abastecimiento
de agua potable es de 20 afios, por lo tanto el sistema se mantiene aln en su
vida util.

El caudal de aporte de las fuentes de ladera donde se capta para el
abastecimiento de agua potable de Curhuaz, cuanta con una produccion
insuficiente con la relacion a la demanda de la poblacion actual y futura.

Las concentracién en las fuentes de agua, indican que los principales valores
se encuentran dentro del valor estandar establecido en el Decreto Supremo N°
004-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua, en la Categoria 1 (usos poblacional y recreacional), Subcategoria
A (aguas destinadas a la produccién de agua potable).

En tanto a la cloracion Curhuaz tiene un sistema de hipocloradores que son
pastillas la dosificacion es cada 30 dias de cambio.

La JASS no cuenta con personal capacitado para realizar la operacion y

mantenimiento del sistema existente.
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e En cuanto a la cobertura de servicio, se identificado que 178 viviendas
cuentan con el servicio a excepcion de 8 viviendas que no cuentan con el
servicio de desagie el cual necesita la ampliacion del sistema para estos

moradores.
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V. CONCLUSIONES

CONCLUSIONES:

e De acuerdo a la evaluacion realiza en el caserio de Curhuaz se determind que el
sistema de abastecimiento de agua potable existente, no se encuentra en optimas
condiciones, debido a que el agua captada de los 06 manantiales tienen una suma
total de 0.945 Its/seg., la cual no es suficiente para abastecer a la poblacion del
caserio, segun los céalculos realizados la poblacion actual necesitaria una caudal
1.164 Its/seg., para abastecer a la poblacion durante 24 horas. Ademas,
estructuralmente se encuentra en buen estado de conservacion, sin presencia de
fisuras ni fallas estructurales con tapas metalicas de proteccion, a diferencia de
las captaciones N° 1, 2 y 6 que carecen de cerco perimétrico de proteccion.

e Las obras de arte existentes cuenta con 02 lineas de conduccion se encuentran
en buen estado.

e Los 02 reservorios actuales, se encuentran en buenas condiciones operativas,
manteniendo ambos con cerco perimétrico de proteccion y su sistema de
cloracion es con hipocloradores la dosificacion es cada 30 dias.

e Segun el calculo realizado sobre la poblacion actual del caserio esta solo
necesitaria un reservorio de 25 m3 a comparacién de los dos reservorios ya
existentes cuyo volumen es de 20 y 15 metros cubicos de agua. Ademas, cabe
mencionar que los reservorios no se encuentran bien ubicados debido a que
existen conexiones domiciliarias en la linea de conduccion.

e Se determind que el caudal de aporte de ladera donde se capta para el
abastecimiento de agua potable de Curhuaz, cuenta con una produccion

insuficiente a la demanda de la poblacion actual.
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e La calidad del agua en la fuente, ladera donde se capta agua para Curhuaz es
relativamente buena, no requiere de una planta de tratamiento de agua potable.

e Se realiz6 una propuesta de un pre disefio de planta de tratamiento de agua
residual, considerando los pardmetros establecidos por el Ministerio de
Vivienda, Construccidn y Saneamiento para zonas rurales.

e Con respecto a la evaluacion realizada al sistema de alcantarillado sanitario,
estructuralmente las tapas de los buzones presentan fallas estructurales, asi
mismo tiene 178 buzones distribuidos inadecuadamente, unos muy distantes y
otras muy cercanas, ademas no tiene una cobertura del 100% hacia algunos
moradores por lo que es necesario la construccion de unidades bésicas de
saneamiento para estos pobladores.

e No cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales la cual genera un
problema de contaminacion ambiental, cabe mencionar que esta no cuenta con
puntos de descarga propios debido a que la red se une a una ya existente
perteneciente a la red de Palmira Alta la cual tiene como punto de descarga el
rio Santa. Esta a su vez ocasiona obstruccion y colapso aguas abajo, generando
rechazo y disconformidad hacia los pobladores, es por ello que es necesario que
el caserio de Curhuaz tenga una planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR).

e El sistema de saneamiento basico necesita un mejoramiento y mantenimiento a
su sistema, y a su vez la ampliacion de su sistema para las 8 viviendas que no

cuentan con el servicio actual.
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e La JASS del caserio de Curhuaz se encuentran organizando charlas y
capacitaciones para la poblacion y estos puedan realizar un buen uso al sistema
de saneamiento y a su vez plantear el incremento de tarifa para la realizacion de

la operacion y mantenimiento que se necesita.
RECOMENDACIONES:

e Despues de haber evaluado el sistema de saneamiento basico se recomienda la
instalacion de una captacion superficial, para que el caserio cuente con agua
durante las 24 horas de dia.

e Se recomienda la realizacion de una planta de tratamiento de aguas residuales ya
que el sistema de alcantarillado sanitario no cuenta con ello.

e Se recomienda la ampliacion al sistema de alcantarillado sanitario.

e Para ejecutar las propuestas planteadas se debe realizar estudio basicos a con
mayor detalle.

e Elaborar un manual de operacion y mantenimiento para cada sub sistema de
forma clara y concisa.

¢ Realizar un estudio de mecanica de suelos para la PTAR.

e La JASS deberia de plantear la propuesta de aumentar el tarifario para contratar

a un profesional para la operacion y mantenimiento al sistema existente.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

e PROPUESTA DE UN PRE DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTO

DE AGUAS RESIDUALES (PTAR) EN EL CASERIO DE CURHUAZ.

DATOS GENRALES DEL PROYECTO

1. PROYECTO : | "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
DEL CACERIO DE CURHUAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019"

2. UBICACION :
Departamento: : ANCASH
Provincia: : HUARAZ
Distrito: : INDEPENDENCIA
Localidad: § CURHUAZ
Area Geografica |.N.E.I. ]
3. TESISTA : LAZARO MORALES SANDRA ANGELICA
4. PRE-DISENO > PLANTA DE TRATAMIENTO
5. FECHA DE ELABORACION : 01/07/2019
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CAUDAL DE DISENO

90

"EVALUACION Y MEJORAMIFNTO DEL SISTEMA DE SANFAMIFNTO BASICO DEL CACERIO DE

TESIS =
CURHUAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCILA, PROVINCIA DE HUARAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH -
019"
TESITA : LAZARO MORALES SANDRA ANGELICA
UBICACION : Locakdad CURHUAZ Distmio: INDEPENDENCIA Provincizs HUARAZ Jeparamento: ANCASH
PRE-DISENO 2 PLANTA DE TRATAMIENTO
CAUDALES BASICOS DE DISENO
Datos:
Lotes= i70 Habitantes. Donde :
Densidad= 4 bhabwiv
Pa= 720 Habitantes. Pa: Poblacion Actmal
1= 171 % 1:  Tasade Crecimienio INEL
T= 2000 Afcs T: VidaUtil del Provecto.
Dot= 10000 Ishab/dia Dot: Dotacidn
= 130 K;. Coeficiente para Q;
= 250 K,  Coeficente para Qs
K:= 050 K;  Factor de minima demanda
P= 0.00 Perdidas fisicas B Perdidas fisicas
Cd= 0.30 Cd  Contribucion del desague
Poblacion Futura
Pi= 966 Habitantes. Pi: Poblacion Futura.
1 - CONTRIBUCION DE AGUAS RESIDUALES
= 089 IsSeg Q, Candal Promedio Ansal
= 116 IsSeg Qu: - Candal Méximo Diano.
= 1M IsSe Qs : Candal Miximo Horario.
= 045 IsSez Q= : Candal Minimo Horario.
2 - CONTRIBUCION POR INFILTRACION EN LA RED
Datos: Donde :
Tir= 2000000 EKm'dia Tir : Contribucién en Iz red
Tir= 005 ' Km'seg L : Loagitud total de Ia red
L= 212 Km
I Qinf =(TirxL) I Qus-  Candal por mfiltracion
Q= 0l1 IsSeg
3 - CONTRIBUCION INSTITUCIONAL - LOCALES EDUCATIVOS
LOTES N® N® DOTACION| CAUDAL
ALUMNOS |DOCENTES| (itpersena) |  (Ls)
Primana Victor Zuisga Toledo 20 2 50 0.012
Inicial Jardin Victor Zuiiga Toledo 16 1 50 0.002
0021
Q= 0.021 IisSeg Qe : Candal por locakes educatives



4 - CONTRIBUCION POR CONEXIONES ERRADAS

Datos:
Qcont = 4.00 Lt/dia./Km2
At= 0.13 Km2
L= 211500 m

Q= 0.519 lts/Seg.
5 - CAUDALES PARA EL DISENO

Caudal Promedio.
Qp= Q + Quf

+

Qins + Qce
Qp= 089 + 0.11 + 002 + 0519

Caudal Maximo Diario.
Qmd= Qmd + Qinf

4+

Qins + Qce
Qmd= 116 + 0.11 + 002 + 0519

Caudal Maximo Horario.
Qmh= Qmh + Qinf

+

Qins + Qce
Qmh= 224 + 0.11 + 002 + 0519

Caudal Minimo Horario.
Qmin= Qmin + Qinf

+

Qins + Qce

Qmh= 045 + 011 + 002 + 0519
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Donde :
Qcont : Contribucion en la red (2-6 Lt/seg/Km2)
At : Area total de drenaje

Q.. : Caudal por conexiones erradas

Qp= 154  lts/Seg.

Q'md = 1.80 Its/Seg.

Qmh= 28773 lts/Seg.

Qmin=  1.09 Its/Seg.



DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA DE REJAS

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CACERIO DE CURHUAZ. DISTRITO DE

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ. DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019°

TESIS
TESISTA :

UBICACION  : Localidad: CURHUAZ
MODALIDAD DE EJECUCION

LAZARO MORALES SANDRA ANGELICA

Distrito: INDEPENDENCIA
PLANTA DE TRATAMIENTO

Provinciz HUARAZ Depariamenin:  ANCASH

La rejilia sera de bamas de seccion rectangular de 1/4*x 12", con espaciamiento libre (abertura), a=1" (254 cm).

DATOS:
Q madamo horario (¥'s)
Q promedio (I's)
Q minimo (Vs)
Forma de la bamra
valorde K=
Espesor de bama, "e” (pulg)
Separacion entre barras,"a"(pulg)
Profundidad de las bamras "p” (pulg)
Velocidad en refas,V (m/s)(0.30 - 0.60)
Angulo de inclinacion
Gravedad
n
Diametro de entrada
Ancho asumido de la camara de rejas

1.- EFICIENCIA

a
E=—"—
a—+e

wWe e OS5 W o

288 s.
1.541s.
1.08Us.
Rectanguio
242

1/4

1

112
0.60 m's.
45°

9.81 ms.
0.013

0.30m

2.- DIMENCIONES DEL CANAL ANTES DEL INGRESO A LAS REJAS

Base asumida en fa entrada del canal B = osom

Area del canal de enfrada A= Qmh/V 000480 m2 V = Velocidad en las rejas
Tirante de! fiujo sera Y=A/Basumida 0016 m  ausar SN0 m
recalcuiando (Y) s E
A
0 B
Y
\
B
Angulo de fa Zona de Transicion
_ ¢ = 1230~ (sexg)
L'=(8-Dc)/2*tan¢) L= 023m
L =
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3.- AREA UTIL ENTRE ESPACIOS (AE)

Suponiendo que para el caudal maximo la velocidad atraves de fa regilia es igual a 0.60 mys, se estima e! area uiil necesana para el

escummiento:

Suma de separaciones entre bamas bg
Basumida = (bg/a-1)*fe+a) +a

300 = (bg -
254

Despejando
m =
Caicuiando drea libre de seccion de barras:

24508 mm

Hipotenusa =T / sen &°
Hipotenusa= 0028 m ausar
AF- Area de espacios.
AE = Hipoienusa x bg

AE = 001 m2

Velocidad que fluye a través de los espacios de [a rejilla

Va= Qmh/AE
Va = [INOSST mvs
4.- CALCULO DE LA PENDIENTE DEL CANAL (S)
Qmh = 000288 m3seg
n = 0013
A = 0007 m2
R~2/3 = 0068

Rempiazando:

5.- PERDIDA DE CARGAS EN LAS REJAS LIMPIAS (HF)

Rejas Limpias

Vi= 06
—

93

enire 0.3-06

1) (635 + 254) + 254

2
A+R3.512

n

S

= 05633%

HF = ((wr~2-Va"~2)/(2*g*0.70))

Vr = Velocidad a iraves de las rejas

Va= Velocidad aguas armiba de as rejas asumimos 0.30 m/'s
g= aceleracion ce [a gravedad

Vr= 06 enre 0.3-06

W= 00i5im

(la perfida de carga debera ser menor a 15 cm)



6.- PERDIDA DE CARGA EN REJAS SUCIAS (HF)

Rejas Obstruidas (30%)

HF = (V~2-Va~2)(2*g*0.M))

V" = Velocidad a traves de las rejas

Va= Velocidad aguas amba ce ks reias asumimos 0.45 mys
g= aceleracion e fa gravedad

V=2V 120 ms entre06-1.2

#= umm

(ia perfida de carga debera ser menora 15 cm)

1.- NUMERO DE BARRAS

b=a*n+e*(n+l) n=——

8.- DIMENSIONES DEL CANAL BY-PASS
1 By-Pass entraré en funcionamiento cuando ef nivel de agua
Acancetit SNOS0MIN
Conciderando como vertedero d pared ancha
Q 1838 xBxH”

B 030m
H =004m

Caiculo de fa pendente del BY PASS

Qmh = 0.003 m3'seg =
n = 0013 q—A—'m'Sm S= 0001%
A = 00120m2 -

RA23 = 0.100

9.- ALTURA DE CANAL DE REJAS

Tirante Mximo = 0.02m
Perdida de carga = 0.11m

Tirante Agua en el rebose = 0.04m

Altura al rebose sobre el tirante de agua = 0.30m
Borde Libre = 025m

Altura en fa entrada = 060m

Aftura del rebose = 0.30m
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10.- DIMENSIONAMIENTO SOLADOE= 005 = 2°
015 1.90 0.15
il i |
Y
01 0.15
—W
03
045
01 4 q=5 i
Q 03 0.30
018" —}
il -~ 015
] ] I 11
L L4 L8 L4 L -
02 028 030 0.70m 06 030 015
02 0.23} 03 070m P 06 030 015
e 4 1 1 T i
N X
03 03
*—
! 1;0.15
0=0.200 0.30 IMS
—g5 s 15
N Moss
._.\.

N
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TESIS - ﬂumnﬁuvmamm SANEAMIENTO BASICO DEL CACERIO DE CURHUAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019°

TESISTA : LAZARO MORALES SANDRA ANGELICA

UBICACION  :  Locaidad: CURHUAZ Distrdo; INDEPENDENCIA Provica: HUARAZ Departament; ANCASH
MODALIDAD DE EJECUCION  : PLANTA DE TRATAMIENTO

FECHA DE ELABORACION : 01/07/2019

El desarenador tendrd dos canales iguides y paraelos. El dimencionamiento se establece para un canal, Ef nivel del canal se determina por
medio del resalto 2. La altura maxima de ka amina de agua en el desarenador es dada por Iz ecuacion:

DATOS:
Q rekdmo horario (1s) Qmh =  288ls
Q promedio (Vs) O = 15405
Q minimo (V's) Omin =  109Vs.
Densidad Relativa de la Arena = 265
Diametro de [a Particula g = 002cm
Temperatura del Agua T = 1B%
Viscosifad Cinetica (n) = 0011 om2seg  CEPIS
Velocidad Horizontal Vo= 0.30mvseg RNE
Velocidad de Sedmentacion para particulas de 0.02em Vs = 002 myseg
Taza de remocion = 45m¥mh
Coeficiente de Manning (n) n = 003
Ancho def Canal de Camara de Rejas B = 030m

V = 0.3 nv's (Velocidad constante que permite que fa arena de 0.2 mm. Sedimente a una velocidad de sedimentacion de 0.02 s,
Metcal - Eddy, Pag. 457 )

1. Calculo de dimensiones del desarenador

Criterio para asumir el ancho del canal def desarenador
A=15xb”2 A=Qmh/WVh

A= 0010 me

b=(A/15)"5

b= 008 m ausar [OSONIm

H=135xb

H= 012 m auvsr [ROESEm
2, Calcutando el tiempo de retencion Ir
TR=H/Vs

TR= 600 seq

3. Calculo de fa longitud del desarenador

L=TRxVh

Debido a que sé debe considerar un porcentaje adicional para evityr turbulencia en ¢f desarenador se considera un 25% de L longitud

U=125xL
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lf= 225 m  ausar [NS20Wm
4. La pendiente del canal desarenador

V="1nxRR23 x(S)1/2

Donde:

n = coeficiente de rugosidad (0.013)

RH = radio hidraufico A / Perimetro mojado

S = pendiente
V=Vh
Ri= 003
S=  0.16%
5. DIMENSIONAMIENTO
—~
- - 013
0154 030
._\.
03 A s
\_
o5, [ T~ | ow
%
1
’ ’ ’ T
05 107 32 0.15
e
T
075 | 4
!
f - 23
. | I il
0.15%— 045 §= 0.163% ‘_ L0485
3 —x
B Y
142 015 32 015
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DISENO DE TANQUE IMHOFF

TESIS 2
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CACERIO DE CURHUAZ DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019
TESISTA - LAZARO MORALES SANDRA ANGELICA
UBICACION  : Locaidad: CURHUAZ Disirio: INDEPENDENCIA Provincia: HUARAZ Departamento: ANCASH
MODALIDAD DE EJECUCION - PLANTA DE TRATAMIENTO

1.- Célculo del caudal de diseno:

Poblacionaclval = 720 Hab. Tasa de crecimienlo = 20.00%
Temperatwa = 1600 °C Periodo de disenio = 20 anos
% de confribucion =  80% Dofacion = 1001/p/d
Pr=Ry(1+
r=h(l+m) Poblaciin Futura = [P = %6600
__ Pf x Dotacion —_—
= 1000 X Y%Con ucion
1.- contribucion de aguas residuales = 08Y IsSeg
2.- contribucion por infiitracion = 0106 Is/Seg
3- confribucion institucional = 0017  Its/Seq.
4 - confribucion por conexiongs erradas = 0519  IsSeg

Caudal de Diseno =  1.536  Its/Seq.
Qd= 13268  m¥dia 0d= 553 m*/Hora

2.- Diseno del sedimentador:

* Area del sedimentador (As, en m2)
i Cs = Carga superficial, igual a 1 m¥(m?xhora).
N ) Cs= 1 m3/(mxora)
Cs
As = 5.53m2
* Periodo de refencion hidraulico ( R )

R = Periodo de retencion hidraulica, entre 1.5 a 2.5 horas (recomendable 2 horas).
R= 2.00 Horas

Volumen del sedimeniador (Vs, en m3)

Vs =0d xR Vs= 11.06m3
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H fondo del tanque serd de seccion transversal en forma de V' y Iz pendients de los fados respecto a k2 horizontal tendra
de 50 a 60 grados.

La refacion enire Longiud y Ancho del Sedimentador es
igual 2 4 por lo tanto:

a/b=4c—) a=%

R N\
. Arez = axb=4xb=4%
[Are ] b=120m
a=480m
Zona de Sedimeniacion 120m
) 430m i
En I anistz central se debe dejarunz para paso de los solides removidos hacia el digestor, esta abertra sera de
0152020m.
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Uno de los lados debera prolongarse de modo que imgxda el paso de gases hacia ¢l sedimentador; esta prolongacion debert
tener una proyeccion horizontal de 0,152 0,20 m,

e /—-\\\
RN
// //\‘ —v\
// "\', “\ ’0 g”/‘ / \\
/ L S ‘ /’/
\\\ \\ / ’N‘.
\\ \,‘. / ’/
'-\ \ ‘/ /’
N / /
| ¥ // / .
— = /..‘, pd / ’,/‘ /J
L /
W /
/ / /
/ /
N\ u/ -K' ‘ //
\. 4
R
\*Eo_ /,//
3.-Calculo de alturas camara de sedimentacion:
| 1.2m
o = L= 050m (Asumido)
\
S —f
‘.\‘ Ay / // p = 100m
\ \\\ //" ,.", |
\ [/ |
\ \ /
W\ £ ‘
\ / / \
\V’l‘; /;..',/ 80~ -3
Dalos; /A
l_;_‘_-
Ve [111m3] m |
a=]| 48 m
b= 12 m
De la figura anterior deducimos:
v3i_h hy = VIxbf2 b= 10w
(gbO = T = m 1]
VeV +V; Vy = hy X a % b2 Velnm
Ve =hy Xaxb I /o o M.
2T axb
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Longitud minima del vertedero de salida

_ Qmax

Lv (m) = Longitud minima del vertedero de salida.
Chv

Qmax m3/dia = Caudal maximo Horario

Chv (m*dia) = Carga hidraulica sobre le vertedero, estara entre 125 a 500
(di2) = 113/ (m*dia) (Recomendable 250)
Qmax m3/dia = 789.08 m3
Longit Chv (m*dia) = 250 m3 /(m*dia)

Lv(m)=3.16m

4.- Diseno del digestor:

.~| Factor de Capacidad
Temperatura °C Relativa (fer)

5 2
10 1.4
15 1
20 0.7

25 < 0.5

70 X P X fer Temperatura®¢c = 16 °C Donde: ‘ ‘
Vd = — for = Factor de capacidad relativa
fer = 094 P = Poblacion
Vd= 64md

Area de ventilacion y camara de natas:

Tiempo requerido para digestion de lodos (Td)
El tiempo requerido para la digestion de lodos varia con |a temperatura, ver |a tabla siguiente

Temperatura °C Tiempo de Disgestion
en Dias
5 110
10 76
15 55
20 40
25 < 30
Temperatura =  16.00 °C
i = 52 Dias

Para el diseno de la superficie libre entre las paredes del digestor y el sedimentador (zona de espuma o natas) se tendran en
cuenta los siguientes criterios:

- El espaciamiento libre sera de 1,0 m como minimo.

- La superficie libre total serd por lo menos 30% de la superficie total del tanque.
- El borde libre sera como minimo de 0,30 cm.
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36m

Area de Ventilacion

Area de Sedimentacion

Area de Venfilacion

v

A

48m

-y

100m
020m

i2m

020m
1.00m
A

36m

Ef fondo de la camara de digestion tendra la forma de un tronco de piramide invertida (tolva de lodos), para facilitar el refiro de

los lodos digendos.

Las paredes laterales de esta toiva tendran una inclinacion de 15° 2 30° con respecto a Ia honizontal.

La altura m&xima de los lodos debera estar 0,50 m por debajo del fondo del sedimentador.

Area Superficial =ax 1B = 17.28 m2
Area de Ventilacion (Avy) = 9.60 m2

Venficamos si Av es mas del 30% del area total del fanque:

Av/Asuperficial = 56 %  Cumple

Calculo de alturas con respecto al digesior:
3.6m
| =]
4 E: -T—' N\ /J ™1
{ g b \\. / /
| \/ /. A — 050m

|'{
S
i 4
§#N< &
|

h= 34m
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Datos:
V= 64m | m
a= i8 m
b= 36 m
De ia figura anterior deducimos:
_\@'_ hy _J3xb/2
13(30)’?~'b/—2 1= h=100m
V=V, + ¥, V;=h; xaxb/3 v 5.76m3
V=h:xXaXxhb =Vd_vl
= h h= 34m
03 380 03
ey : e —
100 02 120 02 1.00
=g — —
llle | LIBRE | »
K s
TONADE
SEDRENTACON
1 4l PF Wil
-5 '4-1 y SO 00
! AV S =
v “~
™ e Bdl
ZONA DE
DIGESTION
o |
-_—
/ 1
| 4 |

ESQUEMA DE TANQUE IMHOFF
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Critorlos para roalizar ol motrado;

Ancho do muro inferfor 03 m
Ancho de muro superior 05 m
Esposor de plso 035 m
0.9 48 0. 0.9
0.4
1.0 22
nys 04 04 01 -
01 0.2 - 0.15
E ] 'I?
0Ab) 0.2
o 04 1.0
0.4 1,00
0.0
045 [ |
0.15 0 0b 3.6 04 04
015 08 015
016 0.0 0.1 0.4 0185 0.2 1.20 0.2
0.5 I | 0.7
- 0.50
0.15 1,50 = I_‘ 0,14
1.4
/.80
74
\ /
\) '
1.00
[ | / w
05 06 4.80 05 0b

104

7.80



DISENO DE FILTROS PERCOLADORES
TESIS ¢ "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CACERIO DE CURHUAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019

TESISTA : LAZARO MORALES SANDRA ANGELICA
UBICACION . Localidad: CURHUAZ Distrito: INDEPENDENCIA Provincia: HUARAZ Departamento: ANCASH
PRE-DISENO : PLANTA DE TRATAMIENTO

Se aplica el método de la National Research Council (NRC) de los Estados Unidos de América
Este método es valido cuando se usa piedras como medio filtrante.

A.-PARAMETROS DE DISENO
Poblacion de disefio (P) 966 habitantes
Dotacion de agua (D) 100 L/(habitante.dia)
Contribucion de aguas residuales (C) 80%
Contribucion percdpita de DBOS (Y) 50  rDBOS/(habitante.dia)
Produccion percapita de aguas residuales: q =P xC 80  L/(habitante.dia)
DBOS tedrica: St = Y x 1000/ q 364 mo/L
Eficiencia de remocion de DBOS del tratamiento(tratamiento anterior) 30%
DBO5 remanente: So = (1 - Ep) x St 254.82 mg/L
Caudal de disefio 13268 md/dia

B.-DIMENSIONAMIENTO DEL FILTRO BIOLOGICO

DBO requerida en el efluente (Se) 50.96 mg/L
Eficiencia del filtro (E): E = (So - Se)/So 80%
Carga de DBO (W): W = Sox /1000 33.81  KgDBO/dia
Caudal de recirculacion (Qg) 0.00 m3/dia
Razon de recirculacion (R = Qy/Q) 0.00
Factor de recirculacion (F): F=(1 + R)/(1 + RA0)’ 1.00
Volimen del filtro (V): V= (W/F) x (0,4425E/(1-E))° 10592 m3
Profundidad del medio filtrante (H): 200 m
Area del filtro (A): A= VH 5296 m2
Tasa de aplicacion superficial (TAS): TAS=0/A 251  m3/(m2.dia)
Carga organica (CV): CV = WV 0.32  KgDBO/(m3.dia)
FILTRO CIRCULAR

Didmetro del filtro (d): d=(4A/3,1416)" 821 m
FILTRO RECTANGULAR

Largo del filtro (1): m
Ancho del filtro (a): m
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DIMENSIONAMIENTO DEL POZO DE PERCOLACION
TESIS © "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CACERIO DE CURHUAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019"

TESISTA : LAZARO MORALES SANDRA ANGELICA
UBICACION . Localidad: CURHUAZ Distrito: INDEPENDENCIA Provincia: HUARAZ Departamento: ANCASH
MODALIDAD DE EJECUCION PLANTA DE TRATAMIENTO
1.- PARAMETROS DE DISENO

POBLACION ACTUAL 720

TASA DE CRECIMIENTO (%) 1.1

PERIODO DE DISENO (ANOS) 20.00

POBLACION FUTURA 966

DOTACION (LT/HAB/DIA) 100.00

CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES (M3/Dia)

Q = 0.80 * Pob.* Dot./1,000 71.28

(*) SI EL CAUDAL ES <20M3 USAR TANQUE SEPTICO

2.- DIMENSIONAMIENTO DEL POZ0 PERCOLADOR

RESULTADO DEL TEST DE PERCOLACION (MIN.)

PARA POZO DE PERCOLACION
AREA REQUERIDA SEGUN TABLA (M2) 357.93
DIAMETRO DEL POZO DE PERGOLACION ( MTS ). 3.00
NUMERO DE POZ0S 10.00
PROFUNDIDAD: H = AREA REQ/PI*DIAM 3.80
BORDE LIBRE 0.30
TABLA POZ0 DE PERCOLACION
TIEMPO DE SUP. TOTAL PARA
DESCENSO REQUERIDA ESTE
DE 1cm (min.) HAB/DIA PROYECTO
1 0.88 357.93
2 1.08 439.28
5 144 585.70
10 2.25 915.16
30 4.5 1830.32
>30 NO CONVIENE
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Valores

Valores de

RESUMEN GENERAL PA;.;S EC{. R?PL;féV]e DEL TANQUE SEPTICO Cualewtados Diseito Unid
Numero de pozos 10.00 10.00 Unid

Espesor de cimentacion 0.45 0.45 m

Altura de cimentacion 0.30 0.30 m

Numero de columnas 4.00 4.00 m
Numero de Vigas (@ 0.90 - @ 1.20 ) @ 0.95 4.00 Unid

Espesor de techo 0.15 0.15 m

Diametro del Pozo 3.00 3.00 m

Altura del pozo 3.80 3.80 m

Borde libre 0.30 0.30 m
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DISENO DE LECHO DE SECADO DE LODOS

TEsis :  “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CACERIO DE CURHUAZ. DISTRITO DE INDEPENDENCIA,

PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019°

TESISTA : LAZARD MORALES SANDRA ANGELICA
UBICACION . locakdad: CURHUAZ Disiriio: INDEPENDENCIA Prownciz HUARAZ Departamento. ANCASH
MODALIDAD DE EJECUCION : PLANTA DE TRATAMIENTO
A.- DATOS

Poblacion Fulura, habiianies 966 habiianiss

Dotacion de agua, Vihabxdia) 100  L/(hab x dia)

Factor d2 relomo 0.80

Alfitud promedio, msnm 3058.00 msnm

Temperatura, en °C 1600 <

Penodo de refencion (R), horas 2 horas (15a3259)

Solidos Suspendidos 90 or.SS/(hab*dia) pob sin aicantariliado
B.- RESULTADOS

A nivel de proyecto se puede estimar 12 carga en funcion 2 la confribucion percapita de solidosen suspensidn de Ia siguienie manera

Poblacion = Contribucion percapita (-% = dia)
C =
100

C= 8594KgSS/dia

Masa de sdlides que conforman los bbdos (Msd, en Kg SS/dia)

Msd =(05+07+05+C)+(05+03+C)

Msd= 28.25Kg SS/dia

Volumen dianio de lodos digerides (Vid, en Litros/Dia)

Vid = == _
plodo = (%des—oll%iﬁ%)
Densidad de los lodos igual = 14 plodo:
% de solfidos contenidos en el lodo = 10 % de solidos :
Vid= 27169 Its/dias

Volumen de lodos 2 exiraerse del tangue (Vel, en m3).

Vid+Td Temperatwra: 16.00 "
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Tabla N° 02

Temperatura °C Tiempo de Disgestion en

Dias

5 110

10 76

15 55

20 40

> 25 30

Vel= 1413 m3

Area del lecho de secado (Als, en m2)

_ Vel Donde:
Als= Ha Ha: Profundidad de aplicacion entre 0.20 a 0.40
Asumiremos una Profundidad= 030 m.
Als= 47.09 m2

Longitud del lecho de secado (L.en m)
El ancho de los lechos es generalmente de 3 a 6 m., pero para instalaciones grandes puede sobrepasar los 10 m.

Donde:
500 m.

B Alsi
B Asumiremos el Ancho=

b

Area individual de lecho de secado (Alsi, en m2)
2 unidades

N° de lechos de secados de lodos =

A= e
s N° de Lechos
Alsi= 23.55 m2
Als= 18.84 m2
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Longitud del lecho de secado (L,en m)

El ancho de los lechos es generalmente de 3 a 6 m., pero para Instalaclones grandes puede sobrepasar los 10 m.

Alsi Donde:
L== Asumiremos el Ancho~ 2800 m.
L= 950 m.
Datos para metrado:
Numero de Columnas
Separacion entre Columnas §= 4.55 Rangoen3-4m
Seccion de Columna A= 02 x 0.2
Inclinacion del techo 8w 15%
Numero do Vigas N R
02 2275 465 2,215
0.2 055 015
| 0.1%
).
25 0.6
v
2.5
Y ——
0.2
o
0.2 2.38
2.00
2.50
0.30 VIGA VIGA
1.15
Canal de recoleceion Canal de recoleccion
0.30 | |
Solado 0.0 1.00
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DISENO DE CAMARA DE CLORACION
TESIS : "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CACERIO DE CURHUAL DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019

TESISTA LAZARO MORALES SANDRA ANGELICA
UBICACION Locaidad: CURHUAZ Distrito: INDEPENDENCIA Prownciz HUARAZ Departamentn: ANCASH
PRE-DISENO : PLANTA DE TRATAMIENTO
A-PARAMETROS DE DISENO
Poblacidn de disefio (P) 966  habitantes
Dotacion de agua (D) 100 L'habitante.dia)
Contribucion de aguas residuaes (C) 80%
Conceniracion de Coliformes en el afluente final 1466405 NAMP/100ML
Tiempo de retencion hidraulica (TRH) 30 mn
Caudal de aguas residuales: Q= Pxq/ 1000 000154 m3iseg
Caudal de disefio 0.00154 m3iseg

B.-DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA DE CONTACTO DE CLORD
Vokimen de fa Camara de Contacto de cloro (V);: V= Qx TRH
Considerando un ancho de (A)

Area de fa camara sera (A)
Altura efectiva {H)

Largo de lacamara (L)
Numero de bafies (N)

Largo util sera

27% m3

5
184 m
08 m
308 m
10.00

360 m

Se debera de proveer la camara de contacto con 10 bafles deflectores distanciados cada 0.30 m aproximadamente, y

separados de las paredes laterales 0.30 m.

La aplicacion del cloro se hara mediante tabletas de hipoclorito de calcio se dosificara una concentracion de 3 3 15 mg/!
en el proceso de desinfeccion, y al menos 2mg/| de cloro residual en el efluente.

Eficiencia de 2 cloracion es

Concentracion de coliformes en el effiuente final
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ANEXO N° 01. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
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Ficha De Evaluacion Técnico -2019

FICHA N° 01, Ficha de evaluacién tecnica al sistema de saneamiento basico de Curhuaz
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Fuente: Adaptacion propia 2019.
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Ficha De Valoracion — Encuesta

FICHA DE VALORACION (encuesta) DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE CURHUAZ,

Proyecto: DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH -2019
Localidad: Curhuaz Provincia: Huaraz
Distrito: Independencia Departamento: Ancash

condicién sanitaria de la poblacion del caserio de Curhuaz.

Objetivo: Valorar atraves de indicadores objetivos como los resultados del mejoramiento del servicio de saneamiento basico incidiran la

INDICADORES

VALOR

=

. ¢EXISTE SERVICIOS DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD?

Sl
3
2. (LA CALIDAD DE AGUA QUE CONSUME UDS. ES OPTIMA?
Sl
3
3. (LA FUENTE DE AGUA DE CURHUAZ SE UBICA A MENOS DE 1000 m.?
Mas
Igual | 2 |
Menos

4. ; LAFUENTE DE ABASTECIENTO DE AGUA EN SU VIVIENDA PROCEDE DE?

Red publica dentro de la vivienda o dentro de la edificacion (agua potable)
Pilon de uso publico (agua potable)

Camion cisterna, pozo, rio, acequia, manantial u otro.

5. ¢EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO DURANTE EL DIA?
Sl
NO

2

6. ¢(SU VIVIENDA TIENE SERVICIO DE RED DE ALCANTARILLADO (DESAGUE)?
Sl
Tiene otro sistema
No cuenta

aaagiae

7. ¢EN QUE CONDICIONES OPTIMAS SE ENCUENTRA EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE Y EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO?

Buena
Regular
Mala

8. ¢ EXISTE ALGUN ENCARGADO DE LA GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO?
Una organizacion (JASS, ATM, Junta Directiva o similar)
Un personal obrero u operador no especialista
No se cuenta

9. ( CUANTAS VECES AL ANO SE REALIZA LOS TRABAJOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO SANITARIO?

3 amas

la2

No se realiza

10. ¢ CUANTOS HABITANTES RESIDEN EN SU VIVIENDA?
l1a3
4a5b
5 a mas

aaapaaa

VALORACION DE LA CONDICION SANITARIA (marcar con una X, y poner el valor)
Fuente: MVCS, OMS, MINSA

OPTIMA 10
REGULAR 11a20
MALA 21a30
V° B° Autoridad Local Investigadora

Sandra Angelica Lazaro Morales

Fuente: Adaptacion propia 2019
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Padroén De Usuarios De La Jass Del Caserio De Curhuaz - 2019.
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Fuente: JASS caserio de Curhuaz, 2019.

127



Junta Directiva De La Jass Del Caserio De Curhuaz, Independencia, Huaraz,
Ancash — 2019.

Fuente: JASS caserio de Curhuaz, 2019.
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ANEXO N° 02. REPORTE DE CALIDAD DE AGUA
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Eeny | Epmsum

+
By Aw‘"‘\»

L’
LABORATORES O

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO

POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 065

=

Regume M LE - 085

INACAL

INFORME DE ENSAYO AG190472

CLIENTE Razén Soclal : SANDRA LAZARO MORALES
Direccion : Psje Teofilo Mendez Ramos 369 Belen
Atencién : Sancra Lazaro Morales
MUESTRA Producto declarado : Agua de Manantial
Matriz : Aguas Naturales - Agua Sublerranaa
Procedencia : Caserio de Curhuas
Ref /Condicién : Cadena de Custodia CC190285
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcicnada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion ; 18/Cctulrel2019
Fecha de andlisis - 18 de Ociubre al 25 de Octubra/2019
Cotizacién N° : CO130869
‘ WW ,
— CaP
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO D‘é’:&%‘ﬁ conrec’ | 1811012019
Hora do
2y 1545
e | AG100548
CM INDIC. DE CONTAMINACION MICROBIOLOGICA E IDENTIFICACION DE PAT NO
CM04 | Coliformes totales UFC/ml APHA 92228 (*) 1 <i
CMO05 |Coliformes fecales o termotolerantes UFCIml APHA 9222D(*) 1 <1
FQ ALISIS FISICOQUIMICOS
FQ11 [Calor TCU E. Merck 015 (*) 05 1.3
FQ12 |Conductividad * (en laboratorio) uScm’” APHA 2510 B -Versién 2017 3= 139.2
FQ17 |Dureza total mg/l CaCO, APHA 2340C (*) 1 58
FQ23 |pH (en laboratorio) Unid. pH APHA 4500-H B Version 2017 (*) | ... 743
| FQ28 |Solidos totales disuslios mgd APHA 2540C (*) 1 89
FQ36 |Turbiedad (en laboratorio) UNT APHA B(*) 0.01 067
CcB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB03 |Oxigeno Disuelio (en laboratorio) | mg/! | APHA 4500-08 (*) §-_tote | 752
MT METALES TOTA
MT03 |Arsénico lotal __mallAs DIN-38405(*) 0.010 <0010
MT08 |Cadmio total mg/l Cd Derivé de cadion (*) 0.002 0.005
MT12 |Cromo total _mgACr Difeniicarbazida (*) 0.010 <0010
MT20 |Mercurio total mg/l Hg Céiona de Michier (*) 0.025 <0025
MT24 |Piomo total mg/l Pb PAR (*) 0.010 0.107
(") Los métodos Indicados No ham 500 acraditados por of INACAL - DA
' Datos prosormionados vor of clerte
? Rmsukanos reperados a 25 °C.

Leyendx APHA: Standard Mathod for de Examnation of Water ana Wassuater, 23 rd. Edion 2017

NOTA:

L Tiempos de Rildsd do las

o) Conductividad = 76 dias

Huaraz, 25 de Octubre de 2019

Los resultadas de los ensayos no deban ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de Ia

entidad que lo produce,

218 prohtida la reproduccOn de asie nforme calve austorizeciin del Laboraiofio oe Calicad Amblental.
Los rasuitados son vélidos sdlo para 1as muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de aouenio a su Sempo de parecitiidad.

#1-001/Version: 01/F.E: 22-03-10
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ANEXO N° 03. ESTANDARES DE CALIDAD DEL AGUA Y LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES
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CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Limites maximos permisibles de pardmetros de calidad organolépticos
(agua tratada)

Parametros Unidad Limite maximo
permisible
Olor Aceptable
Sabor Aceptable
Color UCV escala Pt/Co 15
Turbiedad UNT 5
pH Valor de pH 6.5-8.5
Conductividad (25°C) umho/cm 1500
Solidos totales disueltos mg/L 1000
Cloruros mg/CI/L 250
Sulfatos mg SO4/L 250
Dureza total mg CaCo3/L 500
Amoniaco mg N/L 15
Hierro mg Fe/L 0.3
Manganeso mg Mn/L 0.4
Aluminio mg Al/L 0.2
Cobre mg Cu/L 2
Zinc mg Zn/L 3
Sodio mg Na/L 200

Fuente: Decreto supremo N° 031 — 2010 — SA, Reglamento de calidad de aguas para consumo
humano (26-setiembre-2010).

ucv Unidades de color verdadero

UNT Unidad nefelometrica de turbiedad
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Limites maximos permisibles de pardmetros microbioldgicos y
parasitologicos (agua tratada)

Parametros Unidad Limite maximo
permisible

Baterias Coliformes totales UCF/100ml a 35°C 0(*)
E. Coli UCF/100ml a 44.5°C 0 (%)
Baterias Coliformes termo
tolerantes o fecales UCF/100ml a 44.5°C 0(*)
Bacterias heterotroficas UCE/100ml a 35°C 500
Huevos larvas de
helmintos, quistes y 0
oquistes de protozoarios
patdgenos N° org/L
Virus UFC/ml 0
Organismos de vida libre,
como algas, protozoarios,
copepodos, rotiferos, N° org/L 0
nematodos, en todos sus
estadios evolutivos.

Fuente: Decreto supremo N° 031 — 2010 — SA, Reglamento de calidad de aguas para consumo
humano (26-setiembre-2010).

UFC Unidad formadora de colonias.

* En caso de analizar por la técnica de NMP por tubos multiples <1.8/100ml.
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Limites maximos permisibles de parametros quimicos inorganicos (agua

tratada)
Parametros Unidad Limite maximo
permisible

1. Antimonio mg Sh/L 0.02

2. Arsénico (nota 1) mg As/L 0.01

3. Bario mg Ba/L 0.7

4. Boro mg B/L 15

5. Cadmio mg Cd/L 0.003

6. Cianuro mg CN/L 0.07

7. Cloro mg /L S

8. Cloro (nota 2) mg /L 0.7

9. Clorato mg /L 0.7

10. Cromo total mg Cr/L 0.05

11. Fldor mg F/L 1

12. Mercurio mg Hg/L 0.001

13. Niquel mg Ni/L 0.02

14. Nitratos mg NO3/L 50

15. Nitritos mg NO2/L 3 exposic_ié_q corta 0.20

exposicion larga

16. Plomo mg Pb/L 0.1

17. Selenio mg Se/L 0.01

18. Molibdeno mg Mo/L 0.07

19. Uranio mg U/L 0.015

Fuente: Decreto supremo N° 031 — 2010 — SA, Reglamento de calidad de aguas para consumo

humano (26-setiembre-2010).

UCV Unidades de color verdadero.

UNT Unidad nefelometrica de turbiedad.
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ANEXO N° 04: PANEL FOTOGRAFICO
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Fotografia N° 01: Localidad del caserio de Curhuaz.
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Fotografia N° 02: Captacion N° 1 y 3, Se observa como se capta el agua del

manantial y la falta de mantenimiento.

Fotografia N° 03: Captacion N° 1 y 3, Se observa como se capta el agua del

manantial y la falta de mantenimiento.
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Fotografia N° 04: Captacion N° 2, Observamos que cuenta con
cerco perimétrico, no cuenta con la limpieza adecuada.

Fotografia N° 05: Captacion N° 2, Observamos que cuenta con cerco
perimétrico, no cuenta con la limpieza adecuada.
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Fotografia N° 06: Captacion N° 4, 5y 6, Observamos que cuenta con
cerco perimétrico, las demas captaciones no cuentan con ello.

Fotografia N° 07: Captacion N° 4, 5y 6, Observamos que cuenta con
cerco perimétrico, las demas captaciones no cuentan con ello.
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Fotografia N° 08: Reservorio N° 1, Reservorios se encuentran con cerco
perimétrico y en buen estado.

Fotografia N° 09: Reservorio N° 2, Reservorios se encuentran con
cerco perimétrico y en buen estado.
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Fotografia N°11: Cloracién en la tuberia para la distribucion del agua a
las viviendas.
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Fotografia N° 12: Se observa el deterioro estructural de las tapas de
desagties.

Fotografia N° 13: Se observa el deterioro estructural de las tapas
de desagues.
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Fotografia N° 15: Encuesta realizada al caserio de
Curhuaz.
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Fotografia N° 17: Encuesta realizada al caserio de Curhuaz.
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Fotografia N° 18: Levantamiento topografico al caserio de
Curhuaz.

Fotografia N° 19: Levantamiento topografico al caserio de Curhuaz
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Fotografia N° 21: Andlisis de agua con el equipo
multiparametro.
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Fotografia N° 22: Analisis de agua con el equipo
multiparametro.

Fotografia N° 23: Resultado de Analisis de agua con el
equipo multiparametro.
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ANEXO N° 05: PLANOS
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e I Fc= 210 KG./cM2. CEMENTO
N I FY= 4200 Ki./cM2. CEMENTO PORTLAND TIPO |
SOBRECARGA ittt S/C= INDICADA EN PLANTAS RELACION A/C MAXIMA = 0.45
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CONSIDERACIONES SISMORRESISTENTES

SISTEMA ESTRUCTURAL.....cviiiieiiiinnn MUROS DE CONCRETO ARMADO

PARAMETROS DE FUERZA SISMICA......... zZz=0.30, U=1.30, S=1.0, TP=0.4SEG.

R CONVECTIVO =1
R IMPULSIVO =2.75

PERNOS Y ARANDELAS ¢ ASTM A-307

PLANGHAS it ¢ ASTM A-36

SOLDADURA : DEBERA CONFORMAR CON LO ESPECIFICADO POR EL CODIGO
DE SOLDADURA DEL AMERICAN WELDING SOCIETY USAR ELECTRODOS
SERIE E-60 & E-70.

PINTURA : SE APLICARA IMPRIMANTE ANTICORROSIVO Y ACABADD

DE ACUERDO A LAS INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE.

NOTA:

PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES QUE ALMACENAN AGUA USAR TRATAMIENTO
IMPERMEABILIZANTE CONSISTENTE EN TARRAJED O PINTURA.
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ESPECIFICACIONES GENERALES
CONCRETO .... CEMENTO
ACERO . FY= 4200 KG./cM2. CEMENTO PORTLAND TIPO |
SOBRECARGA . .iiiiiiiiiiiiiiiieeeetiiiaaseeaaannnnnaes S/C= INDICADA EN PLANTAS RELAGION A/C MAXIMA = 0.45
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CONSIDERACIONES SISMORRESISTENTES

SISTEMA ESTRUCTURAL......ccoooiiiiinnnnns MUROS DE CONCRETO ARMADO

PARAMETROS DE FUERZA SISMICA......... Z=0.30, U=1.30, S=1.0, TP=0.4SEG.

R CONVECTIVO =1
R IMPULSIVO =2.75

PERNOS Y ARANDELAS ....

PLANCHAS

SOLDADURA : DEBERA CONFORMAR CON LO ESPECIFICADO POR EL CODIGO
DE SOLDADURA DEL AMERICAN WELDING SOCIETY USAR ELECTRODOS
SERIE E-60 ¢ E-70.
PINTURA : SE APLICARA IMPRIMANTE ANTICORROSIVO Y ACABADO
DE ACUERDO A LAS INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE.

NOTA:

PARA ESTRUCTURAS ESPECIALES QUE ALMAGCENAN AGUA USAR TRATAMIENTO
IMPERMEABILIZANTE CONSISTENTE EN TARRAJEO O PINTURA.
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LEYENDA

SIMBOLO

DESCRIPCION

VIVIENDA

BUZON DE INSPECCION

TUBERIA PVC-U UF S-25

SENTIDO DEL FLUJO

CAMINO

-\

POSTE DE LUZ

CURVAS DE NIVEL PRINCIPALES

CURVAS DE NIVEL SECUNDARIAS

<6
° )

AGUA RESIDUAL

contaminacién y un foco infeccioso
aguas abajo.

residuales.

. ALTERNATIVAS DE

COMPONENTES NIVEL SITUACION SOLUCION FOTOGRAFIA

Los buzones se encuentran deteriorados . . .

debido a la falta de oneracion Realizar nuevas instalaciones de
1.- BUZONES NO APTO . . Y buzones, y asi evitar focos

mantenimiento generando focos . .

. . X . infecciosos.

infecciosos hacia la poblacion.

Tienen un didmetro de 160mm. Estas se |Realizar una nueva instalacion de
2.- COLECTORES NO APTO encuentran obstruidas debido a colectores secundarios para
SECUNDARIOS sedimentos de gran tamafio vertidos por |evitar la obstruccion de la

la poblacion. tuberia.

Tienen un didmetro de 250mm. El cual
3.- COLECTORES PRIMARIO APTO cumple la funcién de transportar las agua

residuales hacia los puntos de descarga.

Son 178 conexiones domiciliarias
4.- CONEXIONES APTO instaladas, teniendo una cobertura de un
DOMICILIARIAS 90% con respecto a las viviendas

existentes.

Existen 3 puntos de descarga, los cuales Realizar una instalacion de una
5.- PUNTOS DE DESCARGA DE son afluentes al rio casca, generando .

NO APTO planta de tratamiento para aguas

-
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LEYENDA

CAPTACION EXISTENTE

DESCRIPCION

|

CASA

ACCESO

RED DE AGUA EXISTENTE

CONEXIONES DOMICILIARIAS

NORTE MAGNETICO

RESERVORIO APOYADO

NUMERO Dt
VIVIENDAS

LOTeES NO
DOMICILIARIOS |OZ UND

/38 UND

INTERPRETACION DE RED EXISTENTE

Segun lo observado en campo se realizé un plano con la ubicacion de las
captaciones, linea de conduccion, reservorios, linea de aduccion, redes
de distribucion y conexiones domiciliarias.

Se observa que existen conexiones domiciliarias en la linea de
conduccion lo cual podria generar problemas de enfermedades
gastrointestinales debido a que el agua que consumen estos usuarios no
son cloradas ya que la cloracidn se da en el reservorio.

.

i

CAPTACION TIPO C-2 - ESLABON

AFORO=0.15 Lt/seg.
OTA = 3224.24

CAPTACION TIPO C-1I
AFORO=0.19 Lt/44g.

COTA = 3233|%6
PROG = O+CO

I~

FSLABON

CAPTACION TIPO C- 5 Y 6 - SANTA ROSA
AFORO=0.22 y 0.10 Lt/seg.
COTA = 3184.12 - 3186,27

(COTA = 3207.66)

RESERVORIO N° 01(NUEVO)

CAP. 20 M3

o

CAPTACION TIPO C-3 - ESLABON
AFORO=0. 12 Lt/seg.
COTA = 3224.28

RESERVORIO N° 02
CAP. 20 M.
(COTA =3179i84)

NUEVO)

CAPTACION TIPO C-4 -[SANTA ROSA
AFORO=0. 17 Ltfseq.
COTA = 318881

CAUDALES DE AGUA REQUERIDO ACTUALMENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE AL CASERIO DE CURHUAZ

TESIS "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
DEL CACERIO DE CURHUAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019"

TESITA: LAZARO MORALES Sandra Angelica

Numero de Lotes

Densidad

Poblacion Actual. Po:
Tasa de Crecimiento (Distrito de Independencia Segin INEI) B
Vida Util del Proyecto. T:
Poblacion Futura. Pf:
Dotacion. Dot :
Coeficiente para Qmua K.
Coeficiente para Qun K;.-

1. CAUDAL DOMESTICO
Caudal Promedio.
Caudal Maximo Diario.

Caudal Maximo Horario.

2. CAUDAL NO COMESTICO

86039 VICTOR ZUNIGA " Plblica - Sector
16081 R
s TOLEDO P Educacion
86039 VICTOR ZUNIGA Inicial - Plblica - Sector
44 e TOLEDO Jardin Educacion

178  |viv
4.23  |hab/viv
754  |hab
1.71 %
0 Afnos
754  |hab
100  |lts/hab/dia
1.3
25

Qu=| 0.873 |lts/Seg.
Qua=| 1.134 |lts/Seg.
Qun=| 2.182 |lts/Seg.

CURHUAS

CURHUAS

Ancash / Huaraz /

Independencia 2

Ancash / Huaraz /
Independencia

2.1.CONTRIBUCION INSTITUCIONAL - LOCALES EDUCATIVOS

OBSERVACIONES
—+Segln los caculos realizados se obtuvo un caudal maximo diario total

la cual deberian de ser captadas por las 06 captacion
de tipo ladera para poder suministrar permanentenme a la poblacion del
caserio de Curhuaz, ademds con este caudal determina el digGmetro de

lTnea de conduccion.

de 1.16

4 |t /segq

Ne . DOTACION |CAUDAL
o ALUMNOS pEDocEES (It/persona) (L/s)

Prl@rla Victor 20 5 50 0.0127

Zuiiiga Toledo
Inlclal-.Jardln Victor 16 1 50 0.0098

Zuiiga Toledo

0.0226

2.2. CAUDAL NO DOMESTICO
Caudal Promedio. Qu=| 0.023 |Its/Seg.

Caudal Maximo Diario.

Caudal Maximo Horario.

3. CAUDAL TOTAL
Caudal Promedio.
Caudal Maximo Diario.

Caudal Maximo Horario.

Qua=| 0.029 |lts/Seg.
Qun=| 0.056 |lts/Seg.

Qu=| 0.895 |lts/Seg.
Qma=| 1.164 |lts/Seg.
Qun=| 2.238 |lts/Seg.

* También pudimos determiar el caudal méximo horario que es 2.238
It /seg con la que se dimensionaria el didmetro de la ITnea de aduccidn.

INSTRUMENTO DE EVALUACION

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CACERIO DE CURHUAZ,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019

DEL AGUA SUMINISTRADA

AUTOR Sandra Angelica Lazaro Morales |LUGAR ‘ Cacerio De Curhuaz
ASESOR Mgtr. Victor Hugo Cantu Prado
Plano del Cacerio de Curhuaz
DISTRITO Independencia
— AL T &
CURHy CO
S v A
AZ | ) A e
M T T NG
ED]A B “7)
. : W)
T 0 o
ALTERNATIVAS DE
COMPONENTES NIVEL SITUACION SOLUCION
El agua captada por las 6 Disefiar una captacion de tipo {1
|- CAPTACION 12345y 6 NO APTO capta(:?o.nes no son suficientes para tlrolesg o barraje para la
el suministro permanente de agua a  |captacion de una fuente
la poblacion. superficial como el rio Casca.
Compuesta por tuberia de 2” de
2.- LINEA DE CONDUCCION APTO PVC, la cual suministra agua hacia -
los reservorios.
No es necesario la instalaci
de una camara rompe presion
3.- CAMARA ROMPE PRESION |NO APTO  |No tiene instalado CRP. ya que en la captacion y el
reservorio se encuenrana 15 |
mirs.
Existen 02 reservorios con
4 - ALMACENAMIENTO APTO caPac1dades de 15m3 y 20m3 que se
ubica en la parte alta del caserio de
Curhuaz.
Compuesta por tuberiade 1 1/2”y 1"
5.- DISTRIBUCION APTO de PVC, la cual suministra agua e ——
hacia las viviendas.
DOMICILIARIAS conexiones domiciliarias, las cuales
se encuentran empadronadas.
La solucion ante este
El agua cuenta con buena calidad problema seria la
L Lt DAD NO APTO pero no con la continuidad suficiente |construccion de una nueva

reequerida.

captacion de una fuente de
agua superficial.
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