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5. Resumen

La presente investigacion titulada Propuesta de Disefio del sistema de agua Potable en
la cc.nn. Alto Tsomontonari, Distrito de Rio Negro, tiene como problematica general
¢Cual es la propuesta de disefio adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable
en la CC.NN Alto Tsomontonari, Distrito de Rio Negro?, se tuvo dos problemas
especificos ¢ Como determinar los elementos estructurales del sistema de abastecimiento
de agua potable? y ;Cémo determinar las dimensiones apropiadas de los elementos
hidraulicos del sistema de abastecimiento?, temiendo como objetivo general “Proponer el
Disefo adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable”, para lo cual se tuvieron
objetivos especificos “Proponer el disefo de los elementos estructural del sistema de agua
potable”, “Proponer el disenio de los elementos hidraulico del sistema de abastecimiento
agua potable”. La metodologia empleada en la investigacion fue de tipo aplicada, de nivel
descriptivo y exploratorio, no experimental y de corte transversal. Para poder llevar a cabo
se realizd la metodologia siguiendo al guia RM-192-2018, el libro de Roger Aguero
Pittman y criterios de Portland Cement Association, asi mismo para determinar el area a
intervenir se siguieron los métodos de estudio de topografia y determinar toda el area a
intervenir con la constatacion insitu para la propuesta de los elementos del sistema de

abastecimiento de agua potable.

Palabras claves: Agua Potable, disefio, elementos sistema abastecimiento.
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Abstract

This research entitled Proposal for the design of the drinking water system in cc.nn. Alto
Tsomontonari, District of Rio Negro, has as a general problem What is the proposal of
adequate design of the drinking water supply system in the CC.NN Alto Tsomontonari,
District of Rio Negro?, There were two specific problems. How to determine the structure
elements of the drinking water supply system? and How to determine the appropriate
dimensions of the hydraulic elements of the supply system ?, fearing as a general objective
"Propose the appropriate design of the potable water supply system", for which the
specific objectives were "Propose the design of the structural elements of drinking water
system """ Propose the design of the hydraulic elements of the drinking water supply
system ". The methodology used in the descriptive, non-experimental and transversal
research was applied. To carry out the methodology, guide RM-192-2018, the book by
Roger Aguero Pittman and the criteria of the Portland Cement Association were carried
out, as well as to determine the area to be intervened, the methods of topography study
and the entire area to intervene with the finding in situ The proposal of the elements of the

drinking water supply system.

Keywords: drinking water, design, elements of the supply system.
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Introduccion.

En cada afio la ciencia y tecnologia va cambiando por que la Ingenieria tiene
la variacion, evolucion e innovacion en el desarrollo de la sociedad teniendo
claro instrucciones tecnoldgicas y asi alcanzar las necesidades humanas. El
ser humano necesita de varios recursos naturales como uno de los
principales es el agua que esta relacionado, vinculado con la Ingenieria en
Recursos Hidricos que basicamente requieren en las zonas urbanas y
rurales de cada sector.

Dentro de la Ingenieria como se comentd en el parrafo anterior, la fuente de
agua potable es indispensable para el ser humano, pero lamentablemente en
determinadas zonas no cuentan de manera correcta este recurso basico.

Se hace presente que la comunidad nativa de alto tsomontonari se encuentra
ubicado en el distrito de rio negro, provincia de Satipo, actualmente existen
152 habitantes el cual no cuentan con un sistema de agua potable.

Al analizar la problematica se planteo la siguiente pregunta: ¢Cudl es la
Propuesta de disefio adecuado del sistema de abastecimiento de agua
potable en la CC.NN Alto Tsomontonari, Distrito de Rio Negro, 2019”?
Los problemas especificos son:

1. ;.Como determinar los elementos estructurales del sistema de
abastecimiento de agua potable en la cc.nn. alto tsomontonari?

2. ¢Como determinar las dimensiones apropiadas de los elementos
hidraulicos del sistema de abastecimiento de agua potable en la cc.nn. alto

tsomontonari?



El objetivo general de este proyecto es: Proponer el Disefio adecuado del
sistema de abastecimiento de agua potable para la CC.NN Alto
Tsomontonari, Rio Negro, Satipo, Junin, 2019.

Los objetivos especificos son:

1. Proponer el disefio de los elementos estructural del sistema de agua
potable.

2. Proponer el disefio hidraulico de los elementos del sistema de
abastecimiento agua potable.

El presente proyecto se justifica el poder beneficiar a las personas de la
comunidad nativa alto tsomontonari con sistema de abastecimiento de
calidad, es por ello el presente proyecto de investigacion.

En conclusion el disefio hidraulico ayudara a las familias de comunidad
nativa alto tsomontonari a contar con una distribucion de agua potable
Optima que garantice la calidad requerida para su consumo.

La metodologia es de Tipo Aplicada, de Nivel Descriptivo, y es no
experimental, porque no se manipulo la variable y no hizo uso de
laboratorios para estudiar el problemay es corte transversal por estudiarse
en un periodo corto. EI Universo y Muestra, el Universo conformado por
el Sistema de agua potable de la comunidad nativa de alto tsomontonari del
distrito de Rio Negro y Provincia de Satipo, Regién de Junin, Junio — 2019.
La seleccidn de las Muestras es El sistema de agua potable de la comunidad
nativa de alto tsomontonari, Distrito de Rio Negro. Para identificar la

cantidad de familias que fueron beneficiadas con la propuesta de disefio de
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agua potable del Alto Tsomontonari, se realizé una verificacion de vivienda
por vivienda plasméandola en una relacion de usuarios de beneficiarios. Para
evaluar con diferentes métodos el &rea del proyecto se realizé6 una
topografia en todo el terreno cual nos ayuda a determinar las lineas de
distribucion y la pendiente; asi mismo con un analisis de prospeccion se
obtuvo que en la coordenada UTM. Para este proyecto de disefio del SAP
Alto Tsomontonari, Distrito de Rio Negro — Satipo se debe seguir la guia
del Ministerio de Vivienda (Resolucion Ministerial N° 192-2018-
VIVIENDA) y segiin ROGER AGUERO PITTMAN Yy otros.
1. Revision de la Literatura.
2.1.  Antecedentes de la Investigacion.

2.1.1. Antecedentes internacionales.

En Colombia, Ramirez. (1), En 2015, la tesis titulado
Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua para los habitantes
de la Vereda El Tablén del Municipio de Choconta, Cundinamarca.
Tiene como objetivo general: “Generar propuesta técnica para
solucionar la problematica de falta de abastecimiento y potabilizacion
del acueducto vereda El Tablén. Tiene como principales conclusiones:
De acuerdo con los calculos realizados, se pudo determinar que la
poblacién estimada para el caudal es de 400 habitantes, y con el
crecimiento del 3% a 20 afios es de 722, pero este indicador puede
tender a variar debido que este nimero es una suposicion de la futura

realidad. Por eso es necesario realizar un ajuste al pasar los afos para ir
3



reajustando la cantidad de agua que realmente se necesita. Con la
aplicacion de este proyecto se lograra potabilizar el agua cruda, con el
objetivo de cumplir con los pardmetros establecidos en la resolucion
2115 de junio de 2007 del ministerio de la proteccion social para agua

potable.

En Ecuador, Thalia. (2), En 20186, su tesis lleva por titulo Disefio
De Las Obras De Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable Para La
Poblaciéon De Cuyuja Como Parte De Las Obras De Compensacion Del
Proyecto Hidroeléctrico Victoria. El principal objetivo que tiene es el
de Disefiar las obras de mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable de Cuyuja, mediante la evaluacion del sistema existente
garantizando el suministro de agua potable a la poblacion de Cuyuja.(2)
El autor llego a la conclusion que el funcionamiento actual del sistema
de agua potable de la poblacion Cuyuja ha indicado varios parametros
por los cuales los habitantes no reciben el servicio de agua potable
constantemente y aun el servicio recibido no es de la calidad esperada
para consumo; los problemas presentados son los siguientes: falta de
obra de infraestructura para las fuentes de captacion de agua cruda, no
brindar un mantenimiento constante a los filtros en la planta de
tratamiento, no tener micro medidores en la red domiciliaria, no tener

un macro medidor a la salida de la planta de tratamiento.



En Colombia, Wendy. (3), En el 2018, su tesis lleva por titulo
Evaluacion Y Optimizacion De La Planta De Tratamiento De Agua
Potable Del Municipio De Tena En El Departamento De Cundinamarca.
Y el Objetivo General del autor es: Evaluar (PTAP) de la municipalidad
de Tena - Cundinamarca para su posterior optimizacion.

Llegando a las siguientes Resultados y conclusiones:

- Através del diagnostico técnico e hidraulico del estado actual de
la PTAP, evaluacion de caracteristicas del afluente y efluente se
identificaron los aspectos técnicos que presenta la PTAP del
municipio de Tena — Cundinamarca.

- Se obtuvo como resultado tres alternativas para el mejor
funcionamiento del PTAP, y asi tener una buena calidad de agua™;
estas son:

e Disefio unidad de floculacion, Porcentaje de pérdidas técnicas,

Modificacion difusor de cloro.

En Colombia, Cindy. (4), En 2017, su tesis lleva por titulo
Diagnostico Y Optimizacion De La PTAP Del Municipio De Fomeque,
Cundinamarca. ElI Objetivo General es: Evaluar la eficiencia del
proceso de descontaminacion de la planta de tratamiento de agua
potable (PTAP) ubicada en el municipio de Fomeque (Cundinamarca).

Llegando a las siguientes Resultados y conclusiones:
5



- Las estructuras hidraulicas trabajan adecuadamente, cumpliendo
la funcidn establecida para cada una.

- El pH el cual afecta el sabor del agua es cercano a 6 siendo este
un agua acida, por lo cual no cumple con el valor maximo de la
resolucion 2115 del 2007.

- El proceso de cloracién que realizan en la planta es de dos tipos
gaseoso y granulado, con el fin de eliminar agentes patégenos, se
determind el cloro residual en el agua problema de salida y
domiciliaria reportando 0.04 mg/L, el cual es un valor muy bajo y
cumple con la resolucién 2115 del 2007.

- Ladosificacion de coagulante a utilizar y recomendar en la planta

es de 100 mg/L CaCOa3.

En Bogota, Jeison. (5), En 2018, su tesis lleva por titulo
Diagnostico Y Optimizacion De La Planta De Tratamiento De Agua
Potable Del Municipio De Apulo En ElI Departamento De
Cundinamarca. El Objetivo General del autor es: Realizar el
diagnostico y optimizacién de la planta de tratamiento de agua potable
del municipio de Apulo — Cundinamarca.

Llegando a los Resultados y conclusiones:

- Se obtuvo la evaluacion planteada, y se analiz6 que la estructura
con menos eficiencia era el floculador, debido a sus bajas

velocidades y su falta de unidades, provocando asi bastante
6



represamiento de lodos en el fondo, causando asi que la planta
paralice su tiempo de operacion, para extraer los mismos lodos.

Segun los analisis del efluente, hay valores de turbiedad por
encima de lo establecido, lo que indica que seguramente el
floculador no estd cumpliendo con su funcionalidad, afectando asi

las caracteristicas fisicas del agua.

2.1.2. Antecedentes nacionales.

En Lambayeque, Kleiser. (6), En el 2018, su tesis lleva por

titulo, Disefio Hidraulico del Sistema de Agua Potable del Caserio de

Rancheria Ex Cooperativa Carlos Mariategui distrito de Lambayeque,

Provincia de Lambayeque. El objetivo general es Disefiar y Evaluar

el sistema del servicio de agua potable para el Caserio de Rancheria

Ex Cooperativa Carlos Mariategui, Distrito de Lambayeque -

Lambayeque.

Llegando a los Resultados y conclusiones:

Para disefar el sistema de agua potable para el Caserio de
Rancheria Ex Cooperativa Carlos Mariategui, Distrito de
Lambayeque — Lambayeque se debe seguir la guia del Ministerio
de Vivienda (Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA
con lo cual se determind que el tipo de fuente para el agua es
subterraneo siendo la que tiene disponible en todo el afo. Asi

mismo, se determind que la dotacion de agua, por tratarse de zona

7



costera, es de 90I/s siendo asi el caudal necesario es de 0.69l/s
considerando la perdida por limpieza un 25% mas tenemos un
caudal de 0.87 I/s, con ello podido determinar la acumulacién

extrema de 3.25 I/s.

En Piura, Mario. (7), En el 2018, su tesis lleva por titulo: Disefio
Hidraulico De Red Agua Potable En EIl Caserio Quintahujara San
Miguel Del Faique, Huancabamba. El Objetivo principal es: Disefiar
la red de agua potable para el Caserio de Quintahujara, mejorando la
distribucion de agua potable a las viviendas del Caserio de
Quintahujara y asi Beneficiar a los pobladores del caserio con una
mejor calidad de agua para su consumo.

Llegando a las siguientes Resultados y conclusiones:

- Se planted el servicio de agua potable para el caserio de
Quintahujara haciendo uso de los softwares AutoCAD vy
WATERCAD, donde se pudo conseguir los cuadros de Nodos y
Tuberias. Asi otorgar examinando las presiones y velocidades
cumplan con lo establecido en el RM-192-2018-VIVIENDA.

- En algunos Nodos (Nodo J-9, J18 y J21) la aceleracion son
inferiores a las que nos dice el RM-192-2018-VIVIENDA. Por la

cual se propone salidas de purga.



En Cusco, Nery. (8), en el 2016, su tesis lleva por titulo:
Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Saneamiento Bésico En
La Comunidad De Santa Fe Del Centro Poblado De Progreso, Distrito
De Kimbiri, Provincia De La Convencion, Departamento De Cusco Y
Su Incidencia En La Condicién Sanitaria De La Poblaciéon. Cuyo
objetivo general del autor es lo siguiente; desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la comunidad de
Santa Fe del centro poblado de Progreso, distrito de Kimbiri,
provincia de La Convencion, departamento de Cusco.

Llegando a las siguientes Resultados y conclusiones:

- El sistema de saneamiento béasico se encuentra en condicion
regular, en los componentes de la infraestructura, gestion,
operacion y mantenimiento, la misma que debe ser potenciada.

- La condicién sanitaria de la poblacion se situ6 en regular con un
puntaje de 20, el cual necesita reforzarse, con la implementacion
de un plan de gestion, supervisada, monitoreada y soportada por
la Municipalidad distrital de Kimbiri, permita llegar al indice de
condicion sanitaria éptimo, cumpliendo con los términos superior

en el consumo de agua potable.



En Cajamarca, Diego. (9), En el 2019, su tesis lleva por titulo:
Disefio Hidraulico De Red De Agua Potable En El Caserio De
Carahuasi Distrito De Nanchoc, Provincia De San Miguel, Cajamarca.
El objetivo es : Determinar y evaluar el disefio hidraulico de red de
agua potable en el Caserio de Carahuasi, y asi mejorar distribucion de
agua potable hacia las viviendas del caserio de Carahuasi y beneficiar
a los habitantes del caserio con una deseable condicién de agua
potable para el consumo.

Llegando a las siguientes Resultados y conclusiones:

- Se disefi la red de agua potable en la comunidad de Carahuasi
con el software AutoCAD y WaterCAD, que tiene como
resultados los cuadros de nodos y tuberias. Y de acuerdo al RM —

192 — 2018 — vivienda que cumplan con las normas correctas.

En Piura, Milagros. (10), En el 2019, su tesis lleva por titulo:
Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable Del Caserio La Capilla
Del Distrito San Miguel De El Faique, Provincia De Huancabamba,
Departamento De Piura. El objetivo de la investigacion es Mejorar las
redes del sistema de agua potable del Caserio La Capilla, optimizando
las condiciones de vida y calidad del agua de la poblacion, para las

familias de las 163 viviendas existentes.
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Llegando a las siguientes Resultados y conclusiones:
- Se realiz6 un mejoramiento en el sistema de agua potable, por lo
que la poblacién no cuenta con un servicio continuo de servicio

agua potable.

2.1.3. Antecedentes locales.

En Jauja, Julian. (11), En el 2017, su trabajo de investigacion es
Influencia Del Dimensionamiento De Zanjas De Infiltracion Para El
Tratamiento De Aguas Residuales Domésticas Del Centro Poblado
Uchubamba Distrito Masma — Jauja. El objetivo de la investigacion
es: Determinar la influencia del dimensionamiento de zanjas de
infiltracion, para el tratamiento de aguas residuales domésticas, en el
centro poblado Uchubamba.

Llegando a las siguientes Resultados y conclusiones:

- La influencia del dimensionamiento de las zanjas de infiltracion
es positivo puesto que permitird eliminar la contaminacion
provocada por las aguas residuales domésticas, con un sistema de
infiltracion en el sub suelo evitando asi que la poblacion vierte
directamente sus aguas residuales sin tratamiento a los rios, lagos,
quebradas o, las emplean para el riego de cultivos segln la norma

técnica 1.S._020 del PERU. Distrito Masma —Jauja.

11



En Huancavelica, Tito. (12), En 2016, su tesis lleva el titulo de
su investigacion es “Relacion Entre Redes Cerradas Y El Sistema De
Abastecimiento De Agua Potable De La Localidad De Caja —
Huancavelica”. Planteo como objetivo general: “Determinar la
relacion que existe entre las redes cerradas y el sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Caja— Huancavelica
en el afio 2016.

Llegando a obtener los siguientes resultados y conclusiones:

- Los pardmetros de disefio son importantes, El uso de informacién
Watercad, permitio autorizar la rapidez y comprimir a lo liberal
de la organizacion de distribucion el cual permite minimizar el
tiempo en obtener resultados y asi tomar decisiones con rapidez y

precision.

En Mazamari, Roiser. (13), En 2018, su trabajo de investigacion
titulado Disefio Del Sistema Agua Potable Y Disposicidn Sanitaria de
Excretas para el Centro Poblado San Antonio, Distrito De Mazamari
- Satipo - Junin. Planteo como objetivo general: Realizar el disefio del
sistema de agua potable y disposicion sanitarias de excretas en el

centro poblado San Antonio, distrito de Mazamari - Satipo — Junin.
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Llegando a obtener los siguientes resultados y conclusiones: Se
requiere de la construccion de una Captacion, un Reservorio, Camaras
Rompe presion tipo 7, cruce aéreo, pases Aéreos, Vélvulas e
instalacion de tuberias PVC. Debiendo ser estas una tecnologia acorde

a la realidad y caracteristicas de la zona.

En Perene, Zulma. (14), En 2016 su tesis titulada:
Caracterizacion y disefio del sistema de agua potable, de la comunidad
nativa san Roman de Satinaki - Perene Chanchamayo -Region Junin,
2016. Su objetivo general es, Determinar la caracterizacion fisica y
caracterizacion social de la Comunidad Nativa San Roman de Satinaki
- Perené - Chanchamayo - Region Junin, y su influencia en el disefio
del sistema de agua potable y saneamiento. Asi mismo alcanzé a la
conclusién; La composicion fisica, evaluando los términos fisicos de
su extension, topografia, labor de las personas, diferentes formas de
fuente de agua, productividad de la fuente y la mejoria de agua de la
Comunidad Nativa San Roméan de Satinaki, establece la seleccion de
un proceso de circulacién de agua por gravedad sin tratamiento del

manantial Paulina.

En Rio tambo, Miguel. et al (15). En el 2015, en su tesis para
optar el titulo profesional de licenciado en antropologia, Titulado “El

Servicio del Agua Potable en el Centro Poblado Camantavishi,
13



Distrito De Rio Tambo- Satipo- 2015. Su objetivo es “Conocer los
valores y précticas saludables que existe en el servicio del agua
potable en el centro poblado de Camantavishi del distrito de Rio
Tambo- 2015”. Llegando a la conclusion: La instalacion del sistema
de agua potable permiti6 abastecer con el servicio de agua potable a
los pobladores del centro poblado de Camantavishi menos
favorecidas, mejorando la calidad del agua consumida; ademas de
favorecer la cobertura del servicio. EI mejoramiento del servicio de
abastecimiento de agua potable, con un suministro adecuado de agua,
permitio mejorar las condiciones de salubridad en la poblacion, lo
cual, con los efectos de la educacion sanitaria, en beneficios para la
salud e higiene de la poblacion, reduciendo la posibilidad de

ocurrencia de enfermedades asociadas al consumo de agua y alimento.

2.2. Bases teoricas de la investigacion.
2.2.1. Sistema de Agua Potable Rural

Vivienda RM N°192-2018. (16), Nos da a conocer cuales serian los
mejores criterios de disefio para garantizar una condicion 6ptima del
SAP.

Roger (17) nos brinda en su libro “Agua potable para poblaciones
rurales-Sistemas de abastecimiento por gravedad sin tratamiento”
una explicacién bastante clara para el disefio de sistemas de agua

potable en zonas rurales.
14



Cuadro 1: Tiempo de Disefio

PERIODO
ESTRUCTURA DE DISENO

Fuente de abastecimiento 20 afios
Obra de captacién 20 afios
Pozos 20 afios
Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 afios
(PTAP)
Reservorio 20 afios
Lineas de conduccion, aduccion, impulsién y 20 afios
Estacién de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 10 arios
Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, -

. 10 anos
compostera y para zona inundable
Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: RM N° 192-2018

2.2.1.1. Criterios de disefio
Se toma una estimacion de poblacion futura con el método

aritmético, segun el algoritmo:

p,= P (1+r*t)
= .ok
d t 100

Donde:

Pi=Poblacion incial (habitantes)

Pd=Poblacion futura o de disefio (habitantes)

r =Tasa de crecimiento anual (%)

t =Periodo de disefio (afios)

Se tendra en cuenta censos, padrones de la zona, si en caso la tasa de

incremento sea negativo se asumira que r=0.
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2.2.1.2. Dotacion

Llamaremos dotacion a la necesidad diaria de los integrantes por

vivienda, de acuerdo al uso de tecnologia a usar en cada region del

pais:
Cuadro 2: Dotacion de agua del uso (I/hab. dia)
DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION
TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
HIDRAULICO HIDRAULICO (TANQUE
(COMPOSTERA Y HOYO | SEPTICO MEJORADO)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: RM N° 192-2018

En el caso de instituciones se tomara en cuenta el cuadro 3. (16)

Cuadro 3: Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION

(I/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: “RM N° 192-2018~ (16)

2.2.1.3. Variacién de Consumo

a) Consumo promedio (Qp):

B Dot * Pd
0P = ~56200

Dot = Dotactdn en lhabd.d

Pd = Poblacion de diséio en habitantes (/1ab)
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b) Consumo maximo diario (Qmd): Se debe considerar valores
del 120% y el 150% Qp. Se recomienda usar el 130% = 1.3 (17)

Qmd =1,3*Qp
Donde:

Op =Caudal promedio diario anual en ls
Omd=_Caudal maximo diario en ls
c) Consumo maximo horario (Qmh): Considerar un valor de
200% del consumo promedio (16)

Qmd = 2,0 xQp
Donde:

Qp =Caudal promedio diario anual en s

Om/lr=Caudal maximo forario en ls

2.2.1.4. Criterios para la determinacion de fuente:

Para seleccionar la fuente debemos tener en cuenta los siguientes
criterios:

- Calidad de agua para consumo humano.

- El caudal de aforo se suficiente para la poblacién.

- Libre disponibilidad de la fuente.

2.2.1.5. Caudal de la Fuente:

Aforo de la fuente: Existen muchos métodos para poder
determinar el caudal del agua, en este proyecto utilizaremos el

método volumétrico:
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Se trabajara con el Método Volumétrico segun la férmula para la
cual se realizara cinco pruebas para sacar el tiempo promedio:
Q=Vhi
Donde:
Q = Caudal en I/s.
V = Volumen del recipiente litros.
t = Tiempo promedio seg.
2.2.1.6. Componentes a Considerar para disefios de abastecimiento
de SAP.
2.2.1.6.1. Manantial de ladera:
Lugar donde aflora el agua de forma natural, en el manantial tipo
ladera, el agua aflora en forma horizontal y puede ser de dos
tipos: difuso que es cuando el agua aflora en varios puntos en un
area mayor y concentrado que es cuando aflora de un solo punto

(17).

VALVULA DE
covmt?TA\

TUB. DE SAUCA ’\1

[,,

ci AL DESAGOE <
\ B .

Figura 1: Esquema manantial de ladera
Fuente: “RM N° 192-2018” (16)
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a) Determinacion del ancho de la pantalla
Debemos conocer el didmetro y el nimero de orificios para
permitir la fluidez del agua desde el afloramiento hacia la
camara himeda.

Qmax =V, *(C;xA

A — Qmax
Vz * Cd

Qmax: gasto maximo de la fuente (l/s), Cd: coeficiente de
descarga (valores entre 0.6 a 0.8), G: aceleracion de la gravedad
(9.81 m/s2).), H: carga sobre el centro del orificio (valor entre
0.4m a 0.5m) y A: Area requerida para descarga
= Célculo de velocidad de paso teorica (m/s):

Vae = Cq*\/2gH

= Velocidad de paso asumida:

V, =0.60 m/s
El valor méximo en la entrada de la tuberia.

=  Diametro de la Tuberia de Ingreso:

D= |—

=  Numero de orificios en la pantalla:

Area del Diametro Teorico
Area del Diametro asumido

Dt\?
Nogrir = Da +1

19
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Figura 2: Determinacion de ancho de la pantalla
Fuente: “RM N° 192-2018” (16)

= Ancho de la pantalla (b):

“b =2 x (6D) + Norir X D + 3D x (Norir — 1)....”19)
b) Dist. entre el punto de afloramiento y la camara hiumeda:
Hf =H+h,

_
0.30

c) Célculo de la altura de la camara.
Tomamos en consideracién los elementos identificados que se

muestran a continuacion.

Figura 3: Calculo de la cAmara humeda
Fuente: “RM N° 192-2018~ (16)
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H,=A+B+C+D+E

A: Altura 10 cm para la sedimentacion.

B: La mitad de canastilla de salida.

D: Desnivel minimo 5¢cm entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda.

E: Borde libre (min.30 cm)

C: Se recomienda una altura minima de 30 cm)

2 2
v

C= 1560 = 156224

2g 2o X A

d) Para el dimensionamiento de la canastilla

= Diametro de la canastilla:

Sera el doble del diametro de la linea de conduccion

= Longitud de la canastilla:

Debe ser mayor a 3Da y menor que 6Da
3D, < L, < 6D,

= Area Total de Ranuras:

Atotar = 24

» Areade lagranada:

Ay =05%Dg =L
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Figura 4: Dimensionamiento de canastilla
Fuente: “RM N° 192-2018” (16)

Determinar el niimero de ranuras:

Area total de ranura

N°®ranuras = 3
Area de ranura

Rebose y de limpia considerar pend. Min. de 1 a 1,5%.

=  Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia:

b — 0,71 x Q3%
r th.El

Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s), Hf: perdida de carga
unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m), Dr:

didmetro de la tuberia de rebose (pulg).
2.2.1.6.2 Linea de conduccion:

Inicia en la captacion hacia la estructura mas proxima como

reservorio.
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RESERVORIO

S
Figura 5: Esquema de la Linea de Conduccion
Fuente: “RM N° 192-2018” (16)

- Se disefiar para un caudal maximo horario (17).

- La velocidad minima no debe ser menor a 0,60m/s y la
velocidad méxima admisible a 3m/s, asi mismo si alcanzara
a 5m/s si se justifica razonadamente (17).

- Lapresion estatica no debe ser mayor al 75% de la presion
de trabajo especifica de la tuberia (17).

= Perdida de Carga Unitaria:

Carga disponible

L

= Diametro de la tuberia:

[o+]

071 % Qppg”?
o hf(].21
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= Velocidad del Flujo:

Q

D2

V= 19735

2.2.1.6.3 Camara rompe presion para linea de conduccion:
- Seinstalara cada 50 m de desnivel.
- Sera debera de considerar de 0,60m x 0,60m, una altura de
salida minima de 10cm, con un borde libre minimo de 40

cm.

Figura 6: Esqguema Camara Rompe Presién
Fuente: “RM N° 192-2018 ~ (16)
2.2.1.6.4 Vélvula de purga:
La valvula de purga sirve para limpiar la tuberia, para su disefio
debemos tener en cuenta el didmetro, longitud y desnivel, sus
medidas internas seran de 0.60mx0.60mx0.70 y 0.10m en la

altura de salida.
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Figura 7: Disefio de valvula de purga
Fuente: “RM N° 192-2018 ” (16)

2.2.1.6.5 Valvula de aire:

Estructura que sirve para la expulsién de aire comprimido en las

tuberias de los tramos del SAP segun sea el caso. Esta estructura

tiene las dimensiones minimas internas 0.60mx0.60mx0.70 y

0.10m en la altura de salida.

MURO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A 1:4,—
Bl . P . -
4 2

e=1.5cm
+ 7
£ al |l
: : e
SR
SRR - NAARNSR
. B
e
e ACABADO DEL :
MURO EXTERIOR REVESTIR CON ENCOFRADO _
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CARA VISTA Y "
CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO = SOLAQUEADO E
CON EL TERRENO .4
: -«
s P
TUBERIA NTP . TUBERIA NTP
ISC 1452:2011 < 4 | 150 1452:2011
=*  PVC 63mm . PVC 63mm
£ == s — 3 —
SUMIDERC 0.20x0.20x0.30 F ! e PR o) —
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2" “ < .
3 P
. 4
CADO CONCRETO

SOLADO DE |
CONCRETO —~
{'e=100Kg/cm?2

" SIMPLE DE 0.10x0.10

f'e=140Kg/cm2

Figura 8: Disefio de valvula de aire
Fuente: “RM N° 192-2018” (19)
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2.2.1.6.6 Reservorio:
Criterios para el disefio hidraulico:
Debemos tomar en consideracion ubicarlo en un punto cercano
y una elevacion que otorgue la presion minima requerida, se
considera el 25% del Qp cuando el de agua de manera continla.

= Calculo del volumen del reservorio

Vre =25% x Qp x 86400/1000

CLORADDR
60 Lt
t
i

FAAREN ’ eroveceion pase /|
— RACION a 1"

3’%‘5 . _ESCALERA MARINERA
PROYETCION PASE /i NI, AL VER DETALLE N D1 Y 02
DE REBLSE — — |
PELDAROS T
DE_POLIPROPILEND
*" VER DETALLE N' 03
VOLUMEN DE AGUA=5.00m®
c.h

o

1% !

Figura 9: Reservorio Apoyado
Fuente: “RM N° 192-2018” (16)

Para la desinfeccion sera con compuestos derivados del

cloro se utilizara el sistema por goteo segun la ilustracion

N° 10.
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ENTRADA DE
AGUA a1/2",

1)

BIDON DE
150 Lt,
m=0.53cm.
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L‘rzcuo DE RESERVORIO |“ j ’J
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PASE DE TUBERIA ~ | e~ —t
‘ ‘WC 2 MANGUERA ©3/8" ' :??;?DERN

Figura 10: Sistema de desinfeccion por goteo

Fuente: “RM N° 192-2018 " (16)
Criterios para el disefio Estructural:
Aguero en su libro recomienda usar el método Portland Cement
Association para el disefio de la estructura del reservorio (17)
Existen tres condiciones de seleccion, que son:

- Tapa articulada y fondo articulado.

- Tapa libre y fondo articulado.

- Tapa libre y fondo empotrado.
Presion en la base

P=Yaxh

Calculamos el empuje del agua con:

_Ya h?% b
2
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Ya = Peso especifico del agua, h= Altura del agua, b= Ancho de
la pared.
A. Calculo De Momentos Y Espesor (E)

- Paredes:

- Losa cubierta

- Losa fondo
“En los reservorios apoyados o superficiales, tipicos para
poblaciones rurales, se utiliza preferentemente la condicién que
considera la tapa libre y el fondo empotrado. Para este caso y
cuando actla solo el empuje del agua, la presion en el borde es
cero y la presion maxima (P), ocurre en la base” (17).
B. Distribucién de la Armadura

_ M
*Tfsjd

M= Momento maximo absoluto en kg/m, fs= fatiga de trabajo

kg/cm2, j= Relacion entre la distancia de la resultante de los
esfuerzos de compresion al centro de gravedad de los esfuerzos
de tension.

C. Chequeo por esfuerzo cortante y adherente

“El chequeo por esfuerzo cortante tiene la finalidad de verificar
si la estructura requiere estribos o no; y el chequeo por
adherencia sirve para verificar si existe una perfecta adhesion

entre el concreto y el acero de refuerzo.”(17).
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2.2.1.6.7 Linea de aduccion:

- Se disefiara con el Caudal maximo horario.

- Lacarga dindmica minima serd de 1my la estatica maxima
serd 50m.

- Con el fin de facilitar el mantenimiento se debe evitar
pendientes mayores al 30% y menores al 0.50%

- La velocidad minima 0,60m/s y la velocidad maxima
3m/s, si alcanzar a 5m/s si se justifica razonadamente.

- Lapresion estatica no debe ser mayor al 75% de la presion
de trabajo especifica de la tuberia

= Perdida de Carga Unitaria:

Carga disponible

L

= Diametro de la tuberia:

071 % Qg™
o hf(].21

=  Velocidad del Flujo:

Q

D2

V= 19735
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Figura 11: Linea de aduccién
Fuente: “RM N° 192-2018 ” (16)

2.2.1.6.8 Redes de distribucion:

Hace referencia al Conjunto de tuberias en donde se inicia el

pueblo o sector a abastecer con de diferentes diametros segun

los parametros siguientes:

Para su disefio se tomara en consideracion el Caudal maximo
horario.

La velocidad minima 0.60 m/s y la velocidad méaxima de 3
m/s.

La presion minima es de 5 m.c.a. y la presion estatica no debe
de sobrepasar los 60 m.c.a.

Caudal minimo para ramales de 0.10 I/s.
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Figura 12: Sistema Abierto o Ramificado
Fuente: “RM N° 192-2018” (16)

2.2.1.6.9 Valvula de control:

Permitira regular el caudal en un tramo en la red de

distribucién, seccién minima de 0.60m x 0.60m. Sus

accesorios seran de PVC y bronce.

TR WA T
(VR DETALLE EN PLANO DE TAPASY |

Bl MURC EXTERIOR
i . o 1%,
. e
o 4-
el
S
s SOLAGUEADO
: R .
[ 8225
4
A WURD EXTERKN REVESTIR CON
p BT A
ol RETD OUE ESTEN EN CONTACTO
e a CON L TERRENG
i “
42
| P
. e
o
JUBERMA NTP a TWBERIA NTP
SR g
AL Bmm 4 B3
L) 1
| p—l - e e— —

SUMIDERD
0.2010.20:0.20
FIDRA CHANGADA T
-1/t

A" femtoneg/emz

Figura 13: Vélvula de control
Fuente: “RM N° 192-2018 ~ (16)
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I1. Hipdtesis.

Segun Roberto (18); En su libro de metodologia de la investigacion define
qué; el nivel de investigacion es de tipo exploratorio y descriptivo por lo cual
no es necesario el planteamiento de la hipotesis. Solo se formulan hipotesis
cuando se pronostica un hecho o dato.”(18)

Tabla n° 05: Criterios para la formulacion de hipotesis

Alcance del Estudio Formulacion de Hipotesis

Exploratorio No se formulan hipétesis.

Solo se formula hip6tesis cuando se

Descriptivo pronostica un hecho o dato.

Se formula hipétesis
correlacionales.

Explicativo Se formulan hipdtesis causales.
Fuente: Hernandez Sampieri, pag.104

Correlacional

IV. Metodologia.

4.1.

El tipo de investigacion

El trabajo de investigacion es Aplicada.

Segun Carrasco (19) en su libro Metodologia de la investigacion cientifica
nos dice que la Investigacion aplicada busca resolver problemas
especificos, para este tipo de investigacion se usan aportes de las teorias ya

producidas por la investigacion basica.
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4.2.

4.3.

Nivel de la investigacion de la tesis.

El nivel de investigacion del presente trabajo serd Descriptivo.

Segun Solis.(20) Estudio Descriptivo: Sirven para analizar como es y como
se manifiesta un fendbmeno y sus componentes.

Nivel descriptivo nos refiere a las caracteristicas, cualidades de los hechos y

fendmenos de la realidad (20).

Disefio de investigacion.

El disefio de investigacion es No Experimental.

a) Segun Roberto (18), El disefio no experimental, define como la
investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es
decir, se trata de estudios en los que no hacemos variar en forma intencional
las variables independientes para ver su efecto sobre otras variables. Lo que
hacemos en la investigacion no experimental es observar fendmenos tal
como se dan en su contexto natural, para analizarlos. Es corte Transversal,
porque el anlisis se realiza en un periodo especifico.” (18)

b) Se realiz6 la investigacion de la siguiente forma:

M1 0X

MiI= muestra del propuesta de diseilo del SAP.

OX= observacion de las caracteristicas del propuesta de disefio del SAP.

Figura 14: Grafica del disefio de investigacion Simple.
Fuente: Carmen R. Barreto Rodriguez- estad. Bésica. Uladech.
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4.4.

Poblacion y Muestra.

Segln Roberto (18), La poblacion es un Conjunto de todos los casos que
concuerdan con determinadas especificaciones. La muestra es subgrupo del
universo o poblacion del cual se recolectan los datos y debe ser
representativo.

Por lo tanto mi Universo o Poblacion estd conformado por todo Sistema
de agua potable de la comunidad nativa de alto tsomontonari del distrito de
Rio Negro y Provincia de Satipo, Regién de Junin, Junio — 2019.”

Mi muestra vendria a ser todos los componentes del Sistema de agua
potable de la comunidad nativa de alto tsomontonari del distrito de Rio

Negro, Provincia de Satipo, Region de Junin, Junio — 2019.”
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4.5.

Definicion y operacionalizacion de las variables.

Variable

SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO
DE AGUA
POTABLE

Definicién

Conceptual

Segun (16);
“Indica que
las
condiciones y
opciones
tecnoldgicas
adecuadas
segun los
criterios
econoémicos,
técnicos y
culturales que
garantice a la
poblacion un
buen sistema
de
saneamiento
de las
comunidades

rurales.”(16)

Cuadro 4: Cuadro de definicion y operacionalizacién de las variable.

Dimensiones

Elementos

Hidraulicos

Elementos

Estructural

Indicadores

- Fuente agua
- Captacion
ladera.

- Linea de
conduccion.
- Reservorio.
- Linea de
aduccion.

- Vélvulas.

- Linea de
conduccion.
- Red de
Distribucion.

- Reservorio.
- Parametros

de Disefio.

Fuente: elaboracion propia (2019)
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

a) Técnicas.
Se utilizara la Evaluacion Visual de todo el sistema de agua potable
en la cc.nn. alto tsomontonari.
Se usaron diversas fuentes de informacion como tesis de grados,
textos, paginas web, tratados, los cuales permitiran entender mejor
un sistema de abastecimiento de agua potable.

b) Instrumentos.
Se utilizara los instrumentos para la recoleccion de informacion

Fichas Técnicas, Envases de muestras y el uso de software.

47. Plan de analisis.

El resultado constara de lo siguiente:

La localizacion de la zona a intervenir.

Planos Ubicacion, Topograficos y Perfiles Longitudinales.

- Planteamiento de las diferentes tipos de estructura del SAP.

- Disefar segun criterios de la Resolucion Ministerial N° 192: Norma
Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural y el libro de Roger Agiiero Pittman.

- Diseflo del SAP en alto tsomontonari.
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4.8.

Matriz de consistencia.

Cuadro 5: Formulacion de la matriz de consistencia
PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA CC.NN. ALTO TSOMONTONARI, 2019

PROBLEMA

Problema General:

¢ Cudl es la propuesta de disefio adecuado
del sistema de abastecimiento de agua
potable en la CC.NN Alto Tsomontonari,
Distrito de Rio Negro, 2019?

Problemas Especificos:

;. Como determinar las dimensiones
apropiadas de los elementos hidraulicos
del sistema de abastecimiento de agua

potable en la cc.nn. alto tsomontonari?

OBJETIVOS

Objetivo general:

“Proponer el Disefio adecuado
del sistema de abastecimiento
de agua potable para la CC.NN
Alto Tsomontonari, Distrito de
Rio, 2019.”

Obijetivos especificos:

“Proponer el disefio de los
del

sistema de abastecimiento agua

elementos  hidraulico

potable.”

MARCO TEORICO

/Antecedentes:

- Segun (7); “Se disefio la
red de agua potable para
de

haciendo

el caserio
Quintahujara

uso del software, donde
se pudo verificar los
cuadros de Nodos vy
Asi

verificar las presiones y

Tuberias. poder
velocidades cumpla con
lo establecido en el RM-
192-2018-
VIVIENDA.”(7)

VARIABLES

Variable:

Sistema De Abastecimiento

De Agua Potable

Dimensiones:
- Elementos Hidraulicos.

- Elementos Estructural.

Indicadores:

- Fuente agua

- Captacion ladera.

- Linea de conduccion.
- Reservorio.

- Linea de aduccion.

- Vélvulas.

- Linea de conduccion.
- Red de Distribucion.

METODOLOGIA

Tipo:
Aplicada.

Nivel:
Descriptivo

Disefio:
No Experimental y de
Corte Transversal.

Poblacion:

Estd conformado por
todo el Sistema de agua
potable de la comunidad
nativa de alto
tsomontonari.

Muestra:

Esta conformado por
todos los componentes
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¢ Como determinar los elementos “Proponer el disenio de los
estructurales del sistema de elementos  estructural  del
abastecimiento de agua potable en la sistema de agua potable.”

cc.nn. alto tsomontonari?

Bases Tedricas:

Segun (16); “Indica que
las condiciones vy
opciones  tecnoldgicas
adecuadas segun los
criterios  econdmicos,
técnicos y culturales que
garantice a la poblacion
un buen sistema de
saneamiento de las

comunidades rurales.”

(16)

del sistema de agua
potable de la comunidad
nativa de alto
tsomontonari.

Técnicas e
Instrumentos:

Es la Evaluacion Visual,
Toma de Muestras,
Fichas Técnicas de
Campo, Aforo de la
Fuentes.

Fuente: elaboracion propia 2019
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4.9.

Principios éticos:

A. Etica en la recoleccion de datos

Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos
en la zona de evaluacién. De esa forma los analisis seran veraces y asi
se obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.
B. Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que
emplearemos para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a
ella. Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa
los objetivos y justificacion de nuestra investigacion antes de acudir a
la zona de estudio, obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion
del proyecto de investigacion.

C. Etica en la solucion de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la
afectan. Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las
evaluaciones concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio
basados a la realidad de la misma.

D. Etica para la solucion de analisis

Tener en conocimiento de los componentes planteados para la

propuesta de disefio del SAP.
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V.

Resultados.
5.1.

5.1.1.

Ubicacion de la zona de estudio.

Descripcion del Proyecto.

La localidad de Rio Negro se ubica en la region geogréfica Selva

Central, al Norte de la ciudad de Satipo que se encuentra en la

coordenadas UTM WG 84-17s. La Captacion (N8778532.28,

E532120.62, 2809.80m.s.n.m.). Final de tramo (N8780717.36,

E531585.33, Z747.80m.s.n.m).
Regidn : Junin.
Provincia : Satipo.
Distrito : Rio Negro.
Lugar : CC.NN. Alto Tsomontonari.
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Figura 15: Localizacion Nacional, Departamental y Provincial

Fuente: elaboracion propia
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Figura 16: Ubicacion de la cc.nn. alto tsomontonari
Fuente: elaboracion propia.

Vias de Acceso a la Localidad |

Vias de Acceso a la Localidad

La via de comunicacion y acceso a la CC. NN Alto Tsomontonari
es a través de la carretera cruce Carretera marginal Satipo — Boca
Ipoki, la cual se lleva a cabo a través de una via asfaltado. El
tiempo del recorrido es de 45 minutos de la ciudad desde Rio
Negro a Boca Ipoki y luego a la CC. NN Alto Tsomontonari se
Ilega a través de una via afirmada con un tiempo de recorrido de
10 minutos aproximadamente.

Manera o ruta a tomar para zona de investigacion realizado:
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Cuadro 6: Vias de Acceso

Tipo de Medio de Duracién Distancia
camino transporte vidje (km)

Lima - La Oroya Asfaltado Buses, Auto, 04 185
camionetas horas

La Oroya- La Merced Asfaltado Buses, Auto, 03 134
camionetas horas

La Merced - Rio Asfaltado Buses, Auto, 03 110

Nearo. camionetas horas

Rio Negro - Unién Asfaltado Auto, 15 14

Capiri camioneta minutos

Unién Capiri - CC.NN. Afirmado Auto, 45 14

Alto Tsomontonari camionetaq, minuto

Fuente: Elaboracion Propia
5.2. Tasa de Crecimiento.
De acuerdo a los datos obtenidos de los Censos 1993, 2007 y 2017 se ha
calculado la Tasa de Crecimiento de acuerdo al siguiente cuadro N° 08,
utilizando la siguiente férmula del método aritmético, segin Roger
Aguero Pittman: se tiene una tasa de crecimiento del 1.65% en zona

rural del distrito. Segin anexo N° 01.:

5.3. Poblaciéon Actual.
Se obtuvo una densidad que es de 5.63 y una poblacién actual de 152 de
cada uno de los cuales se tiene en cuenta como un beneficiario de los

servicios de agua potable segun el anexo N° 02:

5.4. Fuente de Agua.
El manantial serd el principal que va abastecer a la poblacion es el
manantial denominado “Tsomontonari Alto” ubicado a 809.80 msnm,
en la parte alta de la comunidad nativa, a 30min del pueblo, y se tiene
un aforo promedio de 5 pruebas obteniendo un caudal de 0.82 I/s, apta

para consumo humano, que se realizd en mes de setiembre del afio 2019,
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mes en el que se inicia recién la época de lluvias en la zona. Segun el

anexo N° 03:

5.5. Periodo de Disefio.
Para mi proyecto de investigacion se disefio segun el RM N° 192-2018
donde nos especifica los periodos de disefios maximos en sistemas de

saneamiento, se disefiara con tiempo de 20 afios. Segun el anexo N° 04:

5.6. Poblacién Futura.
Teniendo en cuenta que el proyecto se evalUa para un periodo de 20 afios
se calcula la poblacion a la que se atendera de aqui a 20 afios para poder
atender con el caudal de agua a toda estd poblacién es por ello que se
busca mediante un analisis de progresion aritmética a la poblacion.
Teniendo como dato la poblacion actual y que la tasa de crecimiento que
es de 1.65% y como resultado tenemos una poblacién futura de 202

habitantes. Segun detalla el anexo N° 05:

5.7. Dotacion.
Para la determinacion del consumo per cépita de agua
potable/habitante/dia, la Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de saneamiento en el Ambito Rural,
considerando para este mi investigacion 100It/hab/dia, de acuerdo al

tipo 0 zona. Segun detalla el anexo N° 06:
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5.8.

5.9.

5.10.

Variaciones de Dotacidn.

Se ha considerado la Norma técnica de disefio RM-192-2018, en la cual
se obtuvo un resultado del caudal promedio de 0.23It/seg, un Caudal
Maximo Diario de 0.30It/seg y un caudal m&ximo horario de 0.471t/seg,
cumpliendo con los caudal requerido para el abastecimiento a las 27
viviendas de la comunidad nativa. Segun detalla el anexo N° 07:

La RM N° 192-2018, nos indica que el caudal promedio debe ser menor

que el caudal de la fuentes — aforo. Segun el anexo N° 07.

Captacién Manantial Ladera.

Se disefios en base al RM N° 192-2018, conociendo los caudales de la
fuente y caudal maximo diario se determind el ancho de pantalla,
distancia del punto de afloramiento, altura de la cdmara himeda,
diametro de canastilla, rebose y limpia. Segun detalla en anexo N° 08:
Se asumira una distancia de 1.30m desde el punto de afloramiento de la
fuente hasta la pared de la camara himeda segun detall. en el anexo N°
08.

Se tiene con resultado que la altura de la cadmara himeda es 0.94m, por

criterio y segun la norma se trabajara con un Ht=1.00m.

Linea de Conduccion.
Se disefios en base al RM N° 192-2018 y Roger Aguero Pittman, Donde
nos recomienda trabajar en base a las ecuaciones de Hazen-William, por

la que se desarrolld el calculo segln detalla en el anexo N° 09.
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5.11.

5.12.

Los didmetros se consideran segun lo que existen en el mercado y los
méas comerciales por la que se asume en nuestro disefio que el
D=1.00pulg. y se tiene una velocidad de 0.60m/seg lo cual cumple
segun la normay segun el libro de Aglero Pittman.

En todo el tramo no se considerara otras estructuras por la falta de

presion y pendiente méaximas segln detalle de planos anexados.

Reservorio.

El reservorio se ubic6 en la parte més alta y favorable para el
abasteciendo de todas la poblacién de la CC.NN. Alto Tsomontonari.
Se disefio en base al RM N° 192-2018 y el libro Roger Agliero Pittman,
se disefio con un volumen de regulacion del 25% del caudal promedio
diario anual. Teniendo una Volumen de Almacenamiento de 10.00m3
en funcion a la norma. Segun detalla en el anexo N° 10:

Se realizo el disefio estructural en base a Portland Cement Association

segun detalla en el anexo N° 11.

Linea de Aduccion.

Se disefios en base al RM N° 192-2018 y Roger Agtiero Pittman, Donde
nos recomienda trabajar en base a las ecuaciones de Hazen-William, por
la que se desarroll6 el calculo segun detalla en el anexo N° 12:

Los diametros se consideran segin lo que existen en el mercado y los
mas comerciales por la que se asume en nuestro disefio que el

D=1.50pulg. y se tiene una velocidad de 0.41m/seg lo cual no cumple
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5.13.

5.14.

5.15.

segun la norma y segun el libro de Aglero Pittman por la falta de
pendiente hasta el punto final de la linea de aduccion.
En todo el tramo no se considerara otras estructuras por la falta de

presion y pendiente méaximas segln detalle de planos anexados.

Véalvula de Control, Purga.

Se disefia en base al RM N° 192-2018, ya que se plantea las valvulas
cuyas dimensiones internas seran 0.60m x 0.60m x 0.70m, porque son
dimensiones que nos permite trabajar con facilidad para su operaciéon y

mantenimiento de dichas estructuras.

Red de Distribucion.

En la comunidad nativa las viviendas ya se encuentran consolidadas por
lo que la red se distribuye mediante el sistema ramificado donde se
calculd un caudal maximo horario de 0.47It/seg y un caudal unitario de
0.0023lt/seg/hab. Obteniendo una distribucién combinada de tuberias
con diametros de , % y 1 2" para garantizar la presion y velocidad

segun la topogréafica de la zona.

Analisis de Resultados.
- De acuerdo a los Censos del INEI se calculé que el distrito de Rio
Negro en zonas rurales tiene una tasa de crecimiento del 1.65% y con el
padron de beneficiarios se obtuvo una densidad poblacional de

5.63hb/viv.

46



VI.

- En el aforo se utilizé el método volumétrico, calculando la capacidad
de la fuente de manantial, se acord6 si cumple la demanda habitacional
reciente y futura como sefiala RM N° 192-2018, para zonas localidades
rurales.

- Las lineas de conduccion y aduccion utilizan el diametro minimo en
zonas rurales y no deben ser menor a @ % y 17, El traslado en la linea
de aduccidn y conduccion minimo deberia ser 0.6 m/s y la mayor de 3.0
m/s. segun Especifica en la Resolucion Ministerial 192-2018 y el libro
de Roger Aguero Pittman.

- Se pretenden construir 01 Valvulas de control, 03 valvulas de purga
con la finalidad de obtener un funcionamiento adecuado del sistema,
como el autor Aguero sugiere entre los accesorios de la linea de Red de
distribucion.

- El proyecto beneficiara a 27 viviendas que suman una poblacién de
152 habitantes y se proyectara para una poblacion de 202 habitantes,
elevando la calidad de vida de los habitantes de la CC.NN. Alto

Tsomontonari.

Conclusiones

Se disefid de todo el sistema de abastecimiento en la comunidad nativa
alto tsomontonari de acuerdo a las normas establecidas segiin la RM
N° 192-2018 y el libro de Roger Agiero Pittman.

Se disefid los elementos hidraulicos del sistema de agua potable

teniendo lo siguiente:
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e Captacion tipo ladera de una capacidad 0.3 I/s.

e Linea de conduccion 996.00 m de un diametro de 17",

e Reservorio con capacidad de 10 m3.

e Lineade aduccion 1004.00 m de un diametro de 1 1/2"".

e 01 Valvulas de control de un didmetro de 1 %2 ™.

e 03 Vaélvulas de purga de un diametro de 17y de % .

e Red de distribucién con didmetro combinados de 1 12’y %4”.

e 27 Conexiones domiciliarias de un diametro de 1/2 ™.

- Se disefio los elementos estructurales del reservorio con aceros de 3/8

@ 0.15 m para la pared vertical, 3/8 @ 0.15 m para la pared horizontal,
3/8 @ 0.15 m para la losa de cubiertay 3/8 @ 0.15 m para la losa de

fondo

Aspectos Complementarios.

- Utilizar tuberias de buena calidad PVC clase 10, ya que soportan la
presion de hasta 100 mca y son las mas comerciales en el mercado.

- Sesugiere la reforestar las fuentes de abastecimiento de agua.

- En los puntos de descarga con velocidades que no cumplen con la
norma se sugiere la colocacion de valvulas de purga para una limpieza
rigurosa por la acumulacion de sedimentos de los tramos segun detalle
de planos anexados.

- Se recomienda el analisis minucioso de todo sistemas de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales por ser vital para
obtener otros parametros (variaciones de consumo) y particularidades

técnicas, que permitan disefios mas realistas.
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ANEeXxos.

Anexo N° 01 - Calculo de Tasa de Crecimiento

2.00 POBLACION DE DISENO
2.1 CALCULO DE TASA DE CRECIMIENTO

Donde:

Pa= Poblacion Actual
Pf=Poblacion Final

t=Tiempo

r=Tasa de crecimiento anual (%)

ANO Pa (Hab.) t (afios) P(Pf-Pa) Pa*t r (P/Pa*t) rt
1993 18001
14 6348 252014 0.025 0.353
2007 24349
10 1040 243490 0.004 0.043
2017 25389
TOTAL 24 0.40
Halando: Nota: Utilizaremos la tasa
Total r x t de crecimiento anual del
r= :r r=% distrito de Rio Negro de
1.65% (Censos INEI 1993,
2007 y 2017).

Fuente: Elaboracion Propia

Anexo N° 02- Calculo de Densidad y Poblacion actual

2.2 CALCULO DE POBLACION ACTUALY DENSIDAD POBLACIONAL
| Pa = N°viv.x Dp |

Donde:
N° Viv.= Densidad Poblacional
Dp=Densidad Poblacional

N° DE DENSIDAD
N° POBLACION .
DESCRIPCION | INSTITUCIONE POBLACIONAL Nota: Seguin padron se
VIVIENDAS |  PROMEDIO ACTUAL fione 162 habtant |
S (Hab./Viv.) iene apitantesen e
CC.NN. ALTO cc.nn. Allto Tsomontonari
A 0 27 5.63 152
TSOMONTONARI
TOTAL 0 27 5.63 152 Dato:

Padron=| _ 152|hab.

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N° 03- Calculo de caudal de la fuente - Aforo

2. DESCRIPCION DE LA FUENTE

TIPO: Manantial Media Ladera UBICACION Coord. UTM
NOMBRE: "ALTO TSOMONTONARI" FUENTE:

TEMPORADA: Epoca de verano Altitud
AFORO: Metodo volumetrico

3. CALCULOS DE AFORO - (Segtin Agiiero Pittman Roger)

a) Método Volumétrico segin la férmula:

| Q=Vv/t |
Donde:
Q =Caudal en I/s.
V = Volumen del recipiente en Its.
t = Tiempo promedio seg.
N° Prueba Volumen Tiempo Llenado Caudal ([Secc. Circular
(Litros) (Seg.) (I/s)
1° 4.00 4.950 0.81
2° 4.00 4.900 0.82
3° 4.00 4.890 0.82
4° 4.00 4.870 0.82
5° 4.00 4.910 0.81
CAUDAL PROMEDIO DE LA ACTUAL CAPTACION 0.82
4. RESULTADOS: Caudal total promedio en It/seg:  0.82

De acuerdo al aforo realizado, estos 0.82 It/seg cub
CC.NN. De Alto Tsomontonari (27 Viviendas ).

: 878750.00 N
532250.00 E
: 809.80 msnm

D=0.19m.
H=0.175m.

eINY Y

re lademandade la

Fuente: Elaboracion Propia

Anexo N° 04-Periodos de disefios

54

3.00 PARAMETROS DE DISENOS
3.1 PERIODO DE DISENO
ESTRUCTURA PERIOD.O DE
DISENO

Fuente de abastecimiento 20 afos
Obra de captacion 20 afios
Pozos 20 afos
Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
Reservorio 20 afos
Lineas de conduccion, aduccidn, impulsion y distribucidn 20 afios
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 10 afios
Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, composteray para zona inu[10 afios
Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5afios
Se asumira el periodo de disefio segin RM-192 un periodo de: Aﬁos

Fuente: RM N° 192-2018




Anexo N° 05-Calculo de Poblacion Futura

Donde:
Pi=Poblacion incial (habitantes)
Pd=Poblacion futura o de diséio (habitantes)
r=7asa de crecimiento anual (%)

t=Periodo de disenio(aros)

3.2 CALCULO DE POBLACION FUTURA

r*t)
100

Pi= 152|hab
r(%)= 1.65(%
t= 20(afios

Pd= Habitantes

Fuente: Elaboracién Propia

Anexo N° 06-Dotacion de agua seguin la RM N° 192-2018

4.00 DOTACION

4.1 DOTACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
SECO VENTILADO)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Dichas dotaciones consideran consumo proveniente de duchay lavadero multiuso. En caso de omitir cualquier de estos
elementos, se deberad justificar la dotacion a utilizar.

En el caso de piletas publicas la dotacion recomendada sera:

Para instituciones educativas se empleard una dotacién de:

Se utilizara sistema de UBS con arrastre Hidratilico

I/hab/d

20(l/alum*d
25|1/alum*d

| 100| I/hab./d

primaria
secundaria

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexo N° 07-Calculo de Variacion de Consumo

5.00 VARIACION DE CONSUMOS
5.1 CONSUMO PROMEDIO

Dot + Py

» = "86400
Donde:
Qp=Caudal promedio diario anual en l/s
Omd=Caudal méximo diario en l/s
Dot=Dotacion en l[fhab.d
Pd =Poblacion de disenio en habitantes (f.ab)

Dotacion= 100| I/hab./d
Poblacion= 202|Habitantes
Dato= 86400(seg

5.2 CONSUMO MAXIMO DIARIO

Qma = 1r3*Qp

K=
amd  030]/seg

5.3 CONSUMO MAXIMO HORARIO

Donde:

Qun=2,0x Qp

Donde:
K2=
amh=[ ___ 0.47l/seg
6.00 RESUMEN DE CAUDALES REQUERIDOS
CONSUMO MAXIMO DIARIO CONSUMO MAXIMO
DESCRIPCION |[CONSUMO PROMEDIO (Qp)
(Qmd) HORARIO (Qmbh)

CC.NN. ALTO 0.23 0.30 0.47
TSOMONTONARI
Caudal Requerido Caudal Aforado

[ omlvser [ osusee

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N° 08-Calculo de Hidraulico de Captacion ladera

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DEL MANANTIAL DE LADERA
" PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA CC.NN. ALTO TSOMONTONARI DEL DISTRITO DE RIO NEGRO - PROVINCIA DE

PROYECT
SATIPO - DEPARTAMENTO DE JUNIN".
|. DATOS GENERALES
LOCALIDAD : TSOMONTONARI FECHA  :01/07/2019 ELABORADOR POR:
DISTRITO : RIO NEGRO HORA :10:00a.m. Bach./ Eder Nelson Poma Barja
PROVINCIA :SATIPO CLIMA  :Cielo con Nubosidad
DPTO. :JUNIN
S CANASTILLA PROTECCION CAMARA CAMARA
/
. DE SALIDA ~—/ AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
TUBERIA [
DE SALIDA
AFLOR(‘) L C = I -
R e
— B - ICANASTILLA|
P — — B I SN DE SALIDA\
| ) TUBERIA _
TUBERIA DE ) / DE SALIDA\Z
REBOSE Y LIMPIA

\ / 9/

UL,

( 0 ,

|

CAMARA

.
PROTECCION
HUMEDA

AFLORAMIENTO

CAMARA
SECA

PLANTA DE CAPTACION

TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

ELEVACION: CORTE A-A

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

hab.
[ 202 |hab.

Poblacién Actual
Poblacién Futura

Sabemos que:

Despejando:
A _ Q?’J’lﬂx
Vo x Cg
Donde:

Gasto méaximo de la fuente:
Coeficiente de descarga:
Aceleracion de la gravedad:
Carga sobre el centro del orificio:

Velocidad de paso teoriza:

Velocidad de paso asumida:
Area requerida para descarga:

Ademas sabemos que:

Ve =Cyx \-'m>

A .- DETERMINACION DEL ANCHO DE LA PANTALLA

Qmax= 0.82|l/s
Cd= 0.80; (valores entre 0.6 a 0.8)
g= 9.81|m/seg2
H= 0.40|m (valor entre 0.4m a 0.5m)

EY.
D = |=
_\J T
Diametro teorico Tub. Ingreso (orificios) Dt= 0.0510{m
Dt= 2.0061|pulg
Diametro Asumido comercial: Da= 2.00]pulg (se recomienda diametros menores o igual que 2")
0.0508

m/s

s
s

Gasto maximo de la fuent::
Gasto Maximo diario

(en la entrada a la tuberia)
(el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a la tuberia)
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Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: 80 D 3> D 3 D 3 D 60
N = Area del Diametro Teorico 1 T T T T T T T T
CORIF = rea del Diametro a.s‘umida+

D’
Norir = (ﬁ) +1 <
Numero de Orificios: Norif= 3.01 __|oficios

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b =2 x (6D) + Norwwx D + 3D x (Nowrie— 1)

Ancho de la pantalla: b= 1.07 m (pero con 1.30m tambien trabajable)

B .- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

Sabemos que:

H:=H +h,

Donde:

Carga sobre el centro del orificio: H:m
Ademas:

V.2
h, —1.56 -2
29

Pérdida de carga en el orificio: ho=| 0.019878|m
Hallamos: 8l -1 ks

Pérdida de carga afloramiento - captaci Hf= m
Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacién: 7| L 7

1
Hy
~ 0.30
Distancia afloramiento — captacion: L= 1.267|m
Se asumira la distancia: L= m
C .- ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA
Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecucaion: Q Q
Donde:
A: altura minima para permitir la sedimentacién de arenas, se considera una altura minima de
E

10cm
A= 10.00|cm

!

B: se considera la mitad del didmetro de la canastilla de salida.

B= 3.810({cm
criterio 1.50 pulg

D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de agua de la
camara himeda (minimo de 5 cm).

D= 10.00{cm

E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

I!

E= 40.00|cm

C: altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia de
conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

v2 2 Q= m3/seg
C= 1560 = 156224 A= m2
2g 2g X A g= m/s2

Caudal méaximo diario: Qmd= 0.0003|m3/seg
Area de la Tuberfa de salida: A= 0.0020|m2

Por lo Tanto:

Altura calculada: C= 0.0018|m
C= 30.00{cm (asumir)
Resumen de Datos:
A= 10.00|cm
B= 3.81|cm
C= 30.00|cm
D= 10.00{cm
E= 40.00|cm
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Hallamos la altura total:

Hi=

H.=A+B+C+D+E e

m
1.00|m

D .- DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Diametro de la Canastilla

El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion: | T

Dcanastilla= 2xDA
Dcanastilla=

o
o

3.00|pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, <6D, Hallando: 3Da=[  4.50]pulg
6Da=[ ____ 9.00|pulg
Convertimos:
3Da= cm
6Da= cm
Lcanastilla= cm
Siendo las medidas de las ranuras:
ancho de la ranura= mm
largo de la ranura= mm
Siendo el area de la ranura:
Ar= mm2
Ar= m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (ATOTAL):

AroraL = 2A

0.0020268|m2
0.0040537|m2

Area seccion tuberia de salida: A=
A total=

Siendo:

I!

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag):

Ag=05xDgxL

(asumir)

uuuuqu
Q 2D
D. +—
nnnnnnl
—L, —
OK!

(medida recomendada)
(medida recomendada)

7.62 cm

Donde: Diametro de la granada: Dg= pulg
L= 20.00{cm
Ag= 0.0238[m2 OK!
Por consiguiente: ATOTAL < Ag
Determinar el nimero de ranuras:
. Area total de ranura
N ranuras — ;.
Area de ranura N° ranuras= 115.82 [

115.00|ranuras

C .- DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente

0,71 % Qo.ss
P=E————
th.Zl
Donde:
Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.82(l/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015{m/m
Diametro de la tuberia de rebose: Dr= 1.59|pulg

Dr=| 2.00|pu|g

Asumimos un didmetro comercial:

(valor recomendado)
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1I. RESUMEN DE CALCULO DEL MANANTIAL LADERA

Gasto maximo de la fuente _ Is
Gasto Maximo diario IIs

A .- DETERMINACION DEL ANCHO DE LA PANTALLA

Diadmetro teorico Tub. Ingreso (orificios): 2.00|pulg
Numero de Orificios: 3.00|oficios
Ancho de la pantalla: 1.10|m

B .- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

Distancia afloramiento — captacion: m

C .- ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA
Hi= m
Tuberia de Salida= pulg

D .- DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Diametro de la Canastilla 3.00]pulg
Longitud de la Canastilla 20.00{cm
Determinar el nimero de ranuras: 115.00ranuras

C .- DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA

Tuberia de Rebose pulg
Tuberia de Limpieza pulg
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Anexo N° 09-Calculo de la tuberia de conduccion.

2.00 CRITERIOS DE DISENOS PARA SAP

Coef. de Hanzen-Williams:

MATERIAL C
F°F° - F°G° 100
Concreto 110
Acero 120
Asbesto cemento 140
P.V.C 140

Velocidades admisibles

DESCRIPCION \

Velocidad minima (m/seg.) 0.60
Velocidad maxima (m/seg.) 3.00
Velocidad Justificada (m/seg.) 5.00

3.00 CALCULO DE LA TUBERIA DE CONDUCION

3.3 Determinacion de la Velocidad del Flujo

Q

V= 19735
D2

Donde:
Gasto Maximo diario Qmd= 0.30|1/s
Longitud Tramos L= 996.00|m
Cota de Inicio (captacion) Ci= 809.80|msnm
Cota de Descarga (reservorio) Dc= 780.00|msnm
Carga Disponible (CD=Ci-Cd) CD= 29.80(m
3.1 Perdidas:
Carga disponible
L Hf= 0.030|m
3.2 Hallando el diametro tuberia:
0.38
_0.71% Qg
- h]co.z1 D= 0.944|pulg
Dcom.= 1.00| pulg

Tub. de diametros comerciales

Diametro D(cm)

0.75 3/4" 0.75 1.905

1 1" 1 2.54

1.5 11/2" 1.5 3.81

2 2" 2 5.08

3 3" 2.5 6.35

4 4" 3 7.62

5 5" 4 10.16
6 6" 6 15.24

(asumir)

OK!

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N° 10-Disefio de Hidraulico de Reservorio.

7.00 CALCULO DE VOLUMEN DE RESERVORIO

El volumen del reservorio serd el 25% de la demanda promedio anual siempre que el abastecimiento sea continuo. En
caso sea discontinuo se tomard el 30%

|V1‘e =25% x Qp x 86400/1000

Caudal Promedio Diario Anual 0.23|l/seg
Volumen de regulacion 25.00|%
Volumen de Reservorio 5.05|m3

Vol.Reserv. m3 (Asumido segun Tabla 01)

Tabla 01: Volumen a Usar (RM N° 192-2018)

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio =5m’ 5m®
2 — Reservario > 6 m® hasta< 10 m?® 10m?
3 — Reservorio > 10 m* hasta < 15 m? 15 m?
4 — Reservorio > 15 m” hasta € 20 m® 20m?
5 — Reservario > 20 m* hasta < 40 m? 40 m?
1 — Cistema =65m? 5m?
2 — Cisterna > b5 m? hasta< 10 m?® 10m?
3 — Cisterna > 10 m® hasta € 20 m® 20m®

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N° 11-Disefio de Estructural de Reservorio.

DISENO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO DE 10.00M3

|PROYECTO: " PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA CC.NN. ALTO TSOMONTONARI DEL
DISTRITO DE RIO NEGRO - PROVINCIA DE SATIPO - DEPARTAMENTO DE JUNIN".

1. DATOS GENERALES

LOCALIDAD :TSOMONTONARI FECHA : 01/07/2019 ELABORADOR POR:

DISTRITO :RIO NEGRO HORA : 10:00 a.m. Bach./ Eder Nelson Poma Barja
PROVINCIA :SATIPO CLIMA : Cielo con Nubosidad

DPTO. :JUNIN

2. RESERVORIO CAP DE 10.00 M3

Para el disefio estructural, se utilizara el método de Portland Cement Association, que determina momentos
y fuerzas cortantes como resultado de experiencias sobre modelos de reservorios basados en la teroria de
Plates and Shells de Timoshenko, donde se considera las paredes empotradas entre si.

En los reservorios ap oyados o superficiales, tipicos para pobladones rurales, se utiliza preferentemente la
condicién que considera la tapa libre y el fondo empotrado. Para este caso y cuando actia sélo el empuje
del agua, la presidn en el borde es cero yla presion maxima (P), ocurre en la base.

P=&axh
El em puje del agua es:
V=(§ah2b)/2
Donde:
§a = Peso especifico del agua.

h = Altura del agua.
b = Ancho de la pared.

Para el disefio de la losa de cubierta se consideran como cargas actuantes el peso propio y la carga viva
estimada; mientras que para el disefio de lalosa de fondo, se considera el empuje del agua con el reservorio
completamente lleno y los mom entos en los extrem os producidos por el empotramiento vy el peso de la losa
v la pared.

Para el disefio estructural del reservoro de concreto am ado de seccién cuadrada, tenem os los siguientes

datos:
Datos:

Volumen (V) = 10.00 m3.
Ancho de la pared [b] = 2.45 m.
Altura de agua [h) = 1.70 m.
Borde libre (B.L.) = 0.30 m.
Altura total (H) = 2.00 m.

Peso especifico del agua (§a) = 1000.00 kg/m3.
Peso especifico del tereno (§1) = 1188.00 kg/m3.
Capacidad de carga del terreno (B1] - 1.28 kg/cm2.
Concreto | fc ) = 210.00 kg/cm2.
Peso del Concreto Armado = 2400.00 kg/m3.
Esfuerzo de Fluencia del acero ( fy) = 4200.00 kg/cm2.

A) CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESOR ( E )

A.1: Paredes

El calculo se realiza cuando el reservorio se encuentra lleno ysujeto ala presion del agua.
Para el cdlculo de los momentos - tapa libre y fondo empotrado, segin la relacién del ancho de la pared (b) v
la altura de agua (h). tenemos los valores de los coeficientes (k).

Siendo:
h= 1.70
b= 2.45
Resulta:
b/h = 1.44 Asuminos : |II
Para la relacién  b/h = 1.5, se presentan los coeficientes (k] para el cdlculo de los momentos, cuya

inform acidén se muestra en el cuadro 1.
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CUADRO 1

Coeficientes (k) para el cdiculo de momentos de las paredes de reservorios cuadrados - tapa libre y
fondo empotrado

y=0 y=b/4 y=b/2
b/h x/h Mx My Mx My Mx My
0 0 0.021 0 0.005 0 -0.04
A 0.008 0.02 0.004 0.007 -0.009 -0.044
1.5 Yo 0.016 0.016 0.01 0.008 -0.008 -0.042
% 0.003 0.006 0.003 0.004 -0.005 -0.026
1 -0.06 -0.012 -0.041 -0.008 0 0

Fuente: Andlisis y disefo de reservorios de concreto armado: Rivera Feijoo. Julio-pp79.Lima 1991

Los momentos se determinan mediante la siguiente férmula:

M=k x §axh3

Conocidos los datos se calcula:

§axh3
§axh3

1000 x
4913 Kg

Para y = 0 yreemplazando valores de k en la ecuacion se tiene:

Mx0
Mx1/4
Mx1/2
Mx3/4
Mx1

MyO
My1/4
My1/2
My3/4
Myl

0

0.008
0.016
0.003
-0.06

0.021
0.02
0.016
0.006
-0.012

X X X X X

X X X X X

4913
4913
4913
4913
4913

4913
4913
4913
4913
4913

Paray = b/4 yreemplazando valores de k en la ecuacién se tiene:

Mx0
Mx1/4
Mx1/2
Mx3/4
Mx1

MyO
My1/4
My1/2
My3/4
Myl

0
0.004
0.01
0.003
-0.041

0.005
0.007
0.008
0.004
-0.008

X X X X X

X X X X X

4913
4913
4913
4913
4913

4913
4913
4913
4913
4913

Para y = b/2 yreemplazando valores de k en la ecuacién se tiene:

Mx0
Mx1/4
Mx1/2
Mx3/4
Mx1

Myo
My1/4
My1/2
My3/4
Myl

0

-0.009
-0.008
-0.005

-0.04

-0.044
-0.042
-0.026

X X X X X

X X X X X

4913
4913
4913
4913
4913

4913
4913
4913
4913
4913

0
39.304
78.608
14.739

-294.78

103.173
98.26
78.608
29.478
-58.956

0

19.652
49.13
14.739
-201.433

24.565
34.391
39.304
19.652
-39.304

-44.217
-39.304
-24.565

-196.52
-216.172
-206.346
-127.738

0

Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.

Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.

Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.

Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.

Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.

Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.
Kg-m.
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CUADRO 2
Momentos (kg-m.) debido al empuje del agua.

y=0 y=b/4 y=b/2
b/h x/h Mx My MX My MX My
0 0.000 103.173 0.000 24.565 0.000 -196.520
Va 39.304 98.260 19.652 34.391 -44.217 -216.172
1.5 Y2 78.608 78.608 49.130 39.304 -39.304 -206.346
4 14.739 29.478 14.739 19.652 -24.565 -127.738
1 -294.780 -58.956 -201.433 -39.304 0.000 0.000

Del Cuadro 2, el médximo momento absoluto es:
M= 294.78 Kg-m.

El espesor de la pared (e) originado por un momento "M "y el esfuerzo de traccidn por flexion ( ft) en cual -
quier punto de la pared, se determina mediante el método eldstico sin agrietamiento, cuyo valor se estima
mediante:

€= { 6M/ (FEXD) /2 oo I

Donde:
ft =0.85(fc)1/2 = 12.31767023 kg/cm2.
fc= 210 kg/cm2.
M = 294.78 kg-m.
b = 100 cm.

Reemplazando los datos en la ecuacion I, se tiene:
e= 11.98 cm.

Para el disefio se asume un espesor: e = 0.15 m.
A.2: Losa de Cubierta

La losa de cubierta serd considerada como una losa armada en dos sentidos y apoyada en sus cuatro lados.
Cdlculo del espesor de la losa:

espesor de los apoyos= 0.15m.
luz interna = 2.45 m.
luz de cdlculo (L) = 2.45 + 2 X 0.15/ 2
L = 2.6 m.
espesor e = L/36 = 0.072 m.
Para el disefio se asume un espesor: e = 0.10 m.

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones para losas macizas en dos direcciones, cuando la relacién
de las dos es igual a la unidad, los momentos flexionantes en las fajas centrales son:

MA = MB = CWL2 1l

Donde:
C = 0.036
Peso propio = 0.1 x 2400 = 240 kg/m?2.
Carga viva = = 200 kg/m2.
W = 440 kg/m?2.

Reemplazando en la ecuacién il , se tiene:
MA = MB = 107.0784 kg-m.

Conocidos los valores de los momentos, se calcula el espesor Util " d " mediante el método eldstico con la
siguiente relacion:

d=(M/Rb)1/2 e \%
Siendo:
M = MA = MB = 107.0784 kg-m.
b = 100 cm.
R = 1/2xfcxjxk
donde:
k = 1/(1+fs/(nfc))
Para :
fy= 4200 kg/cm2. Y fc = 210 kg/cm?2.
fs= 0.5 fy = 2100 kg/cm?2. fc= 0.45f'c= 94.5 kg/cm?2
n = Es/Ec =2*106 kg/cm2/ 15100%(f'c)1/2 kg/cm?2.
n = 9.139941183 Redondeando n = 10
Reemplazando:
k = 0.31034
j =1k/3= 0.89655 .-
Resultando: R = L9 13,1468 y reemplazando los valores en la ecuacién IV,
se obfiene : d = 2.9532 cm.
El espesor total ( e ), considerando un recubrimiento de 2.5cm.,  serd igual a 5.453
cm.; siendo menor que el espesor minimo enconfrado (e = 10 cm). Para el disefio se considerd

d= 10 - 25 = Z5cm




A.3: Losa de fondo

Asumiendo el espesor de la losa de fondo igual a: 0.10 m. y conocida la altura de agua de: 1.70
m., el valor de P serd&:

Peso propio del agua : 1.70 X 1000 = 1700.00 kg/m2.
Peso propio del concret 0.10 X 2400 = 240 kg/m2.
W = 1940.00 kg/m?2.

La losa de fondo serd analizada como una placa flexible y no como una placa rigida, debido a que el espesor es
pequeno en relacién a la longitud; ademds la consideraremos apoyada en un medio cuya rigidez aumenta con §
empotramiento. Dicha placa estard empotrada en los bordes.

Debido a la accién de las cargas verticales actuantes para una luz interna de 2.45 m., se origina
los siguientes momentos:

Momento de empotramiento en los extremos:

M = - WL2/192 = -60.65026042 kg-m.
Momento en el centro:

M= WL2/384 = 30.32513021 kg-m.

Para losas planas rectangulares armadas con armaduras en dos direcciones, Timoshenko recomienda  los
siguientes coeficientes:

Para un momento de empotramientos: 0.5290
Para un momento en el centro = 0.0513

Momentos finales:
Empotramiento (Me) = 0.529 X -60.6502604 = -32.0839878 kg-m.
Centro (Mc) = 0.0513 X 30.3251302 = 1.55567918 kg-m.

Chequeo del espesor:

El espesor se calcula mediante el método eldstico sin agrietamiento considerando el méximo momento absoluto
(M = 32.0839878 kg-m.) con la siguiente relacion:

e = (6M/ftb)1/2

Siendo: ft = 0.85 (f'c)1/2 = 12.32
Reemplazando, se obtiene:
e = 3.95 cm. Dicho valor es menor que el espesor asumido 10 cm.y
considerando el recubrimiento de 4 cm., resulta:
d = 6 cm.

B) DISTRIBUCION DE LA ARMADURA

Para determinar el valor del drea de acero de la armadura de la pared, de la losa de cubierta y de fondo, se con
sidera la siguiente relacién:

As=M/Tsjd \%

Donde:
M = Momento mdximo absoluto en kg-m.
fs = Fatiga de trabajo en kg/cm2.
j = Relacion entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de compresién al centro de gra -
vedad de los esfuerzos de tension.
d = Peralte efectivo en cm.

Con el valor del drea acero ( As ) y los datos indicados en el Cuadro 3, se calculard el drea efectiva de acero
que servird para definir el didmetro y la distribucidon de armadura.

Los valores y resultados para cada uno de los elementos analizados se muestran en el Cuadro 3.
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B.1: Pared

Para el disefio estructural de la armadura vertical y horizontal de la pared del proyecto se considera el momento
mdximo absoluto, por ser una estructura pequena que dificultaria la distribucidén de la armadura y porque el aho -
o en términos econdmicos no seria significativo.

Para la armadura vertical resulta un momento ( Mx ) igual a: 294.78 kg-m. y para la armadura horizon -
tal el momento ( My ) esigual a 196.52 kg-m. Dichos valores se observan en el cuadro 2.

Para resistir los momentos originados por la presién del agua y tener una distribucion de la armadura se consi -
dera fs= 900 kg/cm?2 y n= 10

Conocido el espesor de 15 cm. y el recubrimiento de 7.5 cm. se define un peralte efectivo d =
7.5 cm. El valor dej esigual a 0.829 definido con k = 0.512

La cuantia minima se determina mediante la siguiente relacion:
As min. = 0.0015 b x e= 225cm?2. Para b=100 y e: 15 cm.

La informacién adicional, los resultados, la seleccién del didmetro y la distribucién de la armadura se muestra
en el Cuadro 3

B.2: Losa de Cubierta

Para el diseho estructural de armadura se considera el momento en el centro de la losa cuyo valor permitird de -
finir el drea de acero en base a la ecuacién V.

Para el cdlculo se consideran:

M = 107.0784 kg-m.
fs = 1400 kg/cm?2.
j = 0.865672

d = 7.5 cm.

La cuantia minima recomendada es:

As min. =0.0017 b xe = 1.7 cm2. Para b =100 y e = 10 cm.
Los resultados se muestran en el Cuadro 3.

B.3: Losa de Fondo

Como en el caso del cdlculo de la armadura de la pared, en la losa de fondo se considera el médximo momento

absoluto de 32.0839878 kg-m. , con un peralte d = 6 cm.
Para determinar el drea de acero se considera fs = 900 kg/cm2. Y n = 10
El valorde | es = 0.8293 ,definido por k0.5122

Se considera una cuatia minima de:
As min. = 0.0017 xb xe = 1.7 cm2. para: b=100 y e= 10 cm.
Los resultados se observan en el Cuadro 3.

En todos los casos, cuando el valor de drea de acero ( As ) es menor a la cuantia minima (As min.), para la
distribucién de la armadura se utilizard el valor de dicha cuantia.

C) CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

El chequeo por esfuerzo cortante tiene la finalidad de verificar si la estructura requiere estribos o no, y el chequeo
por adherencia sirve para verificar si existe una perfecta adhesién entre el concreto y el acero de refuerzo.

A continuacién se presenta el chequeo en la pared y la losa de cubierta.
C.1: Pared

Esfuerzo cortante:

La fuerza cortante total mdxima (V) , serd:

V = §ah2/2




Reemplazando valores en la ecuacién VI, resulta:
vV = 1445 kg.
El esfuerzo cortante nominal ( v ), se calcula mediante:
Vv = V/(jxbxd) Vi
Conocidos los valores y reemplazando, fenemos:
v = 2.32333333 kg/cm2.
El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para muros no excederd a :

Vmadx. =0.02 f'c = 4.2 kg/cm?2.
Por lo tanto, las dimensiones del muro por corte satisfacen las condiciones de diseno.

Adherencia:

Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccidn se calcula mediante:

U SV/(T0X]XA) i VIl
Siendo:
o para p3/8" c. 11 cm. = 27.2727273
VvV = 1445 kg/cm?2.
u = 8.51888889 kg/cm2.
El esfuerzo permisible por adherencia ( u mdx. ) para f 210 kg/cm?2. Es:
umdx.= 0.05 fc = 10.5 kg/cm2.

Siendo el esfuerzo permisible mayor que el calculado, se satisface la condicién de disefno.
C.2: Losa de Cubierta
Esfuerzo cortante:
La fuerza cortante méxima (V) esigual a:
V =WS/3 = 359.333 kg/m.

Donde la luz interna (S) es igual a 2.45 m. Y el peso total (W), esigual a 440 kg/m?2.
El esfuerzo cortante unitario ( v ) se calcula con la siguiente ecuacion:

v=V/bd 0.4791 kg/cm2.
El méximo esfuerzo cortante unitario (v mdx ) es :

v max=0.29 (fc)1/2 = 4.202 kg/cm?2.
El valor de v mdx. , muestra que el disefo es el adecuado.

Adherencia:

u=V/(foxjxd) =

Siendo:
flo para p3/8" c. 30 cm. = 10
Vv = 359.333 kg/cm?2.
u = 5.535 kg/cm?2.
Siendo:
umdx = 0.05fc = 10.5 kg/cm2.

Siendo el esfuerzo permisible mayor que el calculado, se satisface la condicidén de disefo.
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D) CUADRO RESUMEN:

Resumen del Cdlculo Estructural y Distribuciéon de Armadura

PARED
DESCRIPCION VERTICAL HORIZONTAL| LOSA DE CUBIERTA LOSA DE FONDO

Momentos "M " ( kg-m.) 294.78 196.52 107.08 32.08
Espesor Util "d " (cm.) 7.50 7.50 7.50 6.00
fs (kg/cm2) 900.00 900.00 1400.00 900.00
n 10.00 10.00 10.00 10.00
fc =0.45f'c (kg/cm2) 94.50 94.50 94.50 94.50
k=1/(1+1s/(nfc)) 0.51 0.51 0.40 0.51
j = 1-(k/3) 0.83 0.83 0.87 0.83
Area de Acero:
As =(100xM) / (fs xjxd ) (cm2.) 5.27 3.51 1.18 0.72
C 0.0015 0.0015 0.0017 0.00
b (cm.) 100.00 100.00 100.00 100.00
e (cm.) 15.00 15.00 10.00 10.00
Cuantia Minima:
Asmin.=Cxbxe (cm2.) 2.25 2.25 1.70 1.70
Area Efectiva de As (cm2.)
Area Efectiva de As min. (cm2.) 3.55 3.55 3.55 3.55
Distribucién de acero:

@ de Acero 3/8 3/8 3/8 3/8

preliminar 0.28 0.13 0.14 0.27

cada/m. 0.15 0.15 0.15 0.15
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Anexo N° 12- Calculo de la Tuberia de Linea de Aduccion.
2.00 CRITERIOS DE DISENOS PARA SAP

Coef. de Hanzen-Williams: Tub. de diametros comerciales
MATERIAL C Diametro D(cm)
F°F° - F°G° 100 0.75 3/4" 0.75 1.905
Concreto 110 1 1" 1 2.54
Acero 120 1.5 11/2" 1.5 3.81
Asbesto cemento 140 2 2" 2 5.08
P.v.C 140 3 3" 2.5 6.35
4 4" 3 7.62
Velocidades admisibles 5 5" 4 10.16
DESCRIPCION Vv 6 6" 6 15.24
Velocidad minima (m/seg.) 0.60
Velocidad maxima (m/seg.) 3.00
Velocidad Justificada (m/seg.) 5.00

3.00 CALCULO DE LA TUBERIA DE ADUCCION

Donde:
Gasto Maximo diario Qmd= 0.47|1/s
Longitud Tramos L= 1004.00[m
Cota de Inicio (Reservorio) Ci= 780.00{msnm
Cota de Descarga (Punto final) Dc= 761.13|msnm
Carga Disponible (CD=Ci-Cd) CD= 18.87|m
3.1 Perdidas:
Carga disponible
L Hf= 0.0188|m

3.2 Hallando el diametro tuberia:

0.38
_0.71% Qma
- hf0.21 D= 1.226|pulg
Dcom.= 1.50| pulg (asumir)

3.3 Determinacion de la Velocidad del Flujo:

Q

D2

V= 19735

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N° 13- Calculo de la Red de Distribucidn por Tramos.

A) CALCULO BASICO DE DISENO

DATOS:

Poblacion Futura o disefio Pf=

Tasa de crecimiento anual r=

hab.

It/hab/dia

hab.

Poblacion actual Pa= 152
Dotacion = 100.00
202
K1= 1.30
k2= 2.00
1.65%
5.63

Densidad Poblacional Dp=

B) CALCULO DE LOS GASTOS POR TRAMO

hab./vivienda

Qtramo = Q unit. X nro de habitantes por

tramo
Tablan® 01
TRAMO N°HAB. | GASTOS
POB. FUTURA| POR TRAMO
INICIO FINAL PORTRAMO| (It/seg)
VAL CONT. A 119.8 0.277200
A B 15.0 0.034650
B C 15.0 0.034650
C D 29.9 0.069300
C VAL PURG. 3 2.5 0.051970
TOTAL 20 |NORI

N° HAB.

90

11

11

23

17

152,

RESULTADOS: Caudal promedio= 0.23 |It/seg
Caudal maximo diario= 0.30 |It/seg
Caudal maximo horario= 0.47 |It/seg
Consumounitario  (Q unit.) = (Qmh)/(poblaci6n futura).
Caudal unitario= 0.0023 |It/seg/hab
CRITERIOS:
Columnal :Corresponde alaidentifiacion del tramo a calcula.
Columna2 :Gasto portramo determinado y detallado en tabla n® 01
Columna3 :Gasto de disefio; este gasto se determina en funcion a los gastos acumulados por tramo.
Columna4 :Llongitud del tramo.
Columna5 :Seasumiraun diametro inicial en funcion a las velocidades limites y al gasto de disefio.
Columna6 :Velocidad determinada mediante la ecuacion:
V= 19735
D2
Columna?7 :Perdidad de carga unitaria, se considera que esta trabajando con tuberia pvc(c=140), por lo que la

Columna 8

Columna 9

Columna 10
Columna 11
Columna 12
Columna 13

Columna 14

perdida de carga es determinada por la relacion.

hf=(

——
2.492 x D%

: Perdida de carga del tramo.

: Cota piezometrica inicial se considera la cota incial del terreno en la columna 11y para las siguientes
cotas se tomara la cota piezometrica del tramo anterior.

: La cota piezometrica final es igual a la cota piezometrica inicial menos perdida de carga unitaria (Hf).
: Cota inicial de terreno en msnm

: Cota final del terreno en msnm

: Presion inicial . Se calcula mediante la diferencia de las col. 09 - 11

|P(i) = Cota Piez.(i) - Cota Inicial del Terreno. |

: Presion final. Es la diferencia de colum. 10- 12
| P(f) = Cota Piez.(f) - Cota Final del Terreno. |
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C) CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
1

2 | 3 4 5 6 7 | 8 9 | 10 11 | 12 13 | 14
TRAMO GASTO LONGITUD DIAMETRO VELOCIDAD PERDIDA DE CARGA COTA PIEZOMETRICA COTA DEL TERRENO PRESION
(It/seg) (m) NOMINAL | INTERNO (m/s) UNIT. TRAMO (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m)
INICIO FINAL TRAMO DISENO (pulg.) (mm) (%") (m) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
RESERV. VAL. CONT. 0.000 0.468 1004.00| 11/2 54.2 0.410 6.29800 6.32320 780.00 773.68 780.00 761.13 0.00 12.55
VAL. CONT. A 0.277 0.277 766.23 11/2 54.2 0.243 2.39200 1.83280 773.68 771.84 761.13 760.00 12.55 11.84
A B 0.035 0.035 42.28 3/4 22.9 0.122 1.48800 0.06290 771.84 771.78 760.00 760.00 11.84 11.78
B C 0.035 0.035 29.53 3/4 22.9 0.122 1.48800 0.04390 771.78 771.74 760.00 760.00 11.78 11.74
C D 0.069 0.069 69.76 3/4 22.9 0.243 5.36600 0.37430 771.74 771.36 760.00 760.00 11.74 11.36
C VAL. PURG. 3 0.052 0.052 208.47 3/4 229 0.182 3.15100 0.65690 771.36 770.71 760.00 747.80 11.36 22.91
0.47 It/seg 1116.27 ml
Tuberiade: |3/4 350.04|{ml
Tuberiade: [11/2 766.23|ml

D) DIAMETROS COMERCIALES DE TUBERIA PVC

- LOS CALCULOS SE REALIZARON CON TUBERIA PVC PRESION CLASE 10 NTP 399.002

(mm) (o) fmm)
PN 10 bar (Clase10)

% 210 174 18
Y 285 229 18
1 330 204 18
1% 420 38,0 20
1% 48,0 434 23
2 80,0 542 28
2% 730 66,0 35
3 885 80,1 42
4 1140 103,2 54
6 168,0 1520 80
8 2190 198,2 104
10 2730 2470 130
12 3230 2922 154

Longitud
Uil

Lu
(m) (m)

[ IS R RS BT R B S S T S R
ES
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Anexo N° 14- Ficha de Recoleccién de Datos.
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Anexo N° 15- Estudio de Analisis de la Fuente Agua.

A MINISTERIO DE SALUD - RED DE SALUD SATIPO .m
Mo o Sied Hospital “Manuel Higa Arakaki” U
" - -—— b ——— L4 e s Lamwe W W0 M Vi
SAMA N* T-016
CUENTE CISTRYD 0% A00 NEQRD, PROVINCIA DE SATIFO - AUNMY
PERSONA D CONTACTO POMA BARIA EDER NELSON
|CORREQY? TELEFONO 5 30
[FECHA DE ENTREGA
DATOS DE LA MUESTRA
[Lo<ALiDaD CC.NN, ALTO TSOMONTONARI
DISTRITO AIO NEGRO
PROVINCIA SATIPD
QEPARTAMENTO JUNIN
GEOREFERENCIA £ 532250, N8778750
ALTURA (ms.nm) 796
FESP. DE MUISTRED POMA BARIA EDER NELSON
TICHA OF SWESTRED ],‘WZD]Q 11:30
Iu:na RECEP. DE MLEST 1/08/2018 1500
[FECHA O ANALSS 2/08/2019 12:20
TIPD OF MRULSTRA LADERA « 0JO DE AGUA
[EST_ o€ MuRSTRIO MANANTIAL
DESCRIFOON DIL FUNTO OF
MUESTO LADERA - DIO DE AGUA
RESULTADCS
PARAMETRO URIDAD RESULTADO |  LMP (DS 031 2010 SA)
Temperatura I"C) 17
— 5.88 5285
Ig.ubidas (FTU) 12 5
(53 uS/cm a 25°C 442 1500
05 mg/L 221 1000
’ UFC /100 mLa
Colifarmes fecales 445 °C 1% Q
Observaclones
£1 resultado de analsis efectuado a ta muestra de agua reporta contamaadon
bacterealogica por coformes focales lo gue indica que no &1 3pI0 Para CoNsLMo
humano. De acuerde al D SN 031- 2010 S.A. Se recomierda clorstion g9l 3gua con
hipodiorito de caldo al §5-70%. parametros de dore residual 05 ppm

Standard methods far the analysis of water and wastewater—Section 92220
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Anexo N° 16- Estudio de suelos en Reservorio.

lh(.b()DINA\"(
RUC: 20602765025

ENSAYOS DE LABORATORIO DE
LA CALICATA 1 UBICADA AL

~ — _— ~\
e capacidad admisible de suelos
* Anilisis de Corte directo(Angulo de friceion y cohesion)
» Perfil Estratigrifico
* Anilisis Granulométricos (METODO ASTM D-422)
* Limites de Atterberg (ASTM D 4318, AASHTO T-89 y T-90)

(2 Humedad Natural (ASTM D-2216, MTC E 108) J

-"" w
[ NGEIUMAMICAE L ,ﬁi‘/ ‘f?
ol ﬁ“ﬁ/
e ¢ A

m«xcu.m‘.,, s g
FECU OV METAMOA 0 VNG o) G i mmnes...
Q05 Y (oW sET NINGE p o VO B i
Cw ""OC-\'lL .o
L ]

@'u i bow Iz N 207 Satepe » Jumin 9 mgeoshinannea_ el eutiook =
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INGEODINAMIC!
RUC: 20602765025
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INGEODINAMICA T
RUC: 20602765025
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PREAL: NO 55 ENCONTRO
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Fenc 20 Mt Seco + Tam gt | K25 25 e 48
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Anexo N° 17- Carta de Autorizacién para elaboracion del proyecto.

cArRG O

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FILIAL SATIPO
“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

Satipo; 09 julio del 2019

CARTA N2 01-2019-ASM -ULADECH Catdlica S.

SENOR(A): EDINZON SAFORA SINCHIKAMA
Cargo.- Jefe De La Comunidad Nativa De Alto Tsomontonari
Rio Negro.-

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR
INVESTIGACION EN SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO RURAL EN SU COMUNIDAD.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi
cordial saludo como coordinadora de la filial Satipo de la Universidad Catdlica los Angeles
de Chimbote.

Se solicita autorizacién para que el estudiante: POMA BARJA EDER NELSON,
identificado con DNI N° 47052975, con c6digo de matricula N°1601101009, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacion
del Sistema de Saneamiento Basico Rural en su comunidad, por el periodo de 04 Meses,
pudiendo extenderse previa coordinacion.

Seguro de contar con la atencion, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente,; mumnwsmws

“TIPO

AOORA = S .
Mg. Amelia Seas Menendez . A—
COORDINADORA DE LA FILIAL SATIPO Echnzdn Sfer>
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Jege cenn Albo S
e
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Anexo N° 18- Panel Fotografico.

\\

Fotografia N° 02: Vista panoramica de la comunidad nativa alto tsomontonari.
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Fotografia N° 03: Vista del aforo de la fuente ubicado en la parte alta de la comunidad
nativa alto tsomontonari.
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Fotografia N° 04: Vista del km 0+996 donde se propone el reservorio apoyado con
capacidad de 10m3.
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Fotografia N° 05: Vista de visita a campo y coordinacion con los pobladores de la
comunidad nativa alto tsomontonari.

Fotografia N° 06: Vista de las charlas donde se explica la finalidad de mi proyecto de
investigacion en la comunidad nativa de alto tsomontonari.
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Fotografia N° 08: Vista de ensayos de laboratorio de la calicata N° 01.
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Anexo N° 19-Plano de Ubicacién y Localizacion
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Anexo N° 20- Plano Topogréfico.
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Anexo N° 21- Plano Distribucion y Puntos de Cambio.
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Anexo N° 21- Plano Perfiles de linea de conduccion aduccion y distribucion.
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Anexo N° 22- Plano de Reservorio Apoyado Cap. 10m3
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