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Resumen 

“Esta investigación tuvo como problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia 

Marañón, región Huánuco mejorará la condición sanitaria de la población - 2019?; se 

planteó el objetivo general Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia 

Marañón, región Huánuco para la mejora de la condición sanitaria de la población –

2019. La metodología comprendió las siguientes características. El tipo fue 

correlacional y trasversal. Nivel cualitativo y cuantitativo. El diseño fue descriptiva 

no experimental, porque se describió la realidad del lugar sin alterarla; se enfocó en la 

búsqueda de antecedentes, elaboración del marco conceptual, crear y analizar 

instrumentos que permitieron el mejoramiento del sistema de agua potable. Los 

resultados obtenidos indicaron que el estado del sistema fue regular y de la 

infraestructura entre malo y regular; En conclusión, el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de Asay se encontró en condiciones ineficientes. En cuanto 

al mejoramiento del sistema de agua potable consistió en mejorar: una nueva captación 

de ladera (Yacuñawin) Q=1.54lit/seg. abastecerá a 610 habitantes del caserío 

calculados hasta el 2039, línea de conducción 327m, CRP tipo 6 y 7, accesorios del 

reservorio y instalaciones de 170m de tubería y válvulas en la red de distribución para 

beneficiar al 100 % de la población y mejorar su condición sanitaria con ello se logró 

la reducción de enfermedades hídricas por ende se tuvo una población más saludable.” 

 

Palabras Clave: Captación de agua potable, Evaluación del sistema de agua potable, 

Reservorio de agua potable, Sistema de abastecimiento de agua potable.” 
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Abstract 

“This research had as problem: Will the evaluation and improvement of the drinking 

water supply system of the Asay farmhouse, Huacrachuco district, Marañón province, 

Huánuco region improve the sanitary condition of the population - 2019 ?; the general 

objective was raised Develop the evaluation and improvement of the drinking water 

supply system of the Asay farmhouse, Huacrachuco district, Marañón province, 

Huánuco region for the improvement of the population's health condition –2019. The 

methodology included the following characteristics. The type was correlational and 

transverse. Qualitative and quantitative level. The design was descriptive, not 

experimental, because the reality of the place was described without altering it; He 

focused on the background search, elaboration of the conceptual framework, creating 

and analyzing instruments that allowed the improvement of the drinking water system. 

The results obtained indicated that the state of the system was regular and of the 

infrastructure between bad and regular; In conclusion, the drinking water supply 

system in the Asay hamlet was in inefficient conditions. As for the improvement of 

the drinking water system, it consisted of improving: a new slope uptake (Yacuñawin) 

Q = 1.54lit / sec. it will supply 610 inhabitants of the hamlet calculated until 2039, 

327m conduction line, CRP type 6 and 7, reservoir fittings and 170m installations of 

pipes and valves in the distribution network to benefit 100% of the population and 

improve their condition In this way, the reduction of water diseases was achieved, 

therefore a healthier population was obtained.” 

 

Keywords: Drinking water collection, Evaluation of the drinking water system, 

Drinking water reservoir, Drinking water supply system.” 
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I. Introducción 

“La presente investigación tuvo como fin, evaluar el funcionamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay ubicado en las coordenadas 

UTM, E 259611, N 9049774, zona 18L con una altura promedio de 2968.3 m.s.n.m. 

Escobar et al.1 definen que el sistema de abastecimiento de agua potable es el 

conjunto de obras de captación, tratamiento, conducción, regulación y distribución 

de agua. Así mismo la presente investigación presento una propuesta de mejora para 

dicho sistema, en función de la problemática actual  y los resultados obtenidos de 

la evaluación. Es por ello se planteó el siguiente enunciado: ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, 

distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco mejorará la condición 

sanitaria de la población – 2019?, Para dar respuesta al problema, se formulo el 

siguiente objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco para la mejora de la condición sanitaria de la 

población – 2019. Para poder conseguir el objetivo general, he planteado los 

siguientes objetivos específicos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región 

Huánuco para la mejora de la condición sanitaria de la población - 2019; Elaborar 

el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, 

distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco para la mejora de la 

condición sanitaria de la población – 2019. La investigación se justificó por la 

importancia de una evaluación en el sistema de abastecimiento de agua potable en 
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el caserío de Asay debido a las fallas que se presentaron, con estos estudios se pudo 

determinar el nivel de deterioro que tiene este sistema y la calidad del agua que se 

distribuyo; ya que con esta investigación se contribuye a la sociedad en especial a 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable a la vez servirá de base para 

futuras investigaciones. La metodología de la investigación tuvo las siguientes 

características. El tipo fue correlacional y trasversal, porque determinó si dos 

variables están correlacionadas y el trasversal analizó datos de variables recopilados 

en un periodo de tiempo sobre una población o muestra. El nivel de la investigación 

tuvo un carácter cualitativo y cuantitativo. El diseño de la investigación fue 

descriptiva no experimental, porque se describio la realidad del lugar a investigar 

sin alterarla; se enfoco en la búsqueda de antecedentes, elaboración del marco 

conceptual, crear y analizar instrumentos que permitieron el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Asay. La delimitación 

espacial fue comprendida en el periodo agosto 2019 – octubre 2019; El universo 

y muestra de la investigación estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrtachuco, provincia Marañón, 

región Huánuco – 2019. Los resultados obtenidos indicarón que el estado del 

sistema fue regular y de la infraestructura estuvo  entre malo y regular; En 

conclusión el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Asay se 

encontro en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de 

agua potable, consistio en mejorar la captacion, linea de conducción, CRP tipo 6 y 

7, el reservorio y la red de distribución para beneficiar al 100 % de la población del 

caserio de Asay.” 
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II.  Revisión de literatura. 

2.1.  Antecedentes. 

2.1.1.  Antecedentes Locales 

“Según Yovera2, en su tesis de. Evaluación y Mejoramiento del Sistema 

de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San 

Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma – Ancash, 2017; 

tuvo como objetivo. Evaluar el sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San Rafael de la ciudad de 

Casma; la metodología; utilizada por el investigador fue descriptiva, y 

se llegó a la siguiente conclusión; que el sistema de abastecimiento de 

agua potable del asentamiento humano Santa Ana presentaba un mal 

abastecimiento de agua debido a las presiones menores a 10 mH2O que 

se presentan en el nudo 3 (9 mH2O) y nudo 5 (6 mH2O) en la red de 

distribución del sistema de agua potable existente y que viene 

funcionando en la zona de estudio.” 

 

“Según Velásquez3, en tesis de. Diseño del Sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable para el Caserío de Mazac, Provincia de Yungay, 

Ancash - 2017, tuvo como objetivo. Diseñar el Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, Provincia 

de Yungay, Ancash - 2017; metodología; el presente proyecto de 

investigación tuvo un alcance descriptivo cuyo único fin consiste en 

describir los fenómenos situaciones contextos y sucesos, es decir solo 
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detallar como es y cómo se manifiesta; y se llegó a las siguientes 

conclusiones; El tipo de Captación que se empleó en el Sistema de 

Abastecimiento Agua Potable para el Caserío de Mazac es de tipo 

Ladera y Concentrado. Además, según su caudal que este posee es de 

tipo C-1 ya que tiene un caudal promedio mensual máximo de 2.20 

lt/seg. y un mínimo de 1.4 lt/seg. en épocas de estiaje cumpliendo de 

esta forma los requisitos para este tipo de captaciones con un rango 

entre 0.8 y 2.5 l/seg el reservorio será de tipo apoyado. tuvo la siguiente 

recomendación; Se deberá contar con personal altamente calificado y 

correctamente capacitado con un adecuado conocimiento del 

funcionamiento y el uso de los materiales, funcionamiento de cada uno 

de los componentes, sus elementos estructurales, etc para las labores de 

mantenimiento.” 

2.1.2.  Antecedentes Nacionales. 

“Según Soto4, en su tesis de. Evaluación y mejoramiento del sistema de 

saneamiento básico en las localidades de Ayahuasca, Choccllo, Pochaq 

y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y 

departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de 

la población - 2019, tuvo como objetivo; el desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en las localidades de 

Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, 

provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la 

condición sanitaria de la población, la metodología utilizada fue 
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descriptiva y se llegó a las siguientes conclusiones; se concluye que en 

las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito 

de Ayahuanco, Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho no 

cuentan con un sistema de alcantarillado básico, pero si tienen un 

sistema de agua potable y letrinas improvisadas construidas por los 

mismos comuneros. La condición sanitaria de los pobladores es óptima, 

ya que se ha satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento 

especificadas por la OMS (Organización Mundial de la Salud).” 

 

“Según Valverde5, en su tesis de. Evaluación del sistema de agua potable 

en el centro poblado de Shansha – 2017 – propuesta de mejoramiento, 

tuvo como objetivo llevar a cabo la evaluación del sistema de agua 

potable ubicado en el centro poblado de Shansha en el año presente 

2017 y se llegó a la siguiente conclusión; se concluye que la población 

cuenta con un sistema de agua potable que no cubre las necesidades, así 

mismo, en base a los antecedentes de muertes indicados, es necesaria 

su atención. Ya que, al no contar con un servicio continuo, la población 

se ve obligada a abastecerse del recurso hídrico, tomando como fuentes 

los canales de irrigación, puquiales hasta incluso el mismo Río Santa; 

esto trae como consecuencia que los habitantes estén propensos a 

adquirir enfermedades como la fiebre tifoidea, la disentería, el cólera y 

otras enfermedades a causa del consumo de un agua que no es potable; 

se llegó a la siguiente recomendación; Se recomienda a las entidades 
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o empresas encargadas de las ejecuciones de los proyectos, realizar 

capacitaciones a la población o en su defecto nombrar un personal 

encargado que pueda realizar el mantenimiento respectivo de los 

componentes que conformas el sistema de abastecimiento de agua 

potable, con la finalidad de que el sistema siga funcionando 

correctamente.” 

2.1.3.  Antecedentes Internacionales. 

“Según Tapia6, en sus tesis de. Propuesta de mejoramiento y regulación 

de los servicios de agua potable y alcantarillado para la ciudad de santo 

domingo - 2014, tuvo como objetivo. Diseñar un modelo de 

mejoramiento organizacional basado en indicadores de gestión y 

proponer la promulgación de una ordenanza para la regulación de los 

servicios prestados de agua potable y alcantarillado prestados por la 

EPMAPA-SD. Metodología; explícita para determinar y definir los 

precios de los servicios del sector y se llegó a la siguiente conclusión. 

Se concluye de esta investigación que a pesar de la descentralización 

los servicios de saneamiento siguen siendo manejados por los políticos 

de turno, cuyas maniobras electoreras y cortoplacista son responsables 

de que estas empresas no tengan el adelanto técnico, tecnológico y 

administrativo que se requiere para que cumplan con su importante 

papel en la ciudad; tuvo la siguiente recomendación; Manejo 

gerencial: que sea dirigida por profesionales con capacidad, 

conocimientos y experiencia en la materia; Que la Municipalidad se 
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encargue de auditar, con periodicidad trimestral o semestral, el 

cumplimiento de las metas propuestas en la Programación de Obras 

Anuales (POA), que, además, debe ser realizada por personal 

perfectamente competente.” 

 

“Según Ramírez7, en su tesis de. Diseño de un sistema de distribución de 

agua para la instalación de hidrantes en la sede central del Instituto 

Tecnológico de Costa Rica - 2016; tuvo como objetivo. Diseñar un 

sistema de distribución de agua para la instalación de hidrantes en el 

campus central del Instituto Tecnológico de Costa Rica; y se llegó a las 

siguientes conclusiones; se realizó un estudio de mercado para 

presupuestar el proyecto del sistema contra incendios diseñado, 

tomando en cuenta costos de obra civil, equipo de unidad de presión, 

tuberías, accesorios e hidrantes, obteniendo un costo total de $ 

598.503,10 (₡335.161.736,76); Se dibujaron los planos de distribución 

de tubería del sistema contra incendios, caseta de bombeo y demás 

detalles requeridos para implementar el proyecto de diseño propuesto.; 

tuvo la siguiente recomendación; Es importante realizar un estudio de 

suelo en puntos convenientes de la distribución de tuberías planteada 

para el sistema contra incendio, para definir de manera más exacta las 

dimensiones de los bloques de inercia que se deben instalar en todos los 

cambios de dirección de tubería.” 
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“Según Sanabria8, en su tesis de. Propuesta para el abastecimiento de 

agua potable mediante el diseño de un acueducto por gravedad en las 

comunidades de San Isidro de Tierra Grande, Isletas y Colinas, 

Guácimo, Limón - 2017; tuvo como objetivo. Realizar una propuesta 

para el abastecimiento de agua potable mediante el diseño de un 

acueducto por gravedad en las comunidades de San Isidro de Tierra 

Grande, Isletas y Colinas, Guácimo, Limón; y se llegó a las siguientes 

conclusiones; Las velocidades, independientemente de la opción de 

diseño que se evalué, están por debajo del rango establecido. Esto se 

presenta en condiciones normales de funcionamiento, en donde se 

abastece solamente a la población actual o la que se tendrá al cabo de 

cierto tiempo, ocasionando problemas de sedimentación dentro de la 

tubería que deben ser contrarrestados para no comprometer el correcto 

funcionamiento del acueducto.” 

 

“Ortega et al.9, en su tesis de Rediseño Hidráulico del sistema de 

abastecimiento de agua potable tipo MAG y saneamiento básico para la 

comunidad Las Vegas, municipio de San Sebastián de Yalí, 

departamento de Jinotega, para el período 2017- 2036; tuvo como 

objetivo. Rediseñar hidráulicamente el sistema de abastecimiento de 

agua potable tipo MAG y el saneamiento básico para la comunidad Las 

Vegas, municipio de San Sebastián de Yalí, departamento de Jinotega, 

para el período 2017-2036; y se llegó a las siguientes conclusiones; Las 
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Vegas es una comunidad rural que cuenta con una población de 543 

habitantes hasta el año 2015, esta tiende a un crecimiento acelerado 

según los datos históricos, con una tasa promedio del 4.8%. En la 

proyección para el dimensionamiento del sistema se utilizó una tasa del 

4% en base a lo prescrito en la normativa, con lo cual se obtuvo una 

población 1237 habitantes para el año 2037, quienes serán servidos por 

tomas domiciliares con una dotación de 50 lppd, para el cálculo del 

caudal ha sido empleado el Método Volumétrico como método de aforo 

para ambas fuentes, el cual hace notar que el aporte total de las mismas 

es de 2.94 l/s para el final del período seco. Para estas fuentes también 

se consideró necesario determinar las características físico-químicas y 

organolépticos particulares.” 

2.2.  Bases teóricas de la investigación. 

2.2.1.  Agua. 

“Según Estela10, el agua es una sustancia líquida desprovista de olor, 

sabor y color, que existe en estado más o menos puro en la naturaleza y 

cubre un porcentaje importante (71%) de la superficie del planeta 

Tierra, además, es una sustancia bastante común en el sistema solar y 

el universo, aunque en forma de vapor o de hielo. El agua es 

indispensable para la vida como la conocemos, y en su interior tuvieron 

lugar las primeras formas de vida del mundo.” 

  

https://concepto.de/naturaleza/
https://concepto.de/universo/
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2.2.2.  Agua potable. 

“Según Ávila11, llamamos agua potable al agua que se puede consumir o 

beber sin que exista peligro para nuestra salud. El agua potable no debe 

estar con sustancias químicas ni con bacterias que puedan causar 

enfermedades en nuestra salud.” 

2.2.3.  Afloramiento. 

“Lavín et al.12, es la filtración del agua a la superficie desde niveles más 

profundos que se encuentran frías y a la vez contienen sales nutrientes 

(nitratos, fosfatos y silicatos). Si éste fenómeno tiene lugar cerca de la 

costa se llama “Afloramiento Costero” y si se produce en mar abierto 

“Afloramiento Oceánico”.” 

2.2.4.  Fuente. 

“Según Agüero13, las fuentes de agua constituyen el elemento primordial 

en el diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable. Según la 

ubicación y el tipo de la fuente que abastecerá, así como a la topografía 

del terreno, se consideran dos tipos de sistemas: los de gravedad y los 

de bombeo. 

A) Tipos de fuente. 

Tenemos las siguientes fuentes: 

Según Agüero13 

Agua de lluvia: 

Comúnmente se aprovecha los techos de las viviendas ya sea de 

calamina, tejas, etc. o algunas superficies en las que se puedan captar 
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el agua y transportarlas a un sistema de captación esto depende del 

gasto requerido y del régimen pluviométrico.” 

 

“ 

  Aguas superficiales: Las aguas superficiales están constituidas por 

los arroyos, ríos, lagos, etc. que discurren naturalmente en la 

superficie terrestre13. 

Aguas subterráneas: Parte de la precipitación en la cuenca se 

infiltra en el suelo hasta la zona de saturación, formando así las aguas 

subterráneas13.” 

 

 

Figura 02: Aguas subterráneas. 

Fuente: Elaboración propia (2019). 

 

Figura 01: Como aprovechar el agua de lluvia 

Fuente: Renovablesverdes de Bezzia (2011). 
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 “Manantiales: 

Según Navarro14 

Un manantial es un flujo de agua que sale de la tierra ya que estas 

aguas brotan de las zonas montañas donde el agua de lluvia se filtra 

sobre la tierra y acaba produciendo los denominados ojos de agua, 

que son los huecos por donde sale el agua que conforma el manantial. 

Según Agüero13, se puede definir un manantial como un lugar donde 

se produce un afloramiento natural de agua subterránea.” 

 

 

2.2.5.  Demanda. 

“Consumo. - El consumo del agua para la población está determinada por 

los diferentes factores, entre ellas tenemos: el clima, la hidrología, el 

tipo de usuario, las costumbres del pueblo, las actividades económicas, 

etc. Según estos factores nosotros podemos diseñar el caudal que pueda 

satisfacer al pueblo.” 

Figura 03: Manantial de ladera. 

Fuente: Ministerio de Ambiente y Energía de Costa Rica, (2011). 
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2.2.6.  Población futura.  

“Comprende  

A). Periodo de diseño. 

“Para los componentes, las normas generales para proyectos de 

abastecimiento de agua potable en el ámbito rural la organización 

panamericana de la salud y el COSUDE recomiendan un periodo de 

diseño de 20 años.” 

B). Método de cálculo. 

B1. Métodos analíticos:” 

“Presuponen que el cálculo de la población para una región dada es 

ajustable a una curva matemática. Es evidente que este ajuste 

dependerá de las características de los valores de población censada, 

así como de los intervalos de tiempo en que estos se han medido13. 

B2. Métodos comparativos:” 

“Son aquellos que mediante procedimientos gráficos estiman valores 

de población, ya sea en función de datos censales anteriores de la 

región o considerando los datos de poblaciones de crecimiento 

similar a la que se está estudiando13. 

B3. Método racional:” 

“Según Vierendel15, este método se basa en un estudio 

socioeconómico del lugar considerando el crecimiento vegetativo 

que es función de los nacimientos, defunciones, inmigraciones, 

emigraciones y población flotante. 
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𝑃 = (𝑁 + 𝐼) − (𝐷 + 𝐸) + 𝑃𝑓……… . . (1) 

Donde: 

P = Población. 

Pf = Población flotante. 

E = Emigraciones. 

I = Inmigraciones. 

D = Defunciones. 

N = Nacimientos. 

B4. Método aritmético:” 

Este método se emplea cuando no se tiene mucha información de 

lugar de trabajo. 

La fórmula de crecimiento aritmético. 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎 + 𝑟(𝑡)……… . . (2) 

Donde: 

Pf = Población futura. 

Pa = Población actual. 

r = Razón de crecimiento. 

t = Tiempo en años. 

B5. Método de interés simple:” 

“Cuando se tiene datos Censales. 

𝑃 = 𝑃𝑜 [1 + 𝑟(𝑡 − 𝑡𝑜)]……… . . (3) 

               𝑟 =
𝑃𝑖+1−𝑃𝑖

𝑃𝑖(𝑡𝑖+1−𝑡𝑖)
………(4) 
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Donde: 

P= Población a calcular. 

Po = Población inicial. 

r = Razón de crecimiento. 

t = Tiempo futuro. 

to = Tiempo inicial. “ 

B6. Método geométrico:” 

“Según Vierendel15, “la población crece en forma semejante a un 

capital puesto a un interés compuesto. Este método se emplea 

cuando la población está en su iniciación o periodo de saturación 

mas no cuando está en periodo de franco crecimiento.”” 

                                    𝑃 = 𝑃𝑜 ∗ 𝑟(𝑡−𝑡𝑜)……..(5) 

                                    𝑟 = ti + 1 − ti √
𝑃𝑖+1

𝑃𝑖
….(6) 

Donde: 

P = Población a calcular. 

Po = Población inicial. 

r = Factor de cambio de las poblaciones. 

to = Tiempo final 

t = Tiempo en que se calcula la población. 

2.2.7.  Dotación. 

“Es la cantidad de líquido que se asigna a cada habitante incluyendo los 

servicios que tenga ya sea cualquier puesto de trabajo donde requiera el 
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agua y también se toma las pérdidas o desperdicios que la persona 

puede realizar en situaciones inesperadas.” 

Tabla 01: Dotación por número de habitantes. 

 

 

 

 

 

Tabla 02: Dotación por región. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 03: Dotación de Agua según Guía MEF Ámbito Rural. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 04: Dotación de Agua para locales estudiantiles. 

 

 

 

 

 

POBLACIÓN (habitantes) DOTACIÓN (1/hab./día) 

Hasta 500 60 

500 - 1000 60 – 80 

1000 - 2000 80 - 100 

REGIÓN DOTACIÓN (1/hab./día) 

Selva 70 

Costa 60 

Sierra 50 

Ítem Criterios Costa Sierra Selva 

1 Letrinas sin Arrastre Hidráulico 
50 - 

60 

40 - 

50 
60 - 70 

2 Letrinas con Arrastre Hidráulico 90 80 100 

Tipo de local educacional Dotación diaria 

Alumnado y personal no residente 50 L por persona 

Alumnado y personal residente. 200 L por persona 

Fuente: Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento (2016). 

 

Fuente: Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento (2016). 

 

Fuente: DIGESA zonas rurales. 

 

“Fuente: Ministerio de Salud 

(1962).” 
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A). Dotación por consumo. 

“Tenemos los siguientes: 

Según Rodríguez16 

Consumo doméstico: 

Este consumo varía según el hábito de limpieza de las personas de 

cada pueblo según, el nivel de vida, el grado de desarrollo, la 

cantidad y la calidad de agua a disposición de la familia también 

influye las condiciones climáticas, los usos como lavado de ropa, 

riego de jardines, limpieza doméstica y las costumbres. 

Consumo público: 

Este consumo lo realizan las instituciones públicas lo que vienen a 

ser como: escuelas, mercados, hospitales, postas de salud, cárceles, 

etc.  Estos consumos son variados ya que las diferentes identidades 

publicas consumen en forma imprecisa otro consume más que el 

otro y normalmente en ocasiones se consume en forma excesiva 

debido a descuidos, ya que el desperdicio en los usos públicos se 

debe a roturas de tuberías, llaves o accesorios cuya reparación a 

veces se tarda mucho en reparar.” 

“Consumo comercial:  

Esto depende del tipo y la cantidad de comercio como en local o en 

región.  

Fugas y desperdicios: 

Esto se debe por las fugas o filtraciones debido a los problemas de 
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instalación domiciliaria, ya que estos conducirán a aumentar el 

consumo del agua.” 

B). Variación de consumo. 

Según Rodríguez16 

“El consumo no es constante durante todo el año, inclusive se 

presentan variaciones durante el día, esto hace necesario que se 

calculen gastos máximos diarios y máximos horarios, para el 

cálculo de estos es necesario utilizar Coeficientes de Variación 

diaria y horaria respectivamente. 

Consumo promedio diario anual (Qm):” 

 “El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de 

una estimación del consumo promedio por persona para la 

población futura del periodo de diseño, expresada en litros por 

segundo13.” 

Fórmula: 

𝑄𝑝 =
𝑃𝑓 𝑥 𝑑𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛

86400 𝑠/𝑑í𝑎
… (7) 

Donde: 

Qp = Consumo promedio diario (l/s) 

Pf = Población futura (hab.) 

d = Dotación (1/hab./día) 

Consumo máximo diario (Qm) y horario (Qm): 

 “El consumo máximo diario se define como el día de máximo 

consumo de una serie de registros observados durante los 365 días 
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del año; mientras que el consumo máximo horario, se define como 

la hora de máximo consumo del día13.” 

Tabla 05: Los valores de K para el cálculo de consumo máximo 

diario y horario. 

 

 

 “Los coeficientes recomendados y más utilizados son del 130% para 

el consumo máximo diario (Qmd) y del 180%, para el consumo 

máximo horario (Qmh).” 

Fórmula: 

Qmd = K1 x Qp (l/s)…(8) 

Qmh= K2 x Qp (l/s)…(9) 

Donde: 

Qp = Caudal Promedio 

Qmd = Consumo máximo diario 

Qmh = Consumo máximo horario 

 

 

 

MÁXIMO ANUAL DE DEMANDA 

HORARIA 

MÁXIMO 

ANUAL DE 

LA 

DEMANDA 

DIARIA 

CLIMA FRÍO 

CLIMA 

TEMPLADO Y 

CÁLIDO 

1.8 l/hab/día  

A 

 2.5 l/hab/día 

1.2 l/hab/día 1.3 l/hab/día 

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones. (Norma OS.100) 
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2.2.8.  Evaluación  

Pérez et al.17, “indican que el concepto de evaluación se refiere a la 

acción y a la consecuencia de evaluar, un verbo cuya etimología se 

remonta al francés évaluer y que permite indicar, valorar, establecer, 

apreciar o calcular la importancia de una determinada cosa o asunto.” 

Según Editorial Definición MX.18, “la evaluación se define como el 

proceso mediante el cual se intenta determinar el valor de una cosa o 

persona o el grado de cumplimiento de determinados objetivos.” 

2.2.9. Mejoramiento 

Según Definiciona19, “define como mejoramiento a la acción y resultado 

de mejorar o mejorarse, en hacer que una cosa puede perfeccionar o que 

se mejor que otro, en acrecentar, incrementar o aumentar, en hacer 

recobrar la salud perdida, restablecerse y también del tiempo favorable.” 

“Se define mejoramiento cuando se renueva una cosa u objeto con fallas 

pasándole a un estado mejor o también puede ser cambia el objeto por 

otro nuevo.” 

2.2.10. Sistema de abastecimiento de Agua potable. 

“Un sistema de abastecimiento de agua potable se compone por 

captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción y red de 

distribución. 

https://definiciona.com/mejorar/
https://definiciona.com/tiempo/
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A) Captación  

“Son las obras de diferente naturaleza que se realiza para poder 

captar agua ya sea de un punto de origen o de varios para un 

abastecimiento de agua.” 

 

 

A1. Tipos de captación 

Según Rodríguez16 

“Captación de aguas pluviales: La captación pluvial se realiza 

en los techos de casas o áreas especiales debidamente 

preparadas.” 

 

 

Figura 04: Captación de agua de manantiales. 

Fuente: ITACAB. 

 

Figura 05: Captación de agua lluvias en tanque enterrado. 

Fuente: Gutiérrez M. (2016) 
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“Captación Superficial: 

para ello es necesario contar con información hidrológicos, 

máximo y mínimo niveles de agua normal, características de la 

cuenca, erosión y sedimentación16.” 

 

 

“Captación directa y por gravedad: Cuando el agua está libre 

ya sea de un rio o manantial.” 

 

 

Figura 07: Sistema de Abastecimiento de agua por 

gravedad con simple desinfección.  

Fuente: Espinoza I. (2014) 

 

Figura 06: Aguas superficiales. 

Fuente: Aguas del Norte. 
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“Captación directa por bombeo: para esta captación se usa la 

bomba centrífuga horizontal.” 

 

 

“Captación de manantiales: 

Esta captación se realiza aprovechando captar de los diferentes 

manantiales que se encuentran en el mismo lugar generalmente 

en las laderas de los cerros o montañas, con la finalidad de llevar 

el agua a las partes bajas, donde será aprovechada para el 

consumo del ser humano16.” 

 

 

Figura 08: Sistema directa por bombeo.  

Fuente: Honduras Nación y Mundo (2014). 

 

Figura 09: Captación de manantial.  

Fuente: Info Civil (2018). 
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A2. Caudal.   

Definición 

Vélez et al.20 

“Es la cantidad y calidad de los recursos hídricos necesarios para 

mantener el hábitat del río, animales, plantas y para las 

necesidades del hombre ya sea descargado de acuíferos, 

manantiales, nevados, lluvias.  

Cantidad de agua: 

Esta medición de agua se hace con el fin de ver si el caudal va a 

satisfacer a la población.  

Método Volumétrico: 

Es la medición directa del tiempo que se tarda en llenar un 

recipiente de volumen conocido.” 

Formula: 

Q = V/t  …..…(10) 

Donde: 

V = Volumen del recipiente en litros. 

Q = Caudal en l/s. 

t = Tiempo promedio en seg.  

B) Línea de conducción  

“Definición.  

Según Seguil21, la línea de conducción es un juego de tuberías, 

válvulas, accesorios, estructuras y obras de ingeniería que están 
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encargadas de transportar el agua atravéz de ella desde la captación 

hasta el reservorio, aprovechando la carga estática existente.” 

B1. Criterio de diseño. 

“Carga disponible: 

Se representa por la diferencia de elevación entre la captación y 

el reservorio.” 

 

 

B2. Clases de tubería. 

“Para su selección se debe considerar una tubería que resista la 

presión y estarán definidas por las máximas presiones que  

ocurran en la línea representada por la línea de carga estática.” 

          Tabla 06: Clase de tubería según el soporte de presión en 

metros de columna de agua. 

CLASE 
PRESIÓN MÁXIMA 

DE PRUEBA (m.) 

PRESIÓN MÁXIMA 

DE TRABAJO (m.) 

5 50 35 

7.5 75 50 

Figura 10: Perfil línea de conducción.  

Fuente:  Organización panamericana de la salud (2006). 
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          Tabla 07: Especificaciones técnicas tubos PVC-U presión. 

10 105 70 

15 150 100 

Diáme

tro 

Nomin

al Dn 

(pulg) 

Diáme

tro 

entero 

de 

(mm) 

Diámetr

o interior 

Di (mm) 

Espesor 

Mínimo 

e (mm) 

Longitud 

total 

Lt(m) 

Longitud 

util Lu 

(m) 

PN 5 bar (Clase 5) 

2 60.0 56.4 1.8 5 4.94 

2 ½ 73.0 69.4 1.8 5 4.93 

3 88.5 84.1 2.2 5 4.92 

4 114.0 108.4 2.8 5 4.90 

6 168.0 459.8 4.1 5 4.85 

8 219.0 208.4 5.3 5 4.83 

10 273.0 259.6 6.7 5 4.74 

12 323.0 307.7 7.9 5 4.75 

Diáme

tro 

Nomin

al Dn 

(pulg) 

Diáme

tro 

entero 

de 

(mm) 

Diámetr

o interior 

Di (mm) 

Espesor 

Mínimo 

e (mm) 

Longitud 

total 

Lt(m) 

Longitud 

util Lu 

(m) 

PN 7.5 bar (Clase) 

1 ¼ 42.0 38.4 1.8 5 4.95 

1 ½ 48.0 44.4 1.8 5 4.95 

2 60.0 55.4 2.2 5 4.94 

2 ½ 73.0 67.8 2.6 5 4.93 

3 88.5 82.1 3.2 5 4.92 

4 114.0 105.8 4.1 5 4.90 

6 168.0 155.8 6.1 5 4.85 

8 219.0 203.2 7.9 5 4.83 

10 273.0 253.2 9.9 5 4.79 

12 323.0 299.6 11.7 5 4.75 

Diáme

tro 

Nomin

al Dn 

(pulg) 

Diáme

tro 

entero 

de 

(mm) 

Diámetr

o interior 

Di (mm) 

Espesor 

Mínimo 

e (mm) 

Longitud 

total 

Lt(m) 

Longitud 

util Lu 

(m) 

Fuente:  NTP 399.002: (2015).  

 

 

 

 



27 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B3. Diámetro. 

Según Agüero13 

“Para determinar los diámetros se consideran diferentes 

soluciones y se estudian diversas alternativas desde el punto de 

vista económico. Se considera el máximo desnivel en la longitud 

PN 10 bar (Clase) 

½ 21.0 17.4 1.8 5 4.97 

¾ 26.5 22.9 1.8 5 4.96 

1 33.0 29.4 1.8 5 4.95 

1 ¼ 42.0 38.0 2.0 5 4.95 

1 ½ 48.0 43.4 2.3 5 4.95 

2 60.0 54.2 2.9 5 4.94 

2 ½ 73.0 66.0 3.5 5 4.93 

3 88.5 80.1 4.2 5 4.92 

4 114.0 103.2 5.4 5 4.90 

6 168.0 152.0 8.0 5 4.85 

8 219.0 198.2 10.4 5 4.83 

10 273.0 247.0 13.0 5 4.79 

Figura 11: Presiones máximas de trabajo para diferentes 

clases de tubería PVC. 

Fuente:  NTP 399.002: (2015). 

 

Fuente:  NTP 399.002: (2015).  
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de todo el tramo, el diámetro elegido en el diseño conducirá a 

velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mls; y las pérdidas de 

carga en los tramos calculados deben ser menores o iguales a la 

carga disponible.” 

B4. Estructuras complementarias. 

“Válvula de aire: 

El aire acumulado en los puntos altos provoca la reducción del 

área de flujo del agua, produciendo un aumento de perdida de 

carga y una disminución del gasto. Para evitar esta acumulación 

es necesario instalar válvulas de aire pudiendo ser automáticas 

o manuales13. 

Válvula de purga: 

Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la línea de 

conducción con topografía accidentada, provocan la reducción 

del área de flujo del agua, siendo necesario instalar válvulas de 

purga que permitan periódicamente la limpieza de tramos de 

tuberías13.” 

Vargas et al.22 

Cámara rompe presión: 

 “Son estructuras pequeñas su función principal es reducir la 

presión hidrostática a cero u a la atmosfera local generando un 

nuevo nivel de agua y creándose una zona de presión dentro de 

los límites de trabajo de las tuberías existen dos tipos, para la 

línea de conducción y distribución. 
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  Tipos de cámara rompe presión:” 

   “CRP 6. 

Es empleada en la línea de conducción cuya función es 

únicamente de reducir la presión en la tubería22.” 

  

 

   “CRP 7. 

Para utilizar en red de distribución, además de reducir la presión 

regula el abastecimiento mediante el accionamiento de la 

válvula flotadora22.” 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12: Cámara rompe presión tipo 6. 

Fuente:  Universidad nacional de ingeniería (2014). 

 

Figura 13: Cámara rompe presión tipo 7. 

Fuente:  Universidad nacional de ingeniería (2014). 
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B5. Línea de gradiente hidráulico. 

“La línea de gradiente hidráulica (L.G.H.) indica la presión de 

agua a lo largo de la tubería bajo condiciones de operación13. 

Pérdida de carga unitaria: 

Para el cálculo de la perdida de carga unitaria, pueden utilizarse 

muchas fórmulas, sin embargo, una de las más usadas en 

conductos a presión, es la de Hazen y Williams. 

Ecuación de Hazen y Williams 

 𝑸 = 𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓𝒙𝑪𝒙𝑫(
𝟒.𝟖𝟕
𝟏.𝟖𝟓

)𝒙𝑺(
𝟏
𝟏.𝟖𝟓

)… (𝟏𝟏)                            

S = Pendiente - Pérdida de carga por unidad de longitud del 

conducto (m/m). 

           𝑺 = (
𝑸

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 ∗ 𝑪𝒙𝑫𝟐.𝟔𝟑
) .𝟏.𝟖𝟓…(𝟏𝟐)                                           

Donde: 

D = Diámetro interior de la tubería (m).  

Q = Caudal (m3/seg). 

S = Perdida de carga unitaria (m/m).  

C = Coeficiente depende de la rugosidad del tubo. 

Fórmula para calcular perdida de carga. 

          𝒉𝒇 = 𝑺 ∗ 𝑳… (𝟏𝟑)                                           

Donde: 

S = Pendiente-perdida de carga por unidad de longitud (m).  

L= Longitud del tramo (m). 

hf = Pérdida de carga (m).” 
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                Tabla 08: Tipo de tubería (Coeficiente “C” en la fórmula 

de Hanzen y Williams. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B6. Velocidad. 

“Es la velocidad del agua que circula en las tuberías ejerciendo 

presión en ella.” 

B7. Presión. 

“En la línea de Aducción, la presión representa la cantidad de 

energía gravitacional contenida en el agua. 

𝒁𝟏 +
𝑃1

Ɣ
+
𝑉12

2𝑔
= 𝑍2 +

𝑃2

Ɣ
+
𝑉22

2𝑔
+ 𝐻𝑓. . (𝟏𝟒)                            

Donde:  

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia (m). 

TIPO DE TUBERIA C 

Acero sin costura 120 

Acero soldado en espiral 100 

Cobre sin costura 150 

Concreto 110 

Fibra de vidrio 150 

Hierro fundido 100 

Hierro fundido con revestimiento 140 

Hierro galvanizado 100 

Polietileno, Asbesto cemento 140 

Poli (cloruro de vidrio) (PVC) 150 

Fuente:  Norma OS:010. 
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P/ɤ= Altura o carga de presión "P es la presión y ɤ el peso y 

especifico del fluido" (m).  

V = Velocidad media del punto considerado (mls).  

Hf = Es la perdida de carga. 

Se asume que la velocidad es despreciable debido a que la 

carga de velocidad, considerando las velocidades máximas y 

mínimas, es de 46 cm. y 18 cm. En base a esta consideración 

la ecuación anterior queda definida como:” 

  
𝑃1

Ɣ
+ 𝑍1 = 𝑍2 +

𝑃2

Ɣ
+ 𝐻𝑓… . (𝟏𝟓)                            

C) Reservorio. 

Definición: 

Salinas et al.23 

“Es el almacenamiento de aguas ya sea de escorrentía provenientes de 

quebradas y ríos, o para capturar aguas llovidas, lo que 

se puede definir como cosecha de agua de lluvia.” “ 

 Figura 14: Reservorio  

Fuente: Organización Panamericana de la Salud. (2006). 
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C1. Tipos de reservorio. 

Poma et al.24, Los reservorios de almacenamiento pueden ser 

elevados, apoyados y enterrados. 

  Reservorios elevados. - Los elevados, que generalmente tienen 

forma esférica, cilíndrica y de paralelepípedo, son construidos 

sobre torres, columnas, pilotes, etc24. 

 

 

Reservorios apoyados. - Los apoyados, que principalmente 

tienen forma rectangular y circular, son construidos 

directamente sobre la superficie del suelo24. 

 

Figura 15: Reservorio elevado. 

Fuente: Antón J. (2012). 

 

Figura 16: Reservorio apoyado. 

Fuente: Cesel ingenieros (2016). 
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Reservorios enterrados. - Los enterrados, de forma rectangular 

o cilíndrica, son construidos por debajo de la superficie del suelo 

(cisternas).” 

 

 

C2. Caseta de válvulas. 

Según Agüero13 

“Tubería de llegada. - El diámetro está definido por la tubería 

de conducción, debiendo estar provista de una válvula 

compuerta de igual diámetro antes de la entrada al reservorio de 

almacenamiento; debe proveerse de un by - pass para atender 

situaciones de emergencia.” 

“Tubería de salida. - El diámetro de la tubería de salida será el 

correspondiente al diámetro de la línea de aducción, y deberá 

estar provista de una válvula compuerta que permita regular el 

abastecimiento de agua a la población.” 

Figura 17: Reservorio enterrado. 

Fuente: Aquadiposits (2015). 

 



35 
  

“Tubería de limpieza. - La tubería de limpia deberá tener un 

diámetro tal que facilite la limpieza del reservorio de 

almacenamiento en un periodo no mayor de 2 horas. Esta tubería 

será provista de una válvula compuerta.” 

“Tubería de rebose. - La tubería de rebose se conectará con 

descarga libre a la tubería de limpia y no se proveerá de válvula 

compuerta, permitiéndose la descarga de agua en cualquier 

momento.” 

“By pass.- Se instalara una tubería con una conexión directa entre 

la entrada y la salida, de manera que cuando se cierre la tubería 

de entrada al reservorio de almacenamiento, el caudal ingrese 

directamente a la línea de aducción. Esta constara de una válvula 

compuerta que permita el control del flujo.” 

C3. Volumen. 

Es la ocupación de un material en un espacio. 

Volumen Para compensar las 

variables en el consumo de agua 

(V reg.) 

 

Volumen de reservorio para 

atender casos de incendio (V inc.) 

 

Volumen de reserva para 

emergencia por interrupción del 

servicio (Vemg.)  

 

Volumen de almacenamiento = VREG + VINC + V EMG 

 

 

Figura 18: Volumen de almacenamiento de agua 

Fuente: Zulema C. (2018) 
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D) Línea de aducción. 

Definición: 

Según Cholán25 

“Tramo de tubería, conduce el agua desde el reservorio hasta el punto 

de ingreso de la red de distribución.” 

 

 

D1. Diámetro. 

“Es el orificio del tubo que atreves de ella transportara el agua 

para el consumo humano. 

 

D2. Velocidad. 

Es la velocidad del agua que circula en las tuberías ejerciendo 

presión en ella.  

 

Figura 19: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Fuente: García E (2009). 
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D3. Presión. 

Según Agüero13 

Es la presión que ejerce el agua por la cantidad gravitacional 

contenida en el agua. 

E) Red de distribución. 

“La red de distribución es el conjunto de tuberías de diferentes 

medidas como: el diámetro, válvulas, grifos y demás accesorios cuyo 

origen está en el punto de entrada al pueblo (final de la línea de 

aducción) y que se desarrolla por todas las calles de la población13.” 

Según Moliá26 

“Una red de distribución de agua potable es el conjunto de 

instalaciones que la empresa de abastecimiento tiene para transportar 

desde el punto o puntos de captación hasta hacer llegar el suministro 

al cliente en unas condiciones que satisfagan sus necesidades.” 

 

 

Figura 20: Sistema de distribución de agua potable. 

Fuente: Serratos K, Morales F. (2010). 
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E1. Tipo de redes de distribución. 

Según María27 

“Redes ramificadas: Se llama red ramificadas por su 

distribución de aguas que discurren siempre en el mismo sentido 

componiéndose esencialmente de tuberías primarias.” 

 

  

 

“Redes malladas: En estas redes las tuberías principales se 

comunican unas con otras, formando circuitos cerrados27.” 

 

 

Figura 22: Red mallada de agua potable. 

Fuente: Ingeniería civil. 

 

Figura 21: Red ramificada de agua potable. 

Fuente: Empresas construcción. 
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“Redes mixtas: Esta distribución consiste en dos redes, malla en 

el centro o pueblo y ramificada para los barrios extremos27.” 

 

 

E2. Velocidad. 

“Es la velocidad del agua que circula en las tuberías ejerciendo 

presión en ella.”  

E3. Presión. 

“Según Agüero13, en la línea de conducción, la presión representa 

la cantidad de energía gravitacional contenida en el agua.” 

2.2.11.  Incidencia en la condición sanitaria. 

“La incidencia en la condición sanitaria se basa en que el sistema de agua 

potable debe estar bien distribuida, con cantidades suficientes y con 

muy buena presión, sus componentes, los accesorios como las válvulas 

y las cañerías deben de encontrarse en buen estado, así mismo la 

calidad, cantidad y la cobertura de agua tiene que ser eficiente para que 

Figura 23: Red mixta de agua potable. 

Fuente: Empresas construcción. 
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así la población no tenga ningún problema con el agua al momento de 

consumirlo.” 

A) Calidad del agua potable 

“Organización Mundial de la Salud28, la calidad del agua potable 

es una cuestión que preocupa en países de todo el mundo, en 

desarrollo y desarrollados, por su repercusión en la salud de la 

población, los agentes infecciosos, los productos químicos 

tóxicos y la contaminación radiológica son factores de riesgo, la 

experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques de 

gestión preventivos que abarcan desde los recursos hídricos al 

consumidor.” 

B) Cantidad de agua potable 

“AQUAe FUNDACIÓN29, se calcula que el 97% es agua salada 

y sólo 2.5% del agua que existe en la Tierra se considera dulce 

si tenemos en cuenta que el 90% de los recursos disponibles de 

agua dulce del planeta están en la Antártida esta sensación de 

abundancia merma. Sólo el 0.5% de agua dulce se encuentra en 

depósitos subterráneos y el 0.01% en ríos y lagos. 

Entonces sólo el 0.007% del agua existente en la Tierra es 

potable, y esa cantidad se reduce año tras año debido a la 

contaminación. Esto nos hace conscientes que el agua es un 

recurso escaso y limitado además de un derecho en un mundo 

desigual, la falta de acceso a ella es motivo de pobreza, desigual, 
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injusticia social y crea grandes diferencias en las oportunidades 

que ofrece la vida.” 

 

 

C) Cobertura de agua potable 

“Instituto Nacional de Estadística e Informática30, En el año móvil 

febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la población total del país, 

no accede a agua por red pública, es decir, se abastecen de agua de 

otras formas: camión-cisterna (1,2%), pozo (2,0%), río, acequia, 

manantial (4,0%) y otros (3,3%). En comparación con año móvil 

del año 2017, la población con déficit de cobertura de agua por red 

pública disminuyó en 0,2 punto porcentual, principalmente los que 

se abastecían de río, acequia manantial que cae en 0,4 punto 

porcentual.” 

 

Figura 24: Cantidad de agua potable, fuente de vida 

Fuente: DFID. 
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Cuadro 01: Cobertura de agua potable (promedio a nivel 

nacional), 2001-2004 

 

 

 

Gráfico 01: Cobertura de agua Potable a Nivel Nacional. 
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Nacional  2001-2004

Cobertura de agua potable

Año Cobertura de agua potable

2001 82.80

2002 82.91

2003 83.56

2004 82.09

Fuente: Superintendencia Nacional de Servicios  
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       Cuadro 02: Población Nacional sin acceso a agua por red 

pública, por tipos de abastecimiento Año móvil: febrero 2017 – 

enero 2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Gráfico 02: Población Nacional sin acceso a agua por red pública 

febrero 2017 – enero 2018 (Nacional). 

 

 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática – 

Encuesta Nacional de Programas Presupuestales (2018). 

 



44 
  

    Cuadro 03: Población urbana sin acceso a agua por red pública, 

por tipos de abastecimiento Año móvil: Febrero 2017 - Enero 

2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Gráfico 03: Población urbana sin acceso a agua por red pública 

febrero 2017 – enero 2018 (Urbana). 

 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática – 

Encuesta Nacional de Programas Presupuestales (2018). 
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    Cuadro 04: Población rural sin acceso a agua por red pública, 

por tipos de abastecimiento Año móvil: Febrero 2017 - Enero 

2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Gráfico 04: Población rural sin acceso a agua por red pública 

febrero 2017 – enero 2018 (Rural). 

 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática – 

Encuesta Nacional de Programas Presupuestales (2018). 
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Gráfico 05: Perú: Población que consume agua proveniente de red 

pública, según departamento - INEI, (2017) 

       

2.2.12. Información del lugar y de la población. 

A). Descripción del Área de influencia. 

“El área de la presente investigación está ubicada en la región 

Huánuco, provincia Marañón, distrito Huacrachuco. En la Figura 

25 se muestra la ubicación y localización del Caserío de Asay. 
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Los límites del Caserío de Asay son los siguientes 

Norte                          : Localidad de Quillabamba 

Sur                                : Cabecera de la localidad de Gochachilca 

Este                            : Localidad de San Fernando 

Oeste                          : Localidad de Nueva Esperanza” 

B). Topografía  

“La topografía de la localidad es accidentada con pendiente 

promedio del 5 al 20% a lo largo de las vías de acceso y con 

pendientes mayores al 5% en los alrededores que son áreas de 

cultivo de maíz.” 

Figura 25: Ubicación del Proyecto – Macro localización. 

Fuente: Instituto de Estadística e Informática – INEI. 
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C). Tipo de suelo 

“El suelo es Grava arcillosa (GC) y en gran parte es tierra fértil, suelo 

limoso.  

Cuadro 05: Resumen de estratos (suelo del caserío de Asay). 

 

 

 

 

 

Cuadro 06: Datos generales (suelo del caserío de Asay). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 07: Contenido de sales solubles (Caserío de Asay). 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 

 

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 

 

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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       Tabla 09: Parámetros para evaluar contenido de sales 

solubles. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D). Clima 

“El Caserío de Asay tiene una altura promedio de 2968.3 m.s.n.m., 

El clima es variado, la temperatura mínima media anual de 16.7 C° 

mientras que la temperatura máxima media anual de 23.3 C°.” 

Fuente: Norma E.060 del Reglamento Nacional de Edificaciones 

 

 

Figura 26: Registro de Sondajes 

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Principales fenómenos climatológicos más relevantes que suceden 

son: 

Lluvias                       : Durante los meses de noviembre a abril. 

Sequia                        : Durante los meses de julio. 

Vientos Moderado     : Agosto a septiembre.” 

E). Vías de comunicación y transporte 

“Al caserío de Asay se accede por un empalme de 700 ml que une 

con la vía nacional “PE-12 A a 12 km antes de llegar a la localidad 

de Huacrachuco; la trocha de acceso cuyo ancho de vía es de 3.00 

m a 4.5 m y se encuentra en regular estado. 

Existe salidas los días martes, jueves, viernes y domingos para la 

ruta Chimbote – Huacrachuco (Asay se encuentra a 20 minutos 

antes de Huacrachuco) y viceversa, pudiéndose emplear los 

ómnibus de las empresas de transportes de pasajeros San Francisco, 

Perla del Altomayo y/o Andia para trasladarse, cuyo horario de 

salida es a las 2 pm.  Es decir, existe transito no tan fluido de 

movilización que frecuenten la ruta que conduce a esta localidad. 

El recorrido desde la Ciudad de Chimbote hasta Huacrachuco es 

por carretera, carrozables, Existen dos maneras de llegar a la 

localidad del proyecto. 

1.- Si consideramos la alternativa más rápida y directa partimos 

desde la ciudad de Chimbote, con los buces que se dirigen al 

distrito de Huacrachuco luego de 10:40 horas de viaje arribamos a 
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Asay, la misma que está encima de la carretera, 20 minutos antes 

de llegar al distrito de Huacrachuco. 

2.- Si queremos llegar primero a Huacrachuco, distrito de la 

provincia de Marañón, el viaje dura 11 horas desde Chimbote, 

luego tomamos una moto o un carro con regreso por la misma 

carretera hasta un desvió que conduce al Caserío de Asay 

En el cuadro siguiente detalla el acceso partiendo de la ciudad de 

Chimbote:” 

Cuadro 08: Acceso al Caserío de Asay. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F).  Información social. 

Población: 

Para determinar la población al 2039, “se considera información 

básica, las visitas de campo. Se estima que en la actualidad la 

Fuente Propia: Diagnóstico rápido rural; julio (2019). 
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población residente es de 460 habitantes. El número de total de 

viviendas es de 74 más 3 instituciones públicas y una iglesia.” 

       Cuadro 09: Distribución de lotes – vivienda y población total 

 

 

 

 

 

 

“Por otro lado, la tasa de crecimiento poblacional a ser utilizada para 

proyectar la población será del Ministerio de Salud según el 

coeficiente de crecimiento lineal por departamento.” 

      Tabla 10: Tasa de crecimiento según departamento (r) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Localidad Habitantes 
N° de 

viviendas 

N° de Instituciones 

Publicas 
Iglesia 

Asay 460 74 3 1 

Total 460 74 3 1 

Fuente Propia: Padrón de beneficiarios actualizados (2019) 

(2017). 

Fuente: INEI - Censos Nacional de población y vivienda (2018). 
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G). Actividad económica. 

“En el Caserío de Asay, la ocupación principal de los pobladores el 

94.5 % se dedica principalmente a la agricultura, por lo general los 

cultivos que más abundan son el maíz, el trigo, las arvejas y la 

numia ya que se aprovecha el agua de las lluvias y si las lluvias no 

fueran suficiente en el caso para el maíz cuentan con acequias de 

riego, la mayoría de familia consigue regular cosecha, solo una vez 

al año. 

La ganadería es una actividad económica secundaria debido a que 

genera ingresos económicos esporádicos a las familias. Solo un 

pequeño porcentaje de la población se dedica a esta actividad.  

Las especies que existen a nivel local son el vacuno, lanar y 

porcino. Estas especies son comercializadas en ocasiones que 

tengan que afrontar mayores gastos familiares.” 

H). Servicios públicos, básicos existentes. 

“Educación. - El Caserío de Asay cuenta con las instituciones 

educativas del nivel inicial, primario y secundario.” 

      Cuadro 10: Cantidad de alumnos y personal de la I.E. por 

nivel en el Caserío de Asay. 

 

 

 

 

 

 

Fuente Propia: Cantidad de estudiantes (2019). 
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I). Salud: Servicios de Salud 

“El Caserío de Asay no cuenta con servicio de salud, las personas 

para poder atenderse tienen que caminar aproximadamente 45 

minutos hasta llegar al distrito de Huacrachuco donde existe una 

posta de salud.” 

J). Energía Eléctrica  

“El caserío de Asay cuenta con el 98% de instalaciones de luz 

eléctrica domiciliaria, la empresa que brinda y administra el 

servicio de electricidad es Hidrandina. Con respecto al alumbrado 

público, en la localidad sólo existen tres postes ubicados en la parte 

central de la localidad, lo que resulta insuficiente, dificultando el 

desplazamiento de los habitantes por la noche, la tarifa mensual de 

los habitantes fluctúa mayormente entre S/. 8.00 y S/. 16.00.” 

K). Descripción general del sistema actual de abastecimiento de 

agua potable 

“El sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío de Asay 

distrito de Huacrachuco provincia de Marañón región Huánuco, fue 

construido por primera vez aproximadamente en el año 1984 por la 

Municipalidad Provincial de Marañón, fue captando de un 

manantial de fondo (Michipampa), donde a pasar el tiempo el agua 

fue disminuyendo y haciendo que la población buscara otra fuente 

de agua, en el año 2006 la Municipalidad Provincial de Marañón 

construyo un nuevo sistema, captando de un manantial de fondo 



55 
  

(Pojpush) con coordenada UTM E259738, N9049224 a 

3561m.s.n.m. debido a las fallas geológicas el agua disminuyo 

desabasteciendo a la población dicho problema género que la 

misma población en el 2016 captara agua de una fuente superficial 

riachuelo (Ñahuinpun) con coordenadas UTM E259437.51, 

N9049017.88  a 3545m.s.n.m., donde actualmente la población 

viene utilizando.” 

III. Hipótesis 

“No aplica por que la investigación fue descriptiva.” 

IV. Metodología 

4.1.  Diseño de la investigación.  

“El tipo de la investigación fue correlacional y trasversal, porque determinó si 

dos variables están correlacionadas si un aumento o disminución coincide con 

un aumento o disminución de la otra variable y el trasversal analizó datos de 

variables recopilados en un periodo de tiempo sobre una población o muestra. 

El nivel de investigación, fue de carácter cualitativo y cuantitativo porque se 

usó magnitudes numéricas que fueron tratadas mediante herramientas del 

campo de la estadística.  

El diseño de la investigación para el presente estudio la evaluación fue del 

tipo descriptiva no experimental.  

Se enfocó en la búsqueda de antecedentes y elaboración del marco 

conceptual, con la que fue evaluada el sistema de abastecimiento de agua 
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potable en el caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, 

región Huánuco y su incidencia en la condición sanitaria de la población.  

Se Analizo criterios de diseño para la elaboración del mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Asay, distrito 

Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y su incidencia en la 

condición sanitaria.  

Se diseñó los instrumentos que permitieron la elaboración del mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Asay, distrito 

Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población.  

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 

 

     

 

 Dónde:                                                  

  

𝐌𝟏: Sistema de abastecimiento de agua potable.  

𝐗𝐢: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

𝐎𝐢: Resultado.” 

 

4.2.  El universo y Muestra.  

“Estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco - 

2019.” “ 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

𝐎𝐢 𝐌𝟏 𝐗𝐢 
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4.3.  Definición y operacionalización de variables e indicadores  

Cuadro 11. Operacionalización de variables. 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 

 

(Variable Independiente) 

 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE 

Según Editorial 

Definición MX.18, la 

evaluación se define 

como el proceso 

mediante el cual se 

intenta determinar el 

valor de una cosa o 

persona.” 

“Según Definiciona19, 

“define como 

mejoramiento a la 

acción y resultado 

de mejorar o 

mejorarse, en hacer 

que una cosa puede 

perfeccionar o que se 

mejor que otro.” 

Escobar et al.1, 

denomina que el 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable es el conjunto 

de obras de captación, 

tratamiento, 

“Se evaluó el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable desde la 

captación hasta la red de 

distribución con la que se 

pudo ver en qué estado 

se encontró, se empleó la 

técnica de observación y 

se usó como instrumento 

las fichas técnicas de 

evaluación. (ver anexo 

3). Las evaluaciones y 

análisis se realizaron de 

acuerdo al compendio 

del sistema de 

información regional en 

agua y saneamiento 

según (Dirección 

Regional de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento, SIRAS Y 

CARE).” 

Según los resultados se 

optó por un diseño 

Evaluación del sistema 

actual 
  

- Captación 

- Caudal 

-Estado actual de la 

estructura. 

-Identificación de 

peligro. 

 

-Nominal 

- Línea de conducción 

-Diámetro 

- Presión 

- Velocidad 

-Nominal 

- Reservorio 

- Tipo  

- Volumen 

- Forma 

-Nominal 

- Línea de aducción 

-Diámetro 

- Presión 

- Velocidad 

-Nominal 

- Red de distribución 

-Diámetro 

- Presión 

- Velocidad 

-Nominal 

Mejoramiento del sistema 

(Diseño) 
  

- Captación - Tipo - Intervalo 

https://definiciona.com/mejorar/
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conducción, 

regulación, 

distribución y 

suministro 

intradomiciliario de 

agua potable. 

adecuado del 

mejoramiento en el 

sistema. (ver anexo 4). 

Se hizo uso de las 

normas del reglamento 

nacional de 

edificaciones. (ver anexo 

1) 

 

- Caudal - Nominal 

- Línea de conducción 

- Diámetro 

- Velocidad 

- Presión 

- Clase de tubería 

- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Reservorio 

- Tipo 

-Forma 

-Volumen del reservorio 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Línea de aducción 

- Diámetro 

- Velocidad 

- Presión 

- Clase de tubería 

- Nominal 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Red de distribución 

- Tipo 

- Velocidad 

- Presión 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Intervalo 

(Variable dependiente) 

 

INCIDENCIA EN LA                                                         

CONDICIÓN 

SANITARIA 

 

“La incidencia en la 

condición sanitaria se 

basa en que el agua 

potable debe estar bien 

distribuida, con 

cantidades suficientes 

y con muy buena 

presión, las válvulas y 

las cañerías deben de 

encontrarse en buen 

estado, así mismo la 

calidad, cantidad y la 

cobertura de agua tiene 

que ser eficiente para la 

población.” 

“Se verifico de acuerdo 

al compendio del sistema 

de información regional 

en agua y saneamiento 

según (Dirección 

Regional de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento, SIRAS Y 

CARE). (ver en 

resultados en ficha 2 y 

3). 

-Cobertura de agua 

- Número de viviendas 

-Beneficiarios del 

sistema 

- Nominal 

-Cantidad de agua - Caudal  -Nominal 

-Continuidad del servicio - Horas del servicio 

- Nominal 

 

-Nominal 

- Calidad de Agua - Parámetros de calidad. - Nominal 

“Fuente: Elaboración Propia 2019.” 
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4.4.  Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 “Se utilizó las siguientes técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

“Técnica de observación directa 

Se realizó mediante la observación directa el lugar en estudio.” 

a). “Guía de observación: Constituido por la recolección de datos básicos 

en campo, como el clima, la topografía, la población, economía, etcétera, 

para la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del Caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, 

región Huánuco y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población”. 

Instrumento: 

Se hizo uso de las fichas técnicas, protocolo.” 

b) “Guía de recolección de datos: Conformado por las fichas técnicas del 

compendio del sistema de información regional en agua y saneamiento 

según (Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

SIRAS Y CARE). Para la evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable del Caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia 

Marañón, región Huánuco y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población”. 

c). “Protocolo: Conformado por el tipo y las características físicas y 

mecánicas del suelo para la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del Caserío de Asay, distrito 

Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco”. 
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4.5.   Plan de análisis.  

“El plan de análisis, estuvo comprendido de la siguiente manera: 

Tuvo una perspectiva descriptiva porque se obtuvo la información o datos con 

el instrumento en campo en este caso la guía de recolección de datos y los 

protocolos, el análisis se realizó de acuerdo al compendio del sistema de 

información regional en agua y saneamiento según (Dirección Regional de 

Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE). Se realizó 

haciendo uso de técnicas estadísticas descriptivas que permitieron a través de 

indicadores cuantitativos la mejora significativa de la condición sanitaria ya 

que el principal objetivo es evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, 

región Huánuco y su incidencia en la condición sanitaria.” 
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4.6.  Matriz de consistencia 

Cuadro 12. Matriz de consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO 

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019. 

“*Caracterización del Problema 

En el mundo sólo muy poca agua es 

utilizada para el consumo 

del hombre, ya que el 98% de agua 

es de mar y tiene sal y solo el 2% es 

agua dulce, pero la mayoría se 

encuentra en los polos, por lo que no 

es apta para el consumo humano. 

Llegando a un 0,08% de agua apta 

para el consumo humano, el 2% del 

agua en la tierra es apta para el 

consumo humano, el 88% está en la 

amazonia del Perú.” 

“El principal problema que tiene el 

caserío de Asay es la deficiencia de 

agua, ya que el sistema de 

abastecimiento agua potable 

existente es captada de un riachuelo 

debido a que se llegó secar la fuente 

principal y a la vez se encuentra con 

fallas en los componentes debido a 

la falta de mantenimiento y esto 

hace que no abastezca a toda la 

población ya que en los últimos años 

Objetivos de la investigación 

Objetivo general 

Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

del caserío de Asay, distrito 

Huacrachuco, provincia 

Marañón, región Huánuco para 

la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 

2019. 

 

Objetivos Específicos 

 

a. Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de Asay, 

distrito Huacrachuco, 

provincia Marañón, región 

Huánuco para la mejora de 

la condición sanitaria de la 

población - 2019. 

 

Marco teórico y 

conceptual  

Antecedentes  

“Se consultó en 

diferentes tesis, 

internacionales y 

nacionales así también 

se consultó en las tesis 

que existen en 

diferentes bibliotecas 

en el entorno de 

Chimbote.  

Bases teóricas  

el 98% de agua es de 

mar y tiene sal y solo el 

2% es agua dulce, pero 

la mayoría se encuentra 

en los polos, por lo que 

no es apta para el 

consumo. Llegando a 

un 0,08% de agua apta 

para el consumo 

humano.” 

Metodología  

*El tipo fue correlacional y trasversal, porque 

determinó si dos variables están correlacionadas 

si un aumento o disminución coincide con un 

aumento o disminución de la otra variable y el 

trasversal analizó datos de variables recopilados 

en un periodo de tiempo sobre una población o 

muestra. 
* El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo porque se usó magnitudes 

numéricas que fueron tratadas mediante 

herramientas del campo de la estadística. 
*Diseño de la Investigación: 

“El diseño de la investigación para el presente 

estudio la evaluación fue del tipo descriptiva no 

experimental, porque se describió la realidad del 

lugar sin alterarla. 

Se enfocó en la búsqueda de antecedentes y 

elaboración del marco conceptual, con la que fue 

evaluada el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Asay, distrito Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población.  

Bibliografía  

4) Soto R. 

Evaluación y 

mejoramiento 

del sistema de 

saneamiento 

básico en las 

localidades de 

Ayahuasca, 

Choccllo, 

Pochaq y 

Pampacoris, 

distrito de 

Ayahuanco, 

provincia de 

Huanta y 

departamento 

de Ayacucho y 

su incidencia 

en la condicion 

sanitaria de la 

población. 

[Tesis para 

optar el titiulo 

http://www.monografias.com/trabajos14/problemadelagua/problemadelagua.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/fundamento-ontologico/fundamento-ontologico.shtml
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la población ha crecido 

considerablemente.” 

“El caserío de Asay se encuentra 

ubicado en el distrito de 

Huacrachuco, provincia de 

Marañón, región Huánuco, la 

población, tiene determinado los 

problemas de las enfermedades 

como digestivas y parasitosis, a 

causa de la deficiencia de los 

servicios básicos de agua potable.” 

“El Proyecto se identifica como uno 

de los prioritarios entre los que se 

tienen en el desarrollo del distrito de 

Huacrachuco, teniendo en cuenta 

que los habitantes del anexo de Asay 

desean que se haga una evaluación 

en el sistema de abastecimiento de 

agua potable.” 

Enunciado del problema. 

“¿La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Asay, distrito 

Huacrachuco, provincia Marañón, 

región Huánuco mejorará la 

condición sanitaria de la población - 

2019?” 

 

b. Elaborar el mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de Asay, 

distrito Huacrachuco, 

provincia Marañón, región 

Huánuco para la mejora de 

la condición sanitaria de la 

población- 2019.” 

 

 

” “Un sistema de 

abastecimiento de agua 

potable se compone 

por captación, línea de 

conducción, 

reservorio, línea de 

aducción y red de 

distribución.” 

 

Se Analizo criterios de diseño para la elaboración del 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Asay, distrito Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco y su incidencia 

en la condición sanitaria.  

Se diseñó los instrumentos que permitieron la 

elaboración del mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, 

región Huánuco y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población.” 

* El universo y muestra 

El universo y muestra de la investigación estuvo 

compuesta por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Asay, distrito Huacrtachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco – 2019. 

*Definición y Operacionalización de las Variables  

  - variable  

  - definición conceptual  

  - dimensiones  

  - definición operacional  

  - indicadores  

*Técnicas e   Instrumentos  

*Plan de Análisis  

*Matriz de consistencia 

*Principios éticos. 

 

de Ingeniero 

Civil]. 

Ayacucho, 

Perú: 

Universidad 

Catolica los 

angeles de 

chimbote; 

2019. [citado 

2019 Jul. 23]. 

Disponible en: 

http://repositor

io.uladech.edu.

pe/handle/123

456789/11310 

 

 

Y otros más. 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2019). 

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/11310
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/11310
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/11310
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/11310
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4.7.  Principios éticos. 

a). Ética para el inicio de la evaluación 

“Se hizo de manera responsable y ordenada cuando se realizó la toma de 

datos en la zona de evaluación de la presente investigación, de esa forma 

los análisis fueron veraces y así se obtuvo resultados conforme lo 

estudiado, recopilado y evaluado.” 

b). Ética en la recolección de datos 

“Se realizó de manera responsable y ordenada los materiales que se empleó 

para la evaluación visual en campo antes de acudir a ella se pidió los 

permisos al caserío y a la vez se explicó los objetivos y la justificación de 

nuestra investigación para luego proceder a la zona de estudio, así una vez 

obteniendo el permiso por el caserío se comenzó con la ejecución del 

proyecto de investigación.” 

c). Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable 

“Se obtuvo los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en 

cuenta la veracidad de los componentes obtenidos y los tipos de daños que 

la afectan”.  

“Se verifico a criterio del evaluador si los cálculos de las evaluaciones 

concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de 

la misma”. 

 Se tuvo en conocimiento los daños por las cuales haya sido afectado los 

elementos estudiados propios del proyecto. Teniendo en cuenta y 
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proyectándose en lo que respecta los componentes afectados, la cual podría 

posteriormente ser considerada para la rehabilitación”. 
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V.  Resultados 

5.1.  Resultados.  

1.- Dando respuesta al primer objetivo específico: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, 

provincia Marañón, región Huánuco para la mejora de la condición sanitaria 

de la población – 2019. 

              Ficha 01: Información general. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tesista:

Asesor:

1.1. Lugar: ASAY

1.2. Distrito: HUACRACHUCO

1.3. Provincia: MARAÑÓN

1.4. Región: HUÁNUCO

2.1. Cuántas familias tiene el caserío / anexo o sector: 74

4

Desde
Tiempo 

(horas)

Chimbote 6 h

Sihuas 4 h

Chimbote 10 h

Huacrachuco 20 Minutos

Huacrachuco 50 Minutos

Establecimiento de Salud SI NO X

Centro Educativo SI X NO INICIAL X PRIMARIA X SECUNDARIA X

Energía Eléctrica SI X NO

2.5. Fecha en que se concluyó la construcción del sistema de agua potable:

2.6. Institución 

ejecutora:

2.7. ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial X Pozo X

2.8. ¿Cómo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

X

I. DATOS GENERALES

Abril del 2006

FICHA 01

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

1.6. Universidad: UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE

1.7. Facultad: INGENIERÍA

1.8 Escuela: PROFESIONAL DE INGENIERÍA 

1.9 Población y muestra 

de estudio:
 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

II. INFORMACIÓN DEL LUGAR

101

2.3. ¿Explique cómo se llega al caserío / anexo o sector desde la capital del distrito?

Hasta Tipo de vía Medio de Transporte Distancia (Km.)

Municipalidad Provincial de Marañón

Agua superficial

Por gravedad Por bombeo

Asay Camino de herradura A pie 6

2.4. ¿Qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con una X

2.2. Promedio integrantes/ familia (datos del INEI )

315

6

Huarachudo

Asay

Carretera asfaltada y afirmada

Carretera afirmada

Bus

Auto y/o bus

Sihuas Carretera asfaltada Bus 214

Huacrachuco Carretera afirmada Bus
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Ficha 02: Evaluación de la condición sanitaria en la cobertura del servicio y cantidad 

de agua del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Asay. 

 

Tesista:

Asesor:

3.1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número) 74

1.042 litros/seg.

4 A= 1125

80

B= 296

V1= 4 puntos

1.04

64

SI NO X (Pasar a la pgta. 5.1)

0

64 a = 26624

4

80 b= 0

0

64

64 C = 26624

D = 90000

V2 = 4 Puntos

litros/ seg.

D > C = Bueno

4.3. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X

4.4. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

V2 = Segunda variable (Cantidad de agua)

Si D > C = Bueno = 4 puntos

Si D < C = Malo = 2 puntos

Si D = 0 = Muy malo = 1 puntos

Formula:

C=> Volumen 

demandado = a+b

a =  Conexiones domiciliarias  x promedio de 

integrantes x dotación x 1.3 

b = Piletas públicas x (familias benificiadas - 

Conexciones domiciliarias) x Promedio de 

integrantes x Dotación x 1.3

Dotación =

Piletas públicas =

Familias benificiadas =

Conexciones domiciliarias =

Datos

Si D = C = Regular = 3 puntos

Conexiones domiciliarias =

Promedio de integrantes =

D => Volumen ofertado = Caudal de la fuente x 86400

Datos:

Caudal

Dotación 

Promedio de integrantes

Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos

A= N° de personas atendibles Cob = 

(Caudad x 86400)/Dotación

B = N° de personas atendidas = familias 

benificiadas x Promedio integrantes

Formula: A > B = Bueno

IV. CANTIDAD DE AGUA

4.1. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo

4.2. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número) 

V1 = Primera variable (Cobertura)

Si A > B = Bueno = 4 puntos

Si A = B = Regular = 3 puntos

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos

III. COBERTURA DEL SERVICIO

FICHA 02

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, 

REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Gráfico 06:  Evaluación de la condición sanitaria en la cobertura del servicio y cantidad de agua. 
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Ficha 03: Evaluación de la condición sanitaria en continuidad del servicio y calidad de 

agua del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Asay. 

 

Tesista:

Asesor:

Permanente

Baja 

cantidad 

pero no se 

seca

Pueva 

1      

(tiemp

o 

2seg.)

Pueva 

2      

(tiemp

o 

3seg.)

Pueva 

3      

(tiempo 

2seg.)

Pueva 

4      

(tiemp

o 

2seg.)

Pueva 5      

(tiempo 

3seg.)

F 1: Pojpush X 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 1.04

5.2. ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

X

E = 3

F = 1

V3 = 2 puntos

6.1. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

SI X NO

6.2. ¿Cuál es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Parte alta      A

Parte media  B

Parte baja     C

6.3. ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara X Agua turbia X

En tiempo de verano En tiempo de invierno

6.4. ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Marque con una X

SI NO X

6.5. ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad MINSA JASS Nadie

Otro  (nombrarlo)

Pregunta 6.1 P6.1 = 4 P6.4 = 1

Colocan cloro en el agua

SI = 4 puntos P6.2 = 3 P6.5 = 2

No = 1 punto

Pregunta 6.2 P6.3 = 3.5

Baja cloración = 3 puntos

Ideal  = 4 puntos

Alta cloración = 3 puntos V4 = 2.7 puntos

No tiene cloro = 1 punto

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

Pregunta 5.2

Todo el día durante todo el año = Bueno =  4 puntos

Por horas sólo en época de sequía  = Regular = 3 puntos

Por horas todo el año = Malo = 2 puntos

Solamente algunos días por semana = Muy malo = 1 punto

Pregunta 5.1

Formula

E = Sumatoria del puntaje de las fuentes / numero de fuentes

F =  Puntaje de la pregunta 5.2

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos

Caudal si es "0" = Muy malo = 1 puntos

Todo el día durante todo el año Por horas todo el año

Por horas sólo en época de sequía Solamente algunos días por semana

V. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

V3 = Tercera variable (Continuidad de servicio)

Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos

Permanente = Bueno = 4 puntos

Se seca totalmente en 

algunos meses.

V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2

Malo

FICHA 03

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, 

REGIÓN HUÁNUCO – 2019.

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

NOMBRE DE LAS 

FUENTES

DESCRIPCIÓN

5.1. ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X

Agua con elementos extraños

Presidente de agua 

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

MEDICIONES (litros/seg.)

CAUDAL

X

Pregunta 6.3

Agua clara = 4 puntos

Agua turbia = 3 puntos

V4 =Cuarta variable (Calidad de agua)

VI. CALIDAD DE AGUA

(Pasar a la pgta. 6.3)

Lugar de toma de 

muestra

DESCRIPCIÓN

Baja cloración (0 – 0.4 mg/lt) Ideal (0.5 – 0.9 mg/lt)  Alta cloración (1.0 – 1.5 mg/lt)

X

X

No= 1punto

Formula

Pregunta 6.5

Municipalidad = 3 puntos

MINSA = 4  puntos

JASS = 4 puntos

Otro = 2 puntos

Nadie = 1 punto

P6.2 = (A+B+C ) / 3

V4 => Calidad de agua = 

(P6.1+P6.2+P6.3+P6.4+P6.5)

/5

Agua con elementos extraños = 

2 puntos

No hay agua = 1 punto

Pregunta 6.4

Análisis bacteriológico

Si = 4 puntos

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Gráfico 07:  Evaluación de la condición sanitaria en la continuidad del servicio y calidad de agua. 
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Ficha 04: Evaluación de la captación directa y por gravedad del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay. 

 Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

Altitud: X: Y:

(Indicar el número)

Bueno

Regular

Malo

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

Captación 1 A

1

1 1

3 2

1 1

1

1 C =

D =

1.33

Caudal de la captación 1.04lit/seg.

Puntos…

1

1.3

3

1.3

1.67

puntos

punto

2

1

1 Puntos

2 Puntos

punto

A =

B =

puntos3

1 punto

P7.1.3 =

Captación =

Tapa

Seguro

Tapa 1 =

Tapa 2 =
Tapa

Tubería de limpia y rebose 

1Válvula 

1

punto

punto

Estado del Cerco Perimétrico 

Canastilla 

Estructura 

Datos:

punto

Dado de protección 

Tapa 3 =
Tapa punto

Seguro punto

1P7.1.2 =punto

punto

Puntos

Captación =(P7.1.2 + P7.1.3)/2

A= Solo puntuación de válvulas

B => Tapas = (Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3)/3

C = Solo Puntuación de estructura

D=> Accesorios = (f + g +h)/3

h=Dado de protección

Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa 3 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

f =Canastilla

g =Tubería de limpia y rebose 

Formula

Seguro

P7.1.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 …)/ Numero de 

cerco capt.

P7.1.3 = (A + B + C + D)/4

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1punto

1

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Bueno = 4 puntos

Pregunta 7.1.2

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

Pregunta 7.1.3

No tiene = 1punto

TITULO

Tesista:

Asesor:

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, 

REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 

2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

FICHA  04

VII. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

X XX XXXXX
Pojpush

X

Válvula (A)

No 

tiene

Si tiene

Descripción:                        

A: Ladera

B: De fondo            

Tapa Sanitaria 1

(filtro)  

No 

tiene

Si tiene Seguro

Concreto Metal
Mad

era

No 

tiene

Sitie

ne

XX

X

MetalConcreto

Si tiene

No 

tien

e

Estructura ( C )

Seguro

Ma

dera

No 

tien

e

Siti

ene

Tapa Sanitaria 3 (caja de válvulas) 
Tapa Sanitaria 2

(cámara colectora) 

No 

tie

ne

Si tiene Seguro

Concreto Metal Ma

der

a

No 

tien

e

Siti

ene

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA 

No tiene. Concreto. Artesanal.

No 

tien

e

Si tieneNo 

tien

e

Dado de 

protección 

(h)

Tubería de 

limpia y 

rebose (g)

Canastilla (f)

X

Si tieneNo 

tien

e

Si tiene

7.1.3.  Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B =

R =

M =

9049004.00

Desprendimiento 

de rocas o 

arboles

Hundimient

o de 

terreno

Deslizamientos

1

259438.00 9049004.00       3568m.s.n.m.

7.1.1. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema?

7.1.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X

Captación  

7.1. CAPTACIÓN Pojpush

En buen 

estado.

Estado del Cerco Perimétrico

Si tiene

Datos Geo-referenciales
Material de construcción 

de la captación

Altitud X YEn mal 

estado.

3568m.s.n.m. 259438.00

Huayco
Crecidas o 

avenidas

(Ecuación 1)

X X

Identificación de peligros:

Captación

Capt. 1 (Pojpush)

Capt. 1 (Pojpush)

Contaminaci

ón de la 

fuente de 

agua

No 

presenta
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Gráfico 08:  Evaluación de los componentes de la captación. 
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Gráfico 09:  Evaluación del estado de la captación. 
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Ficha 05: Evaluación de la cámara rompe presión tipo 6 (CRP-6) del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay. 

 
Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

X NO

1

B = Bueno R = Regular M = Malo

B R M B R M B R M B M B M B M

X X X X X X

NO X (Pasar a la pgta. 7.3.1)

1 Punto 1

4 Puntos

1 Punto 2

3 Puntos 4

1 Puntos 3

3 Puntos

1 Punto 2.00

2.33

1.67

P7.2.5=

P7.2.4=

Cerco perimétrico

A =

B =

C =

4 Puntos

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Dado de protección

CRP-6 =( P7.2.4 + p7.2.5)/2

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

C = (e + f + g)/3

Tapa

Seguro
Tapa =

Estructura

Datos:

Formula

e = Canastilla

f = Tuberia de limpia y rebose

g = Dado de protección

P7.2.4 = (cerco CRP6 1 + cerco CRP6 2 …)/Número de CRP6

A = (Puntaje de la tapa + Puntaje del seguro)/2

B = Solamente la puntuación de la estructura

Bueno  = 4 puntos

Regular = 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto P7.2.5 = (A + B + C)/3

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 3 puntos

No tiene = 1 punto

Pregunta 7.2.4

Pregunta 7.2.5

Bueno

Malo

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

7.2.5. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:

N° 1 N° 2 N° 3

No tiene

Descripción

CRP-6 

(Cajero)

Tapa Sanitaria (A)

Seguro

Concreto Metal

Si tiene

Tubos rompe carga

N° 5 N° 6

7.2.6. ¿Tiene el sistema tubo rompe carga en la línea de conducción? Marque con una X

SI

7.2.7. ¿En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Descripción
N° 4 N° 7

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

No 

tiene

Si tieneNo 

tiene

Dado de protección 

(g)

Tubería de limpia y 

rebose (f)

Si tieneNo 

tiene

Si tiene

Canastilla (e)

Estructura (B)

Si 

tiene

No 

tiene

Mader

a

CRP-6 (Cajero)

7.2.3. ¿Cuántas cámaras rompe presión tiene el sistema?

En buen 

estado.

En mal 

estado.

X

7.2.4. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las cámaras rompe presión (CRP-6). Marque con una X

Y

X

(Indicar el número)

260511.003174 9050163.00X

FICHA 05

TITULO

Tesista:

Asesor:

7.2. Cámara rompe presión CRP-6.

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, 

REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 

2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

Artesanal.No tiene.

Estado del Cerco Perimétrico

Si tiene

Concreto.

Material de construcción de la CRP 6

Altitud (msnm) X

Datos Geo-referenciales

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

7.2.1. ¿Tiene cámara rompe presión CRP-6? Marque con una X

SI

CRP-6 

CRP-6= (Ecuación 2)puntos…

Identificación de peligros:

CRP-6

CRP-6 (Cajero)

No presenta Huayco Inundaciones
Desprendimiento de 

rocas o arboles

Crecidas o 

avenidas

Hundimiento de 

terreno

Deslizamient

os

Contaminación de la 

fuente de agua
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Gráfico 10:  Evaluación del estado de los componentes de la Cámara Rompe presión tipo 6. 
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Gráfico 11:  Evaluación del estado de la Cámara Rompe presión tipo 6. 
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Ficha 06: Evaluación de la línea de conducción del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Asay. 

 

Tesista:

Asesor:

SI X

NO

Línea de conducción No presenta Huayco
Crecidas o 

avenidas

Hundimie

nto de 

terreno

Deslizami

entos

Contaminación 

de la fuente de 

agua

Línea de conducción X

Otros especifique ………………………………………………………………………………………………………

7.3.2. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente Malograda X Colapsada

7.3.3. ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI NO X (Pasar a la pgta. 7.4.1)

Bueno Regular Colapsada

3 Puntos…

Malograda = 2 puntos

Colapsada totalmente = 1 punto

Enterrada totalmente = 4 puntos

V5 = Quinta variable (Estado de la 

infraestructura)

7.3.4. ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Malo

Enterrada en forma parcial = 3 puntos Linea de conducción = (Ecuación 3)

FICHA 06

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, 

REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN 

– 2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

7.3. Línea de conducción

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

Identificación de peligros:

Inundaciones
Desprendimiento de 

rocas o arboles

Enterrada en forma parcial

7.3.1. ¿Tiene tubería de conducción? 

Marque con una X

INICIO
PUNTO 

FINAL
(m) INICIAL FINAL (pulg.) (m/s) FINAL FINAL

CAPTACIÓN -

EXISTENTE

CRP1 -

EXISTENTE
1658 3568.00 3174.00 0.00100 1 1/2" PVC. 70psi 150 0.01259 20.881 0.69 373.12 394.00

CRP1 - 

EXISTENTE
RESERVORIO 192 3174.00 3110.00 0.00100 1 1/2" PVC. 70psi 150 0.01259 2.418 0.69 61.58 64.00

EVALUACIÓN HIDRAULICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY POR GRAVEDAD

 NIVEL DE LA FUENTE  = 3568

Perdida   

por 

tramo       

Hf             

(m)

V
PRESION 

DINAMICA

PRESION 

ESTATICA
Cte .            

de      

Tuberia

TRAMO Q           

Diseño 

(m3/s)

Diametr

o 

Nominal
TIPO  

TUBERIA

Longitud 

Tomada

COTA DE 

TERRENO

pendient

e -

perdida 

de carga 

unitaria 

(s)

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Gráfico 12:  Evaluación del estado de la línea de conducción. 
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Ficha 07: Evaluación del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Asay.  

 

Tesista:
Asesor:

7.4.1. ¿Tiene reservorio? Marque con una X

SI X NO

Tipo: apoyado

Forma: cuadrado

En buen estado.
En mal 

estado.

Reservorio 1 X X 260676.45 9050278.51

Reservorio No presenta Huayco
Crecidas o 

avenidas

Hundimi

ento de 

terreno

Deslizami

entos

Contaminación 

de la fuente de 

agua

Reservorio 1 X

Volumen                      m3 Bueno No tiene

De concreto.

Metálica.

Madera

De concreto.

Metálica.

Madera.

X

X

X

X

X

X

X

X

Cerco perimetrico = 4 Punto

3 Puntos Seguro = 4 Punto

3 Puntos Seguro = 4 Punto

4 Puntos

4 Puntos

3 Punto

3 Puntos

4 Puntos

1 Punto

1 Punto

3 Punto

4 Puntos P7.4.2 = 4

4 Puntos Tapa reservorio= 3.5

3 Puntos Tapa valvula = 3.5

3 Punto Tapa sanitaria = 3.5

1 Punto P7.4.3 = 2.97

3 Punto Reservorio = 3.5 Puntos…

(Ecuación 4)

 Datos:

b =

c =

d =

e =

f =

Válvula de salida (i)

Válvula de desagüe (j)

Válvula de entrada (h) X

Dado de protección (l) X

FICHA 07

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA 

MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA
MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

TITULO

Válvula flotadora (g)

g =

h =

i =

j =

k =

l =

m =

n =

Tapa reservorio = (Puntaje de la tapa  + Puntaje del seguro) / 2

Tapa de valvulas  = (Puntaje de la tapa  + Puntaje del seguro) / 2

Tapa sanitaria = (Tapa reservorio + Tapa de valvulas ) / 2

Formula

P7.4.3  = (Tapa sanitaria + a + b + c + d + e + f + g + h + i + j + 

k + l + m + n) /15

Nivel estático (k) X

Puntaje de tapa 

Valvula =

Puntaje de tapa de 

Reservorio =

a =

Cloración por goteo (m)

Grifo de enjuague (n) X

Reservorio = (P7.4.2 + P7.4.3) / 2

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

 Pregunta 7.4.2

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 3 puntos

No tiene = 1 punto

 Pregunta 7.4.3

Bueno = 4 puntos 

Regular = 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto

Si tiene seguro = 4 puntos

No tiene seguro = 1 punto

P7.4.2 = Solo puntaje del cerco perimétrico

Caja de válvulas (b)

Reservorio / Tanque de 

Almacenamiento (a)

Tubo de ventilación ( e )

Hipoclorador (f)

Canastilla ( c ) X

Tubería de limpia y rebose (d) X

Tapa 

sanitaria 2 

(C.V)

X X

Tapa 

sanitaria 1 

(T.A)

X X

7.4.3. ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

DESCRIPCIÓN
ESTADO ACTUAL

No

tiene

Si Tiene Seguro

Regular Malo Si Tiene

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

7.4. Reservorio

7.4.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio. Marque con una X

Reservorio 

Estado del Cerco Perimétrico
Material de construcción 

del reservorio
Datos Geo-referenciales

Si tiene

No tiene.
Concret

o.
Artesanal.

Identificación de peligros:

Inundaciones
Desprendimiento de rocas 

o arboles

Altitud (msnm) X Y

3110

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

SIRAS Y CARE (2010). 
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Gráfico 13:  Evaluación del estado de los componentes del reservorio. 
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Gráfico 14:  Evaluación del estado del reservorio. 
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Ficha 08. Evaluación de la línea de aducción y red de distribución del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay. 

 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

Tesista:

Asesor:

Cubierta totalmente X Malograda Colapsada

No tiene

 Línea de Aducción y 

red de distribución.
No presenta Huayco

Crecidas o 

avenidas

Hundimie

nto de 

terreno

Deslizami

entos

Contaminación 

de la fuente de 

agua

 Línea de Aducción  X

Red de distribución. X

SI NO X (Pasar a la pgta. 7.5.4)

Bueno Regular Malo Colapsado

No necesita

Válvulas de aire ( A)

Válvulas de purga (B)

Válvulas de control ( C )

Datos: 

4 puntos

1 punto

1 punto

4 puntos

4 puntos… (Ecuación 5)

2 puntos… (Ecuación 6)

7.5. Línea de Aducción y red de distribución.

7.5.3.  ¿En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

7.5.1. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Cubierta en forma parcial

Identificación de peligros:

Inundaciones
Desprendimiento de 

rocas o arboles

7.5.2. ¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

7.5.4. Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número:

DESCRIPCIÓN
Bueno Malo Cantidad Necesita

FICHA 08

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA 

MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

SI TIENE NO TIENE

X

X

XX 1

0

0

Colapsada = 1 punto

Pregunta 7.5.4

Bueno = 4 puntos

Malo = 2 puntos

Necesita = 1 punto Valvulas =

Valvulas = (A + B + 

C)/# respuestas väriadas

Puntaje tuberia =

B=

C=

A=
Formula

Línea de aduccón =

V5= Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 7.5.1 

Cubierta totalmente = 4 puntos

Cubierta en forma parcial = 3 puntos

Malograda = 2 puntos
Línea de aducción= 

Puntaje tuberia 

INICIO
PUNTO 

FINAL
(m) INICIAL FINAL (pulg.) (m/s) FINAL FINAL

RESERVORIO
CRP2 TIPO 7 

EXISTENTE
305 3110.00 3067.00 0.00122 1 1/2" PVC. 70psi 150 0.01819 5.549 0.84 37.45 43.00

CRP2 TIPO 7 

EXISTENTE

CRP1 TIPO 7 

EXISTENTE
80 3067.00 3042.00 0.00122 1 1/2" PVC. 70psi 150 0.01819 1.456 0.84 23.54 25.00

RED DE 

DISTRIBUCIÓ

N

CRP1 TIPO 7 

EXISTENTE

FIN - TRAMO 1 

(ULTIMA 

CASA)

785.82 3043.00 2942.51 0.00122 1 1/2" PVC. 70psi 150 0.01819 14.297 0.84 86.19 100.49

LINEA DE 

ADUCCIÓN

EVALUACIÓN HIDRAULICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY POR GRAVEDAD

DECRIPCIÓN

Perdida   

por 

tramo       

Hf             

(m)

V
PRESION 

DINAMICA

PRESION 

ESTATICA
Cte .            

de      

Tuberia

TRAMO Q           

Diseño 

(m3/s)

Diametr

o 

Nominal
TIPO  

TUBERIA

Longitud 

Tomada

COTA DE 

TERRENO

pendient

e -

perdida 

de carga 

unitaria 

(s)
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Gráfico 15:  Evaluación del estado de la línea de aducción y red de distribución. 
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Ficha 09: Evaluación de la cámara rompe presión tipo 7 (CRP-7) del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay. 

 

 

7.6.1. ¿Tiene cámaras rompe presión CRP-7? Marque con una X

SI NO

B = Bueno R = Regular M = Malo

B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M B M B M

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

1 1 1

4 4 4

1 1 1

1 2 2

1 Punto 1 Punto 1

3 Puntos 3 Puntos 2

1 Puntos 1 Puntos 0

1 Puntos 1 Puntos 1

1 Puntos 1 Puntos 0

3 3 3 1.53

1 1 1

SITUACIÓN ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA  

7.6.2 ¿Cuántas cámaras rompe presión tipo 7 tiene el 

sistema?
2

7.6.3. Describa el cerco perimétrico y material de construcción de las CRP-7. Marque con una X

7.6.4. ¿Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X

          Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Identificación de peligros:

CRP - 7

CRP-7    2 X

Desprendimien

to de rocas o 

arboles

Contaminación 

de la fuente de 

agua

CRP-7   1 X

No presenta Ehuayco Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno Inundaciones Deslizamientos

3067

260875.59 9050534.93

260906.33 9050442.47

Material de construcción de la CRP-7

Altitud (msnm) XArtesanal.Concreto.

X

X

Datos Geo-referenciales

YCRP - 7

CRP-7   1 

CRP-7   2 

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

FICHA 09

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

X

7.6. Camara rompe presión CRP - 7

No tiene.En mal estado.Si tiene

X

X

3042

TITULO

Tesista:

Asesor:

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO 

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2019

No 

tiene

Si 

tiene

D
e
sc

r
ip

c
ió

n

CRP - 7 N° 1

Mad

era

No 

tiene
Si tiene

Tapa Sanitaria 1 

No 

tiene

Si tiene Seguro

Concreto Metal
Mad

era

No tiene

Si tiene

Canastilla (e)

Estructura 

(B)

Tapa Sanitaria 2 (caja de válvulas) 

Estado del Cerco Perimétrico

Dado de 

protección (i)

No 

tiene

Válvula de control 

(g)

CRP - 7 N° 2

No 

tiene

Si tiene Seguro

Concreto Metal

Válvula 

Flotadora (h)

No 

tiene

Si tiene

Tubería de 

limpia y 

rebose (f)

Si tiene
No 

tiene

Si 

tiene No 

tiene

CRP -7=

Válvula Flotadora Puntos

Dado de protección

Tapa 1=
Tapa

Seguro

Canastilla

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

P7.6.3= 1

1.5

3

1.70

2.07

Si tiene

No tiene = 1 punto

C =

P7.6.4=

Regular = 3 puntos

Malo = 2 puntos

Datos:

Punto

Tuberia de limpia y rebose Puntos

Válvula de control Puntos

Pregunta 7.6.4

B =

A =

Formula

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Dado de protección

Tapa 1=
Tapa

Seguro

Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + Puntaje del 

seguro)/2

Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + Puntaje del 

seguro)/2

A=>Puntaje total de tapa = (Tapa 1+ Tapa 2)/2

CRP - 7  N°1

Válvula de control 

Cerco perimétrico

V5= (Estado de la infraestructura)

P7.6.3 = (cerco CRP-7 1 + cerco CRP-7 2 …)/ 

Número de CRP7

CRP - 7  N°2Pregunta 7.6.3

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 3 puntos

No tiene = 1 punto

Bueno  = 4 puntos

C => Accesorios = (e + f + g + h + i)/5

B = Solamente la puntuación de la estructura

Seguro

Válvula Flotadora 

Puntos

Puntos

Punto

Puntos

Puntos

Punto

(Indicar el número)

CRP - 7 = (P7.6.3 +P7.6.4)/2seguro no tiene = 1 punto

Seguro si tiene = 4 puntos

...(Ecuación 7)

Seguro

2 Puntos

1 Puntos

2 Puntos

1 Puntos

Estructura Puntos

Cerco perimétrico Punto

Tapa 2 =
Tapa

Tapa 2 =
Tapa

EstructuraP7.6.4 = (A + B + C)/3

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Gráfico 16:  Evaluación del estado de los componentes de la Cámara Rompe presión tipo 7. 
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Gráfico 17:  Evaluación del estado de la Cámara Rompe Presión tipo 7. 
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Ficha 10. Evaluación de las piletas del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Asay. 

 

Tesista:

Asesor:

Bueno Regular Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene

Piletas públicas

Bueno Regular Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene

Casa1 Familia bartolo (A) X X X

Casa2 Familia lopez (B) X X X

Casa3 Familia Cervantes (C ) X X X

Casa4 Familia Campos (D) X X X

Casa5 Familia Caldas ( E) X X X

Casa6 Familia Acosta (F) X X X

Casa7 Familia Nuñez (G) X X X

Casa8 Familia Juaquin (H) X X X

Casa9 Familia Correa (I) X X X

Casa10 Familia Olivas (J) X X X

Casa11 Familia Principe (K) X X X

Casa12 Familia Soto (L) X X X

Casa13 Familia Aguirre (M) X X X

Casa14 Familia Machuca (N) X X X

A= 3.67 Puntos J= 3.00 Puntos

B= 4.00 Puntos K= 2.00 Puntos

C= 2.33 Puntos L= 2.33 Puntos

D= 2.00 Puntos M= 2.00 Puntos

E= 3.00 Puntos N= 9.00 Puntos

F= 3.00 Puntos

G= 3.00 Puntos

H= 2.00 Puntos 3.24 ...(Ecuación 8)

I= 4.00 Puntos

V5 = 2.53 Puntos

Pilteta domiciliaria = (A+B+C+D…N)/# de piletas

Formula

No tiene = 1 punto

Malo = 2 puntos

Pregunta 6.8.1

 A = (a+b+c)/3 … Nota (esto se realizara para todas las 

piletas, A,B,C,D…)
Pileta domiciliaria=

Regular = 3 puntos

Bueno = 4 puntos

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

V5= Quinta variable (Estado de la infraestructura)

6.8.1. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DESCRIP CION
PEDESTAL O ESTRUCTURA (a) VÁLVULA DE PASO (b) GRIFO(c)

6.8.  Piletas domiciliarias.

6.7. Piletas públicas

6.7.1 Describir el estado de las piletas públicas. Marque con una X

DESCRIPCION
PEDESTAL O ESTRUCTURA VÁLVULA DE PASO GRIFO

V5= (Ecuación 1 + Ecuación 2 + … Ecuación 8)/8

FICHA 10

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, 

REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Gráfico 18:  Evaluación del estado de las piletas. 
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Ficha 11: Resumen de la evaluación del estado del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, 

región Huánuco.  

                        

“ 

Gráfico 19:  Resumen de la evaluación del estado de los componentes del sistema. 
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Asesor:

V1 = 4

V2 = 4
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V5= 2.53
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PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019
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Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Gráfico 20:  Resumen del estado del sistema de abastecimiento de agua potable. 

-Descripción de la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable actual 

del caserío de Asay. 

El problema identificado es el deficiente servicio de agua potable por varios factores 

como, escasos recursos destinados para la operación y mantenimiento de la 

infraestructura. Además, se debe que el sistema fue construido sin la debida 

planificación, que no ha considerado inclusive los lugares de altas pendientes ya que 

esto trae como consecuencias el deterioro de las tuberías y accesorios por altas 

presiones de golpe de ariete en el sistema y además las fugas incontrolables, etc”. Por 

lo que la población beneficiaria son las más perjudicadas pues consume agua 

contaminada, y de manera discontinua debido a la inadecuada gestión de servicio de 

agua, originada por que no existe una entidad que propicie la dirección técnica y 

administrativa del servicio a la vez generando consecuentemente, el ineficiente control 

de calidad del agua potable. 
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El déficit en el abastecimiento de agua potable se genera debido a que es captado de 

un riachuelo sin ningún tratamiento y a la vez se suma la falta de cámaras rompe 

presiones tipo 6 en la línea de conducción y así mismo el reservorio de almacenamiento 

no llena debido a que la cámara rompe presión tipo 7 están deterioradas siendo estos 

el componente para la regulación del reservorio, por esta razón la población se 

benefician agua por horas determinadas. 

Continuidad y Calidad:  

- Continuidad: 9 horas. 

- Calidad: en tiempo de invierno agua turbia moderada, y el tiempo de verano agua 

color claro. 

Interpretación 

Continuidad del servicio regular, pues no se abastece del líquido las 24 horas del día, 

y la calidad del agua es deficiente debido a que está expuesto a la contaminación del 

líquido. 

Cobertura: 

La cobertura de agua potable promedio en el caserío de Asay es de 90%, el resto se 

abastece de otras fuentes como: de sus vecinos y de manantes cercanos.  
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2.- Dando respuesta al segundo objetivo específico: Elaborar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marañón, región Huánuco para la 

mejora de la condición sanitaria de la población – 2019.                                                                                                          

a). “En cuanto al mejoramiento propuesto consistió en un diseño nuevo de la 

cámara de captación del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Asay, dicha estructura tuvo las siguientes características como 

se muestra en el Cuadro 13, ver más detallado en Anexo 4: memoria de 

cálculo (captación), Además, se aprecia un corte de la cámara de captación 

en la figura 25. Para más detalle ver Anexo 9: planos de captación. A la 

vez el costo que cubrirá en el mejoramiento de dicha estructura se aprecia 

con más detalles en Anexo 6: presupuesto. Con esto esta propuesta 

conlleva a la mejora de la condición sanitaria en cuanto a la calidad de 

agua.” 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 25: Cámara de captación 

Fuente: Elaboración Propia (2019). 
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Cuadro 13: Captación de ladera y concentrada 

CAPTACIÓN 

Descripción Características 

Tipo de captación 

Captación de ladera y 

concentrada 

Nombre de la captación Yacuñawin 

Altitud 3660.287m.s.n.m. 

Caudal de la fuente 1.54lit/seg. 

Caudal máximo diario 0.88lit/seg. 

Distancia entre el Punto de 

Afloramiento y la Cámara Húmeda 

(L) 

1.27m 

Ancho de la Pantalla (b) 1m 

Altura de la cámara Húmeda (Ht) 1m 

Diámetro de la Tubería de Salida a 

la Línea de Conducción (Dc) 

1 1/2” 

Diámetro de la Canastilla 3” 
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b). “El mejoramiento propuesto en la línea de conducción tuvo una tubería 

nueva de 327m en el tramo de la progresiva 0 + 000 a 0 + 327, para más 

detalle ver Anexo 9: Plano perfil longitudinal de línea de conducción, 

además se incluyó cámaras rompe presión tipo 6 en toda la línea de 

conducción como se muestra en la figura 26. Para más detalle de la CRP 

ver Anexo 9: plano de cámara rompe presión tipo 6, estas estructuras 

fueron colocados según el cálculo hidráulico como se muestra en el 

cuadro 14 ver más detalles en Anexo 4: memoria de cálculo - línea de 

conducción. Con esto contribuimos a la mejora de la condición sanitaria 

en cuanto a la cantidad de agua debido anteriormente a rupturas de tuberías 

por presiones altas. Además, el costo que cubrirá en el mejoramiento de 

dicha estructura se aprecia con más detalles en Anexo 6: presupuesto.” 

 

Longitud de la canastilla 20cm 

Tubería de Rebose y Limpieza (D) 2” X 4” 

Velocidad de pase (V) 0.50m/seg. 

Perdida de carga (Hf) 0.38m/seg. 

Número de Orificios (NA): 3 orificios de 1 ½” 

Fuente: Elaboración Propia (2019). 
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Cuadro 14:  Calculo hidráulico de la línea de conducción. 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

  

D
es

cr
ip

ci
ó
n
 

D
iá

m
e
tr

o
 

T
ip

o
 y

 c
la

se
 

d
e
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u
b

e
r
ía

 

C
o
ta
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n
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io

 

m
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.n
.m

. 

C
o
ta

 f
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a
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m
.s

.n
.m

. 

P
r
e
si

ó
n

 

m
.c

.a
. 

V
e
lo

c
id

a
d

 

(m
/s

e
g
.)

 

L
o
n

g
it

u
d

 

(m
) 

Captación 

proyectada –CRP1 

proyectada (tubería 

nueva) 

1 ½” 

P
V

C
 -

 1
0

 

3
6
6
0
.2

8
7

 

3
5
9
0
.2

8
7

 

70 0.69 249.5 

CRP1 proyectada -

CRP2 proyectada 

(Tubería proyectada 

y existente) 

1 ½” 

P
V

C
 -

 1
0

 

3
5
9
0
.2

8
7

 

3
5
2
0
.2

8
7

 

70 

 
0.69 

585.1 

 

CRP2 proyectada -

CRP3 proyectada ( 

Tubería existente) 

1 ½” 

P
V

C
 -

 1
0

 

3
5
2
0
.2

8
7

 

3
4
5
0
.2

8
7

 

70 0.69 322.5 

CRP3 proyectada-

CRP4 proyectada ( 

Tubería existente) 

 

1 ½” 

P
V

C
 -

 1
0

 

3
4
5
0
.2

8
7
 

3
3
8
0
.2

8
7
 

70 0.69 286.4 

Captación propuesta. 

 

CRP-TIPO6 propuesta 

PROPUESTA 

 

CRP-TIPO6 propuesta 

PROPUESTA 

 

Figura 26: línea de conducción 

Fuente: Elaboración Propia (2019). 
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c). “En cuanto al mejoramiento del reservorio se propuso demoler la caja de 

válvulas y a la vez realizar uno nuevo como se muestra en la figura 27.   

Para más detalle ver Anexo 9: Planos de reservorio, para determinar si el 

reservorio existente abastecerá una población proyectada a 20 años se 

realizó un cálculo hidráulico y las características que presenta dicha 

estructura como se detalla en el cuadro 15 ver más detalles en Anexo 4: 

memoria de cálculo - reservorio. El costo que cubrirá en el mejoramiento 

de dicha estructura se aprecia con más detalles en Anexo 6 presupuesto.” 

 

 

 

 

CRP4 Proyectada 

CRP5 proyectada ( 

Tubería existente) 

1 ½” 

P
V

C
 -

 1
0

 

3
3
8
0
.2

8
7
 

3
3
1
0
.2

8
7
 

70 

 
0.69 244.2 

CRP5 proyectada - 

CRP6 proyectada ( 

Tubería existente) 

1 ½” 

P
V

C
 -

 1
0

 

3
3
1
0
.2

8
7

 

3
2
4
0
.2

8
7

 

70 0.69 172.1 

CRP6 proyectada – 

CRP7 existente ( 

Tubería existente) 

1 ½” 

P
V

C
 -

 1
0

 

3
2
4
0
.2

8
7
 

3
1
7
4
 

66.2 0.69 126.2 

CRP7 existente – 

Reservorio existente 

( 

Tubería existente) 

1 ½” 

P
V

C
 -

 1
0

 

3
1
7
4
 

3
1
1
0
 

64 0.69 

 

170.8 

 

Fuente: Elaboración Propia (2019). 
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Cuadro 15:  Volumen de reservorio apoyado. 

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

Descripción Características 

Tipo  Apoyado 

Altitud 3110m.s.n.m. 

Forma Cuadrado 

Volumen de Regulación 12.18 m3 

Volumen de Reserva 6.05 m3 

Volumen Contra Incendio ------------------- 

Volumen total proyectado a 20años 18.2 m3 

Volumen útil total de Reservorio 

existente 
19.35 m3 

Dimensionamiento del Reservorio 

Figura 27: Reservorio 

Fuente: Elaboración Propia (2019). 
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d). “En la línea de aducción existente se propuso instalar una cámara rompe 

presión tipo 7 (ver Anexo 9: Planos de CRP tipo 7), con dicha estructura 

se contribuye a regular el almacenamiento del reservorio y a la ves 

reducir la presión en dicho tramo, fue instalado como se muestra en la 

figura 28 ver más detalle en Anexo 9: Planos de perfil longitudinal de 

la línea de aducción, en el cuadro 16 se detalla el cálculo hidráulico 

para la colocación de dicha estructura con más detalle ver Anexo 4: 

memoria de cálculo – línea de aducción. El costo que cubrirá en el 

mejoramiento se aprecia con más detalles en Anexo 6: Presupuesto.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Largo 3.40 m 

Ancho 3.40 m 

Alto 2.60 m 

Altura de tirante de agua 2.15 m 

Borde libre 0.30 m 

Tiempo de llenado 

Tiempo de llenado 6 horas 

Fuente: Elaboración Propia (2019). 

 

RESERVORIO EXISTENTE 

propuesta PROPUESTA 

 

CRP-TIPO7 propuesta 

PROPUESTA 

 

Figura 28: Línea de aducción 

Fuente: Elaboración Propia (2019). 
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Cuadro 16: Calculo hidráulica línea de aducción. 

 

 

 

 

 

e). “Se propuso un mejoramiento en la red de distribución con 170m de 

tubería nuevo y colación de válvulas de control y válvulas reductora de 

presión de 3 bar y 5 bar como se aprecia en la figura 29 con más detalle 

ver Anexo 9. Plano de red de distribución. Para dicho mejoramiento se 

realizó el cálculo hidráulico en toda la red como se puede apreciar en el 

cuadro 17 con más detalle (ver Anexo 4: memoria de cálculo – red de 

distribución). El costo que cubrirá en el mejoramiento se aprecia con más 

detalles en Anexo 6: presupuesto. Con esto conllevamos a mejorar la 

condición sanitaria en la cobertura de agua potable al 100% de la población 

del caserío de Asay.” 

“ 

LÍNEA DE ADUCCIÓN 

D
es

cr
ip

ci
ó

n
 

D
iá

m
et

ro
 

T
ip

o
 y

 c
la

se
 

d
e 

tu
b

er
ía

 

C
o

ta
 i

n
ic

io
 

m
.s

.n
.m

. 

C
o

ta
 f

in
a

l 

m
.s

.n
.m

. 

P
re

si
ó

n
 

m
.c

.a
. 

V
el

o
ci

d
a

d
 

(m
/s

eg
.)

 

L
o

n
g

it
u

d
 

(m
) 

Reservorio 

existente - CRP8 

tipo7 proyectada ( 

Tubería existente) 

1 ½” 

P
V

C
 -

 1
0
 

3110 3043 67 0.84 376.3 

Fuente: Elaboración Propia (2019). 

 

Figura 29: Red de 

distribución 

Fuente: Elaboración 

Propia (2019). 
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Cuadro 17:  Calculo hidráulica red de distribución existente del sistema de agua potable. 

DISEÑO HIDRAULICO TUBERIA DE RED DE DISTRIBUCIÓN 

DESCRIPCIÓN 

TRAMO 
Longitud 

Tomada 

COTA DE 

TERRENO 

Diámetro 

Nominal TIPO  

TUBERIA 

Perdida   

por 

tramo       

Hf             

(m) 

V 
PRESION 

DINAMICA 

PRESION 

ESTATICA 

INICIO 
PUNTO 

FINAL 
(m) INICIAL FINAL (pulg.) (m/s) FINAL FINAL 

Comprobando 

de la evaluación  

CRP tipo 

7 existente 

FIN - 

ultima casa 
785.82 3043.00 2942.51 1 1/2" PVC. 50psi 14.281 0.84 86.209 100.490 

T
R

A
M

O
 1

 -
 P

R
IN

C
IP

A
L

 

CRP8 

proyectado 

FIN - 

INCLUIDO 

V. reductor 

de presión 

de 3 bar. 

785.82 3043.00 2942.51 1 1/2" PVC. 50psi 14.281 0.84 55.617 69.898 

Reservorio 

existente  

CRP 2 

existente 
304 3110.00 3067.00  1 1/2" PVC. 50psi 5.525 0.84 37.475 43.000 

CRP 

2existente 

CRP1 

existente 
72.27 3067.00 3042.00  1 1/2" PVC. 50psi 1.313 0.84 23.687 25.000 

Comprobando 

de la evaluación  

Reservorio 

existente  
P13 (2) 558.87 3110.000 2996.72  1 1/2" PVC. 50psi 10.156 0.84 103.124 113.280 
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T
R

A
M

O
 -

 P
R

IN
C

IP
A

L
 (

2
) 

Reservorio 

existente  

P13 (2) 

incluyendo 

V. reductor 

de presión 

de 5 bar. 

558.87 3110.000 2996.72  1 1/2" PVC. 50psi 10.156 0.84 52.137 62.293 

progresiva 

0+000 

progresiva 

0+245.87 
245.87 3065.22 2996.72 1 1/2" PVC. 50psi 4.468 0.84 64.032 17.513 

RE P1 333 3110.00 3065.22 1 1/2" PVC. 50psi 6.052 0.84 38.728 -6.207 

RE P2 353 3110.00 3057.25 1 1/2" PVC. 50psi 6.415 0.84 46.335 1.763 

RE P3 373 3110.00 3049.19 1 1/2" PVC. 50psi 6.778 0.84 54.032 9.823 

RE P4 393 3110.00 3042.58 1 1/2" PVC. 50psi 7.142 0.84 60.278 16.433 

RE P5 413 3110.00 3036.32 1 1/2" PVC. 50psi 7.505 0.84 15.188 22.693 

RE P6 433 3110.00 3029.79 1 1/2" PVC. 50psi 7.869 0.84 21.354 29.223 

RE P7 453 3110.00 3025.76 1 1/2" PVC. 50psi 8.232 0.84 25.021 33.253 

RE P8 473 3110.00 3023.60 1 1/2" PVC. 50psi 8.596 0.84 26.817 35.413 

RE P9 493 3110.00 3021.54 1 1/2" PVC. 50psi 8.959 0.84 28.514 37.473 

RE P10 513 3110.00 3017.74 1 1/2" PVC. 50psi 9.323 0.84 31.950 41.273 

RE P11 533 3110.00 3005.43 1 1/2" PVC. 50psi 9.686 0.84 43.897 53.583 

RE P12 553 3110.00 2998.79 1 1/2" PVC. 50psi 10.050 0.84 50.173 60.223 

RE P13 558.87 3110.00 2996.72 1 1/2" PVC. 50psi 10.156 0.84 52.137 62.293 

Comprobación Reservorio  P3 (3) 467.98 3110.000 3029.89  1 1/2" PVC. 50psi 8.505 0.84 20.618 29.123 

T
R

A
M

O
 (

3
) 

progresiva 

0+000 

progresiva 

0+034.98 
34.98 3029.89 3026.05  1" PVC. 50psi 4.042 1.80 -0.202 3.840 

RE P1 433 3110.00 3026.05  1" PVC. 50psi 50.039 1.80 33.911 32.963 

RE P2 453 3110.00 3028.22  1" PVC. 50psi 52.350 1.80 29.430 30.793 
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RE P3 467.98 3110.00 3029.89  1" PVC. 50psi 54.081 1.80 26.029 29.123 

Comprobación Reservorio P3 (4) 500.95 3110.000 3028.28  1 1/2" PVC. 50psi 9.104 0.84 21.629 30.733 

T
R

A
M

O
 (

4
) progresiva 

0+000 

progresiva 

0+034.95 
34.95 3028.28 3022.89 3/4" PVC. 50psi 13.622 2.96 -8.232 5.390 

RE P1 466 3110.00 3022.89 3/4" PVC. 50psi 181.623 2.96 -94.513 36.123 

RE P2 486 3110.00 3026.16 3/4" PVC. 50psi 189.418 2.96 -105.578 32.853 

RE P3 500.95 3110.00 3028.28 3/4" PVC. 50psi 195.245 2.96 -113.525 30.733 

Comprobación Reservorio P3 (5) 474 3110.00 3022.11  1 1/2" PVC. 50psi 8.614 0.84 28.289 36.903 

T
R

A
M

O
 (

5
) progresiva 

0+000 

progresiva 

0+040 
40 3025.55 3022.11 1" PVC. 50psi 4.623 1.80 -1.183 3.440 

RE P1 434 3110.00 3021.24 1" PVC. 50psi 50.155 1.80 38.605 37.773 

RE P2 454 3110.00 3021.24 1" PVC. 50psi 52.466 1.80 36.294 37.773 

RE P3 474 3110.00 3016.20 1" PVC. 50psi 54.777 1.80 39.023 42.813 

Comprobación CRP-8 P6 (6) 99.93 3043.000 3012.50  1 1/2" PVC. 50psi 1.816 0.84 28.684 30.500 

T
R

A
M

O
 (

6
) 

progresiva 

0+000 

progresiva 

0+099.93 
99.93 3036.97 3012.50 1 " PVC. 50psi 11.548 1.80 12.922 24.470 

CRP-8 P1 20 3043.00 3036.97 1 1/2" PVC. 50psi 0.363 0.84 5.667 6.030 

CRP-8 P2 40 3043.00 3032.91 1 1/2" PVC. 50psi 0.727 0.84 9.363 10.090 

CRP-8 P3 60 3043.00 3029.52 1 1/2" PVC. 50psi 1.090 0.84 12.390 13.480 

CRP-8 P4 80 3043.00 3024.44 1 1/2" PVC. 50psi 1.454 0.84 17.106 18.560 

CRP-8 P5 100 3043.00 3018.93 1 1/2" PVC. 50psi 1.817 0.84 22.253 24.070 

CRP-8 P6 99.93 3043.00 3012.50 1 1/2" PVC. 50psi 1.816 0.84 28.684 30.500 

Comprobación CRP-8 P14 (7) 224.03 3043.000 2979.73  1 1/2" PVC. 50psi 4.071 0.84 59.199 63.270 

T
R

A

M
O

 

(7
) progresiva 

0+000 

progresiva 

0+150.03 
150.03 3021.640 2979.73 1 1/2" PVC. 50psi 2.726 0.84 39.184 41.910 
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CRP-8 P1 74 3043.000 3021.64 1 1/2" PVC. 50psi 1.345 0.84 20.015 21.360 

CRP-8 P2 94 3043.000 3020.11 1 1/2" PVC. 50psi 1.708 0.84 21.182 22.890 

CRP-8 P3 114 3043.000 3013.92 1 1/2" PVC. 50psi 2.072 0.84 27.008 29.080 

CRP-8 P4 134 3043.000 3007.81 1 1/2" PVC. 50psi 2.435 0.84 32.755 35.190 

CRP-8 P5 154 3043.000 3001.79 1 1/2" PVC. 50psi 2.799 0.84 38.411 41.210 

CRP-8 P6 174 3043.000 2993.43 1 1/2" PVC. 50psi 3.162 0.84 46.408 49.570 

CRP-8 P7 194 3043.000 2986.57 1 1/2" PVC. 50psi 3.526 0.84 52.904 56.430 

CRP-8 P8 214 3043.000 2981.71 1 1/2" PVC. 50psi 3.889 0.84 57.401 61.290 

CRP-8 P9 224.03 3043.000 2979.73 1 1/2" PVC. 50psi 4.071 0.84 59.199 63.270 

Comprobación CRP-8 P6(8) 170.24 3043.000 2982.83  1 1/2" PVC. 50psi 3.094 0.84 57.076 60.170 

T
R

A
M

O
 (

8
) 

progresiva 

0+000 

Pprogresiva 

0+090.24 
90.24 3020.57 2982.83 1" PVC. 50psi 10.428 1.80 27.312 37.740 

CRP-8 P1 80 3043.00 3020.57 1" PVC. 50psi 9.245 1.80 13.185 22.430 

CRP-8 P2 100 3043.00 3013.28 1" PVC. 50psi 11.556 1.80 18.164 29.720 

CRP-8 P3 120 3043.00 3004.38 1" PVC. 50psi 13.868 1.80 24.752 38.620 

CRP-8 P4 140 3043.00 2994.25 1" PVC. 50psi 16.179 1.80 32.571 48.750 

CRP-8 P5 160 3043.00 2986.00 1" PVC. 50psi 18.490 1.80 38.510 57.000 

CRP-8 P6 170.24 3043.00 2982.83 1" PVC. 50psi 19.674 1.80 40.496 60.170 

Comprobación CRP-8 P3(9) 172.96 3043.000 2991.89  1 1/2" PVC. 50psi 3.143 0.84 47.967 51.110 

T
R

A
M

O
 (

9
) 

progresiva 

0+000 

progresiva 

0+044.96 
44.96 3009.16 2988.68 1" PVC. 50psi 5.196 1.80 15.284 20.480 

CRP-8 P1 128 3043.00 3009.84 1" PVC. 50psi 14.792 1.80 18.368 33.160 

CRP-8 P2 148 3043.00 2999.75 1" PVC. 50psi 17.103 1.80 26.147 43.250 

CRP-8 P3 168 3043.00 2990.82 1" PVC. 50psi 19.415 1.80 32.765 52.180 

CRP-8 P4 172.96 3043.00 2988.68 1" PVC. 50psi 19.988 1.80 34.332 54.320 
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Comprobación CRP-8 P7(10) 339.99 3037.500 3004.16  1 1/2" PVC. 50psi 6.179 0.84 27.161 33.340 

T
R

A
M

O
 (

1
0

) 

progresiva 

0+000 

progresiva 

0+119.99 
119.99 3043.00 3012.21 1" PVC. 50psi 13.866 1.80 16.924 30.790 

CRP-8 P1 220 3043.00 3002.80 1" PVC. 50psi 25.424 1.80 14.776 40.200 

CRP-8 P2 240 3043.00 3004.30 1" PVC. 50psi 27.735 1.80 10.965 38.700 

CRP-8 P3 260 3043.00 3007.51 1" PVC. 50psi 30.047 1.80 5.443 35.490 

CRP-8 P4 280 3043.00 3008.65 1" PVC. 50psi 32.358 1.80 1.992 34.350 

CRP-8 P5 300 3043.00 3010.13 1" PVC. 50psi 34.669 1.80 -1.799 32.870 

CRP-8 P6 320 3043.00 3010.70 3/4" PVC. 50psi 124.720 2.96 -92.420 32.300 

CRP-8 P7 339.99 3043.00 3012.21 3/4" PVC. 50psi 132.511 2.96 -101.721 30.790 

Comprobación CRP-8 P15(11) 590.32 3043.000 2974.13  1 1/2" PVC. 50psi 10.728 0.84 58.142 68.870 

T
R

A
M

O
 (

1
1

) 

progresiva 

0+000 

progresiva 

0+270.32 
270.32 2986.70 2974.13 1" PVC. 50psi 31.239 1.80 -18.669 12.570 

CRP-8 P1 320 3043.00 2986.70 1" PVC. 50psi 36.980 1.80 19.320 56.300 

CRP-8 P2 340 3043.00 2980.27 1" PVC. 50psi 39.292 1.80 23.438 62.730 

CRP-8 P3 360 3043.00 2976.37 1" PVC. 50psi 41.603 1.80 25.027 66.630 

CRP-8 P4 380 3043.00 2974.19 1" PVC. 50psi 43.914 1.80 24.896 68.810 

CRP-8 P5 400 3043.00 2973.53 1" PVC. 50psi 46.225 1.80 23.245 69.470 

CRP-8 P6 420 3043.00 2972.91 1" PVC. 50psi 48.537 1.80 21.553 70.090 

CRP-8 P7 440 3043.00 2972.48 1" PVC. 50psi 50.848 1.80 19.672 70.520 

CRP-8 P8 460 3043.00 2972.55 1" PVC. 50psi 53.159 1.80 17.291 70.450 

CRP-8 P9 480 3043.00 2971.94 1" PVC. 50psi 55.471 1.80 15.589 71.060 

CRP-8 P10 500 3043.00 2971.32 1" PVC. 50psi 57.782 1.80 13.898 71.680 

CRP-8 P11 520 3043.00 2970.83 1" PVC. 50psi 60.093 1.80 12.077 72.170 

CRP-8 P12 540 3043.00 2971.96 1" PVC. 50psi 62.404 1.80 8.636 71.040 
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CRP-8 P13 560 3043.00 2972.62 1" PVC. 50psi 64.716 1.80 5.664 70.380 

CRP-8 P14 580 3043.00 2973.17 1" PVC. 50psi 67.027 1.80 2.803 69.830 

CRP-8 P15 590.32 3043.00 2974.13 1" PVC. 50psi 68.220 1.80 0.650 68.870 

Comprobación CRP-8 P4(12) 432.02 3043.000 2973.07  1 1/2" PVC. 50psi 7.851 0.84 62.079 69.930 
T

R
A

M
O

 (
1

2
) 

progresiva 

0+000 

progresiva 

0+059.02 
59.02 2981.36 2973.07 1" PVC. 50psi 6.821 1.80 1.469 8.290 

CRP-8 P1 373 3043.00 2981.36 1" PVC. 50psi 43.105 1.80 18.535 61.640 

CRP-8 P2 393 3043.00 2978.31 1" PVC. 50psi 45.417 1.80 19.273 64.690 

CRP-8 P3 413 3043.00 2974.86 1" PVC. 50psi 47.728 1.80 20.412 68.140 

CRP-8 P4 432.02 3043.00 2973.07 1" PVC. 50psi 49.926 1.80 20.004 69.930 

Comprobación CRP-8 P7(13) 481.65 3043.000 2973.05  1 1/2" PVC. 50psi 8.753 0.84 61.197 69.950 

T
R

A
M

O
 (

1
3

) 

progresiva 

0+000 

progresiva 

0+066.65 
66.65 2978.49 2973.05 1" PVC. 50psi 7.702 1.80 -2.262 5.440 

CRP-8 P1 415 3043.00 2978.49 1" PVC. 50psi 47.959 1.80 16.551 64.510 

CRP-8 P2 435 3043.00 2976.26 1" PVC. 50psi 50.270 1.80 16.470 66.740 

CRP-8 P3 455 3043.00 2974.51 1" PVC. 50psi 52.581 1.80 15.909 68.490 

CRP-8 P4 481.65 3043.00 2973.05 1" PVC. 50psi 55.661 1.80 14.289 69.950 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2019). 
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5.2.  Análisis de Resultados. 

“En la presente investigación se presenta los resultados obtenidos de la 

evaluación del funcionamiento de agua potable del Caserío de Asay, lo cual 

conformo la evaluación desde la captación hasta la red de distribución.” 

“Los resultados, con respecto a la evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable se pueden relacionar con la investigación titulada “Evaluación y 

Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la 

localidad de El Sauce, departamento de León” Espinoza J, Perez D, 

Gonzáles M. (2006); concluyen que el análisis en la red de distribución nos 

muestra las presiones, velocidades y pérdidas en el cual el sistema estará 

funcionando en el periodo de diseño, se pudo observar que las presiones están 

en el rango específico de las normas, pero las velocidades no se encuentran en 

el rango establecido, sin embargo, se garantiza un flujo de agua en toda la red.” 

“Los resultados que se obtuvieron de la evaluación en el sistema existente del 

caserío de Asay fueron parecidos ya que las presiones están fuera del rango del 

soporte de tubería, y las velocidades si están dentro de los parámetros del 

Reglamento Nacional de Edificaciones OS. 100. Así mismo los resultados, con 

respecto al almacenamiento de agua se pueden relacionar con la investigación 

titulada “Evaluación y Mejoramiento del Sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Santa Ana – Valle San Rafael de la Ciudad de 

Casma, Provincia de Casma – Ancash, 2017” Yovera E. (2017); menciona 

en una de sus conclusiones que en la actualidad el reservorio existente 

almacena 12 m3 de agua, habiéndose diseñado para almacenar 20 m3, por ello 
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se concluye que en la actualidad cumple con el volumen de agua requerido para 

abastecer a la población de la zona de estudio.” 

“Los resultados que se obtuvieron de la evaluación fueron semejantes ya que el 

volumen del reservorio tiene una capacidad de 19.35 m3 y esto en la actualidad 

y proyectándose a 20 años es suficiente para abastecer a la población de Asay.” 

“Debido a que no se hizo ningún tipo de mejora ni ampliación esto trae 

problemas de abastecimiento y de salud a los habitantes como menciona: Cruz 

M, Marcelo F. en su tesis de investigación titulada "Mejoramiento y 

ampliación del sistema de agua potable del C.P. de barrio Piura y puerto 

Casma, distrito de Comandante Noel, provincia de Casma Ancash", 

concluyen que el sistema actual había cumplido su vida útil por eso se requiere 

realizar el mejoramiento del sistema de agua potable, debido a que es deficiente 

por no brindar un servicio óptimo, continuo y seguro para la población.” 

“Si hacemos una comparación con la presente investigación la conclusión que 

llega el autor fue semejante ya que el tiempo de uso que tiene el sistema actual 

del caserío de Asay es aproximadamente 13 años y algunos componentes como 

la cámara rompe presión tipo 7 ya pasa de los 21 años. Ambos sin ningún tipo 

de mejora ni ampliación.”  

“Por lo cual la propuesta de mejora para el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Asay distrito Huacrachuco, provincia Marañon, región 

Huanuco, se realizó de acuerdo a normas por diferente componente del sistema 

como se describe a continuación:” 
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Captación. - “Las dotaciones de consumo doméstico fueron determinadas 

según Guía MEF ámbito Rural (Ministerio de Vivienda construcción y 

saneamiento 2016) donde se establece si el lugar cuenta con arrastre hidráulico 

tendrá un consumo de 80litros/día/habitante, así mismo se empleó la norma 

OS. 100 para determinar las variaciones de consumo en lo cual el valor de K1 

= 1.3 l/hab/día y K2 = 1.8 l/hab/día. Agarrando el valor mínimo de K2 ya que 

este varia de 1. 80 l/hab/día a 2.5 l/hab/día.  El diseño de la captación se realizó 

de acuerdo a los criterios de la norma OS.010, Fue diseñada con el Caudal 

Máximo Diario y se usaron diferentes ecuaciones como Hanzen Willams, 

Bernoulli y ecuación de la continuidad.” 

Línea de conducción. – “Se seleccionó un coeficiente de fricción de 150 de la 

norma OS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones, empleando la 

ecuación de Hazen y Willams se obtuvo una velocidad de 0.84m/seg, sin 

embargo, basándonos en dicha norma nos indica un parámetro de velocidad 

donde la mínima 0.60 m/seg. y un máximo 5m/seg. para tuberías PVC. Para la 

ampliación la tubería es de clase 10 ya que este soporta hasta 70 MH2o.” 

Reservorio.- “El reservorio existente tiene  una capacidad de almacenamiento 

de  19.35 m3, para el cálculo se consideró los parámetros de la norma OS.030 

del Reglamento Nacional de Edificaciones, para el volumen de regulación se 

consideró 25% de dicha norma teniendo un valor de 12.18 m3, para el volumen 

de reserva se tomó lo recomendado el 7% por SEDAPAL obteniendo un valor 

de 6.05 m3, y el volumen contra incendio no se tomó por que la Norma OS.100 

del Reglamento Nacional de Edificaciones nos dice que para menores de 10000 
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habitantes no se considera volumen contra incendio, el reservorio demorara 6 

horas en llenarse.” 

Línea de aducción y red de distribución. - “En el cálculo de la línea de 

aducción y red de distribución se tomó un coeficiente de fricción de 150 de la 

norma OS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones así mismo 

empleando la ecuación de Hazen y Willams se obtuvieron velocidades de 

0.84m/seg. hasta 2.96 m/seg, sin embargo, basándonos en dicha norma nos 

indica un parámetro de velocidad donde la mínima 0.60 m/seg. y un máximo 

5m/seg. para tuberías PVC. Así mismo la tubería existente en todo el tramo es 

de clase 10 ya que este soporta hasta 70 MH2o.” 
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VI. Conclusiones  

1. “Se concluye que el caserío de Asay, distrito de  Huacrachuco, Provincia de 

Marañón, región Huánuco, el sistema de abastecimiento de agua potable 

existente cuenta con serie de deficiencias como vienen a ser: la captación 

debido a que es captado de un riachuelo, la línea de conducción porque tiene 

altas presiones, el reservorio no almacena agua debido a que las cámaras rompe 

presión tipo 7 están deterioradas ya que este ayuda a la regulación del líquido 

para poder abastecer a toda la población  y en la red de distribución falta la 

cobertura a 100%, estos déficit se presentan por la falta de mantenimiento y 

administración del sistema.” 

2. “Se finaliza que el caserío de Asay distrito de Huacrachuco Provincia de 

Marañón región Huánuco que los arreglos propuestos en todo el sistema de 

abastecimiento de agua potable cumplen al 100% en abastecer dicho líquido a 

toda la población.” “Ya que la fuente Yacuñawin tiene un caudal de  (1.54 

ltr/seg.) siendo suficiente para satisfacer y asegurar el abastecimiento de agua 

potable al caserío de Asay, la captación que se empleó en el sistema es de tipo 

ladera y concentrado según las condiciones de afloramiento observadas en el 

manantial (Afloramiento en un solo punto);” “Así mismo en la línea de 

conducción existente cuenta con una longitud de 1829.89m con tubería PVC 

de 1 ½” de clase 10 y solo cuenta con una sola CRP tipo 6 ubicado a 170.88 

metros del reservorio aguas arriba, se realizó el cálculo hidráulico y esto nos 

dio un resultado inapropiado por la que es necesario agregar en la línea 6 

cámaras rompe presiones más de tipo 6, así mismo la tubería que llegará a la 
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nueva captación de Yacuñawin tiene una longitud de 327m  con tubería de 1 

½” PVC clase 10 y será empalmada en la línea de conducción existente y el 

flujo tendrá una velocidad de 0.84m/seg;” “ El reservorio de almacenamiento 

existente en el sistema es de tipo apoyado de forma cuadrado con una capacidad 

de 19.35m3 de almacenamiento de agua, por la cual se realizó un cálculo 

hidráulico proyectándose a 20 años y siendo suficiente para poder abastecer a 

toda la población es por ello se mejoró algunos déficits que presenta dicha 

estructura;” “En la línea de aducción existente la tubería es de PVC clase 10 de 

1 ½” y tiene dos CRP tipo 7 que se encuentran deterioradas, se realizó el cálculo 

hidráulico en la línea y esto dio un resultado de una CRP tipo 7 por lo que se 

remplazaría a las dos cámaras rompe presión existente en la línea de aducción.” 

“Así mismo en red de distribución cuenta con tuberías PVC clase 10 con 

diámetros de 1 ½”, 1” y de ¾”, según el cálculo hidráulico en algunos tramos 

la presión es alta por la cual se propone colocar válvulas de reducción de 

presión de agua de (3bar y 5bar) y asimismo colocar válvulas de regulación 

para una mejor distribución de agua para la población del caserío de Asay.” 

3. “En cuanto a la mejora de condición sanitaria de la población del caserío de 

Asay, fue buena debido a los arreglos propuestos en el sistema ya que se 

cumplió las necesidades de agua potable por el Organización Mundial de la 

Salud.” 
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    Aspectos complementarios: 

Recomendaciones; 

1. “Realizar evaluaciones periódicas a todos los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Asay para así prevenir 

adecuadamente y poder afrontarlo a lo largo del tiempo cuando se presente un 

desabastecimiento de agua.” 

2.  “Se recomienda en cuanto al mejoramiento instalar válvulas de purga y 

válvulas de aire en la línea de conducción aducción y distribución de los 

tramos donde el terreno muestra desniveles o cambio de dirección para evitar 

sedimentación de materiales en la tubería  y  prevenir la ruptura de la tubería 

por presiones de aire, y así mismo instalar  cámaras rompe presión tipo 6 en 

la línea de conducción existente ya que tiene una diferencia de altura de 

458m.c.a. y esto genera rupturas en la tubería por presiones altas.” “A la vez 

hacer un mantenimiento periódico del reservorio para así no desabastecer a la 

población y utilizar cámara de romper presión tipo 7 ya que este ayudara a la 

regulación del reservorio mediante la válvula flotante;” “Para que el agua 

llegue en todas las viviendas es necesario colocar válvulas de regulación para 

que toda la población sea beneficiada del líquido. Para así dar solución a los 

déficits que se presenta en dicha estructura del sistema.” 

3. “Realizar evaluaciones seguidas para ver el nivel de satisfacción de la 

población del caserío de Asay y así poder evaluar la condición sanitaria en 

años posteriores.” 
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Anexo 1: Normas del Reglamento Nacional de 

Edificaciones. 
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Anexo 2: Levantamiento Topográfico. 
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1 9049194.08 259177.132 3670 39 9049115.7 259247.906 3625 

2 9049179.28 259167.134 3670 40 9049096.33 259257.191 3625.129 

3 9049159.28 259167.423 3665 41 9049112.35 259259.132 3620.064 

4 9049202.08 259194.39 3665 42 9049086.5 259270.295 3622.373 

5 9049194.96 259200.935 3660.005 43 9049099.65 259275.369 3614.998 

6 9049166.86 259181.239 3660 44 9049079.54 259282.806 3617.76 

7 9049142.82 259174.563 3660 45 9049067.59 259286.269 3620 

8 9049127.06 259178.326 3660 46 9049058.08 259280.185 3626.914 

9 9049115.94 259191.123 3655 47 9049046.16 259277.562 3632.68 

10 9049159.87 259189.122 3655 48 9049039.59 259272.186 3640.274 

11 9049188.49 259207.971 3655.01 49 9049011.85 259295.883 3640 

12 9049172.94 259202.928 3652.384 50 9049016.09 259299.322 3635 

13 9049160.5 259199.46 3650 51 9049018.59 259303.988 3630 

14 9049145.74 259193.84 3652.502 52 9049020.27 259309.096 3624.941 

15 9049140.86 259183.395 3657.682 53 9049029.83 259303.117 3624.783 

16 9049119 259198.386 3650.088 54 9049033.03 259297.42 3627.451 

17 9049126.26 259200.682 3648.331 55 9049033.18 259284.911 3635.195 

18 9049096.77 259211.841 3648.854 56 9049061.85 259305.195 3609.738 

19 9049112.53 259208.301 3645 57 9049056.46 259301.076 3614.783 

20 9049122.75 259210.786 3643.417 58 9049043.79 259313.185 3611.482 

21 9049151.38 259205.525 3645.274 59 9049036.86 259325.526 3604.967 

22 9049150.82 259213.622 3642.069 60 9049032.64 259321.475 3609.945 

23 9049165.02 259225.697 3640.035 61 9049012.52 259321.448 3616.826 

24 9049144.25 259216.211 3640 62 9048993.38 259314.477 3630 

25 9049131.23 259225.932 3635.034 63 9049007.65 259316.496 3623.07 

26 9049144.06 259231.568 3633.53 64 9049005.98 259309.622 3629.661 

27 9049147.4 259237.851 3630.003 65 9048988.37 259322.3 3625 

28 9049121.93 259236.537 3630.145 66 9048987.04 259327.844 3620 

29 9049114.19 259228.492 3635.052 67 9048984.93 259334.625 3615 

30 9049102.34 259223.453 3640.502 68 9048982.69 259341.08 3609.998 

31 9049095.37 259232.282 3638.368 69 9048980.84 259346.151 3605 

32 9049085.22 259229.147 3645.446 70 9048996.4 259340.113 3604.992 

33 9049078.99 259246.893 3635.278 71 9049001.48 259333.925 3609.731 

34 9049081.54 259236.955 3640.056 72 9049002.14 259328.003 3614.79 

35 9049060.07 259250.373 3645 73 9048991.83 259350.403 3597.564 

36 9049056.71 259257.628 3640.377 74 9048989.87 259358.007 3592.067 

37 9049061.99 259260.807 3635.386 75 9048974.4 259359.973 3594.97 

38 9049066.42 259263.13 3631.911 76 9048973.75 259367.977 3590.054 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 

 



127 
  

P
u

n
to

s 

N
o

rt
e 

(m
) 

E
st

e 
(m

) 

E
le

v
ac

ió
n

 

(m
) 

P
u

n
to

s 

N
o

rt
e 

(m
) 

E
st

e 
(m

) 

E
le

v
ac

ió
n

 

(m
) 

77 9048983.05 259367.516 3587.36 115 9049031.06 259478.867 3555.067 

78 9049036.24 259336.367 3595.082 116 9049035.47 259503.459 3560 

79 9049041.51 259341.285 3590.001 117 9049053.56 259515.236 3555.018 

80 9049018.69 259345.716 3592.983 118 9049047.93 259499.92 3552.412 

81 9049016.58 259340.755 3597.03 119 9049045.92 259490.965 3550 

82 9049020.23 259353.804 3585 120 9049046.93 259469.804 3547.123 

83 9049013.93 259362.162 3580.025 121 9049048.45 259457.52 3545 

84 9049007.65 259357.949 3585.685 122 9049054.96 259482.459 3545.163 

85 9049023.01 259366.389 3575.02 123 9049059.7 259477.473 3542.396 

86 9048997.69 259390.762 3575.367 124 9049059.63 259460.828 3540.006 

87 9048992.12 259381.969 3580.149 125 9049060.77 259495.985 3544.967 

88 9048982.4 259375.3 3585.169 126 9049066.79 259498.421 3542.703 

89 9048993.7 259373.7 3582.478 127 9049067.28 259483.973 3540.241 

90 9048965.96 259406.591 3580 128 9049070.35 259474.384 3535.054 

91 9048968.14 259388.221 3585 129 9049076.01 259490.236 3535.029 

92 9048976.99 259389.725 3582.216 130 9049078.03 259479.029 3530 

93 9048976.61 259405.144 3577.287 131 9049074.36 259502.254 3540 

94 9048984.35 259405.063 3575 132 9049067.68 259520.514 3550.396 

95 9048972.63 259435.926 3575 133 9049081.74 259538.464 3550.259 

96 9049001.08 259403.025 3570.001 134 9049081.28 259533.723 3548.81 

97 9048996.8 259416.056 3570.166 135 9049079.95 259522.458 3545.232 

98 9048989.55 259442.562 3570.045 136 9049083.59 259519.577 3542.039 

99 9048996.84 259476.85 3570 137 9049086.49 259516.167 3539.016 

100 9049004.79 259448.626 3565.084 138 9049094.12 259511.649 3533.472 

101 9048999.01 259444.017 3567.064 139 9049109.98 259526.302 3531.083 

102 9049010.31 259415.452 3565 140 9049115.18 259515.479 3525 

103 9049003.88 259433.757 3566.075 141 9049103.46 259534.425 3537.166 

104 9049008.53 259475.763 3566.313 142 9049096.84 259538.655 3542.562 

105 9049018.15 259492.929 3565 143 9049100.71 259562.454 3550 

106 9049016.4 259469.78 3562.25 144 9049113.17 259566.446 3545 

107 9049016.99 259457.378 3560 145 9049094.36 259549.713 3548.342 

108 9049016.79 259438.737 3560.006 146 9049128.75 259540.321 3527.038 

109 9049012.01 259435.576 3562.572 147 9049120.99 259544.86 3532.277 

110 9049012.01 259461.807 3563.209 148 9049114.31 259549.909 3537.499 

111 9049025.89 259467.391 3556.65 149 9049123.07 259568.012 3540 

112 9049027.71 259443.647 3555 150 9049128.14 259562.318 3535 

113 9049032.07 259460.71 3553.409 151 9049132.6 259554.21 3529.999 

114 9049037.65 259455.313 3550 152 9049145.49 259549.428 3520 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 
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153 9049149.02 259576.593 3529.913 191 9049262.87 259742.641 3530.444 

154 9049156.36 259573.131 3525 192 9049271.13 259759.423 3535 

155 9049143.23 259578.454 3533.449 193 9049265.29 259730.238 3525.028 

156 9049134.52 259589.765 3542.67 194 9049285.28 259754.853 3530.497 

157 9049149.07 259602.737 3539.845 195 9049284.52 259740.991 3525.437 

158 9049160.61 259596.075 3531.215 196 9049284.07 259748.32 3528.036 

159 9049166.79 259593.032 3527 197 9049282.83 259727.721 3520.482 

160 9049172.03 259594.768 3524.856 198 9049286.18 259719.081 3515.354 

161 9049176.32 259590.529 3520 199 9049287.59 259706.629 3510.447 

162 9049181.38 259580.078 3515 200 9049275.2 259684.228 3505.005 

163 9049165.57 259625.03 3539.854 201 9049304.87 259705.46 3505 

164 9049171.95 259628.01 3537.507 202 9049301.33 259714.129 3510.034 

165 9049195.76 259675.851 3539.999 203 9049304.26 259725.184 3515 

166 9049188.88 259648.968 3534.871 204 9049292.92 259732.731 3520.07 

167 9049191.21 259642.524 3531.773 205 9049302.91 259748.99 3525.057 

168 9049188.12 259620.967 3526.284 206 9049302.65 259761.232 3530.057 

169 9049188.43 259611.485 3522.008 207 9049343.04 259758.504 3528.854 

170 9049190.21 259603.301 3518.144 208 9049352.28 259747.337 3524.982 

171 9049214.98 259626.593 3514.986 209 9049340.14 259735.141 3519.344 

172 9049206.68 259630.959 3519.982 210 9049336.3 259727.831 3514.999 

173 9049197.54 259630.783 3525 211 9049331.63 259718.803 3510.361 

174 9049205.41 259664.008 3530.628 212 9049354.81 259714.125 3505.995 

175 9049223.06 259659.032 3520.195 213 9049356.17 259727.388 3513.928 

176 9049219.62 259669.702 3525.104 214 9049367.79 259738.313 3519.971 

177 9049226.86 259647.069 3514.973 215 9049366.02 259730.294 3515 

178 9049232.08 259630.07 3510 216 9049377.48 259715.528 3505 

179 9049242.77 259661.353 3512.405 217 9049382.62 259725.076 3509.943 

180 9049224.86 259689.504 3528.109 218 9049385.1 259736.797 3515.501 

181 9049215.8 259696.357 3535.324 219 9049380.46 259752.088 3524.609 

182 9049237.82 259719.659 3530.069 220 9049387.51 259763.023 3528.445 

183 9049230.3 259720.973 3535.265 221 9049392.52 259755.286 3524.901 

184 9049250.27 259703.945 3520 222 9049403.03 259748.509 3519.669 

185 9049252.86 259693.111 3515.166 223 9049407.36 259741.562 3514.422 

186 9049265.81 259690.616 3510 224 9049419.05 259731.603 3505 

187 9049264.78 259703.983 3514.033 225 9049420.82 259739.871 3509.842 

188 9049243.4 259710.835 3525 226 9049420.76 259746.988 3514.898 

189 9049251.11 259725.17 3527.666 227 9049420.81 259760.667 3519.609 

190 9049247.26 259729.359 3530.666 228 9049416.2 259768.645 3524.467 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 
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229 9049401.76 259769.455 3530 267 9049557.46 259879.23 3484.983 

230 9049433.34 259789.782 3529.991 268 9049560.57 259875.648 3482.013 

231 9049437.45 259783.392 3524.966 269 9049569.56 259887.556 3479.996 

232 9049444.55 259778.521 3520 270 9049545.45 259821.549 3474.976 

233 9049453.1 259770.041 3511.577 271 9049552.88 259824.151 3470 

234 9049458.71 259763.412 3505 272 9049558.75 259848.785 3474.922 

235 9049442.18 259756.982 3509.389 273 9049567.99 259840.385 3465 

236 9049432.47 259768.987 3519.649 274 9049573.91 259880.091 3474.968 

237 9049431.55 259775.158 3522.915 275 9049583.63 259870.317 3465 

238 9049456.2 259796.156 3521.384 276 9049580.41 259848.614 3460 

239 9049462.29 259785 3515 277 9049594.19 259874.339 3460 

240 9049465.07 259797.557 3517.94 278 9049593.12 259904.583 3470 

241 9049469.9 259783.485 3508 279 9049604.68 259902.386 3462.462 

242 9049462.67 259758.467 3499.999 280 9049601.21 259880.816 3458.156 

243 9049478.93 259788.487 3504.414 281 9049592.18 259853.581 3455 

244 9049489.3 259793.415 3499.816 282 9049602.47 259859.571 3450 

245 9049479.78 259803.553 3512.509 283 9049609.56 259885.042 3455 

246 9049477.55 259819.291 3519.961 284 9049612.15 259878.663 3450 

247 9049471.29 259823.212 3525 285 9049616.06 259871.134 3445 

248 9049487.12 259819.974 3514.939 286 9049621.66 259897.77 3450.146 

249 9049491.62 259834.309 3515.04 287 9049606.32 259913.72 3465 

250 9049496.56 259821.594 3509.916 288 9049620.75 259923.939 3460 

251 9049501.32 259838.387 3510.027 289 9049630.81 259942.74 3460 

252 9049503.56 259821.859 3504.943 290 9049620.32 259940.5 3465 

253 9049509.84 259821.275 3500 291 9049643.68 259946.807 3455 

254 9049502 259796.948 3495 292 9049640.7 259934.992 3450 

255 9049513.49 259802.09 3490 293 9049639.77 259919.859 3445.006 

256 9049519.67 259843.706 3500 294 9049645.32 259917.235 3440 

257 9049505.19 259810.7 3498.425 295 9049648.35 259921.147 3439.992 

258 9049521.6 259831.324 3493.353 296 9049637.85 259902.147 3440.094 

259 9049537.34 259869.959 3495 297 9049645.14 259902.947 3435.056 

260 9049533.09 259851.742 3492.08 298 9049651.92 259916.048 3435.016 

261 9049539.82 259849.322 3487.656 299 9049656.31 259911.731 3430.044 

262 9049532.72 259821.109 3485 300 9049665.61 259914.22 3424.998 

263 9049538.72 259820.484 3479.953 301 9049670.19 259931.839 3430.176 

264 9049539.29 259830.909 3483.111 302 9049672.7 259942.21 3433.304 

265 9049552.45 259858.379 3481.93 303 9049662.36 259936.616 3437.188 

266 9049547.18 259876.63 3490 304 9049669 259965.465 3445 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 
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305 9049667.87 259956.836 3442.262 343 9049796.46 260051.541 3395.029 

306 9049677.94 259966.653 3440 344 9049781.82 260008.39 3390.803 

307 9049692.95 259983.415 3437.538 345 9049785.85 260026.868 3394.085 

308 9049691.51 259961.551 3430.001 346 9049797.89 260021.11 3385.115 

309 9049687.21 259949.412 3427.704 347 9049812.14 260030.179 3380 

310 9049677.14 259919.812 3419.998 348 9049805.5 260051.565 3390 

311 9049706.42 259945.905 3414.998 349 9049837.17 260106.019 3395.007 

312 9049710.97 259971.433 3425 350 9049819.09 260075.738 3392.486 

313 9049718.24 259977.162 3423.28 351 9049837.56 260086.97 3390.172 

314 9049706.16 259995.836 3435 352 9049868.79 260120.058 3390 

315 9049709.66 259993.033 3432.042 353 9049852.34 260090.757 3386.378 

316 9049706.73 260010.988 3440 354 9049839.3 260072.09 3385 

317 9049718.07 260013.393 3435 355 9049832.13 260060.429 3383.527 

318 9049719.99 260001.311 3429.883 356 9049830.4 260038.721 3374.998 

319 9049727 260011.615 3430 357 9049836.85 260051.505 3377.562 

320 9049731.33 259986.963 3419.913 358 9049845.95 260066.87 3379.999 

321 9049724.54 259978.152 3419.735 359 9049854.97 260072.185 3378.183 

322 9049728.84 259976.068 3414.781 360 9049856.82 260053.35 3370 

323 9049738.23 259975.885 3410 361 9049867.34 260071.994 3372.801 

324 9049741.03 259993.613 3414.928 362 9049871.58 260084.839 3376.054 

325 9049746.25 260002.014 3413.203 363 9049873.53 260109.996 3384.985 

326 9049745.16 259976.34 3405 364 9049879.07 260102.765 3379.98 

327 9049758.39 260004.379 3404.975 365 9049890.26 260119.052 3379.937 

328 9049756.61 260019.971 3410.315 366 9049885.21 260129.945 3384.991 

329 9049752.58 260021.082 3414.967 367 9049889.37 260090.784 3369.645 

330 9049751.71 260037.493 3420 368 9049883.62 260080.084 3367.435 

331 9049758.03 260033.945 3414.006 369 9049880.15 260085.053 3372.369 

332 9049765.76 260040.824 3410 370 9049898.85 260096.483 3366.774 

333 9049774.34 260061.058 3410 371 9049902.94 260085.321 3359.999 

334 9049775.03 260047.888 3406.696 372 9049908.48 260099.464 3363.116 

335 9049771.37 260032.025 3405 373 9049901.72 260109.402 3371.889 

336 9049768.92 260013.084 3400.015 374 9049907.3 260112.219 3369.893 

337 9049773.73 260004.49 3395.008 375 9049913.88 260110.658 3364.96 

338 9049759.06 259989.601 3399.998 376 9049907.74 260129.959 3374.681 

339 9049778.39 260021.208 3396.892 377 9049903.03 260132.179 3377.412 

340 9049789.28 260043.354 3396.897 378 9049923.37 260159.332 3374.961 

341 9049800.34 260073.888 3400.053 379 9049928.88 260152.399 3370 

342 9049797.89 260060.267 3396.993 380 9049918.84 260139.835 3371.838 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 
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381 9049925.49 260139.835 3367.759 419 9050029.8 260203.822 3329.978 

382 9049924.83 260127.512 3364.158 420 9050034.44 260207.993 3325 

383 9049924.3 260114.892 3358.86 421 9050034.33 260225.773 3319.737 

384 9049913.12 260087.47 3355 422 9050024.22 260227.222 3324.913 

385 9049934.75 260126.594 3357.432 423 9050012.88 260251.258 3319.991 

386 9049941.27 260111.593 3350 424 9050021.9 260241.379 3319.809 

387 9049942.86 260126.117 3353.38 425 9050040.68 260222.667 3314.977 

388 9049951.74 260145.219 3354.985 426 9050035.62 260236.368 3314.953 

389 9049945.44 260159.717 3362.782 427 9050024.89 260250.374 3314.988 

390 9049945.24 260167.924 3365 428 9050015.86 260261.463 3314.998 

391 9049952.58 260162.143 3359.906 429 9050021.22 260272.552 3309.872 

392 9049961.02 260165.447 3356.683 430 9050024.14 260261.071 3312.28 

393 9049971.1 260188.518 3355 431 9050034.45 260249.232 3309.638 

394 9049969.47 260169.426 3353.036 432 9050043.72 260230.131 3309.926 

395 9049965.99 260130.791 3345 433 9050043.35 260237.106 3307.238 

396 9049977 260157.459 3346.792 434 9050018.72 260283.994 3305 

397 9049981.76 260193.04 3349.902 435 9050020.3 260299.342 3300 

398 9049984.69 260205.972 3349.998 436 9050024.58 260297.513 3295.277 

399 9049988.97 260193.46 3347.568 437 9050027.56 260290.541 3295.073 

400 9049993.54 260180.478 3345 438 9050041.28 260268.409 3295.238 

401 9049994.84 260208.156 3345 439 9050055.42 260246.429 3295.015 

402 9049993.62 260220.042 3344.979 440 9050048.01 260246.115 3300 

403 9049999.41 260212.199 3342.729 441 9050050.68 260259.762 3292.53 

404 9049999.42 260226.366 3339.976 442 9050056.64 260256.308 3290.046 

405 9050006.05 260206.199 3339.95 443 9050061.02 260260.961 3285.093 

406 9049997.9 260196.289 3343.32 444 9050066.42 260253.261 3285 

407 9050004.76 260189.114 3339.99 445 9050050.36 260272.183 3287.543 

408 9050000.32 260177.761 3341.342 446 9050040.26 260296.27 3285.153 

409 9050000.49 260166.568 3339.993 447 9050036.77 260292.8 3287.97 

410 9050013.37 260178.948 3334.999 448 9050036.18 260288.605 3290.146 

411 9050016.13 260203.367 3335.267 449 9050031.28 260315.027 3285.77 

412 9050013.23 260196.087 3336.234 450 9050038.83 260315.044 3279.933 

413 9050010.41 260220.788 3335.827 451 9050048.52 260290.675 3281.9 

414 9050009 260217.163 3337.031 452 9050059.53 260274.932 3280.154 

415 9050003.05 260237.157 3334.994 453 9050068.02 260273.814 3275.042 

416 9050008.28 260243.886 3329.998 454 9050056.68 260298.848 3275.191 

417 9050017.15 260223.506 3331.624 455 9050046.12 260312.996 3276.953 

418 9050025.03 260215.092 3329.966 456 9050042.65 260331.638 3275.05 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 
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457 9050054.35 260320.568 3270 495 9050102.62 260465.759 3230 

458 9050050.83 260346.16 3270.082 496 9050108.72 260436.997 3232.493 

459 9050049.7 260366.792 3270 497 9050117.19 260415.849 3229.9 

460 9050055.29 260356.508 3267.62 498 9050130.77 260387.108 3225 

461 9050057.42 260334.075 3267.002 499 9050122.81 260388.037 3229.352 

462 9050066.25 260327.361 3263.024 500 9050125.83 260409.031 3224.946 

463 9050073.93 260297.666 3265.036 501 9050116.4 260441.33 3224.962 

464 9050079.76 260306.342 3260 502 9050105.37 260476.186 3224.996 

465 9050074.03 260316.15 3260.032 503 9050112.05 260477.919 3219.992 

466 9050076.89 260328.671 3258.322 504 9050120.32 260451.136 3219.971 

467 9050084.47 260318.45 3255.037 505 9050126.34 260430.989 3219.972 

468 9050086.43 260331.135 3253.405 506 9050133.6 260419.655 3217.14 

469 9050066.29 260359.811 3262.243 507 9050134.87 260401.152 3219.977 

470 9050058.72 260383.306 3265 508 9050143.68 260396.867 3214.747 

471 9050067.54 260398.66 3260.033 509 9050146.41 260408.962 3209.958 

472 9050073.82 260386.992 3257.132 510 9050137.59 260428.895 3212.114 

473 9050075.98 260407.193 3254.964 511 9050152.62 260408.005 3204.995 

474 9050082.51 260391.927 3252.259 512 9050144.89 260429.273 3206.221 

475 9050083.98 260362.125 3253.142 513 9050139.31 260454.605 3205.024 

476 9050090.91 260350.893 3249.962 514 9050128.33 260469.969 3210.001 

477 9050096.25 260340.674 3247.799 515 9050122.04 260468.806 3214.859 

478 9050102.54 260327.923 3244.996 516 9050121.62 260481.932 3212.312 

479 9050105.41 260342.312 3243.298 517 9050121.86 260492.914 3210.006 

480 9050105.08 260368.347 3242.473 518 9050127.78 260497.011 3205 

481 9050092.98 260370.312 3247.965 519 9050131.31 260482.699 3205.027 

482 9050080.76 260428.333 3250 520 9050133.02 260506.475 3200.004 

483 9050090.53 260410.132 3246.556 521 9050134.4 260496.614 3200 

484 9050088.19 260432.048 3244.963 522 9050138.33 260515.135 3195.014 

485 9050094.72 260442.867 3239.99 523 9050143.83 260496.069 3192.944 

486 9050101.24 260419.987 3239.852 524 9050144.22 260515.334 3190.165 

487 9050101.82 260392.284 3242.57 525 9050145.29 260467.944 3197.242 

488 9050109.56 260375.143 3239.877 526 9050150.37 260471.473 3192.476 

489 9050112.66 260351.038 3239.995 527 9050146.44 260451.34 3200.007 

490 9050120.88 260353.443 3234.998 528 9050153.83 260446.234 3194.988 

491 9050117.06 260377.834 3234.907 529 9050163.08 260431.84 3190.061 

492 9050103.71 260442.971 3234.972 530 9050162.21 260454.32 3186.251 

493 9050103.65 260434.541 3236.385 531 9050158.63 260478.929 3185.054 

494 9050099.02 260457.961 3235 532 9050164.97 260478.675 3180.074 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 
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533 9050172.46 260477.193 3174.957 571 9050235.72 260574.706 3125.077 

534 9050169.92 260493.628 3174.933 572 9050246.23 260577.62 3120.054 

535 9050174.4 260495.53 3169.998 573 9050227.73 260610.322 3123.595 

536 9050182.96 260499.379 3162.639 574 9050209.41 260681.22 3130.011 

537 9050180.06 260484.435 3166.592 575 9050230.96 260683.97 3120.211 

538 9050153.15 260530.084 3182.547 576 9050270.27 260632.021 3107.277 

539 9050147.96 260545.16 3184.982 577 9050277.57 260597.457 3104.958 

540 9050153.31 260546.733 3180.012 578 9050284.07 260643.938 3102.583 

541 9050157.72 260558.059 3174.968 579 9050291.71 260619.359 3099.701 

542 9050163.12 260557.991 3170.009 580 9050293.54 260673.73 3101.111 

543 9050170.01 260556.753 3163.834 581 9050298.63 260688.28 3099.842 

544 9050174.07 260544.148 3162.648 582 9050265.4 260710.293 3108.199 

545 9050159.34 260581.468 3170.008 583 9050231.56 260718.897 3120.07 

546 9050165.76 260583.98 3163.791 584 9050245.52 260740.851 3115.04 

547 9050172.31 260588.043 3157.36 585 9050269.69 260782.719 3110.118 

548 9050181.78 260572.937 3152.98 586 9050281.87 260798.449 3105.585 

549 9050187.79 260551.571 3151.838 587 9050283.27 260823.967 3110 

550 9050196.61 260539.475 3147.145 588 9050306.69 260871.778 3105.021 

551 9050203.82 260530.19 3145.083 589 9050295.16 260814.899 3100.033 

552 9050215.57 260539.93 3138.789 590 9050305.79 260856.121 3102.432 

553 9050213.4 260567.4 3136.187 591 9050322.08 260886.933 3100.021 

554 9050195.8 260613.817 3138.079 592 9050294.82 260762.587 3095.071 

555 9050183.96 260602.563 3145.084 593 9050306.97 260699.279 3094.779 

556 9050181.01 260628.798 3144.892 594 9050310.39 260728.015 3091.727 

557 9050195.44 260641.096 3135.266 595 9050310.58 260675.777 3095 

558 9050210.17 260636.785 3128.862 596 9050323.28 260683.463 3090 

559 9050219.66 260594.744 3130.002 597 9050331.74 260711.182 3085.173 

560 9050210.22 260588.297 3135.002 598 9050319.87 260777.921 3085.058 

561 9050228.4 260562.398 3130 599 9050300.16 260770.317 3093.005 

562 9050223.97 260678.349 3122.878 600 9050307.32 260771.921 3090 

563 9050241.5 260709.402 3116.614 601 9050307.93 260841.006 3098.031 

564 9050238.13 260671.43 3117.744 602 9050318.6 260843.341 3092.989 

565 9050252.67 260701.971 3112.283 603 9050323.48 260870.1 3095.1 

566 9050255.2 260744.669 3111.379 604 9050334.83 260865.057 3088.835 

567 9050260.56 260622.649 3110.025 605 9050336.03 260882.115 3091.829 

568 9050254.22 260596.957 3114.99 606 9050335.23 260813.925 3080.088 

569 9050241.91 260613.016 3118.202 607 9050338.78 260787.863 3077.877 

570 9050237.01 260611.753 3120.219 608 9050336.89 260769.943 3078.764 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 
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609 9050326.22 260756.503 3083.913 647 9050472.34 260915.29 3053.239 

610 9050346.22 260826.287 3077.68 648 9050462.29 260894.276 3052.688 

611 9050360.51 260815.26 3071.158 649 9050475.69 260886.153 3047.208 

612 9050354.14 260805.093 3072.363 650 9050488.57 260914.23 3048.245 

613 9050373.49 260851.74 3070.095 651 9050493.2 260940.914 3049.792 

614 9050360.98 260846.278 3075.472 652 9050458.5 260847.813 3044.247 

615 9050356.68 260869.951 3080.015 653 9050461.24 260835.185 3040.104 

616 9050347.02 260872.577 3085.378 654 9050457.01 260828.141 3040.12 

617 9050358.7 260889.933 3085.054 655 9050465.84 260824.034 3037.237 

618 9050355.39 260901.513 3090.196 656 9050475.93 260833.143 3036.535 

619 9050372.02 260903.645 3085.185 657 9050474.85 260846.812 3039.015 

620 9050376.36 260899.364 3082.46 658 9050477.29 260862.363 3041.608 

621 9050377.91 260887.13 3076.975 659 9050484.95 260860.364 3039.042 

622 9050391.05 260888.684 3073.629 660 9050483.95 260852.032 3037.892 

623 9050379.69 260841.644 3067.399 661 9050492.1 260855.309 3036.22 

624 9050371.6 260816.832 3066.916 662 9050499.39 260853.477 3033.428 

625 9050392.08 260864.216 3067.961 663 9050488.18 260840.703 3034.371 

626 9050403.96 260852.155 3062.656 664 9050490.72 260849.5 3035.445 

627 9050405.95 260838.377 3060 665 9050494.01 260835.406 3031.268 

628 9050400.82 260914.535 3079.823 666 9050502.28 260842.56 3030.529 

629 9050397.63 260906.901 3076.873 667 9050506.27 260840.175 3029.379 

630 9050408.78 260904.842 3072.835 668 9050495.76 260827.691 3029.61 

631 9050424.94 260931.942 3076.295 669 9050501.45 260833.511 3029.366 

632 9050423.86 260923.705 3073.159 670 9050501.52 260887.855 3039.95 

633 9050418.45 260905.813 3069.954 671 9050487.01 260890.295 3044.877 

634 9050405.25 260879.846 3067.932 672 9050495.6 260902.358 3044.904 

635 9050417.88 260872.222 3062.604 673 9050507.77 260899.093 3039.825 

636 9050441.59 260932.983 3069.845 674 9050506.2 260882.893 3037.516 

637 9050450.04 260943.635 3070 675 9050514.1 260898.485 3037.621 

638 9050437.81 260916.87 3066.793 676 9050512.37 260883.396 3035.66 

639 9050435.02 260897.271 3063.243 677 9050519.23 260880.776 3033.262 

640 9050443.58 260907.615 3063.059 678 9050522.21 260890.545 3033.882 

641 9050436.27 260875.553 3058.2 679 9050516.7 260896.705 3036.493 

642 9050440.09 260886.365 3059.004 680 9050523.63 260901.92 3034.79 

643 9050439.87 260857.643 3053.509 681 9050526.96 260896.747 3033.248 

644 9050425.58 260854.366 3057.783 682 9050528.73 260906.73 3033.847 

645 9050463.27 260926.97 3059.974 683 9050536.8 260901.449 3030.841 

646 9050476.27 260930.937 3055 684 9050581.01 260926.52 3018.043 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 
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685 9050565.07 260931.959 3023.507 723 9050514.65 260813.299 3024.906 

686 9050587.58 260939.576 3015.817 724 9050506.52 260830.943 3028.162 

687 9050508.12 260821.845 3026.73 725 9050527.9 260798.12 3022.719 

688 9050512.7 260823.316 3026.123 726 9050517.38 260808.852 3024.444 

689 9050507.46 260826.688 3027.459 727 9050520.52 260805.759 3023.93 

690 9050503.44 260829.807 3028.551 728 9050520.3 260803.017 3023.941 

691 9050510.19 260825.522 3026.839 729 9050524.19 260804.377 3023.347 

692 9050510.19 260825.522 3026.839 730 9050524.23 260795.561 3023.392 

693 9050497.55 260839.432 3031.125 731 9050528.2 260796.441 3022.681 

694 9050495.74 260851.575 3034.236 732 9050526.26 260796.227 3023.014 

695 9050464.54 260792.527 3035 733 9050492.96 260777.553 3028.807 

696 9050446.84 260801.599 3040.002 734 9050494.21 260774.113 3028.835 

697 9050440.79 260818.926 3045.008 735 9050499.52 260776.717 3027.997 

698 9050480.84 260799.72 3030.044 736 9050500.11 260779.08 3027.786 

699 9050476.87 260799.673 3031.387 737 9050502.02 260782.206 3027.362 

700 9050479.08 260796.124 3030.667 738 9050503.92 260778.626 3027.315 

701 9050489.94 260804.036 3028.766 739 9050508.93 260782.658 3026.434 

702 9050487.61 260807.965 3029.253 740 9050511.71 260781.645 3026.129 

703 9050483.62 260803.003 3029.702 741 9050513 260786.09 3025.712 

704 9050504.68 260813.483 3026.57 742 9050529.25 260791.651 3022.846 

705 9050506.8 260819.954 3026.717 743 9050520.46 260789.498 3024.433 

706 9050510.96 260817.598 3025.697 744 9050526.15 260788.027 3023.608 

707 9050518.15 260819.149 3024.654 745 9050529.25 260791.651 3022.846 

708 9050519.44 260826.084 3025.04 746 9050525.77 260792.21 3023.375 

709 9050523.87 260822.964 3024.153 747 9050533.84 260792.159 3022.061 

710 9050524.32 260828.582 3024.534 748 9050536.21 260796.809 3021.417 

711 9050526.54 260827.288 3024.121 749 9050536.63 260795.182 3021.394 

712 9050529.37 260825.241 3023.561 750 9050537.82 260793.993 3021.283 

713 9050535.64 260834.528 3023.415 751 9050541.14 260794.891 3020.678 

714 9050535.69 260832.069 3023.213 752 9050540.22 260797.975 3020.802 

715 9050538.51 260831.379 3022.762 753 9050542.74 260797.742 3020.425 

716 9050541.73 260837.58 3022.8 754 9050548.17 260798.132 3019.308 

717 9050543.25 260833.49 3022.264 755 9050551.54 260802.001 3018.536 

718 9050541.47 260835.391 3022.664 756 9050557.74 260801.362 3016.733 

719 9050545.21 260839.939 3022.498 757 9050560.53 260806.07 3016.244 

720 9050547.5 260835.585 3021.831 758 9050563.01 260803.087 3015.311 

721 9050549.81 260842.776 3022.067 759 9050561.06 260803.474 3015.886 

722 9050552.69 260838.829 3021.34 760 9050566.52 260808.647 3014.629 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 
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761 9050566.31 260807.001 3014.528 799 9050576.49 260853.446 3016.216 

762 9050567.06 260804.291 3014.055 800 9050579.19 260857.516 3015.288 

763 9050575.04 260812.475 3011.854 801 9050577.95 260861.475 3016.712 

764 9050575.47 260810.405 3011.541 802 9050573.89 260858.479 3018.644 

765 9050578.15 260808.368 3010.436 803 9050572.11 260862.24 3019.517 

766 9050586.67 260814.705 3007.168 804 9050575.75 260868.018 3018.136 

767 9050587.3 260812.509 3006.639 805 9050570.8 260866.999 3020.16 

768 9050594.05 260819.004 3004.658 806 9050574.21 260874.692 3018.983 

769 9050596.78 260816.168 3002.803 807 9050569.63 260875.434 3020.729 

770 9050600.63 260819.588 3001.357 808 9050571.99 260880.185 3020.063 

771 9050598.23 260813.655 3001.783 809 9050574.44 260880.185 3019.042 

772 9050601.56 260813.805 3000.185 810 9050576.57 260887.209 3018.338 

773 9050600.38 260812.756 3000.628 811 9050567.64 260885.017 3021.593 

774 9050601.55 260806.399 2999.329 812 9050571.88 260888.253 3020.277 

775 9050604.69 260807.356 2998.017 813 9050563.19 260887.337 3022.873 

776 9050601.41 260802.927 2998.992 814 9050565.24 260894.357 3022.583 

777 9050605.66 260804.044 2996.911 815 9050561.03 260890.368 3023.38 

778 9050604.65 260798.438 2996.553 816 9050555.62 260884.956 3023.989 

779 9050601.95 260795.235 2997.565 817 9050556.37 260889.491 3024.098 

780 9050605.71 260790.86 2994.703 818 9050548.91 260892.012 3025.968 

781 9050602.72 260790.07 2996.263 819 9050550.3 260883.83 3024.801 

782 9050603.58 260786.168 2995.117 820 9050547.33 260883.096 3025.541 

783 9050600.7 260785.469 2996.653 821 9050546.8 260890.059 3026.497 

784 9050592.09 260823.848 3005.954 822 9050542.88 260887.599 3027.491 

785 9050595.58 260823.978 3004.575 823 9050541.47 260883.341 3027.347 

786 9050596.99 260825.65 3004.036 824 9050532.67 260881.938 3029.425 

787 9050590.17 260829.02 3007.133 825 9050537.48 260890.473 3029.205 

788 9050593.77 260829.897 3005.953 826 9050530.47 260889.8 3031.141 

789 9050592.58 260834.211 3006.794 827 9050536.27 260886.899 3029.093 

790 9050584.74 260837.411 3010.33 828 9050530.58 260886.297 3030.588 

791 9050587.97 260838.367 3008.997 829 9050528.39 260882.332 3030.702 

792 9050589.3 260839.887 3008.521 830 9050526.03 260887.406 3032.204 

793 9050582.31 260842.15 3011.586 831 9050534.81 260913.644 3032.855 

794 9050586.44 260844.158 3010.247 832 9050540.21 260910.707 3030.963 

795 9050584.69 260848.279 3011.273 833 9050544.61 260910.552 3029.441 

796 9050579.7 260846.978 3013.525 834 9050554.37 260927.684 3026.905 

797 9050581.48 260851.952 3013.348 835 9050548.44 260917.786 3028.462 

798 9050582.39 260853.234 3013.082 836 9050545.48 260920.992 3029.49 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 
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837 9050550.07 260916.558 3027.914 875 9050596.08 260925.664 3013.161 

838 9050552.47 260925.094 3027.42 876 9050600.78 260921.81 3011.303 

839 9050555.19 260918.395 3026.361 877 9050602.06 260927.319 3011.119 

840 9050556.33 260922.306 3026.125 878 9050606.23 260935.348 3009.229 

841 9050559.95 260924.385 3025.009 879 9050608 260933.019 3008.702 

842 9050562.5 260924.115 3024.155 880 9050606.32 260929.004 3009.475 

843 9050569.05 260924.917 3022.013 881 9050610.84 260931.645 3007.016 

844 9050570.77 260935.092 3021.694 882 9050610.9 260930.389 3006.891 

845 9050574.77 260927.013 3020.188 883 9050612.31 260928.767 3005.949 

846 9050572.85 260931.779 3020.921 884 9050615.6 260932.24 3004.427 

847 9050580.19 260936.766 3018.589 885 9050616.31 260928.504 3003.89 

848 9050582.97 260935.055 3017.769 886 9050615.37 260931.717 3004.504 

849 9050586.67 260934.273 3016.558 887 9050616.31 260928.858 3003.91 

850 9050583.53 260933.461 3017.567 888 9050620.81 260929.534 3001.878 

851 9050585.76 260931.292 3016.798 889 9050621.89 260926.198 3001.195 

852 9050590.85 260932.48 3015.261 890 9050633.79 260931.406 2996.48 

853 9050590.16 260930.089 3015.41 891 9050633.82 260925.883 2996.166 

854 9050595.04 260931.388 3013.76 892 9050632.26 260928.79 2996.953 

855 9050594.1 260929.012 3014.026 893 9050640.79 260926.259 2992.92 

856 9050593.02 260930.945 3014.503 894 9050642.34 260930.814 2992.622 

857 9050595.51 260928.296 3013.492 895 9050638.62 260925.505 2993.963 

858 9050597.42 260931.24 3012.853 896 9050648.56 260930.287 2989.504 

859 9050598.1 260928.1 3012.561 897 9050649.47 260925.085 2988.719 

860 9050601.22 260931.439 3011.376 898 9050652.74 260929.647 2987.831 

861 9050599.75 260929.108 3012.024 899 9050652.75 260919.589 2987.102 

862 9050570.54 260898.137 3020.932 900 9050657.34 260920.417 2985.678 

863 9050577.34 260896.973 3018.293 901 9050655.61 260919.137 2986.163 

864 9050580.5 260896.24 3016.935 902 9050655.3 260934.655 2987.257 

865 9050577.17 260901.139 3018.485 903 9050652.25 260935.104 2988.476 

866 9050579.07 260906.439 3017.827 904 9050652.58 260940.528 2988.799 

867 9050583.32 260908.174 3016.574 905 9050653.75 260948.728 2989.028 

868 9050585.77 260904.897 3015.693 906 9050649.36 260948.327 2990.844 

869 9050588.09 260910.446 3015.22 907 9050649.93 260953.242 2990.793 

870 9050587.12 260911.969 3015.577 908 9050651.6 260957.103 2990.289 

871 9050587.12 260912.322 3015.592 909 9050646.47 260957.557 2992.343 

872 9050589.86 260918.772 3015.027 910 9050649.27 260967.166 2991.516 

873 9050595.11 260915.801 3013.023 911 9050646.33 260967.111 2992.693 

874 9050595.64 260920.59 3013.07 912 9050643.58 260966.762 2993.789 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 
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913 9050640.52 260973.56 2994.352 951 9050634.11 261090.454 3010.442 

914 9050643.24 260977.473 2993.567 952 9050636.2 261090.122 3010.296 

915 9050642.96 260973.49 2993.837 953 9050639.42 261089.869 3010.09 

916 9050632.17 260980.863 2996.827 954 9050638.76 261097.137 3010.587 

917 9050637.08 260980.5 2994.719 955 9050641.82 261098.309 3010.469 

918 9050638.57 260981.65 2994.341 956 9050634.63 261086.499 3010.135 

919 9050637.69 260976.96 2994.774 957 9050634.63 261086.499 3010.135 

920 9050624.69 260988.009 2998.489 958 9050644.58 261104.901 3011.015 

921 9050627.44 260989.328 2997.304 959 9050645.54 261103.878 3010.975 

922 9050628.55 260990.68 2996.696 960 9050653.91 261112.292 3011.607 

923 9050617.25 260994.533 3000.081 961 9050648.71 261103.469 3011.005 

924 9050618.75 260997.29 2999.137 962 9050649.13 261111.844 3011.643 

925 9050619.63 260998.578 2998.62 963 9050650.98 261111.783 3011.697 

926 9050609.91 261001.571 3001.225 964 9050653.91 261112.292 3011.607 

927 9050610.92 261005.996 3000.452 965 9050652.64 261116.916 3012.107 

928 9050608.69 261006.598 3001.174 966 9050658.24 261121.709 3012.44 

929 9050610.79 261013.929 3001.684 967 9050658.24 261118.733 3011.964 

930 9050607.45 261013.627 3002.636 968 9050652.57 261122.556 3012.497 

931 9050608.04 261020.309 3003.642 969 9050603.7 261003.472 3003.077 

932 9050614.23 261023.801 3003.213 970 9050608.85 261000.557 3001.636 

933 9050611.71 261032.437 3005.455 971 9050606.59 260997.044 3002.672 

934 9050615.56 261030.709 3004.445 972 9050608.01 260997.768 3002.199 

935 9050613.16 261030.332 3004.738 973 9050610.93 260998.274 3001.344 

936 9050615.12 261043.237 3007.411 974 9050610.27 260991.126 3002.386 

937 9050615.04 261033.321 3005.079 975 9050614.38 260991.153 3001.267 

938 9050617.28 261041.44 3006.606 976 9050613.82 260986.979 3001.982 

939 9050617.06 261051.562 3008.46 977 9050618.42 260986.241 3000.76 

940 9050622.6 261053.879 3007.709 978 9050617.35 260983.937 3001.568 

941 9050621.74 261055.04 3008.005 979 9050616.48 260980.319 3002.599 

942 9050627.17 261060.459 3007.643 980 9050620.53 260982.141 3000.995 

943 9050619.14 261062.338 3009.353 981 9050619.37 260978.688 3002.075 

944 9050624.5 261063.72 3008.525 982 9050623.96 260975.939 3000.625 

945 9050627.69 261073.147 3009.162 983 9050619.94 260973.549 3002.803 

946 9050630.56 261073.305 3008.772 984 9050626.3 260971.173 3000.434 

947 9050624.07 261072.189 3009.609 985 9050622.99 260969.671 3002.143 

948 9050634.08 261080.821 3009.421 986 9050626.91 260967.453 3000.815 

949 9050631.65 261083.516 3010.1 987 9050620.83 260965.69 3003.573 

950 9050628.78 261083.474 3010.266 988 9050622.83 260965.475 3002.838 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 
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989 9050625.21 260961.082 3001.893 1027 9050651.71 260877.31 2985.19 

990 9050620.36 260959.269 3003.63 1028 9050655.11 260878.874 2984.231 

991 9050624.01 260958.45 3002.285 1029 9050655.11 260876.32 2984.104 

992 9050621.78 260955.812 3003.051 1030 9050658.41 260878.319 2983.209 

993 9050618.86 260952.846 3004.066 1031 9050659.79 260876.042 2982.677 

994 9050619.88 260950.112 3003.642 1032 9050661.73 260879.651 2982.281 

995 9050618.43 260944.365 3003.817 1033 9050663 260876.616 2981.884 

996 9050613.4 260946.543 3005.883 1034 9050666.28 260878.39 2981.11 

997 9050609.4 260938.496 3007.856 1035 9050666.28 260878.39 2981.11 

998 9050611.87 260938.582 3006.903 1036 9050662.83 260886.795 2982.3 

999 9050614.17 260936.705 3005.421 1037 9050660.83 260889.854 2983.057 

1000 9050577.86 260891.524 3017.914 1038 9050661.53 260895.355 2983.119 

1001 9050579.22 260894.002 3017.408 1039 9050660.61 260913.496 2984.306 

1002 9050580.51 260892.349 3016.815 1040 9050662.79 260899.559 2982.951 

1003 9050583.24 260893.05 3015.968 1041 9050659.82 260899.245 2983.83 

1004 9050587.54 260892.277 3014.563 1042 9050659.71 260904.123 2984.107 

1005 9050589.98 260887.91 3013.486 1043 9050658 260904.357 2984.634 

1006 9050590.94 260889.507 3013.171 1044 9050660.12 260910.843 2984.319 

1007 9050594.03 260890.121 3011.613 1045 9050656.8 260908.444 2985.214 

1008 9050598.66 260889.298 3009.4 1046 9050654.94 260915.191 2986.166 

1009 9050597.55 260887.426 3009.641 1047 9050657.28 260915.065 2985.411 

1010 9050597.71 260885.243 3009.427 1048 9050657.21 260928.509 2986.147 

1011 9050603.15 260886.724 3007.672 1049 9050661.54 260924.816 2984.592 

1012 9050610.73 260885.768 3004.08 1050 9050662.6 260927.097 2984.386 

1013 9050611.41 260881.48 3003.46 1051 9050666.68 260929.357 2983.269 

1014 9050612.43 260882.876 3003.014 1052 9050667.52 260925.18 2982.804 

1015 9050617.51 260883.659 3000.292 1053 9050671.3 260929.834 2981.71 

1016 9050619.94 260878.676 2998.938 1054 9050671.34 260927.695 2981.615 

1017 9050621.7 260880.691 2998.255 1055 9050673.8 260925.775 2980.654 

1018 9050627.31 260881.653 2995.573 1056 9050677.39 260926.327 2979.653 

1019 9050628.24 260877.838 2994.728 1057 9050678.81 260929.983 2979.445 

1020 9050634.07 260881.706 2991.786 1058 9050678.69 260928.333 2979.435 

1021 9050634.48 260878.446 2991.076 1059 9050684.88 260926.404 2978.158 

1022 9050637.36 260876.296 2989.499 1060 9050686.43 260931.316 2977.951 

1023 9050642.91 260880.765 2988.188 1061 9050686.66 260929.194 2977.86 

1024 9050643.53 260876.347 2987.756 1062 9050690.45 260926.919 2977.057 

1025 9050647.46 260879.984 2986.69 1063 9050690.92 260931.374 2977.108 

1026 9050647.58 260876.097 2986.448 1064 9050693.68 260929.969 2976.587 

 Fuente: Elaboración propia (2019). 
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1065 9050696.15 260927.965 2976.098 

1067 9050700.53 260928.271 2975.355 

1068 9050705.73 260932.962 2974.795 

1069 9050706.96 260928.633 2974.607 

1070 9050708.46 260931.134 2974.514 

1071 9050712.13 260935.057 2974.247 

1072 9050716.55 260933.039 2973.807 

1073 9050709.95 260923.609 2974.246 

1074 9050712.44 260923.609 2974.018 

1075 9050714.43 260922.675 2973.82 

1076 9050716.61 260917.319 2973.527 

1077 9050712.26 260918.601 2973.946 

1078 9050711.32 260915.171 2973.973 

1079 9050717.33 260912.798 2973.381 

1080 9050714.22 260908.718 2973.594 

1081 9050718.42 260906.103 2973.164 

1082 9050715.15 260901.184 2973.505 

1083 9050719.54 260901.62 2973.078 

1084 9050718.12 260900.059 2973.229 

1085 9050715.09 260896.14 2973.558 

1086 9050715.09 260894.571 2973.572 

1087 9050718.7 260890.274 2973.264 

1088 9050712.7 260892.133 2973.826 

1089 9050710.83 260888.04 2974.044 

1090 9050705.39 260892.195 2974.529 

1091 9050698.04 260888.538 2975.547 

1092 9050707.47 260887.324 2974.375 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2019). 
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Anexo 3: Fichas Técnicas. 
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Ficha 01: Información del lugar en estudio: 

 

 

 

 

 

 

 

Tesista:

Asesor:

1.1. Lugar:

1.2. Distrito:

1.3. Provincia:

1.4. Región:

2.1. Cuántas familias tiene el caserío / anexo o sector:

Desde
Tiempo 

(horas)

Establecimiento de Salud SI NO

Centro Educativo SI NO INICIAL PRIMARIA SECUNDARIA

Energía Eléctrica SI NO

2.5. Fecha en que se concluyó la construcción del sistema de agua potable:

2.6. Institución 

ejecutora:

2.7. ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozo

2.8. ¿Cómo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

I. DATOS GENERALES

FICHA 01

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

1.6. Universidad:

1.7. Facultad:

1.8 Escuela:

1.9 Población y muestra 

de estudio:

II. INFORMACIÓN DEL LUGAR

2.3. ¿Explique cómo se llega al caserío / anexo o sector desde la capital del distrito?

Hasta Tipo de vía Medio de Transporte Distancia (Km.)

Agua superficial

Por gravedad Por bombeo

2.4. ¿Qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con una X

2.2. Promedio integrantes/ familia (datos del INEI )

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Ficha 02: Cobertura del servicio y cantidad de agua: 

  

 

 

 

 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

Tesista:

Asesor:

3.1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número)

litros/seg.

A=

B=

V1= puntos

SI NO (Pasar a la pgta. 5.1)

a =

b=

C =

D =

V2 = Puntos

III. COBERTURA DEL SERVICIO

FICHA 02

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, 

REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

Datos:

Caudal

Dotación 

Promedio de integrantes

Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos

A= N° de personas atendibles Cob = 

(Caudad x 86400)/Dotación

B = N° de personas atendidas = familias 

benificiadas x Promedio integrantes

Formula: A > B = Bueno

IV. CANTIDAD DE AGUA

4.1. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo

4.2. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número) 

V1 = Primera variable (Cobertura)

Si A > B = Bueno = 4 puntos

Si A = B = Regular = 3 puntos

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos

Si D = C = Regular = 3 puntos

Conexiones domiciliarias =

Promedio de integrantes =

D => Volumen ofertado = Caudal de la fuente x 86400

4.3. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X

4.4. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

V2 = Segunda variable (Cantidad de agua)

Si D > C = Bueno = 4 puntos

Si D < C = Malo = 2 puntos

Si D = 0 = Muy malo = 1 puntos

Formula:

C=> Volumen 

demandado = a+b

a =  Conexiones domiciliarias  x promedio de 

integrantes x dotación x 1.3 

b = Piletas públicas x (familias benificiadas - 

Conexciones domiciliarias) x Promedio de 

integrantes x Dotación x 1.3

Dotación =

Piletas públicas =

Familias benificiadas =

Conexciones domiciliarias =

Datos

litros/ seg.

D > C = Bueno
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Ficha 03: Continuidad del servicio y calidad de agua: 

 

 

Tesista:

Asesor:

Permanente

Baja 

cantidad 

pero no se 

seca

Pueva 

1      

(tiemp

o 

2seg.)

Pueva 

2      

(tiemp

o 

3seg.)

Pueva 

3      

(tiempo 

2seg.)

Pueva 

4      

(tiemp

o 

2seg.)

Pueva 5      

(tiempo 

3seg.)

5.2. ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

E =

F =

V3 = puntos

6.1. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

SI NO

6.2. ¿Cuál es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Parte alta      A

Parte media  B

Parte baja     C

6.3. ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara Agua turbia

6.4. ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Marque con una X

SI NO

6.5. ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad MINSA JASS Nadie

Otro  (nombrarlo)

Pregunta 6.1 P6.1 = P6.4 =

Colocan cloro en el agua

SI = 4 puntos P6.2 = P6.5 =

No = 1 punto

Pregunta 6.2 P6.3 =

Baja cloración = 3 puntos

Ideal  = 4 puntos

Alta cloración = 3 puntos V4 = puntos

No tiene cloro = 1 punto No= 1punto

Formula

Pregunta 6.5

Municipalidad = 3 puntos

MINSA = 4  puntos

JASS = 4 puntos

Otro = 2 puntos

Nadie = 1 punto

P6.2 = (A+B+C ) / 3

V4 => Calidad de agua = 

(P6.1+P6.2+P6.3+P6.4+P6.5)

/5

Agua con elementos extraños = 

2 puntos

No hay agua = 1 punto

Pregunta 6.4

Análisis bacteriológico

Si = 4 puntos

Pregunta 6.3

Agua clara = 4 puntos

Agua turbia = 3 puntos

V4 =Cuarta variable (Calidad de agua)

VI. CALIDAD DE AGUA

(Pasar a la pgta. 6.3)

Lugar de toma de 

muestra

DESCRIPCIÓN

Baja cloración (0 – 0.4 mg/lt) Ideal (0.5 – 0.9 mg/lt)  Alta cloración (1.0 – 1.5 mg/lt)

Agua con elementos extraños

Presidente de agua 

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

MEDICIONES (litros/seg.)

CAUDAL

V3 = Tercera variable (Continuidad de servicio)

Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos

Permanente = Bueno = 4 puntos

Se seca totalmente en 

algunos meses.

V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2

FICHA 03

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, 

REGIÓN HUÁNUCO – 2019.

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

NOMBRE DE LAS 

FUENTES

DESCRIPCIÓN

5.1. ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

Pregunta 5.2

Todo el día durante todo el año = Bueno =  4 puntos

Por horas sólo en época de sequía  = Regular = 3 puntos

Por horas todo el año = Malo = 2 puntos

Solamente algunos días por semana = Muy malo = 1 punto

Pregunta 5.1

Formula

E = Sumatoria del puntaje de las fuentes / numero de fuentes

F =  Puntaje de la pregunta 5.2

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos

Caudal si es "0" = Muy malo = 1 puntos

Todo el día durante todo el año Por horas todo el año

Por horas sólo en época de sequía Solamente algunos días por semana

V. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Ficha 04: Estado de la infraestructura (Captación): 

  

 

Altitud: X: Y:

(Indicar el número)

Bueno

Regular

Malo

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

0

0

0

C =

D =

Puntos…

puntos

punto

Puntos

Puntos

punto

A =

B =

puntos

punto

P7.1.3 =

Captación =

Tapa

Seguro

Tapa 1 =

Tapa 2 =
Tapa

Tubería de limpia y rebose 

Válvula 

punto

punto

Estado del Cerco Perimétrico 

Canastilla 

Estructura 

Datos:

punto

Dado de protección 

Tapa 3 =
Tapa punto

Seguro punto

P7.1.2 =punto

punto

Puntos

Captación =(P7.1.2 + P7.1.3)/2

A= Solo puntuación de válvulas

B => Tapas = (Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3)/3

C = Solo Puntuación de estructura

D=> Accesorios = (f + g +h)/3

h=Dado de protección

Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa 3 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

f =Canastilla

g =Tubería de limpia y rebose 

Formula

Seguro

P7.1.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 …)/ Numero de 

cerco capt.

P7.1.3 = (A + B + C + D)/4

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1punto

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Bueno = 4 puntos

Pregunta 7.1.2

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

Pregunta 7.1.3

No tiene = 1punto

TITULO

Tesista:

Asesor:

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, 

REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN 

– 2019
BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

FICHA  04

VII. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Válvula (A)

No 

tiene

Si tiene

Descripción:                        

A: Ladera

B: De fondo            

Tapa Sanitaria 1

(filtro)  

No 

tiene

Si tiene Seguro

Concreto Metal
Mad

era

No 

tiene

Sitie

ne

MetalConcreto

Si tiene

No 

tien

e

Estructura ( C )

Seguro

Ma

dera

No 

tien

e

Siti

ene

Tapa Sanitaria 3 (caja de válvulas) 
Tapa Sanitaria 2

(cámara colectora) 

No 

tie

ne

Si tiene Seguro

Concreto Metal Ma

der

a

No 

tien

e

Siti

ene

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA 

No tiene. Concreto. Artesanal.

No 

tien

e

Si tieneNo 

tien

e

Dado de 

protección 

(h)

Tubería de 

limpia y 

rebose (g)

Canastilla (f)

Si tieneNo 

tien

e

Si tiene

7.1.3.  Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B =

R =

M =

Desprendimiento 

de rocas o 

arboles

Hundimient

o de 

terreno

Deslizamientos

7.1.1. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema?

7.1.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X

Captación  

7.1. CAPTACIÓN

En buen 

estado.

Estado del Cerco Perimétrico

Si tiene

Datos Geo-referenciales
Material de construcción 

de la captación

Altitud X YEn mal 

estado.

Huayco
Crecidas o 

avenidas

(Ecuación 1)

Identificación de peligros:

Captación

Contaminaci

ón de la 

fuente de 

agua

No 

presenta

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Ficha 05: Estado de la infraestructura (Cámara Rompe Presión tipo 6):  

 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

NO

B = Bueno R = Regular M = Malo

B R M B R M B R M B M B M B M

NO (Pasar a la pgta. 7.3.1)

Punto

Puntos

Punto

Puntos 0

Puntos

Puntos

Punto

P7.2.5=

P7.2.4=

Cerco perimétrico

A =

B =

C =

Puntos

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Dado de protección

CRP-6 =( P7.2.4 + p7.2.5)/2

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

C = (e + f + g)/3

Tapa

Seguro
Tapa =

Estructura

Datos:

Formula

e = Canastilla

f = Tuberia de limpia y rebose

g = Dado de protección

P7.2.4 = (cerco CRP6 1 + cerco CRP6 2 …)/Número de CRP6

A = (Puntaje de la tapa + Puntaje del seguro)/2

B = Solamente la puntuación de la estructura

Bueno  = 4 puntos

Regular = 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto P7.2.5 = (A + B + C)/3

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 3 puntos

No tiene = 1 punto

Pregunta 7.2.4

Pregunta 7.2.5

Bueno

Malo

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

N° 1 N° 2 N° 3

No tiene

Descripción

Tapa Sanitaria (A)

Seguro

Concreto Metal

Si tiene

Tubos rompe carga

N° 5 N° 6

7.2.6. ¿Tiene el sistema tubo rompe carga en la línea de conducción? Marque con una X

SI

7.2.7. ¿En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Descripción
N° 4 N° 7

No 

tiene

Si tieneNo 

tiene

Dado de protección 

(g)

Tubería de limpia y 

rebose (f)

Si tieneNo 

tiene

Si tiene

Canastilla (e)

Estructura (B)

Si 

tiene

No 

tiene

Mader

a

7.2.5. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

7.2.4. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las cámaras rompe presión (CRP-6). Marque con una X

Y

(Indicar el número)

FICHA 05

TITULO

Tesista:

Asesor:

7.2. Cámara rompe presión CRP-6.

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, 

REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 

2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

Artesanal.No tiene.

Estado del Cerco Perimétrico

Si tiene

Concreto.

Material de construcción de la CRP 6

Altitud (msnm) X

Datos Geo-referenciales

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

7.2.1. ¿Tiene cámara rompe presión CRP-6? Marque con una X

SI

CRP-6 

7.2.3. ¿Cuántas cámaras rompe presión tiene el sistema?

En buen 

estado.

En mal 

estado.

CRP-6= (Ecuación 2)puntos…

Identificación de peligros:

CRP-6 No presenta Huayco Inundaciones
Desprendimiento de 

rocas o arboles

Crecidas o 

avenidas

Hundimiento de 

terreno

Deslizamient

os

Contaminación de la 

fuente de agua
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                               Ficha 06: Estado de la infraestructura (Línea de Conducción):  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

Tesista:

Asesor:

7.3.1. ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X

SI NO

Línea de conducción No presenta Huayco
Crecidas o 

avenidas

Hundimie

nto de 

terreno

Deslizami

entos

Contaminación 

de la fuente de 

agua

Línea de conducción

Otros especifique ………………………………………………………………………………………………………………………………………………

7.3.2. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente Malograda Colapsada

7.3.3. ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI NO (Pasar a la pgta. 7.4.1)

Bueno Regular Colapsada

Puntos…

Malograda = 2 puntos

Colapsada totalmente = 1 punto

Enterrada totalmente = 4 puntos

V5 = Quinta variable (Estado de la 

infraestructura)

7.3.4. ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Malo

Enterrada en forma parcial = 3 puntos Linea de conducción = (Ecuación 3)

FICHA 06

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA 

MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

7.3. Línea de conducción

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

Identificación de peligros:

Inundaciones
Desprendimiento de 

rocas o arboles

Enterrada en forma parcial
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Ficha 07: Estado de la infraestructura (Reservorio): 

 Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

SIRAS Y CARE (2010). 

 

Tesista:
Asesor:

7.4.1. ¿Tiene reservorio? Marque con una X

SI NO

En buen estado.
En mal 

estado.

Reservorio 1

Reservorio No presenta Huayco
Crecidas o 

avenidas

Hundimi

ento de 

terreno

Deslizami

entos

Contaminación 

de la fuente de 

agua

Reservorio 1

Volumen                      m3 Bueno No tiene

De concreto.

Metálica.

Madera

De concreto.

Metálica.

Madera.

Cerco perimetrico = Punto

Puntos Seguro = Punto

Puntos Seguro = Punto

Puntos

Puntos

Punto

Puntos

Puntos

Punto

Punto

Punto

Puntos P7.4.2 =

Puntos Tapa reservorio=

Puntos Tapa valvula =

Punto Tapa sanitaria =

Punto P7.4.3 =

Punto Reservorio = Puntos…

(Ecuación 4)

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

7.4. Reservorio

7.4.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio. Marque con una X

Reservorio 

Estado del Cerco Perimétrico
Material de construcción 

del reservorio
Datos Geo-referenciales

Si tiene

No tiene.
Concret

o.
Artesanal.

Identificación de peligros:

Inundaciones
Desprendimiento de rocas 

o arboles

Altitud (msnm) X Y

7.4.3. ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

DESCRIPCIÓN
ESTADO ACTUAL

No

tiene

Si Tiene Seguro

Regular Malo Si Tiene

Tapa 

sanitaria 2 

(C.V)

Tapa 

sanitaria 1 

(T.A)

Hipoclorador (f)

Canastilla ( c )

Tubería de limpia y rebose (d)

Puntaje de tapa 

Valvula =

Puntaje de tapa de 

Reservorio =

a =

Cloración por goteo (m)

Grifo de enjuague (n)

Reservorio = (P7.4.2 + P7.4.3) / 2

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

 Pregunta 7.4.2

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 3 puntos

No tiene = 1 punto

 Pregunta 7.4.3

Bueno = 4 puntos 

Regular = 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto

Si tiene seguro = 4 puntos

No tiene seguro = 1 punto

P7.4.2 = Solo puntaje del cerco perimétrico

k =

l =

m =

n =

Tapa reservorio = (Puntaje de la tapa  + Puntaje del seguro) / 2

Tapa de valvulas  = (Puntaje de la tapa  + Puntaje del seguro) / 2

Tapa sanitaria = (Tapa reservorio + Tapa de valvulas ) / 2

Formula

P7.4.3  = (Tapa sanitaria + a + b + c + d + e + f + g + h + i + j + 

k + l + m + n) /15

Dado de protección (l)

FICHA 07

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA 

MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA
MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

TITULO

Válvula flotadora (g)

Nivel estático (k)

Caja de válvulas (b)

Reservorio / Tanque de 

Almacenamiento (a)

Tubo de ventilación ( e )

Válvula de salida (i)

Válvula de desagüe (j)

Válvula de entrada (h)

 Datos:

b =

c =

d =

e =

f =

g =

h =

i =

j =
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Ficha 08: Estado de la infraestructura (Línea de aducción y red de distribución): 

 

 

 

Tesista:

Asesor:

Cubierta totalmente Malograda Colapsada

No tiene

 Línea de Aducción y 

red de distribución.
No presenta Huayco

Crecidas o 

avenidas

Hundimie

nto de 

terreno

Deslizami

entos

Contaminación 

de la fuente de 

agua

 Línea de Aducción  

Red de distribución.

SI NO (Pasar a la pgta. 7.5.4)

Bueno Regular Malo Colapsado

No necesita

Válvulas de aire ( A)

Válvulas de purga (B)

Válvulas de control ( C )

Datos: 

puntos

punto

punto

puntos

puntos… (Ecuación 5)

puntos… (Ecuación 6)

7.5. Línea de Aducción y red de distribución.

7.5.3.  ¿En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

7.5.1. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Cubierta en forma parcial

Identificación de peligros:

Inundaciones
Desprendimiento de 

rocas o arboles

7.5.2. ¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

7.5.4. Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número:

DESCRIPCIÓN
Bueno Malo Cantidad Necesita

FICHA 08

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA 

MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

SI TIENE NO TIENE

Colapsada = 1 punto

Pregunta 7.5.4

Bueno = 4 puntos

Malo = 2 puntos

Necesita = 1 punto Valvulas =

Valvulas = (A + B + 

C)/# respuestas väriadas

Puntaje tuberia =

B=

C=

A=
Formula

Línea de aduccón =

V5= Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 7.5.1 

Cubierta totalmente = 4 puntos

Cubierta en forma parcial = 3 puntos

Malograda = 2 puntos
Línea de aducción= 

Puntaje tuberia 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Ficha 09: Estado de la infraestructura (Cámara Rompe presión tipo 7): 

 

 

 

 

 

 

7.6.1. ¿Tiene cámaras rompe presión CRP-7? Marque con una X

SI NO

B = Bueno R = Regular M = Malo

B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M B M B M

0

0

0

0

Punto Punto 0

Puntos Puntos 0

Puntos Puntos 0

Puntos Puntos 0

Puntos Puntos 0

0

0

(Indicar el número)

CRP - 7 = (P7.6.3 +P7.6.4)/2seguro no tiene = 1 punto

Seguro si tiene = 4 puntos

...(Ecuación 7)

Seguro

Puntos

Puntos

Puntos

Puntos

Estructura Puntos

Cerco perimétrico Punto

Tapa 2 =
Tapa

Tapa 2 =
Tapa

EstructuraP7.6.4 = (A + B + C)/3

Cerco perimétrico

V5= (Estado de la infraestructura)

P7.6.3 = (cerco CRP-7 1 + cerco CRP-7 2 …)/ 

Número de CRP7

CRP - 7  N°2Pregunta 7.6.3

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 3 puntos

No tiene = 1 punto

Bueno  = 4 puntos

C => Accesorios = (e + f + g + h + i)/5

B = Solamente la puntuación de la estructura

Seguro

Válvula Flotadora 

Puntos

Puntos

Punto

Puntos

Puntos

Punto

Dado de protección

Tapa 1=
Tapa

Seguro

Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + Puntaje del 

seguro)/2

Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + Puntaje del 

seguro)/2

A=>Puntaje total de tapa = (Tapa 1+ Tapa 2)/2

CRP - 7  N°1

Válvula de control 

Tuberia de limpia y rebose Puntos

Válvula de control Puntos

Pregunta 7.6.4

B =

A =

Formula

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

No 

tiene

CRP -7=

Válvula Flotadora Puntos

Dado de protección

Tapa 1=
Tapa

Seguro

Canastilla

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

P7.6.3=

Si tiene

No tiene = 1 punto

C =

P7.6.4=

Regular = 3 puntos

Malo = 2 puntos

Datos:

Punto

Válvula de control 

(g)

CRP - 7 N° 2

No 

tiene

Si tiene Seguro

Concreto Metal

Válvula 

Flotadora (h)

No 

tiene

Si tiene

Tubería de 

limpia y 

rebose (f)

Si tiene
No 

tiene

Si 

tiene

Asesor:

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO 

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2019

No 

tiene

Si 

tiene

D
es

cr
ip

ci
ó
n

CRP - 7 N° 1

Mad

era

No 

tiene
Si tiene

Tapa Sanitaria 1 

No 

tiene

Si tiene Seguro

Concreto Metal
Mad

era

No tiene

Si tiene

Canastilla (e)

Estructura 

(B)

Tapa Sanitaria 2 (caja de válvulas) 

Estado del Cerco Perimétrico

Dado de 

protección (i)

No 

tiene

CRP - 7

CRP-7   1 

CRP-7   2 

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

FICHA 09

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

7.6. Camara rompe presión CRP - 7

No tiene.En mal estado.Si tiene

TITULO

Tesista:

Material de construcción de la CRP-7

Altitud (msnm) XArtesanal.Concreto.

Datos Geo-referenciales

Y

CRP-7   1

No presenta Ehuayco Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno Inundaciones Deslizamientos

SITUACIÓN ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA  

7.6.2 ¿Cuántas cámaras rompe presión tipo 7 tiene el 

sistema?

7.6.3. Describa el cerco perimétrico y material de construcción de las CRP-7. Marque con una X

7.6.4. ¿Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X

          Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Identificación de peligros:

CRP - 7

CRP-7    2

Desprendimien

to de rocas o 

arboles

Contaminación 

de la fuente de 

agua

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Ficha 10: Estado de la infraestructura (Piletas): 

 

 

 

 

Tesista:

Asesor:

Bueno Regular Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene

Piletas públicas

Bueno Regular Malo No tiene Bueno Malo No tiene Bueno Malo No tiene

Casa1 Familia bartolo (A)

Casa2 Familia lopez (B)

Casa3 Familia Cervantes (C )

Casa4 Familia Campos (D)

Casa5 Familia Caldas ( E)

Casa6 Familia Acosta (F)

Casa7 Familia Nuñez (G)

Casa8 Familia Juaquin (H)

Casa9 Familia Correa (I)

Casa10 Familia Olivas (J)

Casa11 Familia Principe (K)

Casa12 Familia Soto (L)

Casa13 Familia Aguirre (M)

Casa14 Familia Machuca (N)

A= Puntos J= Puntos

B= Puntos K= Puntos

C= Puntos L= Puntos

D= Puntos M= Puntos

E= Puntos N= Puntos

F= Puntos

G= Puntos

H= Puntos ...(Ecuación 8)

I= Puntos

V5 = Puntos

FICHA 10

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, 

REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2019

BACH. EYSTEN  QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

V5= Quinta variable (Estado de la infraestructura)

6.8.1. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DESCRIP CION
PEDESTAL O ESTRUCTURA (a) VÁLVULA DE PASO (b) GRIFO(c)

6.8.  Piletas domiciliarias.

6.7. Piletas públicas

6.7.1 Describir el estado de las piletas públicas. Marque con una X

DESCRIPCION
PEDESTAL O ESTRUCTURA VÁLVULA DE PASO GRIFO

V5= (Ecuación 1 + Ecuación 2 + … Ecuación 8)/8

Pilteta domiciliaria = (A+B+C+D…N)/# de piletas

Formula

No tiene = 1 punto

Malo = 2 puntos

Pregunta 6.8.1

 A = (a+b+c)/3 … Nota (esto se realizara para todas las 

piletas, A,B,C,D…)
Pileta domiciliaria=

Regular = 3 puntos

Bueno = 4 puntos

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 
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Anexo 4: Memoria de Calculo 
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Aforo de manantial de ladera. 

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

 Caudal de fuente. 

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

Q=

V=

T=

V= 4.00 Lit.

T= 2.60 Seg.
Lit/seg.

Datos:

CALCULO DEL CAUDAL (Q)

Caudal

Volumen

Tiempo Promedio

Q= 1.54

Método Volumetrico

Tesista:

Asesor:

LUGAR: PROVINCIA:

DISTRITO: REGIÓN: HUÁNUCO

ASAY

HUACRACHUCO

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

BACH. EYSTEN QUISPE VILCA 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, 

DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN 

HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2019

TITULO

MARAÑÓN

Tesista:

Asesor:

LUGAR: PROVINCIA:

DISTRITO: REGIÓN:

20/07/2019

1 4 2

2 4 3

3 4 2

4 4 3

5 4 3

Total ----- 13

TP= 2.60 Seg.

AFORO DE MANANTIAL DE LADERA

N° de pruebas Volumen (litros) Tiempo (segundos)

Foto en la Fuente

Nombre de la fuente: Yacuñawin

TP= TT/NP

TITULO

HUÁNUCO

ASAY

HUACRACHUCO

MARAÑÓN

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

BACH. EYSTEN QUISPE VILCA 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, 

DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN 

HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2019

TP= Tiempo Promedio                                              

TT= Tiempo Total                                                        

NP= Numero de Pruebas        
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 Calculo de la población futura. 

  Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

Pf=

Pa=

r=

t=

Pa= 460 Hab.

rprom= 0.0162

t= 20 Años

Datos

Pf= 609.04 Hab.

PERÚ: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACIÓN CENSADA, SEGÚN

DEPARTAMENTO, 1940 - 2017

(Porcentaje)

Población Actual

Razón de crecimiento 

Tiempo en años.

CALCULO POBLACIÓN FUTURA (Pf)

Metodo de interes simple

Población Futura

Fuente: INEI - Censos Nacional de población y vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.

Tesista:

Asesor:

LUGAR: PROVINCIA:

DISTRITO: REGIÓN: HUÁNUCO

ASAY

HUACRACHUCO

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

BACH. EYSTEN QUISPE VILCA 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, 

DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN 

HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2019

TITULO

MARAÑÓN



155 
  

         Calculo del consumo del agua. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

Fuente: Elaboración propia (2019) 

Tesista:

Asesor:

LUGAR: PROVINCIA:

DISTRITO: REGIÓN: HUÁNUCO

ASAY

HUACRACHUCO

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

BACH. EYSTEN QUISPE VILCA 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, 

DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN 

HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2019

TITULO

MARAÑÓN

Alumnado y personal 196 personas DOTACIÓN 50 Llt. por persona

RESULTADO UNIDAD

Población futura 609.04 habitantes DOTACIÓN 80 Llt. Por habitante

RESULTADO UNIDAD

Caudal maximo diario (C.m.d)

Caudal maximo horario (C.m.h)

RESULTADO UNIDAD

K2 = 1.8

Coificiente (K)

Lit/seg.

DESCRIPCIÓN FORMULA

0.68

DOTACIÓN

K1= 1.3

DESCRIPCIÓN FORMULA

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA 

Consumo promedio diario anual 0.56 Lit/seg.

Lit/seg.

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA POBLACIÓN DE ASAY

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS

DESCRIPCIÓN FORMULA

0.88

1.22

Consumo promedio diario anual (QP)

Lit/seg.

Lit/seg.

Consumo máximo diario

Consumo máximo horario

Consumo promedio diario anual 0.11

Fuente: Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento (2016).

Fuente 03. Ministerio de  Vivienda  construcción  y saneamiento 2016.

Fuente 02. Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma OS.100)
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 Cálculo de Captación de ladera. 

Fuente: Elaboración propia (2019). 

Tesista:

Asesor:

LUGAR: PROVINCIA:

DISTRITO: REGIÓN: HUÁNUCO

ASAY

HUACRACHUCO

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

BACH. EYSTEN QUISPE VILCA 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, 

DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN 

HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2019

TITULO

MARAÑÓN

Para H = 0.40 m

g = 9.81 m/s²

V = 2.24 m/s

0.50

0.020

0.40

0.020

0.38

DISEÑO HIDRAULICO

1.0 Cálculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Cámara Húmeda (L) 

- Cálculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captación (L)

- Cálculo de la Pérdida de Carga (Hf)

Hf = H - h0

Donde:

H =

Qmáx fuente =

Qmd =

lit/seg

lit/seg

1.54

1.00

V :

Donde V (velocidad)

V =

V2=V3/0.80

Velocidad 2 de entrada Velocidad 3 de salida

Entonces se recomienda usar valores menores a 0,6m/s, por lo que asumimos:

Analizamos:  Según la Norma OS.010 nos dice que la velocidad máxima en los conductores será de 0.60m/s.

h0 = m

m       (asumido)

L = Hf / 0,30

Entonces:

(H) Altura de agua (asumido)

(g) gravedad (asumido)

2.24 m/s

> 0,6 m/s

V = m/s (asumido)

h0 =

h0 = m

Entonces:

- Velocidad de Pase asumido:

- Cálculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de entrada (ho) que permite producir la Velocidad de Pase 

(V)

L = 1.27 m

Hf = m

V2= 0.63 m/s

V3=

0.50 m/sV3=

56,1

2 Hg 

g

V



2

56,1
2

56,1

02 hg 



157 
  

Fuente: Elaboración propia (2019) 
 

Qmáx = 1.54

Cd =

V = 0.50

2.8''

5.08 cm

2.54 cm ==> NA = 5 1

3.81 cm ==> NA = 3 1.5

5.08 cm ==> NA = 2 2

3.81 cm

3.81

80.01

b =

Entonces:

b =

- Cálculo del Área de la tubería de entrada (A):

Donde:

D( 1 1/2" ) =

1 1/2''Orificios

2(6*D) + NA*D + 3*D* (NA-1)

cm

Luego:

D( 1 1/2" ) =

Entonces:

(asumido)

NA = 3

Asumimos :

cm

¡Conforme!

2.0 Cálculo del Ancho de la Pantalla (b)

- Cálculo del Diámetro del Orificio (D):

- Cálculo del Número de Orificios (NA):

- Cálculo del Ancho de la Pantalla (b):

m1.00b =

A = Qmáx / ( Cd . V )

Donde:

Qmáx: Caudal máximo de la fuente

Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80

V: Velocidad de pase

l/s

0.80

m/s

Entonces:

A = 0.004 m
2

D CALC = ( 4 . A / p )
1/2

Entonces:

D CALC =

Se recomienda usar como diámetro máximo 2", por lo que si se obtuvieran diámetros mayores, será necesario 

aumentar el número de orificios (NA).

Entonces:

D CALC = 2.0'' Factor para número de tuberías (Ft) = 1

NA = Ft(D
2

CALC / D
2

( ASUMIDO ) + 1)

Donde:

D CALC = Convertido 2 pulgadas a cm

Para :

D( 1" ) =

D( 1 1/2" ) =

D( 2" ) =

 𝑡 ∗ (1+
𝐷    

𝐷
)2
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Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

 

 

 

 

 

 

       

10 cm (mínimo)

3.81 cm (1 1/2'')

3 cm (mínimo)

30 cm (borde libre)

0.00100

0.00114

9.81

0.06

86.81

D  :  Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua

E  : Borde libre (de 10 cm a 30cm)                          =

H  : Altura de agua

El valor de la carga requerida (H) se define por:

H =

A + B + H + D + E

Donde:

3.0 Altura de la Cámara Húmeda (Ht)

Qmd =

Ac =

g =

Entonces:

m/s²

H =

m
3
/s Qmd / 1000

m
2

m

Ht =

A  :  Altura mínima que permite la sedimentación de

B  :  Mitad del diámetro de la canastilla de salida       =

Para facilitar el paso del agua asumimos una altura como mínimo tiene que ser 0.30m 

H = 0.40 m (mínimo)

1,56 . Q
2
md / ( 2 . g . Ac

2
 )

Finalmente :

En el diseño se considera una altura de 1m  

Ht =

Ht = 1.00 m     (asumido)

cm

Donde:
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Fuente: Elaboración propia (2019) 

11.43

22.86

7

7

0.0023

0.0762

0.2000

0.0076

<

0.00228

0.00004

<=>

- Diámetro de la Tubería de Salida a la Línea de Conducción (Dc):

- Diámetro de la Canastilla:

- Área de la Ranura:

- Número de Ranuras:

2 . Ac

- Área Total de las Ranuras:

LCanastilla = cm ¡Conforme!

Ancho de la Ranura :

Largo de la Ranura :

4.0 Dimensionamiento de la Canastilla

20

- Longitud de la Canastilla:

Ha de ser mayor a 3 . Dc

3 . Dc = cm

Y menor a 6 . Dc

6 . Dc = cm

Finalmente :

Dc = 1 1/2''

Se estima que debe ser el doble de Dc

Entonces:

DCanastilla = 3 ''

Entonces:

mm

mm

Ar = m
2

Ac = p . Dc
2
 / 4

Entonces:

- Área Transversal de la Tubería:

Ac = m
2

At =

3.85E-05

0.00114

m
2

Ag

Nº de Ranuras = 60

Entonces:

At = m
2

Este valor no debe ser mayor al 50% del área lateral de la Granada (Ag)

Ag = 0,5 . DCanastilla . LCanastilla

Donde:

DCanastilla =

LCanastilla =

¡Cumple!

Nº de Ranuras = At / Ar

Donde:

At = m
2

Ar = m
2

Entonces:

Entonces:

m

m

Ag =

At
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Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

 

1.54

0.015

2.02

2.02 pulg

5.0 Rebose y Limpieza (D)

Donde:

Q =

hf =

l/s

m/m

Entonces:

D = pulg

Asumimos :

D = ¡Conforme!

Y se tomará un cono de rebose de 2.02 x 4.04 pulg

Asumimos una tuberia comercial de 2 x 4 pulg

El rebose se instalará directamente a la tubería de limpia, de modo que para realizar la limpieza y evacuar el 

agua de la cámara humeda, se levantará la tubería de rebose.

La tubería de rebose y de limpia tendrán el mismo diámetro.

D = 0,71 . Q
0,38

 / hf
0,21
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                 Cálculo líneo de conducción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Fuente: Elaboración propia (2019) 

Fecha

% L

DISEÑO

INICIO PUNTO FINAL (m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

CAPTACIÓN -

EXISTENTE

CRP1 -

EXISTENTE
1658 3568.00 3174.00 394.00 1.03 1704.17 285 0.00100 1 1/2" 0.043 PVC. 70psi 150 0.01259 20.881 0.69 3568.00 3547.12 0.00 373.12 0.00 394.00

CRP1 - 

EXISTENTE
RESERVORIO 192 3174.00 3110.00 64.00 1.05 202.39 34 0.00100 1 1/2" 0.043 PVC. 70psi 150 0.01259 2.418 0.69 3174.00 3171.58 0.00 61.58 0.00 64.00

CAPTACIÓN 

PROYECTADO
CRP1 249.56 3660.29 3590.29 70.00 1.04 259.19 44 0.00100 1 1/2" 0.043 PVC. 70psi 150 0.01259 3.143 0.69 3660.29 3657.14 0.00 66.86 0.00 70.00

CRP1 CRP2 585.1 3590.29 3520.29 70.00 1.01 589.27 99 0.00100 1 1/2" 0.043 PVC. 70psi 150 0.01259 7.369 0.69 3590.29 3582.92 0.00 62.63 0.00 70.00

CRP2 CRP3 322.25 3520.29 3450.29 70.00 1.02 329.77 55 0.00100 1 1/2" 0.043 PVC. 70psi 150 0.01259 4.058 0.69 3520.29 3516.23 0.00 65.94 0.00 70.00

CRP3 CRP4 286.4 3450.29 3380.29 70.00 1.03 294.83 50 0.00100 1 1/2" 0.043 PVC. 70psi 150 0.01259 3.607 0.69 3450.29 3446.68 0.00 66.39 0.00 70.00

CRP4 CRP5 244.27 3380.29 3310.29 70.00 1.04 254.10 43 0.00100 1 1/2" 0.043 PVC. 70psi 150 0.01259 3.076 0.69 3380.29 3377.21 0.00 66.92 0.00 70.00

CRP5 CRP6 172.14 3310.29 3240.29 70.00 1.08 185.83 31 0.00100 1 1/2" 0.043 PVC. 70psi 150 0.01259 2.168 0.69 3310.29 3308.12 0.00 67.83 0.00 70.00

CRP6 CRP7 126.29 3240.29 3174.00 66.29 1.13 142.63 24 0.00100 1 1/2" 0.043 PVC. 70psi 150 0.01259 1.590 0.69 3240.29 3238.70 0.00 64.70 0.00 66.29

CRP7 RESERVORIO 170.88 3174.00 3110.00 64.00 1.07 182.47 31 0.00100 1 1/2" 0.043 PVC. 70psi 150 0.01259 2.152 0.69 3174.00 3171.85 0.00 61.85 0.00 64.00

LUGAR

Cte .            

de      

Tuberia

TRAMO Carga 

disponibl

e

TOTAL 

TUBOS

Q           

Diseño 

(m3/s)

Diametr

o 

Nominal

Diametr

o 

Interno
TIPO  

TUBERIAIncreme

nto 

Longitud 

Tomada

COTA DE 

TERRENO

pendient

e -

perdida 

de carga 

unitaria 

(s)

HUACRACHUCO REGIÓN

 NIVEL DE LA FUENTE  = 3660.287

TITULO

Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA

Asesor:

Perdida   

por 

tramo       

Hf             

(m)

V

COTA 

PIEZOMETRIC

A

PRESION 

DINAMICA

PRESION 

ESTATICA

Formulas: Nivel Estática (fuente)

ASAY PROVINCIA

DISTRITO

Ecuación de Hazen y Williams Donde despejando la ecuación obtenemos: Nomenclatura

Q = Caudal ó Flujo Volumétrico (m/s)

C = Coeficiente que depende de la rugocidad 

del tubo.

S = Pendiente - Pérdida de carga por unidad de 

longitud del conducto (m/m)

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO 

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2019

2019

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

MARAÑÓN

DISEÑO HIDRAULICO TUBERIA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

HUÁNUCO

3660.287

Presión Dinamica

L= Longitud del tramo (m) Presión Estatica

V = Velocidad (m/s)

Rh = Radio hidraulico =(D/4)

Cota Piezometrica

Inicial = cota de terreno inicial

Final = hf*cota inicial

D = Diámetro interior en (m).

1.00

0.00100

Datos:
Perdida de carga  por tramo       Hf  

(m)

Qmd (Lt/seg)

Qmd (m3/seg)

Velocidad (v)

Pendiente -perdida de carga unitaria (s)

𝑉 = 0.84 4 ∗  ∗ (  ) ( .  ) ∗ ( )( .  )



162 
  

 Cálculo de reservorio. 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

 

 

 

 

80 lpd

609 hab

48723 l/s

1.00 l/s

1 1/2" pulg

Formula

vr

VREG= 12.18 m3

VREG= 12.18 m3

VRES= 6.05

VRES= 6.05

Vt= 18.2

Caudal promedio Anual ( para diseñar el volumen de 

reservorio)

Donde:

Nota:
Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de 

Edificaciones nos dice para menores de 10000 

habitantes no se considera volumen contra incendio.

m3

Volumen de regulación

(Pf*Dot)

Cálculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

m3

Volumen total del reservorio

Consumo promedio anual (Qm)

Volumen contra incendio

Volumen de regulación considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas 

rurales entre 25% al 30%

Caudal diario máximo diario Qdm=

Diámetro de tubo a línea conducción D lc =

Volumen de regulación

VRE= Volumen de Reserva
m3

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal 

Maximo diario)

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO 

Dotacion Dot =

Población futura Pf =

Vt= Vregulación + Vreserva+ Vincendio
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Fuente: Elaboración propia (2019) 

H= 2.6

L= 3

A= 3

18228.8

5.1

6

Altura o tirante maximo de agua h

Área cuadrada A=

Largo

Ancho

m

m

0.3 m

DIMENSIONES DEL RESERVORIO 

Altura considerada entre los  rangos 2.5m ≤ H ≤ 8m

Altura m

Cálculo del diámetro interior del reservorio

Formula

m3Vutil=

Borde libre Bl=

m

m2

horas

TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO

T= Vt/Qmd seg.

horas

2.15

9.00

Volumen util 19.35

   =       𝒙    𝒉  

2.15 m

3.00 m

BL=0.30 m
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            Cálculo líneo de aducción. 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           Fuente: Elaboración propia (2019) 

Año

3110.00 m.s.n.m.

% L

DISEÑO

INICIO
PUNTO 

FINAL
(m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

RESERV

ORIO 

(existente)

CRP-8 

proyectado
376.27 3110.000 3043.000 67.000 1.016 382.19 64 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 70psi 150 0.01817 6.838 0.84 3110.000 3103.162 0.000 60.162 0.000 67.000

Reservorio 

existente 

CRP 2 

existente
304 3110.00 3067.00 12.408 1.010 307.03 52 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 5.525 0.84 3110.000 3104.475 0.000 37.475 0.000 43.000

CRP 

2existente

CRP1 

existente
72.27 3067.00 3042.00 25.000 1.058 76.47 13 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 1.313 0.84 3067.000 3065.687 0.000 23.687 0.000 25.000

MARAÑÓN

HUÁNUCO

BACH.  EYSTEN QUISPE VILCA 2019

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, 

DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019

Tesista:

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

LUGAR ASAY

DISTRITO HUACRACHUCO

PROVINCIA

REGIÓN

DISEÑO HIDRAULICO TUBERIA DE ADUCCIÓN POR GRAVEDAD

Formulas: RESERVORIO

Ecuación de Hazen y Williams Donde despejando la ecuación obtenemos: Nomenclatura Perdida de carga  por tramo Hf  (m) Datos:

1.219

C = Coeficiente que depende de la 

rugocidad del tubo.
Qmd (m3/seg) 0.00122

Pendiente -perdida de carga unitaria (s)

Q = Caudal ó Flujo Volumétrico (m/s) Qmh (Lt/seg)

L= Longitud del tramo (m) Cota Piezometrica Presión Estatica

D = Diámetro interior en (m). Inicial = cota de terreno inicial

Velocidad (v) S = Pendiente - Pérdida de carga por unidad 

de longitud del conducto (m/m)

Final = hf*cota inicial

Presión Dinamica

V = Velocidad (m/s)

Rh= Radio hidraulico = (D/4)

Diamet

ro 

Nomin

al

Diametr

o 

Interno
TIPO  

TUBERI

A

Cte .            

de      

Tuberi

a

pendient

e -

perdida 

de carga 

unitaria 

(s)

Perdid

a   por 

tramo       

Hf             

(m)

Q           

Diseño 

(m3/s)

V
COTA 

PIEZOMETRICA

PRESION 

DINAMICA 

(m.c.a)

PRESION 

ESTATICA
TRAMO

Longitud 

Tomada

COTA DE 

TERRENO Carga 

disponibl

e

TOT

AL 

TUB

OS

Increme

nto 

𝑉 = 0.84 4 ∗  ∗ (  )( .  ) ∗ ( )( .  )
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 Cálculo red de distribución. 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

% L

DISEÑO

INICIO
PUNTO 

FINAL
(m) INICIAL FINAL (m) (pulg.) (m) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

Comprobando de 

la evaluación 

CRP tipo 7 

existente

FIN - ultima 

casa
785.82 3043.00 2942.51 100.490 1.008 792.22 133 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 14.281 0.84 3043.000 3028.719 0.000 86.209 0.000 100.490

CRP8 

proyectado

FIN - 

INCLUIDO 

V. reductor 

de presión 

785.82 3043.00 2942.51 69.898 1.008 792.22 133 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 14.281 0.84 3043.000 3028.719 0.000 55.617 0.000 69.898

Comprobando de 

la evaluación 

Reservorio 

existente 
P13 (2) 558.87 3110.000 2996.72 113.280 1.020 570.24 96 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 10.156 0.84 3110.000 3099.844 0.000 103.124 0.000 113.280

Reservorio 

existente 

P13 (2) 

incluyendo 

V. reductor 

de presión 

de 5 bar.

558.87 3110.000 2996.72 62.293 1.020 570.24 96 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 10.156 0.84 3110.000 3099.844 0.000 52.137 0.000 62.293

progresiva 

0+000

progresiva 

0+245.87
245.87 3065.22 2996.72 68.500 1.038 255.23 43 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 4.468 0.84 3065.220 3060.752 0.000 64.032 0.000 17.513

RE P1 333 3110.00 3065.22 -6.207 1.009 336.00 56 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 6.052 0.84 3110.000 3103.948 0.000 38.728 0.000 -6.207

RE P2 353 3110.00 3057.25 1.763 1.011 356.92 60 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 6.415 0.84 3110.000 3103.585 0.000 46.335 0.000 1.763

RE P3 373 3110.00 3049.19 9.823 1.013 377.92 63 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 6.778 0.84 3110.000 3103.222 0.000 54.032 0.000 9.823

RE P4 393 3110.00 3042.58 16.433 1.015 398.74 67 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 7.142 0.84 3110.000 3102.858 0.000 60.278 0.000 16.433

RE P5 413 3110.00 3036.32 22.693 1.016 419.52 70 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 7.505 0.84 3110.000 3102.495 0.000 15.188 0.000 22.693

RE P6 433 3110.00 3029.79 29.223 1.017 440.37 74 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 7.869 0.84 3110.000 3102.131 0.000 21.354 0.000 29.223

RE P7 453 3110.00 3025.76 33.253 1.017 460.77 77 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 8.232 0.84 3110.000 3101.768 0.000 25.021 0.000 33.253

RE P8 473 3110.00 3023.60 35.413 1.017 480.83 81 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 8.596 0.84 3110.000 3101.404 0.000 26.817 0.000 35.413

RE P9 493 3110.00 3021.54 37.473 1.016 500.87 84 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 8.959 0.84 3110.000 3101.041 0.000 28.514 0.000 37.473

RE P10 513 3110.00 3017.74 41.273 1.016 521.23 87 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 9.323 0.84 3110.000 3100.677 0.000 31.950 0.000 41.273

RE P11 533 3110.00 3005.43 53.583 1.019 543.16 91 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 9.686 0.84 3110.000 3100.314 0.000 43.897 0.000 53.583

RE P12 553 3110.00 2998.79 60.223 1.020 564.07 95 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 10.050 0.84 3110.000 3099.950 0.000 50.173 0.000 60.223

RE P13 558.87 3110.00 2996.72 62.293 1.020 570.24 96 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 10.156 0.84 3110.000 3099.844 0.000 52.137 0.000 62.293

Año 2019
BACH.  EYSTEN QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

PROVINCIA MARAÑÓN

T
R

A
M

O
 1

 -
 

P
R

IN
C

IP
A

L

T
R

A
M

O
 -

 P
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Fuente: Elaboración propia (2019) 

Reservorio 

existente 

P13 (2) 

incluyendo 

V. reductor 

de presión 

de 5 bar.

558.87 3110.000 2996.72 62.293 1.020 570.24 96 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 10.156 0.84 3110.000 3099.844 0.000 52.137 0.000 62.293

progresiva 

0+000

progresiva 

0+245.87
245.87 3065.22 2996.72 68.500 1.038 255.23 43 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 4.468 0.84 3065.220 3060.752 0.000 64.032 0.000 17.513

RE P1 333 3110.00 3065.22 -6.207 1.009 336.00 56 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 6.052 0.84 3110.000 3103.948 0.000 38.728 0.000 -6.207

RE P2 353 3110.00 3057.25 1.763 1.011 356.92 60 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 6.415 0.84 3110.000 3103.585 0.000 46.335 0.000 1.763

RE P3 373 3110.00 3049.19 9.823 1.013 377.92 63 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 6.778 0.84 3110.000 3103.222 0.000 54.032 0.000 9.823

RE P4 393 3110.00 3042.58 16.433 1.015 398.74 67 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 7.142 0.84 3110.000 3102.858 0.000 60.278 0.000 16.433

RE P5 413 3110.00 3036.32 22.693 1.016 419.52 70 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 7.505 0.84 3110.000 3102.495 0.000 15.188 0.000 22.693

RE P6 433 3110.00 3029.79 29.223 1.017 440.37 74 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 7.869 0.84 3110.000 3102.131 0.000 21.354 0.000 29.223

RE P7 453 3110.00 3025.76 33.253 1.017 460.77 77 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 8.232 0.84 3110.000 3101.768 0.000 25.021 0.000 33.253

RE P8 473 3110.00 3023.60 35.413 1.017 480.83 81 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 8.596 0.84 3110.000 3101.404 0.000 26.817 0.000 35.413

RE P9 493 3110.00 3021.54 37.473 1.016 500.87 84 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 8.959 0.84 3110.000 3101.041 0.000 28.514 0.000 37.473

RE P10 513 3110.00 3017.74 41.273 1.016 521.23 87 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 9.323 0.84 3110.000 3100.677 0.000 31.950 0.000 41.273

RE P11 533 3110.00 3005.43 53.583 1.019 543.16 91 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 9.686 0.84 3110.000 3100.314 0.000 43.897 0.000 53.583

RE P12 553 3110.00 2998.79 60.223 1.020 564.07 95 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 10.050 0.84 3110.000 3099.950 0.000 50.173 0.000 60.223

RE P13 558.87 3110.00 2996.72 62.293 1.020 570.24 96 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 10.156 0.84 3110.000 3099.844 0.000 52.137 0.000 62.293

Comprobación Reservorio P3 (3) 467.98 3110.000 3029.89 29.123 1.015 474.79 80 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 8.505 0.84 3110.000 3101.495 0.000 20.618 0.000 29.123

progresiva 

0+000

progresiva 

0+034.98
34.98 3029.89 3026.05 3.840 1.006 35.19 6 0.00122  1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 4.042 1.80 3029.890 3025.848 0.000 -0.202 0.000 3.840

RE P1 433 3110.00 3026.05 32.963 1.019 441.06 74 0.00122  1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 50.039 1.80 3110.000 3059.961 0.000 33.911 0.000 32.963

RE P2 453 3110.00 3028.22 30.793 1.016 460.32 77 0.00122  1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 52.350 1.80 3110.000 3057.650 0.000 29.430 0.000 30.793

RE P3 467.98 3110.00 3029.89 29.123 1.015 474.79 80 0.00122  1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 54.081 1.80 3110.000 3055.919 0.000 26.029 0.000 29.123

Comprobación Reservorio P3 (4) 500.95 3110.000 3028.28 30.733 1.013 507.57 85 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 9.104 0.84 3110.000 3100.896 0.000 21.629 0.000 30.733

progresiva 

0+000

progresiva 

0+034.95
34.95 3028.28 3022.89 5.390 1.012 35.36 6 0.00122 3/4" 0.0229 PVC. 50psi 150 0.38975 13.622 2.96 3028.280 3014.658 0.000 -8.232 0.000 5.390

RE P1 466 3110.00 3022.89 36.123 1.017 474.07 80 0.00122 3/4" 0.0229 PVC. 50psi 150 0.38975 181.623 2.96 3110.000 2928.377 0.000 -94.513 0.000 36.123

RE P2 486 3110.00 3026.16 32.853 1.015 493.18 83 0.00122 3/4" 0.0229 PVC. 50psi 150 0.38975 189.418 2.96 3110.000 2920.582 0.000 -105.578 0.000 32.853

RE P3 500.95 3110.00 3028.28 30.733 1.013 507.57 85 0.00122 3/4" 0.0229 PVC. 50psi 150 0.38975 195.245 2.96 3110.000 2914.755 0.000 -113.525 0.000 30.733

Comprobación Reservorio P3 (5) 474 3110.00 3022.11 36.903 1.017 482.08 81 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 8.614 0.84 3110.000 3101.386 0.000 28.289 0.000 36.903

progresiva 

0+000

progresiva 

0+040
40 3025.55 3022.11 3.440 1.004 40.15 7 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 4.623 1.80 3025.550 3020.927 0.000 -1.183 0.000 3.440

RE P1 434 3110.00 3021.24 37.773 1.021 442.98 74 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 50.155 1.80 3110.000 3059.845 0.000 38.605 0.000 37.773

RE P2 454 3110.00 3021.24 37.773 1.019 462.60 78 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 52.466 1.80 3110.000 3057.534 0.000 36.294 0.000 37.773

RE P3 474 3110.00 3016.20 42.813 1.019 483.19 81 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 54.777 1.80 3110.000 3055.223 0.000 39.023 0.000 42.813
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Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

DISEÑO HIDRAULICO TUBERIA DE RED DE DISTRIBUCIÓN
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Comprobación CRP-8 P6 (6) 99.93 3043.000 3012.50 30.500 1.046 104.48 18 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 1.816 0.84 3043.000 3041.184 0.000 28.684 0.000 30.500

progresiva 

0+000

progresiva 

0+099.93
99.93 3036.97 3012.50 24.470 1.030 102.88 18 0.00122 1 " 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 11.548 1.80 3036.970 3025.422 0.000 12.922 0.000 24.470

CRP-8 P1 20 3043.00 3036.97 6.030 1.044 20.89 4 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 0.363 0.84 3043.000 3042.637 0.000 5.667 0.000 6.030

CRP-8 P2 40 3043.00 3032.91 10.090 1.031 41.25 7 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 0.727 0.84 3043.000 3042.273 0.000 9.363 0.000 10.090

CRP-8 P3 60 3043.00 3029.52 13.480 1.025 61.50 11 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 1.090 0.84 3043.000 3041.910 0.000 12.390 0.000 13.480

CRP-8 P4 80 3043.00 3024.44 18.560 1.027 82.12 14 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 1.454 0.84 3043.000 3041.546 0.000 17.106 0.000 18.560

CRP-8 P5 100 3043.00 3018.93 24.070 1.029 102.86 18 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 1.817 0.84 3043.000 3041.183 0.000 22.253 0.000 24.070

CRP-8 P6 99.93 3043.00 3012.50 30.500 1.046 104.48 18 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 1.816 0.84 3043.000 3041.184 0.000 28.684 0.000 30.500

Comprobación CRP-8 P14 (7) 224.03 3043.000 2979.73 63.270 1.039 232.79 39 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 4.071 0.84 3043.000 3038.929 0.000 59.199 0.000 63.270

progresiva 

0+000

progresiva 

0+150.03
150.03 3021.640 2979.73 41.910 1.038 155.77 26 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 2.726 0.84 3021.640 3018.914 0.000 39.184 0.000 41.910

CRP-8 P1 74 3043.000 3021.64 21.360 1.041 77.02 13 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 1.345 0.84 3043.000 3041.655 0.000 20.015 0.000 21.360

CRP-8 P2 94 3043.000 3020.11 22.890 1.029 96.75 17 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 1.708 0.84 3043.000 3041.292 0.000 21.182 0.000 22.890

CRP-8 P3 114 3043.000 3013.92 29.080 1.032 117.65 20 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 2.072 0.84 3043.000 3040.928 0.000 27.008 0.000 29.080

CRP-8 P4 134 3043.000 3007.81 35.190 1.034 138.54 24 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 2.435 0.84 3043.000 3040.565 0.000 32.755 0.000 35.190

CRP-8 P5 154 3043.000 3001.79 41.210 1.035 159.42 27 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 2.799 0.84 3043.000 3040.201 0.000 38.411 0.000 41.210

CRP-8 P6 174 3043.000 2993.43 49.570 1.040 180.92 31 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 3.162 0.84 3043.000 3039.838 0.000 46.408 0.000 49.570

CRP-8 P7 194 3043.000 2986.57 56.430 1.041 202.04 34 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 3.526 0.84 3043.000 3039.474 0.000 52.904 0.000 56.430

CRP-8 P8 214 3043.000 2981.71 61.290 1.040 222.60 38 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 3.889 0.84 3043.000 3039.111 0.000 57.401 0.000 61.290

CRP-8 P9 224.03 3043.000 2979.73 63.270 1.039 232.79 39 0.00122 1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 4.071 0.84 3043.000 3038.929 0.000 59.199 0.000 63.270
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Fuente: Elaboración propia (2019) 

Comprobación CRP-8 P6(8) 170.24 3043.000 2982.83 60.170 1.061 180.56 31 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 3.094 0.84 3043.000 3039.906 0.000 57.076 0.000 60.170

progresiva 

0+000

Pprogresiva 

0+090.24
90.24 3020.57 2982.83 37.740 1.084 97.81 17 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 10.428 1.80 3020.570 3010.142 0.000 27.312 0.000 37.740

CRP-8 P1 80 3043.00 3020.57 22.430 1.039 83.08 14 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 9.245 1.80 3043.000 3033.755 0.000 13.185 0.000 22.430

CRP-8 P2 100 3043.00 3013.28 29.720 1.043 104.32 18 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 11.556 1.80 3043.000 3031.444 0.000 18.164 0.000 29.720

CRP-8 P3 120 3043.00 3004.38 38.620 1.051 126.06 22 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 13.868 1.80 3043.000 3029.132 0.000 24.752 0.000 38.620

CRP-8 P4 140 3043.00 2994.25 48.750 1.059 148.24 25 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 16.179 1.80 3043.000 3026.821 0.000 32.571 0.000 48.750

CRP-8 P5 160 3043.00 2986.00 57.000 1.062 169.85 29 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 18.490 1.80 3043.000 3024.510 0.000 38.510 0.000 57.000

CRP-8 P6 170.24 3043.00 2982.83 60.170 1.061 180.56 31 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 19.674 1.80 3043.000 3023.326 0.000 40.496 0.000 60.170

Comprobación CRP-8 P3(9) 172.96 3043.000 2991.89 51.110 1.043 180.35 31 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 3.143 0.84 3043.000 3039.857 0.000 47.967 0.000 51.110

progresiva 

0+000

progresiva 

0+044.96
44.96 3009.16 2988.68 20.480 1.099 49.40 9 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 5.196 1.80 3009.160 3003.964 0.000 15.284 0.000 20.480

CRP-8 P1 128 3043.00 3009.84 33.160 1.033 132.23 23 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 14.792 1.80 3043.000 3028.208 0.000 18.368 0.000 33.160

CRP-8 P2 148 3043.00 2999.75 43.250 1.042 154.19 26 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 17.103 1.80 3043.000 3025.897 0.000 26.147 0.000 43.250

CRP-8 P3 168 3043.00 2990.82 52.180 1.047 175.92 30 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 19.415 1.80 3043.000 3023.585 0.000 32.765 0.000 52.180

CRP-8 P4 172.96 3043.00 2988.68 54.320 1.048 181.29 31 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 19.988 1.80 3043.000 3023.012 0.000 34.332 0.000 54.320

Comprobación CRP-8 P7(10) 339.99 3037.500 3004.16 33.340 1.005 341.62 57 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 6.179 0.84 3037.500 3031.321 0.000 27.161 0.000 33.340

progresiva 

0+000

progresiva 

0+119.99
119.99 3043.00 3012.21 30.790 1.032 123.88 21 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 13.866 1.80 3043.000 3029.134 0.000 16.924 0.000 30.790

CRP-8 P1 220 3043.00 3002.80 40.200 1.017 223.64 38 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 25.424 1.80 3043.000 3017.576 0.000 14.776 0.000 40.200

CRP-8 P2 240 3043.00 3004.30 38.700 1.013 243.10 41 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 27.735 1.80 3043.000 3015.265 0.000 10.965 0.000 38.700

CRP-8 P3 260 3043.00 3007.51 35.490 1.009 262.41 44 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 30.047 1.80 3043.000 3012.953 0.000 5.443 0.000 35.490

CRP-8 P4 280 3043.00 3008.65 34.350 1.007 282.10 48 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 32.358 1.80 3043.000 3010.642 0.000 1.992 0.000 34.350

CRP-8 P5 300 3043.00 3010.13 32.870 1.006 301.80 51 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 34.669 1.80 3043.000 3008.331 0.000 -1.799 0.000 32.870

CRP-8 P6 320 3043.00 3010.70 32.300 1.005 321.63 54 0.00122 3/4" 0.0229 PVC. 50psi 150 0.38975 124.720 2.96 3043.000 2918.280 0.000 -92.420 0.000 32.300

CRP-8 P7 339.99 3043.00 3012.21 30.790 1.004 341.38 57 0.00122 3/4" 0.0229 PVC. 50psi 150 0.38975 132.511 2.96 3043.000 2910.489 0.000 -101.721 0.000 30.790
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Fuente: Elaboración propia (2019) 
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Comprobación CRP-8 P15(11) 590.32 3043.000 2974.13 68.870 1.007 594.32 100 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 10.728 0.84 3043.000 3032.272 0.000 58.142 0.000 68.870

progresiva 

0+000

progresiva 

0+270.32
270.32 2986.70 2974.13 12.570 1.001 270.61 46 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 31.239 1.80 2986.700 2955.461 0.000 -18.669 0.000 12.570

CRP-8 P1 320 3043.00 2986.70 56.300 1.015 324.91 55 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 36.980 1.80 3043.000 3006.020 0.000 19.320 0.000 56.300

CRP-8 P2 340 3043.00 2980.27 62.730 1.017 345.74 58 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 39.292 1.80 3043.000 3003.708 0.000 23.438 0.000 62.730

CRP-8 P3 360 3043.00 2976.37 66.630 1.017 366.11 62 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 41.603 1.80 3043.000 3001.397 0.000 25.027 0.000 66.630

CRP-8 P4 380 3043.00 2974.19 68.810 1.016 386.18 65 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 43.914 1.80 3043.000 2999.086 0.000 24.896 0.000 68.810

CRP-8 P5 400 3043.00 2973.53 69.470 1.015 405.99 68 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 46.225 1.80 3043.000 2996.775 0.000 23.245 0.000 69.470

CRP-8 P6 420 3043.00 2972.91 70.090 1.014 425.81 71 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 48.537 1.80 3043.000 2994.463 0.000 21.553 0.000 70.090

CRP-8 P7 440 3043.00 2972.48 70.520 1.013 445.62 75 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 50.848 1.80 3043.000 2992.152 0.000 19.672 0.000 70.520

CRP-8 P8 460 3043.00 2972.55 70.450 1.012 465.36 78 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 53.159 1.80 3043.000 2989.841 0.000 17.291 0.000 70.450

CRP-8 P9 480 3043.00 2971.94 71.060 1.011 485.23 81 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 55.471 1.80 3043.000 2987.529 0.000 15.589 0.000 71.060

CRP-8 P10 500 3043.00 2971.32 71.680 1.010 505.11 85 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 57.782 1.80 3043.000 2985.218 0.000 13.898 0.000 71.680

CRP-8 P11 520 3043.00 2970.83 72.170 1.010 524.98 88 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 60.093 1.80 3043.000 2982.907 0.000 12.077 0.000 72.170

CRP-8 P12 540 3043.00 2971.96 71.040 1.009 544.65 91 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 62.404 1.80 3043.000 2980.596 0.000 8.636 0.000 71.040

CRP-8 P13 560 3043.00 2972.62 70.380 1.008 564.41 95 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 64.716 1.80 3043.000 2978.284 0.000 5.664 0.000 70.380

CRP-8 P14 580 3043.00 2973.17 69.830 1.007 584.19 98 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 67.027 1.80 3043.000 2975.973 0.000 2.803 0.000 69.830

CRP-8 P15 590.32 3043.00 2974.13 68.870 1.007 594.32 100 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 68.220 1.80 3043.000 2974.780 0.000 0.650 0.000 68.870

Comprobación CRP-8 P4(12) 432.02 3043.000 2973.07 69.930 1.013 437.64 73 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 7.851 0.84 3043.000 3035.149 0.000 62.079 0.000 69.930

progresiva 

0+000

progresiva 

0+059.02
59.02 2981.36 2973.07 8.290 1.010 59.60 10 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 6.821 1.80 2981.360 2974.539 0.000 1.469 0.000 8.290

CRP-8 P1 373 3043.00 2981.36 61.640 1.014 378.06 64 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 43.105 1.80 3043.000 2999.895 0.000 18.535 0.000 61.640

CRP-8 P2 393 3043.00 2978.31 64.690 1.013 398.29 67 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 45.417 1.80 3043.000 2997.583 0.000 19.273 0.000 64.690

CRP-8 P3 413 3043.00 2974.86 68.140 1.014 418.58 70 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 47.728 1.80 3043.000 2995.272 0.000 20.412 0.000 68.140

CRP-8 P4 432.02 3043.00 2973.07 69.930 1.013 437.64 73 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 49.926 1.80 3043.000 2993.074 0.000 20.004 0.000 69.930

Comprobación CRP-8 P7(13) 481.65 3043.000 2973.05 69.950 1.010 486.70 82 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 8.753 0.84 3043.000 3034.247 0.000 61.197 0.000 69.950

progresiva 

0+000

progresiva 

0+066.65
66.65 2978.49 2973.05 5.440 1.003 66.87 12 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 7.702 1.80 2978.490 2970.788 0.000 -2.262 0.000 5.440

CRP-8 P1 415 3043.00 2978.49 64.510 1.012 419.98 70 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 47.959 1.80 3043.000 2995.041 0.000 16.551 0.000 64.510

CRP-8 P2 435 3043.00 2976.26 66.740 1.012 440.09 74 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 50.270 1.80 3043.000 2992.730 0.000 16.470 0.000 66.740

CRP-8 P3 455 3043.00 2974.51 68.490 1.011 460.13 77 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 52.581 1.80 3043.000 2990.419 0.000 15.909 0.000 68.490

CRP-8 P4 481.65 3043.00 2973.05 69.950 1.010 486.70 82 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 55.661 1.80 3043.000 2987.339 0.000 14.289 0.000 69.950
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Fuente: Elaboración propia (2019) 

 

 

 

Comprobación CRP-8 P4(12) 432.02 3043.000 2973.07 69.930 1.013 437.64 73 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 7.851 0.84 3043.000 3035.149 0.000 62.079 0.000 69.930

progresiva 

0+000

progresiva 

0+059.02
59.02 2981.36 2973.07 8.290 1.010 59.60 10 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 6.821 1.80 2981.360 2974.539 0.000 1.469 0.000 8.290

CRP-8 P1 373 3043.00 2981.36 61.640 1.014 378.06 64 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 43.105 1.80 3043.000 2999.895 0.000 18.535 0.000 61.640

CRP-8 P2 393 3043.00 2978.31 64.690 1.013 398.29 67 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 45.417 1.80 3043.000 2997.583 0.000 19.273 0.000 64.690

CRP-8 P3 413 3043.00 2974.86 68.140 1.014 418.58 70 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 47.728 1.80 3043.000 2995.272 0.000 20.412 0.000 68.140

CRP-8 P4 432.02 3043.00 2973.07 69.930 1.013 437.64 73 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 49.926 1.80 3043.000 2993.074 0.000 20.004 0.000 69.930

Comprobación CRP-8 P7(13) 481.65 3043.000 2973.05 69.950 1.010 486.70 82 0.00122  1 1/2" 0.043 PVC. 50psi 150 0.01817 8.753 0.84 3043.000 3034.247 0.000 61.197 0.000 69.950

progresiva 

0+000

progresiva 

0+066.65
66.65 2978.49 2973.05 5.440 1.003 66.87 12 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 7.702 1.80 2978.490 2970.788 0.000 -2.262 0.000 5.440

CRP-8 P1 415 3043.00 2978.49 64.510 1.012 419.98 70 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 47.959 1.80 3043.000 2995.041 0.000 16.551 0.000 64.510

CRP-8 P2 435 3043.00 2976.26 66.740 1.012 440.09 74 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 50.270 1.80 3043.000 2992.730 0.000 16.470 0.000 66.740

CRP-8 P3 455 3043.00 2974.51 68.490 1.011 460.13 77 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 52.581 1.80 3043.000 2990.419 0.000 15.909 0.000 68.490

CRP-8 P4 481.65 3043.00 2973.05 69.950 1.010 486.70 82 0.00122 1" 0.0294 PVC. 50psi 150 0.11556 55.661 1.80 3043.000 2987.339 0.000 14.289 0.000 69.950
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Anexo 5: Planilla de metrado 
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PLANILLA DE METRADOS SISTEMA DE AGUA POTABLE 

PROYECTO    

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, 

DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019 

DISTRITO:  HUACRACHUCO 

PROVINCIA:  MARAÑÓN 

DEPARTAMENTO:  HUÁNUCO 

FECHA:     Ago-19 

PARTIDA ESPECIFICACION UND 
CAN

T 

N° 

VECE

S 

MEDIDAS 
PARCIA

L 

TOTA

L 
LARG

O  

ANCH

O  

ALTUR

A 

01 SISTEMA DE AGUA POTABLE                 

01.01 OBRAS PROVISIONALES                 

01.01.01 CARTEL DE OBRA 2.40MX3.60 M UND   1.00        1.00              1.00  
       

1.00  

01.01.02 ALMACEN DE OBRA UND   1.00        1.00              1.00  
       

1.00  

01.02 SEGURIDAD Y SALUD                 

01.02.01  SEÑALIZACION DE OBRA GLB   1.00        1.00              1.00  
       

1.00  

01.03 CAPTACIÓN      1.00              

01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES                 

01.03.01.01 
LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO 

MANUAL 
M2             

     

22.08  
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        1.00        1.00  
        

4.80  
    4.60        22.08    

01.03.01.02 TRAZO REPLANTEO Y NIVELACIÓN M2             
     

22.08  

        1.00        1.00  
        

4.80  
    4.60        22.08    

01.03.02  MOVIMIENTO DE TIERRAS                 

01.03.02.01 
EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO 

ROCOSO (FORMA MANUAL) 
M3             

       

1.45  

  Aleros     1.00        2.00  
        

1.50  
    0.45       0.50        0.68    

  Cámara Húmeda     1.00        1.00  
        

1.30  
    0.25       0.50        0.16    

        1.00        1.00  
        

1.30  
    0.95       0.35        0.43    

        1.00        1.00  
        

1.50  
    0.25       0.30        0.11    

  Cámara Seca     1.00        2.00  
        

0.85  
    0.20       0.15        0.05    

        1.00        1.00  
        

0.50  
    0.20       0.15        0.02    

01.03.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3             
       

1.81  

        1.00        1.45              1.81    

  
Factor de corrección por expansión volumétrica, 

25%. 
      

        

0.25  
          0.36    

01.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                 
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01.03.03.01 
SOLADO E=4" MEZCLA 1:12 CEMENTO: 

HORMIGON 
M2             

       

2.85  

  Aletas     1.00        2.00  
        

1.50  
    0.20          0.60    

  Cámara Húmeda     1.00        1.00  
        

1.30  
    1.30          1.69    

  Cámara Seca     1.00        1.00  
        

0.70  
    0.80          0.56    

01.03.03.02 CONCRETO f¨c= 140 kg/cm2 PARA DADO M3             
       

0.03  

        1.00        1.00  
        

0.30  
    0.30       0.30        0.03    

01.03.04  OBRAS DE CONCRETO ARMADO                 

01.03.04.01 
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA CAMARA 

DE CAPTACIÓN 
M3             

       

2.37  

  Cámara de captación losa fondo.     1.00        1.00  
        

1.50  
    1.35       0.15        0.30    

  Cámara de captación Cimiento     1.00        1.00  
        

1.50  
    0.20       0.35        0.11    

  Cámara de captación Cimiento     1.00        1.00  
        

1.50  
    0.20       0.20        0.06    

  Cámara de captación muros     1.00        2.00  
        

1.00  
    0.15       1.10        0.33    

  Cámara de captación muros     1.00        2.00  
        

1.30  
    0.15       1.10        0.43    

  Aleros captación      1.00        1.00  
        

1.50  
    0.10       0.10        0.02    
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  Aleros captación      1.00        2.00  
        

1.20  
    0.10       0.10        0.02    

  Borde de tapa de captación     1.00        2.00  
        

0.80  
    0.10       0.10        0.02    

  Borde de tapa de captación     1.00        2.00  
        

0.60  
    0.10       0.10        0.01    

  Losa superior de cámara captación.     1.00        1.00  
        

0.60  
    0.30       0.10        0.02    

  Losa superior de cámara captación.     1.00        1.00  
        

1.00  
    0.30       0.10        0.03    

  Caseta válvulas losa de fondo      1.00        1.00  
        

0.90  
    0.70       0.10        0.06    

  Caseta válvulas muros      1.00        2.00  
        

0.70  
    0.10       0.65        0.09    

  Caseta válvulas muros      1.00        2.00  
        

0.60  
    0.10       0.65        0.08    

  Aletas cámara de captación      1.00        2.00  
        

1.50  
    0.20       0.50        0.30    

  Aletas cámara de captación      1.00        2.00  
        

1.50  
    0.15       1.10        0.50    

01.03.04.02 
 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 

EN CAMARA DE CAPTACIÓN  
M2             

     

27.55  

  Cámara de captación losa fondo.     1.00        4.00  
        

1.50  
       0.15        0.90    

  Cámara de captación Cimiento     1.00        2.00  
        

1.50  
       0.35        1.05    

  Cámara de captación Cimiento     1.00        2.00  
        

1.50  
       0.20        0.60    
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  Cámara de captación Cimiento     1.00        4.00  
        

0.20  
       0.15        0.12    

  Cámara de captación muros     1.00        4.00  
        

1.00  
       1.10        4.40    

  Cámara de captación muros     1.00        4.00  
        

1.30  
       1.10        5.72    

  Aletas cámara de captación      1.00        4.00  
        

1.50  
       1.10        6.60    

  Aletas cámara de captación      1.00        2.00  
        

0.15  
       1.10        0.33    

  Aletas cimiento      1.00        4.00  
        

1.50  
       0.35        2.10    

  Aletas cimiento      1.00        2.00  
        

0.20  
       0.35        0.14    

  Aleros captación      1.00        1.00  
        

1.50  
       0.10        0.15    

  Aleros captación      1.00        2.00  
        

1.20  
       0.10        0.24    

  Losa superior aleros     1.00        1.00  
        

1.50  
       0.10        0.15    

  Losa superior aleros     1.00        2.00  
        

1.20  
       0.10        0.24    

  Borde de tapa de captación     1.00        2.00  
        

0.80  
       0.10        0.16    

  Borde de tapa de captación     1.00        2.00  
        

0.60  
       0.10        0.12    

  Losa superior de cámara captación.     1.00        1.00  
        

1.00  
    0.30          0.30    
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  Losa superior de cámara captación.      1.00        1.00  
        

0.60  
    0.30          0.18    

  Caseta válvulas losa de fondo      1.00        4.00  
        

0.90  
       0.10        0.36    

  Caseta válvulas losa de fondo      1.00        3.00  
        

0.80  
       0.10        0.24    

  Caseta válvulas muros      1.00        4.00  
        

0.80  
       0.65        2.08    

  Caseta válvulas muros      1.00        3.00  
        

0.70  
       0.65        1.37    

01.03.04.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2  KG             
     

88.73  

  Metrado del acero, (ver formato respectivo).     1.00        1.00          84.50      84.50    

  
Se considera el 5% adicional sobre el metrado por 

desperdicios. 
          0.05              4.23    

01.03.05 REVOQUE Y ENLUCIDOS                  

01.03.05.01 
TARRAJEO C/ IMPERMEABILIZANTE 1:1 E=1.5 

cm 
M2             

     

10.03  

  Interior de la cámara de captación     1.00        4.00        1.00       1.00        4.00    

        1.00        1.00  
        

1.00  
    1.00          1.00    

  Interior de la cámara de válvulas     1.00        2.00  
        

0.50  
       0.65        0.65    

        1.00        2.00  
        

0.60  
       0.65        0.78    

        1.00        1.00  
        

0.50  
    0.60          0.30    
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  Exterior del área trapezoidal de los alerones y otros.     1.00        2.00  
        

1.50  
       1.10        3.30    

        1.00        1.00  
        

1.00  
       1.10        1.10    

01.03.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES (MORTERO 1:5) M2             
     

11.22  

  Exterior de la cámara de válvulas.      1.00        2.00  
        

0.80  
       0.65        1.04    

  Exterior de la cámara de válvulas.      1.00        1.00  
        

0.70  
       0.65        0.46    

  Exterior de la cámara de captación.      1.00        2.00  
        

1.30  
       1.10        2.86    

  Exterior de la cámara de captación.      1.00        2.00  
        

0.30  
       1.10        0.66    

  Exterior de la cámara de captación.      1.00        1.00  
        

0.70  
       0.45        0.32    

  Exterior de la tapa de la cámara de captación.     1.00        1.00        1.50       0.30        0.45    

  Exterior de la tapa de la cámara de válvulas.     1.00        1.00        0.85       0.30        0.26    

  Exterior de la tapa de la cámara de válvulas.     1.00        2.00        0.80       0.20        0.32    

  Exterior de la tapa de la cámara de válvulas.     1.00        2.00        0.80       0.20        0.32    

  Exterior de la tapa de la cámara de válvulas.     1.00        1.00  
        

1.40  
    0.10          0.14    

  Exterior del área trapezoidal de los alerones y otros.     1.00        2.00        2.00       1.10        4.40    

01.03.06 CARPINTERIA METALICA                 

01.03.06.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA 

SANITARIA METALICA 0.60X0.60 M 
UND   1.00        1.00              1.00  

       

1.00  
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01.03.06.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA 

SANITARIA METALICA 0.60X0.50 M 
UND   1.00        1.00              1.00  

       

1.00  

01.03.07 FILTROS                 

01.03.07.01 FILTRO DE GRAVA M3             
       

0.55  

        1.00        1.00  
        

0.40  
    2.30       0.60        0.55    

01.03.07.02 FILTRO DE ARENA M3             
       

0.49  

        1.00        1.00  
        

0.30  
    2.65       0.60        0.48    

01.03.08 VALVULA Y ACCESORIOS                 

01.03.08.01 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE 

ACCESORIOS EN CAPTACIÓN 
UND   1.00        1.00              1.00  

       

1.00  

  Canastilla PVC 3" A 1 1/2" UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  

  Unión SP PVC C-10 2" 
UNI

D 
  1.00        2.00              2.00  

        

2.00  

  Adaptador PR PVC 1 1/2" 
UNI

D 
  1.00        2.00              2.00  

        

2.00  

  Válvula compuerta de bronce  
UNI

D 
  1.00        1.00              1.00  

        

1.00  

  Cono de reboce PVC 4" X 2" UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  

  Codo 90° SP PVC 2"X90 UND   1.00        3.00              3.00  
        

3.00  

  Unión universal de PVC 1 1/2" UND   1.00        2.00              2.00  
        

2.00  
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  Tubería PVC SAP 1/2" UND   1.00        1.00  
        

1.50  
          1.50  

        

1.50  

  Tubería PVC SAP 2" UND   1.00        1.00  
        

2.00  
          2.00  

        

2.00  

  Tapón hembra PVC 2" UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  

  Tapón macho SP - PVC 2" UND   1.00        2.00              2.00  
        

2.00  

  TEE SP PVC 2" X 2" UND   1.00        2.00              2.00  
        

2.00  

  Tubería de ventilación ML.   1.00        1.00  
        

0.67  
          0.67  

        

0.67  

  Codo de ventilación F°G° 2" UND   1.00        2.00              2.00  
        

2.00  

01.03.09 PINTURA                  

01.03.09.01 
PINTURA EN EXTERIORES CON ESMALTE 2 

MANOS 
M2             

       

7.42  

  Muros frontal y posterior     1.00        2.00  
        

1.50  
    1.10          3.30    

  Muros laterales     1.00        2.00  
        

1.30  
    1.10          2.86    

  Marco tapa sanitaria     1.00        1.00  
        

2.40  
    0.20          0.48    

  Techo     1.00        2.00  
        

1.30  
    0.30          0.78    

01.04 LINEA DE CONDUCCION (327.00 ML)                 

01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES                 
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01.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M             
   

327.00  

        1.00        1.00  
    

327.00  
      327.00    

01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                 

01.04.02.01 
EXCAVACION MANUAL P/ TUBERIA  EN 

ROCA SUELTO 0.70m X 0.60 m 
M3         1.00  

    

327.00  
    0.70       0.60    137.34  

   

137.34  

01.04.03 ACONDICIONAMIENTO DE ZANJA                 

01.04.03.01 
REFINE Y NIVELACION DE FONDOS EN 

ZANJAS 
M             

   

327.00  

        1.00        1.00  
    

327.00  
      327.00    

01.04.03.02 
CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS E=10 CM 

C/MAT. PROPIO 
M             

   

327.00  

        1.00        1.00  
    

327.00  
      327.00    

01.04.03.03 
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS 

C/MATERIAL PROPIO HASTA 0.80 m. PROF. 
M3             

   

327.00  

        1.00        1.00  
    

327.00  
      327.00    

01.04.04 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIA                 

01.04.04.01 
SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE PVC CLASE 

10 DE 11/2"  
M   1.00        1.00  

    

327.00  
      327.00  

   

327.00  

01.05 CAMARA DE ROMPE PRESION (TIPO 6)                 

01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES                 

01.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2               
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        6.00        1.00  
        

3.14  
    1.10        20.72  

     

20.72  

01.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO M2               

        6.00        1.00  
        

3.14  
    1.10        20.72  

     

20.72  

01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                 

01.05.02.01 
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO 

ROCOSO 
M3               

  Cámara seca     6.00        1.00  
        

1.30  
    0.90       0.50        3.51  

       

4.37  

  Cámara húmeda     6.00        1.00  
        

0.60  
    0.60       0.40        0.86    

01.05.02.02 
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION C/ 

MATERIAL PROPIO 
M2             

       

9.18  

  Cámara seca     6.00        1.00  
        

0.60  
    0.60          2.16    

  Cámara húmeda     6.00        1.00  
        

1.30  
    0.90          7.02    

01.05.02.03 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN 

CARRETILLA (HASTA 30 m) 
M3              1.25        1.25  

       

5.47  

01.05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                  

01.05.03.01 SOLADO C:A 1:12 E=2" M2               

  Solado de base     6.00        1.00  
        

1.50  
    1.10          9.90  

     

12.21  

  Caja de válvulas.     6.00        1.00  
        

0.55  
    0.70          2.31    

01.05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO                  
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01.05.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2  M3             
       

6.23  

  Cámara rompe presión losa fondo.     6.00        1.00  
        

1.30  
    0.90       0.15        1.05    

  Cámara rompe presión muros     6.00        2.00  
        

0.60  
    0.15       1.00        1.08    

  Cámara rompe presión muros     6.00        2.00  
        

1.30  
    0.15       1.00        2.34    

  Aleros Cámara rompe presión      6.00        1.00  
        

4.80  
    0.10       0.10        0.29    

  Aleros Cámara rompe presión      6.00        3.00  
        

0.70  
    0.10       0.10        0.13    

  Borde de tapa de Cámara rompe presión     6.00        2.00  
        

0.80  
    0.10       0.10        0.10    

  Borde de tapa de Cámara rompe presión      6.00        2.00  
        

0.60  
    0.10       0.10        0.07    

  Losa superior de Cámara rompe presión      6.00        1.00  
        

1.10  
    0.55       0.10        0.36    

  Caseta válvulas losa de fondo      6.00        1.00  
        

0.60  
    0.60       0.10        0.22    

  Caseta válvulas muros      6.00        2.00  
        

0.60  
    0.10       0.50        0.36    

  Caseta válvulas muros      6.00        2.00  
        

0.40  
    0.10       0.50        0.24    

01.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2             
     

89.91  

  Cámara rompe presión losa fondo.     6.00        4.00  
        

1.30  
       0.15        4.68    
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  Cámara rompe presión muros     6.00        4.00  
        

0.60  
       1.00      14.40    

  Cámara rompe presión muros     6.00        4.00  
        

1.30  
       1.00      31.20    

  Aleros Cámara rompe presión      6.00        2.00  
        

4.80  
       0.15        8.64    

  Aleros Cámara rompe presión      6.00        3.00  
        

0.70  
       0.15        1.89    

  Borde de tapa de Cámara rompe presión      6.00        2.00  
        

0.80  
       0.15        1.44    

  Borde de tapa de Cámara rompe presión      6.00        2.00  
        

0.60  
       0.15        1.08    

  Losa superior de Cámara rompe presión      6.00        1.00  
        

1.10  
    0.90          5.94    

  Caseta válvulas losa de fondo      6.00        4.00  
        

0.60  
    0.60          8.64    

  Caseta válvulas muros      6.00        4.00  
        

0.60  
       0.50        7.20    

  Caseta válvulas muros      6.00        4.00  
        

0.40  
       0.50        4.80    

01.05.04.03 ACERO  F`y = 4200 Kg/cm2  KG               

  Metrado del acero, (ver formato respectivo).     6.00            37.30    223.80  
   

234.99  

  
Se considera el 5% adicional sobre el metrado por 

desperdicios. 
          0.05        223.80      11.19    

01.05.05 REVESTIMIENTOS                 

01.05.05.01 
TARRAJEO C/ IMPERMEABILIZANTE EN 

INTERIORES 
M2               
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  Muros internos               
     

24.24  

  Muros frontal y posterior     6.00        2.00  
        

1.00  
    1.00        12.00    

  Muros laterales     6.00        2.00  
        

0.60  
    1.00          7.20    

  Losa de fondo     6.00        1.00  
        

0.60  
    1.00          3.60    

  Techo     6.00        1.00  
        

0.60  
    0.40          1.44    

01.05.05.02 
 TARRAJEO C/MORTERO C:A 1:3 E=1.5 CM EN 

EXTERIORES. 
M2               

  Muros exterior cámara               
     

38.10  

  Muros frontal y posterior     6.00        2.00  
        

1.30  
    1.00        15.60    

  Muros laterales     6.00        2.00  
        

0.90  
    1.00        10.80    

  Marco tapa sanitaria     6.00        1.00  
        

2.40  
    0.10          1.44    

  Techo     6.00        1.00  
        

0.90  
    0.90          4.86    

  Muros exterior caja de válvulas     6.00        3.00  
        

0.60  
    0.50          5.40    

01.05.06 TAPAS METALICAS                 

01.05.06.01 TAPA SANITARIA METALICA 0.60X0.60 mt UND   6.00        1.00              6.00  
       

6.00  

01.05.06.02 TAPA SANITARIA METALICA 0.40X0.40 mt UND   6.00        1.00              6.00  
       

6.00  
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01.05.07 
SUMINISTRO E INSTALACION DE 

ACCESORIOS 
                

01.05.07.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE 

ACCESORIOS CRP T-6 
UND   6.00        1.00              6.00  

       

6.00  

01.05.08 PINTURA                  

01.05.0.01 
PINTURA EN EXTERIORES CON ESMALTE 2 

MANOS 
M2               

  Muros exteriores                
     

38.11  

  Muros frontal y posterior     6.00        2.00  
        

1.30  
    1.00        15.60    

  Muros laterales     6.00        2.00  
        

0.90  
    1.00        10.80    

  Marco tapa sanitaria     6.00        1.00  
        

2.40  
    0.10          1.44    

  Techo     6.00        1.00  
        

0.90  
    0.90          4.86    

  Muros exterior caja de válvulas     6.00        4.00  
        

0.55  
    0.41          5.41    

01.06 CAMARA ROMPE PRESION (TIPO 7)                 

01.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES                 

01.06.01.01 
LIMPIEZA DE TERRENO (EN FORMA 

MANUAL) 
M2             

       

1.40  

        1.00        1.00  
        

1.40  
    1.00          1.40    

01.06.01.02 TRAZO Y REPLANTEO M2             
       

1.40  
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        1.00        1.00  
        

1.40  
    1.00          1.40    

01.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                 

01.06.02.01 
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SEMI 

ROCOSO 
M3             

       

0.38  

  Cámara húmeda     1.00        1.00  
        

1.20  
    0.80       0.40        0.38    

01.06.02.02 
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION C/ 

MATERIAL PROPIO 
M2             

       

0.96  

  Cámara seca     1.00        1.00  
        

1.20  
    0.80          0.96    

01.06.02.02 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN 

CARRETILLA (HASTA 30 m) 
M3   1.00             1.25    

       

1.20  

01.06.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                 

01.06.03.01 SOLADO C:A 1:12 E=2" M2             
       

0.96  

  Solado de base     1.00        1.00  
        

1.20  
    0.80          0.96    

01.06.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO                 

01.06.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2  M3             
       

0.72  

  Losa Fondo     1.00        1.00  
        

1.20  
    0.80       0.15        0.14    

  Muros frontal y posterior     1.00        2.00  
        

1.20  
    0.15       1.05        0.38    

  Muros laterales     1.00        2.00  
        

0.60  
    0.15       1.05        0.19    
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  Tapa      1.00        1.00  
        

0.40  
    0.60       0.05        0.01    

01.06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2             
     

17.31  

  Muros frontal y posterior     1.00        2.00  
        

0.70  
    1.00          1.40    

  Muros laterales     1.00        2.00  
        

1.00  
    1.00          2.00    

  Muros externos     1.00        4.00  
        

1.30  
    1.20          6.24    

  Muros frontal y posterior     1.00        2.00  
        

1.00  
    1.00          2.00    

  Muros laterales     1.00        2.00  
        

1.30  
    1.00          2.60    

  Tapa     1.00        1.00  
        

0.54  
    0.60          0.32    

  Tapa laterales     1.00        1.00  
        

7.00  
    0.10          0.70    

        1.00        2.00  
        

1.60  
    0.10          0.32    

        1.00        2.00  
        

1.40  
    0.10          0.28    

  Muros exteriores     1.00        2.00  
        

0.60  
    0.50          0.60    

        1.00        1.00  
        

0.70  
    0.50          0.35    

  Muros interiores     1.00        2.00  
        

0.50  
    0.50          0.50    

01.06.04.03 ACERO  F`y = 4200 Kg/cm2  KG               
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  Metrado del acero, (ver formato respectivo).     1.00              30.36  
     

31.88  

  
Se considera el 5% adicional sobre el metrado por 

desperdicios. 
          0.05          30.36        1.52    

01.06.05 REVESTIMIENTOS                 

01.06.05.01 
TARRAJEO C/ IMPERMEABILIZANTE EN 

INTERIORES 
M2             

       

4.04  

  Muros internos frontal y posterior     1.00        2.00  
        

0.60  
       1.00        1.20    

  Muros internos laterales     1.00        2.00  
        

1.00  
       1.00        2.00    

  Losa de fondo     1.00        1.00  
        

0.60  
    1.00          0.60    

  Techo     1.00        1.00  
        

0.60  
    0.40          0.24    

01.06.05.01 
TARRAJEO C/MORTERO C:A 1:3 E=1.5 CM EN 

EXTERIORES. 
M2             

       

6.29  

  Muros exteriores     1.00        2.00  
        

1.20  
       1.00        2.40    

  Muros frontal y posterior     1.00        2.00  
        

0.80  
       1.00        1.60    

  Marco tapa sanitaria     1.00        1.00  
        

2.40  
    0.10          0.24    

  Techo     1.00        1.00  
        

0.15  
    0.80          0.12    

        1.00        2.00  
        

0.85  
    0.25          0.43    
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        1.00        1.00  
        

1.00  
    0.60          0.60    

  Muros exterior caja de válvulas     1.00        4.00  
        

0.55  
    0.41          0.90    

01.06.06 TAPAS METALICAS                 

01.06.06.01 TAPA SANITARIA METALICA 0.60X0.60 mt UND   1.00        1.00              1.00  
       

1.00  

01.06.07 
SUMINISTRO E INSTALACION DE 

ACCESORIOS 
                

01.06.07.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE 

ACCESORIOS CRP T-7 
UND   1.00        1.00              1.00  

       

1.00  

  INGRESO                 

  Válvula Flotador UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  

  Válvula Globo UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  

  Niple F° G° L=4"  1 1/2" UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  

  Codo F° G° 90° 1 1/2" UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  

  Adaptador UPR PVC 1 1/2" UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  

  Codo PVC SAP 90° 1 1/2" UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  

  SALIDA                 

  Canastilla PVC  UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  
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  Codo PVC SAP 90° 1 1/2" UND   1.00        2.00              2.00  
        

2.00  

  LIMPIEZA Y REBOSE                 

  Cono de rebose 2" UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  

  Codo PVC SAP 90° 2" UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  

  Tapón PVC 2" UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  

  VENTILACIÓN                 

  Codo PVC SAP 90° 2" UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  

  Tapón PVC SAP perforado 2" UND   1.00        1.00              1.00  
        

1.00  

01.06.08 PINTURA                  

01.06.08.01 
PINTURA EN EXTERIORES CON ESMALTE 2 

MANOS 
M2             

       

6.12  

  Muros exteriores     1.00        2.00  
        

1.20  
       1.00        2.40    

  Muros frontal y posterior     1.00        2.00  
        

0.80  
       1.00        1.60    

  Marco tapa sanitaria     1.00        1.00  
        

2.40  
    0.10          0.24    

  Techo     1.00        1.00  
        

0.15  
    0.80          0.12    

        1.00        2.00  
        

0.85  
    0.15          0.26    
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        1.00        1.00  
        

1.00  
    0.60          0.60    

  Muros exterior caja de válvulas     1.00        4.00  
        

0.55  
    0.41          0.90    

01.07 RED DE DISTRIBUCIÓN (170.00 ML)                 

01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES                 

01.07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M             
   

170.00  

        1.00        1.00  
    

170.00  
      170.00    

01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                 

01.07.02.01 
EXCAVACION MANUAL P/ TUBERIA  EN 

ROCA SUELTO 0.70m X 0.60 m 
M3         1.00  

    

170.00  
    0.70       0.60      71.40  

     

71.40  

01.07.03 ACONDICIONAMIENTO DE ZANJA                 

01.07.03.01 
REFINE Y NIVELACION DE FONDOS EN 

ZANJAS 
M             

   

170.00  

        1.00        1.00  
    

170.00  
      170.00    

01.07.03.02 
CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS E=10 CM 

C/MAT. PROPIO 
M             

   

170.00  

        1.00        1.00  
    

170.00  
      170.00    

01.07.03.03 
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS 

C/MATERIAL PROPIO HASTA 0.80 m. PROF. 
M3             

   

170.00  

        1.00        1.00  
    

170.00  
      170.00    

01.07.04 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIA                 
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01.07.04.01 
SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE PVC CLASE 

10 DE 1"  
M   1.00        1.00  

    

100.00  
      100.00  

   

100.00  

01.07.04.02 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA 

PVC clase 10 de  3/4"  
M   1.00        1.00  

      

70.00  
        70.00  

     

70.00  

01.07.04.03 
SUMINISTRO E INSTALACION DE 

ACCESORIOS 
UND   1.00            

       

1.00  

  Adaptador PR PVC 1 1/2" 
UNI

D 
  1.00  

     

12.00  
          12.00  

     

12.00  

  Válvula compuerta de bronce 
UNI

D 
  1.00        4.00              4.00  

       

4.00  

  Válvula reductora de presión de 3 bar 
UNI

D 
  1.00        1.00              1.00  

       

1.00  

  Válvula reductora de presión de 5 bar 
UNI

D 
  1.00        1.00              1.00  

       

1.00  

01.08 RESERVORIO APOYADO                 

01.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES                 

01.08.01.01 DEMOLICIÓN CAJA DE VALVULAS M2             
       

6.03  

        1.00        1.00  
        

4.64  
    1.30          6.03    

01.08.01.02 TRAZO REPLANTEO Y NIVELACIÓN M2             
       

2.56  

        1.00        1.00  
        

1.60  
    1.60          2.56    

01.08.01.03 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL M2             
       

2.56  

        1.00        1.00  
        

1.60  
    1.60          2.56    
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01.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                 

01.08.02.01 
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO 

NORMAL 
M3             

       

0.73  

  Cámara seca     1.00        1.00  
        

1.52  
    1.60       0.30        0.73    

01.08.02.02 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN 

CARRETILLA (HASTA 30 m) 
M3              4.64        4.64  

       

3.39  

01.08.03  OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                 

01.08.03.01 
SOLADO E=4" MEZCLA 1:12 CEMENTO: 

HORMIGON 
M2   1.00        1.00  

        

1.60  
    1.52          2.43  

       

2.43  

01.08.04  OBRAS DE CONCRETO ARMADO                 

01.08.04.01 
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA CAJA DE 

VALVULA 
M3             

       

1.06  

  Caseta válvulas losa de fondo      1.00        1.00  
        

1.60  
    1.52       0.10        0.24    

  Caseta válvulas muros      1.00        2.00  
        

1.52  
    0.10       1.00        0.30    

  Caseta válvulas muros      1.00        2.00  
        

1.30  
    0.10       1.00        0.26    

  Tapa caja de válvulas      1.00        1.00  
        

1.52  
    0.85       0.10        0.13    

  Tapa caja de válvulas      1.00        1.00  
        

1.60  
    0.77       0.10        0.12    

01.08.04.02 
 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 

PARA CAJA DE VALVULA 
M2             

     

19.34  

  Caseta válvulas losa de fondo      1.00        4.00  
        

1.60  
       0.15        0.96    
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  Caseta válvulas muros      1.00        4.00  
        

1.52  
       1.15        6.99    

  Caseta válvulas muros      1.00        4.00  
        

1.30  
       1.15        5.98    

  Tapa caja de válvulas      1.00        2.00  
        

1.52  
    0.85          2.58    

  Tapa caja de válvulas      1.00        2.00  
        

1.60  
    0.77          2.46    

  Tapa caja de válvulas      1.00        4.00  
        

0.60  
       0.15        0.36    

01.08.04.03 ACERO  F`y = 4200 Kg/cm2  KG               

  Metrado del acero, (ver formato respectivo).     1.00              36.00  
     

37.80  

  
Se considera el 5% adicional sobre el metrado por 

desperdicios. 
          0.05          36.00        1.80    

01.08.05 REVESTIMIENTOS                 

01.08.05.01 
TARRAJEO C/ MORTERO EN INTERIORES 1:1 

E=1.5 CM CAJA DE VALVULAS 
M2             

     

10.66  

  Caseta válvulas losa de fondo      1.00        1.00  
        

1.60  
    1.52          2.43    

  Caseta válvulas muros      1.00        2.00  
        

1.52  
       1.00        3.04    

  Caseta válvulas muros      1.00        2.00  
        

1.30  
       1.00        2.60    

  Tapa caja de válvulas      1.00        1.00  
        

1.52  
    0.85          1.29    

  Tapa caja de válvulas      1.00        1.00  
        

1.60  
    0.77          1.23    
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  Tapa caja de válvulas      1.00        1.00  
        

0.60  
    0.10          0.06    

01.08.05.02 
TARRAJEO C/MORTERO C:A 1:3 E=1.5 CM EN 

EXTERIORES. CAJA DE VALVULA 
M2             

       

7.63  

  Caseta válvulas losa exterior     1.00        1.00  
        

1.52  
    0.85          1.29    

  Caseta válvulas losa exterior     1.00        1.00  
        

1.60  
    0.77          1.23    

  Muro exterior      1.00        2.00  
        

1.52  
       1.10        3.34    

  Muro exterior      1.00        1.00  
        

1.60  
       1.10        1.76    

01.08.06 TAPAS METALICAS                 

01.08.06.01 
SUMINISTRO E INTALACION DE TAPA 

SANITARIA METALICA 0.60X0.60 M 
UND   1.00        2.00          

       

2.00  

01.08.07 
SUMINISTRO E INSTALACION DE 

ACCESORIOS 
                

01.08.07.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE 

ACCESORIOS CAJA DE VALVULA 
UND   1.00  1.00       1.00 1.00 

  INGRESO                 

  Niple galvanizado 1 1/2" UND   1.00  3.00       3.00 3.00 

  Válvula Compuerta de Bronce de 1 1/2" UND   1.00  1.00       1.00 1.00 

  Tee Galvanizada 1 1/2" UND   1.00  1.00       1.00 1.00 

  Unión universal galvanizada 1 1/2" UND   1.00  2.00       2.00 2.00 

  Codo 90° PVC SAP 1 1/2" UND   1.00  3.00       3.00 3.00 

  Tubería PVC SAP 1 1/2" M   1.00    6.00     6.00 6.00 
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  SALIDA                 

  Canastilla de bronce 1 1/2" UND   1.00        1.00              1.00  
       

1.00  

  Tubería PVC SAP 1/ 1/2" M   1.00    
        

6.00  
          6.00  

       

6.00  

  Unión universal galvanizada 1 1/2" UND   1.00        2.00              2.00  
       

2.00  

  Niple galvanizado 1 1/2" UND   1.00        5.00              5.00  
       

5.00  

  Válvula Compuerta de Bronce de 1 1/2" UND   1.00        2.00              2.00  
       

2.00  

  Tee Galvanizada 1 1/2" UND   1.00        1.00              1.00  
       

1.00  

  Codo 90° PVC SAP 1 1/2" UND   1.00        2.00              2.00  
       

2.00  

  DESAGUE REBOSE                 

  Tubería PVC SAP 2" M   1.00    
        

6.00  
          6.00  

       

6.00  

  Unión universal galvanizada 2" UND   1.00        2.00              2.00  
       

2.00  

  Niple galvanizado 2" UND   1.00        2.00              2.00  
       

2.00  

  Válvula compuerta bronce 2" UND   1.00        1.00              1.00  
       

1.00  

  Tee PVC SAP 2" UND   1.00        1.00              1.00  
       

1.00  

  Niple PVC SAP 2" UND   1.00        1.00              1.00  
       

1.00  
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  Codo 90° PVC SAP 2" UND   1.00        3.00              3.00  
       

3.00  

  Cono de rebose 3"X2" UND   1.00        1.00            

  BY PASS                 

  Adaptador UPR pvc 1 1/2" UND   1.00        2.00              2.00  
       

2.00  

  Válvula Compuerta de Bronce de 1 1/2" UND   1.00        1.00              1.00  
       

1.00  

  VENTILACION                 

  Tubo de  Fº Gº  2" ML   1.00        1.00  
        

0.70  
          0.70  

       

0.70  

  Codo de 90° FºGº  2" UND   1.00        2.00              2.00  
       

2.00  

  Desinfección del reservorio M3   1.00        1.00  
        

3.00  
    3.00       2.15      19.35  

       

3.97  

01.08.08 PINTURAS                 

01.08.08.01 

PINTURA EN EXTERIORES DEL RESERVORIO 

Y DE LA CAJA DEL VALVULA CON ESMALTE 

2 MANOS 

M2             
     

51.24  

  Muro reservorio exteriores     1.00        4.00  
        

3.40  
       2.60      35.36    

  marco tapa sanitaria     1.00        2.00  
        

0.60  
    0.60          0.72    

  techo caja de válvulas     1.00        1.00  
        

1.60  
    1.37          2.19    

  muros caja de válvula laterales     1.00        1.00  
        

1.60  
       1.15        1.84    
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  muros caja de válvula frontal     1.00        2.00  
        

1.52  
       1.15        3.50    

  Caseta válvulas losa exterior     1.00        1.00  
        

1.52  
    0.85          1.29    

  Caseta válvulas losa exterior     1.00        1.00  
        

1.60  
    0.77          1.23    

  Muro exterior      1.00        2.00  
        

1.52  
       1.10        3.34    

  Muro exterior      1.00        1.00  
        

1.60  
       1.10        1.76    

01.09    FLETE                 

01.09.01       FLETE TERRESTRE (AGUA POTABLE) GLB   1.00                1.00  
        

1.00  

01.09.02       FLETE RURAL (AGUA POTABLE) GLB   1.00                1.00  
        

1.00  

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 
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PLANILLA DE METRADOS SISTEMA DE AGUA POTABLE 

PROYECTO 

:         

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, DISTRITO 
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑÓN, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019 

DISTRITO:  HUACRACHUCO 

PROVINCIA:  MARAÑÓN 

DEPT:  HUÁNUCO 

FECHA:     ago-19 

Item 

Elemento 

Diseño del Fierro 

Cantidad Long. en M.L. Peso 

Denominación Cant. Ø 
Por Elemento TOTAL 

Por 

Diseño 
TOTAL Kg. 

01.01 

SUMINISTRO E 

INTALACION 

DE TAPA 

SANITARIA 

METALICA 

0.60X0.60 M                 

01.01.02 
TRABAJOS 

PRELIMINARES   

 

  

01.01.02 

ACERO 

FY=4200KG/CM2 
      

      84.50 

  ACERO 

LONGITUDINAL 

CAMARA DE 
CAPTACION             84.50 

L-1 1.00  3/8 6.00 6.00 5.70 34.20 19.84 

      

1.32

1.37

0.25 0.31
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ACERO 

TRANSVERSAL 

CAMARA DE 

CAPTACION    

T-1 1.00    3/8 6.00 6.00 1.53 9.18 5.32 

  1.00 

 

 3/8 6.00 6.00 1.48 8.88 5.15 

    

  

ACERO 

TRANSVERSAL 
CAMARA DE 

CAPTACION    

T-1 1.00  3/8 12.00 12.00 1.58 18.96 11.00 

    

  

ACERO 

LONGITUDINAL 

CAMARA DE 

CAPTACION   

L-1 1.00  3/8 6.00 6.00 1.23 7.38 4.28 

    

  

ACERO 
LONGITUDINAL   
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CAMARA DE 

CAPTACION  

L-1 1.00  3/8 6.00 6.00 2.03 12.18 7.06 

    

  

ACERO 

LONGITUDINAL 
LOZA TECHO - 

CAMARA DE 

CAPTACION   

L-1 1.00  3/8 4.00 4.00 0.68 2.72 1.58 

    

  

ACERO 

LONGITUDINAL 

LOZA TECHO - 
CAMARA DE 

CAPTACION   

L-1 1.00 
 

 3/8 3.00 3.00 1.53 4.59 2.66 

    

  

ACERO 

LONGITUDINAL 

LOZA TECHO - 

CAMARA DE 
CAPTACION   

 

L-1 1.00  3/8 6.00 6.00 0.33 1.98 1.15 

    

  

ACERO 

LONGITUDINAL 

- CAMARA DE 

VALVULAS   

L-1 1.00  1/4 4.00 4.00 3.70 14.80 3.70 

1.45

0.080.08

1.32

1.37

0.25 0.31
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ACERO 

TRANSVERSAL 

CAMARA DE 

VALVULAS   

T-1 1.00    1/4 5.00 5.00 2.02 10.10 2.53 

  

1.00    1/4 4.00 4.00 2.07 8.28 2.07 

  

 

  

  

ACERO 

LONGITUDINAL 
ALEROS - 

CAMARA DE 

CAPTACION   

L-1 1.00 

 

 3/8 10.00 10.00 1.62 16.20 9.40 

ACERO 

TRANSVERSAL 

ALEROS - 
CAMARA DE 

CAPTACION     

T-1 1.00  3/8 14.00 14.00 1.08 15.12 8.77 

Item 
Elemento 

Diseño del Fierro 
Cantidad Long. en M.L. Peso 

Denominación Cant. Ø Por Elemento TOTAL 

Por 

Diseño TOTAL Kg. 

01.02 

CAMARA 

ROMPE 

PRESIÓN TIPO 7                 

01.02.01 
TRABAJOS 

PRELIMINARES       

01.02.03 
ACERO 

FY=4200KG/CM2 
  

 

    
      30.36 

  

ACERO 
LONGITUDINAL     

1.45

0.19
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CAMARA 

ROMPE PRESIÓN 

TIPO 7 

L-1 1.00  3/8 4.00 4.00 4.26 17.04 9.88 

    

  

ACERO 

TRANSVERSAL 

CAMARA 
ROMPE PRESIÓN 

TIPO 7   

T-1 1.00  3/8 5.00 5.00 3.97 19.85 11.51 

    

  

ACERO 

TRANSVERSAL 

CAMARA 

ROMPE PRESIÓN 
TIPO 7   

T-1 1.00  3/8 3.00 3.00 3.60 10.80 6.26 

      

1.32

1.37

0.25 0.31
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ACERO 

LONGITUDINAL 

LOZA TECHO - 

CAMARA DE 
CAPTACION     

L-1 1.00   3/8 3.00 3.00 0.62 1.86 1.08 

    

  

ACERO 
LONGITUDINAL 

LOZA TECHO - 

CAMARA DE 

CAPTACION     

L-1 1.00    3/8 6.00 3.00 0.93 2.79 1.62 

Item 
Elemento 

Diseño del Fierro 
Cantidad Long. en M.L. Peso 

Denominación Cant. Ø Por Elemento TOTAL 

Por 

Diseño TOTAL Kg. 

01.03 

CAMARA 

ROMPE 

PRESIÓN TIPO 6                 

01.03.01 
TRABAJOS 

PRELIMINARES       

01.03.02 
ACERO 

FY=4200KG/CM2 
  

 

    
      37.30 

  

ACERO 

LONGITUDINAL 

CAMARA 

ROMPE PRESIÓN 

TIPO 7     

L-1 1.00  3/8 4.00 4.00 4.26 17.04 9.88 

1.45

0.080.08

1.32

1.37

0.25 0.31
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ACERO 

TRANSVERSAL 
CAMARA 

ROMPE PRESIÓN 

TIPO 7   

T-1 1.00  3/8 6.00 6.00 4.00 24.00 13.92 

    

  

ACERO 

TRANSVERSAL 

CAMARA 
ROMPE PRESIÓN 

TIPO 7   

T-1 1.00  3/8 5.00 5.00 3.60 18.00 10.44 

      



207 
  

  

ACERO 

LONGITUDINAL 

LOZA TECHO - 

CAMARA DE 
CAPTACION     

L-1 1.00   3/8 4.00 4.00 0.62 2.48 1.44 

    

  

ACERO 

LONGITUDINAL 

LOZA TECHO - 
CAMARA DE 

CAPTACION     

L-1 1.00    3/8 6.00 3.00 0.93 2.79 1.62 

 

Fuente: Elaboración propia (2019) 

1.45

0.080.08
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Anexo 6: Presupuesto



209 
  
  



210 
  
 



211 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



212 
  
 



213 
  
 



214 
  
 



215 
  
 



216 
  
 



217 
  
 



218 
  

 



219 
  
 



220 
  

 



221 
  

 



222 
  

 



223 
  
 



224 
  

 



225 
  

 



226 
  

 



227 
  

 



228 
  

 



229 
  
 



230 
  

 



231 
  

 



232 
  

 



233 
  

 



234 
  

 

 

 

 



235 
  

 



236 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



237 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



238 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 7: Estudio de suelo 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo – Laboratorio 

Geotécnico y Ensayos de Material de Construcción. (2016) 
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Anexo 8: Panel Fotográfico



258 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   

                  Imagen 01: Se puede apreciar una foto panorámica del caserío de Asay. 
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Imagen 02: Se puede apreciar una parte del trazo de la línea de conducción y aducción existente del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Asay. 

CRP-6 existente 

Cota: 3174m.s.n.m. 

Reservorio existente 

Altitud: 3110 m.s.n.m. 
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Imagen N° 03: Se observa el BM 1 

en la captación propuesto 

 

Imagen N° 04: Se presenta el BM 2 

en la Captación propuesto. 
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 Imagen N° 05: Se observa realizando el levantamiento 

topográfico en el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Asay. 

 

Imagen N° 06: Se puede observar el prisma.  

 



262 
  

 

 

 

 

Imagen N° 07: Se puede apreciar tomando puntos con estación total en 

el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Asay. 

 

Imagen N° 08: Se puede observar la cámara rompe presión tipo 6 

existente en la línea de conducción. 
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Imagen N° 09: Realizando la inspección en el reservorio de 

almacenamiento de agua potable y en la caja de válvulas. 

 

Imagen N° 10: Se observa el reservorio de almacenamiento de agua 

potable del caserío de Asay con su hipoclorador por goteo y así mismo su 

cerco perimétrico con alambre púa. 
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Imagen N° 11: Se apreciar la cámara rompe presión 2 existente tipo 7 en 

el sistema, esto se encuentra sin seguro y con tapa de concreto. 

 

Imagen N° 12: Se puede apreciar la cámara rompe presión 2 existente 

tipo 7. En estado malo ya que se puede ver la suciedad de la CRP y así 

mismo se observa la falta de accesorios en dicha estructura. 
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Imagen N° 13: Realizando la inspección en la cámara rompe presión 1 

existente tipo 7 en el sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

Imagen N° 14: Se puede apreciar en la cámara rompe presión 1 existente 

tipo 7, ya deteriorada por el tiempo de vida de la estructura y a la vez se 

observa la falta de accesorios en dicha estructura. 
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Imagen N° 15: Se aprecia la válvula de control en la red de distribución. 

Imagen N° 16: Se observa la pileta domiciliaria en una de las viviendas 

del caserío de Asay. 
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Imagen N° 17: Se observa realizando la calicata 2 de exploración 

subterránea en la localidad de Asay. 

Imagen N° 17: Se observa realizando la calicata 3 de exploración 

subterránea en la localidad de Asay. 
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Anexo 09: Planos. 
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Plano de ubicación y localización 
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         ESPECIFICACIONES  TECNICAS DE TUBERIA Y
                                       ACCSESORIOS

1.- LAS TUBERIAS  SERAN DE PVC-SAP, SEGUN Ø ESPECIFICADO .
2.-LAS VALVULAS DE COMPUERTA SERAN DE 1", 1 12", 2" DE DIAMETRO, TIPO CIERRE
RAPIDO.
3 .- LOS GLOBO FLOTADORES SERAN CAPAZ DE SOPORTAR UNA PRESISON DE TRABAJO
DE 125 psi.
4 .- LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA FRIA BERAN CUMPLIR LA NTP: 399.002 Y ASI
MISMO SE DEBERA EFECTUAR LAS PRUEBAS SEGUN NORMAS REGLAMENTARIAS.
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CAMARA CRP-07 TIPO 6
EXISTENTE
COTA: 3174.00m.s.n.m.

     TUBERIA EXISTENTE
              PVC Ø 1 1/2"
                  Clase 10
Resistencia de presión 70m.c.a.

RESERVORIO (existente)
COTA: 3110m.s.n.m.
TIPO: APOYADO
VOLUMEN: 19.35M3
FORMA: CUADRADA
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Resistencia de presión 70m.c.a.
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Resistencia de presión 70m.c.a.
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         ESPECIFICACIONES  TECNICAS DE TUBERIA Y
                                       ACCSESORIOS

1.- LAS TUBERIAS  SERAN DE PVC-SAP, SEGUN Ø ESPECIFICADO .
2.-LAS VALVULAS DE COMPUERTA SERAN DE 1", 1 12", 2" DE DIAMETRO, TIPO CIERRE
RAPIDO.
3 .- LOS GLOBO FLOTADORES SERAN CAPAZ DE SOPORTAR UNA PRESISON DE TRABAJO
DE 125 psi.
4 .- LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA FRIA BERAN CUMPLIR LA NTP: 399.002 Y ASI
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Plano de Reservorio de Almacenamiento de Agua Potable. 
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Plano de Cámaras Rompe Presión Tipo 6 y Tipo 7, Válvula 

de Purga y Válvula de Aire. 
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CAMARA CRP-08

COTA: 3043.00m.s.n.m.

TIPO: 7

TRA
M

O
 2

CRP-1 tipo 7 existente

Cota:3042.00m.s.n.m.

CRP-2 tipo 7 existente

Cota:3067.00m.s.n.m.

5 bar

3 bar

TUBERIA PVC Ø 1 1/2"

CAMARA DE CAPTACIÓN
PROYECTADA

VIVIENDA EXISTENTE (C)

IGLESIA (IGL)

INSTITUCIÓN EDUCATIVA (IE)

CURVAS DE NIVEL

RIOCHUELO

RESERVORIO EXISTENTE

CAMINO

CANAL

LEYENDA

CAMARA ROMPE
PRESIÓN (CRP)

N

S E

W

NORTE MAGNETICO

   LEYENDA
ACCESORIOS

COPLE UNIVERSAL PVC

CODO PVC DE 22.5°

CODO PCV DE 45°

TAPON PVC

TEE PVC

YEE PVC

CODO PVC DE 90°

REDUCCIÓN PVC

VALVULA  DE COMPUERTA

VALVULA  REDUCTOR DE PRESIÓN

TUBERIA PVC

         ESPECIFICACIONES  TECNICAS DE TUBERIA Y
                                       ACCSESORIOS

1.- LAS TUBERIAS  SERAN DE PVC-SAP, SEGUN Ø ESPECIFICADO .
2.-LAS VALVULAS DE COMPUERTA SERAN DE 1", 1 12", 2" DE DIAMETRO, TIPO CIERRE
RAPIDO.
3 .- LOS GLOBO FLOTADORES SERAN CAPAZ DE SOPORTAR UNA PRESISON DE TRABAJO
DE 125 psi.
4 .- LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA FRIA BERAN CUMPLIR LA NTP: 399.002 Y ASI
MISMO SE DEBERA EFECTUAR LAS PRUEBAS SEGUN NORMAS REGLAMENTARIAS.

PERFIL LONGITUDINAL  0+000.00 - 0+270.32

ESCALA: H=1:1000 V=1:200

PROGRESIVA

COTA TERRENO

CORA RASANTE

ALTURA DE CORTE

ALTUA DE RELLENO

ALINEAMIENTO

PENDIENTE

TIPO DE

SUELO

TR
A

M
O

 1
1

TUBERIA

PVC 10

TUBERIA

PVC 10

PERFIL LONGITUDINAL  0+000.00 - 0+066.65

ESCALA: H=1:1000 V=1:200

PROGRESIVA

COTA TERRENO

CORA RASANTE

ALTURA DE CORTE

ALTUA DE RELLENO

ALINEAMIENTO

PENDIENTE

TIPO DE

SUELO

TR
A

M
O

 1
3

TUBERIA

PVC 10

PERFIL LONGITUDINAL  0+000.00 - 0+059.02

ESCALA: H=1:1000 V=1:200

PROGRESIVA

COTA TERRENO

CORA RASANTE

ALTURA DE CORTE

ALTUA DE RELLENO

ALINEAMIENTO

PENDIENTE

TIPO DE

SUELO

TR
A

M
O

 1
2

TUBERIA

PVC 10

N

S E

W

Meters

0

50

100

TESISTA:

ASESOR:

LUGAR:

BACH. EYSTEN QUISPE VILCA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

ESCALA:

PROYECTO:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

HUACRACHUCO

MARAÑON

HUÁNUCO

PLANO:

AÑO:

PLD- 01

2019

PERFIL LONGITUDINAL - RED DE DISTRIBUCIÓN

CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑON, REGIÓN HUÁNUCO

1/1000

  EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE  ABASTECIMIENTO DE AGUA  POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, 

DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑON, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

                                                                                 DE LA POBLACIÓN - 2019
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CAMARA CRP-08

COTA: 3043.00m.s.n.m.

TIPO: 7

TRA
M

O
 2

CRP-1 tipo 7 existente

Cota:3042.00m.s.n.m.

CRP-2 tipo 7 existente

Cota:3067.00m.s.n.m.Tuberia colapsada

5 bar

3 bar

TUBERIA PVC Ø 1 1/2"

PERFIL LONGITUDINAL  0+000.00 - 0+099.93

ESCALA: H=1:1000 V=1:200

PROGRESIVA

COTA TERRENO

CORA RASANTE

ALTURA DE CORTE

ALTUA DE RELLENO

ALINEAMIENTO

PENDIENTE

TIPO DE

SUELO

TR
A

M
O

 0
6

TUBERIA

PVC 10

PERFIL LONGITUDINAL  0+000.00 - 0+150.03

ESCALA: H=1:1000 V=1:200

PROGRESIVA

COTA TERRENO

CORA RASANTE

ALTURA DE CORTE

ALTUA DE RELLENO

ALINEAMIENTO

PENDIENTE

TIPO DE

SUELO

TR
A

M
O

 0
7

TR
A

M
O

 0
7

TUBERIA

PVC 10

TUBERIA

PVC 10

PERFIL LONGITUDINAL  0+000.00 - 0+119.99

ESCALA: H=1:1000 V=1:200

PROGRESIVA

COTA TERRENO

CORA RASANTE

ALTURA DE CORTE

ALTUA DE RELLENO

ALINEAMIENTO

PENDIENTE

TIPO DE

SUELO

TR
A

M
O

 1
0

TUBERIA

PVC 10

TUBERIA

PVC 10

PERFIL LONGITUDINAL  0+000.00 - 0+044.96

ESCALA: H=1:1000 V=1:200

PROGRESIVA

COTA TERRENO

CORA RASANTE

ALTURA DE CORTE

ALTUA DE RELLENO

ALINEAMIENTO

PENDIENTE

TIPO DE

SUELO

TR
A

M
O

 0
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TUBERIA

PVC 10

PERFIL LONGITUDINAL  0+000.00 - 0+090.24
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CODO PVC DE 90°
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VALVULA  DE COMPUERTA
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TUBERIA PVC

         ESPECIFICACIONES  TECNICAS DE TUBERIA Y
                                       ACCSESORIOS

1.- LAS TUBERIAS  SERAN DE PVC-SAP, SEGUN Ø ESPECIFICADO .
2.-LAS VALVULAS DE COMPUERTA SERAN DE 1", 1 12", 2" DE DIAMETRO, TIPO CIERRE
RAPIDO.
3 .- LOS GLOBO FLOTADORES SERAN CAPAZ DE SOPORTAR UNA PRESISON DE TRABAJO
DE 125 psi.
4 .- LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA FRIA BERAN CUMPLIR LA NTP: 399.002 Y ASI
MISMO SE DEBERA EFECTUAR LAS PRUEBAS SEGUN NORMAS REGLAMENTARIAS.
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PERFIL LONGITUDINAL - RED DE DISTRIBUCIÓN

CASERÍO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑON, REGIÓN HUÁNUCO
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  EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE  ABASTECIMIENTO DE AGUA  POTABLE DEL CASERÍO DE ASAY, 

DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARAÑON, REGIÓN HUÁNUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

                                                                                 DE LA POBLACIÓN - 2019
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