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Resumen

Esta investigacion tuvo como problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia
Marafion, region Huanuco mejorara la condicion sanitaria de la poblacion - 2019?; se
planted el objetivo general Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia
Marafion, regiéon Huanuco para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion —
2019. La metodologia comprendié las siguientes caracteristicas. El tipo fue
correlacional y trasversal. Nivel cualitativo y cuantitativo. El disefio fue descriptiva
no experimental, porque se describio la realidad del lugar sin alterarla; se enfocé en la
busqueda de antecedentes, elaboracion del marco conceptual, crear y analizar
instrumentos que permitieron el mejoramiento del sistema de agua potable. Los
resultados obtenidos indicaron que el estado del sistema fue regular y de la
infraestructura entre malo y regular; En conclusion, el sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Asay se encontrd en condiciones ineficientes. En cuanto
al mejoramiento del sistema de agua potable consistié en mejorar: una nueva captacion
de ladera (YYacufiawin) Q=1.54lit/seg. abastecera a 610 habitantes del caserio
calculados hasta el 2039, linea de conduccion 327m, CRP tipo 6 y 7, accesorios del
reservorio y instalaciones de 170m de tuberia y valvulas en la red de distribucién para
beneficiar al 100 % de la poblacion y mejorar su condicion sanitaria con ello se logro

la reduccién de enfermedades hidricas por ende se tuvo una poblacion mas saludable.

Palabras Clave: Captacion de agua potable, Evaluacion del sistema de agua potable,

Reservorio de agua potable, Sistema de abastecimiento de agua potable.



Abstract

This research had as problem: Will the evaluation and improvement of the drinking
water supply system of the Asay farmhouse, Huacrachuco district, Marafion province,
Huénuco region improve the sanitary condition of the population - 2019 ?; the general
objective was raised Develop the evaluation and improvement of the drinking water
supply system of the Asay farmhouse, Huacrachuco district, Marafidn province,
Huanuco region for the improvement of the population’s health condition —2019. The
methodology included the following characteristics. The type was correlational and
transverse. Qualitative and quantitative level. The design was descriptive, not
experimental, because the reality of the place was described without altering it; He
focused on the background search, elaboration of the conceptual framework, creating
and analyzing instruments that allowed the improvement of the drinking water system.
The results obtained indicated that the state of the system was regular and of the
infrastructure between bad and regular; In conclusion, the drinking water supply
system in the Asay hamlet was in inefficient conditions. As for the improvement of
the drinking water system, it consisted of improving: a new slope uptake (Yacufiawin)
Q = 1.54lit / sec. it will supply 610 inhabitants of the hamlet calculated until 2039,
327m conduction line, CRP type 6 and 7, reservoir fittings and 170m installations of
pipes and valves in the distribution network to benefit 100% of the population and
improve their condition In this way, the reduction of water diseases was achieved,

therefore a healthier population was obtained.

Keywords: Drinking water collection, Evaluation of the drinking water system,

Drinking water reservoir, Drinking water supply system.
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Introduccion

La presente investigacion tuvo como fin, evaluar el funcionamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay ubicado en las coordenadas
UTM, E 259611, N 9049774, zona 18L con una altura promedio de 2968.3 m.s.n.m.
Escobar et al.! definen que el sistema de abastecimiento de agua potable es el
conjunto de obras de captacion, tratamiento, conduccion, regulacién y distribucion
de agua. Asi mismo la presente investigacion presento una propuesta de mejora para
dicho sistema, en funcion de la problematica actual y los resultados obtenidos de
la evaluacion. Es por ello se planted el siguiente enunciado: ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay,
distrito Huacrachuco, provincia Marafidn, region Huanuco mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion — 2019?, Para dar respuesta al problema, se formulo el
siguiente objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco,
provincia Marafion, region Huanuco para la mejora de la condicién sanitaria de la
poblacion — 2019. Para poder conseguir el objetivo general, he planteado los
siguientes objetivos especificos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafién, region
Huanuco para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion - 2019; Elaborar
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay,
distrito Huacrachuco, provincia Marafion, region Huanuco para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion — 2019. La investigacion se justifico por la

importancia de una evaluacion en el sistema de abastecimiento de agua potable en



el caserio de Asay debido a las fallas que se presentaron, con estos estudios se pudo
determinar el nivel de deterioro que tiene este sistema y la calidad del agua que se
distribuyo; ya que con esta investigacién se contribuye a la sociedad en especial a
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable a la vez servira de base para
futuras investigaciones. La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes
caracteristicas. El tipo fue correlacional y trasversal, porque determiné si dos
variables estan correlacionadas y el trasversal analiz6 datos de variables recopilados
en un periodo de tiempo sobre una poblacion o muestra. El nivel de la investigacion
tuvo un caracter cualitativo y cuantitativo. El disefio de la investigacion fue
descriptiva no experimental, porque se describio la realidad del lugar a investigar
sin alterarla; se enfoco en la busqueda de antecedentes, elaboracion del marco
conceptual, crear y analizar instrumentos que permitieron el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Asay. La delimitacion
espacial fue comprendida en el periodo agosto 2019 — octubre 2019; EIl universo
y muestra de la investigacion estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrtachuco, provincia Marafion,
region Huanuco — 2019. Los resultados obtenidos indicaron que el estado del
sistema fue regular y de la infraestructura estuvo entre malo y regular; En
conclusion el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Asay se
encontro en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de
agua potable, consistio en mejorar la captacion, linea de conduccion, CRP tipo 6 y
7, el reservorio y la red de distribucidn para beneficiar al 100 % de la poblacion del

caserio de Asay.



Il. Revision de literatura.
2.1. Antecedentes.
2.1.1. Antecedentes Locales
Segun Yovera?, en su tesis de. Evaluacion y Mejoramiento del Sistema
de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San
Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma — Ancash, 2017,
tuvo como objetivo. Evaluar el sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la ciudad de
Casma; la metodologia; utilizada por el investigador fue descriptiva, y
se llego a la siguiente conclusion; que el sistema de abastecimiento de
agua potable del asentamiento humano Santa Ana presentaba un mal
abastecimiento de agua debido a las presiones menores a 10 mH20 que
se presentan en el nudo 3 (9 mH20) y nudo 5 (6 mMH20) en la red de
distribucion del sistema de agua potable existente y que viene

funcionando en la zona de estudio.

Segun Velasquez®, en tesis de. Disefio del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia de Yungay,
Ancash - 2017, tuvo como objetivo. Disefiar el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia
de Yungay, Ancash - 2017; metodologia; el presente proyecto de
investigacion tuvo un alcance descriptivo cuyo unico fin consiste en

describir los fendmenos situaciones contextos y sucesos, es decir solo



detallar como es y como se manifiesta; y se llego a las siguientes
conclusiones; El tipo de Captacion que se empled en el Sistema de
Abastecimiento Agua Potable para el Caserio de Mazac es de tipo
Ladera y Concentrado. Ademas, segun su caudal que este posee es de
tipo C-1 ya que tiene un caudal promedio mensual maximo de 2.20
It/seg. y un minimo de 1.4 It/seg. en épocas de estiaje cumpliendo de
esta forma los requisitos para este tipo de captaciones con un rango
entre 0.8y 2.5 I/seg el reservorio sera de tipo apoyado. tuvo la siguiente
recomendacion; Se debera contar con personal altamente calificado y
correctamente capacitado con un adecuado conocimiento del
funcionamiento y el uso de los materiales, funcionamiento de cada uno
de los componentes, sus elementos estructurales, etc para las labores de
mantenimiento.
2.1.2. Antecedentes Nacionales.

Seguin Soto®, en su tesis de. Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en las localidades de Ayahuasca, Choccllo, Pochaq
y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacién - 2019, tuvo como objetivo; el desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico en las localidades de
Ayahuanco, Choccllo, Qochag y Pampacoris, distrito de Ayahuanco,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la

condicion sanitaria de la poblacion, la metodologia utilizada fue



descriptiva y se llegé a las siguientes conclusiones; se concluye que en
las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaqg y Pampacoris, Distrito
de Ayahuanco, Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho no
cuentan con un sistema de alcantarillado basico, pero si tienen un
sistema de agua potable y letrinas improvisadas construidas por los
mismos comuneros. La condicidn sanitaria de los pobladores es 6ptima,
ya que se ha satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento

especificadas por la OMS (Organizacién Mundial de la Salud).

Segun Valverde®, en su tesis de. Evaluacion del sistema de agua potable
en el centro poblado de Shansha — 2017 — propuesta de mejoramiento,
tuvo como objetivo llevar a cabo la evaluacion del sistema de agua
potable ubicado en el centro poblado de Shansha en el afio presente
2017 y se llegé a la siguiente conclusion; se concluye que la poblacion
cuenta con un sistema de agua potable que no cubre las necesidades, asi
mismo, en base a los antecedentes de muertes indicados, es necesaria
su atencion. Ya que, al no contar con un servicio continuo, la poblacion
se ve obligada a abastecerse del recurso hidrico, tomando como fuentes
los canales de irrigacion, puquiales hasta incluso el mismo Rio Santa;
esto trae como consecuencia que los habitantes estén propensos a
adquirir enfermedades como la fiebre tifoidea, la disenteria, el colera'y
otras enfermedades a causa del consumo de un agua que no es potable;

se llegd a la siguiente recomendacion; Se recomienda a las entidades



0 empresas encargadas de las ejecuciones de los proyectos, realizar
capacitaciones a la poblacién o en su defecto nombrar un personal
encargado que pueda realizar el mantenimiento respectivo de los
componentes que conformas el sistema de abastecimiento de agua
potable, con la finalidad de que el sistema siga funcionando
correctamente.
2.1.3. Antecedentes Internacionales.

Seguin Tapia®, en sus tesis de. Propuesta de mejoramiento y regulacion
de los servicios de agua potable y alcantarillado para la ciudad de santo
domingo - 2014, tuvo como objetivo. Disefiar un modelo de
mejoramiento organizacional basado en indicadores de gestion y
proponer la promulgacion de una ordenanza para la regulacion de los
servicios prestados de agua potable y alcantarillado prestados por la
EPMAPA-SD. Metodologia; explicita para determinar y definir los
precios de los servicios del sector y se llegé a la siguiente conclusion.
Se concluye de esta investigacion que a pesar de la descentralizacion
los servicios de saneamiento siguen siendo manejados por los politicos
de turno, cuyas maniobras electoreras y cortoplacista son responsables
de que estas empresas no tengan el adelanto técnico, tecnolégico y
administrativo que se requiere para que cumplan con su importante
papel en la ciudad; tuvo la siguiente recomendacion; Manejo
gerencial: que sea dirigida por profesionales con capacidad,

conocimientos y experiencia en la materia; Que la Municipalidad se



encargue de auditar, con periodicidad trimestral o semestral, el
cumplimiento de las metas propuestas en la Programacion de Obras
Anuales (POA), que, ademas, debe ser realizada por personal

perfectamente competente.

Seglin Ramirez’, en su tesis de. Disefio de un sistema de distribucion de
agua para la instalaciéon de hidrantes en la sede central del Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica - 2016; tuvo como objetivo. Disefiar un
sistema de distribucion de agua para la instalacion de hidrantes en el
campus central del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica; y se llegd a las
siguientes conclusiones; se realiz6 un estudio de mercado para
presupuestar el proyecto del sistema contra incendios disefiado,
tomando en cuenta costos de obra civil, equipo de unidad de presion,
tuberias, accesorios e hidrantes, obteniendo un costo total de $
598.503,10 (€335.161.736,76); Se dibujaron los planos de distribucion
de tuberia del sistema contra incendios, caseta de bombeo y demas
detalles requeridos para implementar el proyecto de disefio propuesto.;
tuvo la siguiente recomendacion; Es importante realizar un estudio de
suelo en puntos convenientes de la distribucion de tuberias planteada
para el sistema contra incendio, para definir de manera mas exacta las
dimensiones de los bloques de inercia que se deben instalar en todos los

cambios de direccién de tuberia.



Segun Sanabria®, en su tesis de. Propuesta para el abastecimiento de
agua potable mediante el disefio de un acueducto por gravedad en las
comunidades de San Isidro de Tierra Grande, Isletas y Colinas,
Guéacimo, Limon - 2017; tuvo como objetivo. Realizar una propuesta
para el abastecimiento de agua potable mediante el disefio de un
acueducto por gravedad en las comunidades de San Isidro de Tierra
Grande, Isletas y Colinas, Guacimo, Limdn; y se llegé a las siguientes
conclusiones; Las velocidades, independientemente de la opcion de
disefio que se evalué, estan por debajo del rango establecido. Esto se
presenta en condiciones normales de funcionamiento, en donde se
abastece solamente a la poblacion actual o la que se tendré al cabo de
cierto tiempo, ocasionando problemas de sedimentacion dentro de la
tuberia que deben ser contrarrestados para no comprometer el correcto

funcionamiento del acueducto.

Ortega et al.%, en su tesis de Redisefio Hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable tipo MAG y saneamiento basico para la
comunidad Las Vegas, municipio de San Sebastian de Yali,
departamento de Jinotega, para el periodo 2017- 2036; tuvo como
objetivo. Redisefar hidraulicamente el sistema de abastecimiento de
agua potable tipo MAG y el saneamiento basico para la comunidad Las
Vegas, municipio de San Sebastian de Yali, departamento de Jinotega,

para el periodo 2017-2036; y se llegé a las siguientes conclusiones; Las



Vegas es una comunidad rural que cuenta con una poblacion de 543
habitantes hasta el afio 2015, esta tiende a un crecimiento acelerado
segun los datos histdricos, con una tasa promedio del 4.8%. En la
proyeccién para el dimensionamiento del sistema se utiliz6 una tasa del
4% en base a lo prescrito en la normativa, con lo cual se obtuvo una
poblacion 1237 habitantes para el afio 2037, quienes seran servidos por
tomas domiciliares con una dotacion de 50 Ippd, para el célculo del
caudal ha sido empleado el Método VVolumétrico como método de aforo
para ambas fuentes, el cual hace notar que el aporte total de las mismas
es de 2.94 |I/s para el final del periodo seco. Para estas fuentes también
se considerd necesario determinar las caracteristicas fisico-quimicas y
organolépticos particulares.
2.2. Bases tedricas de la investigacion.
2.2.1. Agua.

Segun Estela’, el agua es una sustancia liquida desprovista de olor,
sabor y color, que existe en estado mas 0 menos puro en la naturaleza y
cubre un porcentaje importante (71%) de la superficie del planeta
Tierra, ademas, es una sustancia bastante comun en el sistema solar y
el universo, aunque en forma de vapor o de hielo. El agua es
indispensable para la vida como la conocemos, y en su interior tuvieron

lugar las primeras formas de vida del mundo.


https://concepto.de/naturaleza/
https://concepto.de/universo/

2.2.2. Agua potable.
Segun Avila'?, llamamos agua potable al agua que se puede consumir o
beber sin que exista peligro para nuestra salud. El agua potable no debe
estar con sustancias quimicas ni con bacterias que puedan causar
enfermedades en nuestra salud.
2.2.3. Afloramiento.
Lavin et al.*2, es la filtracion del agua a la superficie desde niveles mas
profundos que se encuentran frias y a la vez contienen sales nutrientes
(nitratos, fosfatos y silicatos). Si éste fenébmeno tiene lugar cerca de la
costa se llama “Afloramiento Costero” y si se produce en mar abierto
“Afloramiento Oceanico”.
2.2.4. Fuente.
Segun Agiiero®, las fuentes de agua constituyen el elemento primordial
en el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable. Segun la
ubicacién y el tipo de la fuente que abastecerd, asi como a la topografia
del terreno, se consideran dos tipos de sistemas: los de gravedad y los
de bombeo.
A) Tipos de fuente.
Tenemos las siguientes fuentes:
Segun Agiiero®
Agua de lluvia:
Comunmente se aprovecha los techos de las viviendas ya sea de

calamina, tejas, etc. o algunas superficies en las que se puedan captar
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el agua y transportarlas a un sistema de captacion esto depende del

gasto requerido y del régimen pluviométrico.

Figura 01: Como aprovechar el agua de lluvia

Fuente: Renovablesverdes de Bezzia (2011).

Aguas superficiales: Las aguas superficiales estan constituidas por
los arroyos, rios, lagos, etc. que discurren naturalmente en la
superficie terrestret®,

Aguas subterraneas: Parte de la precipitacion en la cuenca se
infiltra en el suelo hasta la zona de saturacion, formando asi las aguas

subterraneas?s.

e

Figura 02: Aguas subterraneas.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Manantiales:

Segun Navarro*

Un manantial es un flujo de agua que sale de la tierra ya que estas
aguas brotan de las zonas montafias donde el agua de lluvia se filtra
sobre la tierra y acaba produciendo los denominados ojos de agua,
que son los huecos por donde sale el agua que conforma el manantial.
Segun Agiiero®3, se puede definir un manantial como un lugar donde

se produce un afloramiento natural de agua subterranea.

Copo
impermeable

Figura 03: Manantial de ladera.
Fuente: Ministerio de Ambiente y Energia de Costa Rica, (2011).
2.2.5. Demanda.
Consumo. - El consumo del agua para la poblacion esta determinada por
los diferentes factores, entre ellas tenemos: el clima, la hidrologia, el
tipo de usuario, las costumbres del pueblo, las actividades econémicas,

etc. Segun estos factores nosotros podemos disefiar el caudal que pueda

satisfacer al pueblo.
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2.2.6. Poblacion futura.

Comprende

A). Periodo de disefio.
Para los componentes, las normas generales para proyectos de
abastecimiento de agua potable en el ambito rural la organizacién
panamericana de la salud y el COSUDE recomiendan un periodo de
disefio de 20 afios.

B). Método de célculo.
B1. Métodos analiticos:
Presuponen que el calculo de la poblacion para una region dada es
ajustable a una curva matematica. Es evidente que este ajuste
dependera de las caracteristicas de los valores de poblacion censada,
asi como de los intervalos de tiempo en que estos se han medido®2,
B2. Métodos comparativos:
Son aquellos que mediante procedimientos graficos estiman valores
de poblacion, ya sea en funcién de datos censales anteriores de la
regiéon o considerando los datos de poblaciones de crecimiento
similar a la que se esta estudiando®®,
Bs. Método racional:
Segln Vierendel®™, este método se basa en un estudio
socioeconémico del lugar considerando el crecimiento vegetativo
que es funcién de los nacimientos, defunciones, inmigraciones,

emigraciones y poblacion flotante.
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P=IN+1)—MD+E)+Pf ...

Donde:

P = Poblacion.

Pf = Poblacion flotante.

E = Emigraciones.

| = Inmigraciones.

D = Defunciones.

N = Nacimientos.
B4. Método aritmético:
Este método se emplea cuando no se tiene mucha informacién de
lugar de trabajo.
La formula de crecimiento aritmético.

Pf=Pa+r(t)........(2)

Donde:

Pf = Poblacion futura.

Pa = Poblacion actual.

r = Razon de crecimiento.

t = Tiempo en afos.
Bs. Método de interés simple:

Cuando se tiene datos Censales.

P=Po[l1+7r(t—to)]........(3)
Pi+1—Pi
e e S @)
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Donde:

P= Poblacion a calcular.

Po = Poblacién inicial.

r = Razon de crecimiento.

t = Tiempo futuro.

to = Tiempo inicial.
Bs. Método geométrico:
Segun Vierendel®®, “la poblacion crece en forma semejante a un
capital puesto a un interés compuesto. Este método se emplea
cuando la poblacion esta en su iniciacion o periodo de saturacion

mas no cuando esta en periodo de franco crecimiento.”

Pi+1

= .(6)

r=ti+1-ti

Donde:
P = Poblacion a calcular.
Po = Poblacidn inicial.
r = Factor de cambio de las poblaciones.
to = Tiempo final
t = Tiempo en que se calcula la poblacion.
2.2.7. Dotacion.
Es la cantidad de liquido que se asigna a cada habitante incluyendo los

servicios que tenga ya sea cualquier puesto de trabajo donde requiera el
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agua y también se toma las pérdidas o desperdicios que la persona

puede realizar en situaciones inesperadas.

Tabla 01: Dotacion por nimero de habitantes.

Hasta 500 60
500 - 1000 60 — 80
1000 - 2000 80 - 100

Fuente: Ministerio de Salud

Tabla 02: Dotacidn por region.

REGION DOTACION (1/hab./dia)
Selva 70
Costa 60
Sierra 50

Fuente: DIGESA zonas rurales.

Tabla 03: Dotacion de Agua segiin Guia MEF Ambito Rural.

1 Letrinas sin Arrastre Hidraulico 60 -70

50 - 40 -
60 50

2 Letrinas con Arrastre Hidraulico 90 80 100

Fuente: Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento (2016).

Tabla 04: Dotacion de Agua para locales estudiantiles.

Tipo de local educacional

Dotacién diaria

Alumnado y personal no residente

50 L por persona

Alumnado y personal residente.

200 L por persona

Fuente: Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento (2016).
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A). Dotacién por consumo.
Tenemos los siguientes:
Segun Rodriguez?®
Consumo domeéstico:
Este consumo varia segun el habito de limpieza de las personas de
cada pueblo segun, el nivel de vida, el grado de desarrollo, la
cantidad y la calidad de agua a disposicion de la familia también
influye las condiciones climaticas, los usos como lavado de ropa,
riego de jardines, limpieza domestica y las costumbres.
Consumo publico:
Este consumo lo realizan las instituciones publicas lo que vienen a
ser como: escuelas, mercados, hospitales, postas de salud, carceles,
etc. Estos consumos son variados ya que las diferentes identidades
publicas consumen en forma imprecisa otro consume mas que el
otro y normalmente en ocasiones se consume en forma excesiva
debido a descuidos, ya que el desperdicio en los usos publicos se
debe a roturas de tuberias, llaves o0 accesorios cuya reparacion a
veces se tarda mucho en reparar.
Consumo comercial:
Esto depende del tipo y la cantidad de comercio como en local o en
region.
Fugas y desperdicios:

Esto se debe por las fugas o filtraciones debido a los problemas de
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instalacion domiciliaria, ya que estos conduciran a aumentar el
consumo del agua.

B). Variacion de consumo.
Seglin Rodriguez*®
El consumo no es constante durante todo el afo, inclusive se
presentan variaciones durante el dia, esto hace necesario que se
calculen gastos maximos diarios y maximos horarios, para el
calculo de estos es necesario utilizar Coeficientes de Variacion
diaria y horaria respectivamente.
Consumo promedio diario anual (Qm):
El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de
una estimacion del consumo promedio por persona para la

poblacion futura del periodo de disefio, expresada en litros por

segundo®®,
Formula:
Pf x dotacion
0P = 56400 s/dia "
Donde:

Qp = Consumo promedio diario (I/s)
Pf = Poblacién futura (hab.)
d = Dotacion (1/hab./dia)
Consumo méaximo diario (Qm) y horario (Qm):
El consumo méximo diario se define como el dia de maximo

consumo de una serie de registros observados durante los 365 dias
18



del afio; mientras que el consumo maximo horario, se define como

la hora de maximo consumo del dial3.

Tabla 05: Los valores de K para el calculo de consumo maximo

diario y horario.

MAXIMO ANUAL DE DEMANDA MAXIMO
HORARIA ANUAL DE
CLIMA LA
CLIMA FRIO TEMPLADO Y DEMANDA
CALIDO DIARIA
1.8 I/hab/dia
A 1.2 I/hab/dia 1.3 I/hab/dia
2.5 I/hab/dia

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones. (Norma 0S.100)

Los coeficientes recomendados y mas utilizados son del 130% para

el consumo maximo diario (Qmd) y del 180%, para el consumo

maximo horario (Qmh).

Formula:
Qmd =K1 x Qp (I/s)...(8)
Qmh=K2 x Qp (I/s)...(9)
Donde:
Qp = Caudal Promedio
Qmd = Consumo méaximo diario

Qmh = Consumo maximo horario
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2.2.8. Evaluacion
Pérez et al.l’, “indican que el concepto de evaluacion se refiere a la
accion y a la consecuencia de evaluar, un verbo cuya etimologia se
remonta al francés évaluery que permite indicar, valorar, establecer,

apreciar o calcular la importancia de una determinada cosa o0 asunto.”

Segun Editorial Definicion MX.18 “la evaluacion se define como el
proceso mediante el cual se intenta determinar el valor de una cosa o

persona o el grado de cumplimiento de determinados objetivos.”

2.2.9.Mejoramiento
Segun Definiciona®®, “define como mejoramiento a la accion Y resultado
de mejorar 0 mejorarse, en hacer que una cosa puede perfeccionar o que
se mejor que otro, en acrecentar, incrementar o aumentar, en hacer

recobrar la salud perdida, restablecerse y también del tiempo favorable.”

Se define mejoramiento cuando Se renueva una cosa u objeto con fallas
pasandole a un estado mejor o también puede ser cambia el objeto por

otro nuevo.

2.2.10. Sistema de abastecimiento de Agua potable.
Un sistema de abastecimiento de agua potable se compone por
captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccién y red de

distribucion.
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A) Captacién
Son las obras de diferente naturaleza que se realiza para poder

captar agua ya sea de un punto de origen o de varios para un

abastecimiento de agua.

Figura 04: Captacion de agua de manantiales.
Fuente: ITACAB.

Au. Tipos de captacion
Seguin Rodriguez®®
Captacion de aguas pluviales: La captacion pluvial se realiza

en los techos de casas o areas especiales debidamente

preparadas.
7 7
-// 2 ¥ _// 4
A
. —canaleta
' filtro
reuso=— =
Aapa
arena |
grava cisterna

Figura 05: Captacion de agua lluvias en tanque enterrado.
Fuente: Gutiérrez M. (2016)
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Captacion Superficial:

para ello es necesario contar con informacion hidrologicos,
méaximo y minimo niveles de agua normal, caracteristicas de la
cuenca, erosion y sedimentacion?®.

RESERVA DE AGUA POTABLE CAPTACION 5L
4

DESARENADOR

DECANTADGR

RESERVA

FILTRACION

REDES DE AGUA POTABLE

DISTRIBUCION 1 CLORACION 1 TRANSPORTE POTABILIZACKON ) C.l‘.I’T.l.CIChI"l1

T T T T

——
——

Figura 06: Aguas superficiales.

Fuente: Aguas del Norte.
Captacion directa y por gravedad: Cuando el agua esta libre
ya sea de un rio 0 manantial.

Captacion Tuberia de
Ventitacién

Tapa Sanitaria

J
J
)

Lineade
Conduccion

Reservorl
A

Ve
" |

Lineade

\ Aduccion
Escalera

Desinfeccion Red de
Distribucion

Figura 07: Sistema de Abastecimiento de agua por
gravedad con simple desinfeccion.
Fuente: Espinoza I. (2014)
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Captacion directa por bombeo: para esta captacién se usa la

bomba centrifuga horizontal.

Reservorio

=
1
'

Estacion de
Aduccicn Bcmbeo

Figura 08: Sistema directa por bombeo.

Fuente: Honduras Nacion y Mundo (2014).

Captacion de manantiales:

Esta captacion se realiza aprovechando captar de los diferentes
manantiales que se encuentran en el mismo lugar generalmente
en las laderas de los cerros o0 montafas, con la finalidad de llevar
el agua a las partes bajas, donde sera aprovechada para el

consumo del ser humano®®.

Figura 09: Captacion de manantial.
Fuente: Info Civil (2018).
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A.. Caudal.
Definicion
Vélez et al.?°
Es la cantidad y calidad de los recursos hidricos necesarios para
mantener el habitat del rio, animales, plantas y para las
necesidades del hombre ya sea descargado de acuiferos,
manantiales, nevados, lluvias.
Cantidad de agua:
Esta medicién de agua se hace con el fin de ver si el caudal va a
satisfacer a la poblacion.
Método Volumétrico:
Es la medicion directa del tiempo que se tarda en llenar un
recipiente de volumen conocido.
Formula:
Q=Vit ... (10)
Donde:
V = Volumen del recipiente en litros.
Q = Caudal en I/s.
t = Tiempo promedio en seg.
B) Linea de conduccion
Definicion.
Segun Seguil?, la linea de conduccién es un juego de tuberias,

valvulas, accesorios, estructuras y obras de ingenieria que estan
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encargadas de transportar el agua atravéz de ella desde la captacion
hasta el reservorio, aprovechando la carga estatica existente.

Bi. Criterio de disefio.
Carga disponible:

Se representa por la diferencia de elevacion entre la captaciéon y

el reservorio.

—“-—‘__

-

g L‘\

H CARGA

£ \ CISPONIBL.E
8 T I RESERVORID

g ani

> T

u 4 PERFIL DE LA LINEA ~14 _ |

@ DE_CONDUGCION_

—0

DISTAMNCIA (m)
Figura 10: Perfil linea de conduccion.
Fuente: Organizacion panamericana de la salud (2006).
B2. Clases de tuberia.
Para su seleccion se debe considerar una tuberia que resista la
presion y estaran definidas por las maximas presiones que
ocurran en la linea representada por la linea de carga estatica.

Tabla 06: Clase de tuberia segun el soporte de presion en
metros de columna de agua.

PRESION MAXIMA | PRESION MAXIMA
CLASE DE PRUEBA (m.) DE TRABAJO (m.)
5 50 35
75 75 50
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10

105

70

15

150

100

Fuente: NTP 399.002: (2015).

Tabla 07: Especificaciones técnicas tubos PVC-U presion.

Didme | Didme
tro tro Diametr | Espesor | Longitud | Longitud
Nomin | entero | o interior | Minimo total util Lu
al Dn de Di (mm) | e (mm) Lt(m) (m)
(pulg) | (mm)
PN 5 bar (Clase 5)
2 60.0 56.4 1.8 5 4.94
2% 73.0 69.4 1.8 5 4.93
3 88.5 84.1 2.2 5 4.92
4 114.0 108.4 2.8 5 4.90
6 168.0 459.8 4.1 5 4.85
8 219.0 208.4 5.3 5 4.83
10 273.0 259.6 6.7 5 4.74
12 323.0 307.7 7.9 5 4.75
Diame | Diame
tro tro Diametr | Espesor | Longitud | Longitud
Nomin | entero | o interior | Minimo total util Lu
al Dn de Di (mm) | e (mm) Lt(m) (m)
(pulg) | (mm)
PN 7.5 bar (Clase)
1% 42.0 38.4 1.8 5 4.95
1% 48.0 44 .4 1.8 5 4.95
2 60.0 55.4 2.2 5 4.94
2% 73.0 67.8 2.6 5 4.93
3 88.5 82.1 3.2 5 4.92
4 114.0 105.8 4.1 5 4.90
6 168.0 155.8 6.1 5 4.85
8 219.0 203.2 7.9 5 4.83
10 273.0 253.2 9.9 5 4.79
12 323.0 299.6 11.7 5 4.75
Diame | Diame
tro tro Diametr | Espesor | Longitud | Longitud
Nomin | entero | o interior | Minimo total util Lu
al Dn de Di (mm) | e (mm) Lt(m) (m)
(pulg) | (mm)
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PN 10 bar (Clase)
Y 21.0 17.4 1.8 5 4.97
Ya 26.5 22.9 1.8 5 4.96
1 33.0 29.4 1.8 5 4.95
1Y% 42.0 38.0 2.0 5 4.95
1% 48.0 434 2.3 5 4.95
2 60.0 54.2 2.9 5 4.94
2% | 73.0 66.0 3.5 5 4.93
3 88.5 80.1 4.2 5 4.92
4 114.0 103.2 5.4 5 4.90
6 168.0 152.0 8.0 5 4.85
8 219.0 198.2 10.4 5 4.83
10 273.0 247.0 13.0 5 4.79
Fuente: NTP 399.002: (2015).
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Figura 11: Presiones maximas de trabajo para diferentes
clases de tuberia PVC.
Fuente: NTP 399.002: (2015).

Bs. Didmetro.

Segun Agiero®
Para determinar los diametros se consideran diferentes
soluciones y se estudian diversas alternativas desde el punto de

vista econdmico. Se considera el maximo desnivel en la longitud
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de todo el tramo, el didmetro elegido en el disefio conducira a
velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mls; y las pérdidas de
carga en los tramos calculados deben ser menores o iguales a la
carga disponible.

B4. Estructuras complementarias.

Vélvula de aire:

El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del
area de flujo del agua, produciendo un aumento de perdida de
carga y una disminucion del gasto. Para evitar esta acumulacion
es necesario instalar valvulas de aire pudiendo ser automaticas
0 manuales®®.

Vélvula de purga:

Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de
conduccién con topografia accidentada, provocan la reduccion
del area de flujo del agua, siendo necesario instalar véalvulas de
purga que permitan periodicamente la limpieza de tramos de
tuberias?3.

Vargas et al.??

Camara rompe presion:

Son estructuras pequefias su funcion principal es reducir la
presion hidrostatica a cero u a la atmosfera local generando un
nuevo nivel de agua y credndose una zona de presion dentro de
los limites de trabajo de las tuberias existen dos tipos, para la

linea de conduccion y distribucion.
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Tipos de camara rompe presion:

CRP 6.

Es empleada en la linea de conduccién cuya funcion es

Unicamente de reducir la presion en la tuberia?.

TRV ST

“""—;" :
Y -
|~ Finy (NN
Fo i
v — "
i €
2T e “‘_] 1
— ;
S SONVE Sob

Figura 12: Camara rompe presién tipo 6.

Fuente: Universidad nacional de ingenieria (2014).

CRP 7.

Para utilizar en red de distribucion, ademas de reducir la presion

regula el abastecimiento mediante el accionamiento de la

vélvula flotadora®.

L

— ——

3
R ER L
AAAN

Figura 13: Camara rompe presion tipo 7.

Fuente: Universidad nacional de ingenieria (2014).
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Bs. Linea de gradiente hidraulico.

La linea de gradiente hidraulica (L.G.H.) indica la presion de
agua a lo largo de la tuberia bajo condiciones de operacion®®.
Pérdida de carga unitaria:

Para el calculo de la perdida de carga unitaria, pueden utilizarse
muchas férmulas, sin embargo, una de las mas usadas en
conductos a presion, es la de Hazen y Williams.

Ecuacion de Hazen y Williams

4.87 1
Q = 0.2785xCxD1859xST85 ... (11)

S = Pendiente - Pérdida de carga por unidad de longitud del

conducto (m/m).

= Q 1.85
5= (0. 2785 * CxDz.es)- - (12)

Donde:
D = Diametro interior de la tuberia (m).
Q = Caudal (m3/seg).
S = Perdida de carga unitaria (m/m).
C = Coeficiente depende de la rugosidad del tubo.
Formula para calcular perdida de carga.
hf =S+L..(13)
Donde:
S = Pendiente-perdida de carga por unidad de longitud (m).
L= Longitud del tramo (m).

hf = Pérdida de carga (m).
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Tabla 08: Tipo de tuberia (Coeficiente “C” en la formula
de Hanzen y Williams.

Acero sin costura 120

Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110

Fibra de vidrio 150

Hierro fundido 100

Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto cemento 140
Poli (cloruro de vidrio) (PVC) 150

Fuente: Norma 0OS:010.

Bs. Velocidad.

Es la velocidad del agua que circula en las tuberias ejerciendo
presion en ella.

B7. Presion.

En la linea de Aduccidn, la presién representa la cantidad de

energia gravitacional contenida en el agua.

Zl+Pl+V12 —ZZ+P2+V22+Hf (14)
Y 29 Y 29 h
Donde:

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia (m).
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P/¥= Altura o carga de presion "P es la presion y ¥ el peso y
especifico del fluido" (m).

V = Velocidad media del punto considerado (mls).

Hf = Es la perdida de carga.

Se asume que la velocidad es despreciable debido a que la

carga de velocidad, considerando las velocidades maximas y

minimas, es de 46 cm. y 18 cm. En base a esta consideracion

la ecuacion anterior queda definida como:
P1+Zl—Zz+P2+Hf (15)
N N

C) Reservorio.
Definicion:
Salinas et al.?3
Es el almacenamiento de aguas ya sea de escorrentia provenientes de
quebradas y rios, o para capturar aguas llovidas, lo que

se puede definir como cosecha de agua de lluvia.

-

Figura 14: Reservorio
Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud. (2006).
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Ci. Tipos de reservorio.

Poma et al.?*, Los reservorios de almacenamiento pueden ser

elevados, apoyados y enterrados.

Reservorios elevados. - Los elevados, que generalmente tienen
forma esférica, cilindrica y de paralelepipedo, son construidos

sobre torres, columnas, pilotes, etc?*,

Figura 15: Reservorio elevado.
Fuente: Anton J. (2012).

Reservorios apoyados. - Los apoyados, que principalmente
tienen forma rectangular y circular, son construidos

directamente sobre la superficie del suelo?.

Figura 16: Reservorio apoyado.

Fuente: Cesel ingenieros (2016).
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Reservorios enterrados. - Los enterrados, de forma rectangular
o cilindrica, son construidos por debajo de la superficie del suelo

(cisternas).

Figura 17: Reservorio enterrado.
Fuente: Aquadiposits (2015).

C2. Caseta de valvulas.

Segun Agiiero®

Tuberia de llegada. - EIl didmetro esta definido por la tuberia
de conduccion, debiendo estar provista de una valvula
compuerta de igual didmetro antes de la entrada al reservorio de
almacenamiento; debe proveerse de un by - pass para atender
situaciones de emergencia.

Tuberia de salida. - EI didmetro de la tuberia de salida ser el
correspondiente al didmetro de la linea de aduccion, y debera
estar provista de una valvula compuerta que permita regular el
abastecimiento de agua a la poblacion.

34



Tuberia de limpieza. - La tuberia de limpia debera tener un
didmetro tal que facilite la limpieza del reservorio de
almacenamiento en un periodo no mayor de 2 horas. Esta tuberia
sera provista de una valvula compuerta.

Tuberia de rebose. - La tuberia de rebose se conectara con
descarga libre a la tuberia de limpia y no se proveera de valvula
compuerta, permitiéndose la descarga de agua en cualquier
momento.

By pass.- Se instalara una tuberia con una conexion directa entre
la entrada y la salida, de manera que cuando se cierre la tuberia
de entrada al reservorio de almacenamiento, el caudal ingrese
directamente a la linea de aduccién. Esta constara de una valvula
compuerta que permita el control del flujo.

Cs. Volumen.

Es la ocupacion de un material en un espacio.

Volumen Para compensar las

variables en el consumo de agual:>-
(Vreg.)

Volumen de reservorio para

atender casos de incendio (V inc.)

Volumen de reserva para

emergencia por interrupcion del[i>_

servicio (Vemg.)
Volumen de almacenamiento = VREG + VINC + V EMG

Figura 18: Volumen de almacenamiento de agua
Fuente: Zulema C. (2018)
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D) Linea de aduccion.
Definicion:
Segun Cholan®
Tramo de tuberia, conduce el agua desde el reservorio hasta el punto

de ingreso de la red de distribucion.

CAPTACION
CERCO

___CAJA ROMPE PRESION

CONDUCCION

VALVULA DE AIRE

‘ CAJA ROMPE PRESION

RESERVORIO

ADUCCION

Figura 19: Sistema de abastecimiento de agua potable.
Fuente: Garcia E (2009).

Di. Didmetro.

Es el orificio del tubo que atreves de ella transportara el agua

para el consumo humano.

D. Velocidad.

Es la velocidad del agua que circula en las tuberias ejerciendo

presion en ella.

36



Ds. Presion.

Segun Agiiero®
Es la presion que ejerce el agua por la cantidad gravitacional
contenida en el agua.
E) Red de distribucion.
La red de distribucién es el conjunto de tuberias de diferentes
medidas como: el didmetro, valvulas, grifos y deméas accesorios cuyo
origen esta en el punto de entrada al pueblo (final de la linea de
aduccion) y que se desarrolla por todas las calles de la poblacion®®,
Segun Molia?®
Una red de distribucion de agua potable es el conjunto de
instalaciones que la empresa de abastecimiento tiene para transportar
desde el punto o puntos de captacion hasta hacer llegar el suministro

al cliente en unas condiciones que satisfagan sus necesidades.

0 Lada sistema se

purto a un sista

ecta en un solo
centralizado X
" B

Figura 20: Sistema de distribucion de agua potable.
Fuente: Serratos K, Morales F. (2010).

37



E1. Tipo de redes de distribucion.

Segun Maria?’
Redes ramificadas: Se llama red ramificadas por su
distribucion de aguas que discurren siempre en el mismo sentido

componiéndose esencialmente de tuberias primarias.

Ejemplo de red ramificada

Y

Figura 21: Red ramificada de agua potable.

Fuente: Empresas construccion.
Redes malladas: En estas redes las tuberias principales se

comunican unas con otras, formando circuitos cerrados?’.

TANGQUE

ff /..f f..l"’ f--"'! /J"

RED ALTA

WALWVLILA
REGLULADDRA

i ra ra
L L L L L

RED BA.JA

Figura 22: Red mallada de agua potable.

Fuente: Ingenieria civil.
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Redes mixtas: Esta distribucién consiste en dos redes, malla en

el centro o pueblo y ramificada para los barrios extremos?’.

Ejemplo de red mixta

n

Figura 23: Red mixta de agua potable.

Fuente: Empresas construccion.
E2. Velocidad.
Es la velocidad del agua que circula en las tuberias ejerciendo
presion en ella.

Es. Presion.

Segun Agiiero®, en la linea de conduccion, la presion representa
la cantidad de energia gravitacional contenida en el agua.
2.2.11. Incidencia en la condicion sanitaria.
La incidencia en la condicidn sanitaria se basa en que el sistema de agua
potable debe estar bien distribuida, con cantidades suficientes y con
muy buena presién, sus componentes, los accesorios como las valvulas
y las cafierias deben de encontrarse en buen estado, asi mismo la

calidad, cantidad y la cobertura de agua tiene que ser eficiente para que
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asi la poblacion no tenga ningin problema con el agua al momento de

consumirlo.

A) Calidad del agua potable
Organizacion Mundial de la Salud?®, la calidad del agua potable
es una cuestion que preocupa en paises de todo el mundo, en
desarrollo y desarrollados, por su repercusion en la salud de la
poblacion, los agentes infecciosos, los productos quimicos
toxicos y la contaminacion radiologica son factores de riesgo, la
experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques de
gestion preventivos que abarcan desde los recursos hidricos al

consumidor.

B) Cantidad de agua potable
AQUAe FUNDACION?, se calcula que el 97% es agua salada
y s6lo 2.5% del agua que existe en la Tierra se considera dulce
si tenemos en cuenta que el 90% de los recursos disponibles de
agua dulce del planeta estan en la Antartida esta sensacion de
abundancia merma. Sélo el 0.5% de agua dulce se encuentra en
depoésitos subterraneos y el 0.01% en rios y lagos.
Entonces solo el 0.007% del agua existente en la Tierra es
potable, y esa cantidad se reduce afio tras afio debido a la
contaminacion. Esto nos hace conscientes que el agua es un
recurso escaso y limitado ademas de un derecho en un mundo

desigual, la falta de acceso a ella es motivo de pobreza, desigual,
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injusticia social y crea grandes diferencias en las oportunidades

que ofrece la vida.

Figura 24: Cantidad de agua potable, fuente de vida
Fuente: DFID.
C) Cobertura de agua potable

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica®®, En el afio mavil
febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la poblacion total del pais,
no accede a agua por red publica, es decir, se abastecen de agua de
otras formas: camion-cisterna (1,2%), pozo (2,0%), rio, acequia,
manantial (4,0%) y otros (3,3%). En comparacion con afio mavil
del afio 2017, la poblacion con déficit de cobertura de agua por red
publica disminuy6 en 0,2 punto porcentual, principalmente los que
se abastecian de rio, acequia manantial que cae en 0,4 punto

porcentual.
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Cuadro 01: Cobertura de agua potable (promedio a nivel
nacional), 2001-2004

Cobertura de agua potable

82.80
82.91
83.56
82.09

Fuente: Superintendencia Nacional de Servicios

Cobertura de agua Potable a Nivel
Nacional 2001-2004
%
100
82.80 82.91 83.56 82.09

80

60

40

20

2001 2002 2003 2004

1 Cobertura de agua potable

Gréfico 01: Cobertura de agua Potable a Nivel Nacional.
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Cuadro 02: Poblacion Nacional sin acceso a agua por red
publica, por tipos de abastecimiento Afio mdvil: febrero 2017 —
enero 2018.

Camidn - st Rio, acequia,
Ano mavil Total IO ‘n‘ema Pozo manantialo Otro
u otro similar o
similar

Ene 2016 - Dic 2016 10,8 13 19 45
Feb 2016 - Ene 2017 108 1,4 19 44
Mar 2016 - Feb 2017 10,7 13 19 43
Abr 2016 - Mar 2017 10,7 13 19 43
May 2016 - Abr 2017 10,6 13 19 4,2
Jun 2016 - May 2017 10,6 13 1,8 42
Jul 2016 - Jun 2017 10,5 13 19 4,1

Ago 2016 - Jul 2017 10,5 13 19 4,1
Sep 2016 - Ago 2017 10,5 13 19 42
Oct 2016- Sep 2017 10,5 13 19 4,1
Nov 2016 - Oct 2017 10,6 13 19 4,1
Dic 2016 - Nov 2017 10,6 13 20 4,1
Ene 2017 - Dic 2017 10,6 13 20 4,1
Feb2017-Ene 2018F/ 106 12 20 40

Diferencia con similar afio anterior (puntos porcentuales)
Feb 2016 - Ene 2017/

Feb 2017 - Ene 2018 02 el 01 04

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica —
Encuesta Nacional de Programas Presupuestales (2018).

400

300

00 Nacional

1o,s1o,7 07 106 106 105 195 105 105 106 106 w.s
0 O O————0——0—0—0—0—0—0—

00

Ene 2016- Feb2016- Mar2016- Abr2016- May2016- Jun2016- Jul2016- Ago2016- Sep2016- Ot216- Nov2016- D 2016- Ene2017- Feb2017-
Dic2016 Ened7 Feb017 Mar2017 Abe2017 MayX17 Jn2017  MA017  Ao2017 Sep017 Oct2017 Nov2017 Dic2017 Ene D8P/ |

Grafico 02: Poblacién Nacional sin acceso a agua por red publica
febrero 2017 — enero 2018 (Nacional).
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Cuadro 03: Poblacion urbana sin acceso a agua por red publica,
por tipos de abastecimiento Afio movil: Febrero 2017 - Enero
2018.

Camion - Rio, acequia,
Ao movil Total cistemauotro Pozo manantialo  Otro
similar similar
Indicadores anuales
Ene 2016 - Dic 2016 5.5 15 al 1.0 04 al 27
Feb 2016 -Ene 2017 5,6 15 af 1,0 0.4 al 27
Mar2016-Feb 2017 5,6 15 al 09 04 al 17
Abr 2016 - Mar 2017 5,6 1.5 af 1,0 04 al 27
May 2016 - Abr 2017 5,6 15 al 1,0 0,4 al 27
Jun 2016 - May 2017 5,5 15 al 1,0 0,4 al 27
Jul 2016 - Jun 2017 5,6 1.5 al 1,0 0.4 al 27
Ago 2016 - Jul 2017 55 1.4 al 1,0 0.4 al 27
Sep 2016 - Ago 2017 55 14 al 1.0 04 al 27
Oct 2016 - Sep 2017 55 14 af 1,1 04 al 17
Nov 2016 - Oct 2017 55 13 af 1,0 04 al 18
Dic 2016 - Nov 2017 5,6 13 af 1,1 0,4 al 28
Ene 2017 - Dic 2017 5,6 13 al 1,1 0,4 al 28
Feb 2017 - Ene 2018 P/ 5,6 13 al 12 0.4 al 28
Diferencia con similar afio anterior (puntos porcentuales)

Feb 2016 - Ene 2017/
Feb2017-Ene2018 03 02 0h ol

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica —

Encuesta Nacional de Programas Presupuestales (2018).

400 1
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Urbana
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Graéfico 03: Poblacion urbana sin acceso a agua por red publica
febrero 2017 — enero 2018 (Urbana).
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Cuadro 04: Poblacion rural sin acceso a agua por red publica,
por tipos de abastecimiento Afio movil: Febrero 2017 - Enero

2018.
Camion - Rio, acequia,
Ano mavil Total cisternauotro  Pozo manantial e Otro

similar similar

Indicadores anuales

Ene 2016 - Dic 2016 28,8 0,7 al 51 183 4,7
Feb2016-Ene 2017 286 08 al 52 18,1 4,6
Mar 2016 - Feb 2017 28,2 08 al 51 177 4.6
Abr2016-Mar2017 280 0,7 al 50 17,6 4,7
May 2016- Abr 2017 276 0.8 al 49 171 4.8
Jun2016- May 2007 27,7 0,7 al 48 175 4.8
Jul 2016 - Jun 2017 27,6 1.0 al 4] 16,9 49
Ago 2016 - Jul 2017 27,6 1,0 al 48 16,9 50
Sep2016-Ago 2017 276 1.0 al 4] 171 4.8
Oct 2016 - Sep 2017 278 1,0 al 48 17,0 50
Nov2016-0ct2017 281 1.0 al 50 171 50
Dic 2016 - Nov 2017 28,2 1,0 al 50 17,1 50
Ene 2017 - Dic 2017 278 1,0 al 49 17,0 49
Feb 2017 - Ene 2018 28,1 12 al 51 16,9 50

Diferencia con similar afio anterior (puntos porcentuales)
Feb 2016 - Ene 2017/

Feb2017-Ene2018 04 01 1.2 0,4

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica —

Encuesta Nacional de Programas Presupuestales (2018).

40,0

Rural

= T
300 - = 82 280 216 277 216 26 26 2881 282218
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Graéfico 04: Poblacion rural sin acceso a agua por red publica
febrero 2017 — enero 2018 (Rural).
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Provincia de Lima 1/
Arequipa
Apurimac
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Hyacucho
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Lambayeque
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Junin
Huancavelica

Regita Lima Madre de Dios

Prawinca de Lima

Escala (%) 76
w50 ¥ Naciona
=
W 5080 00 50 500 750

Gréfico 05: Per(: Poblacion que consume agua proveniente de red
publica, segin departamento - INEI, (2017)

2.2.12. Informacion del lugar y de la poblacion.

A). Descripcion del Area de influencia.

El &rea de la presente investigacion estd ubicada en la region
Huénuco, provincia Marafion, distrito Huacrachuco. En la Figura

25 se muestra la ubicacion y localizacion del Caserio de Asay.
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Figura 25: Ubicacién del Proyecto — Macro localizacion.
Fuente: Instituto de Estadistica e Informatica — INEI.

Los limites del Caserio de Asay son los siguientes

Norte . Localidad de Quillabamba

Sur : Cabecera de la localidad de Gochachilca
Este : Localidad de San Fernando

Oeste : Localidad de Nueva Esperanza

B). Topografia
La topografia de la localidad es accidentada con pendiente
promedio del 5 al 20% a lo largo de las vias de acceso y con
pendientes mayores al 5% en los alrededores que son areas de

cultivo de maiz.
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C). Tipo de suelo
El suelo es Grava arcillosa (GC) y en gran parte es tierra fértil, suelo

limoso.

Cuadro 05: Resumen de estratos (suelo del caserio de Asay).

Cont, De Porcentaje en Muestra de; Limites de Consistencia

Humedad (%) | Grava (x) | arena (%) | Finos ()| win) | %) | i)
C-LM-1| GC |030-250 | 430 | 42.83% | 32.08% |25.09% | 27.68% | 18.26% | 9.42%
LC2M-1| GC | 025-2.50 | 190 | 5047% | 28.82% | 20.71% | 29.18% 20.57% 8.61%|
C3M1| GC |025-2.50 | 200 | 49.81% | 28.58% |21.62% | 29.80% | 21.14% | 8.66%

MUESTRA | SUCS |  Prof.{m)

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo — Laboratorio
Geotécnico y Ensayos de Material de Construccion. (2016)

Cuadro 06: Datos generales (suelo del caserio de Asay).

DATOS GENERALES: i
4
1.00 T/m3 & 27 I"
©: 4.30% c 0.70 T/m2 2
Ks 2.07kg/cm3 B 0 =
u 0.25 E: 12501T/m2 =
Vs 171.51 m/s G 500T/m2 .'1:
FS 3 NAI No s¢ ubico 2
Donde:
v: Densidad del suelo de apoyo ¢: Angulo de Friccion interna del suelo de apoyc
w: Contenido de Humedad Natural ¢: Cohesion del suelo de apoyo
Ks: Coeficiente de Balasto P: Inclinacidon de la carga actuante en la cimentacion
p: Modulo de poisson E: Modulo de clasticidad del suclo
Vs: Velocidad de Onda de corte (Vs = 84*N"0.31). G: Modulo de corte del suclo
FS: Factor de Seguridad de Corte NAF: Nivel de Agua Freatica

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo — Laboratorio

Geotécnico y Ensayos de Material de Construccion. (2016)

Cuadro 07: Contenido de sales solubles (Caserio de Asay).

MUESTRA: C1, M1

TIPO: GRAVA ARCILLOSA (GC)
PROFUNDIDAD (mts) 0.30-2.50

PESO FIOLA (g): - 140.11

PESO FIOLA + PESO AGUA DESTILADA + SALES (g) 24248

PESO FIOLA + SALES (g) 140.25
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES (%): 0.14
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES (ppm): 1400

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo — Laboratorio

Geotécnico y Ensayos de Material de Construccion. (2016)
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Tabla 09: Parametros para evaluar contenido de sales

solubles.
Sulfato soluble en ifat
Exposicion a Sulfatos agua presente en el Su en el agua Tipo de Cemento
suelo (% en peso) (ppm)
Insignificante 0.00-0.10 0- 150 |
Il, IP(MS), IS(MS), P(MS),
Moderada 0.10-0.20 150 - 1,500 {PM) (MS), SM)(MS)
Severa 0.20-2.00 1,500 - 10,000 v
Muy Severa mas de 2.00 mas de 10,000 Tipo V mas puzzolana

Fuente: Norma E.060 del Reglamento Nacional de Edificaciones

LEm.- [Prvf,(ml LEspfm)[ Descripzion Viswal dal Sueko | sucs lsummq Observacionas I
CALICATA C.212363.8) LOUALIDAD DE ASAY

£33 im MATERU L% BO1LANC LIS 1] OL1

LEANa BN, O CR HRGEOSD RN FSTADODE
‘ 3 SEMI DENSA FARCIALNINIL SUCA, (£}
TICULAS DE DOBMA S ANCLEOS A

"

3n

NAF = NO SE ENCONTRO A LA FROFUNDIDAD
ESTULeADA

Figura 26: Registro de Sondajes
Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo — Laboratorio
Geotécnico y Ensayos de Material de Construccion. (2016)
D). Clima
El Caserio de Asay tiene una altura promedio de 2968.3 m.s.n.m.,
El clima es variado, la temperatura minima media anual de 16.7 C°

mientras que la temperatura maxima media anual de 23.3 C°.
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Principales fenémenos climatoldgicos mas relevantes que suceden

son:
Lluvias : Durante los meses de noviembre a abril.
Sequia : Durante los meses de julio.

Vientos Moderado : Agosto a septiembre.

E). Vias de comunicacién y transporte
Al caserio de Asay se accede por un empalme de 700 ml que une
con la via nacional “PE-12 A a 12 km antes de llegar a la localidad
de Huacrachuco; la trocha de acceso cuyo ancho de via es de 3.00
m a 4.5 my se encuentra en regular estado.
Existe salidas los dias martes, jueves, viernes y domingos para la
ruta Chimbote — Huacrachuco (Asay se encuentra a 20 minutos
antes de Huacrachuco) y viceversa, pudiéndose emplear los
omnibus de las empresas de transportes de pasajeros San Francisco,
Perla del Altomayo y/o Andia para trasladarse, cuyo horario de
salida es a las 2 pm. Es decir, existe transito no tan fluido de
movilizacién que frecuenten la ruta que conduce a esta localidad.
El recorrido desde la Ciudad de Chimbote hasta Huacrachuco es
por carretera, carrozables, Existen dos maneras de llegar a la
localidad del proyecto.
1.- Si consideramos la alternativa mas rapida y directa partimos
desde la ciudad de Chimbote, con los buces que se dirigen al

distrito de Huacrachuco luego de 10:40 horas de viaje arribamos a
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Asay, la misma que esta encima de la carretera, 20 minutos antes
de llegar al distrito de Huacrachuco.

2.- Si queremos llegar primero a Huacrachuco, distrito de la
provincia de Marafidn, el viaje dura 11 horas desde Chimbote,
luego tomamos una moto o un carro con regreso por la misma
carretera hasta un desvié que conduce al Caserio de Asay

En el cuadro siguiente detalla el acceso partiendo de la ciudad de

Chimbote:

Cuadro 08: Acceso al Caserio de Asay.

Medio
Desde A Tlp? de de Km | Tiempo
via transporte
Carreter:
Chimbote Sthuas arretera Bus 214 6h
asfaltada
Carreter:
Sihuas Huacrachuco arretera Bus 101 4h
afirmada
Carretera
faltad
Chimbote Huarachudo astafaca Bus 315 10h
¥
afirmada
Carreter. Auto v/l .
Huacrachuco Asay arretera e yie 6 | 20mimn
afirmada bus
Camino
Huacrachuco Asay de A pie 6 | 50 min
herradura

Fuente Propia: Diagnostico rapido rural; julio (2019).

F). Informacion social.
Poblacién:
Para determinar la poblacién al 2039, se considera informacién

bésica, las visitas de campo. Se estima que en la actualidad la
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poblacion residente es de 460 habitantes. EI nGmero de total de

viviendas es de 74 més 3 instituciones publicas y una iglesia.

Cuadro 09: Distribucion de lotes — vivienda y poblacion total

) ) N°de | N°de Instituciones )
Localidad | Habitantes | ) Iglesia
viviendas Publicas
Asay 460 74 3 1
Total 460 74 3 1

Fuente Propia: Padron de beneficiarios actualizados (2019)

Por otro lado, la tasa de crecimiento poblacional a ser utilizada para

proyectar la poblaciéon serd del Ministerio de Salud segun el

coeficiente de crecimiento lineal por departamento.

Tabla 10: Tasa de crecimiento segun departamento (r)

Departamento 1940-1961 | 19614972 | 19724981 | 19811983 | 19932007 | 2007207
Total 22 29 25 22 15 07
Amazonas 28 46 30 24 08 01
Ancash 15 20 14 12 08 02
Apurimac 05 06 05 14 04 00
Amsquipa 19 29 32 22 16 18
Ayacucho 06 10 1,1 02 15 01
Cajamarca 20 18 12 17 07 03
Prov. Const del Calao 46 38 kY 31 23 13
Cusco 1,1 14 17 18 08 03
Huancavelica 10 08 05 04 12 27
Huénuco 16 21 16 27 1,1 06
Ica 28 31 22 22 16 18
Junin 21 27 22 16 2 02
La Libertad 20 28 25 22 17 10
Lambay equa 28 38 30 26 13 07
Lima 44 50 a5 25 20 12
Lorsin 28 28 28 a0 18 01
Matie de Dios 54 33 48 61 15 26
Moguegua 20 34 a5 20 16 08
Pasco 20 23 20 0s 15 A0
Piura 24 23 31 18 13 10
Puno 1,1 11 15 16 11 08
San Marin 26 30 40 47 20 11
Tacna 28 34 45 k1 20 13
Turnbes a7 28 34 14 18 12
Ucayali :¥:] 59 34 56 22 14
Provincia da Lima 1/ 52 57 37 a7 20 12
Regidn Lima 2/ 20 18 19 13 15 08

Fuente: INEI - Censos Nacional de poblacion y vivienda (2018).
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G). Actividad econdmica.
En el Caserio de Asay, la ocupacién principal de los pobladores el
94.5 % se dedica principalmente a la agricultura, por lo general los
cultivos que mas abundan son el maiz, el trigo, las arvejas y la
numia ya que se aprovecha el agua de las lluvias y si las lluvias no
fueran suficiente en el caso para el maiz cuentan con acequias de
riego, la mayoria de familia consigue regular cosecha, solo una vez
al afio.
La ganaderia es una actividad econémica secundaria debido a que
genera ingresos econdmicos esporadicos a las familias. Solo un
pequefio porcentaje de la poblacién se dedica a esta actividad.
Las especies que existen a nivel local son el vacuno, lanar y
porcino. Estas especies son comercializadas en ocasiones que
tengan que afrontar mayores gastos familiares.

H). Servicios publicos, basicos existentes.
Educacion. - El Caserio de Asay cuenta con las instituciones

educativas del nivel inicial, primario y secundario.

Cuadro 10: Cantidad de alumnos y personal de la I.E. por
nivel en el Caserio de Asay.

Nivel Cantidad Alumnos Docentes
Inicial 1 27 1
Primaria 1 81 3
Secundaria 1 79 5
Total 187 9

Fuente Propia: Cantidad de estudiantes (2019).
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1). Salud: Servicios de Salud
El Caserio de Asay no cuenta con servicio de salud, las personas
para poder atenderse tienen que caminar aproximadamente 45
minutos hasta llegar al distrito de Huacrachuco donde existe una
posta de salud.

J). Energia Eléctrica
El caserio de Asay cuenta con el 98% de instalaciones de luz
eléctrica domiciliaria, la empresa que brinda y administra el
servicio de electricidad es Hidrandina. Con respecto al alumbrado
publico, en la localidad sélo existen tres postes ubicados en la parte
central de la localidad, lo que resulta insuficiente, dificultando el
desplazamiento de los habitantes por la noche, la tarifa mensual de

los habitantes fluctia mayormente entre S/. 8.00 y S/. 16.00.

K). Descripcién general del sistema actual de abastecimiento de

agua potable

El sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio de Asay
distrito de Huacrachuco provincia de Marafién regién Huanuco, fue
construido por primera vez aproximadamente en el afio 1984 por la
Municipalidad Provincial de Marafion, fue captando de un
manantial de fondo (Michipampa), donde a pasar el tiempo el agua
fue disminuyendo y haciendo que la poblacion buscara otra fuente
de agua, en el afio 2006 la Municipalidad Provincial de Marafion

construyo un nuevo sistema, captando de un manantial de fondo
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(Pojpush) con coordenada UTM E259738, N9049224 a
3561m.s.n.m. debido a las fallas geoldgicas el agua disminuyo
desabasteciendo a la poblacion dicho problema género que la
misma poblacién en el 2016 captara agua de una fuente superficial
riachuelo (Nahuinpun) con coordenadas UTM E259437.51,
N9049017.88 a 3545m.s.n.m., donde actualmente la poblacién

viene utilizando.

I11. Hipotesis

No aplica por que la investigacion fue descriptiva.

IV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion.

El tipo de la investigacion fue correlacional y trasversal, porque determind si
dos variables estan correlacionadas si un aumento o disminucién coincide con
un aumento o disminucion de la otra variable y el trasversal analiz6 datos de
variables recopilados en un periodo de tiempo sobre una poblacion o muestra.
El nivel de investigacion, fue de caracter cualitativo y cuantitativo porque se
usé magnitudes numéricas que fueron tratadas mediante herramientas del
campo de la estadistica.

El disefio de la investigacion para el presente estudio la evaluacion fue del
tipo descriptiva no experimental.

Se enfocd en la busqueda de antecedentes y elaboracion del marco

conceptual, con la que fue evaluada el sistema de abastecimiento de agua
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potable en el caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafidn,
regién Huanuco y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Se Analizo criterios de disefio para la elaboracién del mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia Marafién, region Huanuco y su incidencia en la
condicidn sanitaria.

Se disefid los instrumentos que permitieron la elaboracion del mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia Marafion, region Huanuco y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Donde:

M;: Sistema de abastecimiento de agua potable.
X;: Sistema de abastecimiento de agua potable.
0;: Resultado.
Fuente: Elaboracién propia (2019)
4.2. El universo y Muestra.
Estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafién, region Huanuco -

2019.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 11. Operacionalizacién de variables.

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Segun Editorial | Se evalu6 el sistema de | Evaluacion del  sistema
Definicion MX.1, la | abastecimiento de agua |@ctual
evaluacion se define | potable  desde  la - Caudal
como el proceso | captacion hasta la red de -EtStadto actual de la
mediante el cual se | distribucion conlaquese | i clELIEL NGy
intenta determinar el | pudo ver en qué estado G -Identificacion de | “Nomina
valor de una cosa o0 | se encontrd, se empleé la peligro.
persona. tecnica de observacion y _
Segun Definiciona®®, | se usé como instrumento -Diametro
. i “define como | las fichas técnicas de | - Linea de conduccion - Presién -Nominal
WETEL B (TSl mejoramiento a la | evaluacién. (ver anexo -}I_/_elocidad
- accion resultado | 3). Las evaluaciones - 11po
VA S ACHOIN i de mejora)rlo ar)1élisis se realizaron di - Reservorio - Volumen -Nominal
WIEUOIRTISAILS mejorarse, en hacer | acuerdo al compendio - Forma
DEL SISTEMA DE ! . =
ABASTECIMIENTO | Gué una cosa puede giel _s!stema_ de ) y -Dlam_e:\tro _
DE AGUA POTABLE | Perfeccionar o que se | informacion regional en | - Linea de aduccion - Presion -Nominal
mejor que otro.” agua y saneamiento - Velocidad
Escobar et  all, | segln (Direccién -Diadmetro
denomina que el | Regional de Vivienda | - Red de distribucion - Presion -Nominal
sistema de | Construccion y - Velocidad
abastecimiento de agua | Saneamiento, SIRAS Y . . .
potable es el conjunto | CARE). Mejoramiento del sistema
de obras de captacion, | Segln los resultados se (Disefio)
tratamiento, opté por un disefio - Captacion - Tipo - Intervalo
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conduccion, adecuado del - Caudal - Nominal
regulacion, mejoramiento en el - Didmetro - Nominal
distribuciéon y | sistema. (ver anexo 4). | Linea de conduccién - Velocidad - Intervalo
suministro Se hizo uso de las - Presién - Intervalo
intradomiciliario  de | normas del reglamento - Clase de tuberia - Intervalo
agua potable. nacional de - Tipo - Intervalo
edificaciones. (ver anexo | - Reservorio -Forma - Intervalo
1) -Volumen del reservorio | - Nominal
- Didmetro - Nominal
. L - Velocidad - Intervalo
- Linea de aduccion i
- Presion - Intervalo
- Clase de tuberia - Intervalo
- Tipo - Intervalo
- Red de distribucion - Velocidad - Intervalo
- Presion - Intervalo
(Variable dependiente) La incidencia en la - NUmero de viviendas
condicién sanitaria se -Cobertura de agua -Beneficiarios del | - Nominal
INCIDENCIA EN LA | basa en que el agua | Se verifico de acuerdo sistema
CONDICION potable debe estar bien | al compendio del sistema
SANITARIA distribuida, con | de informacion regional | -Cantidad de agua - Caudal -Nominal
cantidades suficientes | en agua y saneamiento
y con muy buena | segin (Direccién - Nominal
presion, las vélvulas y | Regional de Vivienda | -Continuidad del servicio - Horas del servicio
las cafierias deben de | Construccion y -Nominal
encontrarse en buen | Saneamiento, SIRAS Y
estado, asi mismo la | CARE). (ver en
SElBSE, MR 7 [f) GRS &1 M8 237 ) o i) e Agua - Parametros de calidad. | - Nominal

cobertura de agua tiene
que ser eficiente para la
poblacién.

3).

Fuente: Elaboracion Propia 2019.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se utiliz6 las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnica de observacion directa

Se realiz6 mediante la observacion directa el lugar en estudio.

a). Guia de observacion: Constituido por la recoleccién de datos basicos

en campo, como el clima, la topografia, la poblacién, economia, etcétera,
para la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del Caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafién,
region Hudnuco y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion .

Instrumento:

Se hizo uso de las fichas técnicas, protocolo.

b) Guia de recoleccion de datos: Conformado por las fichas técnicas del

compendio del sistema de informacion regional en agua y saneamiento
segun (Direccidon Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento,
SIRAS Y CARE). Para la evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable del Caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia
Marafién, region Huénuco y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion .

Protocolo: Conformado por el tipo y las caracteristicas fisicas y
mecanicas del suelo para la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio de Asay, distrito

Huacrachuco, provincia Marafion, region Huanuco .
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4.5. Plan de anélisis.

El plan de analisis, estuvo comprendido de la siguiente manera:

Tuvo una perspectiva descriptiva porque se obtuvo la informacion o datos con
el instrumento en campo en este caso la guia de recoleccion de datos y los
protocolos, el analisis se realizd de acuerdo al compendio del sistema de
informacion regional en agua y saneamiento segun (Direccion Regional de
Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE). Se realiz6
haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas que permitieron a través de
indicadores cuantitativos la mejora significativa de la condicion sanitaria ya
que el principal objetivo es evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafién,

region Huanuco y su incidencia en la condicidn sanitaria.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 12. Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019.

*Caracterizacion del Problema
En el mundo s6lo muy poca agua es
utilizada para el  consumo
del hombre, ya que el 98% de agua
es de mar y tiene sal y solo el 2% es
agua dulce, pero la mayoria se
encuentra en los polos, por lo que no
es apta para el consumo humano.
Llegando a un 0,08% de agua apta
para el consumo humano, el 2% del
agua en la tierra es apta para el
consumo humano, el 88% esté en la
amazonia del Peru.

El principal problema que tiene el
caserio de Asay es la deficiencia de
agua, ya que el sistema de
abastecimiento agua  potable
existente es captada de un riachuelo
debido a que se llegé secar la fuente
principal y a la vez se encuentra con
fallas en los componentes debido a
la falta de mantenimiento y esto
hace que no abastezca a toda la
poblacién ya que en los Ultimos afios

Objetivos de la investigacion
Objetivo general

Desarrollar la evaluacion vy
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable
del caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia
Marafion, regién Huanuco para
la mejora de la condicidn
sanitaria de la poblacion —
2019.

Objetivos Especificos

a. Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de Asay,
distrito Huacrachuco,
provincia Marafidn, region
Huénuco para la mejora de
la condicion sanitaria de la
poblacién - 2019.

Marco teérico vy
conceptual
Antecedentes

Se consultd en
diferentes tesis,
internacionales y
nacionales asi también
se consultd en las tesis

que existen en
diferentes bibliotecas
en el entorno de
Chimbote.

Bases teoricas

el 98% de agua es de
mar y tiene sal y solo el
2% es agua dulce, pero
la mayoria se encuentra
en los polos, por lo que
no es apta para el
consumo. Llegando a
un 0,08% de agua apta
para el  consumo
humano.

Metodologia
*El tipo fue correlacional y trasversal, porque
determin0 si dos variables estan correlacionadas
si un aumento o disminucion coincide con un
aumento o disminucion de la otra variable y el
trasversal analiz6 datos de variables recopilados
en un periodo de tiempo sobre una poblacion o
muestra.
* El nivel de investigacion, fue de caracter
cualitativo y cuantitativo porque se usé magnitudes
numéricas que fueron tratadas mediante
herramientas del campo de la estadistica.
*Disefio de la Investigacién:

El disefio de la investigacion para el presente
estudio la evaluacion fue del tipo descriptiva no
experimental, porque se describid la realidad del
lugar sin alterarla.
Se enfocd en la busqueda de antecedentes y
elaboracién del marco conceptual, con la que fue
evaluada el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Asay, distrito Huacrachuco,
provincia Marafion, region Huénuco y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion.

Bibliografia
4) Soto R.
Evaluacion y
mejoramiento
del sistema de
saneamiento

basico en las
localidades de
Ayahuasca,
Choccllo,
Pochaq y
Pampacoris,
distrito de
Ayahuanco,
provincia de
Huanta y
departamento
de Ayacucho y

su incidencia
en la condicion
sanitaria de la
poblacion.

[Tesis para
optar el titiulo
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la poblacion ha crecido
considerablemente.

El caserio de Asay se encuentra
ubicado en el distrito de
Huacrachuco, provincia de
Marafién, region Huanuco, la
poblacién, tiene determinado los
problemas de las enfermedades
como digestivas y parasitosis, a
causa de la deficiencia de los
servicios basicos de agua potable.

El Proyecto se identifica como uno
de los prioritarios entre los que se
tienen en el desarrollo del distrito de
Huacrachuco, teniendo en cuenta
que los habitantes del anexo de Asay
desean que se haga una evaluacion
en el sistema de abastecimiento de
agua potable.

Enunciado del problema.

¢La evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia Marafion,
region Hudnuco mejorara la
condicion sanitaria de la poblacion -
2019?

b. Elaborar el mejoramiento
del sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de Asay,
distrito Huacrachuco,
provincia Marafidn, region
Huéanuco para la mejora de
la condicion sanitaria de la
poblacion- 2019.

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Un sistema de
abastecimiento de agua
potable se compone
por captacion, linea de
conduccion,

reservorio, linea de
aduccion 'y red de
distribucion.
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Se Analizo criterios de disefio para la elaboracion del
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Asay, distrito Huacrachuco,
provincia Marafién, regién Huanuco y su incidencia
en la condicion sanitaria.
Se disefid los instrumentos que permitieron la
elaboracién del mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de
Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafion,
region Huanuco y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion.
* El universo y muestra
El universo y muestra de la investigacion estuvo
compuesta por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Asay, distrito Huacrtachuco,
provincia Marafion, region Huanuco — 2019.
*Definicion y Operacionalizacion de las Variables

- variable

- definicion conceptual

- dimensiones

- definicion operacional

- indicadores
*Técnicas e Instrumentos
*Plan de Analisis
*Matriz de consistencia
*Principios éticos.

de Ingeniero
Civil].

Ayacucho,
Peru:
Universidad
Catolica  los
angeles de
chimbote;
2019. [citado
2019 Jul. 23].
Disponible en:
http://repositor

io.uladech.edu.
pe/handle/123
456789/11310

Y otros mas.
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4.7. Principios éticos.
a). Etica para el inicio de la evaluacion
Se hizo de manera responsable y ordenada cuando se realiz6 la toma de
datos en la zona de evaluacién de la presente investigacion, de esa forma
los analisis fueron veraces y asi se obtuvo resultados conforme lo
estudiado, recopilado y evaluado.
b). Etica en la recoleccion de datos
Se realiz6 de manera responsable y ordenada los materiales que se empled
para la evaluacion visual en campo antes de acudir a ella se pidi6 los
permisos al caserio y a la vez se explico los objetivos y la justificacion de
nuestra investigacion para luego proceder a la zona de estudio, asi una vez
obteniendo el permiso por el caserio se comenz6 con la ejecucion del
proyecto de investigacion.
c). Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable
Se obtuvo los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de los componentes obtenidos y los tipos de dafios que
la afectan .
Se verifico a criterio del evaluador si los calculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de
la misma .
Se tuvo en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los

elementos estudiados propios del proyecto. Teniendo en cuenta y
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proyectandose en lo que respecta los componentes afectados, la cual podria

posteriormente ser considerada para la rehabilitacion .
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V. Resultados
5.1. Resultados.
1.- Dando respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco,

provincia Marafion, region Huanuco para la mejora de la condicion sanitaria

de la poblacién — 2019.

Ficha 01: Informacion general.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARARON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

FICHA 01
Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
I DATOS GENERALES
1.1 Lugar: ASAY 1.6. Universidad: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.2. Distrito: HUACRACHUCO 1.7. Facultad: INGENIERIA
1.3. Provincia: MARANON  |1.8 Escuela: PROFESIONAL DE INGENIERIA
1.4. Region: HUANUCO éfezfubd';czié" y muestra SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

11. INFORMACION DEL LUGAR

2.1. Cuéntas familias tiene el caserio / anexo o sector:
2.2. Promedio integrantes/ familia (datos del INEI')

2.3. (Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Desde Hasta Tipo de via Medio de Transporte Distancia (Km.) Ezz’:‘;
Chimbote Sihuas Carretera asfaltada Bus 214 6h
Sihuas Huacrachuco Carretera afirmada Bus 101 4h
Chimbote Huarachudo arretera asfaltada y afirmadg Bus 315 10 h
Huacrachuco Asay Carretera afirmada Auto y/o bus 6 20 Minutos
Huacrachuco Asay Camino de herradura A pie 6 50 Minutos

2.4. ¢ Qué servicios publicos tiene el caserio? Margue con una X

fstablecimiento de Salu S1 NO X
Centro Educativo SI X NO INICIAL ‘ X FRIMARIA‘ X ‘ SECUNDARIA X
Energia Eléctrica SI X NO

2.5. Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable: | Abril del 2006 ‘

2.6. Institucion
ejecutora:

Municipalidad Provincial de Marafion ‘

2.7. ¢ Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozo I:I Agua superficial

2.8. ¢ Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad Por bombeo

Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha 02: Evaluacion de la condicién sanitaria en la cobertura del servicio y cantidad

de agua del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON,
REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

FICHA 02 POBLACION - 2019
Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS

11l. COBERTURA DEL SERVICIO

3.1. ¢ Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero)

Asignaci6n de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V1 = Primera variable (Cobertura) Datos:

Si A> B = Bueno = 4 puntos Caudal 1.042 litros/seg.
Si A = B = Regular = 3 puntos Promedio de integrantes 4 A= 1125 :
Si A< B> 0= Malo = 2 puntos Dotacion 80
SiB = 0= Muy malo = 1 puntos . B= 296

Tabla 03: Dotacién de Agua segiin Guia MEF Ambito Rural.

Item Criterio Costa Sierra Selva

Formula: Letrinas sin Arrastre 50-60 40-50 60-70 I A > B = Bueno

1 Hidréulico. %0 100

— NJ° i — H Letrinas con Arrastre

A= N° de personas atendibles Cob = s

(Caudad x 86400)/Dotacion

Fuente: Ministerio de Vivienda construccién y saneamiento (2016).

B = N° de personas atendidas = familias Vi= 4 puntos
benificiadas x Promedio integrantes

IV. CANTIDAD DE AGUA

4.1. ;Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo 1.04

litros/ seg.

4.2. ;Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) 64

4.3. ¢El sistema tiene piletas pUblicas? Marque con una X

si ] No [ X Jeasaraapga 5

4.4. ;Cuéntas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) 0
Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V2 = Segunda variable (Cantidad de agua) Datos
SiD > C = Bueno = 4 puntos Conexiones domiciliarias = 64 as 26624
SiD = C = Regular = 3 puntos Promedio de integrantes = 4
SiD < C = Malo = 2 puntos Dotacion = 80 b= 0
SiD = 0= Muy malo = 1 puntos Piletas pblicas = 0
Formula: Familias benificiadas = 64
a= Conexiones domiciliarias x promedio de |Conexciones domiciliarias = 64 C= 26624
integrantes x dotacion x 1.3
C=> Volumen _
demandado =a+b | b = Piletas publicas x (familias benificiadas - [ D>C=Buwno
Conexciones domiciliarias) x Promedio de D= 90000
integrantes x Dotacion x 1.3 V2= 4 Puntos

D => Volumen ofertado = Caudal de la fuente x 86400

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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ESTADO DE LA COBERTURADEL SERVICIO Y CANTIDAD DE AGUA

4
35
3
[%2]
w 25
= 2
z
) 15
[a
1
0.5
0
Muy malo =1 punto
Malo = 2 puntos
Regular = 3 puntos
Bueno = 4 puntos
u |Il. COBERTURA DEL SERVICIO 4
“1V. CANTIDAD DE AGUA 4

Gréfico 06: Evaluacion de la condicion sanitaria en la cobertura del servicio y cantidad de agua.
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Ficha 03: Evaluacion de la condicion sanitaria en continuidad del servicio y calidad de

agua del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARARNON,
REGION HUANUCO - 2019.

Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIiOS

V. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

5.1. (Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

FICHA 03

DESCRIPCION MEDICIONES (litros/seg.)
Baja Pueva [ Pueva B Pueva
MISRUIEINS (B1S L cantidad Se seca totalmente en . g . 2 3 _4 PL.Jeva & CAUDAL
FUENTES Permanente (tiemp | (tiemp | ... (tiemp | (tiempo
pero no se algunos meses. (tiempo
o (] [ 2seq.) o 3seg.)
2sea) | 3sea)) 9- 2sea)
F 1: Pojpush X 2.5 25 2.5 2.5 2.5 1.04
5.2. ¢(En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio Por horas todo el afio
Por horas sé6lo en época de sequia Solamente algunos dias por semana

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V3 = Tercera variable (Continuidad de servicio) Formula
Pregunta 5.1 E = Sumatoria del puntaje de las fuentes / numero de fuentes
Permanente = Bueno = 4 puntos F = Puntaje de la pregunta 5.2
Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos
Caudal si es "0" = Muy malo = 1 puntos

Pregunta 5.2
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos
Por horas sélo en época de sequia = Regular = 3 puntos | Malo
Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos V3 = 2 puntos
Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 punto

VI. CALIDAD DE AGUA

6.1. ¢ Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

si No [ JPasaralapotm 63)

6.2. ;Cudl es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Lugar de toma de DESCRIPCION
muestra Baja cloracién (0 — 0.4 mg/lt) Ideal (0.5 — 0.9 mg/lt) Alta cloracién (1.0 — 1.5 mg/It)
Parte alta A X
Parte media B X
Parte baja C X

6.3. (Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara Agua turbia gua con elementos extraﬁ(i

En tiempo de verano En tiempo de invierno

6.4. ¢ Se ha realizado el andlisis bacteriolégico en los Gltimos doce meses? Marque con una X

i NO
6.5. (Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad MINSA JASS Nadie
Otro (nombrarlo) Presidente de agua

Asignacion de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V4 =Cuarta variable (Calidad de agua)

Pregunta 6.1 Pregunta 6.3 Pregunta 6.5 P6.1= E P6.4 = 1

Colocan cloro en el agua|Agua clara = 4 puntos Municipalidad = 3 puntos

Sl = 4 puntos Agua turbia = 3 puntos MINSA = 4 puntos P6.2 = P6.5= 2

No = 1 punto Agua con elementos extrafios = JASS = 4 puntos

2 puntos
Pregunta 6.2 No hay agua = 1 punto Otro = 2 puntos P6.3

Baja cloracion = 3 punto: Pregunta 6.4 Nadie = 1 punto

Ideal = 4 puntos Andlisis bacteriolégico Formula

Alta cloracién = 3 puntoqSi = 4 puntos P6.2= (A+B+C)/3 2.7 puntos
V4 => Calidad de agua =

No tiene cloro = 1 punto|No= 1punto (P6.1+P6.2+P6.3+P6.4+P6.5)
/5

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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ESTADO DE CONTINUIDAD DEL SERVICIO Y CALIDAD DE AGUA
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Grafico 07: Evaluacién de la condicion sanitaria en la continuidad del servicio y calidad de agua.
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Ficha 04: Evaluacion de la captacion directa y por gravedad del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio de Asay.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON,
REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —
2019
BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

FICHA 04

7.1. CAPTACION | Pojpush Altitud: 3568m.s.n.m x:| 259438.00 | Y:| 9049004.00
7.1.1. ¢ Cuantas captaciones tiene el sistema? (Indicar el nimero) | Caudal de la captacion [ 1.04lit/seg.
7.1.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Margue con una X
Estado del Cerco Perimétrico [acralidercal ” ! Datos Geo-referenciales
de la captacion
Captacion Si tiene
Enbuen En mal No tiene. | Concreto. | Artesanal. Altitud X Y
estado. estado.
Capt. 1 (Pojpush) X X 3568m.s.n.m. 259438.00 | 9049004.00
Identificacion de peligros:
5 Hundimient Desprendimiento (GLALETIE e
. No Crecidas o A 6nde la
Captacion Huayco B ode Deslizamientos de rocas o
presenta avenidas fuente de
terreno arboles
agua
Capt. 1 (Pojpush) X X

7.1.3. Determine el tipo de captacién y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B= Bueno
R= Regular
M = Malo
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
o o Tuberiade | Dado de
Vélvula (A) Tapa(:;r::;' ot (1',3":)"0":":;) Tapa Sanitaria 3 (caja de vélvulas) Canastilla (f) | limpiay | proteccion
7 cémer rebose (0) ™
Descripci6n: Estructura (C)
A: Ladera Si tiene Sequro Si tiene Seguro Si tiene Seguro
B: De fondo o | Sitiene | o N No No | si tiene | No | i tiene [No | sitiene
= dine| Conereto | weta [ | e conceo | wietal wialNof o hien] conereto | etat [ fvof tien tien tien
era |tiene | ne | " " e © deral ™" [ ene N s oon] ICh [ Tion KGR ]
B M B|R|M|B|R|[M B(R[M|B|R|M|a | e B|R|M[B|R| M e B R M B (M B (M B|M
Captacion 1 | A
X X X X X X X X X XX
Pojpush

Asignacion de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 7.1.2

Datos: -
En buen estado = 4 puntos Vélvula 1 punto
En mal estado = 2 puntos
: Tapal= P2 PUTKO |9 | puntos
No tiene = 1punto Seguro punto
Pregunta 7.1.3
Tapa2= Tapa punto 2 | Puntos
Bueno = 4 puntos Seguro punto
Regular 3 puntos
Tapa3= Tapa punto 1 | Puntos
Malo = 2 puntos Seguro punto
No tiene = 1punto Tuberia de limpia y rebose 2 | puntos
Formula Dado de proteccion 1 | punto
P7.1.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 ...)/ Numero de
cerco capt. Estado del Cerco Perimétrico | 1 | punto
A= Solo puntuacion de vélvulas Estructura 3 | puntos
B => Tapas = (Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3)/3 Canastilla 1 punto

Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa 3 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

C = Solo Puntuacién de estructura

D=> Accesorios = (f + g +h)/3

f =Canastilla

g =Tuberia de limpia y rebose . (Ecuacion 1)

Puntos..

h=Dado de proteccién
P7.1.3=(A+B+C+D)/4

Captacion =(P7.1.2 + P7.1.3)/2

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010). 0



ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION DIRECTAY POR GRAVEDAD
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Grafico 08: Evaluacion de los componentes de la captacion.
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ESTADO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
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Grafico 09: Evaluacién del estado de la captacion.
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Ficha 05: Evaluacion de la camara rompe presién tipo 6 (CRP-6) del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio de Asay.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON,
REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —
2019
BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

FICHA 05

Tesista:
Asesor:

7.2. Camara rompe presion CRP-6.
7.2.1. ¢ Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X
si NO

1 (Indicar el nimero)

7.2.3. { Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema?

7.2.4. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cAmaras rompe presién (CRP-6). Marque con una X

Estado del Cerco Perimétrico Material de construccion de la CRP 6 Datos Geo-referenciales
Si tiene
CRP-6 Enbuen En mal No tiene. Concreto. Artesanal. Altitud (msnm) X Y
estado. estado.
CRP-6 (Cajero) X X 3174 260511.00 | 9050163.00
Identificacién de peligros:
Crecidas o Hundimiento de 5 Deslizamient|Desprendimiento de | Contaminacién de la
CRP-6 No presenta Huayco ) Inundaciones
avenidas terreno 0s rocas o arboles fuente de agua

CRP-6 (Cajero) X

7.2.5. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria (A) Canastilla (e) Mk Zak\)od:eli(rfn;pia Y || PEEDE: (p;'oteccién
Descripcion Si tiene Seguro Efi R E) .
. = No Si tiene No Si tiene No Si tiene
No tiene Concreto Metal Mader( No Si e e e
B R M B R M a tiene | tiene | B R M B M B M B M
CRP-6
(Caiero) X X X X X X
7.2.6. ¢ Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X
SI D NO (Pasar ala pgta. 7.3.1)
7.2.7. ¢ En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Margue con una X
o Tubos rompe carga
Descripcion
N° 1 N° 2 N° 3 N° 4 N° 5 N° 6 N° 7
Bueno
Malo
Asignacion de puntajes seg(in (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos:
Pregunta 7.2.4 Formula Canastilla 1 |Punto P7.2.4= 1
En buen estado = 4 puntos [P7.2.4 = (cerco CRP6 1 + cerco CRP6 2 ...)/Nimer Tuberia de limpia y rebose 4 |Puntos
En mal estado = 3 puntos  |A = (Puntaje de la tapa + Puntaje del seguro)/2 Dado de proteccion 1 |Punto A= 2
No tiene = 1 punto B = Solamente la puntuacién de la estructura Tapa Punto|
Tapa = 4 Puntos
Pregunta 7.2.5 C=(+f+g)3 Seguro Punto B= 3
Bueno = 4 puntos e = Canastilla Estructura 3 |Puntos
Regular = 3 puntos f = Tuberia de limpia y rebose Cerco perimétrico 1 |Punto C= 2.00
Malo = 2 puntos g = Dado de proteccion
No tiene = 1 punto P7.25=(A+B+C)/3 P7.2.5= 2.33
CRP-6 =(P7.2.4 + p7.2.5)/2 CRP-6= |1.67| puntos... (Ecuacion 2)

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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ESTADO DE LOS COMPONENTES DE CRP-6
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Grafico 10: Evaluacion del estado de los componentes de la Cadmara Rompe presion tipo 6.
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ESTADO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
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Gréfico 11: Evaluacion del estado de la Camara Rompe presion tipo 6.
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Ficha 06: Evaluacion de la linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Asay.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARARON,
REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
-2019

BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FICHA 06

Tesista:
Asesor:

7.3. Linea de conduccion
7.3.1. ¢ Tiene tuberia de conduccion?  [EVALUACION HIDRAULICO DELSISTEMA DE AGUAPOTABLE DEL CASERIO DE ASAY POR GRAVEDAD|

. pendient .
Marque con una X - ] — 0 Dla(r]netr w | e Perg:da o | presion |eresion
Tomada TERRENO Disefio | Nominal TIPO de : perdida trzmo DINAMICA |ESTATICA|
TUBERIA . |de carga
PUNTO (i) VLT [ | L
INICIO | AL | @ INICIAL| FINAL (pulg.) = m | (ms) | FINAL | FINAL
S| X NIVEL DE LA FUENTE = 3568
CAPTACION| _ CRPL- | 1655 | 356800 [3174.00] 0.00100| 112" [PVC. 70psi| 150 |001259| 20881 | 069 | 37312 | 39400
EXISTENTE | EXISTENTE P
EX‘I::prlb;TE RESERVORIO [ 192 3174.00 |3110.00{0.00100| 11/2" [PVC. 70psi| 150 |0.01259| 2.418 0.69 61.58 64.00

Identificacion de peligros:

. Hundimie L . Contaminacion
. - Crecidas o . Deslizami| Desprendimiento de
Linea de conduccién | No presenta | Huayco . nto de Inundaciones de la fuente de
avenidas entos rocas o arboles
terreno agua
Linea de conduccion X

Otros especifique

7.3.2. ¢{Como esta la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente |:|Malograda:| Enterrada en forma parcial Colapsada

7.3.3. ¢ Tiene cruces / pases aéreos?

Sl |:| NO (Pasar alapgta. 7.4.1)

7.3.4. ¢En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno I:l Regular I:l Malo |:| Colapsada

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5 = Quinta variable (Estado de la
infraestructura)
Enterrada totalmente = 4 puntos
Enterrada en forma parcial = 3 puntos | Linea de conduccién = 38| Puntos... (Ecuacion 3)
Malograda = 2 puntos
Colapsada totalmente = 1 punto

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION
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Grafico 12: Evaluacion del estado de la linea de conduccion.
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Ficha 07: Evaluacion del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio de Asay.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA
MARARON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE

FICHA 07 )
LA POBLACION — 2019
BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

7.4. Reservorio

7.4.1. ;Tiene reservorio? Marque con una X
st no [
Tipo: apoyado
Forma: cuadrado
7.4.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién del reservorio. Margue con una X

Estado del Cerco Perimétrico EEREIED const_rucuon Datos Geo-referenciales
del reservorio
Si tiene ST
Reservorio En mal No tiene. Artesanal. Altitud (msnm) X Y
En buen estado. 0.
estado.
Reservorio 1 X X 3110 260676.45 9050278.51
Identificacion de peligros:

i Crecidas o | N ) Deslizami| Desprendimiento de rocas | SOntaminacion

Reservorio No presenta Huayco 3 ento de Inundaciones de la fuente de
avenidas entos o arboles
terreno agua

Reservorio 1 X

7.4.3. ¢ Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

= ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION NG SiTiene Seguro
Volumen m3 tiene Bueno Regular Malo Si Tiene No tiene
Tapa De concreto.
sanitaria 1 |Metalica. X X
(T.A) Madera
Tapa De concreto.
sanitaria 2 |Metalica. X X
(C.V)  |Madera.
Reservorio / Tanque de X
Almacenamiento (a)
Caja de valvulas (b) X
Canastilla (¢ ) X
Tuberia de limpia y rebose (d) X
Tubo de ventilacion (e ) X
Hipoclorador (f) X
Valvula flotadora (g) X
Valvula de entrada (h) X
Valvula de salida (i) X
Valvula de desagte (j) X
Nivel estatico (k) X
Dado de proteccion (I) X
Cloracion por goteo (m) X
Grifo de enjuague (n) X
Asignacion de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos:
Pregunta 7.4.2 Cerco perimetrico = 4 Punto
En buen estado = 4 puntos ;l;:;aru\(’eo?;tzpa de 3 Puntos Seguro = 4 Punto
En mal estado = 3 puntos Puntaje de tapa
Valvula = 3 Puntos Seguro = 4 Punto
No tiene = 1 punto a= 4 Puntos
Pregunta 7.4.3 b= 4 Puntos
Bueno = 4 puntos c= 3 Punto
Regular = 3 puntos d= 3 Puntos
Malo = 2 puntos e= 4 Puntos
No tiene = 1 punto f= 1 Punto
Si tiene seguro = 4 puntos g= 1 Punto
No tiene seguro = 1 punto h= 3 Punto
Formula i= 4 Puntos P7.4.2= 4
P7.4.2 = Solo puntaje del cerco perimétrico j= 4 Puntos |Tapa reservorif 35
Tapa reservorio = (Puntaje de la tapa + Puntaje del seguro) / 2 k= 3 Puntos |Tapa valvula =| 3.5
Tapa de valvulas = (Puntaje de la tapa + Puntaje del seguro) / 2 I= 3 Punto |Tapa sanitaria 3.5
Tapa sanitaria = (Tapa reservorio + Tapa de valvulas ) / 2 = 1 Punto |P7.43= 2.97
::_4'3 r;1 -(*T:)p?lzanrtarla FATDFEFATRFTFGFNFIFIT n= 3 Punto | Reservorio = 35 Puntos...
Reservorio = (P7.4.2 + P7.4.3)/ 2 (Ecuacién 4)

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento,
SIRAS Y CARE (2010).
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ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL RESERVORIO
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i1 Dado de proteccidn (1) Cloracion por goteo (m) i Grifo de enjuague (n)

Gréfico 13: Evaluacion del estado de los componentes del reservorio.
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Grafico 14: Evaluacion del estado del reservorio.
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Ficha 08. Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio de Asay.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA
MARARNON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE

FICHA 08 LA POBLACION - 2019
Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

7.5. Linea de Aduccion y red de distribucion.
7.5.1. (Coémo esta la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente Malogradal:ICubierta en forma parcial I:I Colapsada
Notiene [ ]

EVALUACION HIDRAULICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY POR GRAVEDAD
5 pendient y
TRAMO Longiwd]  COTA DE o D'a?e" e | & Perg:da y | PrEsion | presion
Tomada| TERRENO < : TIPO " | perdida b DINAMICA |ESTATICA
DECRIPCION Disefio | Nominal de tramo
TUBERIA . |de carga
PUNTO (m3/s) Tuberia unitaria Hf
INICIO AL (m) | INICIAL| FINAL (pulg.) o (m) | (ms) | FINAL FINAL
CRP2TIPO 7 " "
RESERVORIO| Lo re 305 | 3110.00 | 3067.00| 0.00122| 11/2" [PVC. 70psi| 150 |0.01819| 5.549 | 0.84 37.45 43.00
LINEA DE
ADUCCION CRP2TIPO7| CRP1TIPO7
e || PSR 80 | 3067.00 |3042.00|0.00122| 11/2* |PVC. 70psi| 150 |0.01819| 1.456 | 0.84 23.54 25.00
RED DE | cre1TiIPO 7 FIN-TRAMO 1
DISTRIBUCIO existente | (ULTIMA 785.82 | 3043.00 | 2942.51| 0.00122| 11/2" |PVC. 70psi| 150 |[0.01819( 14.297 [ 0.84 86.19 100.49
N CASA)
Identificacion de peligros:
q L . Hundimi . . _— ntaminacion
Linea de Aducciény Crecidaso| alln 2 . Deslizami| Desprendimiento de (SRS
e o No presenta | Huayco . nto de | Inundaciones de la fuente de
red de distribucion. avenidas entos rocas o0 arboles
terreno agua
Linea de Aduccién X
Red de distribucion. X

7.5.2. ¢ Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

Sl |:] NO (Pasar ala pgta. 7.5.4)

7.5.3. ¢(En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Margue con una X

7.5.4. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el nimero:

. SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION - =
Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita
Valvulas de aire (A) 0 X
Vélvulas de purga (B) 0 X
Valvulas de control (C) X 1 X
Asignacién de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5= Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos:
Pregunta 7.5.1 Puntaje tuberia = 4 puntos
= Formula
Cubierta totalmente = 4 puntos A= 1 punto
Cubierta en forma parcial = 3 puntos (Liifea il aRliEai= B= 1 punto
Malograda = 2 puntos Puntaje tuberia C= 4 puntos

Colapsada = 1 punto

Pregunta 7.5.4

Valvulas = (A + B +

Bueno = 4 puntos hnea de aduccénl 4 l)umos... (Ecuacion 5)

C)/# respuestas vdriadas
Malo = 2 puntos

Necesita = 1 punto I Valvulas = | 2 launtos“. (Ecuacion 6)
Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

3.5
2.5

1.5

PUNTAJES
N

0.5

No tiene = 1 punto
Malo = 2 puntos
Regular = 3 puntos

Bueno = 4 puntos
m Linea de aduccén = 4

= Valvulas = 2.00

Gréfico 15: Evaluacién del estado de la linea de aduccion y red de distribucion.
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Ficha 09: Evaluacion de la camara rompe presién tipo 7 (CRP-7) del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio de Asay.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2019
Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FICHA 09

7.6. Camara rompe presion CRP - 7

7.6.1. ¢ Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

s x NO E

(Indicar el nimero)

7.6.2 Cuéntas camaras rompe presion tipo 7 tiene el
sistema?

7.6.3. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7. Marque con una X

Estado del Cerco Perimétrico Material de construccion de la CRP-7 Datos Geo-referenciales
CRP-7 Si tiene En mal estado. No tiene. Concreto. Artesanal. Altitud (msnm) X Y
CRP-7 1 X X 3042 26087559 | 9050534.93
CRP-7 2 X X 3067 260906.33 | 9050442.47

Identificacion de peligros:

Desprendimien| Contaminacién

CRP-7 No presenta Ehuayco  |Crecidas o avenidas| Hundimiento de terreno Inundaciones Deslizamientos | to de rocas o | de la fuente de
arboles agua
CRP-7 1 X
CRP-7 2 X

7.6.4. ¢ Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tuberia de
e ] 0 q - Valvula de control|  Valvula Dado de
Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 (caja de vélvulas) Canastilla (e)|  limpia o
- pa apa (e ) © mxe {f) @ Flotadora (h)| proteccion (i)
bl
g ®)
% Si tiene Seguro Si tiene Seguro si
a No No No Si tiene No | tiene . Si tiene No Si tiene! No Si tiene
tiene| oM Metal | mad No | Si | tiene e Metal | pad| No sitiene tiene|  tiere| | DIDEHLS [ |tiene| [tiene
B|R|M|B |R|Mm|eratene tiene B | R | M [B|R[m]era|tene B|R|M B M B(Mm Y B|M B M
RP -7 N° X X X X X X X X X X
RP -7 N° X X X X X X X X X| X
Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5= (Estado de la infraestructura) Datos: P7.6.3=| 1
Pregunta 7.6.3 Formula CRP-7 N1 CRP-7 N2 L
En buen estado = 4puntos |p7,63 = (cerco CRP-7 1+ cerco CRP-72....)/ [Canastill |L|Punto  |canastila 1] Puo | AT [ 25
- Ntmero de CRP7
En mal estado = 3 puntos Tuberia de limpiay rebose | 4 Puntos [ Tuberia de limpiay rebose | 4 | Puntos
No tiene = 1 punto ) : Valvula de control 1 Puntos Valvula de control 1 Puntos B= 3
Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + Puntaje del ] ]
Pregunta 7.6.4 sequro)/2 Vélvula Flotadora | Lpuntos  |Valvula Flotadora | 2| puntos
Bueno =4 puntos Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + Puntaje del Dado de proteccion i Punto Dado de proteccion i Punto C= | 110
Regular = 3 puntos seguro)/2 Puntos
apa 1= Tapa 2 [Puntos Tapa 1= Tapa | 8 2 | Puntos
Mealo = 2 puntos A=>Puntaje total de tapa = (Tapa 1+ Tapa 2)/2 Seguro | Seguro | 1 |Puntos | | P1.6.4=| 207
No tiene = 1 punto - is Puntos
B = Solamente la puntuacién de la estructura apa2 Tapa 1 lpuntos Fapa 2 - Tapa |1 1 | puntos
= - Puntos
Segura si tiene = 4 puntos C => Accesorios = (e +f+g+h+i)5 Seguro || Seguro L
P164=(A+B+C)3 Estructura iPuntos Estructura i Puntos  [CRP -7=l 1.53|
seguro no tiene = 1 punto CRP-7= (P7.6.3+P7.6.4)12 Cerco perimétrico |1 |Punto Cerco perimétrico 1] Punto ...(Ecuacion 7

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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ESTADO DE LOS COMPONENTES DE CRP-7

No tiene = 1 punto

Malo = 2 puntos
Regular = 3 puntos

Bueno = 4 puntos

u Cerco perimétrico = Estructura = Tapa Sanitaria 1
® Tapa Sanitaria 2 (caja de valvulas) ® Dado de proteccion m Valvula Flotadora
= Valvula de control Tuberia de limpia y rebose = Canastilla

Grafico 16: Evaluacion del estado de los componentes de la CAmara Rompe presion tipo 7.
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RESUMEN DEL ESTADO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

4 puntos
2 puntos

No tiene = 1 punto 1.53

Regular = 3 puntos
Malo

Bueno

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80
® PUNTAJE DE LA CAMARA ROMPE PRESION CRP-7

Graéfico 17: Evaluacién del estado de la Camara Rompe Presion tipo 7.
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Ficha 10. Evaluacion de las piletas del sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio de Asay.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON,
REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

FICHA 10 POBLACION - 2019
Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

6.7. Piletas publicas

6.7.1 Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X
PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

DESCRIPCION
Bueno | Regular | Malo | No tiene | Bueno Malo | No tiene | Bueno Malo No tiene

Piletas publicas

6.8. Piletas domiciliarias.

6.8.1. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

PEDESTAL O ESTRUCTURA (a) VALVULA DE PASO (b) GRIFO(C)
DESCRIP CION
Bueno | Regular | Malo | No tiene | Bueno Malo | No tiene | Bueno Malo No tiene
Casal Familia bartolo (A) X X X
Casa2 Familia lopez (B) X X X
Casa3 Familia Cervantes (C ) X X X
Casa4 Familia Campos (D) X X X
Casa5 Familia Caldas ( E) X X
Casa6 Familia Acosta (F) X X X
Casa7 Familia Nufiez (G) X X X
Casa8 Familia Juaquin (H) X X X
Casa9 Familia Correa (I) X X
Casal0 Familia Olivas (J) X X X
Casall Familia Principe (K) X X X
Casal2 Familia Soto (L) X X X
Casal3 Familia Aguirre (M) X X X
Casal4 Familia Machuca (N) X X X
Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5= Quinta variable (Estado de la infraestructura) A= 3.67 Puntos J= 3.00 Puntos
Pregunta 6.8.1 B= 4.00 Puntos K= 2.00 Puntos
Bueno = 4 puntos c= 233 | Puntos L= 2.33 Puntos
Regular = 3 puntos D= 200 | Puntos M= 2.00 Puntos
Malo = 2 puntos E= 300 | Puntos N= 9.00 Puntos
No tiene = 1 punto F= 300 | Puntos
Formula G= 3.00 Puntos
A=(@tbro)3 ... Nota (esto s realizara para todas las H= 2.00 Puntos | Pileta domiciliaria= | 3.24 ‘...(Ecuacién 8)
piletas, A,B,C,D...)
Pilteta domiciliaria = (A+B+C+D...N)/# de piletas 1= 4.00 Puntos
V5= (Ecuacion 1 + Ecuacion 2 + ... Ecuacion 8)/8 ,?- Puntos

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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ESTADO DE LAS PILETAS

3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

PUNTAJES

No tiene = 1 punto
Malo = 2 puntos
Regular = 3 puntos

Bueno = 4 puntos
EPILETAS DOMICILIARIA 3.24

Gréfico 18: Evaluacion del estado de las piletas.
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Ficha 11: Resumen de la evaluacién del estado del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafidn,

regién Huanuco.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO,
PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIAEN LA
RESUMEN CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019
Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
RESUMEN
COBERTURA V1= 4 VI+V2+V3+V4+VS
CANTIDAD V2= 4 B SISTEMA = e
ESTADO DEL SISTEMA |[CONTINUIDAD V3= 2
CALIDAD V4= 2.7 Es = 3.05
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA V5= 2.53

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).

RESUMEN POR TIPOS DE COMPONENTES

4
n 3.5
L 3
< 2.5
= 2
pa 15
D 1
a 0.8
No tiene = 1 punto
Malo = 2 puntos
Regular = 3 puntos
Bueno = 4 puntos
= COBERTURA 4
CANTIDAD 4
= CONTINUIDAD 2
m CALIDAD 2.7
®m ESTADO DE LA 253
INFRAESTRUCTURA '

Gréfico 19: Resumen de la evaluacién del estado de los componentes del sistema.
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RESUMEN DE TODOS LOS PUNTAJES DE LA
EVALUACION DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

8 8 g
2 = B
S > [
o Q. >
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- CI\II o — o
o 8 o
S 3 S
[¢B)
m

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50

® RESUMEN DE TODOS LOS PUNTAJES DE LA EVALUACION DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Grafico 20: Resumen del estado del sistema de abastecimiento de agua potable.
-Descripcion de la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable actual
del caserio de Asay.
El problema identificado es el deficiente servicio de agua potable por varios factores
como, escasos recursos destinados para la operacion y mantenimiento de la
infraestructura. Ademas, se debe que el sistema fue construido sin la debida
planificacion, que no ha considerado inclusive los lugares de altas pendientes ya que
esto trae como consecuencias el deterioro de las tuberias y accesorios por altas
presiones de golpe de ariete en el sistema y ademas las fugas incontrolables, etc”. Por
lo que la poblacion beneficiaria son las mas perjudicadas pues consume agua
contaminada, y de manera discontinua debido a la inadecuada gestion de servicio de
agua, originada por que no existe una entidad que propicie la direccion técnica y
administrativa del servicio a la vez generando consecuentemente, el ineficiente control

de calidad del agua potable.
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El déficit en el abastecimiento de agua potable se genera debido a que es captado de
un riachuelo sin ningan tratamiento y a la vez se suma la falta de camaras rompe
presiones tipo 6 en la linea de conduccidn y asi mismo el reservorio de almacenamiento
no llena debido a que la cdmara rompe presion tipo 7 estan deterioradas siendo estos
el componente para la regulacion del reservorio, por esta razon la poblacion se

benefician agua por horas determinadas.

Continuidad y Calidad:

- Continuidad: 9 horas.

- Calidad: en tiempo de invierno agua turbia moderada, y el tiempo de verano agua

color claro.

Interpretacion

Continuidad del servicio regular, pues no se abastece del liquido las 24 horas del dia,
y la calidad del agua es deficiente debido a que esta expuesto a la contaminacion del

liquido.

Cobertura:

La cobertura de agua potable promedio en el caserio de Asay es de 90%, el resto se

abastece de otras fuentes como: de sus vecinos y de manantes cercanos.
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2.- Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Elaborar el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafion, region Huanuco para la

mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2019.

a). En cuanto al mejoramiento propuesto consistié en un disefio nuevo de la
camara de captacion del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Asay, dicha estructura tuvo las siguientes caracteristicas como
se muestra en el Cuadro 13, ver més detallado en Anexo 4: memoria de
calculo (captacion), Ademas, se aprecia un corte de la cdmara de captacion
en la figura 25. Para més detalle ver Anexo 9: planos de captacion. A la
vez el costo que cubrird en el mejoramiento de dicha estructura se aprecia
con mas detalles en Anexo 6: presupuesto. Con esto esta propuesta
conlleva a la mejora de la condicion sanitaria en cuanto a la calidad de

agua.

bt Z

] |

Figura 25: Camara de captacion
Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Cuadro 13: Captacion de ladera y concentrada

CAPTACION
Descripcion Caracteristicas
Captacion de ladera 'y
Tipo de captacion

concentrada

Nombre de la captacion Yacufiawin
Altitud 3660.287m.s.n.m.

Caudal de la fuente 1.54lit/seq.

Caudal méximo diario 0.88lit/seg.

Distancia entre el Punto de
Afloramiento y la CAmara Humeda 1.27m
(L)

Ancho de la Pantalla (b) im
Altura de la camara Hameda (Ht) im
Diametro de la Tuberia de Salida a

11/2”
la Linea de Conduccion (Dc)

Diametro de la Canastilla 3”
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Longitud de la canastilla 20cm
Tuberia de Rebose y Limpieza (D) 27X 4
Velocidad de pase (V) 0.50m/seg.
Perdida de carga (Hf) 0.38m/seg.
NuUmero de Orificios (NA): 3 orificios de 1 4"

Fuente: Elaboracién Propia (2019).

b). El mejoramiento propuesto en la linea de conduccion tuvo una tuberia
nueva de 327m en el tramo de la progresiva 0 + 000 a 0 + 327, para mas
detalle ver Anexo 9: Plano perfil longitudinal de linea de conduccion,
ademas se incluy6 camaras rompe presion tipo 6 en toda la linea de
conduccién como se muestra en la figura 26. Para mas detalle de la CRP
ver Anexo 9: plano de cdmara rompe presion tipo 6, estas estructuras
fueron colocados segun el calculo hidraulico como se muestra en el
cuadro 14 ver més detalles en Anexo 4: memoria de calculo - linea de
conduccidn. Con esto contribuimos a la mejora de la condicién sanitaria
en cuanto a la cantidad de agua debido anteriormente a rupturas de tuberias
por presiones altas. Ademas, el costo que cubrira en el mejoramiento de

dicha estructura se aprecia con mas detalles en Anexo 6: presupuesto.
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Figura 26: linea de conduccion
Fuente: Elaboracién Propia (2019).

Cuadro 14: Calculo hidraulico de la linea de conduccion.

LINEA DE CONDUCCION

S o | 8=l 2 .| g . o _
2 5| €52/ 2|58 2o
= Q| =c|*c| 55| P BE
= E |22 z4 ga| 8¢ 8¢ €=
@ A | S2 RE JE|l S<=| 4
o o O
Captacion o ~ ~
tada —CRP1 T & ]
e a1 O | 8 | g | 70| 069 2495
proye(;a a (tuberia E § %
nueva
CRP1 proyectada - o ~ ~
—i (0] [e0]
CRP2  proyectada L . N N 70 0.69 585.1
s 2 QO o o .
(Tuberia proyectada S X Y
y existente) o ® ©
CRP2 proyectada - = § §
CRP3 proyectada (| 1%” | ¢ S S 70 | 0.69 | 3225
Tuberfa existente) 2 |9y | §
CRP3  proyectada- S § %
CRP4 proyectada ( ' S S 70 | 0.69 | 286.4
.. 1w | € e} o}
Tuberia existente) z 3 @

©
NS




CRP4  Proyectada = § § 20
CRP5 proyectada (| 14" | ¢ S S 0.69 | 244.2
Tuberia existente) z | 8|19
CRP5 proyectada - S| ® | B
CRP6 proyectada ( 1% o S %s 70 | 069 | 1721
Tuberia existente) z | 9 | 9
CRP6 proyectada — = § <
CRP7 existente ( 127 6 | g | 5 |662]069 1262
Tuberfa existente) > T
CRP7 existente — o

i i N < o
Reservorio existente A X S 64 | 069 | 170.8
( > ™ ™

(a

Tuberia existente)

Fuente: Elaboracion Propia (2019).

c). En cuanto al mejoramiento del reservorio se propuso demoler la caja de

vélvulas y a la vez realizar uno nuevo como se muestra en la figura 27.

Para mas detalle ver Anexo 9: Planos de reservorio, para determinar si el

reservorio existente abastecera una poblacion proyectada a 20 afios se

realizd un calculo hidraulico y las caracteristicas que presenta dicha

estructura como se detalla en el cuadro 15 ver mas detalles en Anexo 4:

memoria de calculo - reservorio. El costo que cubrird en el mejoramiento

de dicha estructura se aprecia con mas detalles en Anexo 6 presupuesto.
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Figura 27: Reservorio

Fuente: Elaboracién Propia (2019).

Cuadro 15: Volumen de reservorio apoyado.

Descripcion Caracteristicas
Tipo Apoyado
Altitud 3110m.s.n.m.
Forma Cuadrado
Volumen de Regulacién 12.18 m3
Volumen de Reserva 6.05 m3

Volumen Contra Incendio

Volumen total proyectado a 20afios 18.2 m3
Volumen (til total de Reservorio
) 19.35 m3
existente

Dimensionamiento del Reservorio
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Largo 340 m

Ancho 3.40m

Alto 2.60 m

Altura de tirante de agua 2.15m
Borde libre 0.30 m

Tiempo de llenado

Tiempo de llenado 6 horas

Fuente: Elaboracion Propia (2019).

d). Enlalinea de aduccion existente se propuso instalar una camara rompe

presion tipo 7 (ver Anexo 9: Planos de CRP tipo 7), con dicha estructura
se contribuye a regular el almacenamiento del reservorio y a la ves
reducir la presién en dicho tramo, fue instalado como se muestra en la
figura 28 ver mas detalle en Anexo 9: Planos de perfil longitudinal de
la linea de aduccion, en el cuadro 16 se detalla el calculo hidraulico
para la colocacion de dicha estructura con mas detalle ver Anexo 4:

memoria de célculo — linea de aduccién. El costo que cubrird en el

mejoramiento se aprecia con mas detalles en Anexo 6: Presupuesto.

wter

_CRP-TIPOT propuesta

05,
20.009_s

Figura 28: Linea de aduccion

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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Cuadro 16: Calculo hidraulica linea de aduccion.

LINEA DE ADUCCION

c Q o —_
o g 2] \E e . T - © — ho)
g Z |S8| 28| SE|§a |23 2~
5 S 22| =4 | g4 | 82|88 2E
g A E—g 5 €| 3 | o S gl 3
Reservorio S
tie;(('f;%”rfyégtsdzs( 1 L>> 3110 | 3043 | 67 | 0.84 | 376.3
Tuberia existente) o

Fuente: Elaboracién Propia (2019).

e). Se propuso un mejoramiento en la red de distribucion con 170m de

tuberia nuevo y colacion de vélvulas de control y valvulas reductora de

presion de 3 bar y 5 bar como se aprecia en la figura 29 con mas detalle

ver Anexo 9. Plano de red de distribucion. Para dicho mejoramiento se

realizo el calculo hidréulico en toda la red como se puede apreciar en el

cuadro 17 con mas detalle (ver Anexo 4: memoria de calculo — red de

distribucién). El costo que cubrird en el mejoramiento se aprecia con mas

detalles en Anexo 6: presupuesto. Con esto conllevamos a mejorar la

condicién sanitaria en la cobertura de agua potable al 100% de la poblacion

del caserio de Asay.

Figura 29: Red de

distribucion

Fuente: Elaboracion

Propia (2019).




Cuadro 17: Calculo hidraulica red de distribucion existente del sistema de agua potable.

DISENO HIDRAULICO TUBERIA DE RED DE DISTRIBUCION

TRAMO Longitud COTA DE Diametro Perdida y | PRESION | PRESION
, Tomada TERRENO Nominal |  TIpO por DINAMICA | ESTATICA
DESCRIPCION tramo
TUBERIA | 0
PUNTO
INICIO | (m) |INICIAL| FINAL | (pulg.) m) | (mis)| FINAL FINAL
Comprobando | CRPtipo | FIN- | 2a00) | 904300 | 294251 | 11/2* | PVC.50psi | 14281 | 0.84 | 86209 | 100.490
de la evaluacion | 7 existente | ultima casa
» FIN -
< crpg | INCLUIDO
o V. reductor | 785.82 | 3043.00 | 294251 | 11/2" | PVC.50psi | 14.281 | 0.84 | 55.617 69.898
> proyectado q s
= € presion
& de 3 bar.
— .
o REsIvaE | CRE 2 304 | 311000 | 3067.00 | 11/2" | PVC.50psi | 5.525 | 0.84| 37.475 43.000
<§( existente existente
0 CRP CRP1 .
|_ "
sexistente | exicente | 7227 | 3067.00 | 304200 | 112" | PVC.50psi | 1313 | 0.84| 23687 25.000
Comprobando | Reservorio | 15 5y | 55887 3110000 299672 | 11/2 | PVC.50psi | 10.156 | 0.84 | 103124 | 113.280
de la evaluacion | existente

99




P13 (2)

Reservorio MEVFETLE -

et | V.reductor | 558.87 |3110.000| 299672 | 11/2" | PVC.50psi | 10156 | 0.84 | 52137 62.293

de presién

de 5 bar.
o prg%egc')"a %ngg’f 24587 | 306522 | 299672 | 11/2" | PVC.50psi | 4.468 | 0.84| 64.032 17513
3 RE P1 333 | 3110.00 | 306522 | 11/2" | PVC.50psi | 6.052 | 0.84 | 38.728 -6.207
= RE P2 353 | 3110.00 | 3057.25 | 11/2" | PVC.50psi | 6.415 | 0.84 | 46.335 1.763
Z RE P3 373 | 3110.00 | 3049.19 | 11/2" | PVC.50psi | 6.778 | 0.84 | 54.032 9.823
o RE P4 393 | 3110.00 | 304258 | 11/2" | PVC.50psi | 7.142 | 0.84 | 60.278 16.433
. RE P5 413 | 3110.00 | 303632 | 11/2" | PVC.50psi | 7.505 | 0.84 | 15.188 22.693
z RE P6 433 | 311000 | 302979 | 11/2" | PVC.50psi | 7.869 | 0.84 | 21.354 29.223
o RE P7 453 | 311000 | 302576 | 11/2" | PVC.50psi | 8.232 | 0.84 | 25.021 33.253
RE P8 473 | 311000 | 3023.60 | 11/2" | PVC.50psi | 8596 | 0.84| 26.817 35.413
RE P9 493 | 311000 | 302154 | 11/2" | PVC.50psi | 8.959 | 0.84 | 28514 37.473
RE P10 513 | 3110.00 | 3017.74 | 11/2" | PVC.50psi | 9.323 | 0.84 | 31.950 41.273
RE P11 533 | 3110.00 | 300543 | 11/2" | PVC.50psi | 9.686 | 0.84 | 43.897 53.583
RE P12 553 | 3110.00 | 2998.79 | 11/2" | PVC.50psi | 10.050 | 0.84 | 50.173 60.223
RE P13 558.87 | 3110.00 | 2996.72 | 11/2" | PVC.50psi | 10.156 | 0.84 | 52.137 62.293
Comprobacién | Reservorio| P3(3) | 467.98 |3110.000| 3029.89 | 11/2" | PVC.50psi | 8.505 | 0.84 | 20.618 29.123
% prg%eg(')"a %ngfgga 3498 | 3029.89 | 3026.05 1" | PVC.50psi | 4.042 | 1.80| -0.202 3.840
= RE P1 433 | 3110.00 | 3026.05 1" | PVC.50psi | 50.039 | 1.80 | 33.911 32.963
= RE P2 453 | 3110.00 | 3028.22 1" | PVC.50psi | 52.350 | 1.80 | 29.430 30.793
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RE P3 467.98 | 311000 | 3029.89 1" | PvC.50psi | 54.081 | 1.80 | 26029 | 29123

Comprobacion |Reservorio| P3(4) | 500.95 |3110.000| 302828 | 11/2" | PVC.50psi | 9.104 |0.84| 21629 | 30.733
= P e000 | '5e03n0s | 3495 | 302828 | 302289 | 8/4" | PVC.50psi | 13622 | 296 | -8.232 5.390

S RE P1 466 | 3110.00 | 3022.89 | 3/4" | PVC.50psi |181.623| 296 | -94513 | 36.123

5 RE P2 486 | 311000 | 3026.16 | 3/4" | PVC.50psi |189.418| 2.96 | -105578 | 32.853

3 RE P3 500.95 | 3110.00 | 3028.28 | 3/4" | PVC.50psi [195.245|2.96 | -113525 | 30.733
Comprobacion | Reservorio | P3 (5) 474 [ 311000 | 302211 | 11/2" | PVC.50psi | 8.614 |0.84| 28289 | 36.903
D P e000 | " oso40 | 40 | 302555 | 302211 | 1" | PVC.50psi | 4623 |180 | -1.183 3.440

S RE P1 434 [ 311000 | 302124 | 1" | PVC.50psi | 50.155 | 1.80 | 38.605 | 37.773

& RE P2 454 | 311000 | 302124 | 1" | PVC.50psi | 52.466 | 1.80 | 36204 | 37.773

3 RE P3 474 [ 311000 | 301620 | 1" | PVC.50psi | 54777 | 1.80 | 39.023 | 42.813
Comprobacion | CRP-8 | P6(6) | 99.93 [3043.000] 301250 | 11/2" | PVC.50psi | 1.816 |0.84| 28.684 | 30.500
prg%e&')"a %ng%sgga 99.93 | 303697 | 301250 1" | PVC.50psi | 11.548 | 1.80 | 12.922 24.470

o CRP-8 P1 20 | 304300 | 3036.97 | 11/2" | PVC.50psi | 0.363 | 0.84| 5.667 6.030

o CRP-8 P2 40 304300 | 303291 | 11/2" | PVC.50psi | 0.727 | 084 9.363 10.090

> CRP-8 P3 60 | 304300 | 3029052 | 11/2" | PVC.50psi | 1.090 |0.84| 12390 | 13.480

= CRP-8 P4 80 | 304300 | 302444 | 11/2" | PVC.50psi | 1454 |0.84| 17.106 | 18560
CRP-8 P5 100 | 3043.00 | 301893 | 11/2" | PVC.50psi | 1.817 | 0.84 | 22253 | 24070

CRP-8 P6 99.93 | 3043.00 | 301250 | 11/2" | PVC.50psi | 1.816 | 0.84 | 28684 | 30500

Comprobacion | CRP-8 | P14(7) | 22403 [3043.000] 2979.73 | 11/2" | PVC.50psi | 4071 |0.84| 59.199 | 63.270
ggs prg%e&')"a %ng%s_'o"sa 150.03 |3021.640| 2979.73 | 11/2" | PVC.50psi | 2.726 |0.84 | 39.184 41.910
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CRP-8 P1 74 |3043.000| 3021.64 | 11/2" | PvC.50psi | 1.345 | 0.84| 20.015 21.360

CRP-8 P2 94  |3043.000| 302011 | 11/2" | PVC.50psi | 1.708 | 0.84 | 21.182 22.890

CRP-8 P3 114 |3043.000| 301392 | 11/2" | PVC.50psi | 2.072 | 0.84 | 27.008 29.080

CRP-8 P4 134 |3043.000| 3007.81 | 11/2" | PVC.50psi | 2.435 | 0.84 | 32.755 35.190

CRP-8 P5 154 |3043000| 3001.79 | 11/2" | PVC.50psi | 2.799 | 0.84| 38.411 41210

CRP-8 P6 174 |3043000| 299343 | 11/2" | PVC.50psi | 3.162 | 0.84| 46.408 49,570

CRP-8 p7 194 |3043.000| 298657 | 11/2" | PVC.50psi | 3526 | 0.84 | 52.904 56.430

CRP-8 P8 214 |3043.000| 2981.71 | 11/2" | PVC.50psi | 3.889 | 0.84 | 57.401 61.290

CRP-8 P9 22403 |3043.000| 2979.73 | 11/2" | PVC.50psi | 4071 | 0.84 | 59.199 63.270
Comprobacién | CRP-8 P6(8) 170.24 |3043.000| 2982.83 | 11/2" | PVC.50psi | 3.094 | 0.84 | 57.076 60.170
prg%eg’(')"a Pgi%%rg_s’z'xa 90.24 | 302057 | 2982.83 1" | PVC.50psi | 10428 | 1.80 | 27.312 37.740

& CRP-8 P1 80 | 3043.00 | 3020.57 1" | PVC.50psi | 9.245 | 1.80 | 13.185 22.430
O CRP-8 P2 100 | 304300 | 3013.28 1" | PVC.50psi | 11556 | 1.80 | 18.164 29.720
= CRP-8 P3 120 | 3043.00 | 3004.38 1" | PVC.50psi | 13.868 | 1.80 | 24.752 38.620
= CRP-8 P4 140 | 3043.00 | 2994.25 1" | PVC.50psi | 16.179 | 1.80 | 32,571 48.750
CRP-8 P5 160 | 3043.00 | 2986.00 1" | PVC.50psi | 18.490 | 1.80 | 38.510 57.000

CRP-8 P6 170.24 | 3043.00 | 2982.83 1" | PVC.50psi | 19.674 | 1.80 | 40.496 60.170
Comprobacién | CRP-8 P3(9) 172.96 |3043.000| 2991.89 | 11/2" | PVC.50psi | 3.143 | 0.84 | 47.967 51.110
- prg%e&')"a %Tgﬁg’ﬁa 44.96 | 3009.16 | 2988.68 1" | PVC.50psi | 5.196 | 1.80 | 15.284 20.480
o CRP-8 P1 128 | 3043.00 | 3009.84 1" | PVC.50psi | 14792 | 1.80 | 18.368 33.160
= CRP-8 P2 148 | 3043.00 | 2999.75 1" | PVC.50psi | 17.103 | 1.80 | 26.147 43.250
= CRP-8 P3 168 | 3043.00 | 2990.82 1" | PVC.50psi | 19.415 | 1.80 | 32.765 52.180
CRP-8 P4 172.96 | 3043.00 | 2988.68 1" | PVC.50psi | 19.988 | 1.80 | 34.332 54.320
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Comprobacién | CRP-8 | P7(10) | 339.99 [3037.500| 3004.16 | 11/2" | PvC.50psi | 6.179 | 0.84 | 27.161 33.340
prg%e&')"a %rfﬂgs's’;‘ 119.99 | 3043.00 | 301221 1" | PVC.50psi | 13.866 | 1.80 | 16.924 30.790

= CRP-8 P1 220 | 3043.00 | 3002.80 1" | PVC.50psi | 25.424 | 1.80 | 14.776 40.200
S CRP-8 P2 240 | 3043.00 | 3004.30 1" | PVC.50psi | 27.735 | 1.80 | 10.965 38.700
2 CRP-8 P3 260 | 3043.00 | 3007.51 1" | PVC.50psi | 30.047 | 1.80 | 5.443 35.490
< CRP-8 P4 280 | 3043.00 | 3008.65 1" | PVC.50psi | 32.358 | 1.80 |  1.992 34.350
= CRP-8 P5 300 | 3043.00 | 3010.13 1" | PVC.50psi | 34.669 | 1.80 | -1.799 32.870
CRP-8 P6 320 | 3043.00 | 3010.70 | 3/4" | PVC.50psi |124.720| 2.96 | -92.420 32.300

CRP-8 P7 339.99 | 3043.00 | 3012.21 | 3/4" | PVC.S50psi |132.511|2.96 | -101.721 | 30.790
Comprobacién | CRP-8 | P15(11) | 590.32 |3043.000| 2974.13 | 11/2" | PVC.50psi | 10.728 | 0.84 | 58.142 68.870
prg%e&')"a %rfg;%sg’za 270.32 | 2986.70 | 2974.13 1" | PVC.50psi | 31.239 | 1.80 | -18.669 12,570

CRP-8 P1 320 | 3043.00 | 2986.70 1" | PVC.50psi | 36.980 | 1.80 | 19.320 56.300

CRP-8 P2 340 | 3043.00 | 2980.27 1" | PVC.50psi | 39.292 | 1.80 | 23.438 62.730

CRP-8 P3 360 | 3043.00 | 2976.37 1" | PVC.50psi | 41.603 | 1.80 | 25.027 66.630

g CRP-8 P4 380 | 3043.00 | 2974.19 1" | PVC.50psi | 43914 | 1.80 | 24.896 68.810
o CRP-8 P5 400 | 3043.00 | 297353 1" | PVC.50psi | 46225 | 1.80 | 23.245 69.470
z CRP-8 P6 420 | 3043.00 | 297291 1" | PVC.50psi | 48537 | 1.80 | 21.553 70.090
o CRP-8 P7 440 | 3043.00 | 2972.48 1" | PVC.50psi | 50.848 | 1.80 | 19.672 70.520
CRP-8 P8 460 | 3043.00 | 297255 1" | PVC.50psi | 53.150 | 1.80 | 17.291 70.450

CRP-8 P9 480 | 3043.00 | 2971.94 1" | PVC.50psi | 55.471 | 1.80 | 15.589 71.060

CRP-8 P10 500 | 3043.00 | 2971.32 1" | PVC.50psi | 57.782 | 1.80 | 13.898 71.680

CRP-8 P11 520 | 3043.00 | 2970.83 1" | PVC.50psi | 60.093 | 1.80 | 12.077 72.170

CRP-8 P12 540 | 3043.00 | 2971.96 1" | PVC.50psi | 62.404 | 1.80 | 8.636 71.040
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CRP-8 P13 560 | 3043.00 | 2972.62 1" | PvC.50psi | 64.716 | 1.80 |  5.664 70.380

CRP-8 P14 580 | 3043.00 | 2973.17 1" | PVC.50psi | 67.027 | 1.80 |  2.803 69.830

CRP-8 P15 500.32 | 3043.00 | 2974.13 1" | PVC.50psi | 68.220 | 1.80 |  0.650 68.870

Comprobacion | CRP-8 | P4(12) | 432.02 |3043.000| 2973.07 | 11/2" | PvC.50psi | 7.851 | 0.84 | 62079 69.930
8 prg%e&')"a %Tg;%sg’za 59.02 | 2981.36 | 2973.07 1" | PVC.50psi | 6.821 | 1.80 |  1.469 8.290

Y CRP-8 P1 373 | 3043.00 | 2981.36 1" | PVC.50psi | 43.105 | 1.80 | 18535 61.640

z CRP-8 P2 393 | 3043.00 | 2978.31 1" | PVC.50psi | 45.417 | 1.80 | 19.273 64.690

o CRP-8 P3 413 | 3043.00 | 2974.86 1" | PVC.50psi | 47.728 | 1.80 | 20.412 68.140
CRP-8 P4 432.02 | 3043.00 | 2973.07 1" | PVC.50psi | 49.926 | 1.80 | 20.004 69.930

Comprobacién | CRP-8 | P7(13) | 481.65 |3043.000| 2973.05 | 11/2" | PVC.50psi | 8.753 | 0.84 | 61.197 69.950
& prg%e&')"a %rfgg%s%a 66.65 | 2978.49 | 2973.05 1" | PVC.50psi | 7.702 | 1.80 | -2.262 5.440

= CRP-8 P1 415 | 3043.00 | 2978.49 1" | PVC.50psi | 47.950 | 1.80 | 16.551 64.510

> CRP-8 P2 435 | 3043.00 | 2976.26 1" | PVC.50psi | 50270 | 1.80 | 16.470 66.740

o CRP-8 P3 455 | 3043.00 | 297451 1" | PVC.50psi | 52581 | 1.80 | 15.909 68.490
CRP-8 P4 481.65 | 3043.00 | 2973.05 1" | PVC.50psi | 55.661 | 1.80 | 14.289 69.950

Fuente: Elaboracion Propia (2019).
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5.2. Analisis de Resultados.
En la presente investigacion se presenta los resultados obtenidos de la
evaluacion del funcionamiento de agua potable del Caserio de Asay, lo cual

conformo la evaluacion desde la captacion hasta la red de distribucion.,

Los resultados, con respecto a la evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable se pueden relacionar con la investigacion titulada “Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la
localidad de El Sauce, departamento de Leon” Espinoza J, Perez D,
Gonzales M. (2006); concluyen que el anélisis en la red de distribucion nos
muestra las presiones, velocidades y pérdidas en el cual el sistema estara
funcionando en el periodo de disefio, se pudo observar que las presiones estan
en el rango especifico de las normas, pero las velocidades no se encuentran en

el rango establecido, sin embargo, se garantiza un flujo de agua en toda la red.

Los resultados que se obtuvieron de la evaluacion en el sistema existente del
caserio de Asay fueron parecidos ya que las presiones estan fuera del rango del
soporte de tuberia, y las velocidades si estan dentro de los parametros del
Reglamento Nacional de Edificaciones OS. 100. Asi mismo los resultados, con
respecto al almacenamiento de agua se pueden relacionar con la investigacion
titulada “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la Ciudad de
Casma, Provincia de Casma — Ancash, 2017” Yovera E. (2017); menciona
en una de sus conclusiones que en la actualidad el reservorio existente

almacena 12 m3 de agua, habiéndose disefiado para almacenar 20 m3, por ello
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se concluye que en la actualidad cumple con el volumen de agua requerido para

abastecer a la poblacién de la zona de estudio.

Los resultados que se obtuvieron de la evaluacion fueron semejantes ya que el
volumen del reservorio tiene una capacidad de 19.35 m3y esto en la actualidad

y proyectandose a 20 afios es suficiente para abastecer a la poblacion de Asay.

Debido a que no se hizo ningun tipo de mejora ni ampliaciéon esto trae
problemas de abastecimiento y de salud a los habitantes como menciona: Cruz
M, Marcelo F. en su tesis de investigacion titulada "*Mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable del C.P. de barrio Piura y puerto
Casma, distrito de Comandante Noel, provincia de Casma Ancash",
concluyen que el sistema actual habia cumplido su vida Gtil por eso se requiere
realizar el mejoramiento del sistema de agua potable, debido a que es deficiente

por no brindar un servicio 6ptimo, continuo y seguro para la poblacion.

Si hacemos una comparacién con la presente investigacion la conclusion que
llega el autor fue semejante ya que el tiempo de uso que tiene el sistema actual
del caserio de Asay es aproximadamente 13 afios y algunos componentes como
la camara rompe presion tipo 7 ya pasa de los 21 afios. Ambos sin ningun tipo

de mejora ni ampliacion.

Por lo cual la propuesta de mejora para el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Asay distrito Huacrachuco, provincia Marafion, region
Huanuco, se realizd de acuerdo a normas por diferente componente del sistema

como se describe a continuacion:
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Captacion. - Las dotaciones de consumo doméstico fueron determinadas
segin Guia MEF ambito Rural (Ministerio de Vivienda construccién y
saneamiento 2016) donde se establece si el lugar cuenta con arrastre hidraulico
tendrd un consumo de 80litros/dia/habitante, asi mismo se empled la norma
0OS. 100 para determinar las variaciones de consumo en lo cual el valor de K1
= 1.3 I/hab/dia y K2 = 1.8 I/hab/dia. Agarrando el valor minimo de K2 ya que
este varia de 1. 80 I/hab/dia a 2.5 I/hab/dia. El disefio de la captacion se realizo
de acuerdo a los criterios de la norma 0S.010, Fue disefiada con el Caudal
Maximo Diario y se usaron diferentes ecuaciones como Hanzen Willams,

Bernoulli y ecuacion de la continuidad.

Linea de conduccion. — Se seleccion6 un coeficiente de friccion de 150 de la
norma OS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones, empleando la
ecuacion de Hazen y Willams se obtuvo una velocidad de 0.84m/seg, sin
embargo, basandonos en dicha norma nos indica un parametro de velocidad
donde la minima 0.60 m/seg. y un maximo 5m/seg. para tuberias PVC. Para la

ampliacién la tuberia es de clase 10 ya que este soporta hasta 70 MH2o0.

Reservorio.- El reservorio existente tiene una capacidad de almacenamiento
de 19.35 m3, para el calculo se consideré los parametros de la norma 0S.030
del Reglamento Nacional de Edificaciones, para el volumen de regulacién se
considerd 25% de dicha norma teniendo un valor de 12.18 m3, para el volumen
de reserva se tomd lo recomendado el 7% por SEDAPAL obteniendo un valor
de 6.05 m3, y el volumen contra incendio no se tomé por que la Norma 0S.100

del Reglamento Nacional de Edificaciones nos dice que para menores de 10000
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habitantes no se considera volumen contra incendio, el reservorio demorara 6

horas en llenarse.

Linea de aduccion y red de distribucion. - En el célculo de la linea de
aduccion y red de distribucién se tomé un coeficiente de friccion de 150 de la
norma 0S.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones asi mismo
empleando la ecuacion de Hazen y Willams se obtuvieron velocidades de
0.84m/seg. hasta 2.96 m/seg, sin embargo, basandonos en dicha norma nos
indica un parametro de velocidad donde la minima 0.60 m/seg. y un maximo
5m/seq. para tuberias PVC. Asi mismo la tuberia existente en todo el tramo es

de clase 10 ya que este soporta hasta 70 MH2o0.
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V1. Conclusiones

1.

Se concluye que el caserio de Asay, distrito de Huacrachuco, Provincia de
Marafion, region Huanuco, el sistema de abastecimiento de agua potable
existente cuenta con serie de deficiencias como vienen a ser: la captacion
debido a que es captado de un riachuelo, la linea de conduccion porque tiene
altas presiones, el reservorio no almacena agua debido a que las camaras rompe
presion tipo 7 estan deterioradas ya que este ayuda a la regulacién del liquido
para poder abastecer a toda la poblacion y en la red de distribucion falta la
cobertura a 100%, estos déficit se presentan por la falta de mantenimiento y
administracion del sistema.

Se finaliza que el caserio de Asay distrito de Huacrachuco Provincia de
Marafidon region Huanuco que los arreglos propuestos en todo el sistema de
abastecimiento de agua potable cumplen al 100% en abastecer dicho liquido a
toda la poblacion.  Ya que la fuente Yacufiawin tiene un caudal de (1.54
Itr/seg.) siendo suficiente para satisfacer y asegurar el abastecimiento de agua
potable al caserio de Asay, la captacién que se emple6 en el sistema es de tipo
ladera y concentrado segun las condiciones de afloramiento observadas en el
manantial (Afloramiento en un solo punto); Asi mismo en la linea de
conduccién existente cuenta con una longitud de 1829.89m con tuberia PVC
de 1 4” de clase 10 y solo cuenta con una sola CRP tipo 6 ubicado a 170.88
metros del reservorio aguas arriba, se realizé el calculo hidraulico y esto nos
dio un resultado inapropiado por la que es necesario agregar en la linea 6

camaras rompe presiones mas de tipo 6, asi mismo la tuberia que llegaré a la
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nueva captacion de Yacufiawin tiene una longitud de 327m con tuberia de 1
%" PVC clase 10 y serd empalmada en la linea de conduccion existente y el
flujo tendra una velocidad de 0.84m/seg;  El reservorio de almacenamiento
existente en el sistema es de tipo apoyado de forma cuadrado con una capacidad
de 19.35m3 de almacenamiento de agua, por la cual se realiz6 un calculo
hidraulico proyectandose a 20 afios y siendo suficiente para poder abastecer a
toda la poblacion es por ello se mejord algunos déficits que presenta dicha
estructura; En la linea de aduccion existente la tuberia es de PVC clase 10 de
1 %y tiene dos CRP tipo 7 que se encuentran deterioradas, se realizo el célculo
hidraulico en la linea y esto dio un resultado de una CRP tipo 7 por lo que se
remplazaria a las dos cdmaras rompe presion existente en la linea de aduccion.

Asi mismo en red de distribucion cuenta con tuberias PVC clase 10 con
diametros de 1 147, 17y de 34", segtn el calculo hidraulico en algunos tramos
la presidn es alta por la cual se propone colocar valvulas de reduccién de
presion de agua de (3bar y 5bar) y asimismo colocar valvulas de regulacion
para una mejor distribucion de agua para la poblacion del caserio de Asay.

En cuanto a la mejora de condicion sanitaria de la poblacion del caserio de
Asay, fue buena debido a los arreglos propuestos en el sistema ya que se
cumplié las necesidades de agua potable por el Organizacion Mundial de la

Salud.
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Aspectos complementarios:

Recomendaciones;

1.

Realizar evaluaciones periodicas a todos los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay para asi prevenir
adecuadamente y poder afrontarlo a lo largo del tiempo cuando se presente un
desabastecimiento de agua.

Se recomienda en cuanto al mejoramiento instalar valvulas de purga y
valvulas de aire en la linea de conduccion aduccion y distribucion de los
tramos donde el terreno muestra desniveles o cambio de direccion para evitar
sedimentacion de materiales en la tuberia y prevenir la ruptura de la tuberia
por presiones de aire, y asi mismo instalar cdmaras rompe presion tipo 6 en
la linea de conduccién existente ya que tiene una diferencia de altura de
458m.c.a. y esto genera rupturas en la tuberia por presiones altas. A la vez
hacer un mantenimiento periodico del reservorio para asi no desabastecer a la
poblacion y utilizar cAmara de romper presion tipo 7 ya que este ayudara a la
regulacion del reservorio mediante la valvula flotante; Para que el agua
Ilegue en todas las viviendas es necesario colocar véalvulas de regulacion para
que toda la poblacion sea beneficiada del liquido. Para asi dar solucién a los
déficits que se presenta en dicha estructura del sistema.

Realizar evaluaciones seguidas para ver el nivel de satisfaccion de la
poblacion del caserio de Asay y asi poder evaluar la condicion sanitaria en

afos posteriores.
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Anexo 1: Normas del Reglamento Nacional de
Edificaciones.
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CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista de-
bera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econémico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacion.

1.2. Periodo de diseho

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asl como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacién de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
serd fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos optimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacion
La poblacion futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
econémico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas
debera considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacién de Agua

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se
fijara en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacion de 180 I/habrd, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas, se conside-
raré una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

ICG

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896

119



320576

% NORMAS LEGALES

El Peruano
Jueves 8 de junio de 2006

Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicaré la Nor-
ma |S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al analisis de informacion estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda horaria: 1.8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
pedra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
- Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicidn de excretas por diges-
tion seca, se considerara una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al
alcantarillado, el agua de infiltracion, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia gue
pueda incorporarse por las camaras de inspeccidn y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
segln lo sefialado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTQ DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida atil de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracién de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, deberd contar con los respectivos Manuales de Ope-
racion y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacién y manteni-
miento, se deberad organizar y ejecutar un programa gue
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacién, control, evaluacién y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccion y limpieza periddica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacian.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesatrias.

Debera realizarse peridédicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

Periddicamente, por lo menos 2 veces al afio debera
realizarse lavade y desinfeccién del reservorio, utilizando
cloro en solucidon con una dosificacién de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condicicnes de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucién
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periddicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en'las uniones
0 materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de |a dependencia responsable de la opera-
cion y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periddicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccion de fugas; para determinar el estado general de
la red y sus probables necesidades de reparacion y/o am-
pliacion.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucién, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacidn y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores serd fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacion

Toda vélvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion {manual, mecéanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el caudal y/o presién en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacién y condicién de funcionamiento de toda
valvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacion de un sistema, debera verifi-
carse que las valvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccion (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacion y/o en-
grase de las partes moviles.

Se realizara inspeccion, limpieza, manipulacion, lubri-
cacion y/o engrase de las partes mdviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, deberd reportarse para proceder a su repara-
cidn o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacion establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racion y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periédicamente, cifiéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias pabli-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.
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CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
yectos de captacion y conduccién de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisites minimos a los que de-
ben sujetarse los disefios de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacién de fuentes
alternativas, ubicacion gecgrafica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, analisis fisico quimi-
¢os, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta 0 con obras de regulacion, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacion del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacion y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de sélidos y facilitar su remo-
cion, asi como de un sistema de regulacion y control. El
exceso de captacidn deberd retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cién de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccion y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeolégico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no sélo se considerara las mejores
condiciones hidrogeolégicas del acuffero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacién a
otros pozos vecinos existentes y/ o prayectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c¢) El menor didmetro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor gue el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacién del pozo se determinard su
diseno definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno exiraido durante la laerfo-
racion y los correspondientes registros geaofisicos. El ajus-
te del disefio se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccién de los pozos se hara en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6p-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
sSe conseguird con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresién con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domeés-
tico unifamiliar, todos los demas deben periorarse previa
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autorizacidn del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo erganismo.

b) El diametro de excavacion sera aguel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacién y revestimiento
del pozo, senalandose a manera de referencia 1,50 m.

¢) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la maxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) EI motor de la bomba puede estar instalado en la
suFerficie del terreno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacion del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacién al nivel de inundacién.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccién del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacién.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disenadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacidn del nivel de la napa, rendi-
miento del acuffero y al corte geolégico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filirante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccién espaciadas con-
venientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacién y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacién debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas sub-
terrdneas.

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacién.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construira para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccién con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

¢) Al inicio de la tuberia de conduccién se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacién para evitar la contamina-
cion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccién a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacién hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depgsitos ni
erosiones y en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condicicnes de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el diseiio de la conduccidn con tuberias se ten-
drd en cuenta las condiciones topograficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni
erosicnes, en ningln caso sera menor de 0,60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:

3mss
5mfs

En los tubos de concreto
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la férmula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVG
Hierro Fundido y concreto

0,010
0,015

Para otros materiales deberé justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presidn se utilizardn férmulas racionales. En caso de
aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N*°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N°1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidric 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Palietileno, Asbesto Cemento 140
Poli{cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire
n las lineas de conduccién por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccidn en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo, se colocarén valvulas de doble accién (admision y ex-
pulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinard
en funcion del caudal, presion y didametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
las de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
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ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
1. ALCANCE

Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicicnal para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension tempoeral de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacién del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento ¢ de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacién

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto deberd incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se deberd contar con informacién de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles fredticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nes sujetos a inundacion, deslizamientos U otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las véalvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cion y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacién y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida ¢ doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre Iu-
ces de sefalizacion impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacién

El volumen de regulacién sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacién, se debera adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
lacién, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimientc sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcion al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimeo adicicnal de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.  La tuberia de salida debera tener como minimo el
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial | didmetro correspondiente al caudal maximo horario de
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra | disefio.

incendio de solidos del anexo 1, considerando un volu- La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
men aparente de incendio de 3000 metros clbicos y el [ caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.
coeficiente de apilamiento respectivo. El didmetro de la tuberia de desagtie debera permitir

) un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
Independientemente de este volumen los locales es- | car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te- | dad hidraulica para recibir este caudal.
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con- El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
tra incendio. cia el punto de desagiie que permita evacuarlo completa-
4.3. Volumen de Reserva mente. __— ; e -
T s El sistema de ventilaciéon debera permitir la circulacion
lDe ser el caso, debera justificarse un volumen adicio- del 5ite or Bl a5 srioTio. con. Una cappacidad mayor que el
nal de reserva. caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estara pro-
5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA- | 1516 8 o¢ dlspositios que evilen el ingreso de particu-
CIONES Todo reservorio debera contar con los dispositivos que

5.1. Funcionamiento permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. | Nivel del agua en cualquier instante.
Su tamafio y forma respondera a la topografia y calidad Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-

del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones | bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
necesarias y materiales de construccion a emplearse. La | facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
forma de los reservorios no debe representar estructuras | 1@ cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-

de elevado costo. mulacién de agua sobre |a cubierta. Deben estar alejados

de focos de contaminacion, como pozas de percolacion,

5.2. Instalaciones letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu- | redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
berias de entrada, salida, rebose y desague. ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

En las tuberias de entrada, salida y desagiie se insta- La superficie interna de los reservorios sera, lisay re-

lara una valvula de interrupcion ubicada convenientemente | sistente a la corrosion.

para su facil operacién y mantenimiento. Cualquier otra

véalvula especial requerida se instalara para las mismas 5.3. Accesorios

condiciones. Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan | nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro

estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir la reno- | dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-

vacion permanente del agua en el reservorio. namiento.

) ANEXO 1 .
. GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS R
iy m3

e ol ol

- . - S S S PR

b 6T I

B ot St

- -

AR -
A —

~273

' s e T SR }
i { ¥ IR 8 1B -
 DE | | } ]
. + : i -1 =] -
b3 SR B 8 oo !
+ A i T Z e
- Lockesdind - DTN T T SR UL . P
A B2 | i i 1 L z
m
§ ! ; ! 3 E 3 i RIESGO (m3)
H -
e . - - w - - -

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccién y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896

124



Anexo 2: Levantamiento Topografico.
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Puntos

Norte (m)

Este (m)

Elevacion
(m)

Norte (m)

Este (m)

E

Elevacion
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38

9049194.08
9049179.28
9049159.28
9049202.08
9049194.96
9049166.86
9049142.82
9049127.06
9049115.94
9049159.87
9049188.49
9049172.94
9049160.5
9049145.74
9049140.86
9049119
9049126.26
9049096.77
9049112.53
9049122.75
9049151.38
9049150.82
9049165.02
9049144.25
9049131.23
9049144.06
9049147.4
9049121.93
9049114.19
9049102.34
9049095.37
9049085.22
9049078.99
9049081.54
9049060.07
9049056.71
9049061.99
9049066.42

259177.132
259167.134
259167.423
259194.39
259200.935
259181.239
259174.563
259178.326
259191.123
259189.122
259207.971
259202.928
259199.46
259193.84
259183.395
259198.386
259200.682
259211.841
259208.301
259210.786
259205.525
259213.622
259225.697
259216.211
259225.932
259231.568
259237.851
259236.537
259228.492
259223.453
259232.282
259229.147
259246.893
259236.955
259250.373
259257.628
259260.807
259263.13

w
o
=
o

3670
3665
3665
3660.005
3660
3660
3660
3655
3655
3655.01
3652.384
3650
3652.502
3657.682
3650.088
3648.331
3648.854
3645
3643.417
3645.274
3642.069
3640.035
3640
3635.034
3633.53
3630.003
3630.145
3635.052
3640.502
3638.368
3645.446
3635.278
3640.056
3645
3640.377
3635.386
3631.911

9049115.7
9049096.33
9049112.35

9049086.5
9049099.65
9049079.54
9049067.59
9049058.08
9049046.16
9049039.59
9049011.85
9049016.09
9049018.59
9049020.27
9049029.83
9049033.03
9049033.18
9049061.85
9049056.46
9049043.79
9049036.86
9049032.64
9049012.52
9048993.38
9049007.65
9049005.98
9048988.37
9048987.04
9048984.93
9048982.69
9048980.84

9048996.4
9049001.48
9049002.14
9048991.83
9048989.87

9048974.4
9048973.75

259247.906
259257.191
259259.132
259270.295
259275.369
259282.806
259286.269
259280.185
259277.562
259272.186
259295.883
259299.322
259303.988
259309.096
259303.117
259297.42
259284.911
259305.195
259301.076
259313.185
259325.526
259321.475
259321.448
259314.477
259316.496
259309.622
259322.3
259327.844
259334.625
259341.08
259346.151
259340.113
259333.925
259328.003
259350.403
259358.007
259359.973
259367.977

3625
3625.129
3620.064
3622.373
3614.998

3617.76

3620

3626.914
3632.68
3640.274

3640

3635

3630
3624.941
3624.783
3627.451
3635.195
3609.738
3614.783
3611.482
3604.967
3609.945
3616.826

3630

3623.07
3629.661

3625

3620

3615
3609.998

3605
3604.992
3609.731

3614.79
3597.564
3592.067

3594.97
3590.054

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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77 9048983.05 259367.516 3587.36 | 115 9049031.06 259478.867 3555.067
78 9049036.24 259336.367 3595.082 | 116 9049035.47 259503.459 3560

79 904904151 259341.285 3590.001 | 117 9049053.56 259515236 3555.018
80 9049018.69 259345716 3592.983 | 118 9049047.93 259499.92  3552.412
81 9049016.58 259340.755 3597.03 | 119 9049045.92 259490.965 3550

82 904902023 259353.804 3585 120 9049046.93 259469.804 3547.123
83 9049013.93 259362.162 3580.025 | 121 9049048.45 25945752 3545

84 9049007.65 259357.949 3585.685 | 122 9049054.96 259482.459 3545.163
85 9049023.01 259366.389 3575.02 | 123 9049059.7 259477.473 3542.396
86 9048997.69 259390.762 3575.367 | 124 9049059.63 259460.828 3540.006
87 904899212 259381.969 3580.149 | 125 9049060.77 259495.985 3544.967
88 900489824 2593753  3585.169 | 126 9049066.79 259498.421 3542.703
89 900489937 259373.7 3582.478 | 127 9049067.28 259483.973 3540.241
90 9048965.96 259406.591 3580 128 9049070.35 259474.384 3535.054
91 9048968.14 259388.221 3585 129 9049076.01 259490.236 3535.029
92 9048976.99 259389.725 3582.216 | 130 9049078.03 259479.029 3530

93 9048976.61 259405.144 3577.287 | 131 9049074.36 259502.254 3540

94 9048984.35 259405.063 3575 132 9049067.68 259520.514 3550.396
95 9048972.63 259435.926 3575 133 9049081.74 259538.464 3550.259
96 9049001.08 259403.025 3570.001 | 134 9049081.28 259533.723  3548.81
97 9048996.8 259416.056 3570.166 | 135 9049079.95 259522458 3545.232
98 9048989.55 259442562 3570.045 | 136 9049083.59 259519.577 3542.039
99 9048996.84 259476.85 3570 137 9049086.49 259516.167 3539.016
100 9049004.79 259448.626 3565.084 | 138 9049094.12 259511.649 3533.472
101 9048999.01 259444.017 3567.064 | 139 9049109.98 259526.302 3531.083
102 9049010.31 259415.452 3565 140 9049115.18 259515479 3525

103 9049003.88 259433.757 3566.075 | 141 9049103.46 259534.425 3537.166
104 9049008.53 259475.763 3566.313 | 142 9049096.84 259538.655 3542.562
105 9049018.15 259492.929 3565 143 9049100.71 259562.454 3550

106 9049016.4 259469.78  3562.25 | 144 9049113.17 259566.446 3545

107 9049016.99 259457.378 3560 145 9049094.36 259549.713 3548.342
108 9049016.79 259438.737 3560.006 | 146 9049128.75 259540.321 3527.038
109 9049012.01 259435576 3562.572 | 147 9049120.99 259544.86 3532.277
110 9049012.01 259461.807 3563.209 | 148 9049114.31 259549.909 3537.499
111 9049025.89 259467.391 3556.65 | 149 9049123.07 259568.012 3540

112 9049027.71 259443.647 3555 150 9049128.14 259562.318 3535

113 9049032.07 259460.71 3553.409 | 151 9049132.6 25955421  3529.999
114 9049037.65 259455.313 3550 152 9049145.49 259549.428 3520

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Puntos

Norte (m)

Este (m)

E

Elevacion

Puntos

Norte (m)

Este (m)

E

Elevacion

153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190

9049149.02
9049156.36
9049143.23
9049134.52
9049149.07
9049160.61
9049166.79
9049172.03
9049176.32
9049181.38
9049165.57
9049171.95
9049195.76
9049188.88
9049191.21
9049188.12
9049188.43
9049190.21
9049214.98
9049206.68
9049197.54
9049205.41
9049223.06
9049219.62
9049226.86
9049232.08
9049242.77
9049224.86
9049215.8

9049237.82
9049230.3

9049250.27
9049252.86
9049265.81
9049264.78
9049243.4

9049251.11
9049247.26

259576.593
259573.131
259578.454
259589.765
259602.737
259596.075
259593.032
259594.768
259590.529
259580.078
259625.03
259628.01
259675.851
259648.968
259642.524
259620.967
259611.485
259603.301
259626.593
259630.959
259630.783
259664.008
259659.032
259669.702
259647.069
259630.07
259661.353
259689.504
259696.357
259719.659
259720.973
259703.945
259693.111
259690.616
259703.983
259710.835
259725.17
259729.359

3529.913
3525
3533.449
3542.67
3539.845
3531.215
3527
3524.856
3520
3515
3539.854
3537.507
3539.999
3534.871
3531.773
3526.284
3522.008
3518.144
3514.986
3519.982
3525
3530.628
3520.195
3525.104
3514.973
3510
3512.405
3528.109
3535.324
3530.069
3535.265
3520
3515.166
3510
3514.033
3525
3527.666
3530.666

191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228

9049262.87
9049271.13
9049265.29
9049285.28
9049284.52
9049284.07
9049282.83
9049286.18
9049287.59
9049275.2
9049304.87
9049301.33
9049304.26
9049292.92
9049302.91
9049302.65
9049343.04
9049352.28
9049340.14
9049336.3
9049331.63
9049354.81
9049356.17
9049367.79
9049366.02
9049377.48
9049382.62
9049385.1
9049380.46
9049387.51
9049392.52
9049403.03
9049407.36
9049419.05
9049420.82
9049420.76
9049420.81
9049416.2

259742.641
259759.423
259730.238
259754.853
259740.991
259748.32

259727.721
259719.081
259706.629
259684.228
259705.46

259714.129
259725.184
259732.731
259748.99

259761.232
259758.504
259747.337
259735.141
259727.831
259718.803
259714.125
259727.388
259738.313
259730.294
259715.528
259725.076
259736.797
259752.088
259763.023
259755.286
259748.509
259741.562
259731.603
259739.871
259746.988
259760.667
259768.645

3530.444
3535
3525.028
3530.497
3525.437
3528.036
3520.482
3515.354
3510.447
3505.005
3505
3510.034
3515
3520.07
3525.057
3530.057
3528.854
3524.982
3519.344
3514.999
3510.361
3505.995
3513.928
3519.971
3515
3505
3509.943
3515.501
3524.609
3528.445
3524.901
3519.669
3514.422
3505
3509.842
3514.898
3519.609
3524.467

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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229 9049401.76 259769.455 3530 267 9049557.46 259879.23  3484.983
230 9049433.34 259789.782 3529.991 | 268 9049560.57 259875.648 3482.013
231 9049437.45 259783.392 3524966 | 269 9049569.56 259887.556 3479.996
232 904944455 259778.521 3520 270 9049545.45 259821.549 3474.976
233 9049453.1 259770.041 3511.577 | 271 9049552.88 259824.151 3470
234 9049458.71 259763.412 3505 272 9049558.75 259848.785 3474.922
235 9049442.18 259756.982 3509.389 | 273 9049567.99 259840.385 3465
236 9049432.47 259768.987 3519.649 | 274 9049573.91 259880.091 3474.968
237 9049431.55 259775.158 3522915 | 275 9049583.63 259870.317 3465
238 9049456.2 259796.156 3521.384 | 276 9049580.41 259848.614 3460
239 9049462.29 259785 3515 277 9049594.19 259874.339 3460
240 9049465.07 259797.557 3517.94 278 9049593.12 259904.583 3470
241 9049469.9 259783.485 3508 279 9049604.68 259902.386 3462.462
242 9049462.67 259758.467 3499.999 | 280 9049601.21 259880.816 3458.156
243 9049478.93 259788.487 3504.414 | 281 9049592.18 259853.581 3455
244 9049489.3 259793.415 3499.816 | 282 9049602.47 259859.571 3450
245 9049479.78 259803.553 3512.509 | 283 9049609.56 259885.042 3455
246 904947755 259819.291 3519.961 | 284 9049612.15 259878.663 3450
247 9049471.29 259823.212 3525 285 9049616.06 259871.134 3445
248 9049487.12 259819.974 3514939 | 286 9049621.66 259897.77 3450.146
249 9049491.62 259834.309 3515.04 287 9049606.32 259913.72 3465
250 9049496.56 259821.594 3509.916 | 288 9049620.75 259923.939 3460
251 9049501.32 259838.387 3510.027 | 289 9049630.81 259942.74 3460
252 9049503.56 259821.859 3504.943 | 290 9049620.32 259940.5 3465
253 9049509.84 259821.275 3500 291 9049643.68 259946.807 3455
254 9049502 259796.948 3495 292 9049640.7 259934.992 3450
255 9049513.49 259802.09 3490 293 9049639.77 259919.859 3445.006
256 9049519.67 259843.706 3500 294 9049645.32 259917.235 3440
257 9049505.19 259810.7 3498.425 | 295 9049648.35 259921.147 3439.992
258 9049521.6 259831.324 3493.353 | 296 9049637.85 259902.147 3440.094
259 9049537.34 259869.959 3495 297 9049645.14 259902.947 3435.056
260 9049533.09 259851.742 3492.08 298 9049651.92 259916.048 3435.016
261 9049539.82 259849.322 3487.656 | 299 9049656.31 259911.731 3430.044
262 9049532.72 259821.109 3485 300 9049665.61 259914.22 3424.998
263 9049538.72 259820.484 3479.953 | 301 9049670.19 259931.839 3430.176
264 9049539.29 259830.909 3483.111 | 302 9049672.7 259942.21 3433.304
265 9049552.45 259858.379  3481.93 303 9049662.36 259936.616 3437.188
266 9049547.18 259876.63 3490 304 9049669 259965.465 3445

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Puntos

Norte (m)

Este (m)

E

Elevacion

Puntos

Norte (m)

Este (m)

E

Elevacion

305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342

9049667.87
9049677.94
9049692.95
9049691.51
9049687.21
9049677.14
9049706.42
9049710.97
9049718.24
9049706.16
9049709.66
9049706.73
9049718.07
9049719.99
9049727
9049731.33
9049724.54
9049728.84
9049738.23
9049741.03
9049746.25
9049745.16
9049758.39
9049756.61
9049752.58
9049751.71
9049758.03
9049765.76
9049774.34
9049775.03
9049771.37
9049768.92
9049773.73
9049759.06
9049778.39
9049789.28
9049800.34
9049797.89

259956.836
259966.653
259983.415
259961.551
259949.412
259919.812
259945.905
259971.433
259977.162
259995.836
259993.033
260010.988
260013.393
260001.311
260011.615
259986.963
259978.152
259976.068
259975.885
259993.613
260002.014
259976.34
260004.379
260019.971
260021.082
260037.493
260033.945
260040.824
260061.058
260047.888
260032.025
260013.084
260004.49
259989.601
260021.208
260043.354
260073.888
260060.267

3442.262
3440
3437.538
3430.001
3427.704
3419.998
3414.998
3425
3423.28
3435
3432.042
3440
3435
3429.883
3430
3419.913
3419.735
3414.781
3410
3414.928
3413.203
3405
3404.975
3410.315
3414.967
3420
3414.006
3410
3410
3406.696
3405
3400.015
3395.008
3399.998
3396.892
3396.897
3400.053
3396.993

343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380

9049796.46
9049781.82
9049785.85
9049797.89
9049812.14
9049805.5
9049837.17
9049819.09
9049837.56
9049868.79
9049852.34
9049839.3
9049832.13
9049830.4
9049836.85
9049845.95
9049854.97
9049856.82
9049867.34
9049871.58
9049873.53
9049879.07
9049890.26
9049885.21
9049889.37
9049883.62
9049880.15
9049898.85
9049902.94
9049908.48
9049901.72
9049907.3
9049913.88
9049907.74
9049903.03
9049923.37
9049928.88
9049918.84

260051.541
260008.39
260026.868
260021.11
260030.179
260051.565
260106.019
260075.738
260086.97
260120.058
260090.757
260072.09
260060.429
260038.721
260051.505
260066.87
260072.185
260053.35
260071.994
260084.839
260109.996
260102.765
260119.052
260129.945
260090.784
260080.084
260085.053
260096.483
260085.321
260099.464
260109.402
260112.219
260110.658
260129.959
260132.179
260159.332
260152.399
260139.835

3395.029
3390.803
3394.085
3385.115
3380
3390
3395.007
3392.486
3390.172
3390
3386.378
3385
3383.527
3374.998
3377.562
3379.999
3378.183
3370
3372.801
3376.054
3384.985
3379.98
3379.937
3384.991
3369.645
3367.435
3372.369
3366.774
3359.999
3363.116
3371.889
3369.893
3364.96
3374.681
3377.412
3374.961
3370
3371.838

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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381 9049925.49 260139.835 3367.759 | 419 9050029.8 260203.822 3329.978
382 9049924.83 260127.512 3364.158 | 420 9050034.44 260207.993 3325
383 90049924.3 260114.892 3358.86 | 421 9050034.33 260225.773 3319.737
384 9049913.12 260087.47 3355 | 422 9050024.22 260227.222 3324.913
385 9049934.75 260126.594 3357.432 | 423 9050012.88 260251258 3319.991
386 904994127 260111593 3350 | 424 9050021.9 260241379 3319.809
387 9049942.86 260126.117 3353.38 | 425 9050040.68 260222.667 3314.977
388 904995174 260145219 3354.985 | 426 9050035.62 260236.368 3314.953
389 9049945.44 260159.717 3362.782 | 427 9050024.89 260250.374 3314.988
390 904994524 260167.924 3365 | 428 9050015.86 260261.463 3314.998
391 904995258 260162.143 3359.906 | 429 9050021.22 260272.552 3309.872
392 9049961.02 260165.447 3356.683 | 430 9050024.14 260261.071 3312.28
393 9049971.1 260188518 3355 | 431 9050034.45 260249.232 3309.638
394 9049969.47 260169.426 3353.036 | 432 9050043.72 260230.131 3309.926
395 9049965.99 260130.791 3345 | 433 9050043.35 260237.106 3307.238
396 9049977 260157.459 3346.792 | 434 9050018.72 260283.994 3305
397 9049981.76 260193.04 3349.902 | 435 9050020.3 260299.342 3300
398 9049984.69 260205.972 3349.998 | 436 9050024.58 260297.513 3295.277
399 9049988.97 260193.46 3347.568 | 437 9050027.56 260290.541 3295.073
400 9049993.54 260180.478 3345 | 438 905004128 260268.409 3295.238
401 9049994.84 260208.156 3345 | 439 9050055.42 260246.429 3295.015
402 9049993.62 260220.042 3344.979 | 440 9050048.01 260246.115 3300
403 9049999.41 260212.199 3342.729 | 441 9050050.68 260259.762  3292.53
404 9049999.42 260226.366 3339.976 | 442 9050056.64 260256.308 3290.046
405 9050006.05 260206.199 3339.95 | 443 9050061.02 260260.961 3285.093
406 9049997.9 260196.289 3343.32 | 444 9050066.42 260253.261 3285
407 9050004.76 260189.114 3339.99 | 445 9050050.36 260272.183 3287.543
408 9050000.32 260177.761 3341.342 | 446 9050040.26 260296.27 3285.153
409 9050000.49 260166.568 3339.993 | 447 9050036.77 260292.8  3287.97
410 9050013.37 260178.948 3334.999 | 448 9050036.18 260288.605 3290.146
411 9050016.13 260203.367 3335267 | 449 905003128 260315.027 3285.77
412 9050013.23 260196.087 3336.234 | 450 9050038.83 260315.044 3279.933
413 9050010.41 260220.788 3335.827 | 451 9050048.52 260290.675  3281.9
414 9050009 260217.163 3337.031 | 452 9050059.53 260274.932 3280.154
415 9050003.05 260237.157 3334.994 | 453 9050068.02 260273.814 3275.042
416 9050008.28 260243.886 3329.998 | 454 9050056.68 260298.848 3275.191
417 9050017.15 260223.506 3331.624 | 455 9050046.12 260312.996 3276.953
418 9050025.03 260215.092 3329.966 | 456 9050042.65 260331.638 3275.05

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Puntos

Norte (m)

Este (m)

E

Elevacion

Puntos

Norte (m)

Este (m)

E

Elevacién

457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494

9050054.35
9050050.83
9050049.7
9050055.29
9050057.42
9050066.25
9050073.93
9050079.76
9050074.03
9050076.89
9050084.47
9050086.43
9050066.29
9050058.72
9050067.54
9050073.82
9050075.98
9050082.51
9050083.98
9050090.91
9050096.25
9050102.54
9050105.41
9050105.08
9050092.98
9050080.76
9050090.53
9050088.19
9050094.72
9050101.24
9050101.82
9050109.56
9050112.66
9050120.88
9050117.06
9050103.71
9050103.65
9050099.02

260320.568
260346.16
260366.792
260356.508
260334.075
260327.361
260297.666
260306.342
260316.15
260328.671
260318.45
260331.135
260359.811
260383.306
260398.66
260386.992
260407.193
260391.927
260362.125
260350.893
260340.674
260327.923
260342.312
260368.347
260370.312
260428.333
260410.132
260432.048
260442.867
260419.987
260392.284
260375.143
260351.038
260353.443
260377.834
260442.971
260434.541
260457.961

3270
3270.082
3270
3267.62
3267.002
3263.024
3265.036
3260
3260.032
3258.322
3255.037
3253.405
3262.243
3265
3260.033
3257.132
3254.964
3252.259
3253.142
3249.962
3247.799
3244.996
3243.298
3242.473
3247.965
3250
3246.556
3244.963
3239.99
3239.852
3242.57
3239.877
3239.995
3234.998
3234.907
3234.972
3236.385
3235

495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532

9050102.62
9050108.72
9050117.19
9050130.77
9050122.81
9050125.83
9050116.4
9050105.37
9050112.05
9050120.32
9050126.34
9050133.6
9050134.87
9050143.68
9050146.41
9050137.59
9050152.62
9050144.89
9050139.31
9050128.33
9050122.04
9050121.62
9050121.86
9050127.78
9050131.31
9050133.02
9050134.4
9050138.33
9050143.83
9050144.22
9050145.29
9050150.37
9050146.44
9050153.83
9050163.08
9050162.21
9050158.63
9050164.97

260465.759
260436.997
260415.849
260387.108
260388.037
260409.031
260441.33
260476.186
260477.919
260451.136
260430.989
260419.655
260401.152
260396.867
260408.962
260428.895
260408.005
260429.273
260454.605
260469.969
260468.806
260481.932
260492.914
260497.011
260482.699
260506.475
260496.614
260515.135
260496.069
260515.334
260467.944
260471.473
260451.34
260446.234
260431.84
260454.32
260478.929
260478.675

3230
3232.493
3229.9
3225
3229.352
3224.946
3224.962
3224.996
3219.992
3219.971
3219.972
3217.14
3219.977
3214.747
3209.958
3212.114
3204.995
3206.221
3205.024
3210.001
3214.859
3212.312
3210.006
3205
3205.027
3200.004
3200
3195.014
3192.944
3190.165
3197.242
3192.476
3200.007
3194.988
3190.061
3186.251
3185.054
3180.074

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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533 9050172.46 260477.193 3174957 | 571 9050235.72 260574.706 3125.077
534 9050169.92 260493.628 3174.933 | 572 9050246.23 260577.62 3120.054
535 9050174.4 26049553 3169.998 | 573 9050227.73 260610.322 3123.595
536 9050182.96 260499.379 3162.639 | 574 9050209.41 260681.22 3130.011
537 9050180.06 260484.435 3166.592 | 575 9050230.96 260683.97 3120.211
538 9050153.15 260530.084 3182547 | 576 9050270.27 260632.021 3107.277
539 9050147.96 260545.16 3184.982 | 577 9050277.57 260597.457 3104.958
540 9050153.31 260546.733 3180.012 | 578 9050284.07 260643.938 3102.583
541 9050157.72 260558.059 3174.968 | 579 9050291.71 260619.359 3099.701
542 9050163.12 260557.991 3170.009 | 580 905029354 260673.73 3101.111
543 9050170.01 260556.753 3163.834 | 581 9050298.63 260688.28  3099.842
544 9050174.07 260544.148 3162.648 | 582 9050265.4 260710.293 3108.199
545 9050159.34 260581.468 3170.008 | 583 9050231.56 260718.897  3120.07
546 9050165.76 260583.98 3163.791 | 584 905024552 260740.851 3115.04
547 9050172.31 260588.043 3157.36 | 585 9050269.69 260782.719 3110.118
548 9050181.78 260572.937 3152.98 | 586 9050281.87 260798.449 3105.585
549 9050187.79 260551571 3151.838 | 587 9050283.27 260823.967 3110
550 9050196.61 260539.475 3147.145 | 588 9050306.69 260871.778 3105.021
551 9050203.82 260530.19 3145.083 | 589 9050295.16 260814.899 3100.033
552 9050215.57 260539.93 3138.789 | 590 9050305.79 260856.121 3102.432
553 90502134 260567.4  3136.187 | 591 9050322.08 260886.933 3100.021
554 9050195.8 260613.817 3138.079 | 592 9050294.82 260762.587 3095.071
555 9050183.96 260602563 3145.084 | 593 9050306.97 260699.279 3094.779
556 9050181.01 260628.798 3144.892 | 594 9050310.39 260728.015 3091.727
557 9050195.44 260641.096 3135266 | 595 9050310.58 260675.777 3095
558 9050210.17 260636.785 3128.862 | 596 9050323.28 260683.463 3090
559 9050219.66 260594.744 3130.002 | 597 9050331.74 260711.182 3085.173
560 9050210.22 260588.297 3135.002 | 598 9050319.87 260777.921 3085.058
561 9050228.4 260562.398 3130 | 599 9050300.16 260770.317 3093.005
562 9050223.97 260678.349 3122.878 | 600 9050307.32 260771.921 3090
563 9050241.5 260709.402 3116.614 | 601 9050307.93 260841.006 3098.031
564 9050238.13 260671.43 3117.744 | 602 9050318.6 260843.341 3092.989
565 9050252.67 260701.971 3112.283 | 603 9050323.48 260870.1  3095.1
566 9050255.2 260744.669 3111.379 | 604 9050334.83 260865.057 3088.835
567 9050260.56 260622.649 3110.025 | 605 9050336.03 260882.115 3091.829
568 9050254.22 260596.957 3114.99 | 606 905033523 260813.925 3080.088
569 9050241.91 260613.016 3118.202 | 607 9050338.78 260787.863 3077.877
570 9050237.01 260611.753 3120.219 | 608 9050336.89 260769.943 3078.764

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Puntos

Norte (m)

Este (m)

E

Elevacion

Puntos

Norte (m)

Este (m)

E

Elevacion

609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646

9050326.22
9050346.22
9050360.51
9050354.14
9050373.49
9050360.98
9050356.68
9050347.02
9050358.7

9050355.39
9050372.02
9050376.36
9050377.91
9050391.05
9050379.69
9050371.6

9050392.08
9050403.96
9050405.95
9050400.82
9050397.63
9050408.78
9050424.94
9050423.86
9050418.45
9050405.25
9050417.88
9050441.59
9050450.04
9050437.81
9050435.02
9050443.58
9050436.27
9050440.09
9050439.87
9050425.58
9050463.27
9050476.27

260756.503
260826.287
260815.26
260805.093
260851.74
260846.278
260869.951
260872.577
260889.933
260901.513
260903.645
260899.364
260887.13
260888.684
260841.644
260816.832
260864.216
260852.155
260838.377
260914.535
260906.901
260904.842
260931.942
260923.705
260905.813
260879.846
260872.222
260932.983
260943.635
260916.87
260897.271
260907.615
260875.553
260886.365
260857.643
260854.366
260926.97
260930.937

3083.913
3077.68
3071.158
3072.363
3070.095
3075.472
3080.015
3085.378
3085.054
3090.196
3085.185
3082.46
3076.975
3073.629
3067.399
3066.916
3067.961
3062.656
3060
3079.823
3076.873
3072.835
3076.295
3073.159
3069.954
3067.932
3062.604
3069.845
3070
3066.793
3063.243
3063.059
3058.2
3059.004
3053.509
3057.783
3059.974
3055

647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684

9050472.34
9050462.29
9050475.69
9050488.57
9050493.2
9050458.5
9050461.24
9050457.01
9050465.84
9050475.93
9050474.85
9050477.29
9050484.95
9050483.95
9050492.1
9050499.39
9050488.18
9050490.72
9050494.01
9050502.28
9050506.27
9050495.76
9050501.45
9050501.52
9050487.01
9050495.6
9050507.77
9050506.2
9050514.1
9050512.37
9050519.23
9050522.21
9050516.7
9050523.63
9050526.96
9050528.73
9050536.8
9050581.01

260915.29
260894.276
260886.153

260914.23
260940.914
260847.813
260835.185
260828.141
260824.034
260833.143
260846.812
260862.363
260860.364
260852.032
260855.309
260853.477
260840.703

260849.5
260835.406

260842.56
260840.175
260827.691
260833.511
260887.855
260890.295
260902.358
260899.093
260882.893
260898.485
260883.396
260880.776
260890.545
260896.705

260901.92
260896.747

260906.73
260901.449

260926.52

3053.239
3052.688
3047.208
3048.245
3049.792
3044.247
3040.104
3040.12
3037.237
3036.535
3039.015
3041.608
3039.042
3037.892
3036.22
3033.428
3034.371
3035.445
3031.268
3030.529
3029.379
3029.61
3029.366
3039.95
3044.877
3044.904
3039.825
3037.516
3037.621
3035.66
3033.262
3033.882
3036.493
3034.79
3033.248
3033.847
3030.841
3018.043

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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685 9050565.07 260931.959 3023.507 | 723 9050514.65 260813.299 3024.906
686 9050587.58 260939.576 3015.817 | 724 9050506.52 260830.943 3028.162
687 9050508.12 260821.845 3026.73 | 725 9050527.9 260798.12 3022.719
688 9050512.7 260823.316 3026.123 | 726 9050517.38 260808.852 3024.444
689 9050507.46 260826.688 3027.459 | 727 9050520.52 260805.759  3023.93
690 9050503.44 260829.807 3028.551 | 728 9050520.3 260803.017 3023.941
691 9050510.19 260825.522 3026.839 | 729 9050524.19 260804.377 3023.347
692 9050510.19 260825.522 3026.839 | 730 9050524.23 260795.561 3023.392
693 9050497.55 260839.432 3031.125 | 731 9050528.2 260796.441 3022.681
694 9050495.74 260851.575 3034.236 | 732 9050526.26 260796.227 3023.014
695 9050464.54 260792.527 3035 733 9050492.96 260777.553 3028.807
696 9050446.84 260801.599 3040.002 | 734 9050494.21 260774.113 3028.835
697 9050440.79 260818.926 3045.008 | 735 9050499.52 260776.717 3027.997
698 9050480.84 260799.72 3030.044 | 736 9050500.11 260779.08 3027.786
699 9050476.87 260799.673 3031.387 | 737 9050502.02 260782.206 3027.362
700 9050479.08 260796.124 3030.667 | 738 9050503.92 260778.626 3027.315
701 9050489.94 260804.036 3028.766 | 739 9050508.93 260782.658 3026.434
702 9050487.61 260807.965 3029.253 | 740 9050511.71 260781.645 3026.129
703 9050483.62 260803.003 3029.702 | 741 9050513  260786.09 3025.712
704 9050504.68 260813.483 302657 | 742 9050529.25 260791.651 3022.846
705 9050506.8 260819.954 3026.717 | 743 9050520.46 260789.498 3024.433
706 9050510.96 260817.598 3025.697 | 744 9050526.15 260788.027 3023.608
707 9050518.15 260819.149 3024.654 | 745 9050529.25 260791.651 3022.846
708 9050519.44 260826.084 3025.04 | 746 9050525.77 26079221  3023.375
709 9050523.87 260822.964 3024.153 | 747 9050533.84 260792.159 3022.061
710 9050524.32 260828.582 3024.534 | 748 9050536.21 260796.809 3021.417
711 9050526.54 260827.288 3024.121 | 749 9050536.63 260795.182 3021.394
712 9050529.37 260825.241 3023.561 | 750 9050537.82 260793.993 3021.283
713 9050535.64 260834.528 3023.415 | 751 9050541.14 260794.891 3020.678
714 9050535.69 260832.069 3023.213 | 752 9050540.22 260797.975 3020.802
715 9050538.51 260831.379 3022.762 | 753 9050542.74 260797.742 3020.425
716 905054173 260837.58  3022.8 | 754 9050548.17 260798.132 3019.308
717 9050543.25 260833.49 3022.264 | 755 9050551.54 260802.001 3018.536
718 9050541.47 260835.391 3022.664 | 756 9050557.74 260801.362 3016.733
719 9050545.21 260839.939 3022.498 | 757 9050560.53 260806.07 3016.244
720 9050547.5 260835585 3021.831 | 758 9050563.01 260803.087 3015.311
721 9050549.81 260842.776 3022.067 | 759 9050561.06 260803.474 3015.886
722 9050552.69 260838.829 3021.34 | 760 9050566.52 260808.647 3014.629

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Puntos

Norte (m)

Este (m)

E

Elevacion

Puntos

Norte (m)

Este (m)

E

Elevacién

761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798

9050566.31
9050567.06
9050575.04
9050575.47
9050578.15
9050586.67
9050587.3

9050594.05
9050596.78
9050600.63
9050598.23
9050601.56
9050600.38
9050601.55
9050604.69
9050601.41
9050605.66
9050604.65
9050601.95
9050605.71
9050602.72
9050603.58
9050600.7

9050592.09
9050595.58
9050596.99
9050590.17
9050593.77
9050592.58
9050584.74
9050587.97
9050589.3

9050582.31
9050586.44
9050584.69
9050579.7

9050581.48
9050582.39

260807.001
260804.291
260812.475
260810.405
260808.368
260814.705
260812.509
260819.004
260816.168
260819.588
260813.655
260813.805
260812.756
260806.399
260807.356
260802.927
260804.044
260798.438
260795.235
260790.86
260790.07
260786.168
260785.469
260823.848
260823.978
260825.65
260829.02
260829.897
260834.211
260837.411
260838.367
260839.887
260842.15
260844.158
260848.279
260846.978
260851.952
260853.234

3014.528
3014.055
3011.854
3011.541
3010.436
3007.168
3006.639
3004.658
3002.803
3001.357
3001.783
3000.185
3000.628
2999.329
2998.017
2998.992
2996.911
2996.553
2997.565
2994.703
2996.263
2995.117
2996.653
3005.954
3004.575
3004.036
3007.133
3005.953
3006.794
3010.33
3008.997
3008.521
3011.586
3010.247
3011.273
3013.525
3013.348
3013.082

799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836

9050576.49
9050579.19
9050577.95
9050573.89
9050572.11
9050575.75
9050570.8
9050574.21
9050569.63
9050571.99
9050574.44
9050576.57
9050567.64
9050571.88
9050563.19
9050565.24
9050561.03
9050555.62
9050556.37
9050548.91
9050550.3
9050547.33
9050546.8
9050542.88
9050541.47
9050532.67
9050537.48
9050530.47
9050536.27
9050530.58
9050528.39
9050526.03
9050534.81
9050540.21
9050544.61
9050554.37
9050548.44
9050545.48

260853.446
260857.516
260861.475
260858.479
260862.24

260868.018
260866.999
260874.692
260875.434
260880.185
260880.185
260887.209
260885.017
260888.253
260887.337
260894.357
260890.368
260884.956
260889.491
260892.012
260883.83

260883.096
260890.059
260887.599
260883.341
260881.938
260890.473

260889.8

260886.899
260886.297
260882.332
260887.406
260913.644
260910.707
260910.552
260927.684
260917.786
260920.992

3016.216
3015.288
3016.712
3018.644
3019.517
3018.136
3020.16
3018.983
3020.729
3020.063
3019.042
3018.338
3021.593
3020.277
3022.873
3022.583
3023.38
3023.989
3024.098
3025.968
3024.801
3025.541
3026.497
3027.491
3027.347
3029.425
3029.205
3031.141
3029.093
3030.588
3030.702
3032.204
3032.855
3030.963
3029.441
3026.905
3028.462
3029.49

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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837 9050550.07 260916.558 3027.914 | 875 9050596.08 260925.664 3013.161
838 9050552.47 260925.094 3027.42 | 876 9050600.78 260921.81 3011.303
839 9050555.19 260918.395 3026.361 | 877 9050602.06 260927.319 3011.119
840 9050556.33 260922.306 3026.125 | 878 9050606.23 260935.348 3009.229
841 9050559.95 260924.385 3025.009 | 879 9050608 260933.019 3008.702
842 9050562.5 260924.115 3024.155 | 880 9050606.32 260929.004 3009.475
843 9050569.05 260924.917 3022.013 | 881 9050610.84 260931.645 3007.016
844 9050570.77 260935.092 3021.694 | 882 9050610.9 260930.389 3006.891
845 9050574.77 260927.013 3020.188 | 883 9050612.31 260928.767 3005.949
846 9050572.85 260931.779 3020.921 | 884 9050615.6 26093224  3004.427
847 9050580.19 260936.766 3018.589 | 885 9050616.31 260928.504  3003.89
848 9050582.97 260935.055 3017.769 | 886 9050615.37 260931.717 3004.504
849 9050586.67 260934273 3016.558 | 887 9050616.31 260928.858  3003.91
850 9050583.53 260933.461 3017.567 | 888 9050620.81 260929.534 3001.878
851 9050585.76 260931292 3016.798 | 889 9050621.89 260926.198 3001.195
852 9050590.85 260932.48 3015261 | 890 9050633.79 260931.406 2996.48
853 9050590.16 260930.089 301541 | 891 9050633.82 260925.883 2996.166
854 9050595.04 260931.388 3013.76 | 892 9050632.26 260928.79  2996.953
855 9050594.1 260929.012 3014.026 | 893 9050640.79 260926.259  2992.92
856 9050593.02 260930.945 3014.503 | 894 9050642.34 260930.814 2992.622
857 9050595.51 260928.296 3013.492 | 895 9050638.62 260925.505 2993.963
858 9050597.42 26093124 3012.853 | 896 905064856 260930.287 2989.504
859 9050598.1 260928.1 3012.561 | 897 9050649.47 260925.085 2988.719
860 9050601.22 260931.439 3011.376 | 898 9050652.74 260929.647 2987.831
861 9050599.75 260929.108 3012.024 | 899 9050652.75 260919.589 2987.102
862 9050570.54 260898.137 3020.932 | 900 9050657.34 260920.417 2985.678
863 9050577.34 260896.973 3018.293 | 901 9050655.61 260919.137 2986.163
864 9050580.5 26089624 3016.935 | 902 9050655.3 260934.655 2987.257
865 9050577.17 260901.139 3018.485 | 903 9050652.25 260935.104 2988.476
866 9050579.07 260906.439 3017.827 | 904 9050652.58 260940.528 2988.799
867 9050583.32 260908.174 3016.574 | 905 9050653.75 260948.728 2989.028
868 9050585.77 260904.897 3015.693 | 906 9050649.36 260948.327 2990.844
869 9050588.09 260910.446 301522 | 907 9050649.93 260953.242 2990.793
870 9050587.12 260911.969 3015577 | 908 9050651.6 260957.103 2990.289
871 9050587.12 260912.322 3015592 | 909 9050646.47 260957.557 2992.343
872 9050589.86 260918.772 3015.027 | 910 9050649.27 260967.166 2991.516
873 9050595.11 260915.801 3013.023 | 911 9050646.33 260967.111 2992.693
874 9050595.64 26092059  3013.07 | 912 905064358 260966.762 2993.789

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Norte (m)

Este (m)

E

Elevacion

Puntos

Norte (m)

Este (m)

E

Elevacion

913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950

9050640.52
9050643.24
9050642.96
9050632.17
9050637.08
9050638.57
9050637.69
9050624.69
9050627.44
9050628.55
9050617.25
9050618.75
9050619.63
9050609.91
9050610.92
9050608.69
9050610.79
9050607.45
9050608.04
9050614.23
9050611.71
9050615.56
9050613.16
9050615.12
9050615.04
9050617.28
9050617.06
9050622.6

9050621.74
9050627.17
9050619.14
9050624.5

9050627.69
9050630.56
9050624.07
9050634.08
9050631.65
9050628.78

260973.56
260977.473
260973.49
260980.863
260980.5
260981.65
260976.96
260988.009
260989.328
260990.68
260994.533
260997.29
260998.578
261001.571
261005.996
261006.598
261013.929
261013.627
261020.309
261023.801
261032.437
261030.709
261030.332
261043.237
261033.321
261041.44
261051.562
261053.879
261055.04
261060.459
261062.338
261063.72
261073.147
261073.305
261072.189
261080.821
261083.516
261083.474

2994.352
2993.567
2993.837
2996.827
2994.719
2994.341
2994.774
2998.489
2997.304
2996.696
3000.081
2999.137
2998.62
3001.225
3000.452
3001.174
3001.684
3002.636
3003.642
3003.213
3005.455
3004.445
3004.738
3007.411
3005.079
3006.606
3008.46
3007.709
3008.005
3007.643
3009.353
3008.525
3009.162
3008.772
3009.609
3009.421
3010.1
3010.266

951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988

9050634.11
9050636.2
9050639.42
9050638.76
9050641.82
9050634.63
9050634.63
9050644.58
9050645.54
9050653.91
9050648.71
9050649.13
9050650.98
9050653.91
9050652.64
9050658.24
9050658.24
9050652.57
9050603.7
9050608.85
9050606.59
9050608.01
9050610.93
9050610.27
9050614.38
9050613.82
9050618.42
9050617.35
9050616.48
9050620.53
9050619.37
9050623.96
9050619.94
9050626.3
9050622.99
9050626.91
9050620.83
9050622.83

261090.454
261090.122
261089.869
261097.137
261098.309
261086.499
261086.499
261104.901
261103.878
261112.292
261103.469
261111.844
261111.783
261112.292
261116.916
261121.709
261118.733
261122.556
261003.472
261000.557
260997.044
260997.768
260998.274
260991.126
260991.153
260986.979
260986.241
260983.937
260980.319
260982.141
260978.688
260975.939
260973.549
260971.173
260969.671
260967.453
260965.69

260965.475

3010.442
3010.296
3010.09
3010.587
3010.469
3010.135
3010.135
3011.015
3010.975
3011.607
3011.005
3011.643
3011.697
3011.607
3012.107
3012.44
3011.964
3012.497
3003.077
3001.636
3002.672
3002.199
3001.344
3002.386
3001.267
3001.982
3000.76
3001.568
3002.599
3000.995
3002.075
3000.625
3002.803
3000.434
3002.143
3000.815
3003.573
3002.838

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Norte (m)

Este (m)

E

Elevacion

Puntos

Norte (m)

Este (m)

E

Elevacion

989

990

991

992

993

994

995

996

997

998

999

1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026

9050625.21
9050620.36
9050624.01
9050621.78
9050618.86
9050619.88
9050618.43
9050613.4

9050609.4

9050611.87
9050614.17
9050577.86
9050579.22
9050580.51
9050583.24
9050587.54
9050589.98
9050590.94
9050594.03
9050598.66
9050597.55
9050597.71
9050603.15
9050610.73
9050611.41
9050612.43
9050617.51
9050619.94
9050621.7

9050627.31
9050628.24
9050634.07
9050634.48
9050637.36
9050642.91
9050643.53
9050647.46
9050647.58

260961.082
260959.269
260958.45
260955.812
260952.846
260950.112
260944.365
260946.543
260938.496
260938.582
260936.705
260891.524
260894.002
260892.349
260893.05
260892.277
260887.91
260889.507
260890.121
260889.298
260887.426
260885.243
260886.724
260885.768
260881.48
260882.876
260883.659
260878.676
260880.691
260881.653
260877.838
260881.706
260878.446
260876.296
260880.765
260876.347
260879.984
260876.097

3001.893
3003.63
3002.285
3003.051
3004.066
3003.642
3003.817
3005.883
3007.856
3006.903
3005.421
3017.914
3017.408
3016.815
3015.968
3014.563
3013.486
3013.171
3011.613
3009.4
3009.641
3009.427
3007.672
3004.08
3003.46
3003.014
3000.292
2998.938
2998.255
2995.573
2994.728
2991.786
2991.076
2989.499
2988.188
2987.756
2986.69
2986.448

1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

9050651.71
9050655.11
9050655.11
9050658.41
9050659.79
9050661.73
9050663
9050666.28
9050666.28
9050662.83
9050660.83
9050661.53
9050660.61
9050662.79
9050659.82
9050659.71
9050658
9050660.12
9050656.8
9050654.94
9050657.28
9050657.21
9050661.54
9050662.6
9050666.68
9050667.52
9050671.3
9050671.34
9050673.8
9050677.39
9050678.81
9050678.69
9050684.88
9050686.43
9050686.66
9050690.45
9050690.92
9050693.68

260877.31
260878.874
260876.32
260878.319
260876.042
260879.651
260876.616
260878.39
260878.39
260886.795
260889.854
260895.355
260913.496
260899.559
260899.245
260904.123
260904.357
260910.843
260908.444
260915.191
260915.065
260928.509
260924.816
260927.097
260929.357
260925.18
260929.834
260927.695
260925.775
260926.327
260929.983
260928.333
260926.404
260931.316
260929.194
260926.919
260931.374
260929.969

2985.19
2984.231
2984.104
2983.209
2982.677
2982.281
2981.884

2981.11

2981.11

2982.3
2983.057
2983.119
2984.306
2982.951

2983.83
2984.107
2984.634
2984.319
2985.214
2986.166
2985411
2986.147
2984.592
2984.386
2983.269
2982.804

2981.71
2981.615
2980.654
2979.653
2979.445
2979.435
2978.158
2977.951

2977.86
2977.057
2977.108
2976.587

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Puntos

Norte (m)

Este (m)

E

Elevacion

1065
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092

9050696.15
9050700.53
9050705.73
9050706.96
9050708.46
9050712.13
9050716.55
9050709.95
9050712.44
9050714.43
9050716.61
9050712.26
9050711.32
9050717.33
9050714.22
9050718.42
9050715.15
9050719.54
9050718.12
9050715.09
9050715.09
9050718.7

9050712.7

9050710.83
9050705.39
9050698.04
9050707.47

260927.965
260928.271
260932.962
260928.633
260931.134
260935.057
260933.039
260923.609
260923.609
260922.675
260917.319
260918.601
260915.171
260912.798
260908.718
260906.103
260901.184
260901.62

260900.059
260896.14

260894.571
260890.274
260892.133
260888.04

260892.195
260888.538
260887.324

2976.098
2975.355
2974.795
2974.607
2974.514
2974.247
2973.807
2974.246
2974.018
2973.82

2973.527
2973.946
2973.973
2973.381
2973.594
2973.164
2973.505
2973.078
2973.229
2973.558
2973.572
2973.264
2973.826
2974.044
2974.529
2975.547
2974.375

Fuente: Elaboracidn propia (2019).
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Anexo 3: Fichas Técnicas.
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Ficha 01: Informacion del lugar en estudio:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

FICHA 01 -

Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

I. DATOS GENERALES

1.1. Lugar: 1.6. Universidad:

1.2. Distrito: 1.7. Facultad:

1.3. Provincia: 1.8 Escuela:

1.4. Regién: i.eger’?ul:jlia:)c:ién y muestra

11. INFORMACION DEL LUGAR

2.1. Cuéntas familias tiene el caserio / anexo o sector: l:l
2.2. Promedio integrantes/ familia (datos del INEI') l:l

2.3. ¢Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Desde Hasta Tipo de via Medio de Transporte Distancia (Km.) ;:2:;2;’
2.4. ;Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X
stablecimiento de Salu Sl NO
Centro Educativo Sl NO INICIAL | PRIMARIA| ‘ SECUNDARIA
Energia Eléctrica SI NO

2.5. Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable: | |

2.6. Institucion
ejecutora:

2.7. ¢ Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial I:l Pozo I:] Agua superficial

2.8. ¢ Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad \:] Por bombeo I:I

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construcciéon y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha 02: Cobertura del servicio y cantidad de agua:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON,
REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

FICHA 02 POBLACION — 2019
Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

111. COBERTURA DEL SERVICIO

3.1. (Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero) I:]

Asignacion de puntajes segn (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V1 = Primera variable (Cobertura) Datos:

Si A > B = Bueno = 4 puntos Caudal litros/seg.

Si A =B = Regular = 3 puntos Promedio de integrantes A= :
Si A< B> 0= Malo = 2 puntos Dotacién

SiB = 0= Muy malo = 1 puntos B= l:
Formula: | A > B = Bueno

A= N° de personas atendibles Cob =
(Caudad x 86400)/Dotacién

B = N° de personas atendidas = familias puntos
benificiadas x Promedio integrantes

IV. CANTIDAD DE AGUA

4.1. ;Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo

litros/ seg.

4.2. ;Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

4.3. ¢El sistema tiene piletas pUblicas? Marque con una X

si ] No [ easwakpgasy

4.4. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)
Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V2 = Segunda variable (Cantidad de agua) Datos
SiD> C = Bueno = 4 puntos Conexiones domiciliarias = a=
SiD = C = Regular = 3 puntos Promedio de integrantes =
SiD < C = Malo = 2 puntos Dotacion = b=
SiD = 0= Muy malo = 1 puntos Piletas publicas =
Formula: Familias benificiadas =
a= Conexiones domiciliarias x promedio de |Conexciones domiciliarias = C=
integrantes x dotacion x 1.3
C=> Volumen _
demandado = atb | b = Piletas publicas x (familias benificiadas - | D>C=Bueo
Conexciones domiciliarias) X Promedio de D= I:’
integrantes x Dotacion x 1.3 V2 =
Puntos

D => Volumen ofertado = Caudal de la fuente x 86400

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).

143



Ficha 03: Continuidad del servicio y calidad de agua:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARARNON,

FICHA 03 REGION HUANUCO - 2019.
Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

V. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

5.1. (Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION MEDICIONES (litros/seg.)
Baja Pueva | Pueva Pueva Pueva
MOVIEIRE BIE LA cantidad Se seca totalmente en R 2 3 A [PUeva S| o aupaL
FUENTES Permanente (tiemp | (tiemp | .. (tiemp | (tiempo
pero no se algunos meses. (tiempo
seca 0 o 2seg.) 0 3seg.)
2seq) | 3seq.) 9 | 25e0)

5.2. ¢ En los Gltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio Por horas todo el afio
Por horas s6lo en época de sequia Solamente algunos dias por semana

—

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V3 = Tercera variable (Continuidad de servicio) Formula

Pregunta 5.1 E = Sumatoria del puntaje de las fuentes / numero de fuentes

Permanente = Bueno = 4 puntos F = Puntaje de la pregunta 5.2

Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos

Caudal si es "0" = Muy malo = 1 puntos E= \:|
Pregunta 5.2
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos F= l:l

Por horas sélo en época de sequia = Regular = 3 puntos |

Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos V3 puntos

Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 punto

VI. CALIDAD DE AGUA

6.1. ¢ Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

— [ easaralapga.63)

6.2. ; Cudl es el nivel de cloro residual? Marque con una X
Lugar de toma de
muestra

Sl NO

DESCRIPCION
Ideal (0.5 — 0.9 mg/lt)

Baja cloracion (0 — 0.4 mg/It) Alta cloracion (1.0 — 1.5 mg/lt)

Parte alta A

Parte media B

Parte baja C

6.3. (Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara Agua turbia I:] gua con elementos extraﬁd

6.4. ¢ Se ha realizado el analisis bacterioldgico en los tGltimos doce meses? Margque con una X
Si NO

6.5. ¢ Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad MINSA

Otro (nombrarlo) Presidente de agua

JASS Nadie

Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V4 =Cuarta variable (Calidad de agua)

Pregunta 6.1

Pregunta 6.3

Pregunta 6.5

Colocan cloro en el agua|

Agua clara = 4 puntos

Municipalidad = 3 puntos

S| = 4 puntos

Agua turbia = 3 puntos

MINSA = 4 puntos

No = 1 punto

Agua con elementos extrafios =
2 puntos

JASS = 4 puntos

Pregunta 6.2

No hay agua = 1 punto

Otro = 2 puntos

Baja cloracién = 3 punto.

Pregunta 6.4

Nadie = 1 punto

Ideal = 4 puntos

Anélisis bacteriolgico

Formula

Allta cloracién = 3 punto!

Si = 4 puntos

P6.2= (A+B+C)/3

No tiene cloro = 1 punto

No= 1punto

V4 => Calidad de agua =
(P6.1+P6.2+P6.3+P6.4+P6.5)
/5

P6.4=
P6.5=

puntos

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha 04: Estado de la infraestructura (Captacién):

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON,
REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
—2019
BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FICHA 04

7.1. CAPTACION | Atiwg: | | x| | v
7.1.1. ¢ Cuéntas captaciones tiene el sistema? \:’ (Indicar el nimero)
7.1.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Margue con una X
Estado del Cerco Perimétrico Raterialice COHSFEUCC'OH Datos Geo-referenciales
de la captacién
Captacion Si tiene
En buen Enmal No tiene. | Concreto. [ Artesanal. Altitud X Y

estado. estado.

Identificacion de peligros:

- - Contaminaci
. Hundimient Desprendimiento
” No Crecidas o A 6nde la
Captacion Huayco N ode Deslizamientos de rocas o
presenta avenidas fuente de
terreno arboles agua

7.1.3. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B= Bueno
R= Regular
M = Malo
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
Tuberia de Dado de
Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 o . . o o
Valvula (A) (filtro) e et Tapa Sanitaria 3 (caja de vélvulas) Canastilla (f) | limpiay | proteccion
rebose (g) ()
Descripcion: Estructura (C)
A: Ladera Si tiene Seguro Si tiene Seguro Si tiene Seguro
B: De fondo No Si tiene No Ny Ny No [ sitiene [ No | Si tiene | No [ Si tiene
s e Concreto Metal Mad | No |sitie | 1€ Concreto Metal Ta No Siti | tien Concreto Metal Ma No Siti tien tien tien
era |tiene| ne [ fLa ene| © deral iz ene It e =T o]
B M B|R|M|B|R|M B|R[M[B|R|M[a|e B|R|M|B|R|M e Bl R |M B|M B M BIM

Asignacién de puntajes segtin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 7.1.2 Datos:
En buen estado = 4 puntos Valvula punto P7.1.2= I:I
En mal estado = 2 puntos
. Tapal= Tapa punto Puntos
No tiene = Lpunto Seguro punto A= I:I
Pregunta 7.1.3
Tapa2= Tapa punto Puntos
Bueno = 4 puntos Seguro punto B= I:I
Regular 3 puntos
Tapa3= Tapa punto Puntos
Malo = 2 puntos Seguro punto C= I:I
No tiene = 1punto Tuberia de limpia y rebose puntos
Formula Dado de proteccion punto D= I:l
P7.1.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 ...)/ Numero de
cerco capt. Estado del Cerco Perimétrico || punto
A= Solo puntuacion de vélvulas Estructura puntos P7.1.3= |:|
B => Tapas = (Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3)/3 Canastilla punto

Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

Tapa 3 = (Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)/2

C = Solo Puntuacion de estructura

D=> Accesorios = (f + g +h)/3

f =Canastilla

g =Tuberia de limpia y rebose . (Ecuacion 1)

Puntos..

h=Dado de proteccion

P7.1.3=(A+B+C+D)/4

Captacion =(P7.1.2 + P7.1.3)/2

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha 05: Estado de la infraestructura (Camara Rompe Presion tipo 6):

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON,
REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —

2019
Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

FICHA 05

7.2. Camara rompe presion CRP-6.
7.2.1. ; Tiene camara rompe presion CRP-6? Margue con una X
Sl NO

(Indicar el nimero)

7.2.3. ¢ Cuéntas camaras rompe presion tiene el sistema?

7.2.4. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-6). Marque con una X

Estado del Cerco Perimétrico Material de construccion de la CRP 6 Datos Geo-referenciales
Si tiene
CRP-6 Enbuen En mal No tiene. Concreto. Artesanal. Altitud (msnm) X Y
estado. estado.

Identificacion de peligros:

Crecidas o Hundimiento de 5 Deslizamient| Desprendimiento de | Contaminacién de la
CRP-6 No presenta Huayco ) Inundaciones
avenidas terreno 0s rocas o arboles fuente de agua

7.2.5. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tuberia de limpiay | Dado de proteccion

Tapa Sanitaria (A) Canastilla (e)

rebose (f) @
RescHiell SIltere Sequry = = ® No Si tiene No Si tiene No Si tiene
No tiene Concreto Metal Mader| No Si . . i
B R M B R M a tiene | tiene [ B R M B M B M B M

7.2.6. ¢ Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X

Sl \:I NO I:I(Pasar alapgta. 7.3.1)

7.2.7. ¢En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Margue con una X

L Tubos rompe carga
Descripcion N° 1 N° 2 N° 3 N° 4 N° 5 N° 6 N° 7
Bueno
Malo
Asignacién de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos:
Pregunta 7.2.4 Formula Canastilla [ ] Punto P7.2.4= I:
En buen estado = 4 puntos |P7.2.4 = (cerco CRP6 1 + cerco CRP6 2 ...)/Numer Tuberia de limpia y rebose ] Puntos
En mal estado = 3 puntos  |A = (Puntaje de la tapa + Puntaje del seguro)/2 Dado de proteccién ] Punto A= I:
No tiene = 1 punto B = Solamente la puntuacion de la estructura Tapa Punto—
Pregunta 7.2.5 C=(+f+g)3 Tapa= Seguro Punto pumos B= l:
Bueno =4 puntos e = Canastilla Estructura ] Puntos
Regular = 3 puntos f = Tuberia de limpia y rebose Cerco perimétrico ] Punto C= ,:
Malo = 2 puntos g = Dado de proteccién o
No tiene = 1 punto P725=(A+B+C)3 P7.2.5= ':
CRP-6 =(P7.2.4 + p7.2.5)/2 CRP-6= puntos... (Ecuacion 2)

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha 06: Estado de la infraestructura (Linea de Conduccién):

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA
MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE

FICHA 06 LA POBLACION — 2019
Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

7.3. Linea de conduccién

7.3.1. ¢ Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X

s [ ] No [

Identificacion de peligros:

. Hundimie . . . Contaminacion
p . Crecidas o . Deslizami| Desprendimiento de
Linea de conduccién | No presenta Huayco . nto de | Inundaciones de la fuente de
avenidas entos rocas o arboles
terreno agua
Linea de conduccién

L@ 0TS Ty o 1= o 1 T T

7.3.2. (COmo esta la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente |:] Malograda |:|Enterrada en forma parcia|:| Colapsada

7.3.3. ¢ Tiene cruces / pases aéreos?

Si |:| NO \:l(Pasar ala pgta. 7.4.1)

7.3.4. ¢ En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno [ [ Reguar [ ] Malo [ 1 Colapsada

Asignacion de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5 = Quinta variable (Estado de la
infraestructura)
Enterrada totalmente = 4 puntos
Enterrada en forma parcial = 3 puntos linea de conduccién { | Puntos... (Ecuacién 3)
Malograda = 2 puntos
Colapsada totalmente = 1 punto

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha 07: Estado de la infraestructura (Reservorio):

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA

FICHA 07 MARARON, REGION HUANUCO Y SU INCIDE!\ICIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION —2019
Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

7.4. Reservorio
7.4.1. ;Tiene reservorio? Marque con una X

o L] no [ ]

7.4.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X

Estado del Cerco Perimétrico WEERECE constl.’uccwn Datos Geo-referenciales
del reservorio
Si tiene TR
Reservorio En mal No tiene. Artesanal. Altitud (msnm) X Y
En buen estado. 0.
estado.
Reservorio 1
Identificacién de peligros:
. Hundimi . . _— ntaminacion
. Crecidas o i . Deslizami|Desprendimiento de rocas CEmENITEEE
Reservorio No presenta Huayco 3 ento de | Inundaciones de la fuente de
avenidas entos o arboles
terreno agua
Reservorio 1

7.4.3. ¢ Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL

No Si Tiene Seguro

Volumen m3 tiene Bueno Regular Malo Si Tiene No tiene

Tapa De concreto.

sanitaria 1 |Metalica.

(T.A)  |Madera

Tapa De concreto.

sanitaria 2 |Metalica.

(C.V)  |Madera.

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento (a)

Caja de valvulas (b)

Canastilla (¢ )

Tuberia de limpia y rebose (d)

Tubo de ventilacion (e )

Hipoclorador (f)

Valvula flotadora (g)

Valvula de entrada (h)

Valvula de salida (i)

Valvula de desagtie (j)

Nivel estatico (k)

Dado de proteccion (1)

Cloracion por goteo (m)

Grifo de enjuague (n)

Asignacion de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos:

Pregunta 7.4.2 Cerco perimetrico = Punto
En buen estado = 4 puntos ;Z:zfo(:;tipa de Puntos Seguro = Punto
En mal estado = 3 puntos Puntaje de tapa

Valvula = Puntos Seguro = Punto

No tiene = 1 punto a= Puntos

Pregunta 7.4.3 b= Puntos
Bueno = 4 puntos c= Punto
Regular = 3 puntos d= Puntos
Malo = 2 puntos e= Puntos
No tiene = 1 punto f= Punto
Si tiene seguro = 4 puntos g= Punto
No tiene seguro = 1 punto h= Punto

Formula i= Puntos P7.42=

P7.4.2 = Solo puntaje del cerco perimétrico j= Puntos |Tapa reservorio=
Tapa reservorio = (Puntaje de la tapa + Puntaje del seguro) / 2 k= Puntos |Tapa valvula =
Tapa de valvulas = (Puntaje de la tapa + Puntaje del seguro) / 2 1= Punto |Tapa sanitaria =
Tapa sanitaria = (Tapa reservorio + Tapa de valvulas ) / 2 m= Punto |P7.4.3=
:7+4|i ; iT:)p}ellssanrtana rarheerdresirgeheie]s n= Punto | Reservorio = Puntos...
Reservorio = (P7.4.2 + P7.4.3)/ 2 (Ecuacién 4)

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento,

SIRAS Y CARE (2010).
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Ficha 08: Estado de la infraestructura (Linea de aduccion y red de distribucién):

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA
MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2019

Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

7.5. Linea de Aduccion y red de distribucion.
7.5.1. ;Como esta la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente :IMalograda:ICubiena en forma parcial :I Colapsada
Notiene [ ]

FICHA 08

Identificacion de peligros:

. i . Hundimie L . Contaminacion
Linea de Aducciény Crecidas o . Deslizami| Desprendimiento de

o No presenta | Huayco nto de | Inundaciones de la fuente de
red de distribucion.
terreno agua

avenidas entos rocas o arboles

Linea de Aduccion
Red de distribucion.

7.5.2. ¢ Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

Sl |:| NO I:l(Pasar alapgta. 7.5.4)

7.5.3. ¢En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

7.5.4. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el nimero:
SI TIENE NO TIENE
Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita

DESCRIPCION

Valvulas de aire (A)

Valvulas de purga (B)

Vélvulas de control (d
Asignacién de puntajes seglin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5= Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos:
Pregunta 7.5.1 Puntaje tuberia = puntos
= Formula

Cubierta totalmente = 4 puntos A= punto
Cubierta en forma parcial = 3 puntos (Ll Gl aRliEa e B= punto
Malograda = 2 puntos Puntaje tuberia C= puntos
Colapsada = 1 punto

Pregunta 7.5.4

Valvulas = (A+ B + ” -

Bueno = 4 puntos S e e Iinea de aducconl puntos. .. (Ecuacion 5)
Malo = 2 puntos
Necesita = 1 punto | Valvulas = | puntos. .. (Ecuacion 6)

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha 09: Estado de la infraestructura (Camara Rompe presion tipo 7):

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARARON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
FICHA 09 n POBLACION - 2019
Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
7.6. Camara rompe presion CRP - 7
7.6.1. ( Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X
sl ] vo [ ]
7_.6.2 ¢Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el (Indicar el ntimero)
sistema?
7.6.3. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7. Marque con una X
Estado del Cerco Perimétrico Material de construccion de la CRP-7 Datos Geo-referenciales
CRP -7 Sitiene | En mal estado. No tiene. Concreto. Artesanal. Altitud (msnm) X Y
CRP-7 1
CRP-7 2
Identificacion de peligros:
Desprendimien| Contaminacion
CRP-7 No presenta Ehuayco Crecidas o0 avenidas| Hundimiento de terreno Inundaciones Deslizamientos | to de rocas o | de la fuente de
arboles agua
CRP-7 1
CRP-7_2
7.6.4. ¢ Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA
Tuberia de
T - . 5 q S Vélvula de control|  Valvula Dado de
_ Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 (caja de valvulas) Canastilla (¢) r:r[:;;:z;) @ Fotador (i) ||pratacaion)
£l Estructura
g ®
g Si tiene Seguro Si tiene Seguro si
a No No No Si tiene No | tiene _ Si tiene No Si tiene No Si tiene
tiene| "% | Me! Itad| No | i | iene | SOr°t0 Metal | mad| No [ o oo tiene tene| |NOU™ | liiene| |tiene
B|R|M|B |R[Mm]eratene] tiene B | R | M [B|R|m|eCr[tene B|R|M B|M B|Mm B (M B [m B M
RP -7 N°
RP -7 N°
Asignacién de puntajes segtin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5= (Estado de la infraestructura) Datos: P7.6.3:|
GAEUNEILCS Formula CRP-7 N1 CRP-7 N2 ___ L
En buen estado =4 puntos  1p763 = (cerco CRP-7 1 + cerco CRP-72 ...)/ [Canastilla | |punto |canastilla || Punto A=
- Namero de CRP7
En mal estado = 3 puntos Tuberia de limpia y rebose | _ [Puntos Tuberia de limpia y rebose | | Puntos
No tiene = 1 punto . i Valvula de control Puntos Valvula de control Puntos B=
Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + Puntaje del ] ]
[PEgmE .64 seguro)/2 Vélvula Flotadora | |Puntos  [Vélvula Flotadora || Puntos
Bueno = 4 puntos Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + Puntaje del Dado de proteccion | |Punto Dado de proteccién | |Punto c=
Regular = 3 puntos seguro)/2 Puntos Puntos
apa 1= Tapa Puntos  [Tapa 1= Tapa Puntos
Malo =2 puntos A=>Puntaje total de tapa = (Tapa 1+ Tapa 2)/2 Seguro Puntos | | Seguro| _[Puntos | | P7.64=
No tiene = 1 punto - Puntos Puntos
B = Solamente la de la estructura apa2: Tapa puntos Fapa2- Tapa Puntos
= TS i Puntos Puntos
Seguro si tiene = 4 puntos C => Accesorios = (e +f+g+h+i)/5 Seguro [ Seguro ||
P7:6.4=(A+B+C)3 Estructura [ [Puntos Estructura || Puntos  [CRP -7:l I
seguro no tiene = 1 punto CRP - 7= (P7.6.3+P7.6.4)/2 Cerco perimétrico |_|Punto Cerco perimétrico | Punto ...(Ecuacion 7,

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha 10: Estado de la infraestructura (Piletas):

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARARNON,
REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

6.7. Piletas publicas

6.7.1 Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X

FICHA 10 POBLACION - 2019
Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

PEDESTAL O ESTRUCTURA
DESCRIPCION

VALVULA DE PASO

GRIFO

Bueno | Regular | Malo | No tiene

Bueno

Malo

No tiene

Bueno Malo No tiene

Piletas pablicas

6.8. Piletas domiciliarias.

6.8.1. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X (muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

PEDESTAL O ESTRUCTURA (a)
DESCRIP CION

VALVULA DE PASO (b)

GRIFO(c)

Bueno | Regular | Malo | No tiene

Bueno

Malo

No tiene

Bueno Malo No tiene

Casal Familia bartolo (A)

Casa2 Familia lopez (B)

Casa3 Familia Cervantes (C)

Casa4 Familia Campos (D)

Casab Familia Caldas ( E)

Casab Familia Acosta (F)

Casa7 Familia Nufiez (G)

Casa8 Familia Juaquin (H)

Casa9 Familia Correa (1)

Casal0 Familia Olivas (J)

Casall Familia Principe (K)

Casal2 Familia Soto (L)

Casal3 Familia Aguirre (M)

Casal4 Familia Machuca (N)

Asignacion de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SAN

EAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5= Quinta variable (Estado de la infraestructura) A=
Pregunta 6.8.1 B=

Bueno = 4 puntos C=

Regular = 3 puntos D=

Malo = 2 puntos E=

No tiene = 1 punto F=

Formula G=

A = (atb+c)/3 ... Nota (esto se realizara para todas las
piletas, A,B,C,D...)

Pilteta domiciliaria = (A+B+C+D...N)/# de piletas I=

V5= (Ecuacion 1 + Ecuacion 2 + ... Ecuacion 8)/8

Puntos
Puntos
Puntos
Puntos
Puntos
Puntos

Puntos

Puntos

Puntos

J= Puntos
K= Puntos
L= Puntos
M= Puntos
N= Puntos
‘ Pileta domiciliaria= ‘ |...(Ecuacién 8)|
V5 = Puntos

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y

CARE (2010).
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Anexo 4: Memoria de Calculo
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Aforo de manantial de ladera.

UNIVERSIDAD CATOLICA L
CHIMBOTE

0S ANGELES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY,
DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION
HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION — 2019

Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
LUGAR: ASAY PROVINCIA: MARANON
DISTRITO: HUACRACHUCO REGION: HUANUCO

20/07/2019

Nombre de la fuente: Yacufiawin

N° de pruebas

Volumen (litros)

Tiempo (segundos)

2.60

Seg.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Caudal de fuente.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY,
DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION
HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION — 2019

Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
LUGAR: ASAY PROVINCIA: MARANON
DISTRITO: HUACRACHUCO REGION: HUANUCO

Método Volumetrico

Q= Caudal
Q= G) V= Volumen
T= Tiempo Promedio
Datos:
V= 4.00 Lit. _ .
T= 260 Seq Q= 1.54 Lit/seg.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Calculo de la poblacion futura.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY,

DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION
— arss® HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
T s LA POBLACION - 2019
Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
LUGAR: ASAY PROVINCIA: MARANON
DISTRITO: HUACRACHUCO REGION: HUANUCO
[ CALCULOPOBLACIONFUTURAP) ]
Metodo de interes simple
Pf= Poblacién Futura
Pa= Poblacién Actual
= PO [1 i T’(f —1 )] r= Razon de crecimiento
t= Tiempo en afios.
Datos
Pa= 460 Hab.
I'prom= 0.0162 Pf= 609.04 Hab.
= 20 Afos

Departamento 1940-1961 | 1oed-972 | 1o7z4eet | 19811983 | 19032007 | 20072017
Total 22 239 25 22 15 07
Amazonas 29 46 a0 24 08 0.1
Ancash 15 20 14 12 08 0z
Apurimac 05 06 05 14 04 0.0
Arequiga 19 29 32 22 16 18
Ayacucho 06 10 11 0.2 15 01
Cajarrarca 20 19 12 17 o7 03
Prov. Censt del Calao 46 38 36 31 22 13
Cuseo 11 14 17 18 09 03
Huancavalica 10 08 05 09 12 27
[ Husnueo 16 21 16 27 11 05 |
Iea 29 31 22 22 16 18
Junin 21 27 22 16 12 02
La Libartad 20 28 25 22 17 10
Lambay eque 28 38 30 26 13 07
Lima 44 50 35 25 20 12
Leretn 28 29 28 30 18 21
Mats de Dics 54 33 49 6.1 35 26
Moeuegua 20 34 a5 20 16 08
Pasco 20 23 20 05 15 40
Piura 24 23 31 18 13 10
Puno 1,1 1.1 15 16 11 08
San Martn 26 30 40 47 20 11
Tacna 29 34 45 16 20 13
Turrbes a7 29 34 34 18 12
Ucayali 68 59 34 56 22 14
Provincia da Lima 1/ 52 57 37 27 20 12
Region Lima 2/ 20 19 19 13 15 08
Fuente: INEI - Censos Nacional de poblacion y vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

154



Calculo del consumo del agua.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

LA POBLACION — 2019

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY,
DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION
HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE

Tesista:

BACH. EYSTEN QUISPE VILCA

Asesor: [ MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
LUGAR: ASAY PROVINCIA: MARANON
DISTRITO: HUACRACHUCO REGION: HUANUCO
Alumnado y personal 196 personas
Tipo de local educacional Dotacion diaria
| Alumnado y personal no residente. | 50 L por persona)
Alumnadoy personal residente. 2001 por persona.
Fuente: Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento (2016).
DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Consumo promedio diario anual Qp = (W) 0.11 Lit/seg.
dia
Poblacion futura 609.04 habitantes
Cuadro N° 09 - Dotacién de Agua segtin Guia MEF Ambito Rural
ftem Criterio Costa Sierra Selva
Letrinas sin Arrastre 50 - 60 40 - 50 60 - 70
1 Hidréaulico. 90 100
2 Letrinas con Arrasfre
Hidraulico
Fuente 03. Ministeriode Vivienda construccién y saneamiento 2016.
DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Consumo promedio diario anual Qp = (%) 0.56 Lit/seg.
dia

Caudal maximo diario (C.m.d) Ki= 1.3
Caudal maximo horario (C.m.h) K2 = 1.8
MAXIMO ANUAL DE LA DEMANDA MAXIMO
HORARIA ANUAL DELA
- CLIMA TEMPLADO Y DEMANDA
CLIMA FRIO CALIDO DIARIA
1.8 Vhab/d
1.2 I/hab/d 1.3 Ihab/d
2.5 Vhab/d
Fuente 02. Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma OS.100)
DESCRIPCION | FORMULA RESULTADO UNIDAD
Consumo promedio diario anual (QP) 0.68 Lit/seg.
Consumo maximo diario Qmd = K1+Qp 0.88 Lit/seg.
Consumo maximo horario Qmh = K2+=Qp 1.22 Lit/seg.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Célculo de Captacion de ladera.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY,
@ DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION
e HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION — 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

LUGAR: ASAY PROVINCIA: MARANON
DISTRITO: HUACRACHUCO REGION: HUANUCO

DISENO HIDRAULICO

Qmax fuente = 1.54 li/seg
Qmd = 1.00 lit/seg
1.0 Calculo de la Distancia entre el Punto de Afloramiento y la Camara Himeda (L)
ParaH=| 0.40 |m (H) Altura de agua (asumido)
g= 9.81 |m/s? (g) gravedad (asumido)
59 H Velocidad 2 de entrada Velocidad 3 de salida
156 V2=V/3/0.80 V3= %
Donde V (velocidad) =
V: 2.24 m/s V2= 0.63 /s V3= 0.50 m/s

Analizamos: Segun la Norma 0S.010 nos dice que la velocidad méxima en los conductores sera de 0.60nvs.

v=| 2.24ms | > 0,6 m/s

Entonces se recomienda usar valores menores a 0,6nm/s, por lo que asumimos:

- Velocidad de Pase asumido:

V= | 050 | Vs (asumido)
- Célculo de la Carga Necesaria sobre el orificio de entrada (ho) que permite producir la Velocidad de Pase
™)
2
h0 = l56 . L
2-qg
hy = 0.020 | m

- Célculo de la Pérdida de Carga (Hy)

He = H - h
Donde:
H= 0.40 m (asumido)
hy = 0.020 m
Entonces:
Hs = 0.38 m

- Célculo de la distancia entre el Afloramiento y la Caja de Captacion (L)

H/0,30

Entonces:

1.27 m

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY,
DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION
HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION — 2018

@

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
LUGAR: ASAY PROVINCIA: MARANON
DISTRITO: HUACRACHUCO REGION: HUANUCO
2.0 Calculo del Ancho de la Pantalla (b)
- Calculo del Area de la tuberia de entrada (A):
A= | Qmax/(Cd.V)
Donde:
Qméx: Caudal maximo de la fuente Qmax = 1.54 | I/s
Cd: Coeficiente de descarga 0.60 a 0.80 Cd= 0.80
V: Velocidad de pase V= 0.50 | /s
Entonces:
A= 0.004 m?
- Calculo del Diametro del Orificio (D):
Deac= | (4.Alp)”
Entonces:
D caic = | 2.8"

Se recomienda usar como diametro maximo 2", por lo que si se obtuvieran diametros mayores, sera necesario
aumentar el nimero de orificios (NA).

Entonces:
D calc = 2.0" Factor para nimero de tuberias (Ft) = 1
- Calculo del Numero de Orificios (NA):
NA = | Ft(D’cacc/ DZ(ASUMIDO) +1)
Donde:
D caic = | 5.08 |Cm | Convertido 2 pulgadas a cm
Para :
D(1+) = 2.54 cm ==> NA = 5
DCALC_,
D11y = 38lem | ==> NA = 3 e (142646
D( 2") = 5.08 cm ==> NA = 2
Luego:
D11y = 3.81 |Cm | (asumido)
Entonces:
NA = 3 Orrificios 11/2"

- Calculo del Ancho de la Pantalla (b):

b =Ancho de la pantalla.

b= 26°D) + NA"D +3D" (NAD) | 5, it

Donde:
D( 11/2) = | 3.81 | cm
Entonces:
b= | 8001 | cm
Asumimos :

Fuente: Elaboracion propia (2019)

157



@

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY,
DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION
HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION — 2018

Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
LUGAR: ASAY PROVINCIA: MARANON
DISTRITO: HUACRACHUCO REGION: HUANUCO
3.0 |Altura de la Camara Himeda (Ht)
Ht = [A+B+H+D+E
Donde:
A : Altura minima que permite la sedimentacion de 10 cm (minimo)
B : Mitad del diametro de la canastilla de salida = 3.81 |cm (112"
D : Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua 3 cm (minimo)
E : Borde libre (de 10 cma 30cm) = 30 cm (borde libre
H : Altura de agua
El valor de la carga requerida (H) se define por:
H= 156 Q*md /(2. g. Ac®)
Donde:
Qmd = 0.00100 m’/s Qmd / 1000
D
, (- Goo? :
Ac= 0.00114 m C 4
g= 9.81 nm/s?
Entonces:
H= | 006 | m
Para facilitar el paso del agua asumimos una altura como minimo tiene que ser 0.30m
H= 0.40 m (minimo)
Finalmente :
Ht = | 86.81 | cm
En el disefio se considera una altura de 1m
Ht = | 1.00 | m  (asumido)

Fuente:

Elaboracidon propia (2019)
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NIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY,
DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION
HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION — 2019

Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor | MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
LUGAR: ASAY PROVIN CIA: MARANON
DISTRITO: HUACRACHUCO REGION: HUANUCO
4.0 Dimensionamiento de la Canastilla
- Diametro de la Tuberia de Salida a la Linea de Conduccién (Dc):
Dc = 11/2" <=>
- Didmetro de la Canastilla:
Se estima que debe ser el doble de Dc
Entonces:
Dcanastitla = 3
- Longitud de la Canastilla:
Ha de ser mayor a 3. Dc
3.Dc= [ 1143 ] cm
Y menora6 . Dc
6.Dc= [ 2286 ] cm
Finalmente :
20 cm iConforme!
- Area de la Ranura:
Ancho de la Ranura : 7 mm
Largo de la Ranura : 7 mm
Entonces:
Ar= 3.85E-05 m’

- Area Transversal de la Tuberia:

Ac = p.Dc?/4
Entonces:
Ac = 0.00114 m?
- Area Total de las Ranuras:
At= [2.Ac
Entonces:
At= | 0.0023 w2
Este valor no debe ser mayor al 50% del area lateral de la Granada (Ag)
Ag = |015 - Decanastilla - Lcanastilla
Donde:
Dcanastilla = 0.0762 m
Lcanastilla = 0.2000 m
Entonces:
Ag= 0.0076 m’
At < Ag
iCumple!
- Numero de Ranuras:
N° de Ranuras = | At/ Ar
Donde:
At= 0.00228 m?
Ar = 0.00004 e
Entonces:
N° de Ranuras = 60

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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BACH. EYSTEN QUISPE VILCA

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

LUGAR: ASAY PROVINCIA: MARANON

DISTRITO: HUACRACHUCO REGION: HUANUCO
5.0 Rebose y Limpieza (D)

El rebose se instalaré directamente a la tuberia de limpia, de modo que para realizar la limpieza y evacuar el

agua de la camara humeda, se levantara la tuberia de rebose.

La tuberifa de rebose y de limpia tendran el mismo diametro.

D= | 071. Qo,sa / hf0‘21
Donde:
Q= 1.54 Is
he = 0.015 m/m
Entonces:
D= | 202 | pulg
Asumimos :
IO 202 Jpulg ] iConforme!

Y se tomard un cono de rebose de 2.02 x 4.04 pulg

Asumimos una tuberia comercial de 2 x 4 pulg

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Calculo lineo de conduccién.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARARION, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION — 2019

B A ara S ANGHLES Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA [Fecha | 2019
Asesor: [MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
LUGAR ASAY | PROVINCIA | MARANON
DISTRITO HUACRACHUCO REGION HUANUCO

Formulas: Nivel Estatica (fuente) 3660.287

Donde despejando la ecuacién obtenemos: Perdida de carga portramo  Hf

(m)
Q = Caudal 6 Flujo Volumétrico (nvs) Qmd (Lt/seg) 1.00
Pendiente -perdida de carga unitaria (s) |C = Coeficiente que depende de la rugocidad hf =5=L. Qmd (m3fseg) 0.00100
del tubo.
( Q ) s L= Longitud del tramo (m) Cota Piezometrica Presion Estatica
s=(——— ).
asr a1 0.2785 + CxD™ D = Diametro interior en (m). Inicial = cota de terreno inicial el Cora el etifca. Cota el
— 0.2785xCxDEED 1 siaE . — il icial = Cota nivel estética - Cota inicial terreno
Q Velocidad (v) S = Pendiente - Pérdida de carga por unidad de |Final = hf*cota inicial Final = Cota nivel estitica - Cota final terreno
longitud del conducto (m/m) Presién Dinamica
V = 0.8494 x C « (RR) ©9) + (5)(050) V = Velocidad (nVs) Tnicial = Cota inicial piezometrica - Cota inicial terrena
Final = Cota final pi trica - Cota final te
Rh = Radio hidraulico =(D/4) ota fina’ pezometrica - Lo rreno
. . pendient 0
, Perdid:
TRAMO Lo COARE Carga * t Q Dlac:" o Dlaom . Cte - elgo; : v, PIEZ%?/ITEATRIC PRESIE BRESION
VEEER NERREND disponibl DISENO| v Disefio | Nominal| Interno ulle de | perdida tramo A RINSMICE ESTAIER
pol Increme TUBOS TUBERIA . |de carga
e e (m3/s) Tuberia itari Hf
INICIO PUNTO FINAL [ (m) |INICIAL|FINAL (m) (pulg) | (m) “”{;"a m | s INICIAL| FINAL INICIAL| FINAL INICIAL| FINAL

NIVEL DE LA FUENTE = 3660.287

Cé;;?g:\ﬂ_’; EX?;;\;TE 1658 | 3568.00 |3174.00( 394.00 | 1.03 |1704.17| 285 |0.00100( 11/2" | 0.043 |PVC.70psi| 150 |0.01259| 20.881 [ 0.69 |3568.003547.12| 0.00 | 373.12 | 0.00 | 394.00
EX?SFf:El,\"TE RESERVORIO | 192 |[3174.00 [3110.00| 64.00 | 1.05 |202.39 | 34 |0.00100| 11/2" | 0.043 |PVC. 70psi| 150 [0.01259| 2.418 | 0.69 |3174.00|3171.58| 0.00 | 6158 | 0.00 | 64.00
CAPTACION " |
ROVECTABD) CRP1 249.56 | 3660.29 |3590.29| 70.00 | 1.04 | 259.19 | 44 |0.00100( 11/ 0.043 |PVC. 70psi| 150 [0.01259| 3.143 | 0.69 |[3660.29|3657.14| 0.00 | 66.86 | 0.00 | 70.00
CRP1 CRP2 585.1 | 3590.29 [3520.29| 70.00 | 1.01 |589.27 | 99 [0.00100| 11/2" | 0.043 [PVC. 70psi| 150 |0.01259| 7.369 | 0.69 |3590.29(3582.92| 0.00 | 62.63 | 0.00 | 70.00
CRP2 CRP3 322.25 | 3520.29 |3450.29| 70.00 | 1.02 |329.77 | 55 [0.00100| 11/2" [ 0.043 |PVC.70psi| 150 |0.01259| 4.058 | 0.69 |3520.29(3516.23| 0.00 | 65.94 | 0.00 | 70.00
CRP3 CRP4 286.4 | 3450.29 (3380.29| 70.00 | 1.03 |294.83 | 50 |0.00100( 11/2" | 0.043 |PVC.70psi| 150 [0.01259| 3.607 | 0.69 |3450.29|3446.68| 0.00 | 66.39 | 0.00 | 70.00
CRP4 CRP5 244.27 | 3380.29 |3310.29| 70.00 | 1.04 | 2540 | 43 [0.00100| 11/2" [ 0.043 |PVC.70psi| 150 |0.01259| 3.076 | 0.69 |3380.29(3377.21| 0.00 | 66.92 | 0.00 | 70.00
CRP5 CRP6 172.14 | 3310.29 [3240.29| 70.00 | 1.08 | 18583 | 31 |0.00100| 11/2" | 0.043 [PVC.70psi| 150 |0.01259| 2.168 | 0.69 |3310.29(3308.12| 0.00 | 67.83 | 0.00 | 70.00
CRP6 CRP7 126.29 | 3240.29 |3174.00 66.29 | 1.13 | 14263 | 24 |0.00100| 11/2" [ 0.043 |PVC.70psi| 150 |[0.01250| 1.590 | 0.69 |3240.29(3238.70| 0.00 | 64.70 | 0.00 | 66.29
CRP7 RESERVORIO | 170.88 | 3174.00 |3110.00| 64.00 | 1.07 | 18247 | 31 [0.00100| 11/2" | 0.043 |PVC. 70psi| 150 |0.01259| 2.152 | 0.69 |3174.00(3171.85| 0.00 | 61.85 | 0.00 | 64.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Célculo de reservorio.

&«

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY,
DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION
HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE

LA POBLACION — 2019

Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
LUGAR: ASAY PROVINCIA: MARANON
DISTRITO: HUACRACHUCO REGION: HUANUCO

Dotacion Dot = 80 Ipd
Poblacion futura Pf= 609 hab
Caudal promedio Anual ( par_al disefiar el volumen de (PFDot) 48723 Is
reservorio)
Caudal diario maximo diario Qdm= 1.00 I/s
Diametro de tubo a linea conduccion Dlc= 11/2" pulg

Calculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

Consumo promedio anual (Qm)

Volumen de regulacion considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas
rurales entre 25% al 30%

Qmm =Pt x Dotacidn :

Donde: —
Volumen de regulacion yr =Qmx0.25
o VREG=| 12.18 m3
Volumen de regulacion
VREG=| 12.18 m3

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal

_ [(Omd )it/ seg * T%)]* (60* 60 * 24seg / dia)

Vt= Vregulacion + Vreserva+ Vincendio

) 0 VRE =
Maximo diario) 1000

VRES= | 6.05 m3
VRE= Volumen de Reserva

VRES= | 6.05 m3

Segln la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de
Edificaciones nos dice para menores de 10000
habitantes no se considera volumen contra incendio.

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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DIMENSIONES DEL RESERVORIO

Altura considerada entre los rangos 2.5m<H<8m
Altura H= 2.6 m
Largo L= 3 m
Ancho A= 3 m
Formula
Borde libre Bl= 0.3 m
Altura o tirante maximo de agua h 2.15 m
Areacladrada A = (largo x ancho)*™ A= 9.00 m2
Volumen util ~ Futil = Area * AlturaUtil Vutil= | 19.35 m3
TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO
T=Vt/Qmd 18228.8 seg.
5.1 horas
6 horas
] — ‘:]I BL=0.30 m
= 4
€ J
< > 2.15m
3.00 m
’ Eﬁ 3 4 A 4

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Calculo lineo de aduccion.

"
rus?

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY,
DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2019

4.87 1
Q = 0.2785xCxD'185 x5'185

UNIVERSIDAD CATOUICA LOS ANGELES Tesista: BACH. EYSTEN QUISPE VILCA |Aﬁo | 2019
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
LUGAR ASAY PROVINCIA MARANON
DISTRITO HUACRACHUCO REGION HUANUCO
DISENO HIDRAULICO TUBERIA DE ADUCCION POR GRAVEDAD
RESERVORIO _ [3110.00|m.s.n.m.
Ecuacion de Hazen y Williams Donde despejando la ecuacién obtenemos: Nomenclatura Perdida de carga por tramo Hf (m) Datos:
Q = Caudal 6 Flujo Volumétrico (m/s) Qmh (Lt/seg) 1.219
Pendiente -perdida de carga unitaria (S) [C = Coeficiente que depende de la hf =8+L.
’ Qmd (m3/seg) 0.00122
rugocidad del tubo.

s [ )es
0.2785 = CxD?53

L= Longitud del tramo (m)

Cota Piezometrica

Presion Estatica

D = Diametro interior en (m).

Inicial = cota de terreno inicial

Velocidad (v)

S = Pendiente - Pérdida de carga por unidad

V =0.8494 % C x (RR) () x (5)(05H

de longitud del conducto (mVm)

Final = hf*cota inicial

Presién Dinamica

Inicial = Cota nivel estatica - Cota inicial terreno

Final = Cota nivel estdtica - Cota final terreno

V = Velocidad (m/s)

Rh= Radio hidraulico = (D/4)

Inicial = Cota inicial piezometrica - Cota inicial terreno

Final = Cota final piezometrica - Cota final terreno

Diamet| .
% L D i PRESION
TRAMO Longitud |  COTA DE o1 ro 'a:e" . PRI ey v COTA oI ASMCI)C " PRESION
Tomada | TERRENO Carga DISERT 5, | Q@  [Nomin| o 0| PO se' ed'_d a por PIEZOMETRICA mea) ESTATICA
disponibl | | Disefio al TUBERI|_ %€ | Perda oo -
o ncreme TUB (mals) A Tuberi | de carga o
PUNTO nto 0s a | unitaria
INICIO | "L | (m) | INICIAL| FINAL (m) (pulg) | (m) © | M [ (s [INICIAL| FINAL INICIAL FINAL INICIAL| FINAL
RESERV| o
ORIO p————— 376.27 | 3110.000 | 3043.000 | 67.000 [ 1.016 [382.19| 64 | 0.00122 | 11/2"| 0.043 PVC. 70p§ 150 | 0.01817 | 6.838 0.84 3110.000 | 3103.162 | 0.000 | 60.162 | 0.000 | 67.000
(existente) proy
Reservorio| CRP 2 "
. . 304 3110.00 | 3067.00 | 12.408 ( 1.010 [ 307.03| 52 | 0.00122 | 11/2"| 0.043 PVC. 50p4 150 | 0.01817 | 5.525 0.84 3110.000 | 3104.475| 0.000 | 37.475 | 0.000 43.000
existente | existente
CRP CRP1 ;
5 5 72.27 3067.00 [ 3042.00 | 25.000 | 1.058 | 76.47 13 | 0.00122 | 11/2"| 0.043 PVC.50p§ 150 | 0.01817 | 1.313 0.84 3067.000 | 3065.687 | 0.000 | 23.687 | 0.000 25.000
2existente | existente

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Calculo red de distribucion.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

Tesista:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

BACH. EYSTEN QUISPE VILCA

: : - . Afio 2019
CHIMBOTE Asesor: [MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
LUGAR ASAY PROVINCIA MARANON
DISTRITO HUACRACHUCO REGION HUANUCO
DISENO HIDRAULICO TUBERIA DE RED DE DISTRIBUCION
> TRAMO Longitud COTA DE TERRENO % L _ TOTA 0 Dlam‘etro Diametro Cte . pend!ente -| Perdida v |coTa PiEzOMETRICA PRESION PRESION
Q.Q ’Oé Tomada Carga e DISENO L Disefio Nominal | Interno TIPO s perdida de | por tramo DINAMICA ESTATICA
29 PUNTO disponible TUBO TUBERIA . carga Hf
& iNicio | o (m | INICIAL | FINAL nto (m) S (m3is) | (pulg) | (m) Tuberia | S| @y | 9 | INICIAL | FINAL lINICIALL FINAL [INICIAL] FINAL
Comprobando de| CRP tpo 7 |FIN - ultima | - 2a0 5 | 304300 | 942,51 | 100490 | 1.008 | 79222 | 133 | 000122 | 1w2" | 0043 |Pvc.sopsi| 150 | 001817 | 14281 | 0.84 | 3043000 | 3028729 | 0000 | 86209 | 0.000 | 1200490
la evaluacion existente casa
o < FIN -
23 CRP8  |INCLUIDO
=9 78582 | 3043.00 | 294251 | 69.898 | 1.008 | 79222 | 133 112" | 0043 [PvC. 5opsi| 150 | 001817 | 14.281 | 0.84 | 3043000 | 3028.719 | 0.000 | 55617 | 0.000 | 69.898
== proyectado | V. reductor
Eo de presion
Comprobando de| Reservorio | o155 | 5egg7 | 3110000 | 209672 | 113280 | 1.020 | 57024 | 96 | 000122 | 1wz | 0043 |Pvc.sopsi| 150 | 001817 | 10156 | 0.84 | 3120000 | 3009844 | 0000 | 103124 | 0.000 | 113280
la evaluacion existente
P13 (2)
Reservorio (ELABED
o | V- reductor | 558.87 | 3110.000 | 209672 | 62293 | 1020 | 57024 | 96 | 000122 | 12" | 0.043 |PVC.50psi| 150 | 001817 | 1056 | 0.84 | 3110.000 | 3099.844 | 0.000 | 52137 | 0000 | 62203
de presion
de 5 bar.
p’gﬁ'ggg’a "(;Sg;;sa"’: 24587 | 306522 | 2996.72 | 68500 | 1.038 | 255.23 3 112" | 0043 |PvC.50psi| 150 | 0.01817 | 4.468 | 0.84 | 3065220 | 3060.752 | 0.000 | 64.032 | 0.000 | 17.513
RE P1 333 311000 | 306522 | -6.207 | 1.009 | 33600 | 56 112" | 0043 [Pvc. sopsi| 150 | 001817 | 6.052 | 0.84 | 3110.000 | 3103.948 | 0.000 | 38728 | 0.000 | -6.207
RE ) 353 311000 | 305725 | 1.763 | 1011 | 35692 | 60 122" | 0043 [PvC. 50psi| 150 | 001817 | 6415 | 0.84 | 3110.000 | 3103585 | 0.000 | 46.335 | 0000 | 1.763
= RE P3 373 311000 | 304919 | 9.823 | 1.013 | 37792 | 63 112" | 0043 [Pvc.sopsi| 150 | 001817 | 6778 | 0.84 | 3110.000 | 3103222 | 0.000 | 54032 | 0.000 | 9.823
-
= RE P4 393 311000 | 304258 | 16433 | 1.015 | 39874 | 67 112" | 0043 [Pvc. sopsi| 150 | 001817 | 7.142 | 0.84 | 3110.000 | 3102.858 | 0.000 | 60.278 | 0.000 | 16.433
(&}
=4
z RE P5 213 311000 | 303632 | 22698 | 1.016 | 41952 | 70 122" | 0043 [PvC. sopsi| 150 | 001817 | 7.505 | 0.84 | 3110.000 | 3102495 | 0.000 | 15.188 | 0.000 | 22.693
2 RE P6 433 311000 | 302079 | 20223 | 1.017 | 44037 | 74 112" | 0043 [Pvc. sopsi| 150 | 001817 | 7.869 | 0.84 | 3110.000 | 3102.131 | 0.000 | 21.354 | 0.000 | 29.223
£ RE P7 453 311000 | 3025.76 | 33253 | 1.017 | 46077 | 77 112" | 0043 [Pvc. sopsi| 150 | 001817 | 8232 | 0.84 | 3110.000 | 3101768 | 0.000 | 25021 | 0.000 | 33.253
RE P8 473 311000 | 302360 | 35413 | 1.017 | 48083 | 81 112" | 0043 [PvC. sopsi| 150 | 001817 | 859 | 0.84 | 3110.000 | 3101.404 | 0.000 | 26817 | 0.000 | 35413

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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DISENO HIDRAULICO TUBERIA DE RED DE DISTRIBUCION

o | e [ eomeermen] o, ATt TR o [ To [meEm ] | fommmowe] et | ey
é?‘ S PUNTO disponible | TTEe Tugo| DEM TuBeriA |~ % | carga H

S icio | oo | @ | INICIAL | FINAL nto (m) s | M3 | Gug) | (m Tuberia | | @y | M9 | NICIAL | FINAL - iNICIAL FINAL - [INICIAL| FINAL

RE P9 493 | 311000 | 302154 | 37.473 | 1016 | 50087 | 84 112" | 0043 |PvC.50psi| 150 | 001817 | 8959 | 0.84 | 3110000 | 3101041 | 0.000 | 28514 | 0.000 | 37.473

RE P10 513 | 311000 | 3017.74 | 41273 | 1016 | 52123 | 7 112" | 0043 |PvC.50psi| 150 | 001817 | 9323 | 0.84 | 3110000 | 3100.677 | 0.000 | 31950 | 0.000 | 41.273

RE P11 533 | 311000 | 300543 | 53583 | 1.019 | 54316 | o1 112" | 0043 |PVC.50psi| 150 | 001817 | 9686 | 0.84 | 3110000 | 3100.314 | 0.000 | 43897 | 0.000 | 53583

RE P12 553 | 311000 | 200879 | 60.223 | 1.020 | 56407 | 95 112" | 0043 |PVC.50psi| 150 | 001817 | 10.050 | 0.84 | 3110000 | 3099.950 | 0.000 | 50173 | 0.000 | 60223

RE P13 558.87 | 311000 | 209672 | 62293 | 1.020 | 57024 | 9 112 | 0043 |PvC.50psi| 150 | 001817 | 10156 | 0.84 | 3110000 | 3099.844 | 0.000 | 52137 | 0.000 | 62203

Comprobacién | Reservorio | P3(3) | 467.98 | 3110.000 | 3020.80 | 20123 | 1.015 | 47479 | 80 112" | 0043 |PvC.sopsi| 150 | 001817 | 8505 | 0.84 | 3110000 | 3101495 | 0.000 | 20618 | 0.000 | 20.123

prgirggoi"a pg:g;fg’: 3498 | 302089 | 3026.05 | 3.840 | 1.006 | 35.19 6 1" | 00204 [Pvc.50psi| 150 | 0.1155 | 4.042 | 1.80 | 3020.890 | 3025.848 | 0.000 | -0.202 | 0.000 | 3840

‘2: RE P1 433 | 311000 | 3026.05 | 32963 | 1.019 | 44106 | 74 1" | 00294 [PvC.50psi| 150 | 011556 | 50.039 | 1.80 | 3110000 | 3050.961 | 0.000 | 33911 | 0000 | 32.963

E RE p2 453 | 311000 | 302822 | 30.793 | 1016 | 46032 | 77 1" | 00204 [Pve.s0psi| 150 | 011556 | 52350 | 1.80 | 3110.000 | 3057.650 | 0.000 | 29.430 | 0.000 | 20.793

RE P3 467.98 | 311000 | 3029.89 | 29.423 | 1.015 | 47479 | &0 1" | 00294 [PvC. 50psi| 150 | 011556 | 54081 | 1.80 | 3110000 | 3055.919 | 0.000 | 26.029 | 0.000 | 29.123

Comprobacion | Reservorio | P3(4) | 500.95 | 3110.000 | 3028.28 | 30733 | 1.013 | 50757 | 85 112" | 0043 |PvC.50psi| 150 | 001817 | 9104 | 0.84 | 3110000 | 3100.896 | 0.000 | 21629 | 0.000 | 30.733

prgﬂ’gosoi"a pgig;fg; 3495 | 302828 | 302280 | 5390 | 1012 | 3536 6 34" | 00229 [Pve.50psi| 150 | 0.38975 | 13622 | 2.96 | 3028.280 | 3014.658 | 0.000 | -8232 | 0.000 | 5390

g RE P1 466 | 311000 | 3022.89 | 36,123 | 1.017 | 47407 | 80 34" | 00229 |PvC.50psi| 150 | 038075 | 181.623 | 2.96 | 3110000 | 2928.377 | 0.000 | -94513 | 0.000 | 36.123

E RE p2 486 | 311000 | 3026.16 | 32853 | 1.015 | 49318 | 3 34" | 00229 |PvC.50psi| 150 | 0.38975 | 189.418 | 2.96 | 3110.000 | 2920.582 | 0.000 | -105578 | 0.000 | 32.853

RE P3 50095 | 311000 | 302828 | 30.733 | 1.013 | 50757 | 85 34" | 00229 |PvC.50psi| 150 | 038075 | 195245 | 2.96 | 3110000 | 2924.755 | 0.000 | -113525 | 0.000 | 30.733

Comprobacion | Reservorio | P3 (5) 474 | 311000 | 302211 | 36.903 | 1.017 | 48208 | 81 | 000122 | 11/2° | 0.043 |PvC.50psi| 150 | 001817 | 8614 | 0.84 | 3110000 | 3101.386 | 0.000 | 28.289 | 0.000 | 36.903

p’gﬂ’;;oi"a prgﬁ:{;"a 40 302555 | 302211 | 3.440 | 1004 | 4015 7 1" | 00204 |PvC.50psi| 150 | 0.11556 | 4.623 | 1.80 | 3025550 | 3020.927 | 0.000 | -1183 | 0.000 | 3.440

fo"‘: RE P1 434 | 311000 | 302124 | 37.773 | 1020 | 44298 | 74 1" | 00294 |Pvc.s0psi| 150 | 011556 | 50.155 | 1.80 | 3110000 | 3059.845 | 0.000 | 38.605 | 0.000 | 37.773

E RE P2 454 | 311000 | 302124 | 37.773 | 1019 | 46260 | 78 1" | 00294 |PvC.50psi| 150 | 011556 | 52.466 | 1.80 | 3110.000 | 3057.534 | 0.000 | 36.204 | 0.000 | 37.773

RE P3 474 | 311000 | 301620 | 42813 | 1.019 | 48319 | 81 1" | 00294 |Pvc.sopsi| 150 | 011556 | 54777 | 1.80 | 3110000 | 3055.223 | 0.000 | 30.023 | 0.000 | 42.813

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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DISENO HIDRAULICO TUBERIA DE RED DE DISTRIBUCION

P I e e O e e e s O I o ) I e ol
(553} o PUNTO disponibe |'"CTE™e Tuo| Dsem TuBeriA |~ % | carga H
K INicIo | o m | INICIAL | FINAL nto (m) s | @ | pug) | (m) Tuberia | e | @ | 9| INICIAL | FINAL - INICIALL FINAL - INICIAL FINAL
Comprobacion | CRP-8 | P6(6) | 99.93 | 3043.000 | 301250 | 30500 | 1.046 | 10448 | 18 | 000122 | 11/2" | 0043 |PVC.50psi| 150 | 001817 | 1.816 | 0.84 | 3043000 | 3041.184 | 0.000 | 28.684 | 0.000 | 30.500
p’gﬁ?;"a pgfgg?igv?? 99.93 | 303697 | 301250 | 24.470 | 1.030 | 10288 | 18 1" | 00204 |PVC.50psi| 150 | 011556 | 11.548 | 1.80 | 3036.970 | 3025.422 | 0.000 | 12922 | 0.000 | 24.470
CRP-8 P1 20 3043.00 | 3036.97 | 6.030 | 1.044 | 2089 4 11/2" | 0043 |[PVC.50psi| 150 | 001817 | 0363 | 0.84 | 3043.000 | 3042.637 | 0.000 | 5667 | 0.000 | 6.0
= CRP-8 P2 ) 304300 | 303291 | 20090 | 1.031 | 4125 7 112" | 0043 |PvC.50psi| 150 | 001817 | 0727 | 0.84 | 3043000 | 3042273 | 0.000 | 9.363 | 0.000 | 10.090
% CRP-8 P3 60 3043.00 | 302952 | 13.480 | 1.025 | 6150 | 11 112" | 0043 |PVC.50psi| 150 | 001817 | 1.090 | 0.84 | 3043.000 | 3041.910 | 0,000 | 12.390 | 0.000 | 13.480
= CRP-8 P4 80 304300 | 3024.44 | 18560 | 1.027 | 8212 | 14 11/2* | 0043 |PvC.50psi| 150 | 001817 | 1454 | 0.84 | 3043000 | 3041546 | 0.000 | 17.106 | 0.000 | 18560
CRP-8 P5 100 | 304300 | 301893 | 24070 | 1.029 | 10286 | 18 112" | 0043 |PvC.50psi| 150 | 001817 | 1.817 | 0.84 | 3043.000 | 3041.183 | 0.000 | 22253 | 0.000 | 24.070
CRP-8 P6 9993 | 304300 | 301250 | 30.500 | 1.046 | 10448 | 18 112" | 0043 [PVC.50psi| 150 | 001817 | 1.816 | 0.84 | 3043.000 | 3041184 | 0.000 | 28.684 | 0.000 | 30500
Comprobacion | CRP-8 | P14(7) | 224.03 | 3043000 | 2979.73 | 63270 | 1.039 | 23279 | 39 | 000122 | 112" | 0043 |PvC.50psi| 150 | 0.01817 | 4071 | 0.84 | 3043000 | 3038.920 | 0.000 | 50199 | 0.000 | 63.270
pr‘(’)ﬁ';gg’a pgfg;i’;’; 15008 | 3021.640 | 2979.73 | 41.910 | 1.038 | 15577 | 26 112" | 0043 [PVC.50psi| 150 | 001817 | 2726 | 0.84 | 3021.640 | 3018914 | 0,000 | 39.184 | 0.000 | 41.910
CRP-8 P1 74 | 3043.000 | 302164 | 21.360 | 1.041 | 77.02 | 13 112" | 0043 |PvC.50psi| 150 | 001817 | 1345 | 0.84 | 3043000 | 3041.655 | 0.000 | 20015 | 0.000 | 21.360
CRP-8 P2 94 | 3043.000 | 3020.11 | 22.890 | 1.029 | 9675 | 17 112" | 0043 [PVC.50psi| 150 | 001817 | 1708 | 0.84 | 3043.000 | 3041202 | 0,000 | 21.182 | 0.000 | 22.890
CRP-8 P3 124 | 3043.000 | 3013.92 | 29.080 | 1.032 | 11765 | 20 112" | 0043 [PVC.50psi| 150 | 001817 | 2072 | 0.84 | 3043.000 | 3040.928 | 0.000 | 27.008 | 0.000 | 29.080
E CRP-8 P4 134 | 3043.000 | 3007.81 | 35190 | 1.034 | 13854 | 24 112" | 0043 [PVC.50psi| 150 | 001817 | 2435 | 0.84 | 3043.000 | 3040.565 | 0.000 | 32755 | 0.000 | 35190
E CRP-8 P5 154 | 3043.000 | 300179 | 41.210 | 1.035 | 15042 | 27 112" | 0043 [PVC.50psi| 150 | 001817 | 2799 | 0.84 | 3043.000 | 3040.201 | 0.000 | 38411 | 0.000 | 41.210
CRP-8 P6 174 | 3043.000 | 299343 | 49.570 | 1.040 | 18092 | 31 112" | 0043 [PVC.50psi| 150 | 001817 | 3162 | 0.84 | 3043.000 | 3039.838 | 0.000 | 46.408 | 0.000 | 49.570
CRP-8 p7 194 | 3043.000 | 298657 | 56.430 | 1.041 | 20204 | 34 112" | 0043 [PVC.50psi| 150 | 001817 | 3526 | 0.84 | 3043.000 | 3039.474 | 0.000 | 52904 | 0.000 | 56430
CRP-8 P8 214 | 3043000 | 298171 | 61.200 | 1040 | 22260 | 38 112" | 0043 |PvC.50psi| 150 | 001817 | 3889 | 0.84 | 3043000 | 3039.111 | 0.000 | 57.401 | 0.000 | 61.290
CRP-8 P9 224.03 | 3043000 | 2979.73 | 63270 | 1.030 | 23279 | 39 112" | 0043 |PvC.50psi| 150 | 001817 | 4071 | 0.84 | 3043000 | 3038.929 | 0.000 | 59199 | 0.000 | 63270

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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DISENO HIDRAULICO TUBERIA DE RED DE DISTRIBUCION

> TRAMO Longitud COTA DE TERRENO % L _ TOTA Q Diamt'atro Diametro Cte . pendiente - | Perdida v |cOTA PIEZOMETRICA PRESION PRESION
é}q_g B e Tomada di_g;?izk (SEE DISENO TUIE,O Disefio Nominal | Interno TU'I;E(R?IA i pe(r:::i:ade por :?mo DINAMICA ESTATICA
& INicio | o (M | INICIAL | FINAL nto (m) S m3s) | puig) | (m) Tuberia | oo @ | )| INICIAL | FINAL |INICIAL FINAL INICIAL] FINAL
Comprobacion | CRP-8 P6@®) | 17024 | 3043.000 | 298283 | 60.170 | 1.061 | 18056 | 31 | 000122 | 11/2" | 0043 |PvC.50psi| 150 | 001817 | 3.094 | 0.84 | 3043000 | 3039.906 | 0.000 | 57.07%6 | 0.000 | 60.170
p’gﬁ':;g’a Pg:%%:;szza 9024 | 302057 | 2982.83 | 37.740 | 1.084 | 97.81 17 1" | 00204 |PvC.50psi| 150 | 011556 | 10.428 | 1.80 | 3020570 | 3010.142 | 0.000 | 27.312 | 0.000 | 37.740
CRP-8 P1 80 3043.00 | 302057 | 22430 | 1.039 | 83.08 14 1" | 0.0204 |PvC.50psi| 150 | 0.11556 | 9.245 | 1.80 | 3043000 | 3033.755 | 0.000 | 13185 | 0.000 | 22430
s CRP-8 ) 100 304300 | 301328 | 29.720 | 1.043 | 10432 | 18 1" | 00204 |PvC.50psi| 150 | 011556 | 11.556 | 1.80 | 3043000 | 3031.444 | 0.000 | 18164 | 0000 | 29.720
222 CRP-8 P3 120 3043.00 | 3004.38 | 38620 | 1.051 | 12606 | 22 1" | 0.0204 |PvC.50psi| 150 | 0.11556 | 13.868 | 1.80 | 3043000 | 3029.132 | 0.000 | 24.752 | 0.000 | 38.620
= CRP-8 P4 140 304300 | 2994.25 | 48750 | 1.059 | 14824 | 25 1" | 00204 |PvC.50psi| 150 | 011556 | 16179 | 1.80 | 3043000 | 3026.821 | 0.000 | 32571 | 0.000 | 48.750
CRP-8 P5 160 3043.00 | 2986.00 | 57.000 | 1.062 | 169.85 | 29 1" | 00204 |PvC.50psi| 150 | 011556 | 18490 | 1.80 | 3043000 | 3024.510 | 0.000 | 38510 | 0.000 | 57.000
CRP-8 P6 17024 | 304300 | 2982.83 | 60.170 | 1.061 | 18056 | 31 1" | 0.0204 |PvC.50psi| 150 | 0.11556 | 19.674 | 1.80 | 3043000 | 3023326 | 0.000 | 40.49% | 0.000 | 60.170
Comprobacion | CRP-8 P3©9) | 17296 | 3043.000 | 2091.89 | 51.110 | 1.043 | 18035 | 31 | 000122 | 11/2" | 0043 |PvC.50psi| 150 | 001817 | 3143 | 0.84 | 3043000 | 3039.857 | 0.000 | 47.967 | 0.000 | 51.110
p'gﬁ'g;oi"a pgingig: 4496 | 3000.16 | 2988.68 | 20.480 | 1.099 | 49.40 9 1 | 0.0204 [PvC. 50psi| 150 | 011556 | 5196 | 1.80 | 3009.160 | 3003.964 | 0.000 | 15284 | 0.000 | 20.480
s CRP-8 P1 128 3043.00 | 3009.84 | 33160 | 1.033 | 13223 | 23 1" | 00204 |PvC.50psi| 150 | 0.11556 | 14.792 | 1.80 | 3043000 | 3028.208 | 0.000 | 18.368 | 0.000 | 33.160
% CRP-8 P2 148 3043.00 | 2999.75 | 43250 | 1.042 | 15419 | 26 1" | 00204 |PvC. 50psi| 150 | 011556 | 17.103 | 1.80 | 3043000 | 3025807 | 0.000 | 26147 | 0000 | 43.250
= CRP-8 P3 168 304300 | 2900.82 | 52180 | 1.047 | 17592 | 30 1" | 0.0204 |PvC.50psi| 150 | 0.11556 | 19.415 | 1.80 | 3043000 | 3023585 | 0.000 | 32765 | 0.000 | 52180
CRP-8 P4 17296 | 304300 | 2988.68 | 54.320 | 1.048 | 18129 | 31 1" | 00204 |PvC.s0psi| 150 | 011556 | 19.988 | 1.80 | 3043000 | 3023012 | 0.000 | 34332 | 0000 | 54.320
Comprobacion | CRP-8 | P7(10) | 339.99 | 3037.500 | 3004.16 | 33340 | 1.005 | 34162 | 57 | 000122 | 112" | 0043 [PvC.50psi| 150 | 0.01817 | 6.179 | 0.84 | 3037.500 | 3031321 | 0.000 | 27.161 | 0000 | 33.340
prgi’ggoi"a pgf?;::;’; 119.99 | 304300 | 301221 | 30790 | 1032 | 12388 | 21 1" | 0.0204 |PvC.50psi| 150 | 0.11556 | 13.866 | 1.80 | 3043.000 | 3020.134 | 0.000 | 16.924 | 0.000 | 30.790
CRP-8 P1 220 3043.00 | 3002.80 | 40.200 | 1.017 | 22364 | 38 1" | 00204 |PvC. 50psi| 150 | 011556 | 25424 | 1.80 | 3043000 | 3017.576 | 0.000 | 14.776 | 0.000 | 40.200
CRP-8 ) 240 3043.00 | 3004.30 | 38700 | 1.013 | 24310 | 41 1" | 0.0204 |PvC.50psi| 150 | 0.11556 | 27.735 | 1.80 | 3043000 | 3015265 | 0.000 | 10.965 | 0.000 | 38.700
§ CRP-8 P3 260 304300 | 300751 | 35490 | 1.000 | 26241 | 44 1" | 00204 |PvC.50psi| 150 | 011556 | 30.047 | 1.80 | 3043000 | 3012.953 | 0.000 | 5443 | 0000 | 35490
E CRP-8 P4 280 3043.00 | 3008.65 | 34350 | 1.007 | 28210 | 48 1" | 0.0204 |PvC.50psi| 150 | 0.11556 | 32.358 | 1.80 | 3043000 | 3010.642 | 0.000 | 1.992 | 0000 | 34.350
CRP-8 P5 300 304300 | 3010.13 | 32870 | 1.006 | 301.80 | 51 1" | 00204 |PvC.50psi| 150 | 0.11556 | 34.669 | 1.80 | 3043000 | 3008.331 | 0.000 | -1799 | 0.000 | 32870
CRP-8 P6 320 3043.00 | 3010.70 | 32300 | 1.005 | 32163 | 54 34" | 00229 [PvC.50psi| 150 | 038975 | 124.720 | 2.96 | 3043.000 | 2018.280 | 0.000 | -92.420 | 0.000 | 32.300
CRP-8 p7 329.99 | 304300 | 301221 | 30.790 | 1.004 | 34138 | 57 34" | 00229 [PvC.50psi| 150 | 0.38975 | 132511 | 2.96 | 3043.000 | 2010489 | 0.000 | -101.721 | 0.000 | 30.790

Fuente: Elaboracion propia (2019)

168




DISENO HIDRAULICO TUBERIA DE RED DE DISTRIBUCION
P I e o e e s (RO I o I e Ol
Q,oS»Q“ S PUNTO disponiole [6TeMe Tugo| Dsefo TuBeriA |~ % | carga H
K INicio | L0 m | INICIAL | FINAL nto (m) s mas) | (uig) | (m) Tuberia | | (| ™| INICIAL | FINAL [INICIAL| FINAL [INICIAL] FINAL
Comprobacion | CRP-8 | PI5(11) | 590.32 | 3043.000 | 207413 | 68.870 | 1007 | 50432 | 100 | 000122 | 112" | 0.043 |PVC.50psi| 150 | 0.01817 | 10728 | 084 | 3043000 | 3032272 | 0000 | 58142 | 0.000 | 68870
p";ﬂ'g;o“’a péfg;?g’; 27032 | 208670 | 207413 | 12570 | 1001 | 27061 | 46 1" | 00204 |Pvc. 5opsi| 150 | 011556 | 31.239 | 1.80 | 2986.700 | 2955461 | 0.000 | -18.669 | 0.000 | 12570
CRP-8 P1 320 | 304300 | 208670 | 56300 | 1.015 | 2491 | 55 1 | 00294 [PvC.50psi| 150 | 011556 | 36.980 | 1.80 | 3043000 | 3006.020 | 0.000 | 19.320 | 0.000 | 56.300
CRP-8 P2 30 | 304300 | 208027 | 62730 | 1.017 | 34574 | 58 1 | 00204 [PVC.50psi| 150 | 041556 | 39.202 | 1.80 | 3043000 | 3003708 | 0.000 | 23438 | 0000 | 62730
CRP-8 P3 30 | 304300 | 207637 | 66630 | 1017 | 36641 | 62 1 | 00294 [PvC.50psi| 150 | 011556 | 41.603 | 1.80 | 3043000 | 2001397 | 0.000 | 25027 | 0.000 | 66.630
CRP-8 P4 380 | 304300 | 207419 | 68810 | 1.016 | 38618 | 65 1 | 00294 [PVC.50psi| 150 | 011556 | 43914 | 1.80 | 3043000 | 2999.086 | 0.000 | 24896 | 0000 | 68.810
CRP-8 P5 400 | 304300 | 207353 | 69470 | 1.015 | 40599 | 68 1 | 00204 [PvC.50psi| 150 | 011556 | 46.225 | 1.80 | 3043000 | 2996775 | 0.000 | 23.245 | 0000 | 69.470
CRP-8 P6 420 | 304300 | 207201 | 70090 | 1014 | 42581 | 7 1 | 00294 [PVC.50psi| 150 | 011556 | 48537 | 1.80 | 3043.000 | 2994.463 | 0000 | 21553 | 0.000 | 70.090
% CRP-8 P7 40 | 304300 | 207248 | 70520 | 1013 | w562 | 75 1 | 00204 [PvC.50psi| 150 | 011556 | 50.848 | 1.80 | 3043000 | 2092152 | 0.000 | 19672 | 0000 | 70.520
E CRP-8 P8 460 | 304300 | 207255 | 70450 | 1012 | 465.36 | 78 1" | 00294 [PvC.50psi| 150 | 011556 | 53150 | 1.80 | 3043.000 | 2089.841 | 0.000 | 17.291 | 0.000 | 70450
CRP-8 P9 480 | 304300 | 207194 | 70.060 | 1011 | 48523 | 81 1 | 00204 [PvC.50psi| 150 | 041556 | 55.471 | 1.80 | 3043.000 | 2987.529 | 0.000 | 15589 | 0.000 | 71060
CRP-8 P10 500 | 304300 | 2071.32 | 71680 | 1.010 | 50511 | 85 1 | 00204 [PvC.50psi| 150 | 011556 | 57782 | 1.80 | 3043000 | 2985218 | 0.000 | 13898 | 0.000 | 71680
CRP-8 P11 50 | 304300 | 207083 | 72470 | 1.010 | 52498 | 88 1 | 00294 [PVC.50psi| 150 | 011556 | 60.003 | 1.80 | 3043.000 | 2982.907 | 0.000 | 12077 | 0000 | 72470
CRP-8 P12 540 | 304300 | 207196 | 70040 | 1.009 | 54465 | o1 1 | 00204 [PvC.50psi| 150 | 011556 | 62404 | 1.80 | 3043000 | 298059 | 0.000 | 8636 | 0000 | 71040
CRP-8 P13 560 | 304300 | 207262 | 70.380 | 1008 | 56441 | 95 1 | 0.0294 |PvC.50psi| 150 | 011556 | 64716 | 1.80 | 3043000 | 2078.284 | 0.000 | 5664 | 0.000 | 70.380
CRP-8 P14 580 | 304300 | 2973.17 | 69.830 | 1.007 | 58419 | 98 1 | 00204 [PVC.50psi| 150 | 011556 | 67.027 | 1.80 | 3043000 | 2075973 | 0.000 | 2803 | 0000 | 69.830
CRP-8 P15 | 50032 | 3043.00 | 207413 | 68870 | 1007 | 50432 | 100 1 | 00294 [PvC.50psi| 150 | 011556 | 68.220 | 1.80 | 3043000 | 2074780 | 0.000 | 0.650 | 0.000 | 68.870

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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DISENO HIDRAULICO TUBERIA DE RED DE DISTRIBUCION

o TRAMO Longitud COTA DE TERRENO % L _ TOTA Q Diamt'atro Diametro Cte . pend!ente - | Perdida v |COTA PIEZOMETRICA PRESION PRESION
3 Tomada Carga DISENO L P Nominal | Interno TIPO perdida de | por tramo DINAMICA ESTATICA
ég & SONTO e i TUBO Dlselno TUBERIA ge' carga HE

K INicio | L0 m | INICIAL | FINAL nto m) S mas) | puig) | m) Tuberia | | @ | 9| INICIAL | FINAL INICIALL FINAL INICIAL FINAL
Comprobacion | CRP-8 | P4(12) | 43202 | 3043000 | 2073.07 | 60.930 | 1.013 | 437.64 | 73 | 000122 | 112" | 0043 [Pve.Sopsi| 150 | 0.01817 | 7850 | 0.84 | 3043000 | 3035149 | 0.000 | 62079 | 0.000 | 69.930
prgﬁ'g;g'a ”523?;0”5 59.02 | 208136 | 207307 | 8200 | 1010 | 5960 | 10 1 | 00294 |PvC. 50psi| 150 | 011556 | 6621 | 180 | 2081360 | 2074539 | 0.000 | 1469 | 0000 | 8290
o CRP-8 P1 373 | 3300 | 298136 | 61640 | 1014 | 37806 | 64 1 | 00204 [PvC.50psi| 150 | 011556 | 43105 | 1.80 | 3043000 | 2999.895 | 0.000 | 18535 | 0.000 | 61640

—
g CRP-8 P2 303 | 3M300 | 207831 | 64690 | 1013 | 39829 | 67 | 00204 |Pve.5opsi| 150 | 011556 | 45417 | 180 | 3043000 | 2007.583 | 0.000 | 19273 | 0.000 | 64690

<

o
E CRP-8 P3 43 | 30300 | 207486 | 6840 | 1014 | 41858 | 70 1 | 00204 [PvC.5opsi| 150 | 011556 | 47.728 | 1.80 | 3043000 | 2095272 | 0.000 | 20412 | 0.000 | 68240
CRP-8 P4 | 43202 | 34300 | 207307 | 69.930 | 1013 | 43764 | 73 1 | 00204 [PvC.5opsi| 150 | 011556 | 49.926 | 1.80 | 3043000 | 2993074 | 0.000 | 20004 | 0.000 | 69930
Comprobacion | CRP-8 | P7(13) | 48165 | 3043.000 | 207305 | 69.950 | 1010 | 48670 | & | 000122 | 112 | 0043 |PvC.5opsi| 150 | 001817 | 8753 | 084 | 3043000 | 3034247 | 0.000 | 61197 | 0.000 | 69.950
p’girggg’a p(;fg;eese“’: 6665 | 207849 | 207305 | 5440 | 1003 | 6687 | 12 | 00204 |pve.sopsi| 150 | 01155 | 7702 | 180 | 2078490 | 2070788 | 0.000 | 2262 | 0.000 | 5440
N CRP-8 P1 415 | 30300 | 207849 | e4510 | 1012 | 41998 | 70 1 | 00204 [PvC.5opsi| 150 | 011556 | 47.950 | 1.80 | 3043000 | 2095.041 | 0.000 | 16550 | 0.000 | 64510

—
g CRP-8 P2 435 | 30300 | 297626 | 66740 | 1012 | 44000 | 74 1 | 00204 [PvC.50psi| 150 | 041556 | 50270 | 1.80 | 3043000 | 2992730 | 0.000 | 16470 | 0.000 | 66.740

<

o
= CRP-8 P3 45 | 304300 | 207451 | 68490 | 1011 | 46013 | 77 1" | 00204 |Pve.50psi| 150 | 011556 | 52581 | 180 | 3043000 | 2990.419 | 0.000 | 15909 | 0.000 | 68.4%
CRP-8 P4 | 48165 | 34300 | 207305 | 69.950 | 1010 | 48670 | 82 1 | 00204 [PvC.5opsi| 150 | 011556 | 55661 | 180 | 3043000 | 2087.339 | 0.000 | 14289 | 0.000 | 69.950

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Anexo 5: Planilla de metrado
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PLANILLA DE METRADOS SISTEMA DE AGUA POTABLE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY,

PROYECTO |  DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARARON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2019

DISTRITO: HUACRACHUCO

PROVINCIA: MARANON

DEPARTAMENTO: HUANUCO

FECHA: Ago-19
N° MEDIDAS

PARTIDA ESPECIFICACION unp | “2N | VECE [LARG | ANCH | ALTUR | PARCIA | TOTA

T L L

S (@) (o) A

01 SISTEMA DE AGUA POTABLE

01.01.01 | CARTEL DE OBRA 2.40MX3.60 M UND| 1.00 | 1.00 100 | 44

01.01.02 | ALMACEN DE OBRA UND| 1.00 | 1.00 100 | 4o

01.0201 | SENALIZACION DE OBRA GLB| 1.00| 1.00 100 | o

01.03.01 | TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO
01.03.01.01 | \r ANUAL M2 22.08
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1.00 1.00 480 4.60 22.08
01.03.01.02 | TRAZO REPLANTEO Y NIVELACION M2 2208
1.00 1.00 480 4.60 22.08
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO
01.03.02.01 ROCOSO (FORMA MANUAL) M3 1.45
Aleros 1.00 2.00 150 0.45 0.50 0.68
Cémara HUumeda 1.00 1.00 130 0.25 0.50 0.16
1.00 1.00 1.30 0.95 0.35 0.43
1.00 1.00 150 0.25 0.30 0.11
Cémara Seca 1.00 2.00 085 0.20 0.15 0.05
1.00 1.00 0.50 0.20 0.15 0.02
01.03.02.02 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 181
1.00 1.45 1.81
Factor de correccion por expansion volumétrica, 036
25%. 0.25 '
01.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
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SOLADO E=4" MEZCLA 1:12 CEMENTO:

01.03.03.01 | hormIGON M2 2.85
Aletas 1.00 2.00 150 0.20 0.60
Cémara Himeda 1.00 1.00 1.30 1.30 1.69
Cémara Seca 1.00 1.00 0.70 0.80 0.56
01.03.03.02 | CONCRETO f'c= 140 kg/cm2 PARA DADO M3 0.03
1.00 1.00 0.30 0.30 0.30 0.03
01.03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA CAMARA
01.03.04.01 | b cAPTACION M3 237
Cémara de captacion losa fondo. 1.00 1.00 150 1.35 0.15 0.30
Céamara de captacion Cimiento 1.00 1.00 150 0.20 0.35 0.11
Cémara de captacion Cimiento 1.00 1.00 150 0.20 0.20 0.06
Cémara de captacion muros 1.00 2.00 1.00 0.15 1.10 0.33
Cémara de captacion muros 1.00 2.00 130 0.15 1.10 0.43
Aleros captacion 1.00 1.00 150 0.10 0.10 0.02
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Aleros captacion 1.00 2.00 1.20 0.10 0.10 0.02
Borde de tapa de captacion 1.00 2.00 0.80 0.10 0.10 0.02
Borde de tapa de captacion 1.00 2.00 0.60 0.10 0.10 0.01
Losa superior de camara captacion. 1.00 1.00 0.60 0.30 0.10 0.02
Losa superior de camara captacion. 1.00 1.00 1.00 0.30 0.10 0.03
Caseta valvulas losa de fondo 1.00 1.00 0.90 0.70 0.10 0.06
Caseta valvulas muros 1.00 2.00 0.70 0.10 0.65 0.09
Caseta valvulas muros 1.00 2.00 0.60 0.10 0.65 0.08
Aletas cAmara de captacion 1.00 2.00 150 0.20 0.50 0.30
Aletas cdmara de captacion 1.00 2.00 150 0.15 1.10 0.50
01050402 | ENSOTRADO N PESECOPRADOROTAL [
Cémara de captacion losa fondo. 1.00 4.00 150 0.15 0.90
Céamara de captaciéon Cimiento 1.00 2.00 150 0.35 1.05
Cémara de captacion Cimiento 1.00 2.00 150 0.20 0.60
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Cémara de captacion Cimiento 1.00 4.00 0.20 0.15 0.12
Camara de captacién muros 1.00 4.00 1.00 1.10 4.40
Cémara de captacion muros 1.00 4.00 1.30 1.10 5.72
Aletas camara de captacion 1.00 4.00 150 1.10 6.60
Aletas cAmara de captacion 1.00 2.00 0.15 1.10 0.33
Aletas cimiento 1.00 4.00 150 0.35 2.10
Aletas cimiento 1.00 2.00 0.20 0.35 0.14
Aleros captacion 1.00 1.00 150 0.10 0.15
Aleros captacion 1.00 2.00 120 0.10 0.24
Losa superior aleros 1.00 1.00 150 0.10 0.15
Losa superior aleros 1.00 2.00 120 0.10 0.24
Borde de tapa de captacion 1.00 2.00 0.80 0.10 0.16
Borde de tapa de captacion 1.00 2.00 0.60 0.10 0.12
Losa superior de camara captacion. 1.00 1.00 1.00 0.30 0.30
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Losa superior de camara captacion. 1.00 1.00 0.60 0.30 0.18
Caseta valvulas losa de fondo 1.00 4.00 0.90 0.10 0.36
Caseta valvulas losa de fondo 1.00 3.00 0.80 0.10 0.24
Caseta valvulas muros 1.00 4.00 0.80 0.65 2.08
Caseta valvulas muros 1.00 3.00 0.70 0.65 1.37
01.03.04.03 | ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 KG 88.73
Metrado del acero, (ver formato respectivo). 1.00 1.00 84.50 84.50
X Py
Se cons!dgra el 5% adicional sobre el metrado por 0.05 423
desperdicios.
01.03.05 REVOQUE Y ENLUCIDOS
01.03.05.01 TARRAJEO C/ IMPERMEABILIZANTE 1:1 E=15 M2
cm 10.03
Interior de la cdmara de captacién 1.00 4.00 1.00 1.00 4.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Interior de la cAmara de valvulas 1.00 2.00 0.50 0.65 0.65
1.00 2.00 0.60 0.65 0.78
1.00 1.00 0.50 0.60 0.30
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Exterior del area trapezoidal de los alerones y otros. 1.00 2.00 150 1.10 3.30
1.00 1.00 1.00 1.10 1.10

01.03.05.02 | TARRAJEO EN EXTERIORES (MORTERO 1:5) M2 11.22

Exterior de la cAmara de vélvulas. 1.00 2.00 0.80 0.65 1.04

Exterior de la cdmara de valvulas. 1.00 1.00 0.70 0.65 0.46

Exterior de la cAmara de captacion. 1.00 2.00 1.30 1.10 2.86

Exterior de la camara de captacion. 1.00 2.00 0.30 1.10 0.66

Exterior de la cAmara de captacion. 1.00 1.00 0.70 0.45 0.32

Exterior de la tapa de la cdmara de captacion. 1.00 1.00 1.50 0.30 0.45

Exterior de la tapa de la cdmara de valvulas. 1.00 1.00 0.85 0.30 0.26

Exterior de la tapa de la camara de valvulas. 1.00 2.00 0.80 0.20 0.32

Exterior de la tapa de la camara de valvulas. 1.00 2.00 0.80 0.20 0.32

Exterior de la tapa de la camara de valvulas. 1.00 1.00 1.40 0.10 0.14

Exterior del area trapezoidal de los alerones y otros. 1.00 2.00 2.00 1.10 4.40
01.03.06 CARPINTERIA METALICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA
01.03.06.01 SANITARIA METALICA 0.60X0.60 M UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA
01.03.06.02 | s ANITARIA METALICA 0.60X0.50 M UND | 1.00 | 1.00 100 1 400
01.03.07 FILTROS
01.03.07.01 |FILTRO DE GRAVA M3 055
1.00 1.00 0.40 2.30 0.60 0.55
01.03.07.02 |FILTRO DE ARENA M3 0.49
1.00 1.00 0.30 2.65 0.60 0.48
01.03.08 VALVULA'Y ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.03.08.01 | ACCESORIOS EN CAPTACION UND | 1.00 | 100 100 1400
CanastillaPVC 3" A1 1/2" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
., " UNI
Unién SP PVC C-102 D 1.00 2.00 2.00 200
" UNI
Adaptador PR PVC 1 1/2 D 1.00 2.00 2.00 200
, UNI
Valvula compuerta de bronce D 1.00 1.00 1.00 1.00
Cono de reboce PVC 4" X 2" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
Codo 90° SP PVC 2"X90 UND | 1.00 3.00 3.00 3.00
Unioén universal de PVC 1 1/2" UND 1.00 2.00 2.00 200
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Tuberia PVC SAP 1/2 UND | 1.00 1.00 150 1.50 150
Tuberia PVC SAP 2" UND | 1.00 1.00 200 2.00 200
Tapo6n hembra PVC 2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
Tapbén macho SP - PVC 2" UND | 1.00 2.00 2.00 200
TEE SP PVC 2" X 2" UND | 1.00 2.00 2.00 200
Tuberia de ventilacion ML. 1.00 1.00 0.67 0.67 0.67
Codo de ventilacion F°G° 2" UND | 1.00 2.00 2.00 200
01.03.09 PINTURA
PINTURA EN EXTERIORES CON ESMALTE 2
01.03.09.01 MANOS M2 749
Muros frontal y posterior 1.00 2.00 150 1.10 3.30
Muros laterales 1.00 2.00 130 1.10 2.86
Marco tapa sanitaria 1.00 1.00 240 0.20 0.48
Techo 1.00 2.00 130 0.30 0.78
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES
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01.04.01.01 | TRAZO Y REPLANTEO M 227,00
100 | 1.00| 4 oo 327.00
01.0402 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL P/ TUBERIA EN
01.04.02.01 ROCA SUELTO 0.70m X 0.60 m M3 100} 95700 | 970 060 | 137.34 | 14744
01.0403 | ACONDICIONAMIENTO DE ZANJA
REFINE Y NIVELACION DE FONDOS EN
01.04.03.01 | 7 ANyAS M 327.00
100 | 1.00| 4 o0 327.00
CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS E=10 CM
01.04.03.02 | ~/\ AT PROPIO M 327.00
100 | 100| o oo 327.00
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS
01.04.03.03 | ~/\ATERIAL PROPIO HASTA 0.80 m. PROF. M3 327.00
100 | 1.00| 4 oo 327.00
01.0404 | SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIA
SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE PVC CLASE
01.04.04.01 [0 oty M| 100 | 100| o0 327.00 | 1o o0
01.05 CAMARA DE ROMPE PRESION (TIPO 6)
01.0501 | TRABAJOS PREL IMINARES
01.05.0L.01 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2
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6.00 1.00 314 1.10 20.72 2072
01.05.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO M2
6.00 1.00 3.14 1.10 20.72 20.72
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO
01.05.02.01 ROCOSO M3
Camara seca 6.00 1.00 130 0.90 0.50 3.51 437
Céamara hiimeda 6.00 1.00 0.60 0.60 0.40 0.86
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION C/
01.05.02.02 MATERIAL PROPIO M2 9.18
Céamara seca 6.00 1.00 0.60 0.60 2.16
Céamara himeda 6.00 1.00 1.30 0.90 7.02
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN
01.05.02.03 CARRETILLA (HASTA 30 m) M3 1.25 1.25 5.47
01.05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.05.03.01 |SOLADOC:A1:12 E=2" M2
Solado de base 6.00 1.00 150 1.10 9.90 1291
Caja de valvulas. 6.00 1.00 0.55 0.70 231
01.05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
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01.05.04.01 | CONCRETO F'C=210 KG/CM2 M3 6.23

Camara rompe presion losa fondo. 6.00 1.00 130 0.90 0.15 1.05

Cémara rompe presion muros 6.00 2.00 0.60 0.15 1.00 1.08

Camara rompe presion muros 6.00 2.00 1.30 0.15 1.00 2.34

Aleros Camara rompe presion 6.00 1.00 480 0.10 0.10 0.29

Aleros Cédmara rompe presion 6.00 3.00 0.70 0.10 0.10 0.13

Borde de tapa de Camara rompe presion 6.00 2.00 0.80 0.10 0.10 0.10

Borde de tapa de Camara rompe presion 6.00 2.00 0.60 0.10 0.10 0.07

Losa superior de Camara rompe presion 6.00 1.00 110 0.55 0.10 0.36

Caseta valvulas losa de fondo 6.00 1.00 0.60 0.60 0.10 0.22

Caseta valvulas muros 6.00 2.00 0.60 0.10 0.50 0.36

Caseta valvulas muros 6.00 2.00 0.40 0.10 0.50 0.24
01.05.04.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 89.91

Cémara rompe presion losa fondo. 6.00 4.00 130 0.15 4.68
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Cémara rompe presion muros 6.00 4.00 0.60 1.00 14.40
Camara rompe presion muros 6.00 4.00 130 1.00 31.20
Aleros Camara rompe presion 6.00 2.00 480 0.15 8.64
Aleros Camara rompe presion 6.00 3.00 0.70 0.15 1.89
Borde de tapa de Camara rompe presion 6.00 2.00 0.80 0.15 1.44
Borde de tapa de Camara rompe presion 6.00 2.00 0.60 0.15 1.08
Losa superior de Camara rompe presion 6.00 1.00 110 0.90 5.94
Caseta valvulas losa de fondo 6.00 4.00 0.60 0.60 8.64
Caseta valvulas muros 6.00 4.00 0.60 0.50 7.20
Caseta valvulas muros 6.00 4.00 0.40 0.50 4.80

01.05.04.03 | ACERO F'y =4200 Kg/cm2 KG
Metrado del acero, (ver formato respectivo). 6.00 37.30 223.80 934.99
Sssgz?ggg?g:el 5% adicional sobre el metrado por 005 22380 11.19

01.05.05 REVESTIMIENTOS

01.05.05.01 TARRAJEO C/ IMPERMEABILIZANTE EN M2

INTERIORES
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Muros internos 2424
Muros frontal y posterior 6.00 2.00 1.00 1.00 12.00
Muros laterales 6.00 2.00 0.60 1.00 7.20
Losa de fondo 6.00 1.00 0.60 1.00 3.60
Techo 6.00 1.00 0.60 0.40 1.44
TARRAJEO C/MORTERO C:A1:3E=15CMEN
01.05.05.02 EXTERIORES. M2
Muros exterior cAmara 38.10
Muros frontal y posterior 6.00 2.00 130 1.00 15.60
Muros laterales 6.00 2.00 0.90 1.00 10.80
Marco tapa sanitaria 6.00 1.00 5 40 0.10 1.44
Techo 6.00 1.00 0.90 0.90 4.86
Muros exterior caja de valvulas 6.00 3.00 0.60 0.50 5.40
01.05.06 TAPAS METALICAS
01.05.06.01 | TAPA SANITARIA METALICA 0.60X0.60 mt UND | 6.00 1.00 6.00 6.00
01.05.06.02 | TAPA SANITARIA METALICA 0.40X0.40 mt UND | 6.00 1.00 6.00 6.00
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01.05.07

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ACCESORIOS

01.05.07.01

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ACCESORIOS CRP T-6

UND

6.00

1.00

6.00

6.00

01.05.08

PINTURA

01.05.0.01

PINTURA EN EXTERIORES CON ESMALTE 2
MANOS

M2

Muros exteriores

38.11

Muros frontal y posterior

6.00

2.00

1.30

1.00

15.60

Muros laterales

6.00

2.00

0.90

1.00

10.80

Marco tapa sanitaria

6.00

1.00

2.40

0.10

1.44

Techo

6.00

1.00

0.90

0.90

4.86

Muros exterior caja de valvulas

6.00

4.00

0.55

0.41

541

01.06.01

TRABAJOS PRELIMINARES

01.06.01.01

LIMPIEZA DE TERRENO (EN FORMA
MANUAL)

M2

1.40

1.00

1.00

1.40

1.00

1.40

01.06.01.02

TRAZO Y REPLANTEOQO

M2

1.40
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1.00 1.00 1.40 1.00 1.40

01.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SEMI

01.06.02.01 ROCOSO M3 0.38
Céamara himeda 1.00 1.00 1.20 0.80 0.40 0.38
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION C/

01.06.02.02 MATERIAL PROPIO M2 0.96
Camara seca 1.00 1.00 120 0.80 0.96
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN

01.06.02.02 CARRETILLA (HASTA 30 m) M3 1.00 1.25 1.20

01.06.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.06.03.01 |SOLADO C:A 1:12 E=2" M2 0.96
Solado de base 1.00 1.00 1.20 0.80 0.96

01.06.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.06.04.01 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2 M3 0.72
Losa Fondo 1.00 1.00 1.20 0.80 0.15 0.14
Muros frontal y posterior 1.00 2.00 1.20 0.15 1.05 0.38
Muros laterales 1.00 2.00 0.60 0.15 1.05 0.19
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Tapa 1.00 1.00 0.40 0.60 0.05 0.01
01.06.04.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 1731
Muros frontal y posterior 1.00 2.00 0.70 1.00 1.40
Muros laterales 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00
Muros externos 1.00 4.00 130 1.20 6.24
Muros frontal y posterior 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00
Muros laterales 1.00 2.00 130 1.00 2.60
Tapa 1.00 1.00 0.54 0.60 0.32
Tapa laterales 1.00 1.00 700 0.10 0.70
1.00 2.00 160 0.10 0.32
1.00 2.00 1.40 0.10 0.28
Muros exteriores 1.00 2.00 0.60 0.50 0.60
1.00 1.00 0.70 0.50 0.35
Muros interiores 1.00 2.00 0.50 0.50 0.50
01.06.04.03 | ACERO F'y =4200 Kg/cm2 KG
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Metrado del acero, (ver formato respectivo).

1.00

30.36

31.88
- P
Sgsc;cérr]g:g?or:el 5% adicional sobre el metrado por 0.05 30.36 152
01.06.05 REVESTIMIENTOS

01.06.05.01 |T|\]A\TREF§§(J3ER%§/ IMPERMEABILIZANTE EN M2 404

Muros internos frontal y posterior 1.00 2.00 0.60 1.00 1.20

Muros internos laterales 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00

Losa de fondo 1.00 1.00 0.60 1.00 0.60

Techo 1.00 1.00 0.60 0.40 0.24
01.06.05.01 EQ?ERAﬁgF\?E(S:/.MORTERO C:AL3E=15CMEN M2 620

Muros exteriores 1.00 2.00 1.20 1.00 2.40

Muros frontal y posterior 1.00 2.00 0.80 1.00 1.60

Marco tapa sanitaria 1.00 1.00 240 0.10 0.24

Techo 1.00 1.00 015 0.80 0.12

1.00 2.00 0.85 0.25 0.43

189




1.00 1.00 1.00 0.60 0.60

Muros exterior caja de valvulas 1.00 4.00 0.55 0.41 0.90

01.06.06 TAPAS METALICAS

01.06.06.01 | TAPA SANITARIA METALICA 0.60X0.60 mt UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE

01.06.07 ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE

01.06.07.01 ACCESORIOS CRP T-7 UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
INGRESO
Valvula Flotador UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
Vélvula Globo UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
Niple F° G° L=4" 1 1/2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
Codo F° G°90° 1 1/2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
Adaptador UPR PVC 1 1/2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
Codo PVC SAP 90° 1 1/2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
SALIDA
Canastilla PVC UND | 1.00 1.00 1.00 1.00

190




Codo PVC SAP 90° 1 1/2" UND | 1.00 2.00 2.00 200
LIMPIEZA Y REBOSE
Cono de rebose 2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
Codo PVC SAP 90° 2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
Tapon PVC 2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
VENTILACION
Codo PVC SAP 90° 2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
Tapon PVC SAP perforado 2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
01.06.08 PINTURA
PINTURA EN EXTERIORES CON ESMALTE 2
01.06.08.01 MANOS M2 6.12
Muros exteriores 1.00 2.00 120 1.00 2.40
Muros frontal y posterior 1.00 2.00 0.80 1.00 1.60
Marco tapa sanitaria 1.00 1.00 240 0.10 0.24
Techo 1.00 1.00 0.15 0.80 0.12
1.00 2.00 0.85 0.15 0.26
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1.00 1.00 1.00 0.60 0.60
Muros exterior caja de valvulas 1.00 4.00 0.55 0.41 0.90
01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.07.01.01 [TRAZOY REPLANTEO M 170.00
1.00 1.00 170.00 170.00
01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL P/ TUBERIA EN
01.07.02.01 ROCA SUELTO 0.70m X 0.60 m M3 1.00 170.00 0.70 0.60 7140 71.40
01.07.03 ACONDICIONAMIENTO DE ZANJA
REFINE Y NIVELACION DE FONDOS EN
01.07.03.01 ZANJAS M 170.00
1.00 1.00 170.00 170.00
CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS E=10 CM
0107.03.02 ) ¢ /maT. PROPIO M 170.00
1.00 1.00 170.00 170.00
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS
01.07.03.08 C/MATERIAL PROPIO HASTA 0.80 m. PROF. M3 170.00
1.00 1.00 170.00 170.00
01.07.04 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIA
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SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE PVC CLASE
01.07.04.01 10 DE 1" M 1.00 1.00 100.00 100.00 100.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
01.07.04.02 1 by clase 10 de 3/4" Mo 100 1001 2609 7000 1 70,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE
01.07.04.03 ACCESORIOS UND | 1.00 1.00
" UNI
Adaptador PR PVC 1 1/2 D 1.00 12.00 12.00 12.00
. UNI
Valvula compuerta de bronce D 1.00 4.00 4.00 400
Vélvula reductora de presion de 3 bar U'S“ 1.00 1.00 1.00 1.00
Vélvula reductora de presion de 5 bar U'S“ 1.00 1.00 1.00 1.00
01.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.08.01.01 | DEMOLICION CAJA DE VALVULAS M2 6.03
1.00 1.00 464 1.30 6.03
01.08.01.02 | TRAZO REPLANTEO Y NIVELACION M2 256
1.00 1.00 1,60 1.60 2.56
01.08.01.03 |LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL M2 256
1.00 1.00 1,60 1.60 2.56
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01.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO
01.08.02.01 NORMAL M3 0.73
Camara seca 1.00 1.00 152 1.60 0.30 0.73
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN
01.08.02.02 CARRETILLA (HASTA 30 m) M3 4.64 4.64 3.39
01.08.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
SOLADO E=4" MEZCLA 1:12 CEMENTO:
01.08.03.01 HORMIGON M2 1.00 1.00 1,60 1.52 2.43 543
01.08.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA CAJA DE
01.08.04.01 | /A VUL A M3 1.06
Caseta valvulas losa de fondo 1.00 1.00 160 1.52 0.10 0.24
Caseta valvulas muros 1.00 2.00 159 0.10 1.00 0.30
Caseta valvulas muros 1.00 2.00 1.30 0.10 1.00 0.26
Tapa caja de valvulas 1.00 1.00 159 0.85 0.10 0.13
Tapa caja de valvulas 1.00 1.00 160 0.77 0.10 0.12
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
01.08.04.02 PARA CAJA DE VALVULA M2 19.34
Caseta valvulas losa de fondo 1.00 4.00 1,60 0.15 0.96
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Caseta valvulas muros 1.00 4.00 159 1.15 6.99
Caseta valvulas muros 1.00 4.00 130 1.15 5.98
Tapa caja de valvulas 1.00 2.00 159 0.85 2.58
Tapa caja de valvulas 1.00 2.00 160 0.77 2.46
Tapa caja de valvulas 1.00 4.00 0.60 0.15 0.36
01.08.04.03 | ACERO F'y =4200 Kg/cm2 KG
Metrado del acero, (ver formato respectivo). 1.00 36.00 3780
X Py
Se cons!dgra el 5% adicional sobre el metrado por 0.05 36.00 1.80
desperdicios.
01.08.05 REVESTIMIENTOS
TARRAJEO C/ MORTERO EN INTERIORES 1:1
01.08.05.01 | 21 5 cM CAJA DE VALVULAS M2 10.66
Caseta valvulas losa de fondo 1.00 1.00 160 1.52 2.43
Caseta valvulas muros 1.00 2.00 159 1.00 3.04
Caseta valvulas muros 1.00 2.00 130 1.00 2.60
Tapa caja de valvulas 1.00 1.00 159 0.85 1.29
Tapa caja de valvulas 1.00 1.00 160 0.77 1.23
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Tapa caja de valvulas 1.00 1.00 0.60 0.10 0.06
TARRAJEO C/MORTERO C:A 1:3E=15CM EN

01.08.05.02 EXTERIORES. CAJA DE VALVULA M2 7.63
Caseta valvulas losa exterior 1.00 1.00 159 0.85 1.29
Caseta valvulas losa exterior 1.00 1.00 160 0.77 1.23
Muro exterior 1.00 2.00 152 1.10 3.34
Muro exterior 1.00 1.00 1,60 1.10 1.76

01.08.06 | TAPAS METALICAS
SUMINISTRO E INTALACION DE TAPA

01.08.06.01 | s ANITARIA METALICA 0.60X0.60 M UND | 1.00 | 200 2.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE

01.08.07 ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE

01.08.07.01 ACCESORIOS CAJA DE VALVULA UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
INGRESO
Niple galvanizado 1 1/2" UND | 1.00 | 3.00 3.00 3.00
Vélvula Compuerta de Bronce de 1 1/2" UND | 1.00 | 1.00 1.00 1.00
Tee Galvanizada 1 1/2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
Union universal galvanizada 1 1/2" UND | 1.00 | 2.00 2.00 2.00
Codo 90° PVC SAP 1 1/2" UND | 1.00 | 3.00 3.00 3.00
Tuberia PVC SAP 1 1/2" M 1.00 6.00 6.00 6.00
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SALIDA

Canastilla de bronce 1 1/2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
Tuberia PVC SAP 1/ 1/2 M 1.00 6.00 6.00 6.00
Unidn universal galvanizada 1 1/2" UND | 1.00 2.00 2.00 200
Niple galvanizado 1 1/2" UND | 1.00 5.00 5.00 5.00
Vélvula Compuerta de Bronce de 1 1/2" UND | 1.00 2.00 2.00 200
Tee Galvanizada 1 1/2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
Codo 90° PVC SAP 1 1/2" UND | 1.00 2.00 2.00 200
DESAGUE REBOSE

Tuberia PVC SAP 2" M 1.00 6.00 6.00 6.00
Unién universal galvanizada 2" UND | 1.00 2.00 2.00 200
Niple galvanizado 2" UND | 1.00 2.00 2.00 200
Valvula compuerta bronce 2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
Tee PVC SAP 2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
Niple PVC SAP 2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00

197




Codo 90° PVC SAP 2" UND | 1.00 3.00 3.00 3.00
Cono de rebose 3"X2" UND | 1.00 1.00
BY PASS
Adaptador UPR pvc 1 1/2" UND | 1.00 2.00 2.00 200
Vélvula Compuerta de Bronce de 1 1/2" UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
VENTILACION
0 (30 9O
Tubode F°G° 2 ML 1.00 1.00 0.70 0.70 0.70
Codo de 90° FoGe 2" UND | 1.00 2.00 2.00 500
Desinfeccidn del reservorio M3 1.00 1.00 3.00 3.00 2.15 19.35 3.97
01.08.08 PINTURAS
PINTURA EN EXTERIORES DEL RESERVORIO
01.08.08.01 |Y DE LA CAJA DEL VALVULA CON ESMALTE | M2 5124
2 MANOS '
Muro reservorio exteriores 1.00 4.00 3.40 2.60 35.36
marco tapa sanitaria 1.00 2.00 0.60 0.60 0.72
techo caja de valvulas 1.00 1.00 160 1.37 2.19
muros caja de valvula laterales 1.00 1.00 1,60 1.15 1.84
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muros caja de valvula frontal 1.00 2.00 159 1.15 3.50

Caseta valvulas losa exterior 1.00 1.00 152 0.85 1.29

Caseta valvulas losa exterior 1.00 1.00 160 0.77 1.23

Muro exterior 1.00 2.00 152 1.10 3.34

Muro exterior 1.00 1.00 160 1.10 1.76
01.09 FLETE
01.09.01 FLETE TERRESTRE (AGUA POTABLE) GLB 1.00 1.00 1.00
01.09.02 FLETE RURAL (AGUA POTABLE) GLB 1.00 1.00 1.00

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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PLANILLA DE METRADOS SISTEMA DE AGUA POTABLE

PROYECTO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE ASAY, DISTRITO

: HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2019
DISTRITO: HUACRACHUCO

PROVINCIA: MARARNON

DEPT: HUANUCO

FECHA: ago-19

01.01

SUMINISTRO E
INTALACION
DE TAPA
SANITARIA
METALICA
0.60X0.60 M

01.01.02

TRABAJOS
PRELIMINARES

01.01.02

ACERO
FY=4200KG/CM2

ACERO
LONGITUDINAL
CAMARA DE
CAPTACION

84.50

L-1

84.50

1.00 3/8 6.00

6.00

5.70

34.20

19.84
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ACERO
TRANSVERSAL
CAMARA DE
CAPTACION

T-1

1.00

3/8

6.00

6.00

1.53

9.18

5.32

1.00

ACERO
TRANSVERSAL
CAMARA DE
CAPTACION

T-1

1.00

3/8

6.00

6.00

1.48

8.88

5.15

3/8

12.00

12.00

1.58

18.96

11.00

ACERO
LONGITUDINAL
CAMARA DE
CAPTACION

L-1

1.00

ACERO
LONGITUDINAL

3/8

6.00

6.00

1.23

7.38

4.28
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CAMARA DE
CAPTACION

L-1

1.00

ACERO
LONGITUDINAL
LOZA TECHO -
CAMARA DE
CAPTACION

L-1

1.00

ACERO
LONGITUDINAL
LOZA TECHO -
CAMARA DE
CAPTACION

3/8

6.00

6.00

2.03

12.18

7.06

3/8

4.00

4.00

0.68

2.72

1.58

L-1

1.00

3/8

3.00

3.00

1.53

4.59

2.66

ACERO
LONGITUDINAL
LOZA TECHO -
CAMARA DE
CAPTACION

L-1

1.00

ACERO
LONGITUDINAL
- CAMARA DE
VALVULAS

L-1

1.00

3/8

6.00

6.00

0.33

1.98

1.15

1/4]

4.00|

400

3.70|

14.80 |

3.70

202




ACERO
TRANSVERSAL
CAMARA DE
VALVULAS

T-1

1.00

1/4

5.00

5.00

2.02

10.10

2.53

1.00

1/4

4.00

4.00

2.07

8.28

2.07

ACERO
LONGITUDINAL
ALEROS -
CAMARA DE
CAPTACION

L-1

1.00

ACERO
TRANSVERSAL
ALEROS -
CAMARA DE
CAPTACION

T-1

1.00

3/8

10.00

10.00

1.62

16.20

9.40

3/8

14.00

14.00

1.08

15.12

8.77

01.02

CAMARA
ROMPE
PRESION TIPO 7

01.02.01

TRABAJOS
PRELIMINARES

01.02.03

ACERO
FY=4200KG/CM2

ACERO
LONGITUDINAL

30.36
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CAMARA
ROMPE PRESION
TIPO 7

L-1| 1.00
ACERO
TRANSVERSAL
CAMARA
ROMPE PRESION
TIPO 7

T-1| 1.00
ACERO
TRANSVERSAL
CAMARA
ROMPE PRESION
TIPO 7

T-1| 1.00

L] L]

3/8 4.00 4.00 4.26 17.04 9.88
3/8 5.00 5.00 3.97 19.85 11.51
3/8 3.00 3.00 3.60 10.80 6.26
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ACERO
LONGITUDINAL
LOZA TECHO -
CAMARA DE
CAPTACION

L-1| 1.00 3/8 3.00 3.00 0.62 1.86 1.08

ACERO
LONGITUDINAL
LOZA TECHO -
CAMARA DE
CAPTACION

L-1| 1.00 3/8 6.00 3.00 0.93 2.79 1.62

CAMARA
ROMPE
01.03 PRESION TIPO 6

TRABAJOS
01.03.01 PRELIMINARES

ACERO
FY=4200KG/CM2

01.03.02

=

37.30

ACERO
LONGITUDINAL
CAMARA
ROMPE PRESION
TIPO7

L-1] 1.00 3/8 4.00 4.00 4.26 17.04 9.88
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ACERO
TRANSVERSAL
CAMARA
ROMPE PRESION
TIPO 7

T-1| 1.00
ACERO
TRANSVERSAL
CAMARA
ROMPE PRESION
TIPO 7

T-1| 1.00

3/8

6.00

6.00

4.00

24.00

13.92

3/8

5.00 |

5.00

3.60

18.00 |

10.44
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ACERO
LONGITUDINAL
LOZA TECHO -
CAMARA DE
CAPTACION

L-1

1.00

3/8

4.00|

400

0.62]

2.48]

1.44

ACERO
LONGITUDINAL
LOZA TECHO -
CAMARA DE
CAPTACION

L-1

1.00

3/8

6.00|

3.00]

0.93]

279]

1.62

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Anexo 6: Presupuesto
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Presupuesto

Presupuesto 1101002 EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY,
DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2019

Cliente EYSTEN QUISPE VIECA Costoal 30/09/2019
Lugar HUANUCO - MARANON - HUACRACHUCO

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/

01 SISTEMA DE AGUA POTABLE 66,617.83
01.01 OBRAS PROVISIONALES 2,056.03
01.01.01 CARTEL DE OBRA 2.40 x 3.60 und 1.00 856.03 856.03
01.01.02 ALMACEN DE OBRA und 1.00 1,200.00 1.200.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD 431.90
01.02.01 SENALIZACION DE OBRA glb 1.00 431.90 43190
01.03 CAPTACION 5,099.85
01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 86.99
01.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 22.08 1.02 2252
01.03.01.02 TRAZO, REPLANTEO Y NIVELACION m2 22.08 292 64.47
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 96.85
01.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO EN FORMA MANUAL m3 145 50.90 7381
01.03.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 181 1273 23.04
01.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 72.95
01.03.03.01 SOLADO E= 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO : HORMIGON m2 285 2265 64.55
01.03.03.02 CONCRETO fc=140 kg/cm2 PARA DADOS m3 0.03 280.15 840
01.03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2,919.76
01.03.04.01 CONCRETO fe= 210 kgicm2 PARA CAMARA DE CAPTACION m3 237 38284 907.33
01.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CAMARA DE CAPTACION m2 2755 56.46 1,555.47
01.03.04.03 ACERO CORRUGADO FYz= 4200 kg/cm2 kg 88.73 5.15 456.96
01.03.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 781.78
01.03.05.01 TARRAJEQ C/IMPERMEABILIZANTE 1:1 E=1.5 CM m2 10.03 4349 436.20
01.03.05.02 TARRAJEO MUROS EXTERIORES (MORTERO 1:5) m2 11.22 30.80 345.58
01.03.06 CARPINTERIA METALICA 541.94
01.03.06.01 SUMINISTRO E INTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.60X0.60 M und 1.00 273.57 273.57
01.03.06.02 SUMINISTRO E INTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.60X0.50 M und 1.00 268.37 268.37
01.03.07 FILTROS 122.76
01.03.07.01 FILTRO DE GRAVA m3 0.55 123.80 68.09
01.03.07.02 FILTRO DE ARENA m3 049 11158 54.67
01.03.08 VALVULAS Y ACCESORIOS 370.57
01.03.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAPTACION und 1.00 37057 37057
01.03.09 PINTURAS 106.25
01.03.09.01 PINTURA EN EXTERIORES CON ESMALTE 2 MANOS m2 742 1432 106.25
01.04 LINEA DE CONDUCCION 13,485.68
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 650.73
01.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m 327.00 1.99 650.73
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 6,857.39
01.04.02.01 EXCAVACION MANUAL PITUBERIA EN ROCA SUELTA 0.70X0.60M m3 137.34 4993 6.857.39
01.04.03 ACONDICIONAMIENTO DE ZANJAS 2,831.82
01.04.03.01 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS m 327.00 1.57 51339
01.04.03.02 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS E= 10CM CIMAT. PROPIO m 327.00 214 699.78
01.04.03.03 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS C/MAT. PROPIO HASTA 0.80 M m 327.00 4.95 161865
01.04.04 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIAS 3,145.74
01.04.04.01 SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE PVC CLASE 10 DE 1 1/2" m 327.00 962 3,145.74
01.05 CAMARA DE ROMPE PRESION (TIPO 6) 16,061.54
01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 81.63
01.05.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 20.72 1.02 21.13
01.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 20.72 292 60.50
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 343.90
01.05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO ROCOSO m3 437 50.90 22243
01.05.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION C/ MATERIAL PROPIO m2 9.18 312 28.64
01.06.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (HASTA 30 M) m3 5.47 16.97 92.83
01.05.03 CONCRETO SIMPLE 276.56
01.05.03.01 SOLADO E=4" MEZCLA 1:12 CEMENTO : HORMIGON m2 1221 2265 276.56
01.05.04 CONCRETO ARMADO 7,702.38
01.05.04.01 CONCRETO fc= 210 kgiem2 m3 623 382.84 2,385.09
01.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 89.91 4568 4,107.09
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Presupuesto

Presupuesto 1101002 EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY,
DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2019

Cliente EYSTEN QUISPE VILCA Costoal 30/09/2019
Lugar HUANUCO - MARANON - HUACRACHUCO

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
01.05.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 kg 234.99 5.15 1,210.20
01.05.05 REVESTIMIENTOS 1,648.27
01.05.05.01 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE EN INTERIORES m2 2424 26.44 640.91
01.05.06.02 TARRAJEO C/MORTERO C:A 1.3 E=1.5 CM EN EXTERIORES m2 38.10 26.44 1,007.36
01.05.06 TAPAS METALICAS 3,239.64
01.05.06.01 SUMINISTRO E INTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.60X0.60 M und 6.00 273.57 1.641.42
01.05.06.02 SUMINISTRO E INTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.40X0.40 M und 6.00 266.37 1,598.22
01.05.07 SUMINISTRO E INSTALIACION DE ACCESORIOS 222342
01.05.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS CRP T-6 und 6.00 37057 222342
01.05.08 PINTURAS 545.74
01.05.08.01 PINTURA EN EXTERIORES CON ESMALTE 2 MANOS m2 38.11 14.32 545.74
01.06 CAMARA DE ROMPE PRESION (TIPO 7) 2,271.14
01.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 5.52
01.06.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 1.40 1.02 143
01.06.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ m2 140 292 4.09
01.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4270
01.06.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO ROCOSO m3 0.38 50.90 19.34
01.06.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION C/ MATERIAL PROPIO m2 0.96 312 3.00
01.06.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (HASTA 30 M) m3 1.20 16.97 20.36
01.06.03 CONCRETO SIMPLE 21.74
01.06.03.01 SOLADO E= 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO : HORMIGON m2 0.96 2265 2174
01.06.04 CONCRETO ARMADO 1,230.54
01.06.04.01 CONCRETO fc= 210 kg/em2 m3 0.72 382.84 27564
01.06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 17.31 4568 790.72
01.06.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 kg 31.88 515 164.18
01.06.05 REVESTIMIENTOS 273.13
01.06.05.01 TARRAJEOQ C/IMPERMEABILIZANTE EN INTERIORES m2 404 26.44 106.82
01.06.05.02 TARRAJEO C/MORTERO C:A 1:3 E=1.5 CM EN EXTERIORES m2 6.29 26.44 166.31
01.06.06 TAPAS METALICAS 273.57
01.06.06.01 SUMINISTRO E INTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.60X0.60 M und 1.00 273.57 21357
01.06.07 SUMINISTRO E INSTALIACION DE ACCESORIOS 336.30
01.06.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS CRP T-7 und 1.00 336.30 336.30
01.06.08 PINTURAS 87.64
01.06.08.01 PINTURA EN EXTERIORES CON ESMALTE 2 MANOS m2 6.12 14.32 87,64
01.07 RED DE DISTRIBUCION 9,334.09
01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES 338.30
01.07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m 170.00 1.99 338.30
01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,565.00
01.07.02.01 EXCAVACION MANUAL P/TUBERIA EN ROCA SUELTA 0.70X0.60M m3 7140 4993 3,565.00
01.07.03 ACONDICIONAMIENTO DE ZANJAS 1,472.20
01.07.03.01 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS m 170.00 1.57 266.90
01.07.03.02 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS E= 10CM C/MAT. PROPIO m 170.00 214 363.80
01.07.03.03 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS C/MAT. PROPIO HASTA 0.80 M m 170.00 4.95 841.50
01.07.04 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIAS 3,958.59
01.07.04.01 SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE PVC CLASE 10 DE 1 m 100.00 20.93 2,093.00
01.07.04.02 SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE PVC CLASE 10 DE 3/4" m 70.00 17.93 1,255.10
01.07.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS und 1.00 610.49 61049
01.08 RESERVORIO APOYADO 4,377.60
01.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES 96.32
01.08.01.01 DEMOLICION CAJA DE VALVULA m2 6.03 14.30 86.23
01.08.01.02 TRAZO, REPLANTEO Y NIVELACION m2 256 292 748
01.08.01.03 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 256 1.02 261
01.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 93.98
01.08.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 0.73 4993 36.45
01.08.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (HASTA 30 M) m3 339 16.97 5753
01.08.03 CONCRETO SIMPLE 55.04
01.08.03.01 SOLADO E= 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO : HORMIGON m2 243 2265 55.04
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Presupuesto

Presupuesto 1101002 EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY,
DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2019

Cliente EYSTEN QUISPE V[LCA Costo al 30/09/2019
Lugar HUANUCO - MARANON - HUACRACHUCO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
01.08.04 CONCRETO ARMADO 1,503.27
01.08.04.01 CONCRETO fe= 210 kg/cm2 EN CAJA DE VALVULA m3 1.06 382.84 405.81
01.08.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CAJA DE VALVULA m2 19.34 46.68 902.79
01.08.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgicm?2 kg 37.80 5.15 194.67
01.08.05 REVESTIMIENTOS 48359
01.08.05.01 TARRAJEO C/MORTERO EN INTERIOR 1:1 E=1.5 CM m2 10.66 26.44 281.85
01.08.06.02 TARRAJEO C/MORTERO C:A 1:3 E=1.5 CM EN EXTERIORES m2 763 26.44 201.74
01.08.06 TAPAS METALICAS 54714
01.08.06.01 SUMINISTRO E INTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.60X0.60 M und 2.00 27357 54714
01.08.07 SUMINISTRO E INSTALIACION DE ACCESORIOS 864.50
01.08.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS CAJA DE VALVULA und 1.00 864.50 864.50
01.08.08 PINTURAS 733.76
01.08.08.01 PINTURA EN EXTERIORES DEL RESERVORIO Y DE LA CAJA DEL VALVULA m2 51.24 14.32 733.76
CON ESMALTE 2 MANOS
01.09 FLETE 13,500.00
01.09.01 FLETE TERRESTRES glb 1.00 8,500.00 8,500.00
01.09.02 FLETE RURAL glb 1.00 5,000.00 5,000.00
COSTO DIRECTO 66,617.83
GASTOS GENERAL 10.00% 6,661.78
UTILIDADES 10.00 % 6,661.78
SUBTOTAL 79,941.39
1GV 18.00% 14,389.45

PRESUPUESTO TOTAL s/ 94,330.84
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Presupuesto

Subpresupuesto
Partida

Rendimiento
Caodigo
0101010003

01010100056

02041200010005
0207030001
0213010001
0231010001
0254010002

0301010006

Partida

Rendimiento

Caodigo

0258070003

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0267110022
0267110023

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO

1101002

POBLACION - 2019

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

01.01.01 CARTEL DE OBRA 2.40 x 3.60
und/DIA 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 4.0000
PEON hh 2.0000 8.0000
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 1.0600
HORMIGON m3 0.2500
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1800
MADERA TORNILLO p2 55.0000
GIGANTOGRAFA PARA CARTEL DE OBRA und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
01.01.02 ALMACEN DE OBRA
und/DIA EQ. Costo unitario directo por : und
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
ALMACEN und 1.0000
01.02.01 SENALIZACION DE OBRA
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 8.0000
Materiales
CONO DE SENALIZACION und 4.0000
CINTA DE SENALIZACION il 5.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
01.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL
m2/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 2.0000 0.0640
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
01.03.01.02 TRAZO, REPLANTEO Y NIVELACION

212

Fecha presupuesto

856.03
Precio S/
20.76

15.15

3.50
60.00
21.50

5.80

300.00

204.24

1,200.00

Precio S/

1,200.00

431.90

Precio S/

15.16

19.66
45.20

121.20

1.02

Precio S/

15.15

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

30/09/2019

Parcial S/

83.04
121.20
204.24

3N
15.00
3.87
319.00
300.00
641.58

10.21
10.21

Parcial 8/

1,200.00
1,200.00

Parcial S/

121.20
121.20

78.64
226.00
304.64

6.06
6.06

Parcial 8/

0.97
0.97

0.05
0.05



Presupuesto

Subpresupuesto
Rendimiento

Cadigo
0101010004

0101010005
0101030000

02041200010006
02130300010002
0231040002

0301000011

0301010006

03014700010012

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010004
0101010005

0207030001
0213010001
0290130021

Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO

1101002

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

POBLACION - 2019

Fecha presupuesto

m2/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 2.92
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0320 16.83
PEON hh 2.0000 0.0640 15.15
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0320 20.76
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 1/2" kg 0.0500 3.50
YESO BOLSA 25 kg bol 0.0050 5.08
ESTACAS DE MADERA p2 0.0020 450
Equipos
TEODOLITO hm 1.0000 0.0320 8.08
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 217
WINCHAS DE 50 mts und 0.0025 81.36
01.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO EN FORMA MANUAL
m3/DIA 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 50.90
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 3.2000 15.15
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 48.48
01.03.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
m3/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 12.73
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.8000 15.15
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 12.12
01.03.03.01 SOLADO E= 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO : HORMIGON
m2/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 22.65
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0800 20.76
OFICIAL hh 2.0000 0.1600 16.83
PEON hh 5.0000 0.4000 15.15
Materiales
HORMIGON m3 0.1000 60.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.2000 21.50
AGUA m3 0.0100 3.00

Equipos
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Parcial S/

0.54
0.97
0.66
217

0.18
0.03
0.01
0.22

0.26
0.07
0.20
0.53

Parcial S/

48.48
48.48

242
242

Parcial S/

1212
1212

0.61
0.61

Parcial S/

1.66
269
6.06
10.41

6.00
4.30
0.03
10.33



Andlisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO
Presupuesto 1101002  HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2019

Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 30/09/2019
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 10.41 0.31
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.0800 20.00 1.60
1.91
Partida 01.03.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS
Rendimiento m3/DIA 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 280.15
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.1429 20.76 23.73
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5714 16.83 9.62
0101010005 PEON hh 4.0000 2.2857 15.15 34.63
67.98
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 1.1300 60.00 67.80
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 6.0000 21.50 129.00
0290130021 AGUA m3 0.1800 3.00 0.54
197.34
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 67.98 340
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 05714 20.00 1143
14.83
Partida 01.03.04.01 CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 PARA CAMARA DE CAPTACION
Rendimiento m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 382.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 20.76 27.68
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 16.83 11.22
0101010005 PEON hh 6.0000 4.0000 15.15 60.60
99.50
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6400 50.80 32.51
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5800 60.00 34.80
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.1400 21.50 196.51
0290130021 AGUA m3 0.1800 3.00 0.54
264.36
Equipos
03012900010003  VIBRADOR A GASOLINA hm 0.5000 0.3333 16.95 5.65
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.6667 20.00 13.33
18.98
Partida 01.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CAMARA DE CAPTACION
Rendimiento m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 56.46
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 20.76 13.84
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 16.83 11.22
25.06
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2400 3.81 0.91
02041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2100 3.50 0.74
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA p2 5.0000 5.80 29.00
30.65
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Presupuesto

Subpresupuesto

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004

02040100020001
0204030001

0301010006

0301330002

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010003

0101010005

02070200010001
0213010001
0231010001
0240150004
0290130021

03010600020001

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

02070200010001
0213010001
0231010001
0290130021

03010600020001

Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO
1101002  HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.04.03
kg/DIA 200.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 16

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA
01.03.05.01
m2/DIA 10.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales

ARENA FINA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
MADERA TORNILLO
IMPERMEABILIZANTE
AGUA

Equipos

REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8"

01.03.05.02

m2/DIA 12.5000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ARENA FINA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
MADERA TORNILLO
AGUA
Equipos

REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8"

EQ. 10.0000

EQ. 12.5000

POBLACION - 2019

%mo

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/lcm2

EQ. 200.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000
kg
kg
%mo
dia 1.0000

TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE 1:1 E=1.5CM

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 0.5000

m3
bol
p2

gal
m3

und

TARRAJEO MUROS EXTERIORES (MORTERO 1:5)

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 0.5000

m3
bol
p2

m3

und
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3.0000

Costo unitario directo por : kg

Cantidad

0.0400

0.0400

0.0250
1.0700

3.0000
0.0050

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.8000
0.4000

0.0500
0.1665
0.5200
0.1200
0.1000

0.0020

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.6400
0.3200

0.0500
0.1665
0.5200
0.1000

0.0020

Fecha presupuesto

25.06

5.15

Precio S/

20.76

16.83

3.81
322

1.50
10.00

43.49

Precio S/

20.76

15.15

115.00
21.50
5.80
68.00
3.00

5.80

30.80

Precio S/

20.76

15.15

115.00
21.50
5.80
3.00

5.80

30/09/2019

0.75
0.75

Parcial S/

0.83
0.67
1.50

0.10
345
3.55

0.05
0.05
0.10

Parcial S/

16.61
6.06
22.67

5.75
358
3.02
8.16
0.30
20.81

0.01
0.01

Parcial S/

13.29
485
18.14

5.75
3.58
3.02
0.30
12.65

0.01



Presupuesto

Subpresupuesto

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

02683000010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

02683000010006

0301010006

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010004

0101010005

0207010012

0301010006

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010004
0101010005

Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO
1101002 HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

01.03.06.01
und/DIA 4.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

SUMINISTRO E INTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.60X0.60 M

EQ. 4.0000

Unidad

hh
hh

TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60 X 0.60 M E=1/8"  und

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.06.02
und/DIA 4.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIO
PEON

Materiales

%mo

SUMINISTRO E INTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.60X0.50 M

EQ. 4.0000

Unidad

hh
hh

TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60 X 0.50 M E=1/8"  und

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.07.01
m3/DIA 5.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales

GRAVA PARA FILTRO DE 10 A 100 mm

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.07.02
m3/DIA 5.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

%mo

FILTRO DE GRAVA
EQ. 5.0000
Unidad
hh
hh
m3

%mo

FILTRO DE ARENA
EQ. 5.0000
Unidad

hh
hh

216

POBLACION - 2019

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla Cantidad
1.0000 2.0000
0.5000 1.0000

1.0000
3.0000

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla Cantidad
1.0000 2.0000
0.5000 1.0000

1.0000
3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.5000 0.8000
2.0000 3.2000

1.0000
3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.5000 0.8000
2.0000 3.2000

Fecha presupuesto

273.57

Precio S/

20.76

15.15

21520

56.67

268.37

Precio S/

20.76

15.15

210.00

56.67

123.80

Precio S/

16.83

15.15

60.00

61.94

111.58

Precio S/

16.83
15.15

30/09/2019

0.01

Parcial S/

41.52
16.15
56.67

215.20
215.20

1.70
1.70

Parcial S/

41.52
15.15
56.67

210.00
210.00

1.70
1.70

Parcial S/

13.46
48.48
61.94

60.00
60.00

1.86
1.86

Parcial S/

13.46
48.48
61.94



Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO

Presupuesto 1101002 HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUQO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2019
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 30/09/2019
Materiales
0267040009 FILTRO DE ARENA m3 1.0500 4550 47.78
47.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 61.94 1.86
1.86
Partida 01.03.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAPTACION
Rendimiento und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 370.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 20.76 16.61
0101010005 PEON hh 0.5000 0.4000 15.15 6.06
22,67
Materiales
02050700020024  TUBERIA PVC SAP 2" m 4.5000 1.95 8.78
02051500010009 ~ TAPON MACHO SP - PVC 2" und 1.0000 2.00 2.00
02052200020005  UNION UNIVERSAL PVC-SAP CIR 1 1/2" und 2.0000 5.00 10.00
02080100010020 TUBERIA PVC-SAP 1 1/2" m 4.0000 18.00 72.00
02060700010027  TEESPPVC2'X2" und 1.0000 5.00 5.00
0215040002 ADAPTADOR PRPVC 1 1/2" und 1.0000 3.10 3.10
0215070002 TAPON HEMBRA PVC 2" und 1.0000 2.00 2.00
02191900010005  CODO SP PVC 2" X 90° und 2.0000 4.00 8.00
02490100010014  TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" PARA VENT und 1.0000 30.00 30.00
02490200010006 ~ CODO FIERRO GALVANIZADO DE 2" X 90° und 2.0000 7.00 14.00
0253150031 UNION SP PVC C-10 2" und 1.0000 5.00 5.00
0253180011 VALVULA COMPUERTA DE BONCE DE 1 1/2" und 2.0000 65.17 130.34
0261070003 CANASTILLAPVC 1 1/2" und 1.0000 45.00 45.00
0267110024 CONO DE REBOCE PVC 4" A 2" und 1.0000 12.00 12.00
347.22
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 22.67 0.68
0.68
Partida 01.03.09.01 PINTURA EN EXTERIORES CON ESMALTE 2 MANOS
Rendimiento m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 14.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 20.76 4.15
0101010005 PEON hh 0.5000 0.1000 156.15 1.52
5.67
Materiales
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0800 34.45 2.76
0240080012 THINNER gal 0.0400 15.25 0.61
337
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.67 0.28
0301480001 RODILLO PARA PINTOR und 1.0000 5.00 5.00
5.28
Partida 01.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m/DIA 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m 1.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
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Presupuesto
Subpresupuesto
0101010004

0101010005
0101030000

02041200010006
02130300010002
0231040002

0301000011
0301010006
03014700010012
Partida
Rendimiento
Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

Andlisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO

1101002

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

POBLACION - 2019

Fecha presupuesto

Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0200 16.83
PEON hh 2.0000 0.0400 15.15
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0200 20.76
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 1/2" kg 0.0500 3.50
YESO BOLSA 25 kg bol 0.0050 5.08
ESTACAS DE MADERA p2 0.0020 450
Equipos
TEODOLITO hm 1.0000 0.0200 8.08
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.37
WINCHAS DE 50 mts und 0.0025 81.36
01.04.02.01 EXCAVACION MANUAL P/TUBERIA EN ROCA SUELTA 0.70X0.60M
m3/DIA 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 49.93
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 3.2000 15.15
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 48.48
01.04.03.01 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS
m/DIA 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 1.57
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.1000 15.15
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 152
01.04.03.02 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS E= 10CM C/MAT. PROPIO
m/DIA 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m 2.14
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.2000 0.0027 20.76
PEON hh 10.0000 0.1333 15.15
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.08
01.04.03.03 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS C/MAT. PROPIO HASTA 0.80 M
m/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 4.95
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra

218

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

30/09/2019

0.34
061
0.42
1.37

0.18
0.03
0.01
0.22

0.16
0.04

0.20
0.40

Parcial S/

48.48
48.48

145
1.45

Parcial S/

1.52
1.52

0.05
0.05

Parcial 8/
0.06
202
2.08

0.06
0.06

Parcial S/



Presupuesto

Subpresupuesto

0101010005

0290130021

0301010006
03012900010005
0301400005
Partida
Rendimiento
Caédigo
0101010003

0101010005

02050700020025
0222080012

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010004
0101010005
0101030000

02041200010006
02130300010002
0231040002

0301000011
0301010006
03014700010012

Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO
1101002  HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2019

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 30/09/2019
PEON hh 1.0000 0.0667 15.15 1.01
1.01
Materiales
AGUA m3 0.0270 3.00 0.08
0.08
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.01 0.05
VIBRO APIZANADORA 7 HP INCL. COMBUSTIBLE hm 1.0000 0.0667 26.00 173
ZARANDA METALICA dia 1.0000 0.0083 250.00 2.08
3.86
01.04.04.01 SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE PVC CLASE 10 DE 1 1/2"
m/DIA 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m 9.62
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0333 20.76 0.69
PEON hh 1.0000 0.0333 15.15 0.50
1.19
Materiales
TUBERIA PVC SAP CLA SE 10 DE 1 1/2" m 1.0000 3.64 3.64
PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0500 94.58 473
8.37
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.19 0.06
0.06
01.05.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
m2/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 1.02
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
PEON hh 2.0000 0.0640 15.15 0.97
0.97
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.97 0.05
0.05
01.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
m2/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 2.92
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0320 16.83 054
PEON hh 2.0000 0.0640 15.15 0.97
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0320 20.76 0.66
217
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 1/2" kg 0.0500 3.50 0.18
YESO BOLSA 25 kg bol 0.0050 5.08 0.03
ESTACAS DE MADERA p2 0.0020 4.50 0.01
0.22
Equipos
TEODOLITO hm 1.0000 0.0320 8.08 0.26
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 217 0.07
WINCHAS DE 50 mts und 0.0025 81.36 0.20
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Presupuesto

Subpresupuesto

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010004
0101010005

0207030001
0213010001
0290130021

0301010006
0301290003

Partida

Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO

1101002

POBLACION - 2019

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

01.05.02.01

m3/DIA 2.5000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.05.02.02
m2/DIA 40.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.05.02.03
m3/DIA 15.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.05.03.01
m2/DIA 100.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
HORMIGON

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
AGUA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO

01.05.04.01

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO ROCOSO

EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 3.2000
% mo 5.0000

REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION C/ MATERIAL PROPIO

EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.2000
%mo 3.0000

Fecha presupuesto

50.90

Precio S/

15.15

48.48

3.12

Precio S/

15.15

3.03

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (HASTA 30 M)

EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 2.0000 1.0667
%mo 5.0000

SOLADO E=4" MEZCLA 1:12 CEMENTO : HORMIGON

EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.0800
hh 2.0000 0.1600
hh 5.0000 0.4000
m3 0.1000
bol 0.2000
m3 0.0100
%mo 3.0000
hm 1.0000 0.0800

CONCRETO f'c= 210 kg/cm2

220

16.97

Precio S/

15.15

16.16

22.65

Precio S/

20.76
16.83
15.15

60.00
21.50
3.00

1041
20.00

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

30/09/2019
0.53

Parcial S/

48.48
48.48

242
242

Parcial S/

3.03
3.03

0.09
0.09

Parcial S/

16.16
16.16

0.81
0.81

Parcial S/

1.66
269
6.06
10.41

6.00
430
0.03
10.33

0.31
1.60
1.91



Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO

Presupuesto 1101002 HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUQO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2019
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 30/09/2019
Rendimiento m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 382.84
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 20.76 27.68
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 16.83 11.22
0101010005 PEON hh 6.0000 4.0000 15.15 60.60
99.50
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6400 50.80 32.51
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5800 60.00 34.80
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.1400 21.50 196.51
0290130021 AGUA m3 0.1800 3.00 0.54
264.36
Equipos
03012900010003 VIBRADOR A GASOLINA hm 0.5000 0.3333 16.95 5.65
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.6667 20.00 13.33
18.98
Partida 01.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2/DIA 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 45.68
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 20.76 10.38
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.2500 16.83 421
14.59
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDON° 8 kg 0.2400 3.81 0.91
02041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2100 3.50 0.74
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA p2 5.0000 5.80 29.00
30.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 14.59 0.44
0.44
Partida 01.05.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2
Rendimiento kg/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : kg 5.15
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 20.76 0.83
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 16.83 0.67
1.50
Materiales
02040100020001  ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 3.81 0.10
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 3.22 345
3.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.50 0.05
0301330002 CIZALLA dia 1.0000 0.0050 10.00 0.05
0.10
Partida 01.05.05.01 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE EN INTERIORES
Rendimiento m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 26.44
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Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO

Presupuesto 1101002 HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUQO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2019
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 30/09/2019
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 20.76 13.84
0101010005 PEON hh 0.5000 0.3333 15.15 5.05
18.89
Materiales
0207020001 ARENA m3 0.0236 60.00 1.42
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1665 21.50 3.58
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.4340 5.80 252
0290130021 AGUA m3 0.0060 3.00 0.02
7.54
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0020 5.80 0.01
0.01
Partida 01.05.05.02 TARRAJEO C/MORTERO C:A 1:3 E=1.5 CM EN EXTERIORES
Rendimiento m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 26.44
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 20.76 13.84
0101010005 PEON hh 0.5000 0.3333 15.15 5.05
18.89
Materiales
0207020001 ARENA m3 0.0236 60.00 142
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1665 21.50 3.58
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.4340 5.80 252
0290130021 AGUA m3 0.0060 3.00 0.02
7.54
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0020 5.80 0.01
0.01
Partida 01.05.06.01 SUMINISTRO E INTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.60X0.60 M
Rendimiento und/DIA 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 273.57
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 20.76 4152
0101010005 PEON hh 0.5000 1.0000 15.16 16.15
56.67
Materiales
02683000010005 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60 X 0.60 M E=1/8"  und 1.0000 215.20 215.20
215.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 56.67 1.70
1.70
Partida 01.05.06.02 SUMINISTRO E INTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.40X0.40 M
Rendimiento und/DIA 40000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 266.37
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 20.76 41.52
0101010005 PEON hh 0.5000 1.0000 15.15 16.15
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Presupuesto

Subpresupuesto

02683000010007

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02050700020024
02051500010009
02052200020005
02060100010020
02060700010027
0215040002
0215070002
02191900010005
02490100010014
02490200010006
0253150031
0253180011
0261070003
0267110024

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

0240020001
0240080012

0301010006
0301480001

Partida

Rendimiento

Anadlisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO

1101002

POBLACION - 2019

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Materiales
TAPA SANITARIA METALICA DE 040 X 0.40 M E=1/8"  und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.05.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS CRP T-6
und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000
PEON hh 0.5000 0.4000
Materiales
TUBERIA PVC SAP 2" m 4.5000
TAPON MACHO SP - PVC 2" und 1.0000
UNION UNIVERSAL PVC-SAP C/R 1 1/2" und 2.0000
TUBERIA PVC-SAP 1 1/2" m 4.0000
TEESPPVC2'X 2" und 1.0000
ADAPTADOR PRPVC 1 1/2" und 1.0000
TAPON HEMBRA PVC 2" und 1.0000
CODO SP PVC 2" X 90° und 2.0000
TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" PARA VENT und 1.0000
CODO FIERRO GALVANIZADO DE 2" X 90° und 2.0000
UNION SP PVC C-102" und 1.0000
VALVULA COMPUERTA DE BONCE DE 1 1/2" und 2.0000
CANASTILLAPVC 1 1/2" und 1.0000
CONO DE REBOCE PVC 4" A 2" und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.05.08.01 PINTURA EN EXTERIORES CON ESMALTE 2 MANOS
m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.2000
PEON hh 0.5000 0.1000
Materiales
PINTURA ESMALTE gal 0.0800
THINNER gal 0.0400
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
RODILLO PARA PINTOR und 1.0000
01.06.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
m2/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2

223

Fecha presupuesto

208.00

56.67

370.57

Precio S/

20.76
15.15

1.95
2.00
5.00
18.00
5.00
3.10
2.00
4.00
30.00
7.00
5.00
65.17
45.00
12.00

2267

14.32

Precio S/

20.76

15.15

34.45
15.25

5.67
5.00

1.02

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

30/09/2019

56.67

208.00
208.00

1.70
1.70

Parcial S/

16.61
6.06
22,67

8.78
2.00
10.00
72.00
5.00
3.10
2.00
8.00
30.00
14.00
5.00
130.34
45.00
12.00
347.22

0.68
0.68

Parcial S/

4.15
1.52
5.67

2.76
0.61
3.37

0.28
5.00
5.28



Presupuesto

Subpresupuesto
Cadigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Caodigo
0101010004

0101010005
0101030000

02041200010006
02130300010002
0231040002

0301000011
0301010006
03014700010012

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO
1101002 HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

POBLACION - 2019

Fecha presupuesto

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
PEON hh 2.0000 0.0640 15.15
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.97
01.06.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
m2/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 2.92
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0320 16.83
PEON hh 2.0000 0.0640 15.15
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0320 20.76
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 1/2" kg 0.0500 350
YESO BOLSA 25 kg bol 0.0050 5.08
ESTACAS DE MADERA p2 0.0020 4.50
Equipos
TEODOLITO hm 1.0000 0.0320 8.08
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 217
WINCHAS DE 50 mts und 0.0025 81.36
01.06.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO ROCOSO
m3/DIA 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 50.90
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 3.2000 15.15
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 48.48
01.06.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION C/ MATERIAL PROPIO
m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 3.12
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.2000 15.15
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.03
01.06.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (HASTA 30 M)
m3/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 16.97
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra

224

30/09/2019
Parcial S/

0.97
0.97

0.05
0.05

Parcial 8/

0.54
0.97
0.66
217

0.18
0.03
0.01
0.22

0.26
0.07

0.20
0.53

Parcial S/

4848
48.48

242
242

Parcial S/

3.03
3.03

0.09
0.09

Parcial S/



Presupuesto

Subpresupuesto

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Caédigo
0101010003

0101010004
0101010005

0207030001
0213010001
0290130021

0301010006

0301290003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0213010001
0290130021

03012900010003

0301290003

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010004

02040100010001
02041200010005

Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO
1101002  HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

SOLADO E=4" MEZCLA 1:12 CEMENTO : HORMIGON

POBLACION - 2019

2.0000

1.0667

5.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000

2.0000
5.0000

1.0000

Cantidad

0.0800
0.1600
0.4000

0.1000
0.2000
0.0100

3.0000
0.0800

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

2.0000
1.0000
6.0000

0.5000
1.0000

Cantidad

1.3333
0.6667
4.0000

0.6400
0.5800
9.1400
0.1800

0.3333
0.6667

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
0.5000

PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.06.03.01
m2/DIA 100.0000 EQ. 100.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
HORMIGON m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
AGUA m3
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
MEZCLADORA DE CONCRETO hm
01.06.04.01 CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3
ARENA GRUESA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
AGUA m3
Equipos
VIBRADOR A GASOLINA hm
MEZCLADORA DE CONCRETO hm
01.06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
m2/DIA 16.0000 EQ. 16.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg

225

Cantidad

0.5000

0.2500

0.2400
0.2100

Fecha presupuesto

15.15

16.16

22.65

Precio S/

20.76

16.83
15.15

60.00
21.50
3.00

10.41
20.00

382.84

Precio S/

20.76

16.83
15.15

50.80
60.00
21.50

3.00

16.95
20.00

45.68

Precio S/

20.76

16.83

3.81
3.50

30/09/2019
16.16
16.16

0.81
0.81

Parcial S/

1.66
2.69
6.06
10.41

6.00
4.30
0.03
10.33

0.31
1.60
191

Parcial S/

27.68
11.22
60.60
99.50

32.51
34.80
196.51
0.54
264.36

5.65
13.33
18.98

Parcial S/

10.38
421
14.59

0.91
0.74



Presupuesto

Subpresupuesto

0231190002

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020001
0204030001

0301010006

0301330002

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0207020001
0213010001
0231010001
0290130021

03010600020001

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0207020001
0213010001
0231010001
0290130021

Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO
1101002 HUACRACHUCO, PROVINCIA MARARON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

MADERA PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.06.04.03
kg/DIA 200.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 16

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA
01.06.05.01
m2/DIA 12.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales

ARENA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
MADERA TORNILLO
AGUA

Equipos

REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8"

01.06.05.02

m2/DIA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ARENA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
MADERA TORNILLO
AGUA
Equipos

EQ. 12.0000

EQ. 12.0000

POBLACION - 2019

p2

%mo

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2

EQ. 200.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000
kg
kg
%mo
dia 1.0000

TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE EN INTERIORES

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 0.5000

m3
bol
p2

m3

und

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 0.5000

m3
bol
p2
m3

226

5.0000

3.0000

Costo unitario directo por : kg

Cantidad

0.0400

0.0400

0.0250
1.0700

3.0000
0.0050

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.6667
0.3333

0.0236
0.1665
0.4340
0.0060

0.0020

TARRAJEO C/MORTERO C:A 1:3 E=1.5 CM EN EXTERIORES

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.6667
0.3333

0.0236
0.1665
0.4340
0.0060

Fecha presupuesto

5.80

14.59

5.15

Precio S/

20.76

16.83

3.81
322

1.50
10.00

26.44

Precio S/

20.76

15.15

60.00
21.50
5.80
3.00

5.80

26.44

Precio S/

20.76
16.15

60.00
21.50
5.80
3.00

30/09/2019

29.00
30.65

0.44
0.44

Parcial 8/

0.83
0.67
1.50

0.10
345
3.55

0.05
0.05
0.10

Parcial S/

13.84
5.05
18.89

1.42
3.58
252
0.02
7.54

0.01
0.01

Parcial 8/

13.84
5.05
18.89

142
3.58
2.52
0.02
7.54



Presupuesto

Subpresupuesto

03010600020001

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

02683000010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

02050700020024
02051500010009
02052200020005
02060100010020
0215040002
0215070002
02191900010005
02490100010014
02490200010006
0249030010
0263120005
0253120006
0261070003
0267110024

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0240020001

Andlisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO
1101002  HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0020
01.06.06.01 SUMINISTRO E INTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.60X0.60 M
und/DIA 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 2.0000
PEON hh 0.5000 1.0000
Materiales
TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60 X 0.60 M E=1/8" und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.06.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS CRP T-7
und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000
PEON hh 0.5000 0.4000
Materiales
TUBERIA PVC SAP 2" m 3.0000
TAPON MACHO SP - PVC 2" und 1.0000
UNION UNIVERSAL PVC-SAP C/R 1 1/2" und 2.0000
TUBERIA PVC-SAP 1 1/2" m 4.0000
ADAPTADOR PRPVC 1 1/2" und 1.0000
TAPON HEMBRA PVC 2" und 1.0000
CODO SP PVC 2" X 90° und 2.0000
TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" PARA VENT und 1.0000
CODO FIERRO GALVANIZADO DE 2" X 90° und 2.0000
NIPLE F°G® L=4"11/2" und 1.0000
VALVULA FLOTADORA DE 1 1/2" und 1.0000
VALVULA GLOBO und 1.0000
CANASTILLA PVC 1 1/2" und 1.0000
CONO DE REBOCE PVC 4" A 2" und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.06.08.01 PINTURA EN EXTERIORES CON ESMALTE 2 MANOS
m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.2000
PEON hh 0.5000 0.1000
Materiales
PINTURA ESMALTE gal 0.0800
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Fecha presupuesto

5.80

273.57

Precio S/

20.76
15.15

21520

56.67

336.30

Precio S/

20.76
16.15

1.95
200
5.00
18.00
3.10
2.00
4.00
30.00
7.00
4.00
29.00
76.00
45.00
12.00

22.67

14.32

Precio S/

20.76

15.15

34.45

30/09/2019
0.01
0.01

Parcial 8/

41.52
15.15
56.67

215.20
215.20

1.70
1.70

Parcial S/

16.61
6.06
22,67

5.85
2.00
10.00
72.00
3.10
2.00
8.00
30.00
14.00
4.00
29.00
76.00
45.00
12.00
312.95

0.68
0.68

Parcial S/
4.15
1.52
5.67

2.76



Presupuesto
Subpresupuesto

0240080012

0301010006

0301480001

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010004

0101010005
0101030000

02041200010006
02130300010002
0231040002

0301000011
0301010006
03014700010012
Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Caédigo

0101010003

Andlisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO

1101002

POBLACION - 2019

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

THINNER gal 0.0400
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
RODILLO PARA PINTOR und 1.0000
01.07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
m/DIA 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0200
PEON hh 2.0000 0.0400
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0200
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 1/2" kg 0.0500
YESO BOLSA 25 kg bol 0.0050
ESTACAS DE MADERA p2 0.0020
Equipos
TEODOLITO hm 1.0000 0.0200
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
WINCHAS DE 50 mts und 0.0025
01.07.02.01 EXCAVACION MANUAL P/TUBERIA EN ROCA SUELTA 0.70X0.60M
m3/DIA 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 3.2000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.07.03.01 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS
m/DIA 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.1000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.07.03.02 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS E= 10CM C/MAT. PROPIO
m/DIA 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.2000 0.0027
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Fecha presupuesto

15.25

5.67
5.00

1.99

Precio S/

16.83

15.15
20.76

3.50
5.08
4.50

8.08
1.37
81.36

49.93

Precio S/

15.15

48.48

1.57

Precio S/

15.15

1.52

2.14

Precio S/

20.76

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARARON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

30/09/2019

0.61
3.37

0.28
5.00
5.28

Parcial S/

0.34
0.61
0.42
137

0.18
0.03
0.01
0.22
0.16
0.04

0.20
0.40

Parcial S/

48.48
48.48

145
1.45

Parcial S/

1.52
1.52

0.05
0.05

Parcial S/

0.06



Presupuesto

Subpresupuesto

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0290130021

0301010006
03012900010005
0301400005
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

02050700020026
0222080012

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

02050700020027
0222080012

0301010006

Partida

Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO
1101002 HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION - 2019

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Fecha presupuesto

PEON hh 10.0000 0.1333 15.15
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.08
01.07.03.03 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS C/MAT. PROPIO HASTA 0.80 M
m/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 4.95
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0667 15.15
Materiales
AGUA m3 0.0270 3.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.01
VIBRO APIZANADORA 7 HP INCL. COMBUSTIBLE hm 1.0000 0.0667 26.00
ZARANDA METALICA dia 1.0000 0.0083 250.00
01.07.04.01 SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE PVC CLASE 10 DE 1"
m/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m 20.93
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0320 20.76
PEON hh 1.0000 0.0320 15.15
Materiales
TUBERIA PVC SAP CLA SE 10 DE 1" m 1.0000 15.00
PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0500 94.58
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.14
01.07.04.02 SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE PVC CLASE 10 DE 3/4"
m/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m 17.93
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0320 20.76
PEON hh 1.0000 0.0320 15.16
Materiales
TUBERIA PVC SAP CLA SE 10 DE 3/4" m 1.0000 12.00
PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0500 94.58
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.14
01.07.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
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30/09/2019
2.02
2.08

0.06
0.06

Parcial S/

1.01
1.01

0.08
0.08

0.05
1.73
2.08
3.86

Parcial S/

0.66
048
1.14

15.00
473
19.73

0.06
0.06

Parcial S/

0.66
048
114

12.00
473
16.73

0.06
0.06



Presupuesto

Subpresupuesto
Rendimiento

Codigo
0101010003

0101010005

0215040002
0253140002
0253140003
0253180005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010004

0101010005
0101030000

02041200010006
02130300010002
0231040002

0301000011
0301010006
03014700010012
Partida
Rendimiento

Codigo

0101010005

Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO

1101002

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

POBLACION - 2019

und/DIA 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 1.6000
PEON hh 0.5000 0.8000
Materiales
ADAPTADOR PR PVC 1 1/2" und 12.0000
VALVULA REDUCTORA DE PRESION 3 BAR und 1.0000
VALVULA REDUCTORA DE PRESION 5 BAR und 1.0000
VALVULA COMPUERTA DE 1 1/2" und 4.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
01.08.01.01 DEMOLICION CAJA DE VALVULA
m2/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.5000 0.2667
PEON hh 1.0000 0.5333
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
01.08.01.02 TRAZO, REPLANTEO Y NIVELACION
m2/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0320
PEON hh 2.0000 0.0640
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0320
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 1/2" kg 0.0500
YESO BOLSA 25 kg bol 0.0050
ESTACAS DE MADERA p2 0.0020
Equipos
TEODOLITO hm 1.0000 0.0320
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
WINCHAS DE 50 mts und 0.0025
01.08.01.03 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
m2/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 2.0000 0.0640
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Fecha presupuesto

610.49

Precio S/

20.76

15.15

310
130.00
135.00

65.17

45.34

14.30

Precio S/

20.76

15.15

13.62

2,92

Precio S/

16.83

15.15
20.76

3.50
5.08
4.50

8.08
217
81.36

1.02

Precio S/

15.15

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

30/09/2019

Parcial S/

3322
12.12
45.34

37.20
130.00
135.00
260.68
562.88

221
227

Parcial S/

5.54
8.08
13.62

0.68
0.68

Parcial S/

0.54
0.97
0.66
217

0.18
0.03
0.01
0.22

0.26
0.07
0.20
0.53

Parcial S/

097
0.97



Presupuesto

Subpresupuesto

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Caodigo
0101010003

0101010004
0101010005

0207030001
0213010001
0290130021

0301010006

0301290003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010004
0101010005

Andlisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO
1101002 HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION - 2019

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.97

01.08.02.01

m3/DIA 2.5000

Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
01.08.02.02
m3/DIA 15.0000
Descripcién Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
01.08.03.01
m2/DIA 100.0000
Descripcién Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

HORMIGON

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO
01.08.04.01
m3/DIA 12.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL

EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 49.93
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
hh 1.0000 3.2000 15.15
%mo 3.0000 48.48

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (HASTA 30 M)

EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 16.97
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
hh 2.0000 1.0667 15.15
%mo 5.0000 16.16

SOLADO E=4" MEZCLA 1:12 CEMENTO : HORMIGON

EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 22.65
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
hh 1.0000 0.0800 20.76
hh 2.0000 0.1600 16.83
hh 5.0000 0.4000 15.15
m3 0.1000 60.00
bol 0.2000 21.50
m3 0.0100 3.00
%mo 3.0000 10.41
hm 1.0000 0.0800 20.00

CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 EN CAJA DE VALVULA

EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 382.84
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
hh 2.0000 1.3333 20.76
hh 1.0000 0.6667 16.83
hh 6.0000 4.0000 15.15
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30/09/2019

0.05
0.05

Parcial S/

48.48
48.48

145
145

Parcial S/

16.16
16.16

0.81
0.81

Parcial S/

1.66
2.69
6.06
10.41

6.00
4.30
0.03
10.33

0.31
1.60
1.91

Parcial S/

27.68
11.22
60.60
99.50



Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO

Presupuesto 1101002 HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2019
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 30/09/2019
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6400 50.80 3251
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.5800 60.00 34.80
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.1400 21.50 196.51
0290130021 AGUA m3 0.1800 3.00 0.54
264.36
Equipos
03012900010003 VIBRADOR A GASOLINA hm 0.5000 0.3333 16.95 5.65
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.6667 20.00 13.33
18.98
Partida 01.08.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CAJA DE VALVULA
Rendimiento m2/DIA 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m2 46.68
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.1999 0.5333 20.76 11.07
0101010004 OFICIAL hh 0.6001 0.2667 16.83 4.49
15.56
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2400 381 0.91
02041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2100 3.50 0.74
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA p2 5.0000 5.80 29.00
30.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15.56 0.47
0.47
Partida 01.08.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2
Rendimiento kg/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : kg 515
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 20.76 0.83
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 16.83 0.67
1.50
Materiales
02040100020001  ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 381 0.10
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 322 345
3.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.50 0.05
0301330002 CIZALLA dia 1.0000 0.0050 10.00 0.05
0.10
Partida 01.08.05.01 TARRAJEO C/MORTERO EN INTERIOR 1:1 E=1.5CM
Rendimiento m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 26.44
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 20.76 13.84
0101010005 PEON hh 0.5000 0.3333 15.15 5.05
18.89
Materiales
0207020001 ARENA m3 0.0236 60.00 142
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1665 21.50 358
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.4340 5.80 2.52

232



Presupuesto

Subpresupuesto

0290130021

03010600020001

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

0207020001
0213010001
0231010001
0290130021

03010600020001

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

02683000010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

02050700020024
02050700020025
02051000020007
02051000020008
02051100010016
0205110005

02120700010003
0219140002

Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO
1101002  HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2019

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 30/09/2019
AGUA m3 0.0060 3.00 0.02
7.54
Equipos
REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0020 5.80 0.01
0.01
01.08.05.02 TARRAJEO C/MORTERO C:A 1:3 E=1.5 CM EN EXTERIORES
m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 26.44
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.6667 20.76 13.84
PEON hh 0.5000 0.3333 15.15 5.06
18.89
Materiales
ARENA m3 0.0236 60.00 142
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1665 21.50 3.58
MADERA TORNILLO p2 0.4340 5.80 2.52
AGUA m3 0.0060 3.00 0.02
7.54
Equipos
REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0020 5.80 0.01
0.01
01.08.06.01 SUMINISTRO E INTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0.60X0.60 M
und/DIA 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 273.57
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 2.0000 20.76 41.52
PEON hh 0.5000 1.0000 15.15 15.15
56.67
Materiales
TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60 X 0.60 M E= 1/8"  und 1.0000 215.20 215.20
215.20
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 56.67 1.70
1.70
01.08.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS CAJA DE VALVULA
und/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und 864.50
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.5333 20.76 11.07
PEON hh 0.5000 0.2667 15.15 4.04
15.11
Materiales
TUBERIA PVC SAP 2" m 8.0000 1.95 15.60
TUBERIA PVC SAP CLA SE 10 DE 1 1/2" m 12.0000 3.64 43.68
CODO PVC SAP C/R 1 1/2" X 90° und 8.0000 4.00 32.00
CODO PVC SAP 2" X 90° und 3.0000 4.50 13.50
TEE PVC SAP 2" und 1.0000 5.00 5.00
TEE GALVANIZADA DE 1 1/2" und 2.0000 4.00 8.00
ADAPTADOR URO PVC 1 1/2" und 2.0000 5.00 10.00
NIPLE PVC SAP 2" und 1.0000 3.00 3.00
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Presupuesto
Subpresupuesto
0249030005
0249030011
02490500010011
02490600010010
0253180011
0253180012
0261070004
0267110024
0290130018
Partida
Rendimiento
Cddigo
0101010003

0101010005

0240020001
0240080012

0301010006

0301480001

Partida

Rendimiento

Caodigo

0203020002

Partida

Rendimiento

Caodigo

0203020003

Analisis de precios unitarios

EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO

1101002

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE
NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" und
NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1 1/2" und
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADODE 1" und
UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" und

POBLACION - 2019

2.0000
8.0000
4.0000
2.0000
3.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

Fecha presupuesto
4.00

3.50

18.00

22.00

65.17

71.50

37.60

12.00

250.00

HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

30/09/2019

8.00
28.00
72.00
44.00
195.51
71.50
37.60
12.00
250.00
849.39

PINTURA EN EXTERIORES DEL RESERVORIO Y DE LA CAJA DEL VALVULA CON ESMALTE 2 MANOS

VALVULA COMPUERTA DE BONCE DE 1 1/2" und

VALVULA COMPUERTA DE BONCE DE 2" und

CANASTILLA DE BRONCE1 1/2" und

CONO DE REBOCE PVC 4" A 2" und

DESINFECTANTES und

01.08.08.01

m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000

Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

OPERARIO hh

PEON hh
Materiales

PINTURA ESMALTE gal

THINNER gal

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

RODILLO PARA PINTOR und

01.09.01 FLETE TERRESTRES

glb/DIA EQ.

Descripcion Recurso Unidad
Materiales

FLETE TERRESTRE glb

01.09.02 FLETE RURAL

glb/DIA EQ.

Descripcion Recurso Unidad
Materiales

FLETE RURAL glb

234

Costo unitario directo por : m2
Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.2000

0.5000 0.1000

0.0800
0.0400

5.0000
1.0000

Costo unitario directo por : glb

Cuadrilla Cantidad

1.0000

Costo unitario directo por : glb

Cuadrilla Cantidad

1.0000

14.32

Precio S/

20.76
15.15

34.45
15.25

5.67
5.00

8,500.00

Precio S/

8,500.00

5,000.00

Precio S/

5,000.00

Parcial S/

4.15
1.52
5.67

2.76
0.61
3.37
0.28

5.00
528

Parcial S/

8,500.00
8,500.00

Parcial S/

5,000.00
5,000.00



Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 1101002 EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION
HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Fecha 30/09/2019

Lugar 100701 HUANUCO - MARANON - HUACRACHUCO

Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/

MANO DE OBRA

0101010003 OPERARIO hh 275.6166 20.76 5.721.80
0101010004 OFICIAL hh 88.2246 16.83 1,484.82
0101010005 PEON hh 1,036.6343 15.15 15,705.01
0101030000 TOPOGRAFO hh 11.4359 20.76 237.41

23,149.04

MATERIALES

0203020002 FLETE TERRESTRE alb 1.0000 8.500.00 8,500.00
0203020003 FLETE RURAL glb 1.0000 5.000.00 5,000.00
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 36.9843 3.81 140.91
02040100020001  ALAMBRE NEGRO N° 16 ka 9.8351 3.81 37.47
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 420.9380 322 1,355.42
02041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 33.4200 3.50 116.97
02041200010006  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 1/2" kg 271914 3.50 95.17
02050700020024  TUBERIA PVC SAP 2" m 42.5000 1.95 82.88
02050700020025 TUBERIA PVC SAP CLA SE 10 DE 1 1/2" m 339.0000 364 1,233.96
02050700020026 ~ TUBERIA PVC SAP CLA SE 10 DE 1" m 100.0000 15.00 1500.00
02050700020027  TUBERIA PVC SAP CLA SE 10 DE 3/4" m 70.0000 12.00 840.00
02051000020007  CODO PVC SAP C/R 1 1/2" X 90° und 8.0000 4.00 32.00
02051000020008 CODO PVC SAP 2" X 90° und 3.0000 450 13.50
02051100010016  TEE PVC SAP 2" und 1.0000 5.00 5.00
0205110005 TEE GALVANIZADADE 1 1/2" und 2.0000 4.00 8.00
02051500010009  TAPON MACHO SP - PVC 2" und 8.0000 2.00 16.00
02052200020005  UNION UNIVERSAL PVC-SAP C/R 1 1/2" und 16.0000 5.00 80.00
02060100010020  TUBERIA PVC-SAP 1 1/2" m 32.0000 18.00 576.00
02060700010027 TEE SPPVC2"X2" und 7.0000 5.00 35.00
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 6.6432 50.80 337.47
0207010012 GRAVA PARA FILTRO DE 10 A 100 mm m3 0.5500 60.00 33.00
0207020001 ARENA m3 21468 60.00 128.81
02070200010001  ARENA FINA m3 1.0625 115.00 122.19
02070200010002  ARENA GRUESA m3 6.0205 60.00 361.23
0207030001 HORMIGON m3 21289 60.00 127.73
02120700010003  ADAPTADOR URO PVC 1 1/2" und 2.0000 5.00 10.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 117.6063 21.50 2,528.54
02130300010002  YESO BOLSA 25 kg bol 27224 5.08 13.83
0215040002 ADAPTADOR PRPVC 1 1/2" und 20.0000 3.10 62.00
0215070002 TAPON HEMBRA PVC 2" und 8.0000 2.00 16.00
0219140002 NIPLE PVC SAP 2" und 1.0000 3.00 3.00
02191900010005  CODO SP PVC 2" X 90° und 16.0000 4.00 64.00
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC gal 24.8500 94.58 2,350.31
0231010001 MADERA TORNILLO p2 105.5276 5.80 612.06
0231040002 ESTACAS DE MADERA p2 1.0875 450 4.89
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA p2 770.5500 5.80 4,469.19
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 82313 3445 283.57
0240080012 THINNER gal 4.1161 15.25 62.77
0240150004 IMPERMEABILIZANTE gal 1.2036 68.00 81.84
02490100010014 ~ TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" PARA VENTILACION und 8.0000 30.00 240.00
02490200010006  CODO FIERRO GALVANIZADO DE 2" X 90° und 16.0000 7.00 112.00
0249030005 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" und 2.0000 4.00 8.00
0249030010 NIPLE F°G® L=4"11/2" und 1.0000 4.00 4.00
0249030011 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1 1/2" und 8.0000 3.50 28.00
02490500010011  UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADODE 17" und 4.0000 18.00 72.00
02490600010010  UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" und 2.0000 22.00 44.00
0253120005 VALVULA FLOTADORA DE 1 1/2" und 1.0000 29.00 29.00
0253120006 VALVULA GLOBO und 1.0000 76.00 76.00
0253140002 VALVULA REDUCTORA DE PRESION 3 BAR und 1.0000 130.00 130.00
0253140003 VALVULA REDUCTORA DE PRESION 5 BAR und 1.0000 135.00 135.00
0253150031 UNION SP PVC C-10 2" und 7.0000 5.00 35.00
0253180005 VALVULA COMPUERTA DE 1 1/2" und 4.0000 65.17 260.68
0253180011 VALVULA COMPUERTA DE BONCE DE 1 1/2" und 17.0000 65.17 1,107.89
0253180012 VALVULA COMPUERTA DE BONCE DE 2" und 1.0000 71.50 71.50
0254010002 GIGANTOGRAFA PARA CARTEL DE OBRA und 1.0000 300.00 300.00
0258070003 ALMACEN und 1.0000 1.200.00 1,200.00
0261070003 CANASTILLA PVC 1 1/2" und 8.0000 45.00 360.00
0261070004 CANASTILLA DE BRONCET1 1/2" und 1.0000 37.60 37.60
0267040009 FILTRO DE ARENA m3 0.5145 45.50 23.41
0267110022 CONO DE SENALIZACION und 4.0000 19.66 78.64
0267110023 CINTA DE SENALIZACION l 5.0000 45.20 226.00
0267110024 CONO DE REBOCE PVC 4" A2" und 9.0000 12.00 108.00
02683000010005  TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60 X 0.60 M E= 1/8" und 10.0000 215.20 2,152.00
02683000010006  TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60 X 0.50 M E= 1/8" und 1.0000 210.00 210.00
02683000010007  TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40 X 0.40 M E= 1/8" und 6.0000 208.00 1,248.00
0290130018 DESINFECTANTES und 1.0000 250.00 250.00
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 1101002 EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION
HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Fecha 30/09/2019

Lugar 100701 HUANUCO - MARANON - HUACRACHUCO

Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/

0290130021 AGUA m3 18.1533 3.00 54.46
39,941.89

EQUIPOS

0301000011 TEODOLITO hm 11.4356 8.08 92.40

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 651.79

03010600020001  REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.2245 5.80 1.30

03012900010003  VIBRADOR A GASOLINA hm 3.4602 16.95 58.65

03012900010005  VIBRO APIZANADORA 7 HP INCL. COMBUSTIBLE hm 33.1496 26.00 861.89

0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 8.4134 20.00 168.27

0301330002 CIZALLA dia 1.9671 10.00 19.67

0301400005 ZARANDA METALICA dia 4.1251 250.00 1,031.28

03014700010012  WINCHAS DE 50 mts und 1.3593 81.36 110.59

0301480001 RODILLO PARA PINTOR und 102.8900 5.00 514.45
3,510.29

Total S/ 66,601.22
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Presupuesto

Subpresupuesto

Fecha Presupuesto

Moneda

Ubicacion Geografica

Férmula Polinémica

Péagina :

1101002 EVALUACION Y MEJORAMIETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DE CASERIO DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION
HUANUCO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE

30/09/2019

SOLES

100701  HUANUCO - MARANON - HUACRACHUCO

K= 0.290%(Mr/ Mo) + 0.076*(Tr / To) + 0.140*(CAr / CAo) + 0.068*(Tr / To) + 0.072*(Mr / Mo) + 0.184*(Fr / Fo) + 0.170%(Ir / o)

I\Ilonomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcién
1 0.290  100.000 M 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0.076 100.000 T 65 TUBERIA DE ACERO NEGRO Y/O GALVANIZADO
3 0.140 38.571 05 AGREGADO GRUESO
61.429 CA 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |
4 0.068 100.000 T 72 TUBERIA DE PVC PARA AGUA
5 0.072 100.000 M 42 MADERA IMPORTADA PARA ENCOF. Y CARPINT.
6 0.184 100.000 F 32 FLETE TERRESTRE
T 0.170 100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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Anexo 7: Estudio de suelo

238



-1l HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

INFORME GEOTECNICO

1.1 SONDAJES REALIZADOS:
Se realizaron 03 sondajes de exploracion subterranea (03 calicatas), Las cotas
del terreno estan referenciadas a cotas absolutas que coinciden con el plano

topografico brindado por el solicitante.

R TIPO DE PROFUNDIDAD MUESTRAS COTA
SONDAJE (m) EXTRAIDAS (MSNM)

C-1 Calicata 2.50 1 2966.00
C-2 | Calicata 250 1 2363.80
€3 | Calican 250 i 7363 50

1.2 ENSAYOS DE LABORATORIO:
Se realizaron los siguientes ensayos

Contenido de Humedad NTP 339 127
Analisis Granulométrico NTP 339.128
Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS) NTP339.134 |
Descripcion Visual-Manual NTP 339.150 |
Contenido de Sales Solubles Totales en Suelos y Agua Subterranea | NTP 339.152
Prueba de Cone Directo ASTM D - 3080 |

2.0PERFIL ESTRATIGRAFICO:

2.1 RESUMEN DE ESTRATOS:
Sobre la base de los registros de calicatas, ensayos de laboratorio e informacion

recopilada, se han elaborado los perfiles estratigraficos:

Cont.De |  Porcentaje en Muestra de: Limites de Consistencia

Humedad (%) | Grava (%) | Arena () [ Finos(%) | wew) | %) | wi%)
C1M-1| GC [030-2.50 | 4.30 | 42.83% | 32.08% | 25.09% | 27.68% | 18.26% | 9.42%
C2,M-1| GC |025-250 | 190 | 50.47% | 28.82% | 20.71% | 29.18% | 20.57% | 8.61%
C3M1| GC [025-250 | 200 | 49.81% | 28.58% | 21.62%  29.80% | 21.14% | 8.66%

MUESTRA | SUCS Prof. (m)

Cuadro resumen de los estratos encontrados con sus principales propiedades.

2.2 NIVEL FREATICO:
No se encontro a la profundidad estudiada de -3.00 metros del nivel del terreno
natural (NTN).

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina ¢ 285934 | 949650866 - RPM *425642
RESOLUCION N"017504-2012/ DSD - INDECOPI

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo — Laboratorio
Geotécnico y Ensayos de Material de Construccion. (2016)
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HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

3.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

3.1 Conclusiones:

El terreno estudiado arroja los siguientes valores:

Suelos de Apoyo: GC (Grava Arcillosa).

Desarrollo: A partir de -0.30m desde el nivel de terreno natural (NTN).
Posicién de capa freatica: No se ubicé a la profundidad estudiada.
Material para ser usado como relleno compactado: Regular.

Tipo de Cimentacidon recomendada: Superficial (Cimientos corridos y

cuadrados). _ Cimiento Corrido Cimiento Cuadrado
qa qa
B (m) | Df (m)* (kg/em?) S(em) | B(m) | Df(m)* (kg/em?) S (em)
~ 0.60 | 0.77 088 | 120 | | 095 | 088
| 0.80 | 1.00 0.81 1.21 1.30 120 [ 100 | 121 |
[ 1.00 0.85 1.44 1.50 | 1.03 1.44

* contados a partir del nivel de NTN.
Agresividad de los suelos al cimiento: Moderada.

3.2 Recomendaciones:

- Previo a la ejecucion de los trabajos de debera acondicionar el terreno,
eliminando cualquier material inapropiado como suelos organicos (o capa
vegetal), suelos muy plasticos, maleza o similares.

- Se recomienda conectar la subestructura por medio de vigas de cimentacién
ylo utilizar losas de cimentacién, con la finalidad de contrarrestas los
asentamientos diferenciales inesperados y absorber cualquier esfuerzo de
torsion debido a la colocacion de zapatas excéntricas.

- Se observa que el suelo de fundacion se encuentra con Moderada presencia
de sales solubles totales, por lo que se recomienda usar CEMENTO
ADICIONAL TIPO MS O SIMILAR para que se evite problemas de ataque
de sales y sulfatos.

- El presente estudio solo es valido para la zona donde se construira el

proyecto.

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina ¢ 285934 4 949650866 - RPM *425642
RESOLUCION N"017504-2012 / DSD - INDECOPI

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo — Laboratorio
Geotécnico y Ensayos de Material de Construcciéon. (2016)
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HH Y HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA LOCALIDAD DE ASAY, DISTRITO HUACRACHUCO, PROVINCIA MARARNON,
REGION HUANUCO.

UBICACION: ASAY — HUACRACHUCO — MARANON — HUANUCO

FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DEL 2016

PLANO DE UBICACION DE CALICATAS

i

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina ¢ 28 . -RPM
RESOLUCION N" 017504-2012 / DSD - INDECOPI

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo — Laboratorio
Geotécnico y Ensayos de Material de Construccion. (2016)
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Hild - HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

REGISTRO DE SONDAJES (NTP 339.150)

ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA LOCALIDAD DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO.

UBICACION: ASAY — HUACRACHUCO - MARANON - HUANUCO

FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DEL 2016

| Esc. | protim) [ Esp.imts) | Descripcion Visual del Suelo | sucs [simboid Observaciones |
CALICATA C-1(2966) LOCALIDAD DE
4= % [E) MATERAL DR RELLEND ORGANKO Tl =
" 24
1 /"

GRAVA ARCHILIOSA, COLOR REIGF OSCURO, ESTADO DE
im COMPACIDAD SEMI DENSA. PARCIALMENTE SECA. GO
PARTICULAS DE FORMA SUB ANGULOSA.

NW
|
Q:\\L\

25

NAF = NO SE ENCONTRO A LA PROFUNDIDAD
ESTUDIADA

A
it HUERTAS INGENIEROS u&

ae IW ——

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina ¢ 285934 § 949650866 - RPM *425642
RESOLUCION N"017504-2012 / DSD - INDECOPI

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo — Laboratorio
Geotécnico y Ensayos de Material de Construccion. (2016)
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-1l HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA LOCALIDAD DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO.
UBICACION: ASAY — HUACRACHUCO — MARANON — HUANUCO

FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DEL 2016 Prof.(m): 0.30 — 2.50
CANTERA: MATERIAL IN SITU Sondaje: 1 I
ICLASE DE SUELO: GRAVA ARCILLOSA Muestra: M-1
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
— — —
Paso Ongnal (gr) 1000.00 OBSERVACIONES:
Pérd, por {gr) 25090 Limtes T. Maxime Nomi "
Peso Tamizado (gr) 74310 Superior infenor Limites de Consistencia:
ABERT MALLA Peso % % Ret % E3 % Limits Liguido: 768%
m men Retenido Retenido  Acumulado Pasa Pass Pasa Limite Plastico 1828%
Limite de Contraccion 1567%
z 50.800 Indice de Plasticidad: 9.42%
112 | 38100 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
1 25400 17679 17.68% 17.68% 82.32% P taje en
34 19050 9955 9.96% 2163% T237% % Grava (3" a #4) 42.83%
1z 12700 353 355% 31.19% 5881% % Arena (#4 a #200) 32.08%
8" 9525 275 288% 34.06% 85.94% % Finos (Menor a #200).  25.09%
No 4 4750 67 85 877% 4283% S7.17%
No 8 2381 7897 7.90% 50.72% 4928%
No 10 2.000 1889 187% 5250% 47.41% Deo: (mm) -
No 18 1.191 5954 595% 58.55% 41.45% Dso: (mm): 280
No 30 0595 6380 638% 6493% 3507% D20: (mm): .
No 40 0420 1823 182% 865 75% 3325% D10 (mm)
No 50 0286 1551 1.59% 88 34% 31.65% Cu:
No100 | 0148 k<Y 333% T167% 28.33% Ce:
No 200 0.075 3240 324% T49% 2509% Clasificacion:
Plato 25090 25.00% 100.00% 0.00% Conteniio de humedad (%) Sucs GC
Sumstons 100000 10000% 4.30 AASHTO: A24 | o]
CURVA GRANULOMETRICA
L mavA | ARE 1] a ]
p"’-ﬂ I Fiem I e l Nt I ™ l (it w3 b
» L - - - e
(ilvemy o Stun  UNes gues GG e 10000%
1 & 1 ; $ Hoie L
E 4 — ' 200N
i i kL 0 00%
; ——— — —+ s000w
——— $000%
4000%
30 00%
. — 1 VN
TN R gl i fihd 1a00%
—a—MUESTRA M »
’ \\
100,000 12000 1000 2100 Y s L INGE AN
Diametro{mm) s NIEROS SAcC.
— - JOSE Antarin s
g{g";gg«ams Martgii

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina ¢ 285934 § 949650866 - RPM *425642
RESOLUCION N"017504-2012 / DSD - INDECOP!

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo — Laboratorio
Geotécnico y Ensayos de Material de Construccion. (2016)
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Hill . HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA LOCALIDAD DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO.

UBICACION: ASAY — HUACRACHUCO — MARANON — HUANUCO

FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DEL 2016

DESCRICION DE LA MUESTRA: Prof.(m): 0.30 — 2.50
CANTERA: MATERIAL IN SITU Sondaje: C-1
CLASE DE SUELO: GRAVA ARCILLOSA (GC) Muestra: M -1

LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

LIMITE LIQUIDO

1 | 2 | 3 | 4 1|
67.80 ﬂ'ﬁ 2413] 53.40)
5651 52.17] 37.08 45.12)
11.29] 798 7.05| 7.37
20.20] 2590 11.81 18 60}
36.31 2627 2547, 27.52
31.09% 30.41%[ 27.68% 26.78% ”
7 Bl 28] S i
27.68% \ \
HUERTAS INGENIEROS S.
-  emrere—
- e
Ing. José Antonio Huertas Martell
1 E § 2 [ ng CiR 148106
17.59) 31.21]
17.07 30.60)
052 0.61 RESULTADOS:
14.15] 27.34] Limite Liguido: 27.68%
2.82) 3.2_?{ ido Plastico: 18.26%
17.81% 1871% Limite de Contraccion: 15.67%
18.26% | Indice de Plasticidad: 9.42%
ey = = TR ST 5
%% - - 0%
0%
| 50%
aw | | |
(| ‘ g
z bl | T | | 1 | 0%
R | | [ |
2 0% {— I FES { il 0% S S voxes R
ES
i o |
| %% D e T T & e 8
55— . | ,_.f___&_‘Lﬁ 111 gm
5% o h ‘ o R = I & B
| 4 10% 7
10% —— L 3 L] dieid ! N
% - : . o% +—4 . i !
‘ % N=28 o O% 0% 20% 30% 40% SO% GO% 0% BO% 90% 100%
NUMERO DE QULPES | LIMITE LIQUIDO (%)
& J

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina ¢ 285934 § 949650866 - RPM *425642
RESOLUCION N"017504-2012 / DSD - INDECOPI1

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo — Laboratorio
Geotécnico y Ensayos de Material de Construccion. (2016)

244



ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA LOCALIDAD DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO.

UBICACION: ASAY — HUACRACHUCO — MARANON — HUANUCO

FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DEL 2016

CANTERA: MATERIAL EXCAVADO CALICATA (GRAVA ARCILLOSA (GC))

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

MUESTRA: C1, M1
TIPO: GRAVA ARCILLOSA (GC)
PROFUNDIDAD (mts): 0.30-2.50
PESO FIOLA (g): 140.11
PESO FIOLA + PESO AGUA DESTILADA + SALES (g): 242.48
PESO FIOLA + SALES (9): 140.25
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES (%): 0.14
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES (ppm): 1400
Sulfato soluble en Ifato
Exposicion a Sulfatos | agua presente en el S on ol agua Tipo de Cemento
suelo ‘% en ESO' ‘ppm)
Insignificante 0.00-0.10 0- 150 ]
I, IP(MS), IS(MS), P(MS),
Moderada 0.10-0.20 150 - 1,500 {PM) (MS), SM)MS)
Severa 0.20 - 2.00 1,500 - 10,000 v
Muy Severa mas de 2.00 mas de 10,000 Tipo V mas puzzolana
Fuente: Tabla 4.4 de Norma E.060 del Reg Nacional de Edifi

HUERTES INGENIEROS) 3.

o

— ntonio Huaras Martell
Cip 1aming oo Hantell

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina ¢ 285934 § 949650866 - RPM *425642
RESOLUCION N"017504-2012 / DSD - INDECOPI

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo — Laboratorio
Geotécnico y Ensayos de Material de Construccion. (2016)

245



HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

A

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D - 3080

ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA LOCALIDAD DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO.

UBICACION: ASAY — HUACRACHUCO — MARANON — HUANUCO

FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DEL 2016

MUESTRA: C-1,M -1

PROFUNDIDAD: 2.50 metros

SUCS: ARENA ARCILLOSA (SC)

Especimen Peso V. Esfuerzo Proporcién H dad Esfi H dad
No Seco (gricm3) |Normal (kgicm2)| de Esfuerzos | Natural (%) | Corte (kgicm2) | Saturada (%)
1534 050 1.160 4300 0.580 27681
2 1537 1.00 1.080 4125 1.090 27.456
3 1530 150 1.066 4551 1,589 27511
RESULTADOS:
Cohesion (kg/cm2): 0.07
Angulo de Friccion Interna (¢): 27°
v 7 N
CORTE DIRECTO
2.00
1.75 1
i) -
€ 125 —
o 1.00
e 075 3
2 050 : | | 0\
Z 025 . HUERTAS INGENIEROS SAC)
“ 000 ! ‘ g A3
o tR-dasé-AmName-Huertd
0 05 1 15 - CIR 148106 I

ESFUERZO NORMAL
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ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA LOCALIDAD DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO.
UBICACION: ASAY — HUACRACHUCO — MARANON — HUANUCO

REGISTRO DE SONDAJES (NTP 339.150)

FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DEL 2016

|_Ese. | prot.m) | Esp.imts) |

Descripcion Visual del Sueio |

Sucs [simbold Observaciones |

CALICATA C-2 23638) LOCALIDAD D

Q2% 0.25

MATERIAL DE RELLEND ORGANIOU

2=

250

GRAVA ARCHLLOSA. COLOR BEIGE OSCURO. ESTADO DE
COMPACIDAD SFMI DENSA. PARCIALMENTE SECA,
PARTICULAS DE FORMA SUB ANGULOSA.

NAF = NO SE ENCONTRO A LA PROFUNDIDAD
ESTUDIADA

)
HUERTAS INGENIEROS SAC.
e

Hill . HUERTAS INGENIEROS S.A.C.
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ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA LOCALIDAD DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO.

UBICACION: ASAY — HUACRACHUCO — MARANON — HUANUCO

FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DEL 2016

Prof.(m): 0.25 — 2.50

I:mu/u

MATERIAL IN SITU

LASE DE SUELO:  CRAVA ARCILLOSA

Sondaje: c2 I
Muestra: M-1

PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)

—
Peso 1000 00 Especifcacionss 'Sm:
Pérd. por levadolgr) 2711 Limses T. Maxi r
Pess Tamaado 75289 Scperce Inferior Limites de Consistencia:
|_ABERT MALLA Paso % % Ret % % % Limie Liguido 218%
wen Retenso Reterido  Acumuledo P= Pssa Pass Limite Plastics: 20867%
Limite de Contraccion. 17.80%
s 50800 Indice de Plastiodad: 8%
11z | 10 | oo 000% 000% ___ 100.00%
‘18 2540 15298 15.30% 1530% B84 70% P ntaje en
£ S 19050 | 7091 7.09% 23% 7781% % Grava (3" a #4); 50.47%
= 12700 B6.67 85T% 31.08% £8.04% % Arena (#4 2 #200) 28.82%
Ll 9524 8425 §.43% 37.48% 62.52% % Finos (Menor s #2001  20.71%
Nod 4750 12980 12.99% S0.47% 495758
Ne 8 2381 §7.02 970% 80.17% 36.83%
Noto | 2000 1569 157% 61.74% 38.25% Dea: mm): .
|_Not6 1991 4328 433% S6.0T% 3393% Dso: (mm): e
Nod0 | 0805 4657 1584, 073% _2BI7% 030: {mm) -
Mo &0 0420 1597 1.80% J233% 2758% 010: mem)
No %0 0206 1268 127% 7358% 2641% Cu:
No100 | 0148 108 FRIS 76 0% 2330% Ce:
No200 | 0078 83 2%9% T9I% 2071%
Pt 207 11 271% 100 0% 000% Contervas de numecad (%) sUCS: GC
Sumone 1000 00 100 00% |.l£ AASHTO A-24 [ o]
| 5% Y
1oeae R T o o Hustm i)
Diametro(mm = |

ing’ J688 Anionis e

CIP 1as306 22 Martell
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ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA LOCALIDAD DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO.

UBICACION: ASAY — HUACRACHUCO - MARANON — HUANUCO

FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DEL 2016

DESCRICION DE LA MUESTRA: Prof.(m): 0.25 —
2.50

CANTERA: MATERIAL IN SITU Sondaje: C-2
CLASE DE SUELO: GRAVA ARCILLOSA (GC) Muestra: M —1

LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

LIMITE LIQUIDO

[ / ; :
P(i_lJ;E»RT%‘INGENIEROS $AC)

'-"7'5 - O;ne..A. ................ e . v —
¢ ""Qn ................ =
o ng auoebnas Marteif

RESULTADOS:

Limite Liquido: 29.18%
Liquido Plastico: 20.57%
Limite de Contraccion: 17.80%
Indice de B8.61%

- . > ~
CURVA DE FLUIDEZ
- : 0%
{
0% | ‘
| | 50% -
an |
1 | ‘ £
5 % | | £ |
g Tl - i
< 3% |
5 | PeRy
P — | e § § 30%
2% f = ’—T_““‘T‘ﬁ"" : E
| | | 11} 20%
% T—— 1T T T g
| | [ £
B% ——— - 4
[ 10%
10% ,__*_____‘ ! 4 |
[
| K . ! L I A ML | L. |
1 0 N-28 0 0% 10% 20% 30% 40% S0% G0% 70% B80% S0% 100%
NUMERD DE COLPES UMITE LIQUIDO (%)
5 &
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ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA LOCALIDAD DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO.

UBICACION: ASAY — HUACRACHUCO — MARANON — HUANUCO
FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DEL 2016

[ Esc. [ protm) [ Esp.imts) |

Descripcion Visual del Suelo

| sucs [simboid Observaciones |

CALICATA C-3(2063.5) LOCALIDAD DE

025

02

MATERIAL DE RFLLEND ORGANKTO (OL)

2%

228

GRAVA ARCHLLOSA, COLOR BEIGE OSCURD, ESTADO DE
COMPACIDAD SEMI DENSA. PARCIALMENTE SECA, (GO)
PARTICULAS DE FORMA SUB ANGULOSA

W

NAF = NO SE ENCONTRO A LA PROFUNDIDAD
ESTUDIADA

HUERTAS INGENIEROS SAC.

.........................

Anonio Huertas Martell
CIP 148106

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Ofici

¢ 285934 §

)866 - RPM *425642

RESOLUCION N"017504-2012 / DSD - INDECOPI!

Fuente: Mirko Antonio Vargas del castillo — Laboratorio
Geotécnico y Ensayos de Material de Construccion. (2016)
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ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA LOCALIDAD DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO.
UBICACION: ASAY — HUACRACHUCO — MARANON — HUANUCO

FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DEL 2016 Prof.(m): 0.25 - 2.50
CANTERA: MATERIAL IN SITU Sondaje: c3
CLASE DE SUELO:  GRAVA ARCILLOSA Muestra: M-1
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
Peso Orignal (g1 100000 OBSERVACIONES:
Pérd por lavadolgr) 21615 Limtes T. 1"
Peso Tamizado n_az Supenor Inferior Limites de Consistencia:
ABERT MALLA Pesc % % Ret % % % Limite Liquido: 2080%
Pulgimaila mm Retenido Retenido  Acumulado P= Pass Pasa Limite Plastico 21.14%
Limie de Contraccion 1828%
z 50800 Indice de Plasticidad: 866%
\Z 38.100 0.00 0.00% 000% 100.00%
s ol 25,400 15012 1501% 1501% 84 90% Py aje en
4 19.050 69.69 8.97% 21.98% 78.02% % Grava (3" a #4) 49.81%
vz 12700 8551 8.55% 3053% 89.47% % Arona (#4 a #200) 28.58%
L 9525 6256 626% 36.79% 83.21% % Finos (Menor a #200) 21.62%
No 4 4.750 13021 13.02% 4981% 50.19%
No 8 2381 9555 9.56% 58 36% 40 84%
No 10 2000 1645 185% 81.01% 38.95% De0: (mm): -
No 16 1191 “an 442% £5.43% 3457T% Dso: (mm): 470
No30 | 0598 4545 455% €9.98% 3003% D30 (mm) -
No4o | 0420 1322 132% 71.30% 2870% D1 (mm)
No 50 0296 13.25 1.33% J262% 27.38% Cu:
No100 | 0149 212 321% 7583% 2617% Ce:
No 200 0075 35 255% 78.39% 21.62% Clasificacion:
Plato 21615 21 62% 100.00% 0.00% Cortiencio de humedad (%) sucs: GC
Sumatoria 100000  100.00% 200 AASHTO A-24 ( 0]
CURVA GRANULOMETRICA
[ SRAvA 1 Amsn ] o
| _—T I e | G | e T T | o st )
» Ll - ol - o
Ceew A e G ] B C—ou
0 00%
0o
To 00N
0 00%
000%
0N
00
———— {00
1000
—a— MUESTRA
0008 ‘
106000 10000 1000 00 00%
Diametro{mm) HUEE,\_ E INGENIEROS SAL,

Iy . ==
ing. José Antonia Huarias Narteil
CIP 148106
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ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA LOCALIDAD DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARARNON, REGION HUANUCO.

UBICACION: ASAY — HUACRACHUCO — MARANON — HUANUCO

FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DEL 2016
DESCRICION DE LA MUESTRA:

2.50

CANTERA: MATERIAL IN SITU
CLASE DE SUELO: GRAVA ARCILLOSA (GC)

Prof.(m): 0.25 —

Sondaje: C-3
Muestra: M -1

LIMITE LIQUIDO
1 | 2 | 4
64.25] 61.25 57.57]
5255 51.48| 4558
11.70) 9.79) 7.99
2020 2222 2242
3235 2524 27.16
36.18% 33.48% 29.42%
71 12) 27|
_25:50% .
1 |
24.00
2335
065 RESULTADOS:
2022 Limite Liquido: 29.80%
313 Li Plastico: 21.14%
2077%| Limite de Contraccion: 18.28%
21.14% Indice de P 8.65%
= . . N
CURVA DE FLUIDEZ
6% —— — 60%
0%
| 50%
&% 1
% ‘ £
gl | gox
| 3 3% \
g % = 0N
%% ‘; 8
| € 20
0% 1 4+ 2
5% +— — L 10%
0% ! 2 X
OL é ML
5% | ! ] s A bes s
i » 0. 0% 10% 20% 30% 40% SO% 60% 70% 80% S0% 100%
NUMERO DE GOLPES UMITE LIQUIDO (%)
%) i J
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CAPACIDAD DE CARGA POR CORTE CIMIENTOS CORRIDOS Y
CUADRADOS

ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA LOCALIDAD DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO.

UBICACION: ASAY — HUACRACHUCO — MARANON — HUANUCO

FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DEL 2016

SUELQ IDENTIFICADO: GRAVA ARCILLOSA (SC)

DESARROQOLLO: A PARTIR DE — 0.30m DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO

DATOS GENERALES:

y: 1.00 T/m3 o 27°
4.30% c 0.70 T/m2
Ks: 2.07kg/cm3 B: 0°
TR 0.25 E: 1250T/m2
Vs: 171.51 m/s G: 500T/m2
FS: 3 NAF: No se ubico
Donde:
y: Densidad del suelo de apoyo. ¢: Angulo de Friccion interna del suelo
de apoyo
w: Contenido de Humedad Natural c: Cohesién del suelo de apoyo
Ks: Coeficiente de Balasto B: Inclinacion de la carga actuante en
la cimentacion
M: Modulo de poisson. E: Modulo de elasticidad del

suelo.
Vs: Velocidad de Onda de corte (Vs = 84*N*0.31). G: Modulo de corte del suelo.

FS: Factor de Seguridad de Corte NAF: Nivel de Agua

Freatica.

FORMULAS EMPLEADAS:

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina ¥ 285934 § 949650866 - RPM *425642
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Terzaghi: =N, +gN,+ 19BN, (cimentacién corrida) | E = 13cN, + gN,+ 0A1BN, _ (cimentacion cuadrada) |
Bell/‘l’erzaghl: = (0.5y BNy +cNc+ yDf Ng) (Ctnentacion Corrida) w=(0.42y BNy + 1 2cNe+ yDf Nq) (Cimentacion Cuadrada)l
Meyerhof: 0o = CNF FoFo + qNF FuF o+ YN P E Ry

Vesic: o = NP + GNFoFoFy + L yBNFrFrFy |

CAPACIDADES ADMISIBLES:

Cimiento corrido: (Df = 1.00m)

B (m) Capacidad Admisible - ga (kg/cm’)
Terzaghi | Bell/Terzaghi | Meyerhof Vesic
0.60 1.65 0.77 1.39 1.39
0.80 1.69 0.81 1.90 1.90
1.00 1.73 0.85 2.27 2.27

Cimiento cuadrado: (Df = 1.20m)

8 (m) : Capacidad Admisible - ga (kg/cm?)
Terzaghi | Bell/Terzaghi | Meyerhof Vesic
0.95

1.00 2.07 2.34 2.34
1.30 2.11 1.00 2.66 2.66
150 2.14 1.03 3.10 3.10

VALORES RECOMENDADOS:

Cimiento corrido: (Df = 1.00m) Cimiento cuadrado: (Df =1.20m)
B (m) ga (kg/cm?) B (m) qa (kg/em?)
0.60 0.77 1.00 0.95
0.80 0.81 1.30 1.00
1.00 0.85 1.50 1.03
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n HUERTAS |

2

CALCULO DEL ASENTAMIENTO ELASTICO EN ARENAS
CIMIENTOS CORRIDOS Y CUADRADOS

ESTUDIO MECANICA DE SUELOS DE LA LOCALIDAD DE ASAY, DISTRITO
HUACRACHUCO, PROVINCIA MARANON, REGION HUANUCO.

UBICACION: ASAY — HUACRACHUCO — MARANON — HUANUCO

FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DEL 2016

SUELO IDENTIFICADO: GRAVA ARCILLOSA (SC)

DESARROLLO: A PARTIR DE -0.30m DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO
DATOS GENERALES

y: 1.00 T/m3 ¢: 27°
NAF: No se ubico c: 0.70
T/m2
Donde:
y: Densidad del suelo de apoyo. ¢: Angulo de Friccion interna del suelo
de apoyo
NAF: Nivel de Agua Freatica. c: Cohesion del suelo de apoyo

A O e g2 a0 < e

Cimentacion . >
B > 1. 2

—
e
——

- -———_—;’--{:;/

— -

Ase i tainien o Axcntarnienta
de cimentacion de cimentacioan

ripgicla e xibales =«
i, = Relncion de Poisson
- E, = Madulo de elasticidad
S SSBEID . 7k o i tat iR
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FORMULAS Y GRAFICOS EMPLEADOS:

Método Elastico: Método de Burland y Burbigde:
S-;"el-ns): (esquina de 1a cimentaciin flexible)

5.'%(1'1”)0 (centro de la cimentacidn flexible)

= T.AIFIN™

s.-%u-nha._ (promcdia i Cssutacsia B I

l&'%(l-uﬁ)a‘ (meut:dd‘nri;ida)l
=15 ) Meétodo Estadistico

(Demeneghi):

0.784ta 100758 + DO1E2LAN -2.975»-|

LA 7

[

RESULTADOS:
Cimiento Corrido: Cimiento cuadrado:
.. |Burlandy Burland y M.
B (m| M. Elastico M. Estadistico B (m| M. Elastico
(m) Burbigde (m) Burbigde | Estadistico
0.60 0.88 0.44 0.81 1.00 0.88 0.44 0.81
0.80 121 0.55 1.11 1.30 1.21 0.55 1.11
1.00 1.44 0.63 1.32 1.50 1.44 0.63 1.32

ASENTAMIENTO ESTIMADO:

Cimiento Corrido: Cimiento cuadrado:
B (m) Df (m) Se {cm) B (m) Of (m) Se {cm)
0.60 0.88 1.00 0.88
0.80 1.00 1.21 1.30 1.20 1.21

1.00 1.44 150 144 - 5oy
[ N

_ HUERTAS INGENIEROS SAC.
P s N W

e e
iNg, José ANtoNia Hueras Marteit
flo YAa0INL
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Anexo 8: Panel Fotografico
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Imagen 01: Se puede apreciar una foto panoramica del caserio de Asay.
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CRP-6 existente
Cota: 3174m.s.n.m.

Reservorio existente
Altitud: 3110 m.s.n.m.

—_—
—

Imagen 02: Se puede apreciar una parte del trazo de la linea de conduccion y aduccion existente del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio de Asay.
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Imagen N° 03: Se observa el BM 1
en la captacién propuesto

260

Imagen N° 04: Se presenta el BM 2
en la Captacion propuesto.



Imagen N° 05: Se observa realizando el levantamiento Imagen N° 06: Se puede observar el prisma.
topogréafico en el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Asay.
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Imagen N° 07: Se puede apreciar tomando puntos con estacion total en
el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay.

|
| |

Imagen N° 08: Se puede observar la cAmara rompe presion tipo 6
existente en la linea de conduccion.
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Imagen N° 09: Realizando la inspeccion en el reservorio de
almacenamiento de agua potable y en la caja de valvulas.

Imagen N° 10: Se observa el reservorio de almacenamiento de agua
potable del caserio de Asay con su hipoclorador por goteo y asi mismo su
cerco perimétrico con alambre pua.
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Imagen N° 11: Se apreciar la caAmara rompe presion 2 existente tipo 7 en
el sistema, esto se encuentra sin seguro y con tapa de concreto.

Imagen N° 12: Se puede apreciar la camara rompe presion 2 existente
tipo 7. En estado malo ya que se puede ver la suciedad de la CRP y asi
mismo se observa la falta de accesorios en dicha estructura.
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Imagen N° 13: Realizando la inspeccion en la camara rompe presion 1
existente tipo 7 en el sistema de abastecimiento de agua potable.

Imagen N° 14: Se puede apreciar en la camara rompe presion 1 existente
tipo 7, ya deteriorada por el tiempo de vida de la estructura y a la vez se
observa la falta de accesorios en dicha estructura.
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Imagen N° 16: Se observa la pileta domiciliaria en una de las viviendas
del caserio de Asay.

266



Imagen N° 17: Se observa realizando la calicata 2 de exploracién
subterranea en la localidad de Asay.

Imagen N° 17: Se observa realizando la calicata 3 de exploracién
subterranea en la localidad de Asay.
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Anexo 09: Planos.
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Plano de ubicacion y localizacion
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LOCALIZACION DEL CASERIO DE ASAY

ESCALA: 1/2500

CARRETERA - 12A

VIVIENI
JARDIN DE NNO!
VIVIENDA
VIVIENDA
' VIVIENDA
VIVIENDA

UBICACION DEL CASERIO DE ASAY

ESCALA: 1/25000

4150 m

2450 m
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Plano de Camaras Rompe Presion Tipo 6 y Tipo 7, Valvula
de Purgay Valvula de Aire.
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