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5. RESUMEN

A nivel mundial, como a nivel nacional, existe la problematica del aprendizaje y
desarrollo de las competencias matematicas, lo que motivé la realizacion de la
investigacion titulada “Aplicacion del software matematico Cabri Geometry Il, como
estrategia de ensefianza — aprendizaje, para desarrollar la competencia resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacion”. El objetivo que se planted fue demostrar que la
aplicacion del software matematico Cabri Geometry 1l, como estrategia de ensefianza —
aprendizaje, consigue el éxito en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion en los estudiantes del segundo grado “A” de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes de Carhuaz,
region Ancash en el afio 2019. De acuerdo a (Sanchez & Reyes, 2009), el tipo de
investigacién fue sustantiva explicativa, y siguiendo a (Herndndez, Fernandez, &
Baptista, 2006), la investigacion corresponde basicamente a un disefio pre-experimental.
La poblacién estuvo conformada por las cuatro secciones del segundo afio de secundaria
y la muestra, por los estudiantes del segundo grado “A”. El instrumento utilizado fue el
Cuestionario de Resolucion de Problemas, de elaboracion propia y validado por maestros
expertos, para medir el nivel de desarrollo de la competencia matematica resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién. La conclusién a la que arribd el estudio
fue que la aplicacién del Software matematico Cabri Geometry Il si tuvo una influencia
positiva en el desarrollo de la competencia matematica en estudio, demostrada, sobre

todo, en el paso del nivel “Inicio” al nivel “En Proceso”.
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ABSTRACT

At a global level, as well as at a national level, there is the problem of learning and
development of mathematical competences, which motivated the realization of the
research entitled "Application of the mathematical software Cabri Geometry I, as a
teaching-learning strategy, to develop competence solves problems of form, movement
and localization". The objective was to demonstrate that the application of the
mathematical software Cabri Geometry Il, as a teaching-learning strategy, achieves
success in the development of the competence solves problems of form, movement and
location in the students of the second grade "A" of Secondary Education of the
Educational Institution Nuestra Sefiora de las Mercedes de Carhuaz, Ancash region in the
year 2019. According to (Sanchez & Reyes, 2009), the type of research was substantive
explanatory, and following (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2006), the research
basically corresponds to a pre-experimental design. The population was made up of the
four sections of the second year of secondary school and the sample by the students of
the second grade "A". The instrument used was the Questionnaire of Resolution of
Problems, of own elaboration and validated by expert teachers, to measure the level of
development of the mathematical competence solves problems of form, movement and
location. The conclusion reached by the study was that the application of Cabri Geometry
Il mathematical software did have a positive influence on the development of
mathematical competence in the study, demonstrated, above all, in the passage from the

"Beginning" level to the "In Process" level.

Keywords: Teaching, Learning, Competence, Mathematical Software
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I. INTRODUCCION

Siendo una de las problematicas y preocupaciones educativas mas comunes, a nivel
internacional y nacional, el cémo lograr el desarrollo de las competencias matematicas en
los estudiantes de la Educacién Basica Regular, se realizd un estudio enfocado el
desarrollo de una estrategia consistente en la aplicacion del Software matematico Cabri
Geometry Il. Por otra parte, vivimos en una sociedad en la que las TIC ganan terreno en
todos los &mbitos de la vida social y personal; ante esta situacion, la educacion no puede

quedarse de lado sino insertar en las sesiones de aprendizaje su uso.

El proyecto de estudio tuvo como su objetivo principal la demostracion del logro o fracaso
de la aplicacion del software matematico en las sesiones de aprendizaje para el desarrollo
de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, del area
curricular de Matematica. Se revisaron los antecedentes para poder sustentarlos como

bases de la investigacion que fue de tipo pre experimental.

El estudio tuvo una propuesta consistente en el establecimiento de una sintonia entre el
laboratorio de computacion y el aula tradicional. Para ello, debe existir un accionar entre
el docente, los estudiantes y la competencia que se desea desarrollar. En esa perspectiva,
se articularon actividades pedagogicas que son la columna vertebral de la experiencia, en
donde se pusieron en sintonia los recursos didacticos; guias de aprendizaje, Cabri
Geometry Il y todos los recursos que se utilicen con el propoésito de facilitar el

acercamiento de los estudiantes al conocimiento geomeétrico.

Se realiz6 un estudio de tipo pre experimental, con un solo grupo, aplicando el pre y el
post test, para verificar los resultados de la aplicacién del software matematico, en un

grupo conformado por 25 estudiantes del segundo grado de secundaria. Se elabor6 el



instrumento de medicion fundamentado en la operacionalizacion de las variables: el

Cuestionario de Resolucion de Problemas.

Por ultimo, después de realizada, se puede expresar que el estudio realizado puede ser la
base de otras investigaciones con fines de mejorar la calidad educativa en la EBR, de
lograr aprendizajes siempre mas significativos, de desarrollar las competencias
propuestas por el Ministerio de Educacion en el Curriculo Nacional de la Educacion

Basica y tener una sociedad alineada con el aprendizaje continuo.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

Avendafo, (2019) realizé una investigacion titulada “el uso del método Pdlya en la
resolucion de problemas en area de matematica en los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I. E. Manuel Gonzales Prada, Pauca, 2018, teniendo como
proposito el determinar la influencia positiva del uso del método Pdlya en la solucion de
problemas matematicos en los estudiantes. El estudio fue de corte experimental con un
disefio pre experimental. El estudio llegd a la conclusion que se ha determinado la
influencia positiva de la aplicacion del método Pdélya para la soluciéon de problemas

matematicos. (Avendafio, 2019)

Azafa, (2018) realiz6 una investigacion titulada “Programa virtual para mejorar el
aprendizaje de matematicas en alumnos del sexto ciclo de una Institucién Educativa
particular, Mala, 2017, que tuvo como objetivo aplicar el programa “SAGEMATH” para
mejorar el aprendizaje de matemaética. El tipo de investigacion fue aplicada con disefio
cuasi experimental. Los resultados determinaron que la aplicacién de programa virtual
tiene un efecto significativo en el aprendizaje de matematica de los estudiantes; asimismo,
los programas educativos ayudan a mejorar el proceso de aprendizaje en los estudiantes,

dinamizando las clases y mejorando su rendimiento. (Azafia, 2018).

Ponce, (2018) realizé una investigacion titulada “Implantacion del software educativo
Jclic en el area de matematica del primer y segundo grado de secundaria de la I.E.P.
Nuestra Sefiora de Lourdes — Piura, 2018 y tuvo como objetivo implantar el software
educativo Jclic en el area de matematica para mejorar los procesos académicos. El tipo

de investigacién fue cuantitativo de nivel descriptivo y disefio no experimental de corte



transversal. Concluye que la investigacion es til para la implantacion del software

educativo JClic en el area de matematica. (Ponce, 2018).

Encalada & Delgado, (2018) realizé una investigacion titulada “el uso del software
educativo Cuadernia en el proceso de ensefianza — aprendizaje y en el rendimiento
académico de la matematica de los estudiantes del 5to afio de educacion secundaria de la
Institucion Educativa N° 5143 Escuela de Talentos, Callao 2015 y tuvo por finalidad
determinar como contribuye el uso del software educativo Cuadernia en el proceso
ensefianza — aprendizaje y el rendimiento académico de la matemaética. La investigacion
fue de enfoque cuantitativo, de tipo aplicada y disefio cuasiexperimental. Concluyé que
si existid diferencia estadisticamente significativa del grupo experimental después de la

aplicacion del software educativo Cuadernia. (Encalada & Delgado, 2018)

Chavarria, (2018) realiz6 una investigacion titulada “modelo de Van Hiele en los niveles
de razonamiento geométrico de triangulos en estudiantes de secundaria del distrito de
Acobambilla - Huancavelica”, una investigacion que surge de la problematica que se
tienen en el desarrollo de la competencia de resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion y como una alternativa se propone la aplicacién del modelo de Van Hiele,
con el objetivo de determinar si la aplicacion del modelo Van Hiele facilita el avance de
os niveles de razonamiento geométrico de triangulos en los estudiantes del sexto ciclo de
la Educacion Béasica Regular. El tipo de investigacion fue aplicada-tecnolégico,
empleando como meétodos especificos: el experimental, estadistico e hipotético
deductivo; con un disefio pre experimental. Concluye que la aplicacion del modelo Van
Hiele facilité avanzar de un nivel de razonamiento geomeétrico inferior a uno superior con

un grado de adquisicion de intermedia y alta. (Chavarria, 2018).

Diaz, (2017) realizo una investigacion titulada “La influencia del software Geogebra en

el aprendizaje del algebra de los alumnos del 4to afio de educacién secundaria de la
4



Institucion Educativa Trilce del Distrito de Santa Anita, UGEL 06, 20157, con el objetivo
de determinar si el uso software Geogebra influye en el aprendizaje en los estudiantes del
4to afo de educacion secundaria. Concluye que la aplicacion de la propuesta del software
Geogebra influye en el aprendizaje del algebra en los estudiantes; y recomienda que el
desarrollo del software Geogebra del aprendizaje del algebra deben ser una de las

prioridades educativas en todos los niveles y modalidades del sistema. (Diaz, 2017).

Chayén, (2017) realizd una investigacion titulada “Disefio y aplicacion de una
metodologia para el software educativo ‘Cabri Geometry II’ para el desarrollo de

habilidades 16gico matematica en la geometria”. (Chayan, 2017).

Rojas & Chuquihuamani, (2015) realizaron una investigacion titulada “Aplicacion del
software MAT6 y su influencia en el rendimiento académico en el area de matematica del
sexto grado de la I.E. 6020 Villa Maria del Triunfo, 2012, con el objetivo de explicar la
influencia de la aplicacion del software Mat6 en el rendimiento académico en el area de
matematica de los estudiantes. La investigacion fue de tipo aplicada y sigue el enfoque
cuantitativo y el disefio cuasiexperimental. Los resultados indican que la aplicacion del
software Mat6 tuvo un efecto positivo significativo en el rendimiento académico en el

area de matematica. (Rojas & Chuquihuamani, 2015).

2.2. Bases tedricas

2.2.1. LasTICy la Educacion.

Las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) se han introducido en la
vida de las personas, en todos los ambitos, también en la actividad educativa como
herramienta. Desde este punto de vista, las Instituciones Educativas deben garantizar
cambios en la percepcidn del proceso de ensefianza-aprendizaje para que la utilizacion de

las TIC se haga de forma eficiente.



(Alcéntara, 2009), sostiene que las TIC suponen un cambio a la hora de su
utilizacion en la educacion porque modifican las relaciones interpersonales, las formas de
difusion de la informacion y la manera de generar los nuevos conocimientos. En este
sentido, las instituciones Educativas estan forzadas a ponerse al dia, primero, para conocer

y luego, para utilizar los nuevos lenguajes y formas de comunicacion.

Las TIC en la educacion pueden emplearse como objeto de aprendizaje, como
medio para aprender y como apoyo al aprendizaje. Pero donde las nuevas tecnologias
encuentran su verdadero sitio en la educacion es como apoyo al aprendizaje. Las
tecnologias asi entendidas se hayan integradas pedagogicamente en el proceso de
aprendizaje, tienen su sitio en el aula, responden a unas necesidades de formacion méas

proactivas y son empleadas de forma cotidiana.

De lo expuesto en los parrafos anteriores, se puede expresar las razones del uso
de las TIC en la educacion en los términos siguientes: alfabetizacién de los estudiantes
que consiste en que todos adquieran las competencias basicas de su uso; productividad,
que implica el aprovechamiento de las ventajas que proporcionan; innovar en la practica

pedagdgica, de tal manera que se aproveche las varias posibilidades que ofrecen.

2.2.2. Aplicacién de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje

La integracion pedagogica de las TIC difiere de la formacion en las tecnologias y
se enmarca en una perspectiva de formacion continua y de evolucion personal y
profesional como un saber aprender. En este sentido, (Alcantara, 2009), sostiene que son
cuatro las posibilidades que nos brindan las TIC en el aula: colaboracion, comunicacion,
analisis y creatividad. Por tanto, es innegable la importancia de las TIC en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Las TIC integradas como herramientas al proceso de ensefianza — aprendizaje,
tiene la posibilidad de pasar de la estrategia de ensefianza del profesor a ser la estrategia

de aprendizaje del estudiante.

2.2.2.1. Influencia de las TIC en el proceso de Aprendizaje Significativo.

Segun (Ulises, 2011) el aprendizaje significativo, de David Ausubel, es producto

siempre de la interaccion entre un material o una informacién nueva y la estructura



cognitiva preexistente. Los significados son siempre una construccion individual ya que
la comprension o asimilacion de un material implica siempre una trasformacion personal
de lo aprendido. Sin embargo, esto no es incompatible con la idea ausubeliana de que la
mayor parte de los significados se reciben, no se descubren. El aprendizaje significativo

es la via por la que las personas asimilan la cultura que les rodea, afirma.

La teoria afirma que el aprendizaje debe tener significado para el estudiante si se
quiere que represente algo méas que palabras o frases que repite de memoria en un examen.
Y, justamente, por eso su teoria se Ilama Aprendizaje Significativo ya que para el autor
algo que carece de sentido no solo se olvidara muy rapidamente si no que no se puede
relacionar con otros datos estudiados previamente, ni aplicarse a la vida de todos los dias.
El aprendizaje significativo, que es el aprender con sentido, no se identifica con el

aprendizaje de material significativo.

Es constatable que existe una relacién evidente entre el aprendizaje significativo,
la utilizacion de estrategias de aprendizaje y el conocimiento béasico de los estudiantes. El
aprendizaje significativo y sus elementos implicados posibilitan una comprension
progresiva en los conceptos. Todavia mas el aprender significativamente, como idea
basica, ha generado una larga serie de reflexiones para el proceso de ensefianza —

aprendizaje y de contribucion y a creacién de nuevas técnicas para aprender mejor.

Desde esta perspectiva, la idea de implementar las TIC como una herramienta
didactica es valida ya que mediara, a modo de un valor agregado, el logro de aprendizajes

significativos y el desarrollo de las competencias que se proponen.

2.2.2.2. Rol del docente y el software educativo.

La formacion de docentes en la sociedad de la informacién plantea nuevos retos
en cuanto al uso de las TIC y especificamente al uso de los softwares educativos como
dispositivos trasmisores de informacion, porque a partir de ellos, es posible integrar otras
herramientas mas tradicionales, y al mismo tiempo, disponer de las herramientas y

servicios tecnologicos mas avanzados.

Es, ademas, de gran importancia asumir como objetivo educativo la formacion de
los docentes en el uso critico de las TIC porque es imprescindible que puedan

desenvolverse en este nuevo entorno, con cierta fluidez y solvencia.



De lo expuesto en los parrafos anteriores, cabe sefialar que el docente al considerar
en el desarrollo de sus sesiones de aprendizajes el uso de un software educativo cumple
un doble rol: por un lado, es el puente entre los estudiantes y el computador y por otro, es
el “creativo” que, partiendo de los conocimientos curriculares, transforma en actividades
informéticas. Es estimulante del desarrollo de las competencias y el aprendizaje
autonomo, respetando el ritmo y las potencialidades de los estudiantes, aceptando la

diversidad cultural y personal de los mismos.

Otro de los roles fundamentales que cabe sefialar es que el docente debe ser parte
del proyecto de la Institucion Educativa, integrandose a la tarea escolar, planificando e
implementando actividades significativas desde el punto de vista educativo y en vista de
que hoy dia las Instituciones Educativas cuentan con aulas de innovacion pedagdgica. Por
eso el docente debe incluir entre sus roles el de ser planificador y ejecutor de actividades

que permitan el uso de la computadora y del software educativo.

(Coloma, 2008) sefiala que uno de los aspectos de mayor importancia en el
proceso de seleccion del software educativo para las sesiones de aprendizaje lo constituye
la claridad del maestro en cuanto a los métodos a emplear para que el proceso de
aprendizaje sea lo més efectivo posible y dentro de este proceso el conocimiento que
posea el profesor, quien méas que un transmisor de conocimientos esta llamado a ser un
facilitador del proceso y mediador del aprendizaje, sobre los estilos de aprendizaje y su

forma de direccion.

2.2.2.3. Softwares matematicos

Desde que los softwares se han creado para infinidades de actividades humanas,
también se ha creado los relacionados al campo educativo. Es asi que existen muchos

softwares matematicos que se pueden encontrar la lista, en muchas paginas web.

(Perich Campana, 2017) recopila en una lista algunos softwares, de los cuales se

mencionan algunos:

e Alg Blaster: Software que a través de dos entretenidos juegos permite la
ejercitacion de las habilidades matematicas en el area de algebra.

e DERIVE: Software para resolucion de problemas matematicos.



e Graphmatica: Programas para representaciones graficas, calcular areas,

derivadas, resolver ecuaciones etc.
e Poly: Software para explorar poliedros.
e Winarc: Software para el reforzamiento de habilidades algoritmicas.

e Win Geom: Para realizar construcciones geométricas en dos y tres

dimensiones.

Ademas (Gimenes, 2004) habia presentado la lista de softwares recomendados

para la ensefianza de las matemaéticas, de los que se mencionan algunos:

e Cabri Géometry II: Un software que permite construir todas las figuras da
geometria elemental que pueden ser trazadas con un compas.

e Cinderella: Un software de construccion en la geometria.

e Maple 9: Un poderoso sistema de computacion algebraica que permite la

manipulacion de expresiones algebraicas.

Como se pueden observar existen muchos softwares matematicos para ser usados
como herramientas en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas,
implementando de esta manera, el uso de las TIC en las Instituciones Educativas;
alineandose, al mismo tiempo, con uno de los perfiles del egresado de la Educacién
Basica: el estudiante aprovecha responsablemente las tecnologias de la informacién y de
la comunicacion (TIC) para interactuar con la informacion, gestionar su comunicacion y

aprendizaje.
2.2.2.4. El software Cabri Geometry Il como herramienta para la matematica.

Cabri Geometry Il es un programa computacional educativo disefiado
especificamente para la ensefianza de la geometria plana dotado de herramientas que
permiten construir y manipular directa y dindmicamente configuraciones geometricas

sobre la pantalla de la computadora. Entre sus multiples funciones, nos ofrece:

e Simular las construcciones geométricas que se pueden realizar con regla y

compas, superando la perspectiva estéatica.



e Permitir que ciertas partes de las figuras puedan “arrastrarse” sin cambiar las
relaciones geometricas.

e Construccion y medicion de un angulo.

Con todas estas funciones, Cabri Geometry Il hace posible la manipulacion directa

de los objetos geométricos, logrando, de esta manera, la experimentacion en dominios.

2.2.2.4.1. Visualizacion de los conceptos

Cabri Geometry Il es un programa netamente didactico geométrico, es decir un
programa que ayuda a estudiar las propiedades geomeétricas de las figuras y sus multiples
componentes. En ningn caso el programa tiende a desplazar la labor del profesor en la
clase o los materiales como el libro de texto, simplemente es otra ayuda al servicio del

estudiante para afianzar sus conocimientos.

Segun (Yabar, 2000) Cabri Geometry Il es un ejemplo de programa informatico
que permite hacer representaciones visuales de tipo dindmico. Ademas, sustenta que el
nombre de este programa ya indica, de forma muy clara, lo que pretende ofrecer: “Cabri”
es una contraccion de CAhier de BRouillon Informatique, es decir, cuaderno de borrador,
y un cuaderno de borrador permite probar, tantear, corregir, repetir; y “Geometry”, figuras

geométricas.

2.2.2.4.2. Interactividad y dinamismo

El estudiante puede explorar las matematicas de forma activa e interactiva. Una
figura de geometria o una ecuacion en la pantalla de Cabri Geometry I, son verdaderos
objetos de experimentacion. En este sentido, el estudiante, no reconoce simplemente la
forma global del cuadrado, puede también verificar que cuando se desplaza uno de sus

vertices, los cuatro lados son iguales y los &ngulos permanecen siempre rectos.

En la siguiente ilustracién se muestra la ventana de Cabri Geometry Il, que
contiene los elementos esenciales del software. En la misma, se ofrece una descripcion

de cada elemento.
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Figura 1. Ventana de Cabri Geometry Il con sus respetivos elementos.

2.2.2.4.3. Ganancia de tiempo

La herramienta informatica facilita la construccién de figuras en menor tiempo.
El profesor y sus estudiantes se pueden consagrar mas a la ensefianza y al estudio de las

propiedades matematicas.

Segun (Texas Instruments, 1999) las operaciones estan agrupadas por tipo en los
menus desplegables de la barra de menus y de la barra de herramientas. Cuando esta
seleccionada una herramienta, ésta permanece activa hasta que se selecciona otra. Si el
icono de una herramienta esta en la barra de herramientas, puede seleccionarla haciendo
clic una vez en el icono. Las ordenes de la barra de menus deben seleccionarse cada vez
que se utilizan. Esto es, ganancia de tiempo en la construccion de figuras geométricas.
Existe todavia otra ventaja referente al tiempo: las figuras como puntos, segmentos,
lineas, triangulos, circunferencias, rectas paralelas, perpendiculares, etc., pueden ser
transformadas, desplazadas, modificadas dinamicamente conservando las propiedades

que tienen asociadas.
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2.2.2.4.4. Simplicidad

El procedimiento de construccion en ambiente de Cabri geometry Il es similar al
que se tiene con una hoja de papel, un lapiz, un borrador, una regla y un compas. Las
herramientas de este software permiten una construccion sin incomodidad ni
complejidad. Ademas, al ser un programa de geometria dindmica favorece el desarrollo
de los conceptos matematicos permitiendo visualizar, experimentar, consultar

propiedades, simular, descubrir regularidades, medir distancias y areas.

2.2.2.4.5. Precision y confiabilidad

Mientras que otros softwares pueden perturbar el desarrollo de la clase
desplegando resultados matematicamente falsos, Cabri Geometry Il permite obtener
calculos y trazos con una gran precision, asi como una exactitud en la construccion de las

figuras.

El software Cabri Geometry Il puede ser reconocido como un micromundo. Esto
es, que los objetos y relaciones de la geometria se ofrecen, por medio del entorno
confiable, a la accion, la exploracion y la experimentacion del estudiante, lo cual puede
crear un sentimiento de estar en contacto directo con los objetos geométricos y le permite

adquirir un compromiso directo con el problema geométrico a resolver.

Relacionado a la idea del parrafo anterior, (Larios, 2006) afirma que la idea de
micromundo se generd en el ambiente de la inteligencia artificial y Seymourt Papert fue
uno de los primeros que lo plante6 como un ambiente de aprendizaje interactivo sobre la
base de computadoras, donde los prerrequisitos estan incorporados al sistemay donde los
estudiantes pueden convertirse en arquitectos activos, constructores de su propio

aprendizaje.
2.2.2.4.6. Facilidad de iniciacién y de utilizacion

Cabri Geometry Il presenta una interfaz intuitiva e interactiva, lo cual ayuda a los
estudiantes a realizar en muy poco tiempo sus construcciones geometricas ademas de
interactuar siendo el estudiante ayudado, en cada instante, en sus acciones Yy

manipulaciones por mensajes cortos.
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En este sentido, puede afirmarse que la facilidad de apropiacion de Cabri
Geometry 1l hace olvidar la herramienta software en provecho de la ensefianza y del

aprendizaje de las matematicas.

2.2.2.4.7. Aporte didactico y pedagogico

(Bainvile, 2003) sostiene que la filosofia de Cabri Géometry es la de permitir el
maximo de interacciones entre el usuario y el programa, y en cada caso, hacer lo que el
usuario espera que haga el programa, respetando por una parte los comportamientos
usuales de las aplicaciones y del sistema, y por otra el comportamiento matematico mas
meritoria. En caso de incertidumbre sobre una manipulacion, el usuario serd animado a
imaginar el comportamiento mas légico y a intentarlo; en general la aplicacion hara lo

que se espera.

Desarrollados por didactas, matematicos y ergénomos, el software Cabri
Geometry 1l estdn concebidos tanto para el aprendizaje como para la ensefianza. Con el
programa, el estudiante elabora por si mismo, paso a paso, la resolucién del problema
propuesto por el profesor. Entonces, el software suscita su interés y estimula su

razonamiento.

2.2.3. El enfoque por competencias

2.2.3.1. Hacia una definicion de competencia

(Calmet, 2016) define a la competencia como un tipo de aprendizaje que integra,
al mismo tiempo combina, aprendizajes de diversa naturaleza. Que la competencia
supone actuar sobre la realidad y modificarla, haciendo uso de diversos saberes con
pertinencia, teniendo como finalidad la resolucion de un problema o el logro de un

proposito.

Esto implica que lo esencial de la competencia, no es hacer por hacer o de repetir
mecanicamente sino es entender lo que se hace, dar sentido a la accion propia a través del
procesamiento de informacién y la expresion actitudinal de la persona; es decir, que la

persona actia de forma intencional a través de un mecanismo consciente y voluntario.
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(Villa & Poblete, 2007) definen a la competencia como el buen desempefio en
contextos diversos y auténticos basado en la integracion y activacion de conocimientos,
normas, técnicas, procedimientos, habilidades y destrezas, actitudes y valores. Ademas,
consideran la existencia de muchas competencias agrupadas en tres categorias:
competencias instrumentales, que se relacionan con lo cognitivo y funcionan como
medios; competencias interpersonales, las que suponen habilidades personales y de
relacion; competencias sistémicas, las relacionadas con la totalidad de un sistema.
Siguiendo la misma linea de exposicion, se puede agrupar las diferentes competencias de

la siguiente manera:

e Competencias instrumentales: pensamiento analitico, pensamiento
sistémico, pensamiento critico, pensamiento creativo, pensamiento
reflexivo, pensamiento l6gico, pensamiento analdgico, pensamiento
practico, pensamiento deliberado, pensamiento colegiado, gestion del
tiempo, resolucién de problemas, toma de decisiones, orientacion al
aprendizaje, planificacion, uso de las TIC, gestion de bases de datos,
comunicacion verbal, comunicacion escrita, comunicacién en lengua

extranjera.

e Competencias interpersonales:  Automotivacion,  diversidad e
interculturalidad, adaptacion al entorno, sentido ético, comunicacion

interpersonal, trabajo en equipo, tratamiento de conflictos y negociacion.

e Competencias sistémicas: Creatividad, espiritu emprendedor, innovacion,
gestion por objetivos, gestion de proyectos, orientacién a la calidad,

orientacion al logro, liderazgo.

(Ministerio de Educacion, 2016) en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica,
define a la competencia como la facultad que tiene una persona de combinar un conjunto
de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una situacién determinada,

actuando de manera pertinente y con sentido ético.

Ser competente supone comprender la situacion que se debe afrontar y evaluar las
posibilidades que se tiene para resolverla. Esto significa identificar los
conocimientos y habilidades que uno posee o que estan disponibles en el entorno,
analizar las combinaciones mas pertinentes a la situacion y al proposito, para
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luego tomar decisiones; y ejecutar o poner en accion la combinacion seleccionada.
(Ministerio de Educacion, 2016, pag. 20)

El desarrollo de las competencias de los estudiantes en las Instituciones
Educativas es una construccion constante, deliberada y consciente, propiciada por los
docentes. Este desarrollo se da a lo largo de la vida y tiene niveles esperados en cada ciclo
de la escolaridad.

El desarrollo de las competencias propuestas en el Curriculo Nacional de la
Educacién Basica a lo largo de la escolaridad, permite el logro del perfil de egreso. Estas
competencias se desarrollan en forma vinculada, simultdnea y sostenida durante la

experiencia educativa.

2.2.3.2. Competencias del Curriculo Nacional de la Educacion Basica

El Ministerio de Educacion del Perd, con aspiracion a hacer de la educacién
peruana, una educacion de calidad acorde con los avances actuales, ha formulado

recientemente el Curriculo Nacional de la Educacion Bésica afirma:

El Curriculo Nacional de la Educacion Basica prioriza los valores y la educacién
ciudadana de los estudiantes para poner en ejercicio sus derechos y deberes, asi
como el desarrollo de competencias que les permitan responder a las demandas de
nuestro tiempo apuntando al desarrollo sostenible, asociadas al manejo del inglés,
la educacion para el trabajo y las TIC, ademas de apostar por una formacién
integral que fortalezca los aprendizajes vinculados al arte y la cultura, la educacién
fisica para la salud, en una perspectiva intercultural, ambiental e inclusiva que
respeta las caracteristicas de los estudiantes, sus intereses y aptitudes. (Ministerio
de Educacion, 2016, pag. 4)

Entonces, se puede afirmar el actual Curriculo se fundamenta en el enfoque por
competencias, confirmando lo expresado, ademas, en que el Programa Curricular de
Educacion Secundaria presenta 29 competencias vinculadas entre si que deben ser
desarrolladas por las once areas curriculares. Asimismo, presenta 2 competencias

transversales a todas las areas.
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Tabla 1.

Organizacion de las competencias del Curriculo Nacional de la Educacion Bésica

Areas ) Competencias
Competencias

Curriculares Transversales

Desarrollo 1. Construye su identidad.
2. Convive y participa democraticamente en
personal, la b . .
a busqueda del bien comdn
Ciudadania y
Civica
3. Construye interpretaciones historicas.
Ciencias Sociales % Gestiona responsablemente el espacio y el
ambiente.
5. Gestiona responsablemente los recursos
econémicos. ]
Educacion parael 6. Gestiona proyectos de emprendimiento =
Trabajo econdmico Yy social. (_'%
2 g
7. Se desenvuelve de manera autbnoma a 88
Educacion Efsica través de su motricidad. 3 £
8. Asume una vida saludable. L @
9. InteractUa a través de sus habilidades S %
sociomotrices. 85
10. Se comunica oralmente en su lengua § GE,
materna S o
Comunicacion 11. Lee diversos tipos de textos escritos en 8T
lengua materna. ST
12. Escribe diversos tipos de textos en lengua g g
materna g S
13. Aprecia de manera critica manifestaciones -
Arte'y Cultura artistico-culturales. o s
14. Crea proyectos desde los lenguajes % 3
artisticos. =)
15. Se comunica oralmente en castellano como g o
Castellano como segunda lengua. S
16. Lee diversos tipos de textos escritos en 3
Segunda Lengua castellano como segunda lengua. <
17. Escribe diversos tipos de textos en
castellano como segunda lengua.
18. Se comunica oralmente en inglés como
Inglés como lengua extranjera.
. 19. Lee diversos tipos de textos escritos en
Lengua Extranjera inglés como lengua extranjera.
20. Escribe diversos tipos de textos en inglés
como lengua extranjera.
Matemética 21. Resuelve problemas de cantidad.
22. Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.
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23. Resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacion.

24. Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre.

25. Indaga mediante métodos cientificos para
construir conocimientos.

Cienciay 26. Explica el mundo fisico basandose en
conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, tierra y
universo.

27. Disefia y construye soluciones tecnoldgicas
para resolver problemas de su entorno.

28. Construye su identidad como persona
humana, amada por Dios, digna, libre y
trascendente, comprendiendo la doctrina de
su propia religién, abierto al didlogo con

Religiosa las que le son cercanas.

29. Asume la experiencia del encuentro
personal y comunitario con Dios en su
proyecto de vida en coherencia con su
creencia religiosa.

Tecnologia

Educacion

Fuente: Curriculo de la Educacion Basica, presenta la organizacion de las competencias, en
relacion a las areas curriculares, segtn el nuevo Curriculo Nacional de la Educacién Bésica.

2.2.3.3. El enfoque de la resolucion de problemas

(Ministerio de Educacion, 2013) explica que el enfoque basado en la resolucion
de problemas consiste en promover formas de ensefianza-aprendizaje que den respuesta

a situaciones problemaéticas cercanas a la vida real.

2.2.3.4. Competencias del area de Matematica segun el Curriculo Nacional de

la Educacién Basica.

(Ministerio de Educacion, 2016) define a la matematica como una actividad
humana que ocupa un lugar relevante en el desarrollo del conocimiento y de la cultura en
las sociedades. Ademas, que se encuentra en constante desarrollo y reajuste. Por tanto el
aprendizaje de la matematica tiende a contribuir a la formacion de ciudadanos capaces de
buscar, organizar, sistematizar y analizar la informacién para entender e interpretar el
mundo que los rodea, ademas de desenvolverse, tomar decisiones pertinentes, y resolver

problemas usando estrategias y conocimientos matematicos.

En este sentido, el Curriculo Nacional de la Educacion Basica presenta, para el

area curricular de matematica, cuatro competencias para ser desarrolladas por los
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estudiantes, a través del enfoque centrado en la resolucion de problemas. Estas

competencias, con sus respectivas capacidades, son:

Tabla 2.

Competencias y capacidades del area de matematica

Competencias

Capacidades

Resuelve problemas de cantidad.

Traduce cantidades a expresiones numeéricas.
Comunica su comprension sobre los nimeros y
las operaciones.

Usa estrategias y procedimientos de estimacién
y célculo.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones.

Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambios.

Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas y gréficas.

Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas.

Usa estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencia y reglas generales.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones de
cambio y equivalencia.

Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion.

Modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones.

Comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geomeétricas.

Usa estrategias y procedimientos para medir y
orientarse en el espacio.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
geomeétricas.

Resuelve problemas de gestién de

datos e incertidumbre

Representa datos con graficos y medidas
estadisticas o probabilisticas.

Comunica su comprension de los conceptos
estadisticos y probabilisticos.

Usa estrategias y procedimientos para recopilar
y procesar datos.

Sustenta conclusiones o decisiones con base en
la informacidn obtenida.

Fuente: elaboracion propia. La tabla anterior muestra la organizacion de las competencias y capacidades
del area curricular de matematica segun el nuevo Curriculo Nacional de la Educacién Bésica.

2.2.3.5. La competencia “resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion”

Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion y el movimiento de
objetos y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando
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las caracteristicas de los objetos con formas geométricas bidimensionales y
tridimensionales. Implica que realice mediciones directas o indirectas de la
superficie, del perimetro, del volumeny de la capacidad de los objetos, y que logre
construir representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos, planos
y maquetas, usando instrumentos, estrategias y procedimientos de construccién y
medida. Ademas, describa trayectorias y rutas, usando sistemas de referencia y
lenguaje geométrico. (Ministerio de Educacién, 2016, pag. 163)

Esta competencia implica, entonces, el logro de aprendizajes geométricos como
punto de partida; luego el uso de estrategias para la resolucién de problemas. Ademas,
sobrelleva cuatro capacidades a través de las cuales sera desarrollada. Estas capacidades

son.

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: es construir
un modelo que reproduzca las caracteristicas de los objetos, su localizacion y
movimiento, mediante formas geométricas, sus elementos y propiedades; la
ubicacion y transformaciones en el plano. Es también evaluar si el modelo cumple
con las condiciones dadas en el problema.

Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas: es
comunicar su comprension de las propiedades de las formas geomeétricas, sus
transformaciones y la ubicacion en un sistema de referencia; es también establecer
relaciones entre estas formas, usando lenguaje geométrico y representaciones
graficas o simbdlicas

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio: es seleccionar,
adaptar, combinar o crear, una variedad de estrategias, procedimientos y recursos
para construir formas geométricas, trazar rutas, medir o estimar distancias y
superficies, y transformar las formas bidimensionales y tridimensionales.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: es elaborar
afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos y las propiedades
de las formas geométricas; basado en su exploracién o visualizacidén. Asimismo,
justificarlas, validarlas o refutarlas, basado en su experiencia, ejemplos o
contraejemplos, y conocimientos sobre propiedades geométricas; usando el
razonamiento inductivo o deductivo. (Ministerio de Educacion, 2016, pag. 163)

2.2.3.6. Evaluacion de las competencias

La evaluacion es un proceso y una actividad del quehacer pedagdgico, parte no
menos importante del proceso del aprendizaje. En este sentido, el (Ministerio de
Educacién, 2016) precisa que la evaluacion es una actividad que diagnostica,
retroalimenta y posibilita acciones para el progreso del aprendizaje de los estudiantes.
Asimismo, expone que la evaluacion de las competencias, propuestas en el Curriculo

Nacional de la Educacion Basica se fundamenta en el enfoque formativo.
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Desde el enfoque formativo, la evaluacion, es un proceso sistematico en el que

recoge y valora informacion relevante acerca del nivel de desarrollo de las competencias

de cada uno de los estudiantes, con el fin de contribuir pertinentemente a mejorar sus

aprendizajes, sefiala. (Ministerio de Educacion, 2016).

La pretension, entonces, de la evaluacion formativa orientada en las competencias,

€es:

Valorar el desempefio de los estudiantes en la resolucion de problemas que

impliquen retos significativos.

Identificar el nivel en que se encuentran los estudiantes referentes a las

competencias, para ayudarlos a avanzar hacia niveles superiores.

Crear oportunidades para para que el estudiante demuestre hasta donde es
idéneo en combinar pertinentemente las capacidades integrantes de una

competencia.

Por tanto, se evalGan las competencias: niveles méas cada vez mas complejos de

uso acertado y combinado de las capacidades, tomando como referentes los estandares de

los aprendizajes, que se convierten, entonces, en criterios precisos.

Para llevar a cabo el proceso de la evaluacion formativa, el (Ministerio de

Educacién, 2016), en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica, brinda las

orientaciones siguientes:

Comprender la competencia por evaluar.

Analizar el estandar de aprendizaje del ciclo.

Seleccionar o disefiar situaciones significativas.

Utilizar criterios de evaluacion para construir instrumentos.

Comunicar a los estudiantes en qué van a ser evaluados y los criterios de

evaluacion.
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e Valorar el desempefio actual de cada estudiante a partir de analisis de

evidencias.

e Retroalimentar a los estudiantes para ayudarlos avanzar hacia el nivel

esperado y ajustar la ensefianza a las necesidades identificadas.

Por Gltimo, el Curriculo Nacional de la Educacion Basica, presenta la siguiente

escala de calificaciones que son comunes a todas las modalidades y niveles:

Tabla 3.

Escala de calificacion segun el Curriculo Nacional de la Educacion Béasica

Logro destacado

AD Cuando es estudiante evidencia un nivel superior a lo esperado
respecto a la competencia. Esto quiere decir que demuestra
aprendizajes que van mas alla del nivel esperado.

Logro esperado

A Cuando es estudiante evidencia el nivel esperado respecto a la
competencia, demostrando manejo satisfactorio en todas las tareas
propuestas y en el tiempo programado.

En proceso

B Cuando el estudiante estd préximo o cerca al nivel esperado
respecto a la competencia, para lo cual requiere acompafiamiento
durante un tiempo razonable para lograrlo.

En inicio

Cuando el estudiante demuestra un progreso minimo en una

C competencia de acuerdo al nivel esperado. Evidencia con
frecuencia dificultades en el desarrollo de las tareas, por lo que
necesita mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del
docente.

Fuente: Curriculo Nacional de la Educacion Baésica. La tabla muestra la escala de calificaciones que es
comun a todas las modalidades y niveles de la Educacion Bésica segin el Curriculo actual.
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I11. HIPOTESIS

3.1. Hipotesis general

La aplicacion del software matematico Cabri Geometry Il consigue el éxito del desarrollo
de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en los
estudiantes del 2° grado “A” de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Nuestra

Sefiora de las Mercedes de Carhuaz, region Ancash en el afio 2019

3.2. Hipdtesis Nula

La aplicacion del software matematico Cabri Geometry Il no consigue el éxito del
desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en
los estudiantes del 2° grado “A” de Educacién Secundaria de la Institucién Educativa

Nuestra Sefiora de las Mercedes de Carhuaz, region Ancash en el afio 2019
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IV. METODOLOGIA

4.1. Disefio de la investigacion

Siguiendo a (Herndndez, Ferndndez, & Baptista, 2006), la investigacion
correspondi6 bésicamente a un disefio pre-experimental, con el disefio de pre test y post
test con un solo grupo, puesto que solamente se le aplico a un grupo una prueba previa al
estimulo o tratamiento experimental, y después se le administro el tratamiento para que

finalmente se le aplique una prueba posterior al estimulo.

Se representa con la siguiente formula:

GE: 01 X 02
Donde:
GE: Grupo Experimental (estudiantes del 2° Grado “A” de Educacion

Secundaria de la Institucion Educativa “Nuestra Sefiora de las Mercedes”).

O1: Aplicacion del pre test para evaluar el desarrollo de la competencia resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacién - Grupo experimental.
X: Aplicacion del software matematico Cabri Geometry Il

0O2: Aplicacion del post test para evaluar el desarrollo de la competencia resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion.

4.2. Poblacion y muestra

La poblacion de estudio estuvo conformada por los estudiantes del 2° Grado de
Educacion Secundaria de la Institucion Educativa “Nuestra Sefiora de las Mercedes”, que

hacen un total de 101 estudiantes.

Para el caso de la investigacion realizada, la muestra fue escogida por
conveniencia del investigador. Esto es, siguiendo a (Monje, 2011) una muestra no
probabilistica que también se le conoce como muestra fortuita y la seleccion se realiza

segun la intencion del investigador. En este sentido, una vez seleccionada la muestra, la
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aplicacion del software matematico Cabri Geometry 11 se realizo en los estudiantes del 2°

Grado “A” de Educacion Secundaria.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Variable

Definicién

Dimensiones

Indicadores

Independiente:
Aplicacion del software
matematico Cabry Geometry Il

Es una estrategia de Ensefianza-
Aprendizaje que consiste en la
insercion del Software en las
Sesiones de Aprendizaje del area
Curricular de Matematica.

Visualizacion de los conceptos

Ayuda construir y explorar las
construcciones

Interactividad y dinamismo

Se explora a la matematica de
forma activa e interactiva

Ganancia de tiempo

Facilita la construccion de figuras
en muy poco tiempo

Simplicidad

Permite una construccion sin
incomodidad ni complejidad

Precision y confiabilidad

Permite obtener calculos y trazos
con precision y exactitud en la
construccién de figuras

Facilidad de iniciacion y de
utilizacién

Interacttia con el usuario

Aporte didactico y pedagogico

Suscita el interés y estimula el
razonamiento

Dependiente:

El Desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de forma,

movimiento y localizacién:

Es la orientacidn y descripcion de
la posicion y el movimiento de
objetos y de si mismo en el
espacio, visualizando,
interpretando y relacionando las
caracteristicas de los objetos con
formas geométricas
bidimensionales y
tridimensionales.

Modela objetos con formas
geométricas y sus
transformaciones

- Modela caracteristicas de
objetos mediante prismas,
piramides y poligonos.

- Modela caracteristicas de
objetos mediante los elementos y
propiedades de prismas,
piramides y poligonos.

- Modela caracteristicas de
objetos mediante la semejanzay
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Variable

Definicién

Dimensiones

Indicadores

congruencia de formas
geomeétricas.

- Modela caracteristicas de
objetos mediante la ubicacion y
movimiento en el plano
cartesiano, mapas, planos a
escala y transformaciones.

Comunica su comprension sobre
las formas y relaciones
geométricas

- Expresa su comprension de las
formas congruentes y semejantes
- Expresa su comprension de la
relacion entre una forma
geomeétrica y sus diferentes
perspectivas.

- Expresa su comprension usando
dibujos y construcciones.

Usa estrategias y procedimientos
para medir y orientarse en el
espacio

- Clasifica prismas piramides y
poligonos segln sus propiedades.
- Selecciona y emplea estrategias,
procedimientos y recursos para
determinar la longitud, &rea o
volumen de formas geométricas
en unidades convencionales.

- Selecciona y emplea estrategias,
procedimientos y recursos para
construir formas geomeétricas a
escala.
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Variable

Definicién

Dimensiones

Indicadores

Argumenta afirmaciones sobre
las relaciones geométricas.

- Plantea afirmaciones sobre la
semejanza y congruencia de
formas.

- Plantea afirmaciones sobre
relaciones entre areas de formas
geomeétricas.

- Justifica los planteamientos
mediante ejemplos y propiedades
geomeétricas.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccion de datos son:

a. Cuestionario:

Nombre: Cuestionario de Resolucién de Problemas

Autor: Jhon | Gamarra Nufiez

Propdsito: evaluar el nivel de desarrollo de la competencia “resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion”

Adaptacion: esta estandarizada a la realidad actual segun el nuevo Curriculo Nacional de

la Educacioén Baésica.

Administracion: individual

Usuarios: Sujetos entre 12 y 14 afios que cursen el VI nivel de Educacién Secundaria.

Duracion: normalmente toma entre 90 a 100 minutos, incluyendo el periodo de

instrucciones.

Correccion: Manual.

Puntuacion: Un punto por respuesta correcta.

b. Observacion — ficha de observacion

Validez y confiabilidad: La validez del Cuestionario de resolucién de Problemas fue
determinado por 3 expertos, docentes del area de Matematica en ejercicio y con el grado
académico de Magister. Referente a este tema, (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2006),
sefialan que la validez de un instrumento, en términos generales, se refiere al grado en

gue un instrumento realmente mide la variable que pretende medir.
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Para contrastar la confiabilidad del instrumento se realizd la prueba de Kr20 de

Richardson cuyo resultado fue de 0,827, estando en el nivel bueno para su aplicacion.

4.5. Plan de analisis

Para la recoleccion de datos del trabajo de investigacién se considerd los

siguientes aspectos:
Procedimiento:

Para recabar informacion sobre la poblacion en estudio, se tuvo un previo
encuentro con los estudiantes para observar las clases que se les imparte; posteriormente
se les evalud con un pre test con la finalidad de conocer el nivel de desarrollo actual de la

competencia “resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion”.

Luego de conocer la situaciéon real de los estudiantes, se aplico el software
matematico Cabri Geometry Il como estrategia de ensefianza — aprendizaje en las sesiones
programadas. Después de la aplicacion del software matematico, se aplicd un post test

para comprobar la hipdtesis planteada en la investigacion.
Andlisis de los datos:

Su utilizé la prueba de Shapiro Wilk para la prueba de normalidad por tener como

muestra a 25 estudiantes siendo los resultados lo que se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 4.

Resultados de la prueba de normalidad de Shapiro Wilk

Estadistico gl Sig.
Pretest 951 25 ,256
Postest ,879 25 ,007

Fuente: Prueba de normalidad del pre test y post test arrojaron que las calificaciones se comportan de
manera normal.

El anélisis de datos se realizo con el software informéatico SPSS 23 y Excel de
Microsoft Office 2019.
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4.6. Matriz de consistencia

FORMULACION

Secundaria de la
Institucién Educativa
Nuestra Sefiora de
las Mercedes de
Carhuaz, ¢regién
Ancash en el afio
2019?

competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién.

c) ldentificar el nivel de desarrollo de la
competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, mediante un
post test.

d) Determinar la relacion estadistica entre
la aplicacion del software matemaético
Cabri Geometry 11y el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion

aprendizaje, no consigue el éxito del
desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y
localizacion en los estudiantes del 2°
grado “A” de educacion secundaria
de la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora de las Mercedes de Carhuaz,
region Ancash en el afio 2019.

resuelve
problemas de
forma,
movimiento y
localizacion.

Pre experimental

DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA | INSTRUMENTO
GENERAL.:
Demostrar que la aplicacion del software
4 Qué efectos matemajuco CabnNGeometry I, como GENERAL:
roduce la aplicacién estrategia de ensefianza — aprendizaje, La aplicacion del software
gel softwarepCabri consigue el éxito en el desarrollo de la mate?nético Cabri Geometry Il, como
Geometry 11 como competencia resuelve problemas de forma, estratedia de ensefianza — yib
estrate igde’ movimiento y localizacion en los a rend?za'e consigue el éxito del Variable
enseﬁagr]]za - estudiantes del 2° grado “A” de educacion dzsarrolloj d’e la co?’n etencia resuelve Independiente:
aorendizaie. en el secundaria de la Institucion Educativa roblemas de forma pmovimiento Aplicacion del
dZSarrolloJ d’e la Nuestra Sefiora de las Mercedes de Ipocalizacién en los e,studiantes dely2° software
- Carhuaz, regién Ancash en el afio 2019 o . . matematico Tipo:
competencia ESPECIEICOS: grado “A” de educacion secundaria Cabry Geometry | Sustantiva
resuelve problemas il " de la Institucion Educativa Nuestra - Observacion.
de forma a) ldentificar el nivel de desarrollo de la Sefiora de las Mercedes de Carhuaz 1 Explicativa.
movimie’nto competencia resuelve problemas de forma, reqion Ancash en el afio 2019 ’
localizacion Zn los movimiento y localizacién, mediante un N?JLA' Variable Nivel: Cuestionario de
estudiantes del 2° pre test. Laa Ii(-:acic')n del software dependiente: Explicativa Resolucién de
wp b) Aplicar el software matemaético Cabri plica . El desarrollo de
grado “A” de Geometry Il para desarrollar Ia matematico Cabri Geometry Il, como la competencia | Disefio: Problemas
Educacion yup estrategia de ensefianza — P '
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4.7. Principios éticos

En la ejecucion del estudio se sigui6 los siguientes principios:

El principio del respeto que consiste en promover y practicar el respeto a las
personas, las leyes, derechos de propiedad, los derechos de los estudiantes, etc., en la
elaboracion y ejecucion de la investigacion.

El principio de responsabilidad: en la elaboracion y ejecucion de las sesiones de
aprendizaje para el logro de aprendizaje significativo. Ademas, se incit6 a los estudiantes

el uso responsable de las computadoras y otros materiales en las sesiones.

El principio de la justicia: guiados por el lema “a cada cual lo que le corresponde”,
se practico tanto en el desarrollo de la investigacion como en el desarrollo de las sesiones

de aprendizaje y la evaluacion a los estudiantes.

El principio de veracidad: que fue respetada en el analisis, procesamiento y

presentacion de los resultados.
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados

Se realizé una investigacion de tipo sustantiva explicativa, nivel explicativo y
disefio pre experimental y se generaron los resultados que se muestran en las tablas y

gréficos que a continuacion se presentan.

5.1.1. Resultados del Pretest

Por la naturaleza de la investigacion, antes de la aplicacion de Software
matematico Cabri Geometry Il, se aplicé a los estudiantes que conforma la muestra del

estudio un Pretest.

Tabla 5.

Resultados del pre test

Nivel de logro Frecuencia Porcentaje
En Inicio 21 84 %

En proceso 4 16 %
Logro Previsto 0 0%
Logro Destacado 0 0%

Total 25 100 %

Fuente: Resultados de la aplicacion del pre test

En la tabla 5 se puede observar que la mayoria de los estudiantes, 21 que
corresponde al 84% del total, estan en el nivel Inicio del logro de aprendizajes referente
a la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Y solo 4

estudiantes se encuentran en el nivel Proceso.
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Tabla 6.

Resultados del post test

Nivel de logro Frecuencia Porcentaje
En Inicio 8 32%

En proceso 11 44%
Logro Previsto 6 24%
Logro Destacado 0 00%
Total 25 100%

Fuente: Resultados de la aplicacion del post test

La tabla 6 muestra los resultados de la aplicacion del postest y se observa que hay
11 estudiantes (44% del total) que se encuentran en el nivel proceso del desarrollo de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Ademas, el 24 %

se ubican en el nivel de logro previsto.

Tabla 7.

Tabla cruzada de los resultados del pretest y postest

POST TEST
En Inicio En Proceso Ir;;%/ri(s)to Total
En Inicio 7 10 2 o1
PRE TEST Enproceso 1 1 ) .
Total 8 11 6 ’s

Fuente: Aplicacion del Cuestionario de Resolucién de Problemas

La tabla 7 muestra que se redujo el nimero de estudiantes en el nivel inicio de 21,
segun los resultados del pretest, a 8, segun los resultados del postest. Ademas, en
comparacion con los resultados del pretest, aumentaron los estudiantes en el nivel proceso
y el nivel de logro previsto. Esta informacion, es presentada también en el gréfico

siguiente.
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Gréfico 1 Comparacion de los resultados del pre test y post test

Resultados del pretest v del postest

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
En Inicio En Proceso Logro Previsto Logro Destacado

Fuente: Aplicacion del Cuestionario de Resolucion de Problemas

La figura 1 muestra los resultados del pre test, antes de la aplicacion del software
matematico Cabri Geometry I, y del pos test, después de la aplicacion del software
matematico. Lo que se destaca es la disminucion de los estudiantes en el nivel de logro

“en Inicio” y el aumento en los niveles “en Proceso” y “Logro Previsto™.

5.2. Analisis de resultados

El primer objetivo especifico del estudio fue identificar el éxito o fracaso de los
aprendizajes antes de la aplicacion del software matematico, mediante un pre test. Los
resultados, se muestran en la tabla 5 en la que se observa que la mayoria de los estudiantes,
el 84%, se ubican en el nivel “En Inicio” del logro de los aprendizajes referente a la
competencia “resuelve problemas de forma movimiento y localizacion”. Cabe mencionar
que el (Ministerio de Educacién, 2016) expresa que el desarrollo de la competencia
“resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion” implica la movilizacion de las
capacidades: modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones; comunica
su comprension sobre las formas y relaciones geométricas; usa estrategias Yy
procedimientos para medir y orientarse en el espacio; argumenta afirmaciones sobre

relaciones geométricas. Y, ademas, cuando demuestran los desempefios correspondientes.
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El segundo objetivo especifico de la investigacion fue aplicar el software
matematico Cabri Geometry Il para desarrollar la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion. Se aplico la estrategia propuesta como estrategia de
ensefianza- aprendizaje; siguiendo a (Gimenes, 2004) que propone entre los softwares

recomendados para la ensefianza de las matematicas.

El tercer objetivo fue identificar el éxito o fracaso de los aprendizajes después de
la aplicacion del software matematico, mediante un post test. Los resultados, referente a
ello, estan en la tabla 6. Puede observarse que se redujo la cantidad de estudiantes en el
nivel “En Inicio” de 84% a 32% y aumentado en el nivel “En proceso” de 16% a 44%
como también hay estudiantes que se ubicaron en el nivel de “Logro previsto”, 24%. El
(Ministerio de Educacion, 2016) menciona que un estudiante esta en el nivel “En
Proceso” cuando esta cerca al nivel esperado para lo cual requiere un tiempo razonable
de acompafamiento; y en el nivel de “logro previsto”, el estudiante esta, cuando evidencia
el nivel esperado respecto a la competencia, demostrando manejo satisfactorio en todas

las tareas propuestas y en el tiempo programado.

El cuarto objetivo especifico fue determinar la relacion estadistica entre la
aplicacion del software matematico Cabri Geometry 1l y el desarrollo de la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. En la comparacion, tal como se
muestra en la Tabla 8, se presenta los resultados globales de la aplicacion del Cuestionario
de Resolucién de Problemas, en la que se observa un nivel de significancia de 0.000 lo
que implica que la aplicacion del software matematico cabri Geometry Il tuvo éxito en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion,

en los estudiantes del 2° grado “A”.

Tabla 8.

Resultado de la prueba T de Student

Sig.
T 9l (bilateral)
Resultados del Pre -4,879 24 000

y Post test

Fuente: resultados del Pre y Post test
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Los resultados se asemejan a los estudios que se tuvo como antecedentes
de la investigacion en cuanto la aplicacion de los softwares matematicos ayuda al logro

de aprendizajes y desarrollo de competencias.

La hipotesis general fue que la aplicacion del software matematico Cabri
Geometry 11, como estrategia de ensefianza — aprendizaje, consigue el éxito del desarrollo
de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en los
estudiantes del 2° grado “A” de educacion secundaria de la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora de las Mercedes de Carhuaz, region Ancash en el afio 2019, y teniendo los
resultados del Cuestionario de Resolucion de Problemas se admite tal hipdtesis porque
estos resultados indican que el software matematico Cabri Geometry Il consigue el éxito
en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacién.
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VI. CONCLUSIONES

Después de informar los resultados e interpretarlos sobre la aplicacion del
software matematico Cabri Geometry Il como estrategia de ensefianza — aprendizaje en
los estudiantes del segundo grado “A” de Educacion Secundaria de la Institucion
Educativa “Nuestra Sefiora de las Mercedes” - Carhuaz, se llegé a las siguientes

conclusiones:

e Laaplicacion del software matematico Cabri Geometry Il como estrategia
de ensefianza — aprendizaje, logro el éxito en el desarrollo de la
competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizaciéon”

tal como lo muestran las tablas 6 y 7.

e En la comparacion de los resultados se observa que hubo avances
significativos tal como lo muestran la tabla 7 y el gréafico 1. Esto implica
que la aplicacion del software matematico Cabri Geometry Il en las
sesiones de aprendizaje tuvo consecuencias positivas para el desarrollo de
la competencia matematica “Resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion” .

e Tras la aplicacion del Software Matematico Cabri Geometry 11, a la luz de los
resultados, se concluye también que el uso de las TIC se constituye en un medio
para desarrollar la competencia matematica. Los estudiantes interactuaron con
el software matematico para desarrollar sus habilidades generando

aprendizajes mas significativos.
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ANEXOS
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INDICADORES CRITERIOS
FICHA TECNICA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO HNombre: Cuestitaario e R siolucion'dé Probl
) Autor: Jhon | Gamarra Nufiez
INDICADORES CRITERIOS Propésito: evaluar el nivel de desarrollo de la competencia
Aplicacién del software matemético Cabri Geometry 11, como “resuelve problemas de forma, movimiento v localizacion™
estrategia de ensefianza — aprendizaje, para desarrollar la Adaptacion: esta estandarizada a la realidad actual scgin el |
competencia resuclve problemas de forma, movimiento y Fuenies téenicas o bases para la | nuevo Curriculo de la Educacion Basica. !
Titulo del Proyecto T o 5 s g % y s £ R o tn :
en los s del 2° grado “A” de Educacion | delimitacion de la mattiz del | Administracién: individual |
S daria de la Institucion Educativa Ni Sefiora de las | cuestionario Usuarios: Sujetos entre 11 y 13 afios que cursen el VI nivel i
Mercedes de Carhuaz, region Ancash en el afio 2019, de Educacion Secundaria. I
Mg MM/%G\ 5 E ﬁ ﬁu&j e Duraciéon: Normalmente toma entre 90 a 100 minutos,
1 do ¢l periodo de i

Mg. ./ b l/ef?aﬂefv&m oo, : Correccién: Manual.
/ 5 s -
Mg..Lueax. %’%@e&fm«» @Mﬁw Puntuacion: Un punto por respuesta correcta.

Nombre del experto

. _— ! Alédrice Estudiantes del 2° grado de Fducacion Secundaria.
Nombre del cuestionario C io de cién de P 7 ) P Entre 11y 13 afos
Medir el nivel de d llo de la comp i ati IS . 5 1 STt SR o oo v .
o i & - Distrito de Carhuaz, de la Provincia de Carhuaz, region
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion Realidad local i
Objetivo del jonario de los b del 2° grado “A” de Educacion Secundaria TR
istrito de Carhuaz
de la Institucion Educativa “Nuestra Sefiora de las Mercedes™ Lugar geografico
de Carhuaz.
_ Aplicar el instrumento previo a la aplicacion del software
Fmalidad de la construccion Cabri Geometry Il como ia de 2% - aprendiza
Duracion 90 minutos

El cuestionario de Resolucion de Problemas es un

instrumento de la medicion del nivel de desarrollo de fa

\‘ p prop en el nuevo Curriculo

o i Nacional de la Educacion Basica. Las competencias
Descripcion del Test de -

se fund: en ¢l enfoque de resolucion de

Comprension de Lectura . i
problemas, por eso, ¢l mencionado cucstionario consta dc 26

probl s correspondi a 13 indicadores surgidos del

estandar de aprendizaje de la competencia para el VI nivel de

la Educacion Basica Regular.
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FICHA DE VALIDA

CION

atencién y completa la tabla

ADECUACION
PERTINENCIA iEstd adecuadamente
DETERMINANTES DE VARIABLE ¢La habilidad o conocimiento formulada para los
DEPENDIENTE: COMPETENC! medido por este reactivo es...? destinatarios a
RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, encuestar? {
MOVIMIENTO ¥ LOCALIZACION Utid No .[’ :
Esencial | pero no e 1 7 G ¢ 5 .
“ eseutial | MESEaTIR {
1. DIMENSION 1: Modela objetos con formas é S y sus |
1.- En la siguiente imagen se muestran objetos de { H i
so conin. kstos objetos pueden ser relacionados a / 1
una figura solida bien definida. Observa con -/ i |
{
H |

Comentario:

2- La siguien(c imagen muestra el plano de una
plaza. ;e qué figuras geométricas esta
conformada?

Comentario:

pedazo de lorma de un rombo el cual tiene un drea

3.- Deuna tela de 9 cm de ancho se recorta un |

/

—-
.
1<

de 108 em3_;cuanto mide el lado del rombo?
entario:

4.- Ll seflor Caceres debe construir su casa en un
tesrena de formna triangular, defimitado por 3 calles,
en los que hay mucho irafico. Conociendo la
molestia def sefior Céceres por la contaminacion
ambiental y la contaminacion acistica, ;puedes
ayudar a fijar el punto que sea igualmente distante
de las 3 calles?

Comentario:

5 - Complota las iguras de la derecha de modo que
sean simetrias de las figuras de la izquierda respecto

Comentario:

| alarecta “r”. Para realizarlo sigue el ejemplo. § -

6.~ Dibuje la figura H, simétrica de la tigura H

respecto a la recta “r". De modo que la figura Hi sca

simelrica inversa de fa fipura H.
Comentario:

N

7.- It cuadrado en el planﬁc;né&iano. Dado los
puntos “R™ y “S”, ;cuantos cuadrado sc pucde
dibujar sobre el segmento trazado entre los dus

_puntos?
Comentario:
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ADECUACION

9 - A continuacion, estan representadas dos
contenedores de accite. El contenedor mas grande
s una ampliacion de la pequeia porque todas sus
medidas has sido duplicadas. El aceite contenido en
¢l contencdor pequeio llena completamente el
| dor de forma de paralelepi Determi

las dimensiones de un contenedor d¢ forma de
paralelepipedo que puede ser completamente
flenado de aceile contenido en la botella grande.
|_seuantos cm’ de aceite drd este recipi

PERTINENCIA ;Esti adecuadamente
DETERMINANTES DE VARIARLE &ia hahi o i fe lada para los
DEPENDIENTE: COMPETENCIA medida por este reactive ¢s...7 destinatarios a
RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, encuestar?
MOVIMIENTO Y LOCALIZACION util No
Sl SR i 6 i B
8- Las siguientes figuras son dircolamente o 1 |
inversamente congruentes. Escribe al lado lo que / /
corresponde o [
Comentario:
L. DIMENSION 2: Comunica su comprensién sobre las formas y s geométricas. S|

SR

Comentario:

1(1.- En la siguiente figura se muestra que los

triangulos son semejantes. jcuanio es la altura de la
pena? 253

Comentario:

Ja derccha, (cudles son las figuras planas
| correspondientes a esta vista de lo alto? Marca con

una X

T1- Imagina mirar de lo alto las figuras solidasde |

| Comentario:

|

{ 12.- En una zona desolada en el que no hay agua
potable, los propictarios de tres casas no alincadas
deciden escarbar un pozo para ¢l agua en un punto
igualmente distante de cada casa, ;Puedes ayudar &
determinar ubicar el punto de modo que eviten

injusticias y litigios?  * N
Comentario:

13.- Dibuja un poligono, que no sea cuadrado ni
rectangulo, que tenga 18 cm® de drea. Il lado de
cada cuadradito mide Smm (0.5¢m)
Comentario:

14.- iCual de las siguientes figuras tiene un par de
lados paralclos y fos otros dos lados de igual
medida?

Comentario:




ADECUACION ADECUACION

PERTINENCIA 4Esti adecuadamente PERTINENCIA ¢Esti adecuadamente
DETERMINANTES DE VARIABLE ¢La habilidad o conocimiento formulada para los DETERMINANTES DE VARIABLE La habilidad 6 conocimiento formulada para los
DEPENIDIENTE: COMPETENCIA wiedido por este reactive ¢s.,.? destinatarios a DEPENDIENTE: COMPETENCIA medido por este reactivo es...? destinatarios #
RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, encoestar? RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, SEATIN encuestac?
MOVIMIENTO Y LOCALIZACION Uil No MOVIMIENTO Y LOCALIZACION util No i
Esencial | perono R 1 2 ] £ Y Ko St Esencial | pero no (255 b el o i O 8 : S
Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio. |
‘ancisco tiene una chacra pequeda de forma i B
triangular, Los Jados miden 12, 16 y 20 metros / | / 23 - Si se sabe que: todos los cilindros pesan igual;
Como es el triangulo segun sus lados y segin sus i todos los cubos pesan igual; la balanza esta en g
angulos? i |43 30 ! equilibrio; jcual de las siguientes equivalencias no l/
Comentario: ¢s correcta?
Comentario:
- Ponga los nombres de los siguientes figuras y J / ! 1 1 I H I | v . .
formas geométricas: - b - t | 24 - Observa la figura siguiente. Se puede contar 9
Comentario: rectangulos. Escribe el nombre de 2 rectangulos y v /
determina el area de cada uno
Comentario:

17 - Un albanil ha colocado mayolicas negras,
blancas y grises para cubrir ¢l pasadizo de una casa S (SR | (R

Si la sigui figura es el 25 .- ;Qué pasos se debe seguir para resolver el
pasadizo, ;cuanto es el drea del pasadizo, sabicndo / A siguiente problema?: “Miguel quiere envolver con /
que las blancas y las grises son cuadradas. Ademas, - papel de regalo la caja mostrada. ;Cuanto papel s /
1os lados de las blancas, miden 36 cm y de las requiere como minimo para forrar completamente la
grises, la mitad que el de las blancas? { ja?"
Comentariv: Comentario:
18 - Determine el volumen de la casa: i 26.- Justifique la manera de resolver el siguiente
Comentario: prablema: “Pablo quiere colocar una cinta {
./ 7 decorativa por todo el borde de su cometa. Segin la l/ i 1 /
PR = i [ & imagen mostrada, jcuantos centimetros de cinta H i

19 - Se tiene el siguiente problema matematico: “la | decorativa, como minimo, necesitara Pablo para 1
sombra de Laura, de estatura 1,50m, es de 90 cm; | adornar todo el borde de su cometa?” o\ |

G la sombra p da del / % Comeatario.

campanario es de 13,2m. jcudl es la altura del
campanario?” ;cudles son los procedimientos para D . H ‘

resolverlo?
Comentario:
Mg, .. Hacka Somils Faie bivars ... ) ﬁ;%_
77‘?‘ <

- Juan, Andrés, Marta y Maria deben construir /
un prisma octogonal de cartulina, ;Qui¢n ha

recortado correctaniente fa cartulina? 3
Cowmentario

Mg, ..

V.- Argumenta afirmaciones sobre Ias relaciones peométricas. 2 =
- Se desea Henar la caja mostrada con libros del I
mismo tamafio. Si se colocan tal como se mmuestra 7

en fa figura, entran 4 libros a lo largo y 2 libros  lo v /
ancho. ;Cuantos libros como maximo pueden entrar
en esta caja? B Mg, ..
Comentario: ,

22.- Diga si las siguientes ﬁgura;wn semejantes o ,/ \
congruentes y ¢l porqué: | | N
Comentario: - { 2 | i
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CUESTIONARIOQ DE EESOLUCION DE PROBLERLAS

I Em Iz signiontu images se mmestan objetos de w0 comtm Eotos objetos pusdan sar
mlxciceados 2 wn2 fgema salida bien defimida Ohesra con stemcits v comspleta b tabla
ssaribisade l latre que commespomds:

4 = ¢ %
¥ b

- ALY

o WD 4

S Eaes
1 La sigeente images mossta ol plino de me plhza (Do oqué fgerss goomsdtricas asta
confomada’

45

3. Doumatala de ? cm do ancko s recorta un pedaze de forma de wn paralslogramo ¢l coal tene
ux arsa ds 108 cm®. ;Cutnto mids la bass dal paralalogramo?

R,

4. El sadlor Cacares debo comstrair su cas2 s mn tarrend de Somma triangulyr, delimitado por 3
calles, en Jos gus hay mucho trafico. Comociendo la molsstia del ssor Caceres por la
cantaminaciin ambdental y 12 contaminacics actstica, ;peedes ayndar a fijar el punto que sea
iguakments distants do Jas 3 calles?

)

5. Completa las figuras de la derecha da modo qua sean samettas do las Siguras de la isquisrda
Tespecto a la rocta Y. Para realizarlo sizes ol epemplo.

R
-l-T-I-
-l-|°+
s R -




& Ditezje la figura 5, simétrica de la fgpera H respects a la recta “r". De modo qoe I figura H, i Las signicmies fguras son directamants & invarsaments congnuantes. Cioribs 2l lado ko que
a2 simétrica invarsa de la figura H carmespande.

A, &

7. Elcuadrado en &l plaeo cartesizng. Dado bos pomos B v “57, jostotos cuadrados se posde
dibtrjar sobre sl sagmento tresado anire Jos dos pomos?

% A cootinuacide, extin rapresantadas dos comfenedorss de acedta. £l comtsmsdor mis gramds e
wa amspliscite do ba pequedia porgoe todas sos msdidas hes mido deplicdas El acaite
contenido sn & comtsmedor pegosio llama ol al dor de forma de
parabaleplpedo. Dtsrmaina fas dissnsoonds de mn contensdor de fomma &: pamalelepipede qua
proade sor completaments llamade @2 aceite confumidn an [a bobally gramda. ;Cusnins cm’ da

* acaite comtemdrd sate recipionta
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10. Ex ha simusente Sigura 50 musstra que los itngulos son semejantes. ;Cusnto es lzaltera do la
palia?

- -

11, Imagina mirar d¢ lo alto las figuras selides de la dereche; ;cusles som las figuras planas
carrespondiantss 2 esta vista ds Jo alto? Escrive la lotra comespondisats.

12 Exunz som2 desolada sn ol quo no hay azua potabls, los propistarios e tres casas zo alinsadas
docidem escarbar un poze para ol 23 e ux punto ignalments distante e cada casa ;Posdes
ayudar a determinar whicar ol punto de meodo que sv3tee Tjusticias v litigios?

fa

13. Driezja um poligono, que 1o sea coadrado =i recttrgule, goe tenga 13 c® do drea. £l lado de
cada cuadradito mide Smm (0.5cxa)

47

14 ;Cual da las signiemes fignras tions oo par de lados parabalos v los otros dos ladios de ignal
mzdidal

LN AN
(] d

15. Francisco tices una chacra paqnefa de forma siangular Los lados meiden 12, 16 7 20 matras.
aemo oo ol tridngnls segim sos lados v segis v dngules?

16, Ponga Jos nombres de los signmisetes figures v formas geomdtricas

—| 0|0~
OB




17. Un alba2il b2 colocado mayélicas negras, blancas y grises para cukeir of pasadizo de w2 casa
guisndo wma 2. 8ila sigwicate faura o5 ol pasadizo, ;cusnto o6 ol drea del pasadiza,
sakiando qua las blancas ¥ las grises som cuzdnades. JGammtinonsiende o Blasrnsidsn,
3 o R e G e et we el s kil

18 Determeing ol volusen do la casa:

19. So tisms ol simiente problema matamatico: “Ja sombra do Laurs, ds estarara 1,50m, s de 90
om; comtseporansaments la somsbea proyectada del campananio es de 13,2m ;Cutl ez halvara
dal campanario?”.

¢Cudles 300 Jos peocedimicntea pars sashvesls?
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I0. Foan, Andrds, Marta y hasia delan comsimer una pirdmide peztagonal 3 cartulina, ;omids ba
meariado comsctamsnts [a carmlina?
&) Andedn
b} Martz
&) Juzn

d) bzria

21 5o dasez Denar Ja c2fa mostada con likeos dal mismo tzsaBic. 5 so coloces tal como e
mmesta an lx o, sofrzm 4 likros a Jo Jargo ¥ 2 likros a ko anche. ;Cudntos Shoos como
EodNED Posdan st an et czjal

11 Digza st las sig figuras som jamtes o ¥ al porgoéc
! .
L ] L
= an A= an
Bam Boew
A - 1! -
e Bi=in
u
-
.
r
.
.-.-'"f -
o n L0 m,
o




23, Sise s2be qua: p
= Todos los cilindres pesan igual.
= Todos los cubos pesan ignal
= La balanza estd en eguilibric.

(Cuil 3= las xiguiznizy sqeivelenciag =0 o1 comecta?

,000....00 86
NS

,0a05.....00

,000.....00000

24. Chsarva l2 figura siguiente. Ss pusde contar & quios. Zscrnbs ol nombes do 2 X
¥ detarminz ol area d¢ cada moo.

25, ;Qué pasos 56 debe semulr para resolver ol siguiants problama’

“Migos] quizes snvelver ecn papel de repalo I caje moamads. ; Cedees papel 1c sequicrs como minims pars
foerar complotaments Ia caja?”
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26, Jostifique I3 mamera de resclver ol simwiente problema: “Pablo quiars colozar una cinta
decorativa por tode ol borde do su comsta. Sezim la images mostrada, ;cusntos cemtimetros

decmn d 3, como Pablo para adomar %030 ol bards ds su cometa?™




Anexo 2. Aplicacion del Software matematico Cabri Geometry 11

APLICACION DE CAERI GECMETEY Il

Fumdamentzcion: En wn mundo donde [as TIC ganen fereenn en Sodoa los dmbion de |a vids, =n b= sducacicn
no podemos quedsmoe 8l margen. Por il mofvg, =n | s=siones == shizses el Programs Cabi Geometry ||
coma instrumenin de sprendizsis y dessmolin de |s compstencs matemifcs Fewustbe problzmes de foeme,
maoimienin y bcalizecicn’.
Descripcion: Exte szfinecisn ponsims en ubizer =l programa Cabei en las s=siones de metemefios refarenjes
&l devareolio de b= compete noie Fesaehe problemen de forma, movimienio y lcalizacion”. En sl senbido cabe
sefisar que ol mstudincte imarachis con la computedon, con o doceme v con mum cojnparisca.
Dlbjetivos:

" |IHizsr el programs Cabri Geometry || =n las sesiones de: sorendizje.

=" Heceruso comestn de s computsdons, == deci, pars =l sprendizsje.

" Ewnlusr o uso del progrsma Cabn Ssometry I

~ Ewslusr ol desempedio de on mshudisntes an cmds s=sidn y refrcafmeniar de manesrs oporuns,
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APREMDIZAJE EESluin Formaliva | Bamaig - WEGeoonisin:
SESIONDE e sERaE Lo celuzcin formzfirn &1 pomamere o bda o sciin g ok sempetiede de ln
[ Ares: Memitios [ Bocente: Jon Gamars uex || Fecta: i2=et | Tok macerato | retrlimertasii cusrds e memesie, Para firair ln emiin e redicn s mefngrisin |
: o b et g aprend, e sprend, gk i by i o e, 12
[ oemse y sescitn: 20 || Burscién: 50 minutos | Trimeser | IR | e e il g e
[ Titulo e la Bacifin: Constnimes mcisn y Grguics an Cab Geomeky ]
TR IE ARRERTTEAIE SEESNE
— -
' -.xﬁut- J‘f—;—ru: T :f:nﬂ.n:r-:l Wiodsla caracteriatioss di dbjetos
- ‘riza mom formaa germiiizaa y zaa framaformasioras. _ - WMo o = -
- Comurics s cormpronaii avbre i formasy i Ml soras i de s mkos R“ﬂ“:*"“*?”“m ‘masbane |a semsianza y "g‘g;"f“’“.”‘h
e sermgianzs y smprummsas de S inienfey beeslizmsién, congrucnia d foeas sesmiivica =
- e evvatngion g prossdimionizs pevs ke st semmeine
- Frgurrareda o B -
i i ! Tarea para rabajar en sasa (Opaianal)
Cazhiona s srrndisne 22 mamars s f,‘_"'_“"’“’"'“"f“’:‘““l”’—““d"“
e dearwdir o eizmes itusle perradas per s TIC c"h‘“‘ L i eceplede
[Enfogques tansversales Aatihudes abservables
o r— [ P W ——Te [nﬂumrnmmmm ]
MOHENTOR EETRATEGIAZ TEwD
1 Bofrazion (Insemtvs; L. Salnres SrEvg *" Commufadoras zom acfhwere Calrrt Gezmainy 1
Vismbna ml-'ﬂ.::ln:'tn:]';r:quu Miediontz 1z bonien de oz deideas, & /Frn.:n:iu
Cabe Gaopegtry T shudiods parfidpe opraand s +" Cuader=o de trabaip
— saher previos.
Temmaccedow | LETSDEMIZ20Rn | Conficln Copaiivg; & Fropfotn v Cpanizagion;
o — JPor qui @ potonk conccer s | Cod chudisic tobsfa ean owna| 4z
mmccempers | provisdades de lm wechas oy dngubes?, | compbadorn pem malizer  lw
Egmsras | o valor pricticn fisns <l conpoer 1o | acfividades en o ecftwars.
rechas, seqmentoe y dnqulce? El proptieito do Lo sasién & comghruir
mohaz y dnglm y dweibe o
provisdadas.
cemammouLn | Abre o soffwore Cabri Goomery 0, ‘cuadomn de borrado, ¥ visudim kem
scrindmen | foerseviontos qu e
aspwome, | Conatning rebns, sopmenics y Tctor
e | Comatrg dngulos con mcts, aagmentoa y vactora.
mamrmacts | Racoppos las propisdodes de los recios, segrmentos y vechors -
s S aee: | Ficorpos boz comcteriafion de low ingulos y mus denominacione. : o
i prman e El docants maliza & saquimienfe del trabaio da los cohudissnbes  afisnds sua dudnz, o
a inquictud = FAMACE N MR,
m—wan
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SESION DE APRENDIZAJE N 12
[ Area: Mstemitics I Docente: Jhon Gamams Nufiez ][ Fecha: 16 et ]
[ om0 y sescitn 2w || Burscite: 50 minues | |
[ Titulo s 1 Sesidn: Modsams formras y gurms relscioningck con sus ics |
PROPUGITLS UE APREROEZATE
- Nisdela shiciza com forman gemmiiizaa y ma
anamragonen

- Corremics su comprewis acbre L formes y ridacione
- sz exbabegias y prescdimismiza pes madi y sranizrse o ]

Expocic
- Fargomentz sfirmasizne adtre rdasiones gesmitiza

Msdla serasteritisaa do sk, medianic
riamas, inimides y zeligemes

Tzhiena T TSR o mE s

Tnaa Toa aroncos e 2 acones propucias.

mrzn
amccemperd | UdZar m pmmens s ssuconer
EEEAEEAE | s

S Ao e oo irhushes penerada g 2 TIE ook in —
Enfaques transversales Aptitedes cbservabies
[ —— [e—————
( SECUENCIA DDACTICA J
MOHENTOR |ESTRATEBIAZ TIENRD
1 Moiwagicn [Inseming:
‘stz an wideo sohee o grogrme Cabr
Bepametry Il
HICID
TR e : £ Fropisin v Cupanizaeion;
2 En s vide rem ge cacw dis, (oOo poseTin | L wess propussis oocsskpees en dtwma | 1F

pamarsl Bl propdefn de b mesiin s resine
warzician 2obes lados § parimatioe,

L Geghen
ezapmoLLo | D los potinones o Cobri Goometny

| mquichuds y proqunte.
Fasuslee problomas sckre perimatros.

My m:.ifd:r..nhﬂmu

rerimetne
Eldocerte realiza o sequimfonfo & Lo tarcas sue relizer koo ssfudiantzs w responde
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EEvaluggiem Formalry | Bemaing - Heloconizin:

ERZE La malussin formabizn £3 pomamandc o boda s sevdn g ok ssmmpeieds de ls
Tmzmimszwin | rpilimerdasie muands e mesesris, Pars finslizar (s i o redia |2 metamgrision
Do | o et gk pren, guime mprend, gpuk dfindizde e e e, | 17
spesiede, v | edme suds aphiser b g cprend
[T

EVALUACION

. o - Medls corarherizfines de obichas, X

Fesucue provlemas de forma, P Ficha & cheonacisin
mevimardc y boedimsitn, W‘Wﬁfﬂwﬂ Cusfionarin

yaigonee

Tarea para frabapar an casa (0 pasnal)

[ REcuRsos Y maTERIALES FUNDAMENTALEE |

~ Compufadoras o afhwere ok Grammcty 1
~ Frtmmmias

< Cuaterms de ok




SESION DE APREMDIZAJE N2 03

[ [ T—

I Docente: Jhon Gamams Nunaz

|

[Gﬂdoy:mliéﬂ:Z’.!'

|| Burscitn: 50 minues

I Trimestre: ||

[ Titulo s 1 Sesién: Céma 2= sgrpen on poigonia

PROFEITLS OE APRERDEAIE
= -
= ey = ey
- Nisdela shiciza s frrmas gremitizaa y wa
tramfermadono,

- Covremiss su comprensiss ackre les formaay
redadione gesmitraes
- Usz exrziegia y prescdimicdzs e mde

Merils cormcieritiogs de et s b wicifn g
e M
y rorafermazioa,

(aEnIOE B BOAET 2N 48 TIATATS BUTOTI Zc flandt. cinaitgias pam. o kg de a cojdinm.
S e ggaiys w mTioe e dinysies geneeses oor e TIC Cordrotn |2 infermacite necoplada.
Erdaques transversales Aptitudes cbservahies
Sien eorein Créda b ines e b
( SECUENCIA DRICTICA J
MOEENTOR [ESTRATEGIAS =MD
1 Motwagion | inseming:
‘uslm an video soive o peograma Cabr
Beometry Il
HICID
Toi= wimzzedz
smriza 4

udizemee s diera?

Fara o mejer corocimiznic, meg
meEEzan

cmssemprnal | CrEErion poderros spruger boe poigonoed
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Anexo 3. Resolucidn y constancia

Institucion Educativa “"Nuestra Sefiora de las Mercedes” — Carhuaz

(Resolucidn (Jirectoral CInstitucional Q\L//jé/

Carhuaz, 12 de setiembre de 2019

Visto el expediente N° 1526 de fecha 10 de setiembre de 2019,
correspondiente a una solicitud del profesor Jhon lordan Gamarra Nuiiez, que constan de
01 folios atiles;

CONSIDERANDO:

Que el Profesor Jhon Tordan Gamarra Nuiiez solicita la autorizacion papa la
aplicacion del proyecto de investigacion que consiste en la Aplicacién del Software Cabri
Geometry 11, como estrategia de ensefianza - aprendizaje, para desarrollar la competencia
resuelve problemas de forma, movimi y localizacion en los i del 2° grado
“A” de Educacion Secundaria con una duracion de 05 semanas (10 sesiones de
aprendizaje), como parte de una investigacion preexperimental de licenciatura;

Que, es politica de la Institucion Educafiva “Nuestra Sefiora de fas
Mercedes”, dar para la realizacion de investigaciones referentes a la
)

educacion, se autoriza al docente la aplicacion del software atico Cabri Geometry
Ik

Faridodsa

Que, cstamdy aprovady por € Director de ta tnstitacion Bdueative v en
conformidad con la Ley General de Educacion N° 28044, el Reglamento Interno y demas
normas vigentes;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- AUTORIZAR, al Protcsor Jhon Tordan Gamarra Nuiicz, la
aplicacion del softwarc matematico Cabri Geometry 11 como estrategia de ensefianza -
aprendizaje con los estudiantes del 2° afio “A” de secundaria, en el aula de computacion
correspondiente para ese grado.

Adticute 2°- COMUNICAR, &l Profesor thon tordan -Gamarra Nufiez para
1a ejecucion de la da ia de fi aprendizaj

Registrese, Comuniquese, Archivese.

“Ser Mercedario es Ejemplo de Accion”

Insitucion Educativa “Nuestra Sefiora de las Mercedes” — Carhuaz %

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “NUESTRA SENORA DE
LAS MERCEDES” — CARHIIAZ, QUE AL FINAL SUSCRIBRE HACE:

CONSTANCIA

Que, el profesor Jhon Iordan Gamarra Nufiez ha realizado satisfactoriamente la

1 o

licacién del soft stico Cobri G M

P 'S

3

ap izaje con los estudiantes del 2° afio “A” de Educacién S daria desarrolland

un total de 10 sesiones de aprendizaje; en la fecha de 16 de setiembre a 18 de octubre del

presente afio.
Se expide el presente a solicitud del interesado para fines que crea convenientes.

Carhuaz, 21 de octubre de 2019
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