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RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

El principal objetivo de esta tesis es el Disefio del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable en el Anexo Vista Florida, Distrito Marcavelica, Provincia

de Sullana, Regidn Piura. Para dar una mejor calidad de vida a sus habitantes.

La metodologia empleada para la presente tesis es del tipo correlacional,
descriptiva, no experimental. Para su disefio se empled la normativa vigente
como es la RM 192-2018 vy el software WaterCad V.10.00.00.50 para el
modelamiento hidraulico con lo cual nos determinara velocidades, presiones,

etc.

Se utilizara un sistema de tratamiento de agua potable; el cual no es favorable
por estar 320 m debajo del reservorio proyectado; es por ello que, se contard
con un sistema de bombeo (tipo de tuberias PVC SAP clase 10) donde habra
una linea de succién de diametro de 2 %" con longitud de 3.66 m, la bomba
sera centrifuga con una potencia de 25 HP. La linea de impulsién sera de
didmetro de 2 %" con longitud de 320 m. Las lineas de aduccion vy
distribucion funcionaran por un sistema de gravedad, la linea de aduccion su
diametro es de 12" con longitud de 378.28 m, para las redes de distribucion
con diametros de 1" y %" con longitudes de 2470.3 m y 43494 m
respectivamente. La velocidad minima 0.34 m/s y la maxima 1.97 m/s, la
presion minima 5.01 mca y la presion méxima 21.14 mca el volumen del
reservorio sera de 40 m® cuyas dimensiones son A=48 mB =48 mH =
1.75 m. Acerca del estudio del agua, el analisis microbioldgico resulta que
esta por encima de lo permisible. Como consecuencia, demanda dar un
tratamiento convencional tipo filtro lento y se contara con un total de 294
conexiones domiciliarias de las cuales 290 solo viviendas y 4 para
instituciones.

Palabras claves: disefio, tuberias.
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ABSTRACT

The major goal of this thesis is the Design of the Potable Water Supply
System in the Vista Florida Annex, Marcavelica District, Sullana Province,

Piura Region. To give a better quality of life to its inhabitants.

The methodology used for this thesis is of the correlational, descriptive, non-
experimental type. For its design, the current regulations, such as RM 192-
2018 and WaterCad V.10.00.00.50 software, used for hydraulic modeling,

which will determine speeds, pressures, etc.

It will be used a potable water treatment system, which it’s not favorable
because it’s 320 meters below the projected reservoir, this is the reason there
will be a pumping system (pipes type of SAP PVC class 10). Where there
will be a suction line diameter 2 % in, length of 3.66 m, the pump will be
centrifugal with a power of 25 HP. The drive line will be diameter 2 % in,
length 320 m, the adduction and distribution lines will work through a system
of gravity, the line of adduction diameter 1 % in, length 378.28 m, for the
distribution nets with diameters of 1 in and % in, lengths of 2470.3 m and
434.94 m respectively. Minimum speed 0.34 m/s and maximum speed 1.97
m/s; minimum pressure 5.01 mwp and maximum pressure 21.14 mwp;
reservoir volume will be 40 m® Dimensions A=48mB=48mH =175
m. About water’s study, the microbiological analysis results that is above the
permissible. As a consequence, it demands to give a conventional treatment,
slow filter type and will have a total of 294 household connections of which

290 houses only and 4 for institutions.

Keywords: design, pipes.
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INTRODUCCION

En la presente tesis tiene como finalidad el disefio de abastecimiento de agua
potable, en el anexo Vista Florida, distrito Marcavelica, Provincia de Sullana,

Region Piura.

Para el disefio de las redes de abastecimiento de agua se usard software
WaéterCAD para el modelamiento hidraulico, en lo referente a la normativa se
utilizara la norma técnica vigente RM 192-2018 opciones tecnoldgicas para el
abastecimiento de agua potable en el &mbito rural y datos poblacionales de

los censos realizados por el INEI.

En la localidad su actividad principal es la agricultura, las personas que
habitan en el anexo Vista Florida se ven forzados a utilizar el agua sin tratar
del canal principal y por ello es fundamental que cuenten con el servicio de
abastecimiento de agua potable la cual ayude a mejorar la calidad de vida de

dichos pobladores.

De acuerdo a la necesidad observada se dedujo plantear un sistema que dote
de agua potable al anexo Vista Florida garantizando disminuir la
problematica que presenta dicho sector. De acuerdo a ello obtenemos el
siguiente problema de investigacion: ¢En qué proporcion el disefio del
sistema de agua potable en el anexo Vista Florida, distrito de Marcavelica,

provincia de Sullana, regién Piura, acrecentara brindar un buen servicio?

Esta investigacion tiene como objetivo general: Disefiar el sistema de agua
potable en el anexo Vista Florida, distrito de Marcavelica, provincia Sullana,

Region Piura.

Los principales objetivos especificos son, Disefiar las lineas de conduccion y
redes de distribucion del sistema de agua potable del anexo Vista Florida,

distrito de Marcavelica, provincia Sullana, Region Piura, Dimensionar



reservorio apoyado, Realizar un anélisis fisico, quimico y bacterioldgico del
agua, Establecer el tipo de tratamiento potabilizador del agua, Cuantificar la
cantidad de conexiones domiciliarias tanto para viviendas como para

instituciones.

El espacio y tiempo de la presente investigacion se desarrollé en la Region
Piura, en julio del afio 2019. La Justificacion de esta tesis consiste en realizar
el disefio del sistema de agua potable por lo que en la mayoria de centros
poblados no cuentan con abastecimiento de este liquido elemental, generando
consigo una serie de enfermedades infecciosas y parasitarias.

Para ello se realizara un analisis del agua tomada in situ mediante un
laboratorio el cual brindara resultados fisicos, quimicos, bacterioldgicos para
luego compararlos con los estandares de calidad de esta forma poder dar una

buena solucion para su posterior tratamiento.

Dicha investigacion provee informacion detallada con resultados entendibles
que servirdn de mucho para los futuros proyectos de abastecimiento de agua
en zonas aledafas al sector con el fin de contribuir al desarrollo y al

mejoramiento del pais.
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A)

REVISION DE LA LITERATURA

ANTECEDENTES

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO DE JIMERITOS PUERTO BARRIOS, IZABAL,
GUATEMALA.”

Sarat, F. (2015) 1

En la presente tesis se realizd con la finalidad de disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio Jimeritos, puerto Barrios,
Izabal y sus objetivos especificos son: Capacitar a miembros de las
comunidades seleccionadas para que los mismos tengan conocimiento del
mantenimiento que debe darse a los sistemas y con ello cumplan una
adecuada funcion, Mejorar la condicion y calidad de vida de los habitantes
del caserio Jimeritos y de la comunidad Marleny y ElI Corozo Milla 3, Evitar
la proliferacion de enfermedades a causa de servicios inadecuados para la
poblacion y elaborar planos, presupuestos y cronogramas para ambos
proyectos, para su correcta ejecucion de tal manera de dotar con el mejor
servicio a los pobladores del sector y contribuir en mejorar la calidad de vida

de las personas.

La metodologia usada para esta tesis fue de tipo descriptiva, cuantitativa,

llegando a las siguientes conclusiones:

1. La construccion del sistema de abastecimiento de agua potable para el
caserio de Jimeritos, Puerto Barrios, Izabal, contribuira a satisfacer las
necesidades béasicas de los pobladores, evitando la proliferacion de
enfermedades gastrointestinales y mejorandoles la calidad de vida.

2. La realizacion del Ejercicio Profesional Supervisado, ademés de
brindar servicio técnico profesional, es un medio para el desarrollo del

estudiante de ingenieria civil, porque le permite complementar su
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formacion académica, lo cual le ayuda adquirir experiencia y madurez

para iniciar el desempefio de su profesion.

“PROYECTO INTEGRAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES EN LA LOCALIDAD DE ZACUAPLAN DEL
CARMEN SANCHEZ, VERACRUZ, MEXICO.”

Navarro, J. (2013) 2

La presente tesis su objetivo es de realizar un proyecto integral para ello se
disefio el sistema de agua potable, alcantarillado sanitario y tratamiento de
aguas residuales sus objetivos especificos son: realizar el disefio del sistema
de abastecimiento de agua a la localidad de Zacuaplan del Carmen, dotar del
sistema de alcantarillado a la poblacién del lugar propuesto y de proponer el
sistema de tratamiento de aguas residuales ya que el sector no cuenta con el

Servicio.

El disefio de la metodologia propuesta para esta investigacion es disefio,
andlisis e interpretacion de resultados por consiguiente se llegé a tales
conclusiones:

1. Se cumplen con los objetivos trazados en un inicio y servird el
presente como herramienta para elevar la calidad de vida de la
localidad Zacualpan de Carmen Séanchez, en el estado de Veracruz
toda vez que se lleven a cabo las acciones indicadas en el mismo. Con
el presente proyecto, se lograra abatir la morbilidad y mortalidad en la
regién asociadas a la falta de agua potable y al desalojo de las aguas
servidas, que como se indico, forman un ciclo cuando la poblacién
utiliza y bebe agua de pozos someros muy cercanos a las letrinas y a
las zonas donde guardan sus animales, provocando focos de infeccion
permanente.

2. Por otra parte, con las acciones propuestas para el redso de las aguas

servidas, se podran generar beneficios econdmicos al municipio,



haciendo de este un proyecto sustentable y que incluso podria generar
ganancias, evitando un cobro excesivo a la poblacion por tener los
satisfactores proyectados, tal es el caso de la turbina para generar
energia eléctrica, los productos del tratamiento pueden también ser
benéficos y reutilizados, como el caso de los lodos, que puede tener
valor como fertilizante, las grasas y aceites se pueden utilizar como
material de relleno y el gas metano producido en la digestion de lodos
tiene un alto poder caldrico.

Se recomienda la construccion modular de los elementos descritos en
el proyecto para optimizar los recursos y analizar el crecimiento de la
poblacidn, incluso, la bomba descrita puede cambiarse en unos afios
por una de mayor potencia, ya que al inicio del proyecto no se
necesitara la misma cantidad de agua que al final del horizonte de
proyecto, tiempo en el cual se necesitara la méxima potencia de la
bomba y la maxima capacidad de las instalaciones.

También se recomienda la utilizacién de las valvulas VRP y los cortes
indicados en la red de distribucién para evitar fugas en la red o dafios
a los elementos debido a la presion generada por la altura del tanque
de regularizacion y asi evitar algin mal funcionamiento de elementos
al interior de las viviendas y reduciendo desde un inicio las fugas en la
red.

Se deberan solicitar aprovechamientos por separado para los procesos
industriales que se esperan en la localidad, ya que el agua utilizada es
solo para servicios y los procesos en si, estan fuera del calculo del
proyecto al ser una incertidumbre hoy en dia y en un futuro la red de
distribucion no podra dar abasto a los mismos.

También se debera observar el crecimiento de la poblacién y que éste
sea ordenado de acuerdo al plan maestro de la localidad, evitando
desabasto en algunas zonas de la localidad, ya que segun informacion
reciente, en la Huasteca Veracruzana, se encuentran yacimientos con
alto contenido de caolin, el cual se utiliza para la fabricacion de

porcelanas, insumos para la elaboracion de medicamentos y como
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agente adsorbente. De hecho, los municipios de Huayacocotla y
Zacualpan cuentan con 80 por ciento de las reservas nacionales de
caolin. En estos municipios se da la explotacion campesina del
mineral, mediante la Unién de Ejidos Caolineros “Rafael Hernandez
Ochoa” (Unicaolin), que integra a cinco ejidos. Ademas, se han
ubicado yacimientos de estafio en la zona de La Lagunilla del
municipio Huayacocotla, vecino al municipio de Zacualpan, por lo
que se espera un aumento significativo de la poblacién, ya sea por
gente que llega de otros municipios o del mismo municipio pero que
ahora, con las oportunidades de empleo en la industria propuesta o en
la mineria, abandonen la idea de emigrar a los Estados Unidos de

América.

“ESTUDIOS Y DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
SECTOR SAN VICENTE, PARROQUIA NAMBACOLACANTON
GONZAMANA - ECUADOR.”

Alvarado, P. (2013) 3

Se desarrollo esta tesis con el objetivo de estudiar y disefiar el sistema de
agua potable del sector san Vicente y sus objetivos especificos: Identificar las
zonas a servir de la poblacion, calcular y establecer criterios de disefio para el
sistema de agua potable, analizar fisica, quimica y bacteriologicamente el
agua de la captacion y aforar la fuente de abastecimiento, obtener el
presupuesto referencial para la construccién del sistema de abastecimiento,
elaborar un manual de operacién y mantenimiento con ello se planteara una

solucién que va acorde con las necesidades encontradas.

El disefio de la metodologia usada es planeacion, disefio y resultados dicha

investigacion dio a conocer las siguientes conclusiones:

1. La realizacion de este tipo de proyectos, favorece a la formacion
profesional del futuro Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la

practica la teoria, adquiriendo criterio y experiencia a través del



planteamiento de soluciones viables a los diferentes problemas que
padecen las comunidades de nuestro pais. 2.

Con el buen uso y mantenimiento adecuado del proyecto, se
beneficiara a las futuras generaciones. 3.

El presente estudio se constituye la herramienta fundamental para la
ejecucion o construccion, sera posible implementar un sistema de
abastecimiento para la comunidad de San Vicente, que cumpla las
condiciones de cantidad y calidad y de esta manera garantizar la
demanda en los puntos de abastecimiento y la salud para los
moradores de este sector. 4.

De las encuestas socio-econdémicas aplicadas se determind: de la
poblacién mayor de 6 afios, el 4% son analfabetos, y quienes saben
leer y escribir representa el 96%, la principal actividad econdmica es
la ganaderia 74% de la poblacién y los ingresos promedio familiar
fluctuan de 50 dolares mes.

En la determinacion de la poblacion futura del proyecto,
primeramente, se procedio a realizar una encuesta socio — econémica
a todas las familias del barrio San Vicente. Obteniéndose 202
habitantes a servir ademés existen un establecimiento escolar con una

poblacién estudiantil de 22 alumnos mas 2 profesores. 6.

El tipo de suelo donde se implantara la captacion y planta de
tratamiento, se encuentra formado de granos finos de arcillas
inorganicas de baja plasticidad y con una carga admisible de 0.771
kg/cm2 y 1.20 kg/cm2 respectivamente lo que presenta una buena
resistencia.

En la normativa ecuatoriana NTE INEN 1 108:2006 y de acuerdo a los
resultados obtenidos en los respectivos analisis fisico — quimico y
bacterioldgico, se observa que en las dos muestras el limite permisible
de los gérmenes totales se encuentra fuera del rango; por tal motivo se

eligio la desinfeccion como dnico tratamiento, y los parametros



10.

11.

12.

13.

14.

restantes fisico — quimicos como es pH, turbiedad, dureza y solidos
totales cumplen con los requerimientos de la normativa.

La linea de aduccidn del sistema de abastecimiento de agua potable se
disefi6 con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de didmetro de 17
(32 mm), la velocidad se encuentra en el rango recomendados por la
normativa ecuatoriana de 0.45 — 2.5 m/s.

Con la finalidad de garantizar un 6ptimo funcionamiento hidraulico,
se han disefiado obras especiales como pozos elevados; asi también la
instalacion de obras de arte: valvulas de desagie, valvulas de aire,
tanques rompe presion, cuyos disefios y dimensiones se encuentran
especificadas en los planos respectivos (Lamina 23).

Las pérdidas de carga se determinaron aplicando las ecuaciones de
Hazen — Williams y Darcy Weisbach, de las cuales se eligio trabajar
con la segunda porque sus resultados son mas conservadores.

Las variaciones de presion que genera un golpe de ariete pueden dafiar
los elementos de un sistema de abastecimiento de agua potable, y por
esta razon se calcul6 la sobre presion con la finalidad de controlar este
fenémeno.

Para tratar la potabilizacion del agua del sector San Vicente, se disefio
la planta de tratamiento; que consta de: dos filtros lentos, unidad de
cloracion y tanque de reserva con capacidad de 15 m3 . Cabe destacar
que de acuerdo a la normativa ecuatoriana se deberia disefiar un filtro
lento descendente segin la poblacion que tenemos, pero se han
colocado dos unidades por cuestiones de mantenimiento.

La desinfeccion mediante el equipo Provichlor Tab 3 es un sistema
innovador y econémico, su operacién y mantenimiento es muy
sencilla, lo que garantizard el manejo adecuado y oportuno del
operador.

Las conexiones domiciliarias y sistemas de medicion se colocaran en
toda la comunidad y se debera considerar una toma domiciliaria por

cada predio con una tuberia de 20 mm de didmetro (1/2”).



2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

A)

“SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CENTRO POBLADO TUTIN — EL CENEPA — CONDORCANQUI -
AMAZONAS"

Santi, L (2016). 4

Esta tesis se realizo con el objetivo de disefiar el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado Tutin teniendo los siguientes objetivos
especificos el de buscar alternativas de solucion no convencionales al sistema
de agua potable como reservorios prefabricados, filtro lento de arena a nivel
domiciliario y Verificar la viabilidad econdmica con precios sociales del
sistema de agua potable propuesto, haciéndola de manera explicita y

contribuyendo en la mejorar la calidad de vida de los beneficiarios.

El disefio metodoldgico consiste en recoleccion de datos, disefio de los

componentes y evaluacion de los resultados.

1. En el presente trabajo de tesis se ha desarrollado el planteamiento de
un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Tutin — EI Cenepa — Condorcanqui — Amazonas en la region
selva del Pert, empleandose tecnologia apropiada para las condiciones
climatoldgicas locales, de mantenimiento sencillo y consecuente con
el medio ambiente.

2. Las principales estructuras del sistema de abastecimiento de agua
potable son:

e Captacion tipo barraje con una longitud de 6 m y una casta de
valvulas; el concreto planteado para el barraje es de f'c = 175 kg/cm?2
y para los muros de encausamiento son de f’c=175 kg/cm2 + 30% de
PM mas enrocado de proteccion.

e Linea de conduccion de PVC SAP C-10 con dos tramos; el primero de

la captacion hacia la PTAP con un diametro de 1 '4” y longitud
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154.12 m; el segundo tramo de la PTAP hacia el reservorio con un
didmetro de 2” y una longitud de 26 m.

e Una planta de tratamiento de agua potable (PTAP) de tipo filtro lento
con dos filtros de dimensiones 2.85 m x 3.75 m cada una; se plantea
colocar una capa de arena de espesor de 1 m mas dos capas de piedra
la primera de 1.5 — 4 mm con un espeso de 10 cm y la segunda de 10
— 40 mm con un espesor de 20 cm.

e Un reservorio pre-fabricado con capacidad de almacenamiento de 20
m?*; el material del tanque es polietileno de alta densidad doblemente
reforzado (1.51 — 1.90 kg/cm?®), de didmetro 3 m y altura total 3.52 m,
apoyado sobre una plataforma de concreto.

e Redes de distribucion de PVC SAP C—-m-0 con diametros variables
que suman una longitud de 4133.26 m que abastecen a 105 predios.

3. El costo total de las obras civiles del sistema de abastecimiento de
agua potable de centro poblado Tutin, considerando mano de obra,
materiales y equipos es S/. 773,284.65; Las lineas de distribucion
representan el mayor costo de todas las obras civiles (32.7%).

4. De la evaluacién econdémica podemos concluir que la el nuevo sistema
de abastecimiento de agua potable es rentable socialmente puesto que
la VAN es de S/. 594,593.62 y el TIR 19.38%.

“EFICIENCIA TECNICA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO AGUA
POTABLE EN LA CIUDAD DE NAMBALLE, SAN IGNACIO 2016.”

Pinedo, C (2016). °

En este proyecto se disefiard la red de agua potable para la ciudad de
Namballe por consiguiente sus objetivos especificos son: Evaluar
hidraulicamente cada una de las partes del sistema de abastecimiento de agua
potable de la ciudad de Namballe, conocer la calidad del agua para consumo
que tiene la poblacion de la ciudad de Namballe, conocer la incidencia en el
porcentaje del reporte de enfermedades gastrointestinales en los pobladores

de la ciudad de Namballe. Mejorando la distribucion de agua potable a las

10
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viviendas y asi Beneficiar a los pobladores del caserio con una mejor calidad

de agua para su consumo.

La metodologia es de tipo continua y descriptiva, llegando las conclusiones

respectivas:

1. El sistema de agua de la ciudad de Namballe es 60% eficiente por lo
cual no esta satisfaciendo las necesidades de la poblacion.

2. Las partes del sistema no estan funcionando al 100% en ninguna de
cada una de sus partes, ya que la captacion esta al 63.90 %, la
conduccion estd al 80 %, el almacenamiento estd al 100 %, la
distribucion esta al 72.48 % y la desinfeccion esta al 0 %.

3. El agua que se brinda posee un total de coliformes fecales de 130, por
lo cual se determina que el agua brinda el sistema es NO apta para
consumo doméstico.

4. Si existe incidencia del agua en el porcentaje de enfermedades segun
el registro de enfermedades gastrointestinales emitido por el Centro de
Salud de Namballe, de manera que se esta poniendo en riesgo la salud
de la poblacién.

“DISENO DE LA RED DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO
PUEBLO NUEVO DE CONTA, CANETE.”

Mendoza, J (2013). 8

El objetivo de esta tesis es disefiar la Red de Distribucién de Agua Potable
para el centro poblado Pueblo Nuevo de Conta teniendo estos objetivos
especificos de disefiar la linea de impulsion, aduccion y la red de distribucion,
encontrar la potencia y tipo de bomba, ver con los valores de presion en los
nodos y velocidad en las tuberias segun lo especificado en las normas al fin

de dar una solucion éptima.

La metodologia es correlacional y las conclusiones se deducen a

continuacion:
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A)

1. La poblacion beneficiaria actualmente es de 3472 habitantes, que en
21 afios seré de 4943 habitantes.

2. El diametro de la tuberia de succion de 1 O™ cumple con el criterio de
que el NPSH disponible sea mayor que el NPSH requerido para evitar
el problema de cavitacion.

3. El didmetro econdmico de la tuberia de impulsion es de 8" después de
evaluar los costos inversion y el consumo de energia.

4. La potencia de la bomba hasta el afio 2020 puede ser de 25 HP
considerando un factor de seguridad de 25%.

5. Las presiones obtenidas en los nodos en anélisis estatico halladas con
el programa WaterCad estan dentro del rango establecidas por las
normas.

e EI programa WaterCad es de suma ayuda cuando se busca obtener
presiones y velocidades limitadas en la red, variando el diametro de la
tuberia de aduccion.

e El golpe de ariete que se produce por el corte de suministro de energia
eléctrica en las bombas ha sido prevista eligiendo una tuberia de clase
C-15 para la tuberia de impulsion que soportara el aumento de presion

debido a este efecto.
ANTECEDENTES LOCALES

“DISENO Y ANALISIS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL
CENTRO POBLADO DE TEJEDORES Y LOS CASERIOS DE SANTA
ROSA DE YARANCHE Y BELLO HORIZONTE-ZONA DE TEJEDORES,
DISTRITO DE TAMBO GRANDE, PIURA -PIURA MARZO DEL 2019.”

Gavidia, J (2019) ’

El autor Disefid un sistema de red de distribucion de agua potable para el
poblado de Tejedores sus objetivos especificos enmarca en lo siguiente:
Diseniar el sistema de agua potable del centro poblado de Tejedores y Los
Caserios de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y Bello

Horizonte, disefiar y calcular todos los elementos estructurales del sistema de
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agua potable del centro poblado de Tejedores y Los Caserios de Santa Rosa

de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche, y Bello Horizonte, plantear y

mostrar los célculos correspondientes al disefio de abastecimiento de agua

potable de acuerdo a la normatividad vigente en zonas rurales (resolucion

ministerial N° 192 - 2018 - vivienda). Ya que es una propuesta de desarrollo

y pretendemos que cuente con este servicio basico.

La metodologia a disponer sera exploratoria y correlacional; cuantitativa y

cualitativa llegando a estas conclusiones.

1.

Se estima una poblacion futura de disefio de 2111 habitantes, al afio

2039.

Para Tejedores y los centros poblados en estudio, se ha adoptado una

dotacion de 90 It/hab/dia, pues para zonas rurales de la costa este un

criterio de disefio razonable. En relacion a las variaciones de demanda
de suministro de agua potable, es necesario utilizar los consiguientes
factores o coeficiente de variacion diaria y horaria:

2.1  Coeficiente de variacion diaria (K1) = 1.3.

2.2  Coeficiente de variacion horaria (K2) = 2.0. Con estos
coeficientes, se han estimado que los caudales para el disefio
de suministro de agua tratada son:

2.3 Caudal maximo diario: 2.86 It/s. 2.4. Caudal méximo horario:
4.40 It/s.

El caudal de captacion de 3.8 It/s (0.0038 m®/s); es 1000 veces menor

al caudal que discurre en la fuente de captacion (canal Tambogrande)

(3.0 — 4.0 m®s) por esto se considera que estd asegurado el

abastecimiento en épocas de conduccidn sin tener inconvenientes con

el caudal empleado en la agricultura.

Se estima que el caudal requerido es 2.9 It/s. el canal Tambogrande

satisface dicha demanda, captando asi 3.8 It/s durante los dias (15 en

promedio) que discurre agua por el canal, de esta manera se

procesaran en dos fases:
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4.1  Durante las horas de purificacion de 2.4 It/seg, desde las 4.00
am hasta 8.00 pm se almacenan = 1.4 Its/s x 60 x 60 x 24 hr.x
15 dias= 1,814 m®. 105

4.2  Durante las horas que no habra tratamiento desde las 8.00 pm
hasta las 4.00 am, se almacenan =3.8It/s x 60 x 60 x 6 hr.x 15
dias= 1,200.00 m®.

5. Las localidades de Tejedores y anexos segun los estudios contaran con
el siguiente almacenamiento:

5.1  Unapoza de agua cruda revestida de geo membrana de 1.5 mm
de grosor, serd a cielo libre (tajo abierto) y para un volumen de
3,000 m®,

52 Una cisterna de 200 m3 de capacidad para agua cruda
construida de concreto armado, seccion circular cuyo didametro
es de 8.40 m, apoyado semienterrado él se instalaran las
valvulas de control y operacién en las lineas de impulsion y
aduccion.

6. La linea de aduccion, que parte del reservorio hacia las redes de cada
pueblo, serd con tuberia de PVC @ 110 mm. 7. El sistema de
distribucion proyectadas, estdn compuestos por tuberias de PVC @ 27,
1”7, 17, ¥%”. Asimismo, es necesario instalar accesorios de PVC y

valvulas de la red de F°, las cuales se instalaran en su respectiva caja.

“DISENO SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA
CUATRO POBLADOS RURALES DEL DISTRITO DE LANCONES,
SULLANA, PIURA.”

Lossio, M (2014) 8

En la presente tesis tuvo como objetivo principal disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para cuatro sectores del distrito de Lancones y
sus objetivos especificos son: Determinar la poblacion de disefio, disefiar las
lineas de impulsion, aduccién y redes de distribucién, al fin de contribuir en

la mejora de la calidad de vida de sus habitantes.
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La metodologia a usarse es del tipo analitica, continua.

1.

El autor Para la determinacion de la fuente de abastecimiento de agua
potable de los caserios Charancito, ElI Naranjo, Charan Grande y El
Alumbre, se ha efectuado un inventario de las fuentes de
abastecimiento de agua disponibles en la zona. En base a ello, y a
criterios sanitarios, econdémicos y técnicos acordes con la tecnologia
solar a utilizarse, se pudo determinar de manera general que la fuente
subterranea del acuifero del rio Chira, en el caserio El Naranjo, fue la
mas confiable y segura como fuente de captacion de agua del proyecto.
Para efectos del disefio del sistema proyectado se cuenta con:

Datos de cantidad de poblacion, tomados en base a datos
proporcionados por los tenientes gobernadores de los caserios, que
dan una poblacion conformada por 84 familias, con una densidad
poblacional de 5.5 habitantes por vivienda, resultando una poblacion
total de 462 habitantes al afio 2008.

Una tasa de crecimiento anual asumida de 2% (segun INEI), por ser
este valor compatible con lo establecido en las normas de disefio para
proyectos de agua potable en zonas rurales.

Un periodo de disefio asumido de 15 afios, recomendado por ser el
méas adecuado, ya que conjuga la duracion de las estructuras de
concreto y los equipos de bombeo.

Con estos datos se ha calculado una poblacién futura de disefio al afio
2024, de 614 habitantes.

Para los poblados en estudio se ha adoptado una dotacién de 50
It/hab/dia, por ser un criterio de disefio razonable en sistemas de
abastecimiento de agua a nivel de piletas publicas. En relacion a las
variaciones de demanda de agua potable, se han utilizado los
siguientes factores o coeficientes de variacion diaria y horaria: -
Coeficiente de variacion diaria (K1): 1.3 - Coeficiente de variacion
horaria (K2): 2.0 Con estos coeficientes, se han obtenido los siguientes

caudales de disefio para el sistema de abastecimiento de agua potable:
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C)

- Caudal promedio diario: 0.36 I/s - Caudal méximo diario: 0.46 I/s -
Caudal méximo horario: 0.71 I/s.

“DISENO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO PUNTA ARENA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PIURA,
DISTRITO DE TRAMBOGRANDE, PROVINCIA DE PIURA,
DEPARTAMENTO DE PIURA — ENERO 2019.”

Sernaque, Y (2019) 9

Con la elaboracion del presente proyecto de tesis para el centro poblado Punta
Arena teniendo los objetivos especificos es de disefiar la captacion con canal
de derivacion, Planta de tratamiento, linea de conduccion, cisterna de
almacenamiento, linea de impulsion, reservorio apoyado, linea de aduccion,
red de distribucion y conexiones domiciliarias, del sistema de agua bebible
del C.P. Punta Arena. 3, calcular la tasa de crecimiento y poblacion futura
mediante las formulas de la RM-N°192-2018 — Vivienda, analizar fisica,
quimica y bacteriologicamente el agua de la captacion y aforar la fuente de
abastecimiento, promover una cultura de valoracion del servicio y pago de la
cuota familiar que cubra los costos de administracion, operacion vy

mantenimiento.

La metodologia usada corresponde a un analisis exploratorio y correlacional

llegando a las siguientes conclusiones:

1. El presente estudio brindara servicio de agua potable al centro poblado
Punta Arena, satisfaciendo sus necesidades hasta el afio 2039 con un
caudal de disefio es de 2.7 It/s y una poblacion de 881 habitantes.

2. Segun el estudio que se realizd en la zona, se determind que la fuente
mas apropiada sea el Canal Tablazo con un aforo de 10.83 m3 /s ya
que ofrece las condiciones de cantidad y calidad adecuadas.

3. La dotaciéon adoptada es de 90/It/hab.dia para habitantes de la costa
con una tasa de crecimiento anual de 2.3%. Se disefié una cisterna de
almacenamiento de 937 m® que regulara las variaciones de consumo

de la poblacion.
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2.2

4. Se realizaron pruebas de laboratorio para analizar la calidad del agua
cuyos resultados principales fueron: Turbiedad: 90.6 UNT,
Coliformes: 9.2 x 10° NPM/100ml. Siendo un agua que con un
tratamiento puede ser apta para consumo humano.

5. El programa Watergems cumplié ampliamente con lo previsto, pues
su manejo es mas seguro y facil debido al rapido manejo de edicion y
analisis de simulacion hidraulica, es mucho y amplio a diferencia del

Epanet.

BASES TEORICAS

Para realizar el disefio de la presente tesis se ha tomado como base principal,
de disefio la norma técnica "Opciones tecnoldgicas para el disefio de
abastecimiento de agua potable y saneamiento en el mbito rural"®® mediante
Resolucion Ministerial 192 — 2018 del ministerio de vivienda, construccion y

saneamiento vigente hasta el dio de hoy.

Considerando todos los pardmetros de disefio establecidos que enmarcan en
mejorar el desarrollo de los proyectos haciéndolos mucho mas sustentables,
eficientes y seguros. Sin embargo, esto se considera para poblaciones

menores a 2000 habitantes.
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Gréfico 1: NORMA TECNICA DE DISENO VIGENTE

= RSnimenio de
Yiviesda, Coretruccidn
v Saneamienno

MINISTERIO DE VIWIEMDA COMSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS ¥ REGULACION EMN
CONSTRUCCION ¥ SANEAMIENTC

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Fuente: RM 192 — 2018 del Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

2.2.1 TIPOS DE FUENTE DE AGUA.

Segun el autor Agtiero, R (1997) ¢
Las fuentes de agua constituyen el elemento primordial en el disefio de un
sistema de abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier paso es
necesario definir su ubicacion, tipo, cantidad y calidad. De acuerdo a la
ubicacion y naturaleza de la fuente de abastecimiento, asi como a la
topografia del terreno, se consideran dos tipos de sistemas: de gravedad y de
bombeo.

2.2.1.1 FUENTES SUPERFICIALES.
Segun el autor Aguirre, F (2015) (12)
La mayoria de fuentes de abastecimiento de agua para los sistemas de
abastecimiento son de origen superficial, en el presente libro se tratara con

mayor énfasis los temas relacionados con este tipo de agua.
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Para que una fuente de agua pueda ser seleccionada para proveer de agua
cruda a un sistema de agua potable, el disefiador debe conocer sus

caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas.

Gréafico 2: FUENTE DE AGUA SUPERFICIAL

o
CAMARA DE /

RECOLECQON —

CONDUCTION AL I !I VERTEDERD
DESARENADOR DE EXCESOS

Fuente: Abastecimiento de agua en zona rural de la pagina nzdl.org

2.2.1.2 FUENTES SUBTERRANEAS.
Segin ANEAS CNA (2016) ¥
Para la estimacion de la oferta de aguas subterraneas, hay que considerar la
situacion actual del acuifero (sobre explotacién/equilibrio/con disponibilidad)
para estimar el caudal viable para la proyeccion de la oferta en las fuentes. La
gran mayoria de los proyectos de incremento de oferta de agua estan
relacionados con ciudades con problemas de sobre explotacion y/o mala
calidad de los mantos acuiferos que provoca limitacion en su explotacion,

observandose abatimientos significativos.
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Gréfico 3: FUENTE SUBTERRANEA

Fuente: RM 192-2018 del Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

2.2.1.3 FUENTE DE LLUVIA.

2.2.2

Segiin M, M, Ay A (2016) ¥
La captacion de agua de lluvia en techos es una alternativa factible que puede
resolver la carencia de agua para consumo humano en lugares donde no se

cuenta con fuentes de abastecimiento garantizado, en calidad o cantidad.

En pisos, con un tratamiento minimo, es una alternativa factible que resuelve
la carencia de agua en lugares donde no se cuenta con fuentes de
abastecimiento accesibles. Para este fin se requiere una superficie de piso que
permita la captaciéon de las aguas de lluvia, impermeable, libre de

contaminacion.

CALIDAD DEL AGUA.

Seglin Aurazo, M (2004)

Es necesario que en las zonas rurales el control de la calidad del agua tenga
un alcance mayor que en las zonas urbanas e involucre varios aspectos que en
las ciudades son asumidos por las autoridades responsables. Mediante la
evaluacion fisicoquimica y microbioldgica del agua se obtienen datos sobre la

calidad del agua.
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2.2.3

224

CICLO HIDROLOGICO DEL AGUA.

Segtin Ordofiez, J (2011) ®©

El ciclo hidrologico involucra un proceso de transporte recirculatorio e
indefinido o permanente, este movimiento permanente del ciclo se debe
fundamentalmente a dos causas: la primera, el sol que proporciona la energia
para elevar el agua (evaporacion); la segunda, la gravedad terrestre, que hace

que el agua condensada descienda (precipitacion y escurrimiento).

LINEAS DE CONDUCCION.

Seglin Martinez, M (2015) "

Se le llama linea de conduccidén, al conjunto integrado por tuberias, y
dispositivos de control, que permiten el transporte del agua —en condiciones
adecuadas de calidad, cantidad y presion— desde la fuente de abastecimiento,

hasta el sitio donde seré distribuida.

Su disefio en general consiste en definir el didmetro en funcion de las
pérdidas de carga, a partir del gasto que se conducira y el material de la
tuberia. Las pérdidas de carga, se obtienen aplicando las ecuaciones de

Darcy-Weisbach, Scobey, Manning o Hazen-Williams.
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Gréfico 4: PERFIL LINEA DE CONDUCCION

CAPTACION

PERDIDA
DE ENERGIA

CARGA
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CARGA
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CONDLCCION 1
RESERVORIO

ELEWACIIMN

DISTANCIA

Fuente: Guia sobre disefio de lineas de conduccién de la pagina bvsde.com

2.2.5 RESERVORIO.

Son estructuras de almacenamiento cerrado que pueden ser de material
concreto armado, acero, etc. Sin embargo, para su disefio se deben tener

consideraciones especiales de acuerdo al volumen de capacidad.

2.2.5.1 TIPOS DE RESERVORIOS.
Seglin Agiero, R (2004) ®®
Los reservorios de almacenamiento pueden ser elevados, apoyados y
enterrados.
Los elevados, que pueden tomar la forma esférica, cilindrica, y de
paralelepipedo, son construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc. Los
apoyados, que principalmente tienen forma rectangular y circular, son

construidos directamente sobre la superficie del suelo; y los enterrados, de
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forma rectangular y circular, son construidos por debajo de la superficie del

suelo (cisternas).

Gréfico 5: TIPOS DE RESERVORIO

HECTAN TN LR N RO

Fuente: Disefio y construccion de reservorios de la pagina bvsde.org

2.2.5.2VOLUMEN EN RESERVORIOS.
Para el calculo del volumen total del reservorio es la suma del volumen neto y
el volumen de reserva de tal manera dotar de agua a la poblacion en caso de

emergencia como sismos, etc.

2.2.6 REDES DE DISTRIBUCION.

Segin UNATSABAR (2005)
Las redes de distribucion constituyen todo el sistema de tuberias que van
desde el reservorio apoyado o elevado hasta aquellas lineas de las cuales

salen las tomas o conexiones domiciliarias.

2.2.6.1 REDES ABIERTAS.
Las redes de este tipo por lo general son aplicables para las zonas rurales ya
que en la mayoria de viviendas son dispersas debido a la topografia y el

relieve del terreno.
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Gréfico 6: REDES ABIERTAS O RAMIFICADAS

Fuente: De la pagina Acueducto-WordPress.com

2.2.6.2 REDES CERRADAS.
Las redes cerradas por el contrario son utilizadas en las zonas urbanas donde

es aplicable le poligono de Thiessen aplicando el método de areas.

Gréfico 7: REDES CERRADAS O MALLADAS

Area Tributaria

A
]
-

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.7

2.2.8

CONEXIONES DOMICILIARES.

Segin BVCOOPERACION (2014) 0

Las conexiones domiciliarias son el conjunto de tuberias y accesorios  que
permiten a la poblacion contar con el servicio de agua potable y saneamiento
bésico, mediante una conexion a la red principal, por la cual es administrada
por una empresa prestadora de servicios EPS o junta administrativa de

servicios de saneamiento JASS.

La conexidn consta de las siguientes partes:

Elemento de toma. Que puede constar de una te o una abrazadera.

Elemento de conduccion. Que va desde la toma hasta la vivienda.

Elemento de control. Constituido por una valvula de compuerta o de paso a la
entrada de la vivienda. Conexion al interior.

Es la distribucion interna de la vivienda.

BOMBAS.

Seglin Magne, F (2008) ?V

Una bomba conceptualmente, es un dispositivo que transforma la energia
mecénica en energia hidraulica. Su funcion es generar un diferencial de
presion, que permita vencer las pérdidas de carga del sistema en el cual esta

inserto, como asi mismo, generar el caudal deseado o requerido.

2.2.8.1 TIPOS DE BOMBAS.

Bombas centrifugas (flujo radial): presenta una presion relativamente alta con
un determinado caudal bajo.

Bombas de flujo mixto: tienen caracteristicas que semejan algo intermedio a
los dos casos anterior y posterior.

Bombas de flujo axial: generan un caudal alto con una baja presion.
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Gréfico 8: TIPOS DE BOMBAS

ALTURA DE
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Fuente: Abastecimiento y disefio de sistemas de agua potable de la pagina minan.gob

2.2.8.2 BOMBAS EN SERIE.
Es la accion de impulsar el agua con dos o mé&s bombas instaladas sobre la
misma linea de impulsion. Aplica cuando sea necesario aumentar la altura de

impulsion.

Gréfico 9: BOMBAS EN SERIE

'1_'uh eria_ de
inpulsion Bomba ¥ Bomba 1

L T
- I

S —

Tuhetia
e succion

Fuente: Tipos de bombas de la pagina iagua.com
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2.2.8.3BOMBAS EN PARALELO.
Es la accion de impulsar el agua instalando mas de una linea de impulsion

con su respectiva bomba aplica cuando sea necesario aumentar el caudal.

Gréafico 10: BOMBAS EN PARALELO

Tubhetria de
impulsion

Tuhenia
e succon

- = T q

Fuente: Bombas en paralelo de la pagina Hydraulics bombas.com

2.2.9 PARAMETROS DE DISENO.

2.2.9.1 POBLACION FUTURA.
Es la poblacion de disefio por el cual se desarrollara el proyecto para ello se

debe conocer los registros de los censos anteriores de tal manera calcular la

tasa de crecimiento para luego reemplazarla en la formula dada. Para el

ambito rural se utiliza el método aritmético.

P,=P (1+r*t)
= . K
a ‘ 100

2.2.9.2 TASA DE CRECIMIENTO.
Es el factor porcentual que demuestra el crecimiento y el decrecimiento de la

poblacién durante un determinado periodo de tiempo.

100+(o—1)

r =
t
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2.2.9.3DOTACION.

Es la proporcion del elemento agua que cumple las necesidades de consumo

de cada persona que componen cada vivienda la eleccion varia segun la

opcidn tecnoldgica para el acondicionamiento sanitario de excretas.

Tabla 1: DOTACION DE AGUA SEGUN DISPOSICION DE EXCRETAS

DOTACION - UBS SN

REGION
cEoepipica | ARRASTREHDRAULICO
(Ihab.d)

DOTACION - UBS CON

ARRASTRE HIDRAULICO
(Ihabd)

COSTA il

ol

SIERRA il

&l

SELVA il

100

Fuente: RM 192 — 2018 del Ministerio de vivienda construccion y saneamiento.

En el caso de contar con instituciones educativas y sociales utilizaremos dicha

tabla mostrada a continuacion.

Tabla 2: DOTACION DE AGUA PARA CENTROS EDUCATIVOS

DESCRIPCION

DOTACION (Ialumnod)

Educacion prmaia & inferor (sin residencia)

il

Educacion secundaria y suparior sin residencia)

2

Educacion en general{eon residencia)

il

Fuente: RM 192 — 2018 del Ministerio de vivienda construccion y saneamiento.

2.2.9.4 PERIODO DE DISENO.

El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

= Vida util de las estructuras y equipos.

=  Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria.

= Crecimiento poblacional.
= Economia de escala.
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Tabla 3: PERIODO DE DISENO

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISERD

¥ Fuenta de abastecimienin 20 anos
¥ (Jbra de captacion 20 afios
¥ Pozos 20 anos
¥ Planta de tratamiento de agua para cansuma humnani (FTAP) 20 afios

¥ Reservori 20 anos
¥ Lineas de conduceian, aduccion, impulsion y distibucion 20 afios
¥ Estacion de bombea 20 anos
+ Equipos de bambea 10 afias
¥ Unidad Basica de Saneamiznta (amastre hidraulico, compostera y para zona 10 anas

inundable
¥ Unidad Basica de Saneamiznta (hoyo seco ventilado) 5 aos

Fuente: RM 192 — 2018 del Ministerio de vivienda construccion y saneamiento.

2.2.9.5 DEMANDA.

2.2.95.1 Consumo Promedio.
Esta en funcion a la dotacion y la poblacion futura de acuerdo a ello se

calculara el Qmd y Qmh de disefio.

_ Dot *Py
Op = 86400

2.2.9.5.2 Consumo Méximo Diario.
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario

anual en este caso Qp de tal modo obtendremos el Qmd.
Qma = 1.3Qp

Tabla 4: DETERMINACION DEL QMD PARA DISENO.

(e REA) S DISEMA CON

(e ills A0
[F00shasta s 10ls
+]ls 1ls

Fuente: RM 192 — 2018 del Ministerio de vivienda construccion y saneamiento.
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2.2.9.5.3 Consumo Méaximo Horario.
Aqui se le considerara el valor de 2.0 al Qp para encontrar el Qmh de

disefo.
Qmn =2.00Qp

2.2.9.6 VOLUMEN DEL RESERVORIO.
Coeficiente de regulacion del reservorio
K3= 0.25
V = K3 * Qmd *86400/1000 (GRAVEDAD)
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1. HIPOTESIS

Se lograra dotar del liquido fundamental como es el agua potable, para las 1071
habitantes que residen en este determinado sector, con ello brindaremos eficiencia y

calidad al fin de contribuir con el desarrollo del sector y que mejore el pais.
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4.1.

4.2

METODOLOGIA

DISENO DE LA INVESTIGACION

El tipo de investigacion es no experimental, porque el estudio y analisis estan
en funcion de la observacion y medicion correspondientes, se toman sin

alterar a la zona de estudio.
NIVEL DE LA INVESTIGACION

El nivel de investigacion de la presente tesis serd del tipo cualitativo y
cuantitativo, ya que mide tanto en cantidad como en cualidad, la muestra, el
disefio correspondiente, los resultados y el analisis, nos brinda las
caracteristicas y/o componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable del anexo Vista Florida.

El disefio de la presente investigacion de disefio de agua potable es
descriptivo, correlacional ya que se plasm6 un analisis del lugar,
considerando las cualidades efectuados del problema, de tal manera llegar
hasta una solucion precisa, el modelamiento hidraulico se realizard mediante
el uso del software WaterCAD, para ello se tuvo que determinar la cantidad
de poblacion como una variable del estudio planteado.

El disefio se procesé mediante el siguiente esquema:

M|y D[s|R| A

M= Muestra

D= Disefo
R= Resultados
A= Andlisis
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4.2

421

4.2.2

4.2.3

POBLACION Y MUESTRA

UNIVERSO.

La siguiente investigacion esta compuesta por todos los disefios de agua

potable en el &mbito rural de la Region Piura.

POBLACION.

Esta considerada por todos disefios de agua potable para el &mbito rural del

Distrito de Marcavelica.

MUESTRA.
Est& determinada por todas las componentes especificas del disefio mismo en
el cual podemos encontrar las tuberias, valvulas de purga y/o aire, reservorio

de almacenamiento, dichos elementos corresponden la distribucién del anexo

Vista Florida del distrito de Marcavelica, Provincia de Sullana, Region Piura.
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4.3 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES.

Cuadro 1: CUADRO DE DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO VISTA FLORIDA, DISTRITO DE MARCAVELICA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, JULIO 2019.”

VARIABLE

HIPOTESIS

DIMENSIONES

OBJETIVOS

INDICADORES

VARIABLE
INDEPENDIENTE
Disefio de agua potable en
el ambito rural

VARIABLE
DEPENDIENTE
Cantidad de habitantes en
el anexo Vista Florida.

Se logrard dotar del liquido
fundamental como es el agua
potable, para las 1071 habitantes
que residen en este determinado
sector, con ello brindaremos
eficiencia y calidad al fin de
contribuir con el desarrollo del

sector y mejora del pais.

Disefio de abastecimiento de
agua potable

Analisis del agua (resultado de
laboratorio)

Crecimiento de la poblacion en
determinado periodo de tiempo.
del

Ubicacion adecuada

reservorio apoyado

OBJETIVO GENERAL

Disefiar el sistema de agua potable en
el anexo Vista Florida, distrito de
Marcavelica, provincia  Sullana,
Region Piura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefiar la linea de impulsién y redes
de distribucion del sistema de agua
potable del anexo Vista Florida,
distrito de Marcavelica, provincia
Sullana, Region Piura.

Dimensionar reservorio apoyado.
Realizar un analisis fisico, quimico y

bacteriologico del agua.

Establecer el tipo de tratamiento

potabilizador del agua.

v Visita al
recoleccion de informacion.

sector para la

v' Uso de equipos tales como
GPS y nivel de ingeniero.

v Plano de topografia.

v" Redes de distribucion de

agua potable
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Cuantificar la cantidad de conexiones
domiciliarias tanto para viviendas

como para instituciones.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4

4.5

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS

Las técnicas e instrumentacion para realizar dicho estudio fue necesario
visitar en primer lugar el anexo Vista Florida e interactuar con la poblacion
de tal manera poder definir las diversas necesidades ya con ello se pudo
determinar la fuente de abastecimiento y tomar una muestra de agua para
llevarla al laboratorio para su posterior estudio se necesitd contar con
movilidad, libreta de notas, GPS para obtener las respectivas coordenadas
UTM y envase de botella plastica de 3 Its.

Ingresar al INEI para sacar datos de los censos anteriores con el propdsito de

calcular nuestra tasa de crecimiento y con ella la poblacion de disefio.
PLAN DE ANALISIS

Para esta determinada investigacion se tuvo en consideracién los siguientes
términos:

e Toma de datos insitu.

e Proceso del disefio de agua potable.

e Estudio de muestra de agua.

e Utilizacidn de la normativa vigente.
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4.6

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Cuadro 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

“DISENO DEL

SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO

MARCAVELICA, PROVINCIA DE SULLANA, REGION PIURA, JULIO 2019.”

VISTA FLORIDA, DISTRITO DE

Problema

Objetivos

Hipotesis

Metodologia

Las personas que habitan en el
anexo Vista Florida se ven
forzados a utilizar el agua sin
tratar del canal principal y por ello
es fundamental que cuenten con el
servicio de abastecimiento de
agua potable la cual ayude a
mejorar la calidad de vida de
dichos pobladores.

obtenemos el

Por lo tanto,

siguiente problema de

investigacion: ¢En qué proporcién

OBJETIVO PRINCIPAL

Disefar el sistema de agua potable
en el anexo Vista Florida, distrito
de Marcavelica, provincia Sullana,
Region Piura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Disefiar la linea de impulsion y
redes de distribucion del sistema de
agua potable del anexo Vista
Florida, distrito de Marcavelica,
provincia Sullana, Regidn Piura.
Dimensionar reservorio apoyado.
Realizar un anélisis fisico, quimico

y bacteriolégico del agua.

Establecer el tipo de tratamiento

Se logrard dotar del liquido
fundamental como es el agua
1071
habitantes que residen en este

potable, para las
determinado sector, con ello
brindaremos  eficiencia vy
calidad al fin de contribuir con
el desarrollo del sector y que

mejore el pais.

El disefio de la presente
investigacion de disefio
de agua potable es
descriptivo,

correlacional ya que se
plasmé un andlisis del
lugar, considerando las
cualidades  efectuados
del

manera llegar hasta una

problema, de tal

solucion precisa
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el disefio del sistema de agua
potable en el anexo Vista Florida,
distrito de Marcavelica, provincia
de  Sullana, region  Piura,
acrecentard brindar un buen

servicio?

potabilizador del agua.

Cuantificar la  cantidad de
conexiones domiciliarias tanto para

viviendas como para instituciones.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.7 PRINCIPIOS ETICOS.

La autenticidad de la recopilacion de datos y muestras de la zona de estudio
debe tomarse con total responsabilidad para de tal manera poder obtener
resultados reales y confiables.

Los beneficios futuros que se puedan obtener a través de la presente tesis
deben estar acorde con el cédigo de ética, por lo que es importante tomar en
cuenta sus ventajas y desventajas que se pueden originar y de qué forma esta

contribuye o afecta a la sociedad.
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V. RESULTADOS

5.1.1 ALGORITMO DE SELECCION.
Se selecciona de acuerdo al tipo de fuente de abastecimiento para el caso de la presente tesis se tomara una fuente superficial ya

que la fuente es un canal.
Grafico 11: ALGORITMO DE SELECCION.

Tipo de Fuente 2 SUBTERRANEA

¢La ubicacion de la fuente es
favorable?

¢El nivel fredtico es accesible?

¢ Existe frecuencia de lluvias

¢ Existe disponibilidad de agua?

¢La zona donde se ubican las NO

viviendas es inundable? I

A : SG
Solucion de Saneamiento ot

ITEM (lista documento) SA-03

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
L CAD < YYo=t =) RES apDl) RED SA-05: CAPT-M, E-BOM. RES, DESF, L-ADUC. RED

CAPT-B_L-IMP_PTAP RES DESF L-ADUC_FEE D s A-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
SA-03: PT-M. L-CON'R D . L-ADU, ' RED SA-07:CAPT-LL. RES, DESF
SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC. RED

PON; A Y.

CAPT-FL: Captacion del tpo flotante CAPT-LL: Captacidén de Agua de LLuwvia L-CON: Linea de Conduccion PTAP: Planta de Tratamiento de Agua Potabie
CAPT-GR: Captacion por Gravedad CAPT-GL: Captacidn por Galena Filtrante L-IMP: Linea de Impulsién RES: Reservorio
CAPT-B: Captacion por Eombeo CAPT-P:"Captacién por Pozo L-ADU: Linea de Aduccidn DE SF: Desinfecc:dn
CAPT-M: Captacidn por Manantial CAPT-PM: Captacién por Pozo Manual EBOM: Estacién de Eombeo RED: Redes de Distribucidn

Fuente: RM 192 — 2018 del Ministerio de vivienda construccion y saneamiento.
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5.1.2 POBLACION FUTURA.

Es la poblacion de disefio para ello se tiene en cuenta los censos nacionales
del INEI.
5.1.2.1 CENSOS NACIONALES DEL INEI.

5.1.2.1.1 CENSO NACIONAL 2007.
Tabla 5: POBLACION DEL SECTOR CENSO 2007

 CENSOS NACIONALES 2007: Preguntas de Poblacion
= FRECUENCIAS

de Vhienda Seleccione una Pregunta
Fraquras s ogar [P- Segin Sexo
Prequras Nl de salida

(Centro Poblado v

& CRUCE DE PREGUNTAS o S
ol i ]
Preguntas d Hogar
Pm 02 Poblacisn AAREA # 060¢ Dpto, Piura Prov, Sullana Dist. Marcavelica Cepp Urb. Las Paimeras
Pregurtas de: Vivienda, Hogar y Pobiacin
= LISTA DE PREGUNTAS Categorias| Casos %| Acumula|
Proqurias o Wienda Hotre 52| 5057%| 5057%
Pragurts 0s Hogar [ 735 49.43%] 10000%
Preguntas d Pobiackn
Progunande Wncs, HogayPotiactn | L1OW__| 187] 1000 %] 00 00%
= ESTRUCTURA DE LA POBLACION
Fobaodn por Grupos de Ewy Se10 /AREA # 060 Dpto, Piura Prov, Sullana Dist. Marcavelica Ccpp Urb, Vista Florida
& INDICADORES GEOGRAFICOS
|m6.°g,” Categorias %| Acumulal
& SELECCIONES GEOORAFICAS Honbre sos s260%] s260%
Mugr 5] 47.40 %] 100.00 %
Total 980] 100,00 % 100.00 %

AREA # 060% Dpto. Piura Prov, Sullana Dist. Marcavelica Ccpp Urb. Vista Florida

Categorias| Casos %| Acumula
Hombre | 5260 %| 5260 %

Mujer 47.40 % 100.00 %
Total 100.00 %) 100.00 %

Fuente: INEI.
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5.1.2.1.2 Censo nacional 2017.
Tabla 6: POBLACION DEL SECTOR CENSO 2017

0038 SAUSILLO
0039  PAPELILLO
0040  CHAPETONES
0041 CANAS

0042  LANORIA
0044  PATIO DE SAMAN
0045  ELYUCAL
0046 SAMAN

0047  LAGOLONDRINA
0048 MALLARES
0049  LASEGUNDA
0050 LAQUINTA
0051  MALLARITOS

0054  VISTAFLORIDA

0055 MONTERON

0056  SAN MIGUEL DE TANGARARA
0058  PAPAYALILLO

0060  AGUA SALADA

0061 BURGOS

0062  SECTOR PESCADOS

0063  SAMAN CHICO

0064  SANTACRUZ

0065  PAN DE AZUCAR

Fuente: INELI.
5.1.2.3 TASA DE CRECIMIENTO (R).

51231 Tasa de crecimiento 1 (rl).
n=2017-2007 = 10

100 = 24— 1y

rl
t
100 22 _ 1y
rl =
10
rl= 115%

5.1.2.3.2 Tasa de crecimiento 2 (r2).
n=2019-2017 =2

100 = 24— 1y

r2 =
t
1071
_ 100+ (555 — D
r2 =
2
r2 = 0.61%
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5.1.2.3.3 Tasa de crecimiento promedio (r).

(r1+r2)
r=
(1.15) + (0.61)
"= 2
r=0.88%

5.12.4 POBLACION DE DISENO.

Las redes de este tipo por lo general son aplicables para las zonas

ras e (145

N 0.88 * 20 )
100
P, =1260 habitantes

P, = 1071 « (1
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5.1.3 CALCULO DE LA DEMANDA.

5.1.3.1 PERIODO DE DISENO.

Tabla 7: PERIODO DE DISENO

ESTRUCTURA

PERIODO DE
DISENO

 Fuents de abastecimientn

¥ Obra de capiacion

 Pozos

¥ Planta de tratamiento de agua para cansume humang (FTAF)
¥ Resenvono

¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsian y distrbucion

¥ Estacion de bambeo

¥ Equipos de bombeo

nundable
v Unidad Basica de Sanaamienta (hoyo saco ventlada)

+ Unidad Basica de Saneamiento {amastre hidraulico, compostera y para zona

20 anas
20 anas
20 anas
20 anas
20 anas
20 anas
20 anas
10.anas
10 ancs

§ ans

Fuente: RM 192 — 2018 del Ministerio de vivienda construccion y saneamiento.

5.1.3.2 DOTACION POBLACIONAL.

Tabla 8: DOTACION POBLACIONAL SEGUN DISPOSICION SANITARIA.

DOTACION - UBS SIN

ARRASTRE HIDRAULICO
(thav.g

REGION
GEQGRAFICA

COBTA

60

SIERRA

50

DOTACION- UBS CON
ARRASTRE HORAULICO
(habd
0
0

SELVA

10

100

Fuente: RM 192 — 2018 del Ministerio de vivienda construccion y saneamiento.
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5.1.3.3DOTACION PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS.
Tabla 9: DOTACION EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS

JESRPON Q0TI e

it prinia e i) 20
e undry e i) b
| Edeaion el i) i

Fuente: RM 192 — 2018 del Ministerio de vivienda construccion y saneamiento.
5.1.3.4 DATOS.
Cuadro 3: DATOS ESPECIFICOS PARA EL DISENO

#TOTAL DE VIVIENDAS

TOTAL DE CC.DD. DE ALCANTARILLADO
TOTAL DE UBS

DENSIDAD

POBLACION ACTUAL TOTAL CON UBS-AH
POBLACION ACTUAL TOTAL CON REDES DE ALC. 81
TASA DE CRECIMIENTO (%)

PERIODO DE DISEND (ANOCS)

POBLACION FUTURA - UBS C/AH
POBLACION FUTURA - REDES DE ALC._§'
DOTACION CON UBS-AH (LTHAB/DIA)
DOTACION CON REDES DE ALC. (LTHAB/DIA)

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.3.5 CONSUMO PROMEDIO POBLACIONAL QM.

_ DOt * Pd
Qp = 86400

90 %1260
Qp = 86400
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Q, =131lt.s
5.1.3.6 CONSUMO PROMEDIO EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS.

Dot x P; Dot x Py
Qe = 56200 T 86400

20230 25%300
Qe =ga00 * 86400

Q,p = 0.14 It.s
5.1.3.7 CONSUMO PROMEDIO EN INSTITUCIONES SOCIALES.
Dot * P,
Qis = 36200
20 * 100
Qs = 56400

QI.S = 0023 ltS

5.1.3.8 CAUDAL PROMEDIO QP
Qp = Qpobl + Q inst educ + Qinst soc
Qp =131+ 0.14 + 0.023
Qp =14731t.s
5.1.3.9 CAUDAL MAXIMO DIARIO QMD.

Qma = K1*Qp
Segln la norma K1: 1.3
Qma = 1.3 % 1.473
Qma = 1.915 < 2 seglin norma RM 192 tabla 04 se toma 2 It. s

5.1.3.10 CAUDAL MAXIMO HORARIO QMH.

Qmn = K2 Qp
Segun la norma K2: 2.0

Qmp = 2 * 1.473

Qun = 2.946lt.s
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5.1.3.11 CONSUMO.
Cuadro 4: CONSUMO MAXIMO DIARIO Y HORARIO

Consamo Promeso () poba0n {4

Concumy Estdendl 01+ 02 )4
Corsamn & . Soc. 09 1

CAUDAL PROMEDIO {Cp 14
CONSUMO MAXMODIARIC (Cod

CONSUMO MEXIMO HORARID () o 1%

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.3.12 CAUDALES UNITARIOS.
Cuadro 5: CAUDALES UNITARIOS

# Instuciones Educatvas(Anexo Vista Flonda)
# Alumnos |E (imicial - pamana )
# Alumnoz |E (zecundana) Maray Grande

# nstfuciones Sociales

Qp (UBS) =

Qp (A} =
Caudal Mzaxamo Horano Poblacional
Caudal Maxamo Insfiucion Educativa
Caudal Maamo |nefiuciones Publicaz

Qmh (UBS) =

Qmb (Alc) =

q UBS

g Alc

q alum

glP

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.3.13 GASTO EN NODOS.

Cuadro 6: GASTOS EN NODOS

Fuente: Elaboracion propia
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5.14 VOLUMEN DEL RESERVORIO.

El volumen del reservorio por gravedad se calcula mediante la siguiente

formula:

(0.25 * Qp * 86400)
P 1000
(0.25 * 1.473 = 86400)
P 1000
Q, = 31.82m3

Tabla 10: DETERMINACION DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

RANGD Vam (REAL)
1 — Reservaria <5 m?
2 — Reservorio = 5m hasta = 10 m?
3 — Reservoria > 10 m? hasta £ 15 m?
4 - Pacarmnn = AR md hests < M md
F — Reservorio = 20 m? hasta £ 40 m?
1 - Listerna Zhm?
2 - Cisterna > 5 m? hasta = 10 m?
3 - Cisterna > 10 m? hasta £ 20 m®

Fuente: RM 192 — 2018 del Ministerio de vivienda construccion y saneamiento.

Por lo tanto, el reservorio tendra una capacidad de 40 m3.

Dimensiones del reservorio apoyado

A=480m
B=4.80m
H=1.75m

49



5.1.5 MODELADO EN WATERGEMS V 10.00.00.50.

5.1.5.1CREAR NUEVO MODELO.
Grafico 12: CREAR UN NUEVO MODELO

alculation Common Views

Welcome | x|

Leam New Rbbon reerface

Quick St Lessors

Create New Hydrauic Model

Open Exsing i Mo
Show Tris Disog # Statup

18/11/2016 10000050 64t

Fuente: Elaboracién propia

5.1.5.2 CONFIGURACION DE UNIDADES.
Grafico 13: CONFIGURAR LAS UNIDAS AL S|

Optians
Gobal | Hydrauic Mods! | Drawing | Uk | Labeling | Froectiiise | Engine
Hsavess. (3 losd.. ') Reset Defauts »

Default Uit System for New Hydrauiic Modsl )

I 4'b x| - Properties fno selection) % x

US Customary . -
Ut remson | v €@ [m v

seciyound Layes Ut
sk

Buk Reacion Rate

Capita

Coeffigent

Concentatin k)

Concentration (Wall)

Coortes

Ot et Emy i z N Select singe dement rom e hydradic
Cost e it Paver 1 .

Coster Uit elme

Cont B8]

Cant (wal)

] Background Layes

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.5.3 IMPORTAR PLANO CAD FORMATO DXF.

Grafico 14: IMPORTACION DE PLANO EN FORMATO DXF

B ]
B . o Select

ey

ModelBuilder Wizard [Untitled1.wig]

HModelBuilder
T Soeckyyour Doz Souce

2 Source iype:

Selectyour Data Source:

Abrir
« TESISAD.. » TESK MARCAVELICA »

Nuevz carpeta

MODELADO WATERGEMS
MUEL TORRES
| SAMUEL TORRES 166
U Misica =

- SAMUEL TORRES 222.def
B Videos =
i D

a RECOVERY

I Escritorio

£ Imégenes

= Bibliotecas 2
Nomibre: SAMUEL TORRES 222.duf w| | CADFiles ["d)

Abrir Cancelar

Fuente: Elaboracién propia

5.1.5.4 CONFIGURAR A METROS.

ModesBuilder
CommenTook &
4 b x : Properties {no selection)

v @@ wx v

Select 2 single slement from the hydraukic

Gréfico 15: CONFIGURAR LAS UNIDADES AL SI

Ansyss  Components  View  Tocls

Hodelfuider
Speody Spatid and Connecinty Optiors

Speodythe Coorinate Lk of your a3 source:

Pump Sizton
Varale Spesd Fump Bt

bish pipe conmecenty when nct eplcty speced?

[ Etablsh oornectty g st data
m

mmenTook &
4 b x| - Properies fno seletion) X
V8@ i v

Selzct 2 single element from the hyérauc

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.5.5 MARCAR LA OPCION LABEL.

Gréafico 16: MARCAR LA OPCION LABEL

REDESDEDL. Pobine

vert fom the hydraulic
twork.

Fuente: Elaboracién propia

5.1.5.6 FINALIZAR PROCESO DE IMPORTACION.
Grafico 17: FINALIZAR EL PROCESO DE IMPORTACION

ModelBuider
P ook B
ModelBuilder Wizard [Untitled1.wig] 4 b x| Propeties (o selection)
V| @ @

HodelBuider
Create Modd Now?
Woudyou'ke o budd a model row?
@ Yes No

Woud you bke to creste selections sets for changes?
[V Create & seection 42t wth elemerts added

[V Create 2 selction-set with elements modified

Wouid you b to Imt synchronization messages?
(]Gl show 2 subeet of messages when snchrerizng.
Selzcta single lement fom e hydravlc
retucrs

Beckgound Layers

Fuente: Elaboracién propia
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5.1.5.7 SINCRONIZACION.
Grafico 18: SINCRONIZACION

ModelBuilder

Some T
| SHALELTOAREST CADFes CAHELBERVfoucamTAL . Cumert Soemern

ModelBuilder

Doyou wish o cosinee?

[0t prrgt agan

Selecta singe clement o e by
etk

Fuente: Elaboracién propia
5.1.5.8 CANTIDAD DE NODOS.
Grafico 19: CANTIDAD DE NODOS

ModelBeider Summary
Connecion: SAMUEL TOI
Ackion: Update Exésting Wod
‘Source: CHELBERIYoucamiTALLER
Target CUsersP onéppDatalLo

<] <] <] (<] (<] [<] (<] [<][<][<]

0minfs) 13 secis)

REDES DE DISTREUCION (Polyie) Stastcs
20 Pipe(s) ooud not e created due 1o missing fopalogy.

Selection sefs Stabsiics
1 selechon-set was created conksining slements hat were added

e demest fom fe hydradic
etk

Fuente: Elaboracién propia
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5.1.5.9VER PLANO IMPORTADO.
Grafico 20: VER PLANO IMPORTADO

Fuente: Elaboracién propia
5.1.5.10 CONFIGURAR EL MATERIAL.
Gréfico 21: CONFIGURAR EL MATERIAL

@ Pump
% PumpStaton T PV IR T

VSPBatiery WK PEV D GPY

Gravel rpep, 25 m (1] 051
we g, e 2 D3
et o

Netr seom, sy ke
bl s, wedy

Fiveted e bew. mugh)
Fircded stesl em, smooth
Fockaut

Fockop. 300 s {12) D50
Fungh chame, i rzss
Fough ey

Fough ks

Sal cemert

=
and Mmioum S and &1 Comge
208 M T8 i oress CR 31 C

Fuente: Elaboracién propia
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5.1.5.11 CONFIGURAR LAS ANOTACIONES EN TUBERIAS.
Grafico 22: CONFIGURAR ANOTACIONES EN TUBERIAS

Meter | @
G rumpstaton B P BRI T

Bvontey Mo M

Ve

41 X Propesties - Bement Symbology - 2 X

MODELADO SAMUEL 0 A Annotation Properties
Seacted sratson T v &8 v

Fick hane: Diancir
B

s w

Sebeston St A By
\ il Ofset

XOfset

¥Ofet

- il Madipiee

\ Heght g

Fuente: Elaboracién propia

5.1.5.11 CONFIGURAR LAS ANOTACIONES DE NODOS.
Grafico 23: CONFIGURAR ANOTACIONES EN NODOS

ter | @ Pump W
@ Pump Sation TP
[ s Battery 10 BV

4 b % | Pruperties - Bement Symbology - 8 X
™ v 8 @

Zoom Tolayer

Set Zooen Out Limit

Fuente: Elaboracién propia
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5.1.5.12 COLOCAR LA DEMANDA EN LOS NODOS.
Grafico 24: COLOCAR LA DEMANDA EN NODOS

Flow
Specity Local Fire Fase
4 Operationsl

Canirols:
4 Physicd
Be

Fuente: Elaboracién propia

5.1.5.13 COLOCAR LA ELEVACION EN LOS NODOS.
Grafico 25: COLOCAR LA ELEVACION EN CADA NODO

MODELADO SAMUEL TORRES wig
2hn-eew

Fuente: Elaboracién propia
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5.1.5.14 REALIZAR EL CALCULO.
Grafico 26: COMPUTE PARA REALIZAR EL CALCULO

Calaiation ompanerts Comenan Views CommonTooks &

Compute [F3) DELADO SAMUEL TORRES wig 41| Shmpeiary et auge des LY

st %[5 0-8 8 0 E - 8 BECIE

Selectasingie dlement fom the hyerauic
et

Fuente: Elaboracién propia

5.1.5.15 VALIDAR PARA VER POSIBLES ERRORES.
Grafico 27: VALIDAR PARA VER POSIBLES ERRORES

Calculation Drawing Comman Companents Commen Taols
. MODELADO SAMUEL TORRES wig 4 b x| | Properties: (seloct a single dem._. 3 X

Calculation Progress

Pre-loading Fipe Properies

Fuente: Elaboracién propia
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5.1.5.16RESULTADOS DE LA VALIDACION.
Grafico 28: RESULTADOS DE LA VALIDACION.

4 b x| - Properties: (select a single elem 3 X

~

o /
£ngine Information Message B;
~
0 N potiems vereound

) ] e ] ] ] ] ) ] ) e e ] ] o o ) e )

Fuente: Elaboracién propia
5.1.5.17RESULTADO DE LAS ANOTACIONES.
Grafico 29: RESULTADOS DE LAS ANOTACIONES

"ONNECT Edition [MODELADO SAMUEL TO!

45 x Fropees -hnaion - M (53) % X
v 8, @ o

Spot B
Tbe

F m'
-

¥ Eakguurd zpes

Fuente: Elaboracién propia

58



5.1.5.18 TABLAS DE RESULTADOS.
Grafico 30: VER TABLAS DE RESULTADOS

* ®@ X BIXARF

Fuente: Elaboracién propia

5.1.5.19 EXPORTAR TABLAS DE RESULTADOS A FORMATO EXCEL.
Grafico 31: EXPORTAR TABLA DE RESULTADOS A EXCEL

B vor socrouns

o PageSetup.

7 Bt

o pnt ‘

v POFRE

SendvaEMal. > HTMLFe

T e
#TFFic
Bce e

CS/Fe

J bit

TetFile

image Fie

Zoom Factor: 1003

Fuente: Elaboracién propia
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5.1.5.20 ABRIR PERFILES HIDRAULICOS DE LAS TUBERIAS.
Grafico 32: PERFIL HIDRAULICO DE TUBERIA

S CONNECT Edition [MODELADO SAMUEL TORRES Wig]

Selection and Query  Surtare

A1 x| Propesties - Pofles - Prufle - 1(.. 0 X

DA T
. Vodsms
\?:r'\gjm”

.

ESESESTENES[ESIENIES]

IENENIERTENTES

Fuente: Elaboracién propia

5.1.5.21 VER DETALLE DEL PERFIL HIDRAULICO.
Grafico 33: DETALLE DEL PERFIL HIDRAULICO

Profile: Profile - 1

Profile Series Options:

Seis Lok Fomnat. $(S0mena) -3k

] 3 [ o ) ]

7] Showthis diaog on profic ceaion

Fuente: Elaboracién propia
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5.1.6 TABLAS DE RESULTADOS DEL SOTFWARE.
5.1.6.1 TABLA DE TUBERIAS.

Cuadro 7: RESULTADOS DE TUBERIAS

Label Length DIAMETRO Material Hazen- CAUDAL
(m) (mm) Williams C (L/s)
RD-1 423.27 29.40 § PVC 150.0 0.233
RD-2 293.00 29.40 § PVC 150.0 0.322
RD-3 437.94 22,90 § PVC 150.0 0.199
RD-4 341.43 29.40§ PVC 150.0 0.326
RD-5 327.45 29.40 § PVC 150.0 0.307
RD-6 275.05 29.40 § PVC 150.0 0.316
RD-7 201.50 29.40 § PVC 150.0 0.307
RD-8 228.95 29.40§ PVC 150.0 0.307
RD-9 193.58 29.40§ PVC 150.0 0.307
RD-
10 139.85 29.40§ PVC 150.0 0.289
TA-1 17.72 43.40 § PVC 150.0 2.913
TA-2 41.49 43.40 § PVC 150.0 2.68
TA-4 45.89 43.40 § PVC 150.0 2.159
TA-5 45.87 43.40 § PVC 150.0 1.833
TA-6 46.37 43.40 § PVC 150.0 1.526
TA-7 45.35 43.40 § PVC 150.0 121
TA-8 45.43 43.40§ PVC 150.0 0.903
TA-9 44.78 43.40 § PVC 150.0 0.596
TA-10 46.22 29.40 § PVC 150.0 0.289
TA.3 45.38 43.40§ PVC 150.0 2.358
Headloss Gradient Headloss Headloss Hydraulic Grade VELOCIDAD
(Maximum) (Friction) (m) (Initial Start) (m/s)
(m/m) (m) (m)
0.005 2.28 2.28 0.00 0.34
0.010 2.87 2.87 0.00 0.47
0.014 5.94 5.94 0.00 0.48
0.010 3.42 3.42 0.00 0.48
0.009 2.94 2.94 0.00 0.45
0.009 2.60 2.60 0.00 0.47
0.009 1.81 1.81 0.00 0.45
0.009 2.05 2.05 0.00 0.45
0.009 1.74 1.74 0.00 0.45
0.008 1.12 1.12 0.00 0.43
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0.087 1.54 1.54 0.00 1.97
0.074 3.09 3.09 0.00 1.81
0.050 2.29 2.29 0.00 1.46
0.037 1.69 1.69 0.00 1.24
0.026 1.22 1.22 0.00 1.03
0.017 0.77 0.77 0.00 0.82
0.010 0.45 0.45 0.00 0.61
0.005 0.21 0.21 0.00 0.40
0.008 0.37 0.37 0.00 0.43
0.059 2.66 2.66 0.00 1.59

TORRES.wtg
20/06/2019

MODELADO SAMUEL

Solution Center

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods

27 Siemon Company Drive Suite 200 W
Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-

1666

Bentley WaterGEMS CONNECT

[10.00.00.50]
Page 1 of 1

Edition

5.1.6.2 TABLA DE NODOS
Cuadro 8: RESULTADOS EN LOS NODOS

Fuente: Elaboracion propia.

Label Elevation Demand Hydraulic Grade PRESION

(m) (L/s) (m) (m H20)
J1 48.50 0.0000 54.46 5.95
J-3 43.65 0.0000 51.37 7.71
J-15 34.50 0.0000 42.29 7.78
J-17 32.60 0.0000 42.09 9.47
J-11 38.50 0.0000 43.52 5.01
J-13 37.00 0.0000 42.74 5.73
J-5 40.90 0.0000 48.71 7.79
J-7 40.00 0.0000 46.42 6.41
J9 39.50 0.0000 44.73 5.22
J-19 31.50 0.0000 41.72 10.20
J-20 30.00 0.2890 40.59 10.57
J-18 29.00 0.3070 40.35 11.33
J-14 28.50 0.3070 40.94 1241
J-16 29.00 0.3070 40.24 11.22
J-12 29.00 0.3160 40.91 11.89
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J-4 33.50 0.3220 48.50 14.97
J-10 28.50 0.3070 41.80 13.27
J-8 30.25 0.3260 43.00 12.72
J-2 31.00 0.2330 52.18 21.14
J-6 33.00 0.1990 42.77 9.75

Fuente: Elaboracién propia

5.1.7 PERFILES HIDRAULICOS LINEA DE ADUCCION.

5.1.7.1 PERFIL TA-1.

Gréfico 34: PERFIL HIDRAULICO TA-1
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Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.7.2 PERFIL TA-3.

Gréfico 35: PERFIL HIDRAULICO TA-3
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5.1.7.3 PERFIL TA-5.

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 36: PERFIL HIDRAULICO TA-5
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Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.7.4 PERFIL TA-7.
Grafico 37: PERFIL HIDRAULICO TA-7
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Fuente: Elaboracion propia.

5.1.8 PERFILES HIDRAULICOS REDES DE DISTRIBUCION.

5.1.8.1 PERFIL TD-1.
Grafico 38: PERFIL HIDRAULICO TD-1
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Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.8.2 PERFIL TD-4.

Gréfico 39: PERFIL HIDRAULICO TD-4
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Fuente: Elaboracion propia.

5.1.8.3 PERFIL TD-8.

Gréfico 40: PERFIL HIDRAULICO TD-8
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Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.8.4 PERFIL TD-10.
Grafico 41: PERFIL HIDRAULICO TD-10
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Fuente: Elaboracion propia.

5.1.9 CALCULO DE LA BOMBA.

5.1.9.1 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO.

Es el volumen de la cisterna por el cual va almacenar el agua ya potabilizada

para impulsarla al reservorio.

Va=Qmd T

Donde:

Va: volumen de almacenamiento para bombeo en m3
Qmd: caudal maximo diario en m3/s

T: tiempo maés largo de descanso de las bombas en s.

Calculando:
Va=Qmd T

Qmd: 1.915 It/s : 0.0019 m3/s.
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T: 1.5 hrs : 5400 seg.

Va =0.0019 = 5400
Va=10.1 m3

Por lo tanto, tendremos una cisterna con capacidad de 10 m3.

5.1.9.2 POTENCIA DE LA BOMBA.

Es la cantidad de fuerza con la cual la bomba instalada necesita para impulsar
hasta una altura establecida.

_Qb* Ht
C 76+% €

Po

Donde:

Pb: Potencia del equipo de bombeo en HP
Qb: Caudal de bombeo en I/s

Ht: Altura dindmica total en m

€: Eficiencia tedrica 70% a 90%

o _ 579 30353
® T 6% 0.89

Pb = 26 HP|

La altura dindmica total (Ht) se calcula como sigue:

Ht = Hg + Hf total + Ps

Donde:

Hftotal: Pérdida de carga (totales).

Ps: Presion de llegada al reservorio (se recomienda 2 m).
Hg: 26.45 m

Hftotal: Hf succ + Hf imp = 0.004 m + 274.63 m= 274.63 m
Hf succ: S x (L* Le)

Donde:

S: pendiente

L: longitud
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Le: longitud equivalente (se considera el 30% de L)
Calculando la pendiente S
Qb = 0.2788 * C * D%03 x §0-54

0.54 Qb
5= 0.2788 % C * D263

‘o 054 0.0058
B 0.2788 % 150 * 0.0722-63

S = 0.026
Hf succ: 0.026 x (1.35+ 0.135)
Hf succ: 0.004 m

Hf imp: S x (L* Le)
Hf imp: 0.026 x (325* 32.5)
Hf imp: 274.62 m

Ps:2m
Ht =26.90 + 274.63+ 2
Ht =303.53 m

Ht = Hg + Hf total + Ps
Hftotal:

Hs + Hd = Hg

Donde:

Hg: Altura geométrica, esto es la diferencia de nivel; (altura estatica total).
Hd: Altura de descarga, 0 sea, la altura del nivel superior con relacion al eje
de la bomba.

Hs: Altura de aspiracion o succidn, esto es, altura del eje de la bomba sobre el

nivel inferior.
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Hs + Hd = Hg
Hs: 0.2 + 0.35=0.55m
Hd: 50 — 23.65=26.35 m

0.55 + 26.35 = Hg
26.90 = Hg

5.1.9.3 CAUDAL DE BOMBEO.

Es el caudal a bombearse en litros por segundo.
24
Qb = de X W
Donde:
Qmd: caudal méaximo diario (l/s)

N: niimero de horas de bombeo al dia

24
Qv = 1.915 X

Qv =5.791t.s
Qv = 0.0058 m3/s

5.1.9.3 DIAMETRO DE LA TUBERIA DE IMPULSION.

Bl

D =096 * (21V_4) « (QbO45)

Donde:

D: Didmetro interior aproximado (m).

N: NUmero de horas de bombeo al dia.

Qb: Caudal de bombeo obtenido de la demanda horaria por persona, del

analisis poblacional y del nimero de horas de bombeo por dia en (m3/s).
1

8\4
D =0. . 0.45
0.96 (—24) + (0.0058%45)

D =0.072m
D =72 mm
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Por lo tanto, utilizaremos una tuberia de didmetro 2 1/2" pulgadas.

5.2 ANALISIS DE RESULTADOS.

5.2.1 VELOCIDADES.

Cuadro 9: NIVEL DE VELOCIDADES EN LOS TRAMOS.

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 42: NIVEL DE VELOCIDADES

VELOCIDADES

MINIMA MAXIMA

Fuente: Elaboracion propia

Las velocidades como resultado del disefio fueron minima de 0.34 m/s en el
tramo de tuberia de red de distribucion RD-1, la media es de 1.03 m/s en el
tramo tuberia de aduccién TA-6 y la maxima 1.97 m/s en el tramo TA-1

estando dentro de los margenes propuestos en la norma vigente.
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5.2.2 PRESIONES.

Cuadro 10: NIVEL DE PRESIONES EN LOS NODOS

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 43: PRESIONES EN NODOS

PRESIONES

MAXIMA

Fuente: Elaboracion propia

La presiones como resultado del disefio fueron minima de 5.01 m.c.a en el
nodo J-11, la media es de 11.33 m.c.a en el nodo J-18 y la maxima 21.14
m.c.a en el nodo J-2 estando dentro de los margenes propuestos en la norma

vigente.
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V1. CONCLUSIONES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Se Disefio el sistema de agua potable en el anexo Vista Florida, distrito de

Marcavelica, provincia Sullana, Region Piura.

La linea de impulsion tendré un didmetro de 2 1/2" con una longitud de 320
m y la linea de succion sera de un didmetro de 2 "1/2 con una longitud de
3.86 m.
Se usard una electrobomba y tendré una potencia instalada de 25 HP.

Las redes de distribucion se obtuvieron los siguientes resultados:

PVC SAP CLASE 10 | 43.4 mm (11/2") 378.28 m

PVC SAP CLASE 10 | 29.4 mm (1") 2470.30 m

PVC SAP CLASE 10 | 22.9 mm (3/4") 437.94 m

La velocidad minima es de 0.34 m/s y la velocidad maxima es de 1.97 m/s
en los tramos de tuberias de las redes de distribucion. Que cumple con lo
especificado en la norma RM 192-2018 en pag. 127 especifica velocidades
admisibles en redes de distribucion La velocidad minima no debe ser
menor a 0.60 m/s en ningun caso menor a de 0.30 m/s.

Y la velocidad méxima admisible 3 m/s.

La presion minima es de 5.01 m.c. a y la presién méaxima es de 21.14 m.c.a
en los nodos.

Se dimensiono reservorio apoyado el cual sera de material concreto armado

con el volumen de almacenamiento de agua es de 40 m3 y las dimensiones

del tanque apoyado son:
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7) Se realizd el andlisis fisico, quimico y bacteriolégico del agua en la
DIRESA.PIURA , llegando a estos resultados:
ANALISIS FISICO-QUIMICO

Color 0 Conforme
Ph 7.58 Conforme
Conductividad 517 Conforme
Solidos totales disueltos 259 Conforme
Turbiedad 1.01 Conforme

ANALISIS BACTERIOLOGICO

9.2 XlO!

recuento de coliformes No conforme

Determinacién de  coliformes | 120 No conforme

termotolerantes

8) Se determind el tipo de tratamiento potabilizador del agua, la fuente de
dotacion es tipo A-2 el cual consta de un tratamiento potabilizador

convencional (fuente superficial).

9) En el disefio habrd 294 conexiones domiciliarias de las cuales 290 sera para
uso poblacional y 4 para uso de las instituciones educativas.
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VIlI. RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

4)

5)

Las tuberias, accesorios, etc. Deben cumplir con la norma técnica peruana
vigente y pasar por un estricto control de calidad al fin de asegurar el buen
funcionamiento del sistema.

El sistema potabilizador debe contener las siguientes etapas:

Filtro lento, prefiltros de grava, sedimentador, presedimentador.

Para disefiar el reservorio se recomienda realizar un estudio de mecéanica de

suelos y asi determinar la capacidad portante del terreno.

Brindar charlas de educacion sanitaria a la poblacion del anexo Vista
Florida.

Formar una JASS.
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ANEXOS

Gréfico 44: CERTIFICADO DE ZONIFICACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE MARCAVELICA.

“Ano de la Lucha contra la Corrupcion e Impunidad”
Marcavelica, 23 de Mayo de 2019.

OFICIO N° 097-2019-MDM-DIDU.

Sefior:

SAMUEL R. TORRES JIMENEZ
Bach. Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD CATOLICA

LOS ANGELES CHIMBOTE.-

ASUNTO : CATEGORIZACION Y DENOMINACION DEL ANEXO
VISTA FLORIDA
REFERENCIA : a)EXP.N°01881-2019

b) INFORME N° 287-2019-MDM-DIDU-CATASTRO-MPQOV

Tengo a bien dirigirme a usted para expresarle mi cordial saludo y a la vez
comunicarle lo siguiente:

Que, mediante Expediente de la referencia del 07.05.2019, mediante el cual el su
persona solicita se indique la Denominacién y Categoria del Anexo Vista Florida — Marcavelica.

Se indica que segun DECRETO SUPREMO N° 022-2016-VIVIENDA DECRETO
SUPREMO QUE APRUEBA EL REGLAMENTO DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL Y
DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE se indica en el Articulo 9.- Categorias y Rangos Jerarquicos de
los Centros Poblados del SINCEP.

iTEM 6. CASERIO: Centro poblado rural con una poblacién concentrada de 500 a 1,000 habitantes.
Posee viviendas ubicadas en forma continua o parcialmente dispersas, con un local comunal mdltiple y
un centro educativo en funciones.

Asi mismo de lo antes expuesto se determina que el Anexo Vista Florida —
Marcavelica, tiene la denominaciéon de CASERIO, segun lo dispuesto en el DECRETO SUPREMO N°
022-2016-VIVIENDA DECRETO SUPREMO QUE APRUEBA EL REGLAMENTO DE
ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE.

Sin otro particular quedo de UD.

Atentamente,

FUENTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MARCAVELICA.
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Analisis fisico, quimico y bacteriologico del agua.
Grafico 45: CERTIFICADO DEL ESTUDIO DEL AGUA
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Fuente: Digesa.
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Fotos

Compuerta de captacion en canal.
Grafico 46: COMPUERTA DE CAPTACION EN CANAL.

Fuente: Elaboracién propia
Gréfico 47: PROGRESIVA DE CAPTACION EN CANAL

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 11: INTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Ne ACTIVIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
1 Recoleccion de datos —
Elaboracion y validacién
del instrumento de
? recoleccién de I
Informacion
3 | Elaboracion del Proyecto —
Presentacion de
) resultados I
Analisis e Interpretacion
° de los resultados I
Redaccidn del informe
° preliminar I
Revision del proyecto por
! el jurado de investigacion [ ]
Aprobacién del proyecto
8 por el Jurado de
Investigacion —
Exposicion del proyecto
9 al Jurado de
Investigacion —
Redaccién de articulo
10 cientifico I
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Cuadro 12: ESQUEMA DE PRESUPUESTO

ESQUEMA DE PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DESEMBOLSABLE (ESTUDIANTE)

VARIABLE Ne DE JUEGOS [ CANTIDAD | COSTO TOTAL(S/.)
UNTARIO

SUMINISTROS

.- IMPRESIONES A COLOR 10 120 0.30 360.00

.- PLOTEOS DE PLANOS A0 Y Al 10 7 6 420.00

.- COPIAS 2 15 0.1 3.00

.- ESCANEOS 1 5 0.5 2.50

.- ANILLADO 9 1 5 45.00

.- EMPASTADO 2 1 130 260.00

SERVICIOS

.- USOS DE TURNIN 1 100 100.00

.- ASESORIA EXTERNA 4 100 400.00

.- ESTUDIO DE AGUA 1 150 150.00

.- ESTUDIO TOPOGRAFICO 1 900 900.00

GASTOS DE VIAJE

.- PASAJES DE MOVILIDAD 2 15 30.00

.- ALIMENTACION 3 10 30.00

.- OTROS 1 50 50.00

TOTAL 2750.50

83




Cuadro 13: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Ne

INSTRUMENTO

ACTIVIDAD

GPS

NIVEL DE
INGENIERO

LIBRETA
DE
APUNTES

LAPTOP

CAMARA
FOTOGRAF
ICA

TABLAS
INEI

BOTELL
A
PLASTI
CA3Lts

ESTUDIO
TOPOGRAFICO

ELABORACION D
E PLANO
TOPOGRAFICO

ESTUDIO DE
AGUA

POBLACION DE
DISENO

CALCULO D ELA
DEMANDA

WATERCAD

ELABORACIONDE
PLANOS
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PLANOS

Gréfico 48: PLANO DE UBICACION
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Gréfico 49: PLANO TOPOGRAFICO




Gréfico 50: PLANO DE RESERVORIO DE 40 MT3




Gréfico 51: PLANO DE INSTALACION TIPICA DOMICILIARIA




Gréfico 52: PLANO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS




Gréfico 53: PLANO DE CISTERNA DE 10 MT3




Gréfico 54: PLANO DE WATERCAD




