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Resumen

El presente trabajo se encuentra considerada “dentro de la linea de
investigacion institucional aprobada para la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de
la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, en el area de “Recursos Hidricos”
que tiene como objetivo promover investigaciones que permitan desarrollar proyectos
de saneamiento basico.

La poblacion a intervenir es la Comunidad de Huayllabamba del Distrito de
Maria Parado de Bellido, Provincia de Cangallo, Region Ayacucho; en donde se
recogieron datos de la situacién actual del sistema de saneamiento, tanto de agua como
de alcantarillado; partiendo desde la captacion, la linea de conduccion, el reservorio,
la red de distribucion, el sistema de alcantarillado, el tratamiento y la evacuacion de
las aguas servidas. Para ello se utilizé la técnica de la observacion, asi como el uso de
instrumentos como fichas, encuestas; luego esta informacion se analizé utilizando
graficos con la ayuda del software Microsoft Excel, en donde a partir de ello se
concluy6 que el sistema de saneamiento de la Comunidad de Huayllabamba, no se
encuentra en optimas condiciones, algunas estructuras se encuentran en deterioro; el
cual incide directamente en la condicién sanitaria de la poblacion, mermando la
calidad de vida de sus pobladores. Conociendo estas falencias en el sistema de
saneamiento basico y su repercusion en la condicion sanitaria de la poblacion, se podra
gestionar la mejora, la implementacion y la correcta operacion en las distintas etapas,
desde la captacion, hasta la entrega del agua potable en las viviendas, asi como el
correcto vertido de las aguas servidas.

Palabra clave: Sistema de saneamiento basico, condicion sanitaria de la

poblacién.



Abstract

The present work is considered “within the institutional research line approved
for the Professional School of Civil Engineering of the Catholic University Los
Angeles de Chimbote, in the area of* Water Resources “that aims to promote research
that allows developing projects of basic sanitation.

The population to intervene is the Community of Huayllabamba of the District
of Maria Parado de Bellido, Province of Cangallo, Ayacucho Region; where data were
collected on the current situation of the sanitation system, both water and sewerage;
starting from the capture, the line of conduction, the reservoir, the distribution network,
the sewage system, the treatment and the evacuation of the sewage. For this, the
observation technique was used, as well as the use of instruments such as tokens,
surveys; This information was then analyzed using graphics with the help of Microsoft
Excel software, where it was concluded that the sanitation system of the Huayllabamba
Community is not in optimal conditions, some structures are deteriorating; which
directly affects the health condition of the population, reducing the quality of life of
its inhabitants. Knowing these shortcomings in the basic sanitation system and its
impact on the sanitary condition of the population, you can manage the improvement,
implementation and proper operation at different stages, from the collection, to the

delivery of drinking water in homes, as well as the correct discharge of sewage.

Keyword: Basic sanitation system, health status of the population.
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l. Introduccién

Al caracterizar el problema de investigacion se determiné el enunciado del
problema, que es: ¢La situacion actual del sistema de saneamiento basico incide en la
condicion sanitaria de la poblacién de la Comunidad de Huayllabamba del Distrito de
Maria Parado de Bellido, Provincia de Cangallo, {Regién Ayacucho?

El Objetivo General es “Describir la situacion actual del sistema de
saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién de la
Comunidad de Huayllabamba” y los Objetivos Especificos son “Determinar el estado
situacional del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion de la Comunidad de Huayllabamba” y “Determinar
el estado situacional del sistema de alcantarillado sanitario y su incidencia en la
condicion sanitaria de la Comunidad de Huayllabamba”.

La investigacion se justifica porque es conveniente y compatible con los
lineamientos de politica y planes nacionales que contribuird a un adecuado acceso al
servicio de agua y alcantarillado sanitario en la Comunidad de Huayllabamba logrando
su bienestar y calidad de vida a través del mejoramiento de la salud.

Se plantea que la investigacion sera del tipo descriptivo - correlacional y nivel
cualitativo - cuantitativo, y tendra como variables de estudio el Sistema de saneamiento
béasico y la condicidn sanitaria de la poblacion de la Comunidad de Huayllabamba que

hacen un total de 250 pobladores.



I1. Revision de la Literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

)

b)

Segun Botero, Gonzales y Sanchez (2017) en el trabajo de grado denominado
“Diagnostico del estado actual de redes y evaluacion técnico econdmica de las
alternativas para la optimizacion del sistema de acueducto del Municipio de
Anapoima — Bogota”, plantearon como objetivo determinar las alternativas mas
viables para la optimizacién del sistema de acueducto del Municipio de Anapoima,
con base en el diagnostico del suministro actual de agua potable y la evaluacion
técnica y econdmica de las alternativas planteadas que permitan mejorar las

condiciones de suministro actuales y satisfacer el déficit actual.

De acuerdo a Vasquez (2018) en la tesis “Analisis del sistema de abastecimiento de
agua potable de la ciudad de Jipijapa (Manabi-Ecuador) afio 2015”. Menciona que
el objetivo del estudio es determinar la incidencia del suministro de agua potable en
el desarrollo socioeconémico, utilizando una medicion objetiva mediante los
parametros internacionales de vigilancia establecidos por la Organizacion Mundial
de la Salud, tales como calidad, cantidad, continuidad, accesibilidad y asequibilidad
del servicio, en contraposicion con la opinion publica (comunidad y prensa)
mayoritariamente negativa acerca de la prestacion referida, dejando en evidencia un
buen servicio en cuanto a calidad y costo, y sus deficiencias en continuidad y
frecuencia de distribucidn, revelando un diagndstico real y objetivo de la provision

de este servicio.



El método de investigacion utilizado fue el descriptivo. Se consideraron pruebas de

calidad proporcionadas por la empresa proveedora del servicio, y que fueron

realizadas diariamente en el laboratorio de la Planta de Tratamiento de Agua

Potable de “San Manuel”, y ratificadas por el Laboratorio Quimico “Marcos” de la

ciudad de Guayaquil, en las que se certifica la calidad e inocuidad del agua potable

distribuida, dando cumplimiento a lo solicitado en la Norma Técnica Ecuatoriana

INEN 1108, que es una adaptacion de las Guias para la calidad de Agua Potable de

la Organizacién Mundial de la Salud.

Dado que “El acceso al agua potable es una cuestién importante en materia de salud

y desarrollo en los 4mbitos nacional, regional y local” (OMS, 2006). Y en relacion

a lo estudiado, se desprenden las siguientes conclusiones.

- La implementacion del sistema de evaluacion del servicio de agua potable,
transparentard la calidad del mismo en la ciudad de Jipijapa.

- Elagua potable producida y suministrada, cumple con las normas internacionales
de calidad.

- El nivel de servicio (cantidad), es calificado como intermedio, con bajas
posibilidades de incidencias negativas en la salud.

- El porcentaje de cobertura del servicio en la ciudad, esta dentro de los estandares
nacionales con un 96%.

- De igual manera, los costos cobrados por la prestacion de agua potable, siendo
similares al costo promedio nacional del servicio, por la cantidad de agua

entregada a los hogares, termina siendo en promedio 4 veces mas caro.



- Lacontinuidad del servicio, presenta una gran debilidad en el abastecimiento del
servicio, en razon de su irregularidad y la dependencia o no de fendmenos

naturales o estacionales.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Segun Uriol (2018) en el trabajo de investigacion “Diagnostico y propuesta de
intervencion para el estado organizacional de los sistemas de agua potable y
saneamiento (SAPS) de los caserios de la microcuenca de “Rio Grande” del distrito de
Cajamarca, provincia de Cajamarca del departamento de Cajamarca”, planted6 como
objetivo “Generar un diagndstico y propuesta de intervencién para el estado
organizacional de los sistemas de agua potable y saneamiento (SAPS) de los caserios
de la microcuenca de “Rio Grande”.

Conclusiones: Se realizé el diagndstico situacional de los SAPS de los caserios
de la microcuenca de “Rio Grande” y gener6 una propuesta de intervencion (Plan de
fortalecimiento a las Junta administradora de servicios de saneamiento) JASS para la
mejora del estado organizacional los sistemas de agua potable y saneamiento (SAPS)

de los caserios de la microcuenca de “Rio Grande”.

a) Segun Quiroz (2013) en la tesis "Diagnostico del estado del sistema de agua potable
del Caserio Sangal, distrito la Encafiada, Cajamarca. Plante6 como objetivo
determinar el estado del sistema de agua potable del caserio Sangal, debido a que
este caserio consta de 100 familias; de las cuales solo el 50% tiene acceso al servicio
de agua. Después de un analisis detallado concluye que el

estado situacional del sistema esta en estado regular en proceso de deterioro.
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b) Segun Quiliche (2013) en el trabajo de investigacion “Diagnoéstico del sistema de

agua potable de la ciudad de Cospan — Cajamarca”, determin6 los siguientes
objetivos: determinar el estado del funcionamiento y mantenimiento de la
infraestructura de este sistema de agua potable. Estos datos fueron plasmados a
través de la metodologia aplicada por PROPILAS. Al evaluar el sistema de agua
potable de la ciudad de Cospan se encontro deficiencias principalmente en las
estructuras de captacién, caja o buzén de recoleccioén, y la linea de conduccion,
teniendo muy bajo indice de cloro residual, lo cual indica que la calidad del agua
que llega a las piletas de los usuarios de dicho sistema no seria apta para consumo
humano. De la presente. investigacion concluy6 que el sistema de abastecimiento
de agua potable de la ciudad de Cospan esta en proceso de deterioro y que tiene una
regular gestion de la junta administrativa la cual no goza de la buena aceptacion de

los usuarios.

Seguln Brisefio (2013) en el trabajo “Diagnostico del sistema de agua potable del
caserio de Bella Unioén, Cajamarca 2013 plante6 como objetivo realizar el
diagndstico del Estado de la Gestion del sistema de agua potable en el caserio de
Bella Unidn, perteneciente al &rea rural del Distrito de Cajamarca. La toma de datos
se realizo con visitas a la zona de estudio, realizacion de encuestas a los usuarios
considerando el estado de la infraestructura, la gestion, operacion y mantenimiento
del sistema.

Segun Diaz (2019). En la tesis para grado “Diagndstico de la infraestructura de los
sistemas de agua potable y saneamiento de la microcuenca de “rio grande” del

distrito de Cajamarca-2019” determind que el objetivo fue generar un analisis del



estado situacional de la infraestructura de los Sistemas de Agua Potable y
Saneamiento de los Caserios de la Microcuenca de “Rio Grande” del Distrito de
Cajamarca, dichas intervenciones nos permiten disminuir la brecha de
desinformacidn que actualmente existe sobre los sistemas de agua y se uniformice
criterios para que las autoridades competentes tomen decisiones informadas, para
mejorar la calidad de los sistemas que brindan en favor de los usuarios. Se
recomienda en la recoleccién de informacidn, realizar la coordinacién adecuada con
las autoridades competentes de cada caserio con el fin de llegar a una cooperacion

entre las partes.

2.2 Marco Tebrico

2.2.1 Sistema de saneamiento basico

Es el conjunto de estructuras que integran los servicios de agua potable y

alcantarillado sanitario.

2.2.2 Sistema de agua potable

Definiciones

a Agua Potable

Agtiero (2003) menciona que:

“El agua potable es aquella que al consumirla no dafia el organismo del ser humano
ni dafia los materiales a ser usados en la construccion del sistema”.

De acuerdo a la norma 0S.020, del Reglamento Nacional de Edificaciones, define
el Agua potable es el agua apta para el consumo humano.
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b. Servicio de agua potable

CEPIS/OPS. 2005: Menciona que “el servicio publico comprende una o mas de las
actividades de captacion, conduccion, tratamiento y almacenamiento de recursos
hidricos para convertirlos en agua potable y sistema de distribucién a los usuarios

mediante redes de tuberias 0 medios alternativos”.

En cuanto a la normatividad peruana, “el servicio de agua potable se enmarca dentro
de los servicios de saneamiento, el cual esta regido por la ley N.° 26338, Ley
General de Servicios de Saneamiento”; seglin el cual los servicios de saneamiento
se refieren a la organizacion empresarial y el conjunto de instalaciones y equipos
destinados a la satisfaccion de las necesidades colectivas de servicios de
saneamiento en una comunidad.
En el articulo 2° de la ley N.° 26338, menciona que la prestacion de los Servicios de
Saneamiento comprende la prestacion regular de: servicios de agua potable,
alcantarillado sanitario, pluvial y disposicién sanitaria de excretas, tanto en el
ambito urbano como rural.
Por otro lado, en el articulo 10° de la misma ley menciona que el Servicio de Agua
Potable comprende el sistema de produccion y el sistema de distribucion.

c. Sistema de agua potable
Se denomina “sistema de abastecimiento de agua potable al conjunto de obras de
captacion, tratamiento, conduccion, regulacién, distribucién y suministro
intradomiciliario de agua potable” (Agiiero, 1997).
“Un sistema de abastecimiento de agua esta constituido por una serie de estructuras

presentando caracteristicas diferentes. Ademas, menciona que la



finalidad de un sistema es suministrar agua en forma continua y con presion
suficiente a una comunidad, satisfaciendo razones sanitarias, sociales, econémicas
y de confort y propiciando su desarrollo” (Arocha ,1980).

En los sistemas de agua potable la provision de agua puede ser por accion de la
gravedad o impulsado mediante bombas, puede tener planta de tratamiento o no y
ademas puede ser para poblaciones rurales o urbanas. Este aspecto es necesario ser
definida para un adecuado disefio del sistema.

En nuestro caso el sistema suministrara agua por gravedad, sin planta de tratamiento
y estard disefiada para una poblaciéon rural, a este se le llama sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad sin tratamiento para poblaciones

rurales.

2.2.3 Componentes del sistema de agua potable

En el articulo 10° de la Ley General de Servicios de Saneamiento menciona que el
servicio de agua potable comprende el sistema de produccién y el sistema de
distribucion.

A. Sistema de Produccion
Comprende la captacién, almacenamiento y conduccion de agua cruda; tratamiento
y conduccién de agua tratada.

B. Sistema de distribucion
Comprende el almacenamiento, redes de distribucion y dispositivos de entrega al
usuario, conexiones domiciliarias inclusive la medicién, pileta publica, unidad

sanitaria u otros.



En términos generales un sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad
sin tratamiento para poblaciones rurales cuenta con componentes funcionales
bésicos que son:

- Fuente de Abastecimiento de Agua

- Captacion

- Linea de conduccion

- Reservorio

- Linea de Aduccion

- Red de distribucion

a. Fuente de Abastecimiento de Agua
Agiiero (2003) “Las fuentes de agua constituyen el elemento primordial en el disefio
de un sistema de abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier paso es
necesario definir su ubicacién, tipo, cantidad y calidad. De acuerdo a la ubicacion y
naturaleza de la fuente de abastecimiento, asi como a la topografia del terreno se
consideran dos tipos de sistemas, los de gravedad y los de bombeo. De acuerdo a la
forma de abastecimiento se consideran tres tipos principales de fuente: agua de

lluvia, aguas superficiales y aguas subterraneas”.

e Agua de lluvia
La captacion de agua de lluvia se emplea en aquellos casos en la que no es posible
obtener aguas superficiales y subterraneas de buena calidad y cuando el regimen de

[luvias sea importante. Para ello se usan los techos de las casas o algunas



superficies impermeables para captar el agua y conducirla a sistemas cuya

capacidad depende del gasto requerido y del régimen pluviométrico.

Aguas superficiales

Las aguas superficiales estan constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc. Que
discurren naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan deseables,
especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo animal aguas arriba. Sin
embargo, a veces no existe otra fuente alternativa en la comunidad, siendo necesario
para su utilizacion contar con informacion detallada y completa que permita

visualizar su estado sanitario, caudales disponibles y calidad de agua.

Aguas subterraneas
Parte de la precipitacion en la cuenca que se infiltra en el suelo hasta la zona de
saturacion, formando asi las aguas subterraneas. La explotacion de estas dependera

de las caracteristicas hidrologicas y de la formacion geoldgica del acuifero.

La captacion de aguas subterraneas se puede realizar a través de manantiales,

galerias filtrantes y pozos (excavados y tubulares).

. Captacion

Arocha (1980) menciona que “la obra de captacion consiste en una estructura

colocada directamente en la fuente a fin de captar el gasto deseado y conducirlo a
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la linea de aduccion (el autor es venezolano y considera a la linea de conduccion

como linea de aduccion)”.

McGhee (1999) manifiesta que “la captacion en si cuenta de una abertura y un
conducto que transporta el flujo a un colector de agua desde el cual puede ser

bombeado a la planta de tratamiento”.

De acuerdo a la norma 0S.010, del Reglamento Nacional de Edificaciones, el
disefio de las obras de captacion deberd garantizar como minimo la “captacion del

caudal méximo diario necesario” protegiendo a la fuente de la contaminacion.

Linea de conduccion

Agiliero (2003) menciona que “la linea de conduccion en un sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas,
accesorios, estructuras y obras de arte encargados de la conduccion del agua desde
la captacion hasta el reservorio, aprovechando la carga estatica existente”.

De acuerdo a la norma OS.010, del Reglamento Nacional de Edificaciones, se
denomina “obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven para
transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento. La
estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo

diario”.

CEPIS/OPS (2004) menciona que “la linea de conduccidon en un sistema por

gravedad, es la tuberia que transporta el agua desde el punto de captacion hasta el
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reservorio. Cuando la fuente es agua superficial, dentro de su longitud se ubica la

planta de tratamiento”.

d. Reservorio de almacenamiento
CEPIS/OPS (2004) menciona que “el reservorio es la instalacion destinada al
almacenamiento de agua para mantener el normal abastecimiento durante el dia”.
En la norma OS.030, del Reglamento Nacional de Edificaciones, se menciona que
“los reservorios deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y
forma respondera a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccién a emplearse.

La forma de los reservorios no debe representar estructuras de elevado costo”.

e. Linea de Aduccion
Agiiero (2003) menciona que “la linea de aduccion transporta el agua desde el

reservorio de almacenamiento hasta el inicio de la red de distribucion”.

Garcia (2003) menciona que “la linea de aduccion es la linea entre el reservorio y
el inicio de la red de distribucién. El caudal de conduccion es el maximo horario.
Los parametros de disefio de la linea de aduccion seran los mismos que para la linea

de conduccion excepto el caudal de disefio”.

f. Red de distribucién
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Agtiero (2003) menciona que “es el conjunto de tuberias de diferentes didmetros,
valvulas, grifos y demas accesorios cuyo origen esta en el punto de entrada al pueblo
(final de la linea de aduccion) y que se desarrolla por todas las calles de la

poblacion”.

CEPIS/OPS (2004) menciona que “la red de distribucion esta considerada por todo
el sistema de tuberias desde el tanque de distribucion hasta aquellas lineas de las
cuales parten las tomas o conexiones domiciliarias”.

En la norma OS.050, del Reglamento Nacional de Edificaciones, se menciona que
“las redes de distribucion son un conjunto de tuberias principales y ramales
distribuidores que permiten abastecer de agua para consumo humano a las

viviendas”.

Garcia (2003) menciona que “la red de distribucion, es el conjunto de lineas
destinadas al suministro de agua a los usuarios, que debe ser adecuada en cantidad
y calidad. En poblados rurales no se incluye dotacion adicional para combatir

incendios”.

2.2.4 Saneamiento Ambiental Basico.

SANBASUR Mdédulos de capacitacion para promotores y manual de

capacitacion a JASS,. Cusco, Peru : s.n., (2003, 2006, 2008, 2009).

“El término Saneamiento se refiere a todas las condiciones que afectan a

la salud especialmente cuando estan relacionados con la falta de higiene, la
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infecciones y en particular al desague, eliminacion de aguas residuales y eliminacion
de desechos de la vivienda. El saneamiento ambiental basico es un conjunto de
actividades de abastecimiento de agua, colecta y disposicion de aguas servidas,
manejo de desechos sélidos. Estos servicios son esenciales para el bienestar fisico
de la poblacién y tienen fuerte impacto sobre el ambiente. En su primera sesion,
celebrada en 1950, el comité de expertos en saneamiento ambiental de la OMS
entendid que el Saneamiento Ambiental incluye el control de los sistemas de
abastecimiento publico de agua, la eliminacién de excretas, aguas negras y basura,
los vectores de enfermedad, las condiciones de la vivienda, el suministro y la
manipulacion de alimentos, las condiciones atmosféricas y la seguridad del entorno
laboral. Desde entonces ha aumentado la complejidad de los problemas ambientales,
sobre todo con la aparicién de los riesgos relacionados con la radiacion y las
sustancias quimicas. En efecto, el Saneamiento Ambiental Bésico constituye uno de
los elementos méas importantes en el desarrollo de las sociedades, por las
implicancias en la salud de la poblacion particularmente de la nifiez, asi tenemos.
Las enfermedades ligadas al saneamiento, como las diarreas constituyen las tres

primeras causas de mortalidad en nifios menores de 05 afios de edad”.

2.2.5 Enfermedades Relacionadas con el Agua.

MOSSEL (2002) Agua y salud humana. EEUU: “Muchas enfermedades estan
relacionadas con la contaminacion microbiana del agua, se debe en su mayoria a

bacterias patogenas eliminadas por excretas de gente que sufre o porta la enfermedad.
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La OMS, estima que en las ciudades en vias de desarrollo un 70% de todas las
enfermedades diarreicas son transmitidos por el agua y alimentos contaminados,
produciendo efectos més profundos en la salud humana, ya que son una de las
principales causas de morbilidad y mortalidad que enfrenta la poblacion infantil de
América latina, se calcula que aproximadamente el 80% a 90% de las muertes por

diarrea ocurre principalmente en niflos menores de 6 afos”.

2.2.6 Limites Maximos Permisibles (LMP).

MINAM. Compendio de la legislacion ambiental peruana volumen 11, y los
limites méaximos permisibles (LMP) para tratamiento de aguas residuales

domiciliarias (PTAR), ds-003-2010. Lima -Peru:

“Para efluentes de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas
0 Municipales (PTAR). Aprobado por el Decreto Supremo N° 003 - 2010 -
MINAM, que regula los valores maximos permitidos de contaminacion en aguas
residuales después del tratamiento. EI Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, en coordinacién con el MINAM, son los encargados de monitorear e
informar los resultados estadisticos anualmente. Limite Maximo Permisible (LMP).
- Es lamedida de la concentracion o del grado de elementos, sustancias o parametros
fisicos, quimicos y bioldgicos, que caracterizan a una emision, que al ser excedida
causa 0 puede causar dafios a la salud, al bienestar humano y al ambiente. Su
cumplimiento es exigible legalmente por el MINAM vy los organismos que

conforman el sistema de gestion ambiental”

15



TABLA 1 LIMITES MAXIMO PERMISIBLE (LMP) REFERENCIALES DE LOS

PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUA:

PARAMETRO LMP Referencia
Coliformes totales, UFC/100 mL 0 (ausencia) (1)
Coliformes termotolerantes, UFC/100 mL () (ausencia) (1)
Bacterias heterotroficas, UFC/mL S00 (1)
pH 65-835 (1)
Turbiedad, UNT 5 (1)
Conductividad, 25°C uS/cm 1500 (3)
Color, UCV - Pt-Co 20 (2)
Cloruros, mg/L 250 (2)
Sulfatos, mg/L 2350 (2)
Dureza, mg/L 500 (3)
Nitratos, mg NO, /L (*) 50 (1)
Hierro, mg/L 03 0.3 (Fe+Mn=05)(2)
Manganeso, mg/L 02 02(Fe+Mn=05)(2)
Aluminio, mg/L 02 ()
Cobre, mg/L ) (2)
Plomo, mg/L (*) 01 (2)
Cadmio, mg/L (*) 0,003 (1)
Arsénico, mg/L (*) 01 (2)
Mercurio.mg/L (*) 0,001 (1)
Cromo, mg/L (*) 0,05 (1)
Flitor, mg/L. 2 (2)
Selenio, mg/L 0,05 (2)

Fuente: Valores guia recomendados por la Organizacion Mundial de la Salud (1995).
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TABLA 2 LIMITES MAXIMO PERMISIBLES DE PARAMETROS MICROBIOLOGICOS Y

Ptk Unidad de Limite méaximo
medida permisible
. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 0(*)
3575
. E.Coli UFC/100 mL a 0(*)
44,5°C
. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a 0(*)
o Fecales. 44,5°C
. Bactérias Heterotroficas UFC/mL a 35°C 500
. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patégenos.
. Virus UFC / mL 0
. Organismos de vida libre, como N° org/L 0
algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nematodos en todos sus
estadios evolutivos
UFC = Unidad formadora de colonias
(*) Encaso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 mi

PARASITOLOGICOS.

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de
salud ambiental - Ministerio de Salud — Peru (2010).
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TABLA 3 LIMITES MAXIMO PERMISIBLES DE PARAMETROS DE CALIDAD

ParGmetros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15

4. Turbiedad UNT 5

5. pH Valor de pH 65 a 8,5
6. Conductividad (25°C) pmho/cm 1 500

7. Solidos totales disueltos mgL-" 1 000

8. Cloruros mg ClI- L 250

9. Sulfatos mg SO+~ L 250

10. Dureza total mg CaCOa L 500

11. Amoniaco mg N L-! 1,5

12. Hierro mg Fe L' 0.3

13. Manganeso mg Mn L' 0.4

14. Aluminio mg Al L-1 0,2

15. Cobre mg Cu L! 2,0

16. Zinc mg ZInL! 3.0

17. Sodio mg Na L' 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad

ORGANOLEPTICA.

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccién general de

salud ambiental - Ministerio de Salud — Pert (2010).
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TABLA 4 LIMITES MAXIMO PERMISIBLES DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS E

INORGANICOS.
Pardmetros Inorgdnicos Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Antimonio mg Sb L' 0,020
2. Arsénico (nota 1) mg As L' 0,010
3. Bario mg Ba L! 0,700
4. Boro mg B L 1,500
5. Cadmio mg Cd L 0,003
6. Cianuro mg CN- L 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L 5
8. Clorito mg L' 0.7
9. Clorato mg L' 0.7
10. Cromo total mg Cr L 0,050
11, Flbor mg F L 1,000
12. Mercurio mg Hg L 0,001
13. Niguel mg Ni L 0,020
14. Nitratos mg NOas L 50,00
15. Nitritos mg NOz L' 3,00 Exposicidon corta
0,20 Exposicion larga
16. Plomo mg Pb L 0,010
17. Selenio mg Se L' 0,010
18. Molibdeno mg Mo L' 0,07
19. Uranio mgulL! 0,015
ParGmetros Orgdnicos Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Trihalometanos totales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarburo disuelto o

emulsionado; aceite mineral mgl! 0,01
3. Aceites y grasas mgl! 0.5
4. Alacloro mgl! 0,020
5. Aldicarb mglL'! 0.010
6. Aldrin y dieldrin mglL-! 0,00003
7. Benceno mglL! 0,010
8. Clordano (total de isémeros) mgL! 0,0002
9. DDT (total de isémeros) mgl! 0,001
10. Endrin mgl! 0,0006
11, Gamma HCH (lindano) mglL-! 0,002
12. Hexaclorobenceno mgl-! 0,001
13. Heptacloro y

heptacloroepdxido mglL! 0,00003

14, Metoxicloro mgL! 0,020
15, Pentaclorofenol mgl! 0,009
16.2,4-D mglL! 0,030
17. Acrilamida mglL-! 0,0005
18, Epiclorhidrina mglL! 0,0004
19. Cloruro de vinilo mglL' 0,0003
20. Benzopireno mglL! 0,0007
21, 1,2-dicloroetano mglL! 0,03
22. Tetracloroeteno mgl"! 0,04

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de
salud ambiental - Ministerio de Salud — Per( (2010).
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TABLA 5 LIMITES MAXIMO PERMISIBLES DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS E

Pardmetros Orgdnicos Unidad de medida Limite maximo permisible
23. Monocloramina mglL! 3
24, Tricloroeteno mgL-! 0.07
25. Tetfracloruro de carbono mgL-! 0.004
26. Ftalato de di (2-etilhexilo) mglL-! 0.008
27. 1,2- Diclorobenceno mgL! 1
28. 1.4- Diclorobenceno mglL! 03
29. 1.1- Dicloroeteno mgL-! 0,03
30. 1.2- Dicloroeteno mglL! 0.05
31. Diclorometano mgL-! 0,02
32. Acido edético (EDTA) mgL-! 0.6
33. Etilbenceno mglL! 0.3
34. Hexaclorobutadieno mglL! 0.,0006
35. Acido Nitrilotriacético mglL-! 0.2
36. Estireno mglL! 0.02
37. Tolueno mgL"! 0.7
38. Xileno mgL-! 0.5
39. Atrazina mgl-! 0,002
40. Carbofurano mglL! 0,007
41. Clorotoluron mglL-! 0.03
42. Cianazina mgL-! 0.0006
43.2,4-DB mglL™ 0.09
44, 1,2- Dibromo-3- Cloropropano  mgL’! 0,001
45. 1,2- Dibromoetano mglL-! 0,0004
46. 1,2- Dicloropropano (1,2-DCP) mglL’! 0.04
47. 1,3- Dicloropropeno mglL-’ 0,02
48. Dicloroprop mgL-! 0.1
49. Dimetato mgL-! 0.006
50. Fenoprop mgL! 0,009
51. Isoproturon mglL! 0.009
52. MCPA mglL-! 0.002
53. Mecoprop mglL-’! 0,01
54. Metolacloro mgL-! 0,01
55. Molinato mgL-! 0,006
56. Pendimetalina mgL-! 0,02
57. Simazina mglL! 0.002
58.2,4,5-T mglL-! 0,009
59. Terbutilazina mglL! 0.007
60. Trifluralina mglL! 0,02
61. Cloropirifos mglL-! 0.03
62. Piriproxifeno mgL-! 0.3
63. Microcistin-LR mgL 0.001
INORGANICOS.

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de
salud ambiental - Ministerio de Salud — Per( (2010).
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TABLA 6 LIMITES MAXIMO PERMISIBLES DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS E

Pardmeiros Orgdnicos Unidad de medida Limite mdximo permisible
23. Monocloraming mgL 3
24. Tricloroeteno mglL! 0,07
25. Tetracloruro de carbono mglL-! 0.004
26. Ftalato de di (2-efilhexilo) mglL-! 0.008
27.1,2- Diclorobenceno mgL! 1
28. 1,4- Diclorobenceno mgL’ 03
29. 1.1- Dicloroeteno mgL-! 0,03
30. 1.2- Dicloroeteno mglL! 0.05
31. Diclorometano mgL-! 0,02
32. Acido edético (EDTA) mgL-! 0.6
33. Etilbenceno mglL’ 0.3
34. Hexaclorobutadieno mgL! 0.0006
35. Acido Nitrilotriacético mglL-" 0.2
36. Estireno mgL’ 0.02
37. Tolueno mgL! 0.7
38. Xileno mgL-! 0.5
39. Atrazina mgl! 0,002
40. Carbofurano mgL-! 0,007
41. Clorotoluron mglL-! 0.03
42. Cianazina mgL-! 0.0006
43.2,4-DB mgL-! 0.09
44, 1,2- Dibromo-3- Cloropropano  mglL’! 0,001
45. 1,2- Dibromoetano mglL-! 0,0004
46. 1,2- Dicloropropano (1,2-DCP) mglL’ 0.04
47. 1,3- Dicloropropeno mglL! 0,02
48. Dicloroprop mgL-! 0.1
49. Dimetato mglL- 0,006
50. Fenoprop mgL! 0,009
51. Isoproturon mglL! 0,009
52. MCPA mglL-! 0.002
53. Mecoprop mglL! 0.01
54. Metolacloro mgL! 0,01
55. Molinato mgL-! 0,006
56. Pendimetalina mgL-! 0,02
57. Simazina mgL! 0.002
58.2,45-1 mglL-! 0,009
59. Terbutilazina mglL’ 0.007
60. Trifluralina mglL! 0,02
61. Cloropirifos mgL-! 0.03
62. Piriproxifeno mgL-! 0.3
63. Microcistin-LR mglL-’ 0.001
INORGANICOS.

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccién general de
salud ambiental - Ministerio de Salud — Per( (2010).
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TABLA 7 LIMITES MAXIMO PERMISIBLES DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS E

» Unidad de Limite méaximo permisible
Par@metros Orgdnicos T

64. Bromato mglL’ 0.01
65. Bromodiclorometano mglL’ 0.06
66. Bromoformo mgL-! 0.1
67. Hidrato de cloral

(fricloroacetaldehido) mglL-’ 0.01
68. Cloroformo mglL-! 0.2
69. Cloruro de ciandégeno (como mglL’ 0.07
CN) mglL’ 0.07
70. Dibromoacetonitrilo mglL-! 0.1
71. Dibromoclorometano mgL-! 0.05
72. Dicloroacetato mglL-’ 0.02
73. Dicloroacetonitrilo mglL-’ 0.9
74. Formaldehido mgL-! 0,02
75. Monocloroacetato mglL-’ 0.2
7é. Tricloroacetato mglL’ 0.2

77. 2,4,6- Triclorofenol

Nota 1: En caso de los sistemas existentes se establecerd en los Planes de Adecuacion
Sanitaria el plazo para lograr el limite maximo permisible para el arsénico de 0,010 mgL-'.

Nota 2: Para una desinfeccion eficaz en las redes de distribucion la concentracion residual
libre de cloro no debe ser menor de 0,5 mgL-.

Nota 3: La suma de los cocientes de la concentracion de cada uno de los parametros
(Cloroformo, Dibromociorometano, Bromodiclorometano y Bromoformo) con respecio a sus
limites maximos permisibles no deberd exceder el valor de 1.00 de acuerdo con la siguiente

féormula:
Cdontomot Comromodorometane +  Caomoddorometana ¥+ Caomotama <1
LMPdiorotomoe  LMPoDoromociorometanc LMPBromediciorometane LM Psramatomo

donde, C: concenfracion en mg/L. y LMP: limite maximo permisible en mg/L

INORGANICOS.

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de
salud ambiental - Ministerio de Salud — Peru (2010).
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Unidad de

Parametros AREENA Limite maximo permisible
1. Dosis de referencia total mSv/ano 0.1
(nota 1)
2. Actividad global a Baq/L 0.5
3. Actividad global B Bqg/L 1.0

Nota 1: Si la actividad global a de una muestra es mayor a 0,5 Bg/L o la actividad giobal B es
mayor a 1 Bg/L, se deberan determinar las concentraciones de los distintos radiondclidos y
calcular la dosis de referencia total; si ésta es mayor a 0,1 mSv/ano se deberan examinar
medidas cormrectiivas; si es menor a 0,1 mSv/ano el agua se puede seguir utiizando para el
Cconsumao.

TABLA 8 LIMITES MAXIMO PERMISIBLES DE PARAMETROS RADIACTIVOS.

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de
salud ambiental - Ministerio de Salud — Per( (2010).

2.2.7 Sistema de alcantarillado sanitario.

“Es la red generalmente de tuberias, a traves de la cual se deben evacuar en
forma rapida y segura las aguas residuales municipales (domeésticas o de
establecimientos comerciales) hacia una planta de tratamiento y finalmente a un sitio
de vertido donde no causen dafios ni molestias (16).”

2.2.8 Componentes del sistema de alcantarillado.

a) Red colectora
“Es la tuberia que recoge las aguas negras de las atarjeas. Puede terminar en un
interceptor, en un emisor 0 en la planta de tratamiento. No es admisible conectar las
descargas domiciliarias directamente a un colector; en estos casos el disefio debe
prever atarjeas paralelas a los colectores (16)”

b) Red emisora
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“Es el conducto que recibe las aguas de uno o mas colectores ¢ interceptores, no
recibe ninguna aportacion adicional (atarjeas o descargas domiciliarias) en su
trayecto y su funcidn es conducir las aguas negras a la planta de tratamiento.
También se le denomina emisor al conducto que lleva las aguas tratadas (efluente)

de la planta de tratamiento al sitio de descarga (16)”

2.2.9 Planta de tratamiento de agua residuales
El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos que tienen como fin eliminar los contaminantes presentes en el
agua efluente del uso humano (17).
2.2.10 Componentes de la planta de tratamiento de aguas residuales
a) Tratamiento primario.
“Es la remocion de solidos organicos ¢ inorganicos sedimentables, para disminuir
la carga en el tratamiento biolégico. Los s6lidos removidos en el proceso tienen que
ser procesados antes de su disposicion final (17).”
“Los procesos de tratamiento primarios para las aguas residuales pueden ser tanques
de sedimentacion (17).”
b) Tratamiento secundario.
“Los procesos biologicos con una eficiencia de remocion de DBO (demanda
bioquimica de oxigeno) soluble mayor a 80%, pudiendo ser de biomasa en
suspension o biomasa adherida, e incluye los siguientes sistemas: lagunas de
estabilizacion, lodos activados (incluidas zanjas de oxidacidn y otras variantes
(17).”

2.2.11 Condicion sanitaria de la poblacion
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“La condicion sanitaria depende de varios factores como: la satisfaccion
humana y su bienestar de salud".

"La condicidn sanitaria del ser humano es una condicion no observable a
simple vista, sino que se puede verificar de acuerdo a la calidad de agua y su sistema
de eliminacidn de excretas (18)".

2.2.12 Mejora en la condicion sanitaria

Mediante la gestion publica o privada las autoridades de turnos estan en la

obligacion de mejorar las condiciones sanitarias de los habitantes a los que gobiernan,

es fundamental para el desarrollo de su pueblo. Uno de los factores principales para
que esto suceda es la calidad del agua su sistema de eliminacion de excretas (18).
2.2.13 Perspectivas Conceptuales.

“Se presentan a continuacion algunos conceptos que se vienen produciendo y
evolucionando desde finales del siglo anterior con respeto a la relacion hombre
naturaleza, los cuales se adoptan en esta investigaciéon para allanar el camino que
permita interpretar y valorar el tema de investigacion. El la figura 1 se presenta el
marco conceptual que conduce a nuevas formas de asumir la relacion hombre
naturaleza como es la propuesta de las Reservas de Biosfera, la cual se utiliza como
contexto para el andlisis del Sector Agua Potable y Saneamiento Basico en la presente
investigacion (6)”.

2.2.14 Prestacion de los servicios de saneamiento de calidad y sostenibles en el
ambito rural.

“El Sector, con la finalidad de impactar en esta problematica, en los ultimos

afios ha implementado sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural,
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promoviendo la construccion de infraestructura, la operacién y mantenimiento y la
gestion de los sistemas. En relacion a ello, previamente con el diagnoéstico realizado
durante los afios 2016 y 2017, se ha identificado sistemas de abastecimiento de agua
que se encuentran en estado regular o colapsado a causa de un inadecuado
mantenimiento y gestion por parte de las organizaciones comunales prestadoras de los
servicios de saneamiento en el cuidado de sus sistemas En vista de ello, el Programa
Nacional de Saneamiento Rural (PNSR) en coordinacion con el Ministerio de
Economiay Finanzas en el marco del Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestién
Municipal (PI), busca promover en las municipalidades de ciudades no principales con
500 o mas viviendas urbanas el mejoramiento y recuperacion de la infraestructura y
operatividad de los sistemas de abastecimiento de agua potable. La meta 26 permite
que las municipalidades de ciudades no principales con 500 0 mas viviendas urbanas
mejoren la infraestructura y operatividad de los sistemas de abastecimiento de agua e
impulsen la creacion de proyectos en los centros poblados que no cuenten con sistema
de abastecimiento de agua potable, garantizando su calidad, sostenibilidad y desarrollo,
y contribuyendo a la mejora de la salud y calidad de vida de las familias del ambito

rural (20)”.

26



I11. Hipotesis

3.1 Hipotesis general

La situacion actual del sistema de saneamiento basico incide significativamente
en la condicion sanitaria de la poblacién de la Comunidad de Huayllabamba del

Distrito de Maria Parado de Bellido, provincia de Cangallo, regién Ayacucho.

3.2 Hipotesis especificos:

a) El estado situacional del sistema de abastecimiento de agua potable incide
significativamente en la condicion sanitaria de la poblacion de Comunidad de
Huayllabamba del Distrito de Maria Parado de Bellido, provincia de Cangallo,
region Ayacucho.

b) EI estado situacional del sistema de alcantarillado sanitario incide
significativamente en la condicion sanitaria de la poblacion de la Comunidad de
Huayllabamba del Distrito de Maria Parado de Bellido, provincia de Cangallo,

region Ayacucho.
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IV. Metodologia

4.1 Disefio de la investigacion

No experimental; pues no manipularemos los datos.

Transversal; pues tomaremos registro de los datos una sola vez.

Prospectivo y Retrospectivo; pues obtendremos los datos tanto de manera directa
(fuente primaria) y a la vez tomaremos fuentes secundarias (encuestas, registros de
Tesis anteriores, SENAMHI, otros)

Investigacion de tipo descriptivo:

Segun Caballero (2013) indica:

“(...) esta investigacion se ubica en el cuarto nivel. Responde a la pregunta
¢como es la realidad que es objeto de investigacion o de estudio?; no son causales y su
tipo de analisis es en su mayoria cualitativo, aunque complementariamente puede
adquirir un cierto manejo cuantitativo al utilizar la estadistica descriptiva que nos
permite caracterizar a nuestro objeto o fendmeno de estudio sobre la base de fuentes

documentales. (Pag. 92)

Investigacion de tipo correlacional:

Segun Caballero (2013), indica:

“Las investigaciones correlacionales tienen como propdésito conocer la relacion
que existe entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en un contexto en

particular”. (Pag. 92)
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“La investigacion correlacional pertenece al cuarto nivel; no es causal y su tipo de
andlisis es predominantemente cuantitativo, pero con calificaciones e interpretaciones
cualitativas, sobre una mutua relacion para saber como se puede comportar una
variable al conocer el comportamiento de la(s) otra(s) variable(s) correlacionada(s)
cuantitativamente, aunque la interpretacion cualitativa también es importante”. (Pag.

94)

4.2 Poblacion y muestra

Para el presente proyecto de acuerdo al analisis efectuado se tiene dos variables
y cada uno cuenta con su poblacién y muestra. Para la variable Sistema de
Saneamiento Basico el universo lo constituyen los componentes del sistema de
saneamiento basico y la muestra seran los componentes del sistema de saneamiento
bésico a analizar.
Para la variable Condicién sanitaria de la poblacion el universo lo constituiran las
personas que habitan en el distrito de Maria Parado de Bellido y la muestra de estudio
seran los pobladores de la comunidad de Huayllabamba, que de acuerdo a datos del
Censo 2007 del Instituto Nacional de Estadistica e Informética son un total de 250

pobladores.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Titulo: “Situacion actual del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion de la comunidad de Huayllabamba, Distrito de
Maria Parado de Bellido, provincia de Cangallo, Region Ayacucho —2019”

TABLA 9 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES:

VARIABLE |DIMENSIONES [INDICADORES
Captacion
Linea de conduccion
Slst(_em_a de Linea de distribucion
abastecimiento de
Sistema de agua potable  |Reservorio
saneamiento Linea de aduccion
basico Red de distribucion
Sistema de Col_ector
. Emisor
alcantfarll_lado Planta de tratamiento de aguas residuales
sanitario Disposicidn final
Cobertura
Nivel de Cantidad
satisfaccion de |Calidad
acceso al agua |Continuidad
Accesibilidad
Condicion Nivel de Cobertura
sanitaria de la| satisfaccion de |Calidad
poblacién. Enfermedades infecciosas intestinales
Ocurrenciade |Desnutricion
enfermedades  |Anemias nutricionales
relacionadas con el |Helmintiasis
agua Dermatitis y eczema
Micosis

Fuente: Propia
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas a emplear de acuerdo al nivel y tipo de investigacion son las
siguientes:
Evaluacion visual, mediante la cual se verificard todo el sistema de saneamiento
béasico existente, tanto en su estructura como en su operatividad.
Encuestas, mediante la cual se buscaré profundizar en el tema, desde el punto de vista
del usuario, cuales son sus opiniones, percepciones o0 actitudes sobre los sistemas de
saneamiento basico de su comunidad.
Instrumentos de evaluacién

Se utilizaran fichas técnicas de diagnostico del estado actual del sistema de
saneamiento.
Encuestas a los pobladores para determinar la condicion sanitaria de la poblacion.
Camara fotogréafica: Permitira registrar iméagenes de diferentes componentes del
sistema de saneamiento béasico de la zona.
Cuaderno de campo: Serviré para registrar la variable que afectan al sistema de
saneamiento basico y la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
Libros y/o manuales: se utilizara para tener informacion acerca de la descripcion,
medicion y relacion de estado situacional de los componentes del sistema de
saneamiento basico.
Equipos de computo: Permitira digitalizar la informacion.

Software: Microsoft office, Excel, entre otros.

4.5 Plan de analisis
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El plan de analisis planteado para procesar los datos obtenidos en la presente

investigacion, comprende los siguientes:

Anélisis descriptivo de la situacion actual, debido a que se va describir el estado
situacional del sistema de saneamiento basico en la Comunidad de Huayllabamba del
Distrito de Maria Parado de Bellido, Provincia de Cangallo, region Ayacucho, de
acuerdo a los parametros establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones y
normas referidos al sistema de saneamiento en zonas rurales.

Se establecera la correlacionalidad existente entre el sistema de saneamiento
basico y la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Analisis y procedimientos estadisticos para analizar datos cuantitativos y
cualitativos; empleo del software MS Excel, y presentacion de cuadros y tablas

estadisticas, para comprender y visualizar mejor los resultados de la investigacion.
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4.6 Matriz de consistencia:

Titulo: Situacion actual del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion de la comunidad de

Huayllabamba, distrito de Maria Parado de Bellido, provincia de Cangallo, region Ayacucho - 2019

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES JUSTIFICACI MET! GIA

Problema General
¢la situacion actual
del sistema de
saneamiento basico,
incide en la condicion
sanitaria de la
poblacion de la

comunidad de
HUAYLLABAMBA del
Distrito  de Maria
Parado de Bellido,

Provincia de Cangallo,
¢ Regién Ayacucho?

Objetivo Principal

Describir la  situacion
actual del sistema de
saneamiento basico y
su incidencia en la
condicién sanitaria de
la poblacién de la
comunidad de
HUAYLLABAMBA, del

Distrito de Maria Parado
de Bellido, Provincia de
Cangallo, Regién
Ayacucho.

Hipétesis Principal

La situacion actual del
sistema de
saneamiento  basico
incide significativamente

en la condicion
sanitaria de la
poblaciéon de la
comunidad de

HUAYLLABAMBA, del
Distrito de Maria Parado
de Bellido, Provincia de
Cangallo, Region
Ayacucho.

Sistema de
saneamiento basico La
situacion  actual  del

sistema de saneamiento
béasico incide
significativamente en la
condicién sanitaria de
la poblacién de la
comunidad de
HUAYLLABAMBA,  del
Distrito de Maria Parado
de Bellido, Provincia de
Cangallo, Regién
Ayacucho.

La Ley N° 27779 crea el Ministerio de Vivienda,
Construcciéon y Saneamiento, el cual es el
organismo rector del sector saneamiento cuya
misién es mejorar las condiciones de vida de la
poblacién facilitando su acceso a los servicios
basicos. Por otro lado, la Ley General de
Servicios de Saneamiento (Ley N° 26338)
menciona que los Servicios de Saneamiento
son servicios de necesidad y utilidad pablica y
de preferente interés nacional, cuya finalidad es
proteger la salud de la poblacién y el ambiente.
Asi mismo, el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Ministerio de Salud menciona
que son funciones de la Direccién Ejecutiva de
Saneamiento Basico el Supervisar y evaluar las
actividades desarrolladas por los niveles
operativos de los gobiernos regionales y locales
en el control de calidad de las aguas de
consumo humano y el adecuado tratamiento de
aguas servidas y excretas.

Por lo tanto es beneficioso llevar a cabo esta
investigacion porque es compatible con los
lineamientos de politicas y planes nacionales.
Por otro lado, los beneficios que deriva de esta
investigacion es que al conocer la situacion

Problemas
Especificos
¢la situacion actual
del sistema de
abastecimiento  de
agua potable, incide
en la condicién
sanitaria de la
poblacion de la

comunidad de
HUAYLLABAMBA del
Distrito  de Maria
Parado de Bellido,

Provincia de Cangallo,
¢ Regioén Ayacucho?

Objetivos Especificos
Determinar el estado
situacional del sistema
de abastecimiento de
agua potable y su
incidencia en la
condicién sanitaria de
la poblacién de la
comunidad de
HUAYLLABAMBA del
Distrito de Maria Parado
de Bellido, Provincia de
Cangallo, Regién
Ayacucho.

Hipotesis Especificos
El estado situacional del
sistema de
abastecimiento de
agua potable incide
significativamente en la
condicién sanitaria de
la poblacion de la
comunidad de
HUAYLLABAMBA  del
Distrito de Maria Parado
de Bellido, Provincia de
Cangallo, Region
Ayacucho.

Condicion sanitaria de

la poblacién
El estado situacional del
sistema de
abastecimiento de agua
potable incide
significativamente en la
condicion sanitaria de
la poblacién de la
comunidad de
HUAYLLABAMBA del
Distrito de Maria Parado
de Bellido, Provincia de
Cangallo, Region
Ayacucho.

actual del sistema de saneamiento basico se
determinard el grado de incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacién de la
comunidad de HUAYLLABAMBA, y en el futuro
se plantee propuestas de mejoramiento que
contribuird a un adecuado servicio de agua y
alcantarillado sanitario, logrando mejorar la
salud, el bienestar, y la calidad de vida de los
beneficiarios.

Tipo de investigacion

El proyecto de investigacion es de tipo descriptivo - correlacional.

La investigacion sobre la situacién actual del sistema de saneamiento basico es
de tipo descriptivo.

Mientras que la incidencia del sistema de saneamiento basico en la condicién
sanitaria de la poblacién es de tipo correlacional.

Nivel de la investigacion

De acuerdo a Caballero (2013) indica que existen 5 niveles de investigaciones
cientificas (1°, 2°, 3°, 4°y 5°)

Del andlisis efectuado se determiné que el proyecto de investigacién pertenece al
4° nivel: Investigaciones descriptivas e investigaciones correlacionales.

Segln, Supo (2014) indica que el nivel de investigacion se refiere al grado de
cuantificacion de los estudios en cuanto a la informacién que requiera, puede ser
estudio cuantitativo, cualitativo o mixto.

Para el presente proyecto se determiné que el nivel de investigacion sera mixto
es decir cualitativo y cuantitativo.

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental, debido a que no se realizara
intervenciones en las variables. Para el presente proyecto se plantea la verificacion
ocular de los diferentes componentes del sistema de saneamiento basico con ayuda
de fichas técnicas, también se aplicaran encuestas, recopilacién de informacién
estadistica para determinar la condicion sanitaria de la poblacion.

Poblacion y Muestra
Para el presente proyecto de acuerdo al andlisis efectuado se tiene:

Para la variable sistema de saneamiento basico se identificé que la poblacién lo
constituyen los componentes del sistema de saneamiento basico y la muestra se
determinara de acuerdo a los componentes del sistema de saneamiento basico a
analizar.

Para la variable Condicion sanitaria de la poblacion se identificé que la poblacion lo
constituiran las personas que habitan en el distrito de Maria Parado de Bellido y la
muestra seran los pobladores de la comunidad de HUAYLLABAMBA.
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4.7 Principios éticos

b)

d)

Los siguientes principios éticos serdn practicados durante desarrollo del proyecto:

Etica en la recoleccion de datos

Poner en préctica la responsabilidad y veracidad cuando se realicen la

recopilacion de datos en la zona de evaluacion. De esa forma el anélisis de los

datos mostrara datos reales y asi se obtendran resultados que puedan describan la

situacion real de la zona en estudio.

Etica para el inicio de la evaluacion

Elaborar de manera responsable y ordenada los materiales que se emplearan para
la evaluacion visual en la zona de estudio. Solicitar los permisos correspondientes
y explicar de manera clara y concisa los objetivos y justificacion de la
investigacion antes de acudir a la zona de estudio.

Etica en la solucion de resultados

Los resultados de las evaluaciones de las muestras deberan mostrar datos reales y
confiables que describan la situacién de la zona.

Verificar si los calculos de las evaluaciones se ajustan con la realidad de la zona
de estudio.

Etica para la solucion de analisis

Tener conocimiento de los dafios que hayan afectado los elementos del proyecto
estudiados. Proyectarse y tener presente el area afectada, la cual posteriormente

podria ser considerada para la rehabilitacion.
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V. Resultados

5.1 Resultados

5.1.1 Descripcion de la zona de estudio

a) Ubicacion politica

Region : Ayacucho.

Provincia : Cangallo

Distrito : Maria Parado de Bellido
Localidad : Huayllabamba
Coordenadas Utm : E=578997.8867,

: N=8495109.3680

: Altitud=3236
Limites
ESTE : Distrito de Alcamenca
OESTE : Comunidad Campesina de Santa Cruz de Nufiunhuaycco
Norte : Distrito de Chuschi
SUR : Comunidad Campesina de San Miguel de Acco

Vias de Acceso

Lima capital — Ayacucho — Morochucos — Pomabamba — Huayllabamba.

5.1.2 Evaluacion del sistema de saneamiento basico existente
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5.1.2.1 Descripcién de los componentes del sistema de agua potable y
alcantarillado.
Camara de Captacion
El origen o la fuente del agua es subterraneo por el cual la captacion es de
tipo ladera, a una distancia de 350 ml aproximadamente de la poblacion
Huayllabamba. Y se encuentra en buen estado, pero donde se realiza un mal uso en
vista que se vienen corroborando que hay habitantes que usan como lavanderia en ese

sector.

Linea de Conduccion
Las tuberias son de PVC SAP C-7.5 de © 2”x5m y las estructuras que
integran la linea de conduccién se encuentran en buenas condiciones, siendo solo

necesarios el pintado y la limpieza de las malezas de algunas camaras de presion.

Reservorio

El reservorio existente tiene una capacidad de 15 m® en las coordenadas
UTM N: 87496,076, E: 582,858 y en cuanto a la condiciéon de la estructura se
encuentra en buenas condiciones al haber sido refaccionados, resanados y pintados
oportunamente. También las valvulas fueron reemplazadas y las tapas que protegen
el reservorio y la caseta de valvulas, asi como también el clorador que esta en buen
estado.

El reservorio tiene cerco de proteccion y se encuentra en buenas

condiciones debidamente pintado.
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Red de Distribucion

La red de distribucion esta conformada por tuberias PVC C-7.5 de 1 1/2”,
PVC C-10 de 1” y PVC C-10 3/4” de didmetro, presentando fisicamente un buen
estado de conservacion; pero con deficiencias en la distribucién del agua en las partes
altas de la poblacion en horarios de mayor demanda, no abasteciendo a las viviendas
que se encuentra en la zona afectada, generando malestar a los usuarios de este

elemento vital e indispensable.

Conexiones Domiciliarias de Agua Potable

Las conexiones domiciliarias en algunas viviendas se encuentran en mal estado por
descuido de los usuarios, habiendo filtraciones y desperdicio del agua potable en las
piletas, siendo una de las causas probables de las deficiencias en la distribucion del

liquido.

Las conexiones estan conformadas por una abrazadera y llave de derivacion, tuberia
y llave de paso, y caja de conexion al domicilio. No existen conexiones con micro

medidores de agua.

Alcantarillado

Huayllabamba no cuenta con una red de alcantarillado hasta la actualidad, y para
contrarrestar este inconveniente optaron por construir bafios con letrinas improvisadas
para defecar y en la gran mayoria en malas condiciones sanitarias, siendo un problema
serio para la poblacion, generando contaminacion ambiental y siendo una de las causas
para las enfermedades como la disenteria o la transmision de paréasitos intestinales

entre otros.

37



Otra parte de la poblacion que no cuenta con bafio hacen sus necesidades al aire libre
en los terrenos baldios provocando la reproduccion de moscas y mosquitos que
aportan a la proliferacion de las enfermedades antes mencionadas. Siendo los nifios la

parte més afectada por problemas de salud de lapoblacién.
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TABLA 10 EVALUACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTOBASICO

Tabla Nro. 11: Evaluacion del sistema de saneamiento basico de la Comunidad

Componentes delsistemade saneamiento: Puntaje obtenido:
1. Estado del sistema de agua potable 3.00
2. Estado del sistema de alcantarillado 1.00
3. Estado del PTAR. 1.00
4. Gestion. 2.75
5. Operacion y mantenimiento. 2.50

Fuente propia

FiguraNro. 01: Evaluacion del sistema de saneamiento basico
de la Comunidad de Pomabamba.
35
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0'5 . .

0

Puntaje obtenido:

N

[EEN

Factores determinantes Puntaje asignado
Sostenible 4
En proceso de deterioro 3
En grave proceso de deterioro, 2
Colapsado 1

Fuente: Propia

FIGURA 1 EVALUACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
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TABLA 11 EVALUACION DEL SISTEMADE AGUAPOTABLE

Tabla Nro. 12: Evaluacion del sistema de agua potable de la Comunidad.

Componentesdelsistemade saneamiento: Puntaje obtenido:
1.1 Cantidad 3.00
1.2 Cobertura 3.00
1.3 Continuidad 3.00
1.4 Calidad del agua 3.80
1.5 Estado de la infraestructura 2.40

Figura Nro. 02: Evaluacién del sistema de agua potable.

35 3.80

2.5
15
0.5

0

Puntaje obtenido:

S

[EEN

Factores determinantes Puntaje asignado
Sostenible 4
En proceso de deterioro 3
En grave proceso de deterioro 2
Colapsado 1

Fuente: Propia

FIGURA 2 EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUAPOTABLE
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TABLA 12 EVALUACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Tabla Nro. 13: Evaluacion del sistema de alcantarillado

a) Alcantarillado sanitario

Puntaje obtenido:

Red colector 1.00
Red emisor 1.00
Conexiones domiciliarias 1.00
Buzon emisor 1.00
Estado dela planta de tratamiento de aguasre| 1.00

Figura Nro. 03: Evaluacion del sistema de alcantarillado.
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1.00
0.8
0.6
0.4
0.2
0

Factores determinantes

Puntaje obtenido:

Puntaje asignado

Sostenible

En proceso de deterioro

En grave proceso de deterioro

Colapsado

RIN(W|>

Fuente: Propia

FIGURA 3 EVALUACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
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TABLA 13 EVALUACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Tabla Nro. 14: Evaluacion de la planta de tratamiento de aguas residuales

a)PTARcontanquesépticoy/opozopercola Puntaje obtenido:
Camara de rejas 1.00
Pozo sanitario 1.00
Céamara de distribucién de caudales 1.00
Tanque sético 1.00
Pozos de percolacion 1.00
Lecho de secado 1.00
Cerco perimétrico 1.00

FIGURANRO. 04: EVALUACION DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

=) =) o o o o o
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PUNTAJEOBTENIDO:

FIGURAN 4 EVALUACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Factores determinantes Puntaje asignado
Sostenible 4
En proceso de deterioro 3
En grave proceso de deterioro 2
Colapsado 1

Fuente: Propia
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TABLA 14 GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA COMUNIDAD.

Tabla Nro. 15; Gestién del sistema de saneamiento basico de la Comunidad.

4. Gestion Responsable/actividad:
a)Responsable deladministraciondel servicio Junta administradora o JASS
b)Tenencia del expediente técnico Municipalidad

c) Herramientas de gestion. Estatutos, padrdn de asociados, libro de caja
d)Numero de usuarios en padron de asociadod | nimero d efamilias que se abstecen con el sig
e) Cuota familiar Si hay

f) Monto de la cuota De S/.1.1a S/.3.00

g) Morosidad 51 a89.9%

h) Numero de reuniones de directiva con usua 3 veces al afio

i) Cambios en la directiva No hay junta
j)Hanrecibido cursos de capacitacion después Si

k) ¢ Qué cursos? Limpieza, cloracién, desinfeccion
[) ¢ Se han realizado nuevas inversiones? no

Fuente propia

TABLA 15OPERACION Y MANTENIMIENTO

Tabla Nro. 16: Operacién y mantenimiento

5. Operaci6n y mantenimiento Responsable/actividad:
a) Plan de mantenimiento Si pero a veces

b) Participacién de usuarios Solo la junta

c) ¢ Cada que tiempo realizan la limpieza? 1 02 veces al afio
d)¢ Cadaquetiemporealizanlacloracion? Mas de 03 meses

e) Practicas de conservacion de la fuente Limpieza de la fuente
f) ¢ Quiénseencargd delosserviciosde gasfite Los directivos

g) ¢ Remuneracién de gasfitero? No

h) ¢ Cuenta con herramientas? Si

Fuente propia
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5.1.2.2 Condicion sanitaria de la poblacion.
La condicidn sanitaria se analizé teniendo en cuenta la ficha de valoracion de
la misma, aplicando a 42 pobladores, la misma que refleja la situacién en su

satisfaccion y bienestar de salud, evaluados de acuerdo al instrumento del anexo 4y 5.

FIGURA 5 EXISTE SERVICIOS DE SANEAMIENTO BASICO EN LA COMUNIDAD DE
HUAYLLABAMBA
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Fuente: elaboracion propia.
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FIGURA 6 LA CALIDAD DE AGUA, ES OPTIMA

Muestra: 42

Sl 4
NO 38

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 7 LA FUENTE DE AGUA, SE UBICA A MENOS DE 1000 MTS

Muestra: 42
S| 42
NO O

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 8 LA DOTACION DEL AGUA POR PERSONA, ESTA DENTRO DEL RANGO 50-100
L/H/D

Muestra: 42
Por encima del rango 0
Dentro del rango 42
Por debajodel rango 0

orer cime ael rango

entro del rango

Fuente: elaboracion propia

FIGURA 9 LA COBERTURA DE SERVICIO DE SANEAMIENTO ESTA DENTRO DEL: RANGO

Muestra: 42
76%-100% 0
26%-75% 42
0% -25% 0
D

(0}

/©Y0-1UUY0

I.ZG%-?S%

0% -25%

007%

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 10 LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA VIVIENDA, PROCEDE DE LA
RED PUBLICA

Muestra: 42
Red publica dentro de la vivie 42
Pileta publica 0
Camion cisterna 0

(o]

puplica ut o e ia
vivie da

I

|

|

—=F |
|

Pile publica |

_=I |
|

a0 |

|

|

|

= Camion cisterna

Fuente: Elaboracion propia

FIGUTA 11 LA VIVIENDA TIENE EL SERVICIO DE AGUA, TODO LOS DIAS DE LA SEMANA

Muestra: 42
Sl 42
NOO

o [

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 12EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO, DURANTE EL DIA

Muestra: 42

Sl 42
NO 0

Fuente: Elaboracion propia

FIGUTA 13 EL SERVICIO HIGIENICO QUE TIENE LA VIVIENDA, ESTA CONECTADO A POZO
CIEGO NEGRO / LETRINA

Muestra: 42

Red publica o desagle 0
Pozo séptico 0
Pozociegoonegro/letrina 2

O S S I
[ I A N O I
[ T R A

Zo st ticc

Zucietu L rieyro s
rna

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 14 EXISTE UNA JUNTA ENCARGADO DE LA GESTION DE AGUA POTABLE

Muestra: 42

Organizacion (JASS, ATM, Jun 42
Personal obrero, no especiali 0
No se cuenta 0

UIge M1£acion (JASS,
ATN, Junta

Persor al obrero, no
espe lalista

No se cue ta

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 15 DE VEZ EN CUANDO LA POBLACION PARTICIPA EN EL MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE

Muestra: 42

(T T rT

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 16 DE VEZ EN CUANDO SE REALIZA LOS TRABAJOS DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Muestra: 42
3 amas 0
A veces 42
No 0

Fuente: elaboracion propia

5.2 Andlisis de resultados

5.2.1 Evaluacién del sistema de saneamiento basico existente

De acuerdo a los resultados obtenidos, se verifica que el sistema de
saneamiento en la Comunidad de Huayllabamba, se encuentra en proceso de deterioro,
por el gque obtuvo una valoracion de 3.0 en lo que respecta al estado actual del sistema
de agua potable,

A lavez en la evaluacion del estado del sistema de alcantarillado sanitario, se
alcanzo un valor de 1.0, el cual representa una valoracion nula, quiere decir que no
existe sistema de alcantarillado en la poblacion, el cual repercute negativamente en la

salud de los pobladores; de la misma forma en la evaluacion del estado de la planta
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de tratamiento de aguas residuales, se alcanzé un valor igual a 1.0, puesto que no
existe. Y respecto a la gestion de la misma, también se alcanzé un valor equivalente a
2.75, el cual también describe una labor ineficiente.

Estos resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las fichas de
evaluacion de la infraestructura, cada una de las estructuras hidraulicas que conforma
el sistema de agua potable y alcantarillado, asi como la gestion y el mantenimiento del
sistema de saneamiento basico de la localidad presenta un indice regular. Por lo que se
recomienda que los miembros del JASS y autoridades del lugar gestionen una correcta
operacion y un eficiente mantenimiento de los sistemas de agua potable para que el
sistema en conjunto cumpla con su funcidén y alcance el periodo de disefio, para el cual

fue concebido.

5.2.2 Condicion sanitaria de la poblacion

De acuerdo a la verificacion de las fichas técnicas, se observa un indice
valorado en un intervalo de 11 a 17, el cual representa un término regular, tal como se
muestra en las figuras 10 y 11, esta condicion se presenta debido a la falta de
implementacién de un plan de mantenimiento de las estructuras hidraulicas, de toda la
infraestructura en realidad, la gestion, la operacion y el mantenimiento de la misma;
de esta forma lograr una condicidn sanitaria Optima a un corto y mediano plazo.

Sin duda la ejecucion de un proyecto de abastecimiento de agua potable en una
localidad mejora la calidad de vida, mejora las condiciones de vida en el hogar,
fortalece la organizacion comunal y ademas el mantenimiento adecuado de la

infraestructura en general, tanto la gasfiteria, la administracion y el fortalecimiento
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organizativo va permitir una mejora significativa en la calidad de servicio y desde
luego una mejora significativa en la calidad del servicio y una percepcion positiva de
la poblacion sobre su condicion sanitaria, con ello impulsar una linea de trabajo
permanente de sostenibilidad con el cual se pueda alcanzar una correcta operacion y
un adecuado mantenimiento de todo el sistema de saneamiento, a través de un

monitoreo permanente.

5.2.2.1 Condicion sanitaria de lapoblacion
Cantidad de Agua
La dotacion de agua es todos los dias y durante las 24 horas del dia, una presién

entre 10 a 40 metros de columna de agua

Calidad de Agua
De acuerdo al diagnéstico realizado y asi mismo las pruebas realizadas con el
colorimetro las viviendas de la comunidad de Huayllabamba tienen el agua tratada

clorada dentro de los colores 6ptimos de patron de colores realizado.
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V1. Conclusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

El sistema de saneamiento basico en la localidad de Huayllabamba, se
encuentra en condicion regular, tendiendo a malo, tanto las obras de captacion, la linea
de conduccién, el reservorio, la linea de aduccion, la red de distribucion, las
instalaciones sanitarias en las viviendas, respecto al sistema de alcantarillado se
verifica que no existe, el cual es un problema para la poblacion, puesto que constituye

un punto de contaminacion, afectando a los pobladores.

En lo que respecta a la gestion, operacion y mantenimiento, también se
encuentra en riesgo, por lo que se debe potenciar, implementar politicas de una buena
operacion, realizar una correcta gestion y asi mismo un mantenimiento éptimo de todo

el sistema en general.

La condicion sanitaria de la poblacion se situ6 en un intervalo entre: 11 al7,
el cual corresponde a una valoracion “Regular”, por lo que debe reforzarse con la
implementacién de un plan de gestion, supervisada, monitoreada por las autoridades
del lugar y que mejor por las autoridades tanto del nivel distrital y provincial, que
permita alcanzar una condicién sanitaria éptima, cumpliendo los limites maximos

permisibles en el abastecimiento de agua potable.
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6.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar un mantenimiento de las estructuras hidraulicas, para
ello se deberia realizar un plan de monitoreo de la gestién, de la operacion del sistema

en conjunto, esto por parte de las autoridades, el JASS y toda la poblacién en conjunto.

A la vez se recomienda gestionar de manera urgente la construccion del
sistema de alcantarillado, de tal forma que se pueda mejorar las condiciones de salud

de la poblacién.

Ademas, se deben implementar los talleres de capacitacion y concientizacion
a los pobladores, para que puedan conservar su sistema en general y asi mismo
empoderarlos con talleres de fortalecimiento para gestionar, mantener y operar la

infraestructura sanitaria y de esa forma tener una condicion sanitaria 6ptima.
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ANEXOS:
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UBICACION

VISTA SALTELITAL 01 DE UBICACION Y LOCALIZACION (Sistema de
Informacién Geogréfica)
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FOTOGRAFIAS:
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Fotografia N° 01: con el presidente de la JASS.

Fuente: Elaboracién propia.

Fotografia N° 02: Desvio comunidad de Huayllabamba — provincia de huanca sancos.

Fuente: Elaboracién propia.
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Fotgrafia N° 03: Capital el Distrito Maria Parado de Bellido.

|

Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia N° 04: Captacion de agua potable de la comunidad de Huayllabamba.

eeiak i~

Fuente: Elaboracién propia.
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Fotografia N° 05: Reservorio de la Comunidad de Huayllabamba.

Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia N° 06: Cerco Perimétrico, Reservorio y Caseta de cloracion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Fografia N° 07: Mantenimiento exterior de la captacion

Fuente: Elaboracion Propia.
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ANALISIS DEL AGUA DE

CONSUMO
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L'I‘-]TTERSID.-’..D CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMEOTE
FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGERIERIA CIVIL
LABOFATORIO DE SUELOQS Y AMALISIS FOLIAR
JE ABRAM VALDELOMAR NT249-TELEF 315936 F66942898
A¥ACUCHO PERL
ANO DE LA LUVHA CONTRA L4 CORRUPCION

REGIOM ; AYACUCHO HE:S 0014

PROVIMNCIA ; HUANTA

DISTRITO ; MAFIA PARADO DE EELLIDO

LUGAR ; C. CAMPESINA HUAYLLAEBAMEA

PROYECTO ; METORAMIENTO DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO

DEL CENTEOQ POELADO DE HUAYLLAEANMEA DEL
DISTEITO DE MAFIA PARADO DE BELLIDO — CANGALLO -

ATACTUICHD,
ROLICITAMTE : INGECKIAS 5AC
MUESTRA : AGUA POTAELE
ANALISIS DE AGUA
ENSAYOS CONTENIDO LIMITE
PERMMISIBLE
FH .96 ax-80
CLORURO|CL)ppm 93 1000
SULFATD (304) ppm 10 oo
ALCALINIDAD TOTAL FLE 1000
(NaHCO3) ppm
SALES DISUELTAS TOTALES [T foi L 1]
(PFA
MATERIA ORGANICA 001 .00
(ppm)

S-{III.I]]'I?E- EXN 318 A0

SUSPENSION (ppm)

AYACUCHO NOVIEMEEE DEL 1019
Avaciachn, Abril del 2009
. .‘I'h.ll.;‘:l..: IH.I - 0
1 2 ._p". .I. ............
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FICHA DE

EVALUACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA COMUNIDAD

DE HUAYLLABAMBA

“SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANIT, ARIA DE LA COMUNIDAD DE

HUAYLLABAMBA, DISTRITO DE MARIA PARADO DE BELLIDO, PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO - 2019"

Localidad: DE HUAYLLABAMBA
Distrito: MARIA PARADO DE BELLIDO

Provincia:CANGALLO
Departamento: AYACUCHO

Objetivo: Describir fa situacién actual del sistema de saneamiento bésico
HUAYLLABAMBA, del Distrito de MARIA PARADO DE BELLIDO,

¥y Suincidencia en la condicion sanitarfa de la comunidad de
Provingia de CANGALLO, Region Ayacucho,

EN GRAVE
FACTORES O DETERMINANTES SOSTENIBLE END':;;;?;? ODE PROCESO D COLAPSADO
EDETERIORO
PUNTAJES A CALIFICAR: 4 3 1
1. Estado del sistema de agua potable. Resultado: 3
1.1 Cantidad
aj Volumen ofertado. e
a mayor que b a ighslgué b a menor que b a igual que cero
b}  Voiumen demandadc.
1.2 Cobertura
a}  Volurer demandado
a mayorque b aig ebh a menor que b a igual que cero
b} Ndmero de personas
atendidas
13 Continuidad
a) Permanencia del agua en S8 Secd
8 Permanente Bajg, noseca | totalmente en Seco totalmente
la fuente
algunos meses
1.4 Calidad del agua: (a+b+c+d+e)/5 Resultado: 2 g
a) Presencia de cloro en el 5 No
agua ><
b} Nivel de cloro residual en \ 5/‘,
A ; ; . | I
ol agua 0.6a2mg/l O}a | <0.3 mg/ No tiene cloro
) Como es el agua que )
coRSUmEn /Ag ara Agua turbia Con elemento No hay agua
d)  Andlisis bacteriolégico del M .............................................. No se realizé
agua
e Instvt}J SN e supelvia Ml SS Municipalidad Otro Nadie
la calidad del agua
1.5 Estado de la infraestructura: {atb+crd+e+frgrh+i+jrk)/11 Resultado:
a) Captacion Resultado: | 7 4
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. . Sitiene en buen Si tiene en mal Oog oy .
*  Cerco perimétrico estado estadlo Al Qo No tiene
* Estadodels Bueno Répular™ Malo No tiene
estructura —
e Vilvulas Bueno Regular M{ No tiene
- Nigata”
e Tapa sanitaria Bueno Regular ﬂ No tiene
*  Accesorios Bueno ’Eb!( Malo No tiene
b) Desarenador Resultado: _L
. . Sitiene en buen Sitiene en mal
e Cerco perimétrico estado étade | T NoXjene™
* GEtadodels Bueno Regular Malo No tiene
estructura
*  Caja devalvulas Bueno Regular Malo No tiene
*  Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
* Tuberfadelmplay Bueno Regular Malo No tiene
rebose
»  TJubo de ventilacion Bueno Regular Malo No tiene
¢) Camara rompe presion CRP T6 Resultado: L
*  Tapa Sanitaria Bueno Regular Malo M
e Estructura Bueno Regular Malo No tiene
s Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
. mni
* Tuberia delimpiay Bueno Reguiar Malo No tiene
rebose
*  Dado de proteccién Bueno Regular Maio No tiene
d} Linea de conduccion Resultado: L,
) ierta”” Cubierta
e  Estado de la tuberia mﬁ%&% parcialmente Malograda Colapsada
*  Estado de los pases
. . . Bueno Regular al Colapsada
aéreos ( Si hubiera) gl his P
e) Planta de tratamiento prefiltro Resultado: _L
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Si tiene en buen

estado

Cerco perimétrico estado Regular Si en mal estado M
Estario de lg Bueno Regular Malo Colapsado
estructura
Cobertura de prefiltro Bueno Regular Malo Colapsado
Lecho de soporte y
medio filtrante de Bueno Regular Malo Colapsado
prefiltro
Vélvula compuerta de Bueno Regular Malo Colapsado
acceso
Vélvula compuerta de Bueno Regular Malo Colapsado
purga
Compuertas

) ) Bueno Regular Malo Colapsad
metalicas tipo tarjeta uen gua psado
Escaler.a metilica-de Bueno Regular Malo Colapsado
operacion
Vertedero metélico Bueno Regular Malo Colapsado

7} Planta de tratamiente filtro lento Resultado: i

i . Si tiene en buen . e
Cerco perimétrico estado Regular Sien mal estado Me
Estado de fa

Regul [ C
estructura Bueno egular Malo olapsado
Cobertura del fitro Bueno Regular Malo Colapsado
lento
e Lecho de soporte y

medio filtrante de Bueno Regular Malo Colapsado
filtro lento
Valvula compuerta de Bueno Regular Malo Colapsado
acceso
Vélvula compuerta de Bueno Regular Malo Colapsado
purga
Compuertas :

Buen Regular Mal Colapsado
metdlicas tipo tarjeta ueno g © oRp
Escaler‘a‘ metdlica de Bueno Regular Malo Colapsado
operacion
Vertedero metalico Bueno Regular Malo Colapsado
An‘mmguador de Bueno Regular Malo Colapsado
caida de agua

g) Reservorio Resultado: ‘2 . (:
Cerco perimétrico SiTlenk et buén Sien malestado | (012 vay No tiene
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e  Tapa sanitaria Bueno M Malo No tiene
¢ Tapasanitariacon . Regular Malo No tiene
Seguro k %
¢  Tanque de ‘ Bueno Rewular— Malo RS
almacenamiento
o Cajade vélvulas Bueno t@( Malo No tiene
e Canastilla Bueno ‘N/ Malo No tiene
*  TuberisdeRmpli y Bueno 'ngula\r/ Malo No tiene
rebose -—
*  Tubo de ventitacién Bueno Regular Malo N
»  Hipaclorador Bueno }g}( Malo No tiene
e Vilvula flotadora Bueno N Malo No tiene
e Vilvula de entrada Bueno .}g{’ Malo No tiene
e Valvula de salida Bueno N Malo No tiene
e Valvula de desaglie Bueno Regular Maio ‘ﬁo}(
e Nive! estatico Bueno taf” Malo No tiene
s Grifo de enjuague Bueno Regular Malo M
h}  Linea de aduccién v red de distribucion Resuitado: k{
) ierta Cubierta
e Tuberia to te parcialmente Malograda | = eeeeeeeees
e Estado de pasos
Regul |
aéreos (Si hubiera) Bueno egular Malo Colapsado
i} Valvulas Resultado: I -6
e Valvulas de aire Bueno Regular Malo No,!fg;_res
nedesario
[P
*  Vilvulas de purga Bueno Regular Malo N%s
cedagio
e Vilyulas de control Bueno M/ Malo No tiene yes
necesario
j)  Cémara rompe presion CRP 7 Resuitado: i_
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¢ (Cerco perimétrico Bueno Regular Malo M
e Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
* Tepadecajade Bueno Regular Malo No tiene
valvulas
¢ Estructura Bueno Regular Malo No tiene
e (anastilla Bueno Regular Malo No tiene
* Tuberfadelimpiay Bueno Reguiar Malo No tiene
rebose
e Vélvula de control Bueno Regular Malo No tiene
s Vaélvula flotadora . - Bueno Reguiar Maio No tiene
e Dado de proteccion Bueno Regular Malo Ng tiene
k) Conexion domiciliaria Resultado: o 3 ?
e Llavadero Bueno Regular Xak/ No tiene
<
e Valvula de paso Bueno Repwlar Malo No tiene
-
e Grifo Bueno }R‘enah( Malo No tiene
2. Estado del sistema de alcantarillado sanitario
a) Alcantarillado sanitario’ (al+a2+a3+ad)/4 Resultado: __(_
Cubierta Cubierta )
¢ Redcolector totaimente parcialmente Malograda N :
) Cubierta Cublerta .
e Redemisor totalmente pavdiakments Malograda No tiene
’ Cone‘xit.ang‘s Qubjerty Cublerta Malograda No tiene
domiciliarias totaimente parcialmente grage
*  Buzén emisor Cubierta Cubierta .
, . Malograda No tiene
totalmente parcialmente
3. Estado de la Planta de tratamiento de aguas residuales
a)  PTAR con tangue séptico y/o pozo percolador: (al+a2+a3+ad+a5+a6+a7)/7  Resultado: _L
e (Camara de rejas Bueno Regular Malo

e
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*  Pozosanitario Bueno Regular Malo No tiene

e Camarade
distribucion de Buens Regular Malo No tiene
caudales

¢  Tanque séptico Bueno Regular Malo No tiene

e Pozos de percolacion Bueno Regular Mzlo No tiene

«  lLecho de secado Bueno Regular Malo No tiene

. Sitiene en buen Si tiene en mal .

e Cerco perimétrico estado Regular estado No tiene

Gestion: (a+h+crd+esfrgrhsitjrkslemen)/12 Respitado: | ? . 1”5

a) Responsable de la o
administracién del Nticleo Ejecutor Municipidad Nadie

. Autoridades
servicio SN

bj Tenencia del Comunidad -
expediente técnico JASS/IAP Nicleo ejecutor N Sate

Estatutos, Pagron E
deasocipdos, Al menos.03 Al menos 01 .
¢} tf:s:::ﬂentas de ik cal opciones de la opcion de fa No n;sacti\;rfuna
= r deaggo, anterior anterior paon.
libro de actas.
, 3 Menor que el
< . | h .

d)  Numero de usuarios 6; f‘a -?i.pgﬁuete ' nimero de No existe Padeén 6
en padron de abs ter:”"-' on el ~rmmmmnnnnnn familias que se no ejstefingln
asociados LN abastecen con el Kus ighp inserite

sistema : N

2} Cuota famifiar e No pagan

f)  ¢Cudntoesla Cycta? §/3.00 Des/.1.1a5/.3.00 No pagan

g} Morosidad 10.1a509 % 51a89.9% 90 al 106 %

hi  Numero de reuniones
de Directiva con 3 veces al afio
‘ysuarios

if Cambiosenla . .
Directiva. Cada aiio Alos 3anos No hay junta

i) ¢Han recibido Cursos
de capacitacién T e s
después del término Si B pﬁz@!l"g No
de la ejecucion de la
Obra?

Limpieza,
cloracién y
_ desinfeccion — Al menos das
k) ¢Qué Cursos? Operaciény temas de los Ningin tema
reparacion del anteriores
sisterna
administrativo.
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I) ¢Se hanrealizado ><
. Si B — P ‘N
nuevas inversiones?
5. Operacion y mantenimiento: (a+b+c+d+e+f+g+h)/8 Resultado: 9. So

a) Plande . N\ Si, pero No se A
mantenimiento Si se cumple Si, p}ogveces cunple No existe

b) Parttqpacnon ¢ Si Sélhﬁma Aveces No
usuarios (

¢} ¢Cada que tiempo Avaces ?l Bfio & 3 Veces al afio 162 Vecesal afio No se hace,
realizan la limpieza? mas

d éCafia que tlemp.o' Entre 15 a 30 dfas Cada 3 meses Més.ae\&ﬁ_leses Nunca
realizan la cloracion? (

. - p-

%) Practicas d(.z Vegetacién Fores?acuén / Limgﬁd\ejla .
conservacion de la patral Zanjas de fuate No existe
fuente infiltracion

f)  ¢Quién se encarga de
los servicios de Gasfitero /01 Los Bi ectivos Los Usuarios Nadie

operador ;\
gasfiteria
g) Remuneracion de . 53(0 ders
asfitero § T L G e
§ (\105040 &:0
h) Cuentacon Si T sl No
herramientas
LEVE, EN GRAVE, EN
FACTORES O DETERMINANTES SOSTENIBLE PR DE PROCESO DE COLAPSADO
DETERIORO DETERIORO
TOTAL PROMEDIOS: l
A(0.25)+B(0.125)+C(0.125) 3.51-4 2.51-35 1.51-2.50 1....-1.50
4D*0.254E%0.25 A
-
RESULTADOS | e 3 .........
LEVE( E} GRAVE, EN
INTERPRETACION SOSTENIBLE PROCESQ(SE PROCESO DE COLAPSADO
DETERIORO DETERIORO
Fuente: Propia, referencia de proyecto CARE-PERU
Leepi.]
- Bhine St
V°B° Autoridad local Investigador: ROJAS HUAMAN RONALD
VICTORIO
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FICHA DE VALORACION DE LA COMUNIDAD DE HUAYLLABAMBA

mwwmummywmmumwmxumu
mmmmpmmm,mmmmpmmm,mmnmn-w

Distrito: MARIA PARADO DE BELLIDO Departamento: AYACUCHO
m‘ . D wa : o actsd del s de Basico y su nodencaenla txacea d de HUAYLL ABANSA ded
Distnio de MARIA PARADO DE BELLIDO. Provinca de CANGALLO, Regdn Avacucho.
Lea y margue [a aiternativa que corresponda:
INDICADORES 3 VALOR
A (EXISTE SERVICIOS DE SANEAMEENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE HUAYLLABAMBA? r_*z
s 2.80 X

8. ¢LA CALIDAD DE AGUA ES OPTIMA, SEGUN EL RNE?
19
2.NO

C ELA FUENTE DE AGUA SE UBICA A MENOS DS 1000m?
18
2.NO

D. £LA DOTACION DE AGUA POR PERSONA ESTA DENTRO DEL RANGO 50 - 100 UH/D?
1. Superior 3l rango
2. Dentrodel rango
3. Inferoralrango

o
—_—
w

£. LA COBERTURA DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO ESTA DENTRO DEL RANGO DE.
1 76%-100%
2. 26%-75%
3. 0%-25%

F. £1A FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA VIVIENDA PROCEDE DE
1 muﬁum&hm:odmo&heﬁadéﬁmm&)
2. Pian de uso pubico (sgua potable)
3. Camide cisterna, pozo, 1i0, aceqaia, manantial u otro

G. LA VIVIENDA TIENE EL SERVICIO OF AGUA TODOS LOS DIAS DE LA SEMANA?
LS

2.N0

H. (EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO DURANTE EL DIA?
18

2.NO

p.eunﬂoommmmmntuwmmAmamx
1. Red poblica de desagte dentro de & vivienda o dentro de Iz edificacién
2. Pozo ségtico
3. Pozo Ciego o negro / letrna, 1o, acequia o canal

J.emmmmummmmmmummVM?
1. Una organzaaion (JASS, ATM, Junta dicectiva o similar}
2. Un personal obrero u operador no especialista
3. Nosecuents -

k ¢LA POSLACION PARTICIPA EN EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE SU LOCALIDAD?

<

L ZCUANTAS VECES AL ANO SE REALIZA LOS TRABAIDS DE OPERACION ¥ MANTENIMENTO DEL SISTEMA DE

e

AGUA POTABLE?
1 3amas
2 Avecss
3. %N
VALORACION DE LA CONDICION SANITARIA {Marcar con una X, y poner el valor)
P e 0P
- M#mHT ' eI
PEREREE et = 7 -
R e O NeAT s
V°B® Autoridad local Investigador: ROJAS HUAMAN RONALD VICTORIO

74




Ficha para el diagndstico de los componentes del sistema

Componeates del ssterma  furiclonantiento | |8 Estado finieo actust Vo actud
ed iR a2 A Tionel | Deterio- | Colap- | Opera | Opera | No P
) e 3l 1NO todo | sado | limitad | opera ;
1 Caplagion . 3 2 3
2P 0208 Wubilarés y/o aresianay 1] $.V 2 3 1] 2 3
9.Galson 1 1 2 k) 1 2 3
4. Lined de impulsion 2 3 1 2 3
5 Equipos do Bombeo 1 1 2 3 1 2 3
6. Cislomna i 1 2 3 i 2 3
7. Linea do conducelon ' N 2 3 ] 2 3
. GAMAM O MGO pIOSION GP 6 1 C 1 2 3 1 2 3
9, Otrn o8 tractura 8n inea do 1IN ) 2 3 1 bl 1
1 Mmmwﬂ(omnwetumonlnuduk" 2 3 2 g’c
11 P asew aiesos o1 (o do conduccion 1 1 2 3 1 2 W S
2, CAmara o reunon 1 1 2 3 1 2 .3
17 Pania do traiwmiento do Agua /. 2 3 o I
W, Lition de adue 6ion V | Akl 2 3 2 3
% Tiod do awIrbueion Pl N ) JP- 2 3
X CAMA (01p6 Drosiones GHP-T 1 1 2 I R D ) 3
17Ol 06110107 @0 Wngh 16 G LOUEI0N 1 1 2 I PR T )
16, P an 0% 091608 o 16d do distrbucion 1 1 2 3.1 2 J
1. P ilatos pubike iy 1 1 2 ") 1 2 k]
20, Conanonas domiciianas (1051 o dermr de ia vivien 2 2 N 2 3
[ZAMIGromodician (medidorey ) 1 1 2 3 1 2 3
P D AT : A t T o A R R
V / i J i A V—V,W Vlc "_,‘YP" mﬂ‘.% Y “‘MOIW“;
Y ! 0 PN et e Joge Ll
2 i -2 1 " 2 A
23, Tapi do rson ono 1Y 2 1 2 3 ({ 2 3
24.Cajo de vilvulas 1120 1 2 3 1 2 3
2, TAp 0o cija de valvuin [ 2 k] 1 2 i)
26, Canastitg I 2 1 l 3 1 2 3
27. Tubisn g bvipla y 0boA 6 ey 1 ] 1 3 1 2 3
28, Tubo do vantilacion 66 n canantila o2 1 2 3 1 2 3
B tom 0o Cloragion Lol 2 3 il 2 3 - " -
. e colactora de desngue 1 - 2 3 1 2 3
31 Buzones A 1 1 2 1 1 2 3
32, PIanta do tatamionto oe agup e idu 1 b 2 3 1 2 3
10 an w1l HH. Intrinas. bafios ey 1 2 3 1 2 1
. Ot10% (080 lici | 1 4 ! 1 3 1 2 3
ORSERVACI L . A (. W 'N& ) M 4 ; AP 0 {
‘ { “/‘ A ) | 'q’. N e A ag, 2 y 5 W 4 o Ll —
QAW 2 ClNCGALLD e Giens Ky ¢y CAA:

o, Freonmemiicaet o

BT Y VIS
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