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RESUMEN

En el andlisis del presente trabajo de investigacion, de nivel cualitativo con
tipo de disefio exploratorio, se realizd con el propdsito evaluar los sistemas de
saneamiento basico en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de La
Mar, departamento de Ayacucho. Para la recoleccion de datos se utilizaron fichas de
valoracion en la comunidad y en las estructuras de saneamiento bésico. El andlisis y
procesamiento de datos se realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas
que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la mejora de la
condicion sanitaria. Los programas utilizados fueron Microsoft Excel, Microsoft
Word, AutoCAD, Latex. Se elaboraron tablas, graficos y modelos numéricos con los
que se llegaron a las siguientes conclusiones: los sistemas de saneamiento bdsico
en la localidad de Huarcca se encontraban en condiciones ineficientes. En cuanto
al mejoramiento del sistema de saneamiento, consistié en mejorar el sistema de
captacion, el reservorio y las instalaciones de agua y desagiie para beneficiar al 100%
de la poblacién y mejorar su condicioén sanitaria. Ademads, se llego a obtener una
Indice de condicion sanitaria de 40, lo cual corresponde a un nivel de severidad de
MALA.

Palabras clave: Sistemas de saneamiento, sistemas de captacion, Indice de

condicién sanitaria de la poblacion.
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ABSTRACT

In the analysis of the present research work, of qualitative level with type
of exploratory design, it was carried out with the purpose of evaluating the basic
sanitation systems in the community of Huarcca, Anco district, La Mar province,
Ayacucho department. For data collection, assessment sheets were used in the
community and in basic sanitation structures. The analysis and data processing were
carried out using descriptive statistical techniques that allow the improvement of the
sanitary condition through quantitative and/or qualitative indicators. The programs
used were Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Tables, graphs and
numerical models were developed with which the following conclusions were reached:
the basic sanitation systems in the town of Huarcca were in inefficient conditions. As
for the improvement of the sanitation system, it consisted of improving the collection
system, the reservoir and the water and drainage facilities to benefit 100 % of the
population and improve their sanitary condition. In addition, a Health Condition Index

of 40 was obtained, which corresponds to a severity level of BAD.

Keywords: Sanitation systems, collection systems, Population health status

index.
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I. INTRODUCCION.

En el planeta, solo una parte de la poblacion cuenta con servicios de
abastecimiento de agua y alcantarillado. Sudamérica, a pesar de tener la mayor
cantidad de lluvias en el mundo, afronta problemas de saneamiento. El Pert no
es ajeno a esta situacion. Por lo tanto, el Ministerio de Salud en coordinacién con
los autoridades competentes programan proyectos de saneamiento bdsico en todas las
localidades del Peru.

Al analizar la problematica se llegé a la siguiente pregunta de investigacion:
(La evaluacion y mejoramiento del servicio de agua potable y creacion del servicio de
letrinas sanitarias en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de La Mar,
departamento de Ayacucho, mejorard la condicién sanitaria de la poblacién?.

Para resolver la pregunta de investigacion se plante6 como objetivo general:
desarrollar la evaluacién y mejoramiento de los sistemas de saneamiento basico en
la comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento
de Ayacucho, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. Ademads,
se plantearon dos objetivos especificos. El primero fue evaluar los sistemas de
saneamiento bdsico en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de
La Mar, departamento de Ayacucho, para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacién. El segundo fue elaborar el mejoramiento de los sistemas de saneamiento
basico en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de La Mar,
departamento de Ayacucho, para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion.

Como justificacion, los proyectos de saneamiento bdsico, son considerados

indicadores importantes para medir la pobreza, por incluir obras que priorizan el acceso



adecuado al agua y a los servicios de alcantarillado. Esta lleva al progreso de los
habitantes de una localidad, permitiendo a los pobladores llevar una vida mas saludable
con mas oportunidades de realizar sus metas.

La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo
es exploratorio. El nivel de la investigacion serd de caracter cualitativo. El disefio de
la investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los
instrumentos para elaborar el mejoramiento del saneamiento basico en la comunidad
de Huarcca, distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento de Ayacucho, y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién. El universo o poblacion de la
investigacion es indeterminada. La poblacion objetiva estd compuesta por sistemas
de saneamiento basico en zonas rurales, de las cuales se selecciona la comunidad de

Huarcca.



II. REVISION DE LA LITERATURA.

2.1 Antecedentes.

2.1.1 Antecedentes Locales.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN EL CENTRO POBLADO DE CARHUANCA, DISTRITO DE
CARHUANCA, PROVINCIA DE VILCASHUAMAN, DEPARTAMENTO DE
AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION. El presente trabajo de investigacién muestra un estudio acerca de una
necesidad vital, el agua, un elemento importante para la supervivencia del ser humano,
este se realiz6 con el propdsito de evaluar y mejorar sistemas de saneamiento basico
en el centro poblado de Carhuanca, distrito de Carhuanca, provincia de Vilcashuamén,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion,
2019. El universo o poblacion de la investigacion es indeterminada. La poblacion
objetiva estd compuesta por sistemas de saneamiento basico en zonas rurales, de las
cuales se selecciona en el centro poblado de Carhuanca. Para la recoleccion de datos se
aplicaron diversos instrumentos como estacion total, cdmaras fotograficas, fichas. El
andlisis y procesamiento de datos se realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la
mejora de la condicidn sanitaria. Se utilizaron el Microsoft Excel, AutoCAD,
AutoCAD Civil 3D, WaterCAD. Se elaboraron tablas, graficos y modelos numéricos
con los que se llegaron a las siguientes conclusiones: los sistemas de saneamiento

basico en el centro poblado de Carhuanca se encontraban en condiciones ineficientes.



En cuanto al mejoramiento del sistema de saneamiento, consistié en mejorar el sistema
de captacion, el reservorio y las instalaciones de agua y desagiie para beneficiar al
100% de la poblacién y mejorar su condicién sanitaria [1].

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN CINCO COMUNIDADES DE COLLPA, SAN MARTIN DE
PAMPARQUE, MAYUPAMPA, GOMEZ, HUANCARAMA DEL DISTRITO DE
ACOS VINCHOS - HUAMANGA - AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019. En el andlisis del presente
trabajo de investigacion, de nivel cualitativo con tipo de disefio exploratorio, se realizé
con el propdsito de evaluar los sistemas de saneamiento basico en las comunidades
de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez, Huancarama del distrito
de Acos Vinchos - Huamanga - Ayacucho. Para la recoleccion de datos se utilizaron
fichas de valoracién en la comunidad y en las estructuras de saneamiento basico. El
andlisis y procesamiento de datos se realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la
mejora de la condicién sanitaria. Los programas utilizados fueron Microsoft Excel,
Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Se elaboraron tablas, graficos y modelos numéricos
con los que se llegaron a las siguientes conclusiones: los sistemas de saneamiento
basico en las comunidades de Collpa, San Martin de Pamparque, Mayupampa, Gomez,
Huancarama se encontraban en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento
del sistema de saneamiento, consistié en mejorar el sistema de captacion, el reservorio
y las instalaciones de agua y desagiie para beneficiar al 100% de la poblacién y mejorar
su condicion sanitaria. Ademds, se llego a obtener una Indice de condicién sanitaria
de 24, lo cual corresponde a un nivel de severidad de MUY BUENA [2].

DISENO DE SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD
DE IRHUACA, DISTRITO DE CHAVINA, PROVINCIA DE LUCANAS,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2019. En el andlisis de presente trabajo de



investigacion, de nivel cualitativo con tipo de disefio exploratorio, se realiz6 con el
proposito evaluar los sistemas de saneamiento bésico en la localidad de Irhuaca, distrito
de Chavifia, provincia de Lucanas departamento de Ayacucho. Para la recoleccién
de datos se utilizaron fichas de valoracién en la comunidad y en las estructuras de
saneamiento bdasi- co. El andlisis y procesamiento de datos se realizaron haciendo uso
de técnicas estadisticas descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos
y/o cualitativos la mejora de la condicion sanitaria. Los programas utilizados fueron
Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Se elaboraron tablas, graficos y
modelos numéricos con los que se llegaron a las siguientes conclusiones: los sistemas
de saneamiento basico en la localidad de Irhuaca se encontraban en condiciones
ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de saneamiento, consistié en
mejorar el sistema de captacion, el reservorio y las instalaciones de agua y desagiie
para beneficiar al 100% de la poblacién y mejorar su condicion sanitaria. Ademas, se
llego a obtener una indice de condicidn sanitaria de 23, lo cual corresponde a un nivel

de severidad de MUY BUENA [3].

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

EXPERIENCIA EN LA EJECUCION DE PROYECTOS DE
SANEAMIENTO CON FINANCIAMIENTO EXTERNO DEL JAPAN BANK
FOR INTERNATIONAL COOPERATION LIMA. En el presente trabajo de
investigacion se proyecta la construccion de un conjunto de obras de infraestructura
sanitaria, como son: plantas de tratamiento de agua, plantas de tratamiento de aguas
residuales, lineas de impulsion, lineas de conduccidn, redes secundarias, reservorios
elevados, reservorios apoyados, estaciones de bombeo y conexiones domiciliarias,
actividades que comprende ademds su rehabilitaciéon y ampliacién. A partir del
diagndstico realizado por el gobierno del Pert con apoyo del banco interamericano
de desarrollo para la elaboracién de los estudios de factibilidad de los sistemas de

agua potable y alcantarillado; se priorizé el inmediato incremento de los niveles de los



servicios de agua potable y alcantarillado, y se indic6 la necesidad de administrarlos
de manera eficiente, resolviendo los problemas importantes en su manejo institucional,
econdmico-financiero y operativo, se concluyé que con la ejecucion del proyecto
se logr6é para el afio 2010 una cobertura de agua potable en 93%, y la cobertura
de alcantarillado se estima en 91%, lo que indica la magnitud del alcance social y
salubridad que tiene este proyecto [4].

FORTALECIENDO EL CONSUMO DEL AGUA EN LOS POBLADORES
DE LA COMUNIDAD DE LLACTASH. DISTRITO DE INDEPENDENCIA -
HUARAZ. El presente trabajo de investigacion se prioriza el estudio sobre el consumo
del agua poniendo énfasis en que los beneficiarios deberian gestionar adecuadamente
el consumo de agua en su localidad ya que la mayoria del liquido vital que usamos
se encuentra en condiciones contaminadas, sabiendo que el 70% de este liquido
es utilizado a terrenos agricolas siendo este el uso menos adecuado, dindose un
despilfarro de este liquido. El dispendio menor de este liquido vital por el ser humando
viene a ser el doble de lo necesario. Se puede modificar nuestros hébitos para asi
ahorrar el liquido vital, ya que existe la tecnologia que facil se podria adaptar la
comunidad en estudio que se encuentra ubicado en la comunidad de LLactash del
distrito de Independencia de la regiéon Huaraz, en los estudios realizados se observo
de que no exige un trabajo articulado entre las instituciones que tratan el tema de
saneamiento es importante la creacion de politicas articulados de saneamiento que
involucren el sector salud en las construcciones de obras destinadas a saneamiento
basico [5].

EVALUACION DEL PROYECTO DE AMPLIACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE LOS SISTEMAS
DE SANEAMIENTO EN LOS CENTROS POBLADOS DE CHACAPAMPA,
AUCHA Y OROYAPAMPA DEL DISTRITO DEL COLCABAMBA, PROVINCIA
DE AYMARAES-APURIMAC ABANCAY. El presente trabajo de investigacion

encontro deficiencias del servicio de saneamiento basico rural de los centros poblados



de Chacapampa, Oroyapampa y Aucha; del cual se procedi6 a realizar la evaluacién del
18 de noviembre del 2016, dicho proyecto de inversion publica (condigo SNIP 247963)
cuenta con una asignacion presupuestal de 1°423,477.89 soles. Como resultado de la
ejecucion de dicho proyecto los pobladores de los centros poblados de Chacapampa,
Oroyapampa y Aucha se vieron beneficiados con la construccion de los siguientes
componentes: construccion de un reservorio de concreto armado para el centro poblado
de Aucha — Oroyapampa, construccion de una red de aduccion, distribucion y algunas
obras de arte; en los centros poblados de Aucha, Oroyapampa y Aucha, se concluy6
que la investigacion mejord notablemente la calidad de vida como también redujo las
enfermedades gastrointestinales en la poblacion [6].

SANEAMIENTO BASICO Y SU RELACION CON LA RELEVANCIA
DE LAS ENFERMEDADES GASTROINTESTINALES EN LA LOCALIDAD DE
TARUC SANTA MARIA DEL VALLE. En el presente trabajo de investigacién se
realizé un estudio analitico relacional, realizado en 165 pobladores, utilizando una
guia de entrevista de caracteristicas generales y dos cuestionarios en la recoleccion de
datos; en el andlisis inferencial se utilizé la prueba del CHI cuadrado con un valor de
significancia menor o igual a 0,05, se concluy6 que el 56,4% de encuestados tienen
condiciones inadecuadas y el 43,6% restante presentan condiciones adecuadas de
saneamiento basico; en cuanto a la prevalencia de enfermedades gastrointestinales, en
el 61,2% de encuestadas las enfermedades gastrointestinales se encuentran presentes y
en el 38,8% se encuentran ausentes [7].

DISENO DE UN SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD
NATIVA DE TSOROJA, ANALIZANDO LA INCIDENCIA DE COSTOS SIENDO
UNA COMUNIDAD DE DIFICIL ACCESO. En el presente trabajo de investigacién
se desarroll6 el disefio del sistema de abastecimiento agua potable teniendo como
proposito la construccion de: (Camara de Captacién, la conduccion del agua,
reservorio y la debida distribucion de la red de tuberias y piletas de mamposteria) ya

que esta comunidad sufre de extrema pobreza y por gravedad debido a que no cuenta



con el abastecimiento de agua potable ni el acceso terrestre y fluvial, lo que implica
el incremento de gasto en mano de obra que se requiere para la infraestructura en la
zona. Por lo cual se analizaron distintas alternativas para asi disminuir el gasto frente
al disefio de sistema de agua potable. Se concluyd que con el propdsito de ayudar a
brindar el debido abastecimiento de agua en esta poblacion se requeria con urgencia el
debido disefio ya que tenia ausencia del ciclo fluvial [8].

ESTUDIO DE OPTIMIZACION DE COSTOS Y PRODUCTIVIDAD EN LA
INSTALACION DE AGUA POTABLE. El presente trabajo de investigacién evalud
las distribuciones de agua y alcantarillado identificando obstaculos o puntos criticos
que imposibiliten la productividad en costos y tengan un elevado gasto en la ejecucion,
para esto se recomienda el mejoramiento de proyectos a futuro y mejoren en el &mbito
a futuro de proyectar en las zonas mds alejadas, analizar las opciones constructivas
o diligencias para cuantificar los cambios excesivos que hoy en dia se hacen debido
al mal manejo de instalaciones. Se concluydé que las distintas variaciones que se
producen en la ejecucion del proyecto para cuantificar los cambios de programacion
que producen las obras optimiza los costos y la productividad. Ademas, la disminucién
que se da en los proceso de instalacidn y ejecucion en costos, para esto se recomienda
que los factores que afectan la productividad en rendimiento dentro del control a
los trabajos dentro del campo del avance diario, semanal o mensual. Entonces, la
responsabilidad de tratar de mejorar los sistemas de trabajo para generar una mayor
productividad en todas las actividades que se realicen buscando que la obra concluya
en un plazo a menor proyeccion y los gastos reduzcan [9].

DETERMINACION DE INDICES DE PRODUCTIVIDAD PROMEDIO EN
PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN LA CIUDAD DEL CUSCO. El presente
trabajo de investigacion desarroll la orientacién a producir nuevas herramientas
que ayude a desarrollar y administrar bien los sistemas de abastecimiento de agua
potable asi como el sistema de alcantarillado, para esto se realizard la optimizacién

en los distintos procedimientos que se venian ejecutando debido al deterioro de las



instalaciones y al crecimiento de la poblacidn, se concluyé que el reducir las pérdidas
en el proceso constructivo mediante las distintas optimizaciones en obra mejora la
productividad promedio y de esta manera se puedan trabajar de manera proyectada.
Ademais, lo que se pretende es que tanto los profesionales y estudiantes tomen las
debidas responsabilidades que toda industria requiere, para esto se deberd manejar
una debida comunicacion y los distintos manejos de administracidn para asi reducir el
retraso y manejar una adecuada productividad en obra [10].

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
BELLA UNION, CAJAMARCA 2013. El presente trabajo de investigacién realizé
un diagndstico y de esta manera se encontrd un 63% de riesgo sanitario en las
infraestructuras del manejo de agua asi como todas las situaciones de recursos hidricos,
lared de funcionamiento y la calidad que abastece el agua potable tendria que ser eficaz
y prevenir los dafios a los sistemas ya que si ocurre esto las consecuencias son altas de
contaminacion, el resto de servicios se hacen cargo comtiinmente las municipalidades
o empresas privadas o publicas que en la mayoria de casos no estdn tan preocupadas
por estos sistemas lo cual lleva al deterioro rapido de las infraestructuras. Se concluyé
que a falta de suministro en agua potable hoy en dia las zonas rurales tienen sélo el
37.5% de los sistemas realizando la cloracion del agua y a pesar de ello se encontraron
coliformes termo tolerantes en muestras tomadas en sus componentes, habiéndose
verificado un gran deterioro en la calidad del agua ya que la presencia de coliformes
de un 12% de las redes de distribucion se eleva a un 67% en el nivel domiciliario [11].

LA AUDITORIA DE GESTION COMO HERRAMIENTA PARA LA
MEJORA CONTINUA EN LA EMPRESA DE SERVICIO DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE AYACUCHO S.A. 2016. El presente trabajo de
investigacion determind la auditoria de gestion independiente que busca la mejora
continua de la empresa de servicio de agua potable y alcantarillado que se realiza
para gestionar la orientacién en busqueda de la eficiencia y economia que brindan la

empresa a la region. De acuerdo a los encuestados de la poblacion el 73% consideran



buscar la eficiencia y transparencia de la empresa y el 93% de los encuestados
consideran que se debe preocupar en la implementacion de tecnologia e infraestructura
para un buen abastecimiento de agua potable y un buen sistema de alcantarillado.
Las evidencias pueden ser calificadas como fisica, documental que pueda justificar
diferentes fuentes y partes involucradas. Se concluy6 que el desempefio deberd contar
con criterio de auditoria adecuados que enfoque a la misma, que se proporcione una
base para el desarrollo de hallazgos que puedan ser cuantitativas o cualitativas. Por otro
lado, brindarse a la poblacién los cambios o aspectos que hoy en dia hace la empresa,
de esta manera se estard dando un buen servicio de agua potable y un buen sistema

alcantarillado para la poblacion [12].

2.1.3 Antecedentes Internacionales.

MANUAL PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS DE
SISTEMAS RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO. El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo el
conocimiento general de los problemas que se presenta en las localidades alrededor
de la Republica Mexicana. Es importante que los ingenieros tengan un excelente
conocimiento técnico en la materia para poder visualizar la problemdtica, plantear
alternativas de solucion, definir disefios eficientes, pero también es necesario que estén
preparados en un dmbito politico social ya que actualmente los ingenieros no tienen la
capacidad para interactuar con la poblacién y asi poder crear disefios eficientes, por
tal motivo el presente trabajo estd enfocado principalmente a los aspectos social y el
convencimiento de la poblaciones para gestionar la donacidén de terrenos necesarios
para la ubicacion de los elementos mas importantes que conforman un sistema (fuente
de abastecimiento tanque de regulacidn, sistema de tratamiento),que permitan los
beneficios a las comunidades rurales, concluyendo que actualmente por intereses
politicos es dificil la integracién de sistemas de agua potable y alcantarillado de

excelente calidad [13].
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MEJORANDO LA EVIDENCIA SOBRE LA EFECTIVIDAD DEL
PROGRAMA COMUNIDAD Y SANEAMIENTO SOBRE SALUD Y CAMBIO
COMUNITARIO. EI presente trabajo de investigacién realiz6 campaiias, muchas
veces combinadas con un esquema de subsidios asociados a la construccion de
bafios, estos buscan crear una demanda para los servicios sanitarios. Sin embargo,
el progreso en asegurar los resultados esperados en términos de mejora de acceso y
salud ha sido muy lento. Ademads, los beneficios del saneamiento toman forma de
externalidades, en donde los individuos no tienen en cuenta el beneficio social cuando
deben realizar sus propias inversiones en letrinas. Esto hace que promocionar las
buenas précticas sanitarias al nivel de los hogares sea una politica publica relevante.
En este contexto, un enfoque recientemente adoptado en el sur de Asia ha llamado la
atencion. El principal componente de este enfoque es el cambio en el paradigma de
provision de subsidios para la construccion de letrinas, por otro que enfatiza el cambio
de comportamiento a nivel individual, al hacer hincapié en el proceso de decision
colectiva para eliminar las areas de defecacion abierta, muy comunes en areas rurales
de paises pobres. EIl objetivo de esta intervencion es la reduccioén de la incidencia
de enfermedades relacionadas con malas condiciones de saneamiento y manejo del
riesgo de salud publica generado por no poder confinar los excrementos y evitar el
contagio, se concluye que los beneficiarios directos de esta intervencién son miembros
de comunidades rurales en Mali que aspiran a vivir en un ambiente mds limpio [14].

ANALISIS DE LA SITUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS EN ZONAS
RURALES DE LA 1V, VI Y RM DE CHILE Y PROPOSICION DE UN SISTEMA
SUSTENTABLE PARA SU TRATAMIENTO. El presente trabajo de investigacion
realiz6 un estudio a la situacion actual del saneamiento rural en cuanto a cobertura,
tipo de tratamiento y estado de las plantas. Se espera ademas, a partir de lo obtenido,
proponer a nivel de factibilidad uno o mas sistemas de tratamiento que resulten viables
desde el punto de vista econdémico, ambiental y social. En la actualidad el pais no

cuenta con una normativa que respalde el saneamiento rural ya que la institucionalidad
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existente solamente aplica al agua potable de las urbes, dejando la inversién en manos
de multiples entidades del estado y la administracion en municipalidades, comités y
cooperativas, ademads, se ha incentivado el uso de sistemas de tratamiento de alto costo
tanto en inversion como en operacion y mantencion, alejandose cada vez mds de la
tendencia internacional de incentivar el uso de sistemas de tratamiento sustentables
[15].

IMPACTO DE LOS NIVELES DE INTERVENCION DE LAS FUENTES
DE ABASTECIMIENTO EN EL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE DEL
MUNICIPIO CRISTOBAL ROJAS, CASO: EMBALSE OCUMARITO. El presente
trabajo de investigacion se centra en como las afectaciones vienen dafiando a la
comunidad, ya que la fuente de agua no solo abastece a esa comunidad si no a otras
mas. La fuente no abastece a la poblacion actual, se sabe ademds que de acuerdo
al Instituto Nacional de Estadistica el crecimiento anual es de un 22% por lo cual
para dicha comunidad la poblacién estimard en un 60.493 de poblacién ocupada por
habitantes entonces se ha recurrido al racionamiento de agua por sectores, esa seria
la alternativa para gestionar y solucionar los problemas detectados. Se concluyé que
la oferta es positiva y se puede gestionar una dotacién suficiente para la poblacién y
satisfacer las demandas considerando la serviciabilidad y la buena calidad del agua.
Ademds es necesario no solo la ejecuciéon de algunos proyectos planeados por la
empresa gestora sino también incorporar variables ambientales para favorecer con los

distintos comportamientos de las fuentes [16].

2.2 Marco teorico.

2.2.1 Saneamiento basico.

El diagnéstico de saneamiento bdsico es el proceso mediante el cual se
identifican y evaldan los factores de riesgo a la salud,condicionados por actitudes

y practicas inadecuadas tanto en el nivel familiar como en el comunitario; dicho
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diagnéstico tiene como propdsito establecer y priorizar esta problemadtica para su

atencioén [17].

2.2.2 Abastecimiento de agua.

Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad primordial,
la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada
para satisfacer sus necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos
compuestos en un 70% de agua, por lo que este liquido es vital para la supervivencia.
Uno de los puntos principales de este capitulo, es entender el término potable. El
agua potable es considerada aquella que cumple con la norma establecida por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la cual indica la cantidad de sales minerales
disueltas que debe contener el agua para adquirir la calidad de potable. Sin embargo
una definicién aceptada generalmente es aquella que dice que el agua potable es toda
la que es “apta para consumo humano”, lo que quiere decir que es posible beberla sin

que cause dafios o enfermedades al ser ingerida [18].

2.2.3 Unidades basicas de saneamiento.

Las Unidades Bésicas de Saneamiento (UBS) son construidas como respuesta
a la demanda de los hogares, los cuales tienen la oportunidad de elegir entre diferentes
alternativas para sus necesidades bésicas. Estas generalmente estin compuestas por: 1
Moédulo de baifio, con inodoro, ducha y lavatorio, un espacio comodo, seguro y privado
para la disposicion sanitaria de las excretas y el aseo personal. A este mddulo va
adosado un lavadero multiusos para el consumo de agua potable, aseo personal, y

limpieza de servicios de cocina [19].
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Figura 2.1: UBS en proceso de construccién.
Fuente:Municipalidad distrital de Anco, 2017.

2.2.4 Sistema de agua potable.

Un sistema de agua potable, es un conjunto de estructuras para llevar el agua
a la poblacion mediante conexiones domiciliarias. Consta de diferentes componentes

necesarios para hacer posible que el agua sea apta para el consumo humano [20].

2.2.4.1 Tipos de sistema de agua potable.

A. Sistema de agua potable por gravedad con planta de tratamiento. La
caracteristica principal de este tipo de sistema es que las fuentes de abastecimiento
de agua son aguas superficiales captadas en canales, acequias, rios, etc., requieren ser
clarificadas y desinfectadas antes de su distribucion. El tratamiento del agua, se realiza

en la planta de tratamiento y la cloracién en el reservorio.
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2.2.4.2 Componentes del sistema de agua potable(SAP).

A. Captacion. También es la parte inicial del sistema, de ella depende que se pueda
obtener el agua con la calidad que aflora del subsuelo, estd construida de concreto
simple y sirve para reunir adecuadamente las aguas del manantial, ademés que la

protege evitando su contaminacion [20].

Figura 2.2: Vista externa de una captacion.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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Figura 2.3: Vista interna de una captacion.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

Partes externas de la captacion:

Zanja de coronacién: es un canal que sirve para evacuar las aguas de lluvia, y

asi evitar que ingresen a la captacion.

El sello de proteccion: es una losa de concreto simple, protege al manante de la

filtracion de aguas de la lluvia, para evitar la contaminacion.

Aleros de reunion: son estructuras de concreto, que sirven para encauzar el agua

del manante hacia la camara de recoleccion.

Céamara de recoleccion o cdmara himeda: es una caja de concreto, donde se

junta o redne el agua para luego ser conducida al reservorio.

Cerco de proteccion: sirve para evitar el ingreso de los animales y personas
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ajenas, Puede ser construido de adobe, alambre de pdas, cerco vivo y

preferentemente de adobe.

Tapa sanitaria: es una tapa metdlica, que sirve de proteccion y acceso
para realizar labores de inspeccidn, limpieza y desinfeccion de la cdmara de

recoleccion.

Caja de valvula: es una caja de concreto, provista de una tapa metdlica que
protege a la védlvula de control. Esta valvula permite regular el paso de agua al

reservorio.

Dado de proteccién: ubicado en el extremo de la tuberia de rebose o limpia, es

un dado de concreto que sirve para evitar el ingreso de animales pequefios.
Partes internas de la captacion:
Manante: es el lugar de donde aflora el agua.

Filtro: conjunto de piedras seleccionadas del rio. Sirve como cernidor para quitar
los materiales en suspension que trae el agua facilitando su paso a la cdmara de

recoleccion 6 humeda.

Capa impermeable: se coloca debajo del filtro, puede ser de arcilla o solado de

concreto, sirve para evitar la filtracion al subsuelo.

Llorones u orificios de salida: son agujeros circulares que permiten la salida del

agua del lecho filtrante a la cdmara de recoleccién 6 himeda.

Canastilla de salida: es un accesorio de PVC que permite la salida del agua de
la cadmara de recoleccion, evitando el paso de elementos extrafios como piedras,

basura, animales; que pueden obstruir la tuberia.

Cono de rebose: es un accesorio que se instala dentro de la cdmara de
recoleccion, para eliminar el agua excedente. Debe ser movible para realizar

su limpieza.
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e Vilvula de control o salida: sirve para controlar el paso del agua hacia el

reservorio, para abrir o cerrar y efectuar el mantenimiento.

e Tuberia de rebose y limpia: sirve para eliminar el agua excedente y para realizar

el mantenimiento en la cdmara de recoleccion.

Las captaciones pueden ser de diferentes tipos, cuya identificacion se la realiza
dependiendo de las caracteristicas que presentan en la forma de su construccion y en

funcién a la fuente de donde se toma el agua.

a. Captacion tipo C-1. Se construye para captar un manantial de ladera y
para su funcionamiento cuenta con una valvula de salida, la que sirve para regular la
cantidad de agua necesaria con relacion a la poblacion existente, la vdlvula de salida
también permite cortar el flujo de agua cuando se realiza la limpieza y desinfeccién
de la captacion; generalmente este tipo de captacion se recomienda, cuando entre
la captacion y el reservorio existe una distancia mayor a un kilémetro, cuando se
prevé que en la tuberia de la linea de conduccién se pueden acumular con facilidad
bolsas de aire o cuando por la fisiografia del terreno no existe una buena visibilidad
entre las personas que operan el sistema, encontrandose estas, tanto en la captacion

como en el reservorio [20].

B. Linea de conduccion. Tuberias, estaciones reductoras de presion, vélvulas de
aire y otras estructuras cuya funcién es de conducir el agua desde la captacion hasta
el reservorio; cuando existe bastante desnivel y es necesario, se colocan camaras
rompe presion tipo 6 o tubos rompe carga, los cuales se encargan de eliminar la
presion del agua evitando que se rompa la tuberia; en terrenos con poco desnivel se
pueden acumular bolsas de aire dificultando el flujo de agua, para evitar este problema
se colocan valvulas de aire, las cuales al manipular manualmente eliminan el aire

restaurando el flujo de agua en la linea de conduccion [20].
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Figura 2.4: Linea de conduccion.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

C. Linea de aduccion de agua potable. Esta conformado por sistemas de tuberias,
valvulas y otros componentes que en su conjunto sirven para conducir el agua potable

desde el reservorio de almacenamiento hacia la red de distribucion [21].
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Figura 2.5: Vista interna de una valvula de la linea de aduccion.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

D. Clorador. Dispositivo utilizado para aplicar el cloro al agua en la dosis
correspondiente. Dependiendo de la forma de presentacion del desinfectante en el
mercado, existen tres formas principales de aplicacion del cloro para la desinfeccion

[21]:

a. Cloro gas. Se aplica mediante eyectores de alta presion directamente al agua. Se
busca la solubilidad completa del cloro. Se usa principalmente en sistemas de agua

potable que atienden a poblaciones medianas a grandes [21].

b. Cloro sélido. El cloro en su presentacion soélida (hipoclorito de calcio),
principalmente en tabletas puede ser directamente aplicada mediante difusores o
hipocloradores, como el modelo recomendado por CEPIS, y mediante clorinadores
de tabletas que son bastante utilizados en piscinas. Los clorinadores de tabletas
requieren de la disponibilidad en el mercado de las tabletas de cloro, en las
caracteristicas necesarias para cada equipo instalado. Asi mismo requieren flujos

relativamente constantes en la tuberia de agua a la cual se conecta. Principalmente
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deben instalarse sobre el nivel de agua del reservorio o seguir especificaciones de
instalacion especial para sistemas instalados por debajo del nivel de agua. Este tipo
de sistemas puede utilizarse en sistemas de agua potable con sistemas de bombeo

en la conduccién o aduccién [21].

. Cloro liquido. El cloro en su presentacion liquida ocurre como hipoclorito de sodio.
También en la forma de cloro sélido que es disuelto. Su aplicacion es relativamente
sencilla y se aplica directamente en la cdmara de cloracién o reservorio mediante
dispositivos por gravedad o mediante bombas dosificadoras. Los dosificadores
por gravedad son factibles de ser usados en sistemas de agua potable de caudales

pequeiios (hasta 10Lps) sin necesidad de recursosn humanos especializados [21].

E. Camara rompe presion. Se coloca cuando el desnivel del terreno entre la

captacion y el reservorio es muy elevado, al eliminar la presion permite el normal

funcionamiento de la tuberia evitando que se rompa [20].

Figura 2.6: Cadmara rompe presion.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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F. Reservorio. Esta estructura sirve también para realizar el tratamiento (cloracion)
del agua, para luego ser distribuida a la comunidad en forma controlada, se puede

encontrar de diferentes formas: circulares y cuadradas,etc [20].

Figura 2.7: Reservorio en construccion.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

Partes externas del reservorio:

e Tuberia de ventilacién: es de fierro galvanizado, permite la circulacién del
aire, tiene una malla que evita el ingreso de cuerpos extrafios al tanque de

almacenamiento.

e Tapa sanitaria: es una tapa metalica, permite ingresar al interior del reservorio,

para realizar labores de limpieza, desinfeccion y cloracion.

e Tanque de almacenamiento: es una caja de concreto armado de forma cuadrada

o circular, que sirve para almacenar y clorar el agua.

e Equipo de cloracion: accesorios que permiten desarrollar procedimientos

técnicos para cloracion del agua. Esta a su vez pueden tener sub parte
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dependiendo al tipo de sistema que va a ser instalado.

Caseta de valvulas: es una caja de concreto simple, provista de una tapa metalica

que protege a las vélvulas.

Tuberia de salida: tuberia PVC que permite la salida del agua a la red de

distribucion.

Tuberia de rebose y limpia: sirve para eliminar el agua excedente y para realizar

el mantenimiento del reservorio.

Dado de proteccion: es un dado de concreto ubicado en el extremo de la tuberia

de rebose y limpia o desagiie que sirve para evitar el paso de animales pequefios.

Cerco de proteccion: sirve para evitar el ingreso de los animales y personas

ajenas. Puede ser construido de adobe, alambre de puas, cerco vivo y de adobe.

Partes internas del reservorio:

Tuberia de ingreso: tubo PVC por donde entra el agua al reservorio.

Cono de rebose: accesorio que sirve para eliminar el agua excedente.

Canastilla de salida: permite la salida del agua del tanque de almacenamiento
evitando el paso de elementos extrafios como piedras, basura, animales; que

pueden obstruir la tuberia.

Nivel estatico: tubo PVC conectada de la tuberia de ingresa mediante una T

hacia el cono de rebose, que evita la perdida de agua clorada.

Vélvula de entrada: permite regular la entrada de agua desde la captacion al

reservorio.

Vélvula de paso (by pass): sirve para que el agua pase directamente de la
captacion a la red de distribucion, cuando se realiza las labores de mantenimiento

en el reservorio.
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e Vailvula de limpieza: permite la salida del agua del reservorio después de realizar

la labor de mantenimiento.

e Vilvula de salida: permite la salida del agua hacia la red de distribucion.

e Tubo de desfogue: sirve para evitar el represamiento del agua dentro de la caseta.

G. Redes de distribucion de agua potable. Este sistema se instala desde el

reservorio, hasta la poblacién procurando que pasen cerca de todas las viviendas [20].

Figura 2.8: Red de distribucion.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

Partes de las redes de distribucion de agua potable:

e Vilvula de control: se coloca en la red de distribucidn, sirve para regular
el caudal de agua, por sectores y para realizar la labor de mantenimiento y

reparacion.
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Una valvula de control con las
estructuras deterioradas; no se
han realizado algin tipo de

Figura 2.9: Valvula de control en estado de abandono y deterioro.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

e Vailvula de paso: sirve para controlar o regular la entrada del agua al domicilio,

para el mantenimiento y reparacion.

Figura 2.10: Valvula de paso en construccion.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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H. Conexiones domiciliarias. Son tuberias y accesorios, que conducen el agua de
las redes de distribucion (matriz) a cada vivienda, permitiendo a las familias tener
agua al alcance, para cubrir las necesidades de alimentacion e higiene. Tiene 2 partes

principales [20]:

Figura 2.11: Conexién domiciliaria con tuberia expuesta.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

e Vilvula de paso: caja de concreto permite regular el ingreso del agua a la

vivienda [20].

e Grifo: accesorio de fierro galvanizado o PVC, instalado en el interior de la

vivienda. Por la constante manipulacion, es propenso a ser malograda [20].
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pobladores las han realizado.
pérdida significativa del
liquido elemento.

Figura 2.12: Instalacion en estado alarmante de abandono y deterioro.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

I. Planta de tratamiento de agua potable (PTAP). Estd conformada por
un conjunto de unidades disefiadas e instaladas con el fin de adecuar las
caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua cruda (captada en la fuente
de abastecimiento) para que cumplan con los valores limite establecidos en las normas

de calidad para agua potable [21].

2.2.5 Alcantarillado.

En general, una alcantarilla o red de alcantarillado es un sistema de estructuras,
instalaciones y equipos usados para transportar aguas residuales o servidas o aguas de
lluvia desde el lugar en donde fueron generadas hasta el punto en donde serdn vertidas
o tratadas, de modo continuo y sanitariamente seguro. Estas obras son consecuencia
del abastecimiento de agua, debido a que se producen grandes cantidades de efluentes

que tienen que evacuarse y eliminarse de forma adecuada [22].
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2.2.5.1 Tipos de sistemas de alcantarillado.

El tipo de alcantarillado que se utilizard dependera de las caracteristicas de
tamano, topografia y condiciones econdémicas del proyecto. A su vez, de acuerdo
al tipo de aguas residuales que se tienen, entonces se producen diversos tipos de

alcantarillados para su descarga, entre estos se tienen [22]:

A. Alcantarillado Sanitario. Es aquel alcantarillado disefiado para transportar las

aguas residuales provenientes de los domicilios o industrias [22].

Figura 2.13: Construccién de alcantarillado.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

2.2.5.2 Otros tipos de sistemas de alcantarillado.

A. Baino de hoyo seco ventilado. Es una estructura construida con una caseta y
hoyo seco con ventilacion a través de una tuberia, sirve para la disposicién de excretas
humanas [20].

Partes:
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La caseta. Es un ambiente construido con materiales de la zona, sirve para dar

privacidad al usuario, estd compuesto por paredes puertas y techo.

Tubo de ventilacion. Tuberia PVC de 47, provista de un sombrero de ventilacion,
que sirve para eliminar los malos olores e insectos que pudieran afectar su buen

funcionamiento.

Brocal. Es un anillo de proteccion de hoyo de la letrina. Se ubica en la parte
superior y sirve para estabilizar la boca del hoyo, sostener la losa y cerrar para

impedir el ingreso de insectos y roedores.

Losa. Estructura de concreto armado, va instalado sobre el brocal y sirve para

sostener el tubo de ventilacién y soportar al usuario.

Terraplén. Monticulo de tierra apisonada que se acomoda alrededor del sobre

cimiento, sirve para proteger al hoyo de! ingreso de agua de lluvia.

Hoyo. Hueco de 0.80 x 0.80 mts de lado y 1.80 mis. a 2 .00 mts. de profundidad,

sirve como depdsito de heces humanas y material de limpieza anal.
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Figura 2.14: Bafio de hoyo seco ventilado.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

B. Baiio con arrastre hidraulico. Es una estructura familiar constituida por [20]:

e La caseta. Es un ambiente construido con materiales de la zona, pero que
garantice una vida util mayor y sirve para la privacidad del usuario. Debe tener
una dimensién minima de 1.10 x. 1.10 mts. Sus partes son: paredes, puerta,

ventana, techo y piso.

e Losa turca o inodoro. Aparto sanitario con trampa o sello de agua que sirve para

el ingreso de las excretas.
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Figura 2.15: Bafio con arrastre hidraulico.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

C. Retrete seco. Un Retrete Seco es un retrete que opera sin agua. El Retrete Seco
puede ser un pedestal elevado en el que se puede sentar el usuario, o una placa turca
sobre la que el usuario se pone en cuclillas. En ambos casos los excrementos (orina y

heces) caen en un hoyo [23].

Figura 2.16: Retrete seco.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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D. Retrete con arrastre hidraulico. Un Retrete con arrastre hidraulico es como un
Retrete normal de Tanque, pero en lugar de recibir el agua del tanque, es vertida por
el usuario. Cuando la fuente de agua no es continua, cualquier Retrete de Tanque se

puede convertir en un Retrete con arrastre hidraulico [23].

Figura 2.17: Retrete con arrastre hidrdulico.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

E. Retrete de tanque. El Retrete de tanque es usualmente de porcelana y es una
Interfase de Usuario producida en serie, el Retrete de tanque consiste de un tanque
de agua que proporciona agua para arrastrar las excretas y una taza en la que son

depositados las excretas [23].
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Figura 2.18: UBS en construccién donde se instalara el retrete de tanque.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

2.2.5.3 Otros elementos del alcantarillado.

Ademads de los colectores y tuberias que componen el sistema de alcantarillado
este estd constituido por otras estructuras hidrdulicas que permiten el correcto

funcionamiento del sistema, entre estas se tienen [22]:

A. Conexiones domiciliarias. Una conexién domiciliaria es el colector que es de
propiedad particular de los usuarios que conduce el agua residual de una edificacién

hasta una red colectora [22].

33



.

Figura 2.19: Conexi6n domiciliaria en construccion.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

B. Instalaciones sanitarias.

e De agua. Son tuberias y accesorios que alimentan el agua a la batea, debiendo

estar cerca al bafo.

e De desagiie. Son tuberias y accesorios que sirven para la evacuacion de las
excretas de la losa turca o inodoro al pozo séptico, pozo de percolacion y zanjas
de infiltraciéon. Debe tener un didmetro de 4” e instaladas con una pendiente

adecuada para que pasen los liquidos y los sélidos.

e Pozo séptico. Es un hoyo excavado en el suelo permeable o semipermeable para
facilitar la infiltracién del agua, se recomienda de 1 mt, de ancho, 2 mts. de
largo y 2 mts de profundidad para una vida util de 3 a 5 afios. Esta cubierto con
palo rollizo, minimo de 5 de didmetro, amarrado con clavos y alambre, cubierto

luego con plésticos o material de rustico de la zona y luego ser tapado con tierra.
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En ocasiones esta cubierto de una tapa de concreto. Si el suelo es inestable, se
construird un muro seco alrededor del hoyo, para evitar el desmoronamiento de

las paredes laterales.

2.2.6 Aguas Residuales.

Se conoce como aguas residuales a la mezcla de aguas usadas y liquidos que
son desechados en los alcantarillados. Dichas descargas estan constituidas por la

combinacion de aguas domésticas, industriales o de lluvia [22]:

2.2.7 Condicion sanitaria.

Estado o situacion en la que se halla el sistema de saneamiento basico de una

localidad, comunidad o poblacion si esque hay existencia de dicho sistema [24].

2.2.8 Indice de condicién sanitaria.

Es un valor numérico con el cual se calcula la condicién sanitaria [24], a la
par sirve para determinar la severidad de la condicién sanitaria. Este valor fluctia

dependiendo de los valores que se le asigne a cada item de dicho indice [25].

2.2.9 Juntas administradoras de servicios y saneamiento.

La JASS es una Organizacién Comunal sin fines de lucro encargada de
administrar, operar y mantener los servicios de saneamiento. Es el maximo 6rgano de
decision y autoridad de la Organizacién Comunal, esta integrada por todos(as) los(as)

usuarios inscritos en el Libro Padrén de Usuarios [26].

2.2.10 Operacion.

Son acciones que se realizan en forma correcta y oportuna en todas las partes

del sistema de agua para que funcionen en forma continua y eficiente. Se puede indicar
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también que es la conservacion o proteccion de los componentes y equipos del sistema
de agua potable para que cuente con una condicion determinada fin de brindar agua

segura a los usuarios del sistema [26].

2.2.11 Mantenimiento.

Son acciones que se realizan con la finalidad de prevenir o corregir dafos que

pueden presentarse en el sistema de agua y/o de disposicion de excretas [26].
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III. HIPOTESIS.

3.1 Hipotesis general.

Se podrd desarrollar la evaluacién y mejoramiento de los sistemas de
saneamiento bdsico en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de
La Mar, departamento de Ayacucho, para la mejora de la condicién sanitaria de la

poblacién.

3.2 Hipétesis especificas.

e Se podra evaluar los sistemas de saneamiento bdsico en la comunidad de
Huarcca, distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento de Ayacucho,

para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion.

e Se podra elaborar el mejoramiento de los sistemas de saneamiento bésico en la
comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento de

Ayacucho, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.
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IV.

4.1

METODOLOGIA.

Diseiio de la investigacion.
El diseno de la investigacion comprende:

Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para evaluar
sistema de saneamiento bdsico en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco,
provincia de La Mar, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién

sanitaria de la poblacion.

Analizar criterios de disefio para elaborar el mejoramiento de sistemas de
saneamiento bdsico en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia
de La Mar, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria

de la poblacion.

Disefio del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de sistemas de
saneamiento basico en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de
La Mar, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de

la poblacion.

Aplicar los instrumentos para elaborar el disefio de saneamiento basico en la
comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion bajo estudio

de acuerdo el marco de trabajo, estableciendo conclusiones.

La correlacion de este disefio, se grafica en la figura 4.1.
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(e B D= B =

M=Muestra O=0Observacion A=Analisis E=Evaluacion R=Resultados

Figura 4.1: Disefio de la investigacion.

Fuente: Fuente propia.

4.2 Poblacion y muestra.

El universo o poblacién de la investigacion es indeterminada. La poblacién
objetiva estd compuesta por sistemas de saneamiento basico en zonas rurales, de las
cuales se seleccionan la comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de La Mar,

departamento de Ayacucho.

4.3 Definicion y operacionalizacion de variables.

Ver la Tabla 4.1.

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas de evaluacion visual: Se hard una primera inspeccion visual del lugar en

estudio y las poblaciones que serdn beneficiadas.

Camara fotografica: Nos permitird tomar imagenes de las caracteristicas de los

sistemas de saneamiento.

Cuaderno para la toma de apuntes: Para registrar las variables que afectan al

estado de los sistemas de saneamiento.
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Planos de Planta: Para constatar las dimensiones geométricas de los sistemas de

saneamiento.

Wincha: Para realizar las mediciones correspondientes de las caracteristicas

geométricas de los sistemas de saneamiento.

Libros y/o manuales de referencia: Para tener informacién acerca de la

descripcion, medicion y relacion de los sistemas de saneamiento.

Equipos topograficos: Los equipos topogréficos utilizados fueron la estacion total,
teodolitos y niveles. Fueron utilizados para el realizar el levantamiento de las

anomalias de los sistemas de saneamiento.

4.5 Plan de analisis.

El andlisis de los datos se realizard haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la
mejora significativa de la condicion sanitaria. Para lo cual se cumplird el siguiente

plan de trabajo:

e Ubicacion del area de estudio e inspeccion del lugar, identificando las obras

correspondientes a los sistemas de saneamiento basico.

e Recoleccion de datos en el lugar, por inspeccidn visual in situ y con ayuda del
formato del propuesto como instrumento de evaluacion, puesto que contiene los
parametros e informacion basica para evaluar e identificar la condicion actual de

los componentes del sistema de saneamiento basico.

e Trabajo de gabinete para determinar la condicion sanitaria de la poblacién, con

el procedimiento propuesto en la metodologia.
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e Planos de localizacion del drea de estudio, que ayudaran a identificar las

componentes del sistema de saneamiento basico.

e Cuadros estadisticos, que contendran los graficos de anélisis de la condicién

sanitaria de la poblacion.

e Resultados de la investigacion, interpretacion y recomendaciones, también
determinacién del Indice de Condicién Sanitaria y su respectivo Nivel de

Severidad.

4.6 Matriz de consistencia.

Ver la Tabla 4.2.

4.7 Principios Eticos.

A. Etica en la recoleccién de datos

Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la zona
de evaluacion de la presente investigacion. De esa forma los andlisis serdn veraces

y asi se obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

B. Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos para
nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los permisos
correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justificacion de
nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la aprobacién

respectiva para la ejecucion del proyecto de investigacion.

C. Etica en la solucién de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la

veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
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Verificar a criterio del evaluador si los calculos de las evaluaciones concuerdan con
lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.
. Etica para la solucion de andlisis

Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los elementos
estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al

area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.
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V. RESULTADOS.

5.1 Resultados.

5.1.1 Ubicacion del proyecto.

En cuanto a esta informacidn, presentamos una ubicacién politica y una
ubicacion geografica del proyecto.
5.1.1.1 Ubicacion politica.

La localizacion geopolitica de la Comunidad de Huarcca es:

Regién : Ayacucho.
e Provincia : La Mar.

Distrito : Anco.

Centro poblado : Huarcca.

5.1.1.2 Ubicacion politica.

El 4mbito del proyecto se encuentra en la comunidad de Huarcca; comunidad
que pertenece al distrito de Anco, provincia de La Mar. El area geogréfica donde se
ubica el proyecto comprende a la comunidad de Huarcca, la cual se encuentra ubicada
de la siguiente manera:

Capital de la comunidad de Huarcca: se ubica entre las coordenadas Zona 18 L
8545535.62 N, 646286.55 E, y una altitud de 3885 msnm. Tal como se muestra en el

siguiente cuadro. Tal como se muestra en el siguiente cuadro:
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- Codigo COORDENADAS
REGION PROVINCIA DISTRITO i COMUNIDAD ALTURA
. Ubigeo utm
LOCALIZACION
8345535.62 N
AYACUCHO LA MAR ANCO 50502 HUARCCA 3885 msnm
646286.55E

Tabla 5.1: Localizacién geopolitica del proyecto.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

5.1.2 Descripcion del sistema existente.

5.1.2.1 Resumen de la situacion actual del servicio de saneamiento basico

A. Servicio de agua potable. El sistema actual del servicio de agua para consumo
potable fue construido en 1996 gracias al financiamiento de la Municipalidad Distrital
de Anco; se construyé un captacién en el manantial Ccochacucho que se encuentra
aproximadamente a mas de 1000 m de la poblacién, una linea de conduccion, un
reservorio, red de distribucién y piletas para los pobladores existentes en ese afio.
La cantidad de agua siempre ha sido insuficiente y de mala calidad, pues tan solo
es entubada, carente de algun tratamiento previo (cloracion). Con el objetivo de
mejorar estas condiciones, en el afio 2006 se realiza una rehabilitacion de la captacién
y el reservorio existente; asi como, el mantenimiento de dicha linea de conduccion y
conexiones domiciliarias sin encontrarse grandes diferencias entre el sistema existente.
En la actualidad se han dejado de lado las piletas y se tienen 37 conexiones
domiciliarias, que han sido instaladas por los pobladores (todos los accesorios también
fueron adquiridos por los pobladores); se encuentran en condiciones inadecuadas,
segln refieren los pobladores prefieren abastecerse del agua mediante acarreo de un
riachuelo que se encuentra a 240 m aproximadamente con referencia a la vivienda mas
alejada. El sistema existente es ineficiente e insuficiente considerando la demanda de la
poblacién de la comunidad mencionada, con el proyecto se pretende ampliar y mejorar

el servicio de agua potable

46



B. Servicio de disposicion de excretas. En el afio de 2006, la Municipalidad Distrital
de Anco juntamente con los pobladores hacen posible la instalacion de 33 letrinas de
hoyo seco; por el paso del tiempo ya han cumplido su vida 1til y se encuentran en
mal estado, deteriorados; el 100% ya cumplié su tiempo de vida util, y al no tener
otras infraestructuras de disposicion de excretas y la misma se efectia al aire libre,
esta situacidén genera un impacto ambiental negativo que afecta a la poblacién por la
proliferaciéon de malos olores, propagacion de éstos al mezclarse con la tierra y polvo
y a la ves lo que genera las enfermedades gastrointestinales, parasitarias y diarreicas
producto de la inadecuada conduccion de aguas servidas en la poblacién tienen una
importante prevalencia en el perfil epidemioldgico de la localidad que impactan en la
salud de la poblacidn, lo cual incide en una disminucién de la capacidad inmunolégica
de los pobladores y principalmente en los nifios, lo que trae como consecuencia la
posibilidad que otras enfermedades de caracter infeccioso, pueden presentarse. Lo
cual a su vez incide en la economia de los hogares por el aumento de gastos en
medicamentos, originando el deterioro de la calidad de vida de la poblacion por los

menores recursos econémicos disponibles

5.1.2.2 Situacion del servicio de agua potable.

A. Cantidad y calidad de agua disponible.

a. Comunidad de Huarcca. En la comunidad de Huarcca se abastecen de
agua de una fuente disponible denominada Manantial de Ccochacucho.

El principal problema de los pobladores de la comunidad de Huarcca, es: el
inadecuado tratamiento del agua potable y la limitada disponibilidad del servicio,
debido a que solo reciben agua sin tratamiento y que sélo tienen agua por algunas
horas, esto se da en la mayoria de los casos.

Poblacion servida por conexiones domiciliarias y publicas:

La poblacién servida por conexiones domiciliarias:
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Total Conexiones
Comunidad Familias Habitantes domiciliarias
Huarcca 69 314 37

Tabla 5.2: Poblacién servida actual.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

En el cuadro se observa que existe conexién a domicilio pero no en todas las
casas, en la comunidad de Huarcca: hay s6lo 37 viviendas que tienen conexiones
domiciliarias incluyendo las instituciones publicas

El tiempo dedicado al acarreo es de 15 a 25 minutos como maximo, ya que
la fuente, en la casa de los vecinos y el riachuelo, se encuentra muy préxima a sus
viviendas. Sin embargo, por la ineficiencia del servicio los pobladores se ven obligados
a acarrear el agua del riachuelo mas cercano, demorando 25 minutos en promedio para

realizar el transporte de agua.

B. Situacion de la Infraestructura de agua potable. El sistema de agua que
llega a la Comunidad de Huarcca no tiene un adecuado tratamiento. Se identifica
la infraestructura del servicio de agua entubada en la comunidad de Huarcca, el
mismo que dispone de sistema de captacion, conduccidn, distribucion domiciliaria y
un reservorio.

Cabe sefialar que gran parte de su poblacién no accede al servicio de agua por
la inadecuada infraestructura y escasa oferta de agua potable.

De acuerdo al diagnéstico, esta eficiencia no permite que el caudal existente
en el sistema llegue al usuario en una cantidad adecuada, ya que por la eficiencia
mencionada solamente llega a la red de distribucion un caudal de 0.20 lps. De acuerdo

al diagndstico realizado esta representa una eficiencia de tan s6lo 24.8%.

a. Captacion. La comunidad de Huarcca se abastece de agua de una fuente
ubicada en el manantial de CCOCHACUCHO.

La infraestructura cuenta con 01 captacidn tipo ladera concentrado, en pésimas
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condiciones.

e En el manantial Ccochacucho estd construido la captacion existente que es de
concreto de tipo ladera y estd en condiciones deterioradas. Fue construido hace
20 afios con aportes propios de la poblacion y la Municipalidad, posteriormente
se ha rehabilitado en el afio 2006. Actualmente es la tnica captacion que
abastece a la poblacion de Huarcca. Se encuentra en las coordenadas UTM:

E 646831, N 8544480.0, 3992 msnm.

e Basidndonos en los resultados obtenidos del aforo en el manantial de
CCOCHACUCHQO, la cantidad de agua disponible que se obtuvo es de 0.66
litros por segundo; sin embargo, el estado deteriorado de la captacién hace que

se pierda gran cantidad de agua; por lo que, sélo se capta 0.29 Ips.

e Carece de accesorios las instalaciones hidraulicas (valvulas, canastilla de

succion, tapones y accesorios de union)

e Falta de realizacion de labores de limpieza y mantenimiento, tanto externamente

ni la cdmara humeda.

e No cuenta con cerco perimétrico.

49



-

EETE  e48831

L

_. W e e - . " . F‘,
Oferta del manantial Ccochacuche 0.663 Lit/seqg, debido a estado de deterioro solo capta 0.29 It/s ;

= - —_— T

Figura 5.1: Vista de la captacion manantial actual.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

N .- -

CAPTACION CCOCHACUCHO S ¥ B Las estructuras se encuentran
' i S48l deterioradas, no cuenta con una caseta
de valvulas, ni un cerce perimétrico.

Hay pérdida de caudales, lo que
disminuye la oferta significativamente.

™ i il

Figura 5.2: Vista de la captacién manantial actual.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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CAPTACION
CCOCHACUCHO

Las estructuras se

encuentran i y g L -
deterioradas, musstra Ve ' o T ar s e o Fi L il
fisuras, ne se han : e ot
| realizado
mantenimiento daede
su construzcion; es
notoria el estado de
abandone dabido a la
falta de
mantenimienta.

Hay pérdida de caudales, lo
que disminuys la oferta
cignifizativamente.

Figura 5.3: Vista de la captacién manantial actual.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

.

CAPTACION Las estructuras se
CCOCHACUCHO ' - encuentran deterioradas,
—— e : - muestra fisuras, no se

g s T e I han realizado
il .S | A mantenimiento Jesde su
construccion.

A 5
i s VALY i

Figura 5.4: Vista de la captacion manantial actual.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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CAPTACION g : . 9 Mi’f Las estructuras se encuentran deterioradas, muestra fisuras,
CCOCHACUCHO Rl no se han realizado mantenimiento desde su construccién. |

TR 8

Figura 5.5: Vista de la captacion manantial actual.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

MANANTIAL CCOCHACUCHO | La cémara himeda muestra presencia de mohos; no
cuenta con los accesorios adecuados (no hay tubo de
rebose)

a% =

Oferta del caudal 0.663 Liysag

Figura 5.6: Vista de la captacién manantial actual.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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Las estructuras
muestran
resquebrajamiento.

‘\"\'\
MANANTIAL CCHACUCHU
LT

Figura 5.7: Vista de la captacién manantial actual.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

SE OBSERVA:

DESCRIPCION SE CONCLUYE

- Carece de accesorios las instalaciones hidraulicas (valvulas,
canastilla de succién, taponesyaccesorios de union)

Que la estructura tiene que ser

- Falta pintado exterior de los muros y de tapas. .
P y P reemplazada en su totalidad. La

- Falta de realizacién de labores de limpieza y mantenimiento, |cosntruccion de una captacién con
tanto externamente nila cdmara humeda. los disefios técnicos adecuados

- No cuenta con cerco perimétrico.

Tabla 5.3: Conclusiones de las vistas de captacion.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

b. Lineas de conduccion, aduccion y distribucion.
e Lineas de conduccion.
Existe una linea de conduccion:

La linea de conduccion existente es a base de una tuberia PVC SAP de ¢g=1" de

diametro, clase 7.5 con una longitud total de 930 m. Esta linea de conduccién
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parte desde la captaciéon de Ccochacucho, E 646831, N 8544480, 3992 msnm,
llega al reservorio existente; ubicado en las coordenadas UTM: 8545226.00N
y 646487.E, 3948 msnm. Esta linea de conduccién fue disefiada para la
conduccion de 0.66 Ips; sin embargo, de acuerdo a la cantidad de captacion en
de CCOCHACUCHO el caudal que transporta es de 0.29 Ips, lo cual no alcanza
los niveles de velocidad deseados generdandose sedimentacion. Fue construido el
afio 1996, hace mas de 20 afios, y desde su construccion nunca se realizé ningun
tipo de mantenimiento, se encuentra en condiciones deterioradas debido a los

afios de operacion.

En varios tramos la tuberia, no guardan la profundidad adecuada establecida por
norma y expuestas a peligros naturales, no se garantiza su funcionamiento a lo
largo del horizonte del proyecto por lo que se recomienda la construccion de una

nueva linea de conduccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS ESTADO ACCIONES

La linea de conduccién existente es a
base de una tuberfa PVC SAP de g=1"|Fue construido el afio
de didmetro, clase 7.5 con una|1996, hace mas de 20

longitud total de 930 m afios, y desde su
) construcciéon nunca se
CAPTACION - realizd ningln tipo de REEMPLAZAR
RESERVORIO ; _, | mantenimiento, se
A .10 largo ,de la linea de Con.d,ucqon encuentra en
existen 1 camaras rompe presion tipo | . o qiionao

6 en condiciones deterioradas; no
garantizan el funcionamiento a través
de los afos proyectados.

deterioradas debido a
los afios de operacion

Tabla 5.4: Caracteristicas de la linea de conduccion.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

SE OBSERVA:

Fue construido el ano 1996, hace mas de 20 afios, y desde su construccion
nunca se realiz6 ningln tipo de mantenimiento, se encuentra en condiciones

deterioradas debido a los afios de operacion.
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En varios tramos no guardan las profundidades establecidas por norma y
expuestas a peligros naturales, no se garantiza su funcionamiento a lo largo del
horizonte del proyecto por lo que se recomienda la construccién de una nueva

linea de conduccidn.
SE CONCLUYE:

Que la linea de conduccién tiene que ser reemplazada en su totalidad. La
construccion de la linea de conduccién debe ser disefiada adecuadamente y
construida con los criterios técnicos vigentes. Ademads contar con todas sus

valvulas necesarias para el adecuado funcionamiento.

e Lineas de Aduccion y Red de Distribucion.

Tiene una antigiiedad de 20 afios y se identifica en la localidad con las siguientes

caracteristicas:

CARACTERISTICAS

SITUACION ESTADO ACCIONES

TECNICAS

La linea de
conduccion existente
es a base de una
tuberia PVC SAP g=1"
de diametro, clase 7.5
con una longitud total
de 1350 m; también
existen 2 valvulas de
control.

Fue construido el afio 1996, hace mas de 20
afios, y desde su construccion nunca se
realiz6 ninglin tipo de mantenimiento, Su
estado es deteriorado, no guardan las
profundidades adecuadas, por lo que, existen
tramos dafiados que producen fugas
constantes que no son reparados
oportunamente, ni de una manera adecuada.

INADECUADAS | REEMPLAZA
CONDICIONES |R

Tabla 5.5: Caracteristicas de la linea de distribucion.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

Los diferentes componentes en la red de distribuciéon hacia la poblacion
se encuentra en condiciones pésimas, los mismos han sido instalados
provisionalmente, los tubos matriz que atraviesan las calles se encuentran
enterrados a poca profundidad y por el transcurrir del tiempos se han descubierto,
generando roturas por los peatones, o por los animales que recurren por las
calles. Del mismo modo, un sector de la poblacion producto del crecimiento

demogréfico se siente desabastecido por el servicio de agua a domicilio.
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Linda de

aduccion y

Una wabvuli de contrel con las
estruciuras deterorsdas; no s
han reslizads algln tipo de
maERimiEnt.

Figura 5.8: Vdlvula de control deteriorado.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

Linea de
aduccion y
distribucion

Una valvula de control con las
estructuras deterioradas; no se
han realizado algin tipo de
mantenimiento.

Figura 5.9: Vilvula de control deteriorado y tuberia expuesta.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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A Linea de

aduccion y

distribucicén

u

Figura 5.10: Vélvula de control deteriorado y tuberia expuesta.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

Limea de
aduccion v

i stk uec BGan

| Algunos tramos no guardan las
profundidades adecuadas,
expuestas a algin accidente.

T -

Figura 5.11: Tuberia expuesta.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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SE OBSERVA: Al tener la captacion deteriorada, la linea de conduccion
inadecuada, y esto sumado a la falta de algun tratamiento en el reservorio, han
permitido el ingreso de material sedimentable como polvos que contaminan el
sistema en general durante 20 anos. No ha recibido mantenimiento. Para agravar
la situacion no cuenta con valvulas de purga. No cuentan con profundidades
adecuadas; por lo que, estdn expuestas a rotura. Algunos tramos se observan las

filtraciones por los dafios sufridos.

SE CONCLUYE: Que la linea de Aduccion, red de distribucion tiene que ser
reemplazada en su totalidad. La construccion debe ser disefiada adecuadamente
y construida con los criterios técnicos vigentes. Ademds contar con todas sus

vdalvulas necesarias para el adecuado funcionamiento.

c. Reservorio. Ubicado en las coordenadas UTM: 8545226 N y 646487 E,
3948 msnm. Este reservorio es de concreto armado con tapa de concreto armado, las
dimensiones del reservorio son: 2.5x2.5x1.5; tiene 0.15 m de espesor de losa de techo,
un espesor de muros de 0.15 m. El reservorio estd disefiado para almacenar un volumen
de 5 m3 de agua y de una antigiiedad de 20 afios; en el 2006 se hicieron trabajos de
rehabilitacion (pintado y limpieza), el estado actual de conservacion es deficiente. Las
instalaciones hidrdulicas se encuentran en mal estado de conservacidn, las vélvulas
presentan goteo.

El reservorio tiene las siguientes Instalaciones hidraulicas: Tuberia de aduccion
¢ =1". — PVC, Tuberia de limpia: ¢ =1 — PVC, Tuberia de ingreso: ¢=1" — PVC.

DESCRIPCION SE CONCLUYE

Construido en concreto armado

Fachada totalmente despintada, con presencia de grietas. Que la estructura tiene que ser
reemplazada, por una nueva de
acuerdo a los disefios técnicos
adecuados

Falta de realizacién de labores de limpieza y mantenimiento,
tanto externamente

No cuenta con cerco perimétrico.

Figura 5.12: Caracteristicas del reservorio.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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Las siguientes imagenes, muestran el reservorio como se puede ver estd en
regular estado, pero no recibe mantenimiento, esta despintado, rajado y carcomido

como producto del paso de los afios.

RESERVORIO ~a 2 Sauss e La tapa esta
— N " N : _ . 4 resquebrajaday
— — =, SRR - permite el
El sistema existente | : , - - —_— ingreso de
carece de una caseta [+ | B — « | cualquier material
de cloracion; no hay | : - | contaminante al
un cerco perimetrico — E
- - —

Las estructuras presentan
resquebrajarnien}o, no se
ha realizado ningun tipo de
mantenimiento desde su
construccion

La tapa esta resquebrajada y
permite el ingreso de cualquier
material contaminante al reservorio

Figura 5.13: Situacién actual del Reservorio.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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Las estructuras presentan
resquebrajamiento, no se

ha realizado ningin tipo de
mantenimiento desde su
construccion

Figura 5.14: Situacién actual del Reservorio.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

Las esruciuras presentan
resquabrajamiento, ne se
ha reallizado ningdn tipc de
mantenimieats desde =u
CONSTIUCCon

La deficiente consiruccion,
zumadn 3 loe afos de
FIEVICo ha generado el
deteriora de sus
componentes, lo cual se
ve refla;ads en la pérdida
de caudales,

Se ve claramente gque las
instalaciones son
precarias, sumado a la
fallta de mantenimisnta han
disminuide la oferta
considarablements

Figura 5.15: Situacién actual del Reservorio.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

60



RESERVORIO i d

#

La deficiente construccion,
sumado a los anos de
servicio ha generado el
deterioro en sus
componentes, lo cual se
ve reflejado en la pérdida
de caudales.

La pérdida de caudales ha
disminuido considerablemente la
oferta, lo que perjudica de manera
sustancial el abastecimiento de la
poblacion.

Figura 5.16: Situacién actual del Reservorio.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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S . . _
Sl = o, o - b,
- g Wi > -

Se ve claramente que las
instalaciones son
precarias, sumado a la
falta de mantenimiento han
disminuido la oferta
considerablemente

L

- L -'I L

La estructura se encuentra
deteriorada en su totalidad.

L LY . -

Figura 5.17: Situacién actual del Reservorio.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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SE OBSERVA: la situacion actual del reservorio es precaria, en total estado
de abandono, presenta grietas, la tapa es inservible puesto que no aisla de material
contaminante; carece de un cerco perimétrico y lo que agrava la situacién es la
inexistencia de algin tipo de tratamiento (cloracidén) que garantice la potabilizacion
del liquido elemento. Presenta caseta de valvulas deteriorada e instalada en forma
precaria, razén por la cual existen pérdidas de caudal que disminuye notablemente la
oferta. Vale recalcar que fue Construido con aporte comunal; por lo que, no se cuenta
con criterios técnicos de disefio.

SE CONCLUYE: Que el reservorio tiene que ser reemplazado. La
construccion debe ser disefiada adecuadamente, con los criterios técnicos vigentes.
Ademads de contar con los accesorios necesarios deberd contar con un sistema de
cloracién para ofrecer un servicio de agua potable de acuerdo a los estdndares

establecidos por el Ministerio de Salud.

d. Conexiones de agua potable. Las conexiones domiciliarias cuentan
con un tendido de tuberia de PVC clase 7.5 de 1/2 ” de didmetro. En el interior
de las viviendas cada propietario tiene sistemas diferentes para su abastecimiento,
desde piletas rusticas y piletas de concreto. En la comunidad de Huarcca existen
37 conexiones domiciliarias, pero ninguna institucién publica. Para facilitar el facil
manejo de los usuarios con el presente proyecto se estd planteando la instalacion de las
cajas de registro y valvulas de control para un buen manejo eficiente y controlado del
agua.

Conexiones intradomiciliarias. Comprende las instalaciones desde los tubos
matrices empalmados hacia el interior del domicilio ; dichas instalaciones en la
mayoria de las viviendas se encuentran en malas condiciones con roturas y fugas
de agua tanto en las tuberias como en los grifos, ademds se ha podido notar en la
gran mayoria de las viviendas que los usuarios tiene malos habitos de higiene y que

necesariamente se requiere la sensibilizacion y una educacién sanitaria para que la
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poblacién tome conciencia y aprenda a utilizar adecuadamente el agua potable.

Las instalaciones son precarias
debido a que los mismos
pobladores las han realizado.
Hay pérdida significativa del
liquido elemento

Figura 5.18: Situacién actual de las conexiones domiciliarias.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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Conexiones

InFrad s

Las imstalaciones sON precanas,
debidy a yue lus inisnmes
Pobladores las nan realzado.
Hay perdida significativa del
liquida elemaento.

Figura 5.19: Situacién actual de las conexiones domiciliarias.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

Las instalaciones son precarias,
debido a que los mismos Conexiones
poblacdores l“. ha_n rea_l zada Intradomiciliarias
Hay perdida significativa del
liquido elemento.

Figura 5.20: Situacién actual de las conexiones domiciliarias.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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Las instalaciones son precarias,

debido a que los mismos Conexiones

pobladores las han realizado. Intradomiciliarias
Hay pérdida significativa del : -
liquido elemento. o e~

Figura 5.21: Situacién actual de las conexiones domiciliarias.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

Las instalaciones som precarias,

charEsiclos o i i E miErreo s p-ab-l-elm-
las han mealiEado. Hay pdrdida

sianiicating el guicdo elemnmeenio.,

T AR —

Figura 5.22: Situacién actual de las conexiones domiciliarias.
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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SE OBSERVA: Las conexiones domiciliarias se encuentran deterioradas, en
inadecuadas condiciones, con accesorios obsoletos lo cual genera fuga de agua. En la
mayoria de los casos son los propios pobladores los que adquieren sus componentes y
lo han instalado sin ningun tipo de disefio técnico ni capacitaciones.

SE CONCLUYE: Que se debe reemplazar el sistema existente, para dotar al

100% de la poblacion.

5.1.2.3 Situacion del servicio de saneamiento.

A. Cobertura del servicio de saneamiento. En la comunidad de Huarcca
actualmente se pude apreciar la existencia de 33 letrinas o pozos sépticos en
condiciones alarmantes; casi el 100% desbordando de restos fecales (que aun se siguen
usando) y por otro lado el estado de precariedad con la que fueron construidos. Cabe
recalcar que aparte de representar focos infecciosos de contaminacion lo cual incide en
el alto indice con problemas de EDAs segun reportes del Puesto de Salud Cristébal de
Anco - 2015 se han presentado las siguientes enfermedades prevalentes: En total las
enfermedades de origen hidrico suman un total de 42.74% del total de enfermedades
prevalentes (Ver cuadro N 2,9), representan un peligro para los pobladores que hacen
uso, debido a estar propensos a algin accidente.

SE OBSERVA: Letrinas colapsadas, con la vida util ya cumplida en su
totalidad, con restos fecales desbordando; tan sélo 33 familias de un total de 69
han poseido este servicio dejando relegado a mas de la mitad de la poblacion sin este
servicio. De acuerdo al estudio de campo las familias siguen haciendo uso de éstas
letrinas debido a la necesidad que los obliga, poniendo en riesgo su integridad; en la
mayoria de los casos los pobladores realizan sus necesidades dentro de sus campos y
en terrenos baldios, incrementando el nivel de contaminacion.

SE CONCLUYE: la construccién de un sistema sanitario de eliminacién de

excretas para el 100% de la poblacion, de acuerdo a los disefios proyectados.
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B. Situacion de la Infraestructura. Tienen una antigiiedad de aproximadamente 10
anos; -Las caseta estan construidos de acuerdo a los materiales encontrados en la zona;
a base de calamina y madera; que se desprende por el pasar de los afios, el ancho
promedio es de 0.85 m x 0.85 m, la altura es de 1.85 m. — el techo es de calamina,
madera y pldstico con una pendiente promedio de 20%. — el sistema de ventilacion
no es adecuado, ya que no cuenta con ningtin accesorio de conduccion de los gases
que se emanan; la altura promedio es de 1.80 m. — el aparato sanitario es un loza tipo
turca, el brocal es de concreto de espesor de 0.20 m. y otras de madera. Casi el 100%
ha culminado su vida qtil, lo cual agrava la situacion; debido a que ha sido utilizado
de una manera intensiva por la insuficiente cobertura del servicio y la prestacion a los

Vecinos y otros.
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Letrinas
existentes

CONSTRUCCIONES
RUSTICAS

INSTALACIONES EN
INADECUADAS CONDICIONES,
QUESIGNIFICAN UN PELIGRO

PARA LOS POBLADORES Y
REPRESENTAN FOCOS DE
CONTAMINACION.

Figura 5.23: Letrinas en la comunidad de Huarcca .

Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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H LETRINAS
EXISTENTES

¥ 7 =l

INSTALACIONES
DETERIORADAS, QUE
SIGNIFICAN UN
PELIGRO PARA LOS
POBLADORES Y
REPRESENTAN FOCOS
DE CONTAMINACION.

INSTALACIONES DEFICIENTES, PUES POR LA PRECARIEDAD DE LA
CONSTRUCCION ESTAN A PUNTO DE COLAPSAR

LAS FOSAS ESTAN REBASANDOQ DE EXCREMENTO LO
CUAL REPRESENTAN FOCOS DE CONTAMINACION.

s
LETRINAS o
EXISTENTES § ”

Y}

Figura 5.24: Letrinas en la comunidad de Huarcca .
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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LETRINAS
EXISTENTES

LAS FOSAS ESTAN
REBASANDO DE

EXCREMENTO LO CUAL
REPRESENTAN FOCOS DE
CONTAMINACION.

INSTALACIONES EN INADECUADAS
CONDICIONES, QUE SIGNIFICAN UN
PELIGRO PARA LOS POBLADORES, PUES
POR LA PRECARIEDAD DE LA
CONSTRUCCION ESTAN A PUNTO DE
COLAPSAR

Figura 5.25: Letrinas en la comunidad de Huarcca .
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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LETRINAS
EXISTENTES

LAS FOSAS ESTAN
REBASANDO DE
EXCREMENTO LO
CUAL REPRESENTAN

FOCOS DE
CONTAMINACION.

L

Figura 5.26: Letrinas en la comunidad de Huarcca .
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.
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SE OBSERVA: Letrinas a punto de colapsar y muchas colapsadas, con materia
fecal rebasando, lo cual se convierte en focos de contaminacion, debido a que se siguen
utilizando. Representan un peligro para los pobladores.

SE CONCLUYE: la construccién de un sistema sanitario de eliminacién de

excretas para el 100% de la poblacion, de acuerdo a los disefios proyectados.

5.1.3 Descripcion técnica del proyecto.

5.1.3.1 Mejoramiento y ampliacion del servicio de agua potable.

A. Sistema de captacion. El estado del sistema de captacion actual se muestra en el

siguiente cuadro:

FUENTE DE AGUA CAUDALDE LA 1 0\ iy a1 cAPTADO (LPS) ACTIVIDADES
FUENTE (LPS)

CAPTACION CCOCHACUCHO 0.66 0.29 DEMOLICION Y CONSTRUCCION

Tabla 5.6: Estado de las captaciones existentes .
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

Se plantea la construccion de 01 captacion en el manantial de Ccochacucho
(tipo manantial de ladera concentrado). La capacidad de disefio se muestra en el

siguiente cuadro:

FUENTE DE AGUA CAUDALDE LA | 0\ s pAL CAPTADO (LPS) ACTIVIDADES
FUENTE (LPS)

CAPTACION CCOCHACUCHO 0.66 0.56 CONSTRUCCION

Tabla 5.7: Estado de las captaciones con proyecto .
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

Las captacion construida tendrd, muros de encausamiento de concreto f’c =
175 kg/cm2, cdmara de concreto f’c = 210 kg/cm?2 (ver Planos adjuntos). Ademads se

proyecta la construccién de un cerco perimétrico para cada manantial.

B. Linea de conduccion. Se plantea la construccién de una linea de conduccién con

tuberia PVC SAP clase 10:
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Tramo 01:
Ccochacucho - Reservorio proyectado: tuberia PVC SAP clase 10 de @=1

1/2” con una longitud 908.40 m.

C.Reservorio. Se construird un reservorio para el sistema de abastecimiento de agua
potable en Huarcca:

En Huarcca el reservorio a construirse tendrd las siguientes caracteristicas:
- Estructura rectangular de 2.85 x 2.85 x 2.25 m. de largo, ancho y altura
respectivamente con muros de 0.20 m y pisos de 0.20 m. y un techo de 0.15 m. de
espesor de concreto armado Fc=210 kg/cm2 y acero F’y= 4200 kg/cm?2. La base y los
muros laterales interiores serdn impermeabilizados con concreto 1:1 y espesor de 1.5
cm. La capacidad de almacenamiento es de un volumen de 10 m3. Se construird una
caseta valvulas en la cual se implementardan con las valvulas descritas, asimismo se
dotaré de una caseta metélica de cloracién mds equipamiento y accesorios, y cerco de

proteccion con malla olimpica.

D. Linea de aduccion y red de distribucion. La longitud de la red de distribucién

de la comunidad de Huarcca es: TUBERIA PVC C - 10 (disefio en datos adjuntos).

1025.94|ML | TUBERIA PVC SAP @ 3/4" CLASE 10
815.23|ML TUBERIA PVC SAP @ 1" CLASE 10
1247.31|ML | TUBERIA PVC SAP @ 11/2" CLASE 10

Tabla 5.8: Estado de las captaciones con proyecto .
Fuente: Municipalidad distrital de Anco, 2017.

Ademads se construird 5 valvulas de control, 5 valvulas de purga, 2 vélvulas de

aire y 3 camaras rompe presion tipo 7, con una longitud de 3088.48 metros.

E. Conexiones de agua potable + lavaderos. Para el sistema de abastecimiento agua
potable se tiene por finalidad la instalaciéon de 73 conexiones domiciliarias de agua

potable con su respectivo lavadero. (69 viviendas+4 instituciones publicas)
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F. Unidades basicas de saneamiento. Instalacion de 73 conexiones domiciliarias:
Se construirdn 73 letrinas de arrastre hidraulico con biodigestor de 600 lit con concreto

f’c = 175 kg/cm?.

5.2 Analisis de resultados.

Existen instituciones encargadas de velar por un adecuado uso de los servicios
de saneamiento a nivel mundial como son la Organizacién Mundial de la Salud (OMS),
el Fondo de las Naciones Unidas para Infancia (UNICEF), Ministerio de Vivienda,
Construccién y Sanemiento (MVCS), Ministerio de Salud (MINSA), etc. Los cuales
evaluan que los servicios de saneamiento basico cumplan con los requisitos minimos
de calidad, cantidad e higiene. Estos requisitos son los que se analizaron en el proyecto

y estan descritos en los parrafos siguientes.

5.2.1 Estado de las componentes para la condicion sanitaria de la
poblacion.
5.2.1.1 Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB).

En la comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de La Mar,
departamento de Ayacucho no existen servicios de saneamiento bésico incluidos los

sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado. Ver tabla 5.9.
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Condicion Nivel de
ESSB Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

SI 1 1

NO 2 2

Si m No

Tabla 5.9: Existencia de servicios de saneamiento basico (ESSB).
Fuente : Fuente propia.

5.2.1.2 Calidad de agua (CDA).

La calidad del agua del proyecto elaborado en la comunidad de Huarcca, distrito
de Anco, provincia de La Mar, departamento de Ayacucho no satisface los requisitos

exigidos en el Reglamento Nacional de Construcciones. Ver tabla 5.10.

Condicion Nivel de
CDA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

SI 1 2

NO 2 1

(

Si = No

Tabla 5.10: Calidad de agua (CDA).

Fuente: Fuente propia.
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5.2.1.3 Ubicacion de la fuente de agua (UFA).

La fuente del agua del sistema de captacion en la comunidad de Huarcca,
distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento de Ayacucho se encuentran a

menos de 1000m de la poblacion. Ver tabla 5.11.

Condicion Nivel de
UFA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

SI 1 2

NO 2 1

Si No

Tabla 5.11: Ubicacién de la fuente de agua (UFA).

Fuente: Fuente propia.

5.2.1.4 Dotacion de agua (DDA).

La dotacion de agua asumida para la elaboracion del proyecto es inferior al
rango establecido en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de La Mar,

departamento de Ayacucho. Ver tabla 5.12.
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Condicion Nivel de
DDA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

>100 1 2
50-100 2 1
<50 3 3

= >100I/h/d 50-100 I/h/d = <501/h/d

Tabla 5.12: Dotacién de agua (DDA).

Fuente: Fuente propia.

5.2.1.5 Cobertura de servicios de saneamiento (CSB).

Menos del 26% de la poblacién en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco,
provincia de La Mar, departamento de Ayacucho cuenta con servicios de saneamiento

basico. Ver tabla 5.13.

Condicion Nivel de
CSB Distribucion probabilistica
sanitaria  importancia

76-100% 1 2
26-75% 2 1
0-25% 3 3

= 76% - 100% 26%-75% m0%-25%

Tabla 5.13: Cobertura de servicios de saneamiento (CSB).
Fuente: Fuente propia.
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5.2.1.6 Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA).

El proyecto ejecutado en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia
de La Mar, departamento de Ayacucho no cuenta con redes de distribucién en sus
domicilios. Ver tabla 5.14.

PSAA Con.dlc1f)n . Nivel de. Distribucion probabilistica
sanitaria Importancia

Red
publica ! 2
Pil6on
publico 2 !
Pozo, riou 3 3
otro

= Red Pub. Pilon m Otros

Tabla 5.14: Procedencia de los servicios de abastecimiento de agua (PSAA).
Fuente: Fuente propia.

5.2.1.7 Descripcion del servicio higiénico (DSH).

El bafio o servicio higiénico en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco,
provincia de La Mar, departamento de Ayacucho estdn conectados a un pozo ciego.

Ver tabla 5.15.
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Condicion Nivel de
DSH Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

Red
1 2
publica
Pozo
2 1
séptico
= Red Pub. Pozo S. = Pozo C.
Pozo ciego 3 3

Tabla 5.15: Descripcion del servicio higiénico (DSH).

Fuente: Fuente propia.

5.2.1.8 Gestion del sistema de saneamiento basico (GSSB).

La gestion de los sistemas de saneamiento en la comunidad de Huarcca, distrito
de Anco, provincia de La Mar, departamento de Ayacucho existe y esta gestionada por

un personal no especializado. Ver tabla 5.16.

GSSB Conf11c1f)n . Nivel de. Distribucion probabilistica
sanitaria Importancia

JASS 1 2

Personal 2 3
No se 3 1
cuenta

m JASS Personal = NN

Tabla 5.16: Gestion del sistema de saneamiento basico (GSSB).
Fuente: Fuente propia.
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5.2.1.9 Caracterizacion de la captacion del agua (CCA).

El proyecto de saneamiento en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco,
provincia de La Mar, departamento de Ayacucho se encuentra en un terreno de

pendiente mayor a 10°. Ver tabla 5.17.

Condicion Nivel de
CCA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

Mayor a
1 3
10°
5°-10° 2 1
0°-5° 3 2 m >109 52-10¢ m 02-5¢

Tabla 5.17: Caracterizacion de la captacion del agua (CCA).

Fuente: Fuente propia.

5.2.1.10 Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable (CSAAP).

El sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad de Huarcca,
distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento de Ayacucho, tiene menos de 3

obras saneamiento basico. Ver tabla 5.18.
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Condicion Nivel de
CSAAP Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

5 1 1 ’

Menos de 3 3 3

m 5 Obras 3 Obras m < 3 Obras

Tabla 5.18: Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable (CSAAP).
Fuente: Fuente propia.

5.2.1.11 Componentes del sistema de alcantarillado (CSA).

El sistema de alcantarillado en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco,
provincia de La Mar, departamento de Ayacucho incluye Letrinas. Ver tabla 5.19.
Condicion Nivel de

CSA Distribucion probabilistica
sanitaria importancia

4 1 2
3 2 1
Menos de 3 3 3 ® 4 Obras 30bras m<3O0bras

Tabla 5.19: Componentes del sistema de alcantarillado (CSA).

Fuente: Fuente propia.
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5.2.1.12 Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/ano (DAZ).

El agua consumida por habitante en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco,
provincia de La Mar, departamento de Ayacucho en un afio fue aproximadamente 100
m3/hab/afio el cual se calcula dividiendo el consumo maximo diario entre el nimero

de habitantes. Ver tabla 5.20.

Condicion Nivel de
DAZ Distribucion probabilistica
sanitaria importancia
Mayor a
1 6
50000
20000 a
2 5
50000
10000 a
3 4
20000
5000 2 /

4 3
2000 a

5 2 Mayor a 50000 De 20000 a 30000

5000 De 100002 20000 = De 5000 a 10000

= De 2000 a 5000 De 1000 a 2000
1000 a 6 1 Menos de 1000
2000
Menos de

7 7

1000

Tabla 5.20: Disponibilidad de agua en la zona en m3/hab/afio (DAZ).

Fuente: Fuente propia.
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5.2.2 Nivel de satisfaccion para la condicion sanitaria de la
poblacion.
5.2.2.1 Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA).

Se encuestaron a 22 pobladores en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco,
provincia de La Mar, departamento de Ayacucho. De los pobladores, 20 opinaron que

SI'y 2 que NO. Ver tabla 5.21.

Condicion Cantidad de

RSAA Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores
25
20
SI 1 20 20
15
10
> 2

NO 2 02 0

Sl NO

Tabla 5.21: Regularidad de los servicios de abastecimiento de agua (RSAA).

Fuente: Fuente propia.

5.2.2.2 Continuidad de los servicios de agua (CDSA).

Se encuestaron a 22 pobladores en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco,
provincia de La Mar, departamento de Ayacucho. 19 opinaron que SI. 3 opinaron que

NO. Ver tabla 5.22.
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Condicion Cantidad de

CDSA Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores
20 19
SI 1 19 15
10
5 3
NO 2 03 o
Sl NO

Tabla 5.22: Continuidad de los servicios de agua (CDSA).

Fuente: Fuente propia.

5.2.2.3 Caracteristicas perceptibles del agua (CPA).

Se encuestaron a 22 pobladores en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco,
provincia de La Mar, departamento de Ayacucho. 12 opinaron que SI. 10 opinaron que

NO. Ver tabla 5.23.

Condicion Cantidad de

CPA Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores
12.5
12
12
SI 1 12 s
11
10.5
10
10
9.5
NO 2 10 9
Sl NO

Tabla 5.23: Caracteristicas perceptibles del agua (CPA).

Fuente: Fuente propia.
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5.2.2.4 Sistemas de abastecimiento agua potable (SAAP).

Se encuestaron a 22 pobladores en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco,

provincia de La Mar, departamento de Ayacucho. 1 opin6 que SI. 21 opinaron que NO.

Ver tabla 5.24.

Condicion Cantidad de

SAAP Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores
25
21
SI 1 01 20
15
10
5
1
NO 2 21 0
S NO

Tabla 5.24: Sistemas de abastecimiento agua potable (SAAP).

Fuente: Fuente propia.

5.2.2.5 Sistemas de evacuacion de residuos (SER).

Se encuestaron a 22 pobladores en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco,
provincia de La Mar, departamento de Ayacucho. 00 cuenta con UBS. 17 cuentan con

letrinas. 5 no cuenta con ningun tipo de evacuacion. Ver tabla 5.25.
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Condicion Cantidad de

SER Distribucion probabilistica
sanitaria pobladores
18 17
UBS 1 00 16
14
12
10
Letrinas 2 17 i -
6
4
2 0
0
No hay 3 05 UBS Letrina No hay

Tabla 5.25: Sistemas de evacuacion de residuos (SER).
Fuente: Fuente propia.

5.2.3 Evaluacion de la condicién sanitaria de la poblacion.

Una vez analizada todas las componentes que intervienen en la condicién
sanitaria de la poblacién se procede a calcular el Indice de condicién sanitaria (ICS)
y su nivel de severidad. Se propone la siguiente division para determinar el nivel
de severidad correspondiente a un Indice de condicién sanitaria del instrumento de

evaluacion propuesto (Ver tabla 5.26).

Indice de condicion sanitaria Nivel de severidad

17 Optima
18-24 Muy buena
25-31 Buena
31-37 Regular
38-44 Mala
45-51 Muy mala

52 Pésima

Tabla 5.26: Nivel de severidad para el Indice de condicién sanitaria.

Fuente: Fuente propia.
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La comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento
de Ayacucho teniendo como referencia la Tabla 5.27, tiene un Indice de condicién
sanitaria de 40. El nivel de severidad se calcul6 tomando como referencia la tabla

5.26. La poblacion tiene un nivel de severidad de MALA.

Item Componentes ICS

1 ESSB 2
2 CDA 2
3 UFA 1
4 DDA 3
5 CSB 3
6 PSAA 3
7 DSH 3
8 GSSB 2
9 CCA 1
10 CSAAP 3
11 CSA 3
12 DAZ 7
13 RSAA 1
14 CDSA 1
15 CPA 1
16 SAAP 2
17 SER 2
ICS 40

Tabla 5.27: Evaluacién del Indice de condicién sanitaria.
Fuente: Fuente propia.

88



VI. CONCLUSIONES.

a)

b)

)

Se necesitan mas obras de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en la
comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento de

Ayacucho para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion.

Los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de saneamiento bésico en la
comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de La Mar, departamento de

Ayacucho, mejoraron la condicidn sanitaria de la poblacion.

El Indice de condicién sanitaria de la poblacién es de MALA lo cual indica un
nivel de severidad de 40. Por lo tanto, se han satisfecho en una primera instancia
las necesidades de agua y saneamiento especificadas por la OMS (Organizacion

Mundial de la Salud).
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS.

a) Realizar el estudio respectivo para implementar las obras de alcantarillado y
abastecimiento de agua potable en la comunidad de Huarcca, distrito de Anco,

provincia de La Mar, departamento de Ayacucho.

b) Realizar evaluaciones periddicas a todos los componentes del sistema de
saneamiento de la comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de La Mar,
departamento de Ayacucho, para de esa manera encarar adecuadamente futuros

desabastecimientos en agua y alcantarillado.

¢) Realizar evaluaciones periddicas sobre el nivel de satisfaccion de los pobladores

para poder evaluar el impacto de las obras en la poblacion.
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Anexo 1: Plano de Localizacién del proyecto.
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Anexo 2: Fotos descriptivas.
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Fotografia 01: Descripcion de las componentes y realizacion de las encuestas el
(25/10/2019).



Fotografia 02: Descripcion de las componentes y realizacion de las encuestas
(26/10/2019).



¥
i
,.L
Ly

Fotografia 03: Descripcion de las componentes.



Fotografia 05: Viviendas tipicas de la zona.



Fotografia 06: Realizacion de la encuesta a un poblador originario de la zona el
(27/10/2019).

Fotografia 07: Piedra chancada y arena fina para la construccion del reservorio.
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Fotografia 09: CRP.



Fotografia 11: Madera para el encofrado.



Fotografia 12: Proyeccién de la linea de conduccion.



Anexo 3: Instrumentos de evaluacion.
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7 _|JOSE PORRAS SOLIER 74372517
8 _[JERONIMO PORRAS ARANGO 28714324
DESIDERIO PACCONCCA
9 | CACERES 28680272
10_| MICHAEL FIGUEROA MARTINEZ | 46982150
11_| BLAS SALAZAR SARMIENTO 28709549
12_| JORGE FERNANDEZ LEIVA 40554853
13 | BENITA JORGE ARANGO 28688298
14_| NACY PALOMINO ASPUR 41498740
15 [LOCAL COMUNAL
16_| JUANA SOLIER ROJAS 28688188
17_| ROSA JORGE ARANGO 28688340
18_| AGRIPINA GARCIA QUISPE 28688226
19 | EUSEBIO SARMIENTO GUZMAN | 28687802
20 | FLAVIO REDONDEZ QUISPE 28682023
21_| GILMER MEZALAYA MANCILLA 48059662
22 | IRENE VELARDE QUISPE 80093976
23 | SATURNINO PORRAS ZAMORA 28293785
24_| BONIFACIA ZEVALLOS QUISPE 28688375
25 | NATIVIDAD ASPUR CCORAHUA | 28695432
26_| JULIA JORGE GUTIERREZ 28688291
27_| GUILLERMO CARHUAS SOLIER | 28244343
23 | SUSANA QUISPE SALAZAR 41127302
29 |NORMA H. SANCHEZ CHUMBEZ | 28715010
30 | MAXIMO SANCHES CACERES 28688108
31 | VICTOR HUANACO VALENZUELA | 28688103
32 | BENJAMIN VELARDE MEZALAYA | 28688221
33 | CELEDONIO HUAMAN AUYUSA 28688306
34 | RAUL CASTRO RIVAS 74904651
35 | TEODORO CACERES JORGE 28591015
36 | FORTUNATA CUADROS 0SCO 28695706
37 | SACARIAS HUAMAN SANCHEZ 28302822
38 | KELLY VELARDE CARHUAS 48577458
39 | GUILLERMINA RAMOS SOLIER | 28688186
40 | NERIO PORRAS MENDEZ 77575638
41 | FAUSTINA GARCIA QUISPE 26688349
42 | PRUDENCIO HUAMAN CARDENAS | 46355871
43 | RICARDO CASTRO QUISPE 28695742
44 | SIMEON MEZALAYA CACERES 28668802
DIOGENES PACCOHCCA
45 | CACERES 20688337
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