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4. Resumen y abstract

Resumen

Ante laproblematica de la investigacion realizada, se formul la siguiente interrogante,
¢cudl es el resultado del mejoramiento de la cdAmara de captacion, linea de conduccién
y reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Vista Alegre, distrito de Coris, provincia de Aija, Region Ancash

— 2017?; para responder la interrogante se plante6. Objetivo general, disefiar el
mejoramiento de la camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de
almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Vista
Alegre, distrito de Coris, provincia de Aija, region Ancash. El nivel de la metodologia
fue descriptivo, de nivel cualitativo y disefio no experimental, de corte transversal.
Poblacidn, sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio de Vista Alegre,
Distrito de Coris Provincia de Aija Regién Ancash. Muestra, mejoramiento de la
camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de vista alegre. Para la recoleccion,
analisis y procesamiento de datos, se utilizaron fichas técnicas, encuestas, equipos
topograficos y software (Excel, Word, S10, AutoCAD, civil 3D. Resultados, se obtuvo
un caudal de fuente de 0.53ltrs/seg, una poblacién futura de 288 habitantes, volumen
de reservorio de almacenamiento 11.88m3, linea de conduccion progresiva 0+000.00
a 1+401.38 km, tuberia con didmetro de 17, material PVC, clase 7.5. Conclusiones,
Con el mejoramiento del sistema podria mejorar las condiciones de salud de los
pobladores, si el presente proyecto llegase a ser ejecutado se habra contribuido en su
proceso de desarrollo para vista alegre.

Palabras clave: camara de captacion, sistema de abastecimiento, linea de conduccion
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Abstract

In view of the research problem, the following question was asked: What is the result
of the improvement of the catchment chamber, the conduction line and the storage of
the potable water supply system of the Vista Alegre farmhouse, the district of Coris ?
, province of Aija, Ancash Region - 20177?; to answer the question was raised. General
objective, the improvement of the catchment chamber, the conduction line and the
storage of the potable water supply system in the hamlet of Vista Alegre, district of
Coris, province of Aija, Ancash region. The level of the methodology was descriptive,
qualitative level and non-experimental design, cross-sectional. Population, drinking
water supply system of Caserio de Vista Alegre, District of Coris Province of Aija
Region Ancash. Sample, improvement of the capture chamber, line of conduction and
storage of the potable water supply system of the hamlet of cheerful sight. For data
collection, analysis and processing, technical data sheets, surveys, topographic
equipment and software are used (Excel, Word, S10, AutoCAD, 3D civil.) Results, a
source flow of 0.53 | / sec is obtained, a future population). 288 inhabitants, storage
volume 11.88m3, progressive driving line 0 + 000.00 to 1 + 401.38 km, pipe with a
diameter of 1 ", PVVC material, class 7.5.Conclusions, With the improvement of the
system to improve the conditions of Greetings the settlers, if the present project were
to be executed, it will contribute in its process of development for the happy sight.

Keywords: capture chamber, supply system, driving line.
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Introduccion.

Las naciones unidas® El agua es esencial para la vida. Pero para muchos millones
de personas en todo el mundo es un recurso escaso; por eso luchan diariamente para
conseguir agua apta para el consumo y para atender a sus necesidades bésicas. El
abastecimiento de agua a nivel nacional es primordial para la sociedad, de esta
manera se podré obtener mejor calidad de vida, llevar agua a cada hogar en los

lugares més reconditos de nuestro pais reduciria tiempo a la hora de transportarla.

El consumo de agua de vista alegre es por filtracion de ladera (puquio de nombre
Coishca), el cual se encuentra a una distancia de 1.606 km del caserio, el caudal de
la fuente abastece el gasto diario y horario de la poblacion, sin embargo, las
condiciones en la estructura de la cAmara de captacion no son las apropiadas porque
se construyo artesanalmente sin la supervision técnica, en la linea de conduccion
parte de la tuberia en ciertos tramos se encuentra expuesta a la interperie sin
proteccion. El reservorio de almacenamiento no cuenta con tratamiento de clorado
para poder eliminar bacterias y coliformes totales, presenta fuga de agua en

valvulas de la cdmara seca.

Por tal efectoel siguiente proyecto de investigacion lleva como titulo
Mejoramiento de la camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de
almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio de
Vista Alegre, Distrito de Coris, Provincia de Aija, Regién Ancash — 2017. Se
presentd un planteamiento de investigacion. Donde se formula el problema de
investigacion con lasiguiente interrogante, ¢cual es el resultado del mejoramiento

de la camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento



del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de vista alegre, distrito
de coris, provincia de Aija, region Ancash — 2017?; Para poder dar respuesta a la
interrogante se planted el objetivo general, disefiar el mejoramiento de la cAmara
de captacion, linea de conduccién y reservorio de almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio de Vista Alegre, Distrito de Coris,
Provincia de Aija, Region Ancash; donde se obtienen los siguientes objetivos
especificos, realizar el disefio de la camara captacion; realizar el disefio de la linea
de conduccion; realizar el disefio del reservorio de almacenamiento; justificacion,
académicamente conocer las necesidades que aquejan a nuestra sociedad ademas
de eso poder aplicar los conocimientos tedricos. junto con la investigacion
realizada se pudo realizar el disefio de captacion, disefio de linea de conduccion y

reservorio de almacenamiento en el caserio de vista alegre.

Los moradores del caserio de Vista Alegre muestran su emocion por el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, esto a consecuencia
del tiempo limitado del servicio de agua, la estructura de la cAmara de captacion
que se construyO artesanalmente y linea de conduccion que aqueja de buena
instalacion ya g las tuberias se encuentran superficialmente expuestas.

Mejorando el sistema se podria lograr un servicio adecuado, de esta manera

muchas familias podrian mejorar sus condiciones de vivir.

El presente proyecto, complementa mi conocimiento teoérico, hacer conciencia de
la deficiencias y carencias que afectan a la sociedad principalmente al consumo de
agua, a su vez realizar el siguiente proyecto de investigacion me permitira la

obtencion del grado de bachiller en ingenieria civil.



El nivel de la metodologia serd cualitativo; de tipo descriptivo; y disefio no
experimental solo de corte transversal por ser muy corto el tiempo de ejecucion
inicio 2017. la siguiente investigacion consistié en la visita al lugar, identificar las
deficiencias del sistema de abastecimiento, ficha técnica para evaluaciéon de
caudales, equipos topograficos para el levantamiento topogréfico y herramientas
manuales; todos los datos obtenidos fueron procesados en software como civil 3D,
AutoCAD, S10 y demas. La poblacion, sistema de abastecimiento de agua potable
del Caserio de Vista Alegre, Distrito de Coris, Provincia de Aija Region Ancash
2017, muestra, mejoramiento de la camara de captacion, linea de conduccién y
reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de vista alegre. Resultados, para dar respuesta al primer objetivo
especifico, camara de captacion, manantial de ladera concentrado, de seccién
cuadrada de 1.00m por 1.00m, consta de una cdmara humeda y una camara seca
para ubicacion de valvulas, interior de cdmara himeda se ubica canastilla y tubo
de rebose, tres orificios de ingreso a la camara humeda, canstilla de salida de 2”.
Para la linea de conduccion, desde la progresiva 0+000.00 a 1+401.38 km,
profundidad de tuberia 0.70 m del NTN, didmetro de 1”, material de tuberia PVC,
clase 7.5. Para el reservorio, disefio para 11.88m3, dimensionamiento de reservorio
de 2.50m x 2.50m x 1.90m, camara de valvulas, interior de reservorio hidroclorador,

escalera metalica, tubo de limpia y rebose.



Il. Revision de literatura.
2.1. Antecedentes

Los antecedentes que haremos mencion en el siguiente informe fueron

obtenidos de la web, el cual tienen mucha relacion con la investigacion

realizada como disefio de abastecimiento de agua, mejoramiento de la

captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento.

A. Antecedentes internacionales.
Alvarado P.” en su tesis para la obtencion de titulo: estudios y disefios de
agua potable del barrio san Vicente, parroquia nambacola, canton,
gonzanama provincia de Loja tiene como objetivo general realizar el
estudio y disefio del sistema de abastecimiento de agua para la poblacion
san Vicente del cantdn, gonzanama provincia de Loja y como conclusiones
tenemos la realizacion de este tipo de proyectos. Favorece a la formacion
profesional del futuro ingeniero civil, ya que permite llevar a la practica la
teoria, adquiriendo criterio y experiencia a través del planteamiento de
soluciones viables a los diferentes problemas que padecen las comunidades
de nuestro pais. Con el buen uso y mantenimiento adecuado del proyecto,
se beneficiara a las futuras generaciones. De laencuesta socio — econdmicas
aplicadas se determino: de la poblacion mayor de 6 afios, el 4% son
analfabetos, y quienes saben leer y escribir representa el 96% la principal
actividad econdmica es la ganaderia 74%. Los ingresos promedio familiares
fluctian de 50 ddlares al mes. En la determinacion de la poblacion futura
del proyecto, primeramente, se procedio a realizar una encuesta socio —

econOmica a todas las familias del barrio san Vicente.



Obteniéndose como 202 habitantes a servir ademds existen un
establecimiento escolar con una poblacion estudiantil de 22 alumnos més 2
profesores. El tipo de suelo donde se implantara la captacion y planta de
tratamiento, se encuentra formado de granos finos de arcilla inorgénica de
baja plasticidad y con una carga admisible de 0.0771 kg/cm2 y 1.20 kg/cm2
respectivamente lo que representa una buena resistencia. Las conexiones
domiciliarias y sistemas de medicion se colocaran en toda la comunidad y
se debera considerar una toma domiciliaria por cada predio con una tuberia

de 20 mm de didmetro (%2).

. Antecedentes Nacionales

Meza J.! Disefio de un sistema de agua potable para la comunidad nativa de
tsoroja, analizando la incidencia de costos siendo una comunidad de dificil
acceso; donde se tiene como Objetivo general, el disefio de un sistema de
abastecimiento de agua para consumo humano en una comunidad nativa de
la selva del Perd. Esta comunidad no cuenta con los servicios béasicos,
siendo una comunidad que sufre extrema pobreza las Recomendaciones
asi mismo, se puede afirmar que, con la variacién entre el sistema
convencional y el sistema optimizado, monto que asciende a S/. 23,289.47,
seria posible construir un sistema de abastecimiento de agua potable basico,
como el sistema convencional de este estudio, para una comunidad de 150
habitantes en la sierra del pais, que no se encuentre bajo la condicion de

dificil acceso geografico.



Miranda C. - 20143 en su tesis de titulo disefio de abastecimiento de agua
potable y tratamiento de desaguie para el distrito de characato. Se tiene
como objetivo general reducir los elevados indices de enfermedades
gastrointestinales y parasitarias para el cual se hace el planteamiento del
sistema de redes matrices de agua potable, desaglie y el tratamiento de
desaglie del distrito de characato. Para que permita mejorar la dotacion,
calidad de agua potable y saneamiento como conclusiones de los estudios
de suelo realizados de determino segun la clasificacion SUCS, que el tipo
de suelo en la zona es GP en la zona del reservorio R-1 suelos de grava
limosa pobremente graduada y la capacidad portante es de 3.9 kg/cm2, en
la zona de la plaza de armas del distrito tradicional de characato es de GP-
GM suelo de grava mal graduada con limo, en la zona de la calle Grau es
GP suelo de grava pobremente graduada, en la zona de la calle Moquegua
GM suelo de grava con finos y en la zona de la lagunas de estabilizacion es
GP-GM suelo de grava mal graduada con limo. El distrito tradicional de
characato tiene una poblacién actual de 4000 habitantes y se considerd una
poblacion de disefio de 4580 habitantes mediante los métodos de interés
simple y el método geométrico. El agua proveniente del manantial ubicado
en las coordenadas norte 8178005. Este 237810, con una elevacion de 2573
msnm, esta apta para el consumo humano, segun el analisis fisico — quimico
y bacteriologico, y segun las comparaciones hechas con las normas
nacionales, asi como las normas internacionales. La linea de conduccion
sera de material PVC de 4”de diametro y abastecera por gravedad el

reservorio cilindrico R-1. El reservorio proyectado tendrd un volumen de



500 m3 y de 150 m3 de capacidad y se ubicara en una elevacion de 2537.23
m.s.n.m y de 2576 m.s.n.m respectivamente mediante la ejecucion del
proyecto se reducird los elevados indices de enfermedades
gastrointestinales y parasitarias y elevara las condiciones de vida y
salubridad de la poblacion con agua de buena calidad y un adecuado

servicio de alcantarillado.

Diaz T; Vargas C.* disefio del sistema de agua potable de los caserios de
Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, provincia de Séanchez
Carrion aplicando el método de seccionamiento; obteniendo como objetivo
general disefiar el sistema de agua potable de los caserios de Chagualito y
Llurayaco, distrito de Cochorco, Séanchez Carrién aplicando método de

seccionamiento. Llegando asi a la conclusion Para la denominacion del
proyecto se ha tenido en cuenta la naturaleza del servicio y la ubicacion del
mismo quedando definido como: mejoramiento del sistema de agua potable
en los caserios de Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco, Sanchez

Carrion-la libertad.

Candia J.° Estudio de fuente de agua potable para la ciudad de huacho —
Pampa de Animas; obteniendo como Obijetivo general la reduccion de
enfermedades infecciosas y parasitarias en los moradores de los pueblos
jévenes o asentamientos humanos que se encuentran en una situacién
socioecondmica de extrema pobreza; las Recomendaciones que se aplican,

es necesario dotar, a la ciudad de huacho de un sistema de abastecimiento



de agua potable para solucionar el déficit existente, que se ajuste a la
realidad econdmica de EMAPA huacho a fin de garantizar su
sostenibilidad.

Doroteo R.® Disefio del sistema de agua potable, conexiones domiciliarias
y alcantarillado del asentamiento humano; los pollitos — Ica, usando los
programas watercad y sewercad. Como Objetivo general se tiene Disefio
del sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado con
la finalidad de mejorar estos servicios en el Asentamiento Humano; Los
Pollitos de la ciudad de Ica, que conllevara a obtener una baja incidencia de
enfermedades infectocontagiosas de la poblacién del A.A.H.H. Los
Pollitos. Llegando a la Conclusion. se disminuira la incidencia de
enfermedades infectocontagiosas producidas por el actual consumo de agua

y sus condiciones de almacenaje.

2.2. Bases tedricas de la investigacion.
2.2.1 Ciclo hidrologico del agua
Maderey L.Y, el agua en la naturaleza no permanece estatica, presenta
un constante dinamismo en el cual se definen diferentes etapas o fases;
estas, por su manera de enlazarse, generan un verdadero ciclo, ya que
su inicio ocurre donde posteriormente concluye. El ciclo de agua o ciclo
hidroldgico es el proceso mediante el cual se realiza el abastecimiento
de agua para las plantas, los animales y el hombre. Su fundamento es
que toda gota de agua, en cualquier momento en que se considere,

recorre un circuito cerrado, por ejemplo, desde el momento



en que es lluvia, hasta volver a ser lluvia. Este recorrido puede cerrarse
por distintas vias; el ciclo hidrolégico no tiene un camino Unico. Se
parte de la nube como elemento de origen, desde ella se tienen distintas
formas de precipitacion, con lo que se puede considerar que inicia el

ciclo.

FRECIFITAGION

CONDENSACION

LLuveia

Figura 1: Representacion Grafica del Ciclo del Ciclo Hidroldgico
del Agua

Fuente: Contribuyendo al Desarrollo de una Cultura

de Agua Sociedad Geografica de Lima

2.2.2 Origen del agua.
Estrella G; Gonzales A° la fuente es el espacio natural desde el cual se
derivan los caudales demandados por la poblacién a ser atendida. Segun
el origen del agua para transformarla en agua potable deberad ser
sometida a tratamientos que van desde la simple desinfeccion y
filtracion, hasta la desalinizacion, Para la seleccion de la fuente de

abastecimiento deben ser considerados:



2.2.3

Los requerimientos de la poblacién a disponibilidad y la calidad del
agua por un tiempo determinado tales que justifique el costo de
inversion, de operacion y de mantenimiento

Sistema de Agua Potable.

Jiménez J.1! sistema de abastecimiento de agua tiene como finalidad ,
la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad y
calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya que como se sabe
los seres humanos estamos compuestos en un 70% de agua, por lo que
este liquido es vital para la supervivencia Unode los puntos
principales de este capitulo, es entender el término potable. El agua
potable es considerada aquella que cumple con lanorma establecida por
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la cual indica la cantidad
de sales minerales disueltas que debe contener el agua para adquirir la
calidad de potable. Sin embargo, una definicion aceptada generalmente
es aquella que dice que el agua potable es toda la que sin dudra tiene g
ser apta para g pueda ser consumida por la poblacion, lo que quiere decir
que es posible beberla sin que cause dafios o enfermedades al ser
ingerida. La contaminacion del agua ocasionada por aguas residuales
municipales, es la principal causa de enfermedades de tipo hidrico por
los virus, bacterias y otros agentes bioldgicos que contienen las heces
fecales (excretas), sobre todo si son de seres enfermos. Por tal motivo
es indispensable conocer la calidad del Agua que se piense utilizar para

el abastecimiento a unapoblacion.
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2.2.5

Importancia del agua potable.

Rodriguez P.1° El agua potable es el agua de un almacenaje tratado y el
agua se encuentra sin tratamiento pero sin contaminacion que proviene
de manantiales naturales, pozos y otras fuentes. Sin agua potable,
la ciudadania no podra llevar una vida saludable y a la vez productiva.
Abundar en el tema de la calidad del agua se torna todavia mas
complejo, si entendemos que diariamente alrededor de cinco mil
personas mueren en el planeta a causa de una enfermedad de origen
hidrico y que, de éstas, la mayoria en porcentaje son nicfios. El agua
potable escasea porque generalmente se la valora muy poco y se utiliza
en forma insuficiente. A medida que la economia de un pais se hace méas
fuerte, y a medida que aumenta su Producto Nacional Bruto (PBI) per
capita, generalmente un mayor porcentaje de la poblacién tiene acceso
a agua potable y servicios de saneamiento. Generalmente lo q una
persona deberia consumir en promedio son 20 litros de agua potable
de esta manera se estard satisfaciendo las necesidades basicas de higiene
y de consumo todos los dias .

Componentes del sistema de Agua Potable por Gravedad
Rodriguez P.1° En este sentido se pasa aprovechar las dificultades que
existen entre el nivel de la fuente o la ubicacion donde se encuentra la
misma con relacion a la poblacion que se beneficiara. Es ahi donde se
utiliza el tipo de abastecimiento por gravedad que es el mas utilizado y
es conocidos en las zonas de altura tal asi como la sierra de nuestro pais.

Mediante diferentes estudios de laboratorio se determinara si el agua

11



es apta para consumo humano o previamente requerird de tratamiento
antes de consumirla. En su mayoria el agua obtenida de este tipo de
fuente de manantial, siempre es aceptable y en su mayoria no necesita

ser tratada previo a su consumo.

%@iﬁ-ﬁﬁ?&:us*,j

(™ 1AL )

— 1RO

r“wm_,wigﬁﬂ!ﬂﬁ

7o
e
"/

——

SERERAT
Figura 2: Componentes del Sistema de Abastecimiento por Gravedad
Fuente: Sistema de Abastecimiento de Agua Potable (Agiiero R)

A. Captacion.

Segun Diaz T; Vargas C*, La captacion se disefiara con el caudal maximo
diario. cuando el caudal de la fuente sea mayor al caudal maximo diario
requerido y no se considerara una estructura de regulacion, previo a un
analisis economico. En el disefio debera considerar los otros usos de la
fuente, paralo cual si fuera el caso se disefiara estructuras complementarias,
evitando el riesgo sanitario al sistema.

organizacion panamericana de la salud.?°, una vez que se elige la fuente en
el lugar de afloramiento, se debera realizar el disefio de la estructura que
permitira hacer la recoleccion de todo el flujo de agua, que por medio de

tuberias de la linea de conduccion podra ser llevada hasta el reservorio de
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almacenamiento. La fuente de agua no debe estar expuesta a las agresiones
de cualquier desastre natural, caso contrario se debera tener en cuenta las
precauciones si se suscitaran inconvenientes por aquello. La topografiadel
lugar cumple un rol importante en lo que refiere el disefio hidraulico y
dimensionamiento de la captacion de igual manera también influye las
caracteristicas del suelo y el tipo de manantial; en este sentido se busca no
alterar la calidad y cantidad de agua menos aun hacer modificaciones a la
direccion y caudal natural de la fuente, caso contrario podria traer
consecuencias graves, asi como que el agua derive otro cauce y la fuente
desaparece del lugar de origen. Es la unidad que se encarga de recolectar la
cantidad de agua requerida en la poblacion beneficiada con un caudal
méaximo requerido (Qmax); superior o igual al que se abastecera.
a) Captacion de fondo y concentrado
organizacion panamericana de la salud.?’ Si se obtiene una fuente donde
la captacién es de un manantial de fondo y concentrado, el disefio para
realizar la estructura de captacion se realizara sin losa de fondo de tal
manera que no rodee el punto donde brota el agua de la fuente. Este tipo
de estructura consiste de dos partes: primera, lacamara himeda que esta
disefiada para almacenar el agua proveniente de la fuente y regular el
gasto que utilizara la poblacidn, la segunda, una cadmara seca que sirve
para la proteccion de valvulas de control de salida ydesagie. La camara
himeda constara de una canastilla de salida que permita la salida del
flujo de agua hacia las tuberias de conduccion hacia el reservorio,

tuberias de rebose y limpia que permite la evacuacion del
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exceso de caudal de la fuente y para mantencion de la cdmara

humeda respectivamente.
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TUB. ALIMEMTACION

Figura 3: Camara de Captacion Manantial de Fondo y
Concentrado
Fuente: altura total de la cAmara humeda (Agliero R)

b) Captacion de laderay concentrado
Agliero R.Y, para realizar el disefio de captacion segun las normas
establecidas se deberd considerar tres partes, la primera sera la
encargada de proteger el lugar del afloramiento, la segurnda sera el
disefio de la cAmara humeda esta sera encargada de almacenar el agua
provniento de la fuente por ultimo el disefio de la camara seca esta sera
con la intecion de proteger las vélvulas instaladas para poder
administarr el agua en la poblacion o por cualquier otro indole. El
compartimiento de proteccion de la fuente consta de una losa de
concreto que cubre toda la extension o area adyacente al afloramiento

de modo que no exista contacto con el ambiente exterior, quedando asi
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sellado para evitar la contaminacion. Junto a la pared de la camara
existe una cantidad de material granular definido, el que tiene por
funcién evitar la socavacion del area cercana a la estructura de la
camara y de mantener quieto algin material que se encuentre
suspendido. La camara humeda tiene un accesorio llamado canastilla
de salida que permite que el agua salga hacia la tuberia de conduccion
que seré la g transporte el agua hacia el reservorio de almacenamiento
y un cono de rebose que sirve para Evacuar el agua en exceso de la
fuente que supere el gasto de consumo de la poblacion.
Para el Disefio hidraulico y dimensionamiento.
Agiiero R.*para poder realizar el dimensionamiento de la captacion
se deberd haber calculado con anterioridad el caudal maximo de la
fuente paraque de este modo el diametro de los orificios que entren
a la camara humeda sea suficiente para captar dicho gasto o caudal.
Conocido el gasto, se podra realizar el disefio del area de los
orificios que estarad en base a una velocidad de entrada normal no
muy alta y al coeficiente de contraccion de los orificios disefiar el
area de orificio en base a una velocidad de entrada no muy alta y al

coeficiente de contraccion de los orificios. Figura 04:
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Figura 4: Disefio Camara de Captacion de Ladera y Concentrado
Fuente: Elaboracion Propia (mayo 2019)
a) Calculo de la distancia entre el afloramiento y la camara

humeda.
Seré necesario conocer la velocidad de pase y la perdida de
carga sobre el orificio de salida. En la Figura 05, aplicando la

ecuacion de Bernoulli entre los puntos O y 1, resulta:

G

S
Figura 5: Paso de agua por orificio de pared gruesa
Fuente: flujo del agua en un orificio de pared gruesa
(Aglero R)
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Del grafico se realiza la ejecucion de Bernoulli

A \A
—+h,+ —=—+ hy + —
Y 2g

Considerando los valores de Po, Vo, P, y hl, igual a cero, se

tiene la ecuacién:

_ Vi (1)
2g

(1]

Donde:

ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada

(se recomiendan valores de 0.4 a 0.5 m.).

V1= Velocidad tedrica en m/s.
g = Aceleracion de la gravedad (9.8 1 m/s2).
Mediante la ecuacién de continuidad considerando los puntos 1

y 2, se tiene:

Q; =Q;

Cdx ﬁiX ‘i'ri = ﬁzxvz

Siendo A1=A2 se tiene Ila

ecuacion 2:
_ Y (2)
Vi = cd
Donde:

V1= Velocidad de pase (se recomiendan valores menores o

iguales a 0.6 m/s).
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b)

Cd = coeficiente de descarga en el punto 1(se asume 0.8).
Reemplazando el valor de V, de la ecuacién 2 en la ecuacion 1,

se tiene:

VZ
h = 1.56+ —2 (3)
2g

1]

Los calculos ho es definida como la carga necesaria sobre el

orificio de entrada que permite producir la velocidad de pase.

En la Figura 05: se observa:

H= H;+ H,

donde Hs es la perdida de carga que servira para determinar la

distancia entre el afloramiento y la caja de captacion (L).

H;= H—h, (4)
H;= 0.30xL
L= H;/0.30 (5)

Ancho de la Pantalla (b)

Agiiero R.**, una vez conocido el diametro de orificio de ingreso
de la fuente a la camara de igual manera la cantidad deorificios
de ingreso los mismo que permitiran que el agua transite desde
el afloramiento hasta la poblacion que sera beneficiada. Con los
datos antes mencionado mencionamos las ecuaciones

empleadas para dicho calculo:

QOmax.=V=xAxCd (6)
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Qméx.= A Cd (2 gh)*/? (7)

Donde:

Qmax= Gasto maximo de la fuente en L/s.

V= Velocidad de paso (se asume 0.50m siendo menor que,el
valor maximo recomendado de 0.60 m/s.).

A = Area de la tuberia en m2.

Cd = Coeficiente de descarga (0.6 a 0.8).

G = Aceleracion gravitacional (9.81 mis2).

H = Carga sobre el centro del orificio (m).

El valor de A resulta:

_ Qmax nD? ( 8 )

T cdxV 4

Considerando la carga sobre el centro del orificio el valor de

A sera:

Qmax DY ( 9 )

T dx(2gh)? 4

El valor de D sera definido mediante

D= E%) 1/2 (10)

Numero de orificios
de preferencia es recomendable usar diametros (D) menores o
iguales a 2". Si se obtuvieran diametros mayoressera necesario

aumentar el numero de orificios (NA), siendo:
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_ Area del didmetro calculado

NA + 1

" Area del Didmetro asumido

(11)

NA = (E_:jz_ 1

pararealizar el calculo de ancho de pantalla, se debera sumir que
para una distribucion adecuada del agua los orificios se deberan

ubicar tal y como se muestran en la Figura 06.

, 6D D, 3D 4D, 3D D, 3D D, 6D }
| || ||

| L
H \ l \ J -

Z b P
/1 Il

Figura 6: Distribucion de Orificios Pantalla Frontal
Fuente: Elaboracion Propia (abril 2019)

Una vez ya conocido el numero de orificios y el diametro de la
tuberia de entrada, se calcula el ancho de la pantalla (b)

mediante la siguiente ecuacion:

|b=2(6D)+ NAD+ 3D (NA—1)| (12)

Donde:
b = Ancho de la pantalla. D

= Diametro del orificio. NA =

NUmero de orificios.
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d) Altura de la Camara Humeda
Teniendo en cuenta los elementos que se identificaron en la
figura N° 7, la altura total de la cAmara hiumeda se debera

calcular mediante la siguiente ecuacion:

Ht=A+B+C++H+E (13)

Donde:

A = Se considera una altura minima de 10 cm que permite la
sedimentacion de la arena.

B = Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.

H = Altura de agua.

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda (min 5cm.)

E = Borde libre (minimo de 10 a 30 cm.)

Figura 7: Altura de Camara Humeda
Fuente: Elaboracion propia
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La carga requerida es determinada mediante la ecuacion:

\5
h = 1.56+ —
2g

o

Donde:
H = Carga requerida en m.
V = Velocidad promedio en la salida de la tuberia de la linea de

conduccion en m/s.
g = Aceleracion de la gravedad igual 9.81 m/s2.

Se recomienda una altura minima de H = 30 cm.

Dimensionamiento de la Canastilla

Agiiero R.}, se debera considerar dos veces el diametro de la
tuberia de la linea de conduccion (Dc) Ver figura N° 8, ademas
que el area total de ranuras dera ser 2 veces mayo que la tuberia
de salida en la linea de conducion (At) tambien que dicha
longitud de canastilla debera ser mayo o menor a seis veces el

diaometro de salida de la linea de conduccion.

At= 2 Ac (14)
donde:
nDc? (15)
Ac =
4
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Figura 8: Dimensiones de la Canastilla
Fuente: dimensionamiento de canastilla (Aglero R)

Cuando ya se calcule los valores del area total en las ranurasasi
tambien como el area de cada una de ella se debera detreminar

cual es la cantidad total de las mismas:

Area total de ranuras

N? de ranuras = .
Area de ranuras

Tuberia de Rebose y Limpia

Agiiero R.Y Parala tuberia de limpiay de rebose se debra
tener encuenta de 1 1.5% y considerando el caudal maximo de
aforo, se determina el diametro mediante la ecuacion de Hazen

y Williams (para C=140):

0.71x Q%38 (16)
= hfI]Zi

Donde:
D = Diametro en pulg.
Q = Gasto maximo de la fuente en L/s.

hf = Pérdida de carga unitaria en m/m.
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2.2.5.2. Disefio Estructural Camara de Captacion

Agiiero R.1 el disefio se debe tener en consideracion que el muro
estara sometido al empuje de la tierra este efecto cuando la camara
se encuentre totalmente vacia, caso contarrio sucedera cuando la
caja se encuentre totalmente llena ya que el empuje hidrostatico esto
generara un empuje en la tierra lo que favorecera al muro brindando
estabilidad. Las cargas que deberan ser consideras para el disefio
seran el peso propio, el empuje de la tierra, se debe considerar la
estabilidad del muro, entonces se deberd constatar que la carga
unitaria sea igual o menor a la capacidad portante del terreno;
mientras que para garantizar la estabilidad del muro al
deslizamiento y al volteo, se debera verificar un coeficiente de
seguridad no menor de 1.6.

Empuje del suelo sobre el muro (P)

P=%Cahy5hz (17)
Cah = 1—5en@ (18)
1+sen®d
Donde:
Cah = Coeficiente de Empuje
Y = Peso especifico del suelo en tn/m3

h = Altura del muro sujeto a presién del suelo en m.

@ = Angulo de rozamiento interno del suelo (cohesion).
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Momento de Volteo (Mo)

Mo=PxY (19)
Donde Y =h/3
Momento de Estabilizacion (Mr)

Mr=XW (20)
Donde

W = Peso de la estructura
X = Distancia al centro de gravedad

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio

central se aplica la siguiente formula.

El=I\r'11'—I\r'1u (21)
Wt

Chequeo por Volteo, por carga maxima unitaria vy
por deslizamiento.

por Vuelco:

Mr

Por Maxima Carga Unitaria

P1=(4l—63j¥ (23)

25



Pz=(6a—21j% (24)

El mayor valor que resulte de P1 y P2 debe ser menor o igual a la
capacidad de carga del terreno.

Por Deslizamiento:

Chequeo =; (25)

Donde:
U = Coeficiente de friccion suelo — estructura.

W1t= Peso total de la estructura

B. Linea de Conduccion.
Segun seguir P.13 La linea de conduccion en un sistema de abastecimiento
de agua potable por gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas,
accesorios, estructuras y obras de arte encargados de la conduccion del agua
desde la captaciobn hasta el reservorio aprovechando la carga
estatica existente. Es el tramo que une la camara de captacién con el
reservorio, aquella que atraviesa pendientes que son calculadas mediante un
perfil longitudinal previa informacion topografica. Al existir demasiadas
pendientes se produce el llamado golpe de ariete, que vendria hacer la
rompedura de las tuberias por laacumulacion de aire.
2.2.5.3. Disefio de la Linea de Conduccion.
Aglero R.}, mencionar linea de conduccién nos estaremos
refiriendo al tramo en el cual un conjunto de tuberias sera encargada

de transportar el agua desde la fuente o cdmara de captacion hasta
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el reservorio de almacenamiento, esto va adepender mucho de como
se disefie el sistema. La linea de conduccion debera ser continua al
perfil del terreno pero debera ubicarse de tal manera que pueda ser
ubicada con facilidad. El disefio de este tipo de disefio podra ser por
gravedad o por bombeo dependeinedo de las caracteristeicas de la
fuente y de la topografia del terreno, para usar el sistema por
gravedad sera necesario q la fuente sea un embalse o lago, este
debera estar situado en un punto mas alto con referencia a la
poblacion, esto con la finalidad de garantizar presiones, velocidades
suficientes y dentro de los rangos establecidos. Este metodo se
recomienda si la conduccion que connecta la fuente con la poblacion
esta bien protegida contra diversas anomalias tales como roturas
accidentales. Cuando la topografia del terreno es lo contrario de
debera emplear un sistema por bombeo esto mayormente se da en
las zonas bajas o urbanas.
a) Gastos de disefio
Agiiero R.}, Normalmente se disefia para conducir el volumen
de agua requerido en un dia méximo de consumo, es decir,
Qmax diario. Las variaciones horarias en ese dia seran
absorbidas por el tangue de regularizacion
Otra opcion para disefiar es la tomar como base el consumo
méaximo por hora, Qmax, horario y omitir la construccion del
tanque de regularizacién. Es importante resaltar que para las

lineas de conduccion por bombeo, deben planearse para que
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b)

operen 24 horas al dia. De otra manera, deben ajustarse los
gastos de disefio para satisfacer las necesidades requeridas
(aumentar el gasto de conduccion y por lo tanto el diametro de
la tuberia)

Presiones de disefio

Agiiero R.2, Las lineas de conduccidn son ductos que siguen la
topografia del terreno y trabajan a presion. Al disefiar una linea
de conduccién por gravedad, uno debe de tener muy en cuenta
el calculo de la linea piezometrica (linea de energia) y la linea
de gradiente hidraulico (presion + elevacion.). Pues se debe
cuidar que la linea de gradiente hidraulico se encuentre siempre
por encima del eje de latuberia, evitando asi presiones negativas
en la linea. Otro factor muy importante a tomarse en cuenta es
la seleccidn de la tuberia para la linea de conduccidn, esta debe
soportar la presion méas alta que pueda presentarse en ademas
podemos mencionar que la presion mas elevada no se presenta
cuando el sistema esta en operacion por el contarario estas
presion se ve aumentada cuando la valcula de salida del
suministro se encuentra cerrada es ahi cuando se desarrollan las
presiones hidrostaticas. También las presiones pueden elevarse
mucho cuando se presenta un golpe de ariete (por cierre subito
de una valvula o porque una bomba deja de funcionar) que

genera una sobrepresion.
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¢ Tuberias

Agiiero R.*, Las tuberias que cominmente se utilizan para la
construccion de lineas de conduccion son: acero, fierro
galvanizado, fierro fundido, asbesto-cemento, PVC, polietileno
de alta densidad y cobre. En el disefio a realizar se utilizara la
tuberia de pvc un derivado del petroleo. En el cuadro 01,
podemos observar diferentes tipos de tuberias PVC junto a su

maxima capacidad de trabajo.

Cuadro 1: Clase y presiones maximas de tuberia PVC

Clase Presion Maxima | Presion Maxima
de Prueba (m) de Trabjo (m)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Norma técnica peruana 399.002-2015 2

Disefio Hidraulico

Este tipo de disefio es sin exagerar el mas importante. Mediante
este disefio serd posible realizar el célculo del didmetro las
presiones efectuadas en la linea de conduccion ya calculado la
presion y didmetro se procede a la seleccién de la tuberia que
serd instalada en la linea de conduccién. No se debera pasar por
alto ue antes del inicio del sistema ya se deben tener calculados
los gastos requeridos para una adecuada distribucién de agua a

la poblacion.
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2.2.5.4. Estructuras complementarias
a) Vélvulas de aire
Agiiero R.*, los puntos altos acumulan aire esto ocasiona la
reduccion del area de flujo del agua, de esta manera se produce
el aumento de perdida de carga y por lo tanto esto hard que
disminuya el gasto, para evitar este tipo de fenémeno se debera
instalar necesariamente valvulas de aire estas pueden ser
manuales o automaticas el alto costo de las valvulas automaticas
hace que en su mayoria en las lineas de conduccién se utilicen
valvulas compuerta con sus respectivos accesorios que deberan

ser operadas periodicamente.
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Codo PVC %4 90°
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Vélvula Compuerta /2"
Reduccién PVC a %"

Tee PVC

Tuberia PVC Linea conduccion

PN PR~

Figura 9: Valvula de Aire Manual
Fuente: Valvula de Aire Agiiero *
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b) Valvulas de purga
(Agiiero R.)™, Los sedimentos acumulados en los puntos bajos
de la linea de conduccién con topografia accidentada, provocan
la reduccidn del area de flujo del agua, siendo necesario instalar
valvulas de purga que permitan periddicamente la limpieza de

tramos de tuberias.
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TUBERIA DE LA
LINEA DE CONDUCCION

Figura 10: valvula de purga
Fuente: Aguiero 4
¢) Camaras rompe-presion

Agliero R.1, el desnivel que pueda existir entre la captacion y
algunos puntos a lo largo de la linea de conduccién, hara que
puedan generarse presiones que sean superior a la maxima que
pueda soportar la tuberia designada. En este aspecto, sera
necesario realizar la construccion de una cdmara rompe
presiones que puedan permitir disipar la energia y reducir la
presion relativa a cero (presién atmosférica), esto con la
finalidad de reducir dafios a la tuberia. Estas estructuras

permiten utilizar tuberias de menor clase, reduciendo
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considerablemente los costos en las obras de abastecimiento de

agua potable.

Tap Met de 0.6 x 0.6 x 1/8"

:
| o c 4o 1eh Tub de Ventilacidr
o 147 @015 ono de renose y d=2" de PVC con
—l *]JJI‘PM 4" PVC Malla de Eotec-:ic}
-] | S—_— ?
| B
_—=
5 i 378" G 0,20
L 3 1 2
Tubo de Entrada PVC . L) e
=i Tubo de Salida PV

Figura 11: Camara rompe presion
Fuente: Elaboracion propia
C. Reservorio.

Agliero R.} Permite el almacenamiento de agua para de esta forma
llegar a satisfacer las necesidades de consumo de agua de la poblacién,
para una mejor calidad del agua esta debera ser clorada en el reservorio
para luego ser distribuida, La importancia del reservorio radica en
garantizar el funcionamiento hidraulico del sistema y el mantenimiento
de un servicio eficiente en funcién a las necesidades de agua proyectada
y el rendimiento admisible de la fuente. Un sistema de abastecimiento
de agua potable requerira de un reservorio cuando el rendimiento
admisible de la fuente sea menor que el gasto maximo horario en caso
que el gato de la fuente sea mayor que el gasto maximo horario no se

considera reservorio y debe asegurarse que el didmetro de la linea de
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conduccidn sea suficiente para conducir el gasto maximo horario que

permita cubrir los requerimientos de consumo de la poblacion.

a) Volumen de almacenamiento.

Agiiero R.'* para conocer la capacidad del volumen de reservorio,

se necesita conocer la méxima cantidad de agua diaria y total que

consume la poblacién para evitar los inconvenientes en el consumo

a futuro.

V=Qm * 25%

2.2.5.5. Disefno del Reservorio de Almacenamiento

a) Capacidad del Reservorio

(26)

Agliero R.*, serd necesario considerar la compensacion de las
variaciones horarias, emergencia para incendios, prevision de
reservas para cubrir dafios e interrupciones en la linea de
conduccion por cualquier efecto natural o causado
intencionalmente y que el reservorio funcione como parte del
sistema. El reservorio debera permitir que la demanda maxima
que se produce en el consumo de la poblacion sea satisfecha a
cabalidad al igual que cualquier variacion en el consumo
registrada en las 24 horas del dia. En el caso de que en la linea
de conduccion podria ocurrir algin incidente en el cual impidan
el suministro de agua, mientras dure el proceso de arreglo es
necesario contar con un volumen adicional g pueda cubrir el

gasto de consumo mientras se realizan las correcciones
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b)

pertinente en la linea que puede reiniciar el transporte de flujo
hacia el reservorio, los reservorios pueden ser elevados,
apoyados y enterrados. Para el caso de abastecimiento de agua
potable en comunidades rurales, resulta tradicional y econdémica
la construccion de un reservorio apoyado de forma cuadrada.
Ubicacion del Reservorio

Agliero R.*, la ubicacion sera determinada principalmente por
la necesidad y conveniencia de mantener la presion en la red
dentro de los limites de servicio y pueda cumplir con el gasto
poblacional, garantizando presiones maximas en las viviendas
mas bajas. De acuerdo a la ubicacion, los reservorios pueden ser
de cabecera o flotantes. En el primero que es de interés casi se
alimentan directamente de la captacion pudiendo ser por
gravedad o bombeo y alimentan directamente de agua a la
poblacion. Considerando la topografia del terreno y la ubicacion
de la fuente de agua, en la mayoria de los proyectos de agua
potable en comunidades rurales los reservorios de
almacenamiento son de cabecera y por gravedad. El reservorio
se debe ubicar lo mas cerca posible y a una elevacion mayor al

centro poblado
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A) Casetas de valvulas

a)

b)

Tuberia de Llegada

Agiiero R.', para la tuberia de llegada el diametro estara
definido por el didmetro de la tuberia de conduccion,
debiendo estar provista de una valvula compuerta de
igual didmetro antes de la entrada al reservorio de
almacenamiento; debe proveerse de un by

— pass para atender situaciones de emergencia.

Tuberia de Salida

Agliero R.Y, la tuberia de salida deberd tener un
didmetro que correspondera al diametro de la linea de
aduccion, y deberd estar provista de una valvula
compuerta que permita llevar la regulacion del
abastecimiento d agua a la poblacion.

Tuberia de Limpia

Agliero R.*, La tuberia de limpia debera cumplir con un
didmetro que pueda facilitar la limpia del reservoriopor
un periodo no mayor a 2 horas. Esta tuberia seré provista
de una valvula compuerta.

Tuberia de rebose

Agiiero R.1, Latuberia de rebose debera estar conectada
con una descarga libre a la tuberia de limpia y no se
proveera de valvula compuerta, permitiéndose la

descarga de agua en cualquier momento.
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e) By - Pass
Agiiero R.*, es necesario la instalacion de una tuberia
con conexioén directa entre la entrada y la salida, de
manera que cuando se cierre la tuberia de entrada al
reservorio de almacenamiento, el caudal ingrese
directamente a la linea de aduccion. Esta constara de una
valvula compuerta que permita el control del flujo de
agua con fines de mantenimiento y limpieza del

reservorio.

2.2.5.6. Célculo de la capacidad del reservorio

Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda®!, Para la
presente investigacion se realizara el célculo por el método
empirico que se realiza adoptando como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regulacion,
siempre que el suministro de la fuente de abastecimiento sea
calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario
debera ser determinado en funcion al horario de suministro. Por

tanto, el volumen debe ser determinado utilizando la siguiente

expresion:
[ Vt=CQ*m J (27)
Donde:
Vr = Volumen de regulacion en m3.
C = Coeficiente de regulacion (min. 0.25).
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Qm = Consumo promedio diario anual en m3.
A. Diseiio estructural del reservorio

Varios son los métodos utilizados para el disefio estructural para

diferentes tipos de reservorios, a continuacion, se detalla el planteado

en esta tesis:

a) Reservorio de Concreto Armado de Seccién Cuadrada:
Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda®, Para el disefio
estructural de reservorios de pequefias y medianas capacidades es
recomendable el método de la Asociacion de Cemento Portland
(PCA), que determina momentos y fuerzas cortantes como resultado
de experiencias sobre modelos de reservorios basados en la teoria
de Plates and Shells de Timoshenko, donde se consideran las
paredes empotradas entre si. De acuerdo a las condiciones de borde
que se fijen existen tres condiciones de seleccion que son: Tapa
articulada y fondo articulado, Tapa libre y fondo articulado, Tapa
libre y fondo empotrado. En los reservorios apoyados o
superficiales, tipicos para las comunidades rurales, se utilizan
preferentemente la condicion que considera la tapa libre y el fondo
empotrado. Para este caso y cuando actla solo el empuje del agua,
la presion en el borde es cero y la presion maxima (P), ocurre en la

base.

37



El empuje del agua es

v — YaH?b (29)
Donde:
Ya = Peso especifico del agua
H = Altura del agua
b = Ancho de la pared

Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda?!, Para el
disefio de la losa de cubierta se considera como carga actuantes el
peso propio Y la carga viva estimada; mientras que para el disefio
de la losa de fondo, se considera el empuje del agua en el
reservorio completamente lleno y los momentos en los extremos
producidos por el empotramiento, el peso de la losa y lapared.
Calculo de momento y espesor (e):

Paredes:

El célculo se debera realizar teniendo en cuenta que el

reservorio se encuentra lleno y sujeto a lapresion del

agua ingresando la relacion del ancho de la pared (b) y la altura

de agua (h). Los limites de la relacion de h/b son de0.5 a 3.0.

Los momentos se determinan mediante la siguiente formula:
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M=Kxy, x h*

en kg.m

(30)

Luego se calculan los momentos de Mx y My para los valores de

y Teniendo el maximo momento absoluto (M), se calcula el

espesor de la pared (e), mediante el metodo elastico sin

agrietamiento tomando en consideracion su ubicacion vertical u

horizontal con la formula

6M :
Ez{ft:b}z en cm.
Donde:
M = Méaximo momento absoluto kg-cm
ft =0.85 /¢ (Esf. Traccion por flexionkg/cm2)
b =100 cm

Losa Cubierta:

Se le considera como losa armada en dos sentidos que

esta apoyada en sus cuatro.

Calculo del espesor de losa (e):

E:

Perimetro

180

=9 cm

(31)

(32)

Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda?*, para

losas macizas en dos direcciones, cuando la relacion de las
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dos es igual a la unidad, los momentos flexionantes en las

fajas son:
MA= MB = CWL? (33)
Donde:
C =0.036
W = Peso total (carga muerta + carga viva)
L = Luz del célculo

Conocidos los valores de los momentos, se calcula el espesor

atil d mediante el método elastico con la siguiente relacion:

d = {%}? el CIMSs. (34)

Siendo:

M = MA = MB = momentos flexionantes

B =100cm

R = lfsik

K= 1
T .
|‘1+FI'-J

fs = fatiga de trabajo en kg/cm2
n =Es/lEc= (2.1 x 105)/(W'5 x 4200 x (f'c)¥?)
f'c = resistencia a la compresion en kg/cm2

j =1-ki3
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El espesor total (e), considerando un recubrimiento de 5 cm,
sera:

e=d+5.00
Se debe cumplir que:

d>e-5.00

Losa de fondo:

Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda??,
asumiendo el espesor de la losa de fondo, y conocida la altura
de agua, el valor de P sera:

Peso propio del agua en kg/cm2

Peso propio del concreto en kg/cm2

La losa de fondo se debera analizar como si fuese una placa
flexible y no como una placa rigida, debido a que el espesor es
pequefio en relacion a la longitud; ademas la consideraremos
apoyada en un medio cuya rigidez aumenta con el

empotramiento. Dicha placa estard empotrada en los bordes.

WL- ( 35)

Momento en el centro:

WL 36
M= enkg—m (36)
384
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Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda®!, Para
losas planas rectangulares armadas en dos direcciones,
Timoshenko recomienda los siguientes coeficientes:
Para un momento en el centro = 0.0513
Para un momento de empotramiento = 0.529

Momentos Finales:

Empotramiento (me) = 0.529 x M en kg-m

Centro (Mc) =0.0513 x M en kg-m

Chequeo del Espesor:

Se propone un espesor:

(37)

Se compara el resultado con el espesor que se calcula mediante
el método elastico sin agrietamiento considerando el méximo

momento absoluto con la siguiente relacion:

Siendo:
ft=085(f"c): (39)
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Se debe cumplir que el valor:

d > e — recubrimiento

Distribucion de la armadura
Para realizar el calculo para encontrar el valor del area del acero
en la armadura en el muro de la losa y cubierta de la losa de
fondose debera considerar la siguiente relacion:
Donde:

M = momento maximo absoluto en kg-m

fs = fatiga de trabajo en kg/cm2

j = relacion entre la distancia de la resultante de los

esfuerzos de compresion al centro de gravedad de los
esfuerzos de tension.

D = peralte efectivo en cm.

As = &rea de acero de la armadura en cm2
Pared:
Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda?!, Para
realizar el disefio estructural de armadura horizontal y vertical de
la pared, se debera considerar el momento maximo absoluto, por
ser una estructura pequefia que dificultaria la distribucion de la
armadura y porque el ahorro, si se ve en temas econémicos no
sera significativo.
Para resistir los momentos originados por la presion del agua y

tener una distribucion de la armadura se considera:
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fs =900 kg/cm2

n =9 (valor recomendado en las normas sanitarias ACI —

350)

Conocido el espesor y el recubrimiento, se define un peralte
efectivo d. El valor de “j” es definido por “k”.

Cuantia minima:

As min. =0.0015 b e 6 4/3 As calculado el mayor

Losa de Cubierta:

Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda?!, Para el
disefio estructural de la armadura se considera el momento en el
centro de la losa cuyo valor permitird definir el area de acero en

base a la ecuacion:

M

Foid (40)

A=

Donde:
M = Momento maximo absoluto Fs
= Fatiga de trabajo
J =relacion entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de
compresion al centro de gravedad de los esfuerzos de
tension
D = peralte efectivo en cm.

La cuantia minima recomendada es: As min. = 0.0018 b e
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Losa de Fondo

Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda®!, Como en
el caso del célculo de laarmadura de la pared, en la losa de fondo
se considera el médximo momento absoluto.

Para determinar el area de acero se considera:

fs =900 kg/cm2
n = 9 (valor recomendado en las normas sanitarias ACI —
350)

El valor de “j” es definido por “k”

Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda?!, En todos
los casos, cuando el valor del &rea de acero (As) es menor a la
cuantia minima (As min.), para la distribucién de la armadura se
utilizard el valor de dicha cuantia.

Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia :

Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda®, este tipo
de chequeo tiene la finalidad de verificacién si en la estructura
es necesario la aplicacion de estribos o no, el chequeo por
adherencia se puede verificar si en la estructura existe una
correcta adhesion entre el acero y el concreto.

Chequeo en la pared y losa cubierta:

Pared:

Esfuerzo Cortante:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

— Yan®
2

v (41)

en kg.
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El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante:

_v (42)
v = ibd en kg/em2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para muros no
excederd a:
Vmax =0.02 fc  en kg/cm2
V< Vmax.
Adherencia:
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia

punto de la seccion se calcula mediante:

_ 7 (43)
Zu jd

i

El esfuerzo permisible por adherencia (u max.) es:
U max= 0.05 f'c en kg/cm2
Si el esfuerzo permisible es mayor que el calculado se satisface

la condicién de disefio.

Losa Cubierta:

Esfuerzo Cortante:

La fuerza cortante maxima (V) es igual a:
V =WS/3 en kg/m

Donde:

S=luz interna
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W= peso total

El esfuerzo cortante unitario es igual a:

(44)

= — en kg/cm2

El mé&ximo esfuerzo cortante permisible es:

(45)

V max = 0.29f ¢*/*

Si el esfuerzo méximo permisible es mayor que el esfuerzo

cortante unitario, el disefio es el adecuado

Adherencia:
v
u T d en kg/cm

El esfuerzo permisible por adherencia (u max) es:

U méx. =0.05fc en kg/cm2

Figura 12: reservorio seccién cuadrada
Fuente: Agiiero R.1*
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Figura 13: Elevacion reservorio seccion cuadrada
Fuente: Elaboracion propia

Estudios preliminares y recopilacion de informacion

A. Poblacion.

Segun (Pastor P, Zegarra E.)'®, Aunque los sistemas de
abastecimiento por gravedad son relativamente sencillos de
organizar necesitan cierta cohesién social Yy capacidad de
organizacion. Evaluar la capacidad de trabajo y el entusiasmo
es fundamental, ya que son factores clave que van a determinar
el éxito o fracaso de una intervencion

(Agliero R.)!, El factor poblacion es el que determina los
requerimientos de agua. Se considera que todas las personas
utilizaran el sistema de agua potable a proyectarse siendo
necesario por ello empadronar a todos los habitantes, identificar

en un croquis la ubicacion de locales pablicos y el

48



namero de viviendas por frente de calle; adiciondndose un
registro en el que se incluya el nombre del jefe de familia y el
nimero de personas que habitan en cada vivienda.
Identificacion y recuento de viviendas abastecidas. También se
recomienda realizar un recuento de informacion de los censos
realizados por el instituto nacional de estadisticas de igual
manera encuestas realizadas con anterioridad en muchos casos
dicha informacion no esta disponible por lo que se debera
recurrir al municipio a la jurisdiccion que pertenece el centro
poblado. Esta informacion sera vital para determinar los

registros de nacimientos defunciones y crecimiento vegetativo

en la poblacién.

Figura 14: Encuesta realizada en el caserio Vista Alegre

Fuente: Elaboracion propia
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B. Topografia de la zona.
Segun (Agiiero R.)*, Esta puede ser plana, accidentada o muy
accidentada. Para lograr la informacién topogréfica es necesario
realizar actividades que permitan presentar en planos los
levantamientos topograficos. Dicha informacion es utilizada
para realizar los disefios hidraulicos de las partes 0 componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable; para determinar
la longitud total de latuberia, para establecer la ubicacion exacta
de las estructuras y para cubicar el volumen de movimiento de
tierras. Siendo importante que luego de observar el terreno, se
seleccione la ruta mas cercana y/o mas favorable entre el

manantial y el poblado, para facilitar la construccion y

economizar materiales.

Figura 15: Topografia Linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia
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C. Tipo de suelo en la zona.
Segun (Agiiero R.)!*, Los datos referentes a los tipos de suelos
seran necesarios para estimar los costos de excavacion. Dichos
costos seran diferentes para los suelos arenosos, arcillosos,
gravosos, rocosos y otros. Ademas, es necesario conocer la
resistencia admisible del terreno para considerar las

precauciones necesarias en el disefio de las obras civiles tales asi

como el disefio de reservorio.

Figura 16: Calicata para determinar el tipo de suelo

Fuente: Elaboracion propia

D. Tipo de fuente.
Segun (Trejo J. 2012)*? la fuente de manantial, ojo de agua o
nacimiento como se le conoce en los lugares o zonas rurales alto

andinas, es afloramiento natural del agua de la napa freatica en
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el punto de la superficie del terreno. Ademaés de contener agua
de buena calidad, que pocas veces requiere de tratamiento y es
por eso, que el tipo de fuente considerada en los sistemas de
abastecimiento de agua potable por gravedad sin tratamiento es
menos costoso en lo que refiere ejecucion. En la siguiente

investigacion se desarrollara este tipo de fuente.

Ty, W

Figura 17: Manantial de ladera

Fuente: Elaboracion propia

2.2.5.8. Célculos y procedimientos para el disefio
A. Periodo de disefio
Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda?, en la

determinacion de tiempo, intervienen una serie de variables que
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se debera evaluar para que de este modo el proyecto resulte
econdmico Yy viable. Entonces se pude definir que el tiempo de

disefio seré con el sistema totalmente garantizando eficiencia

Tabla 1: Periodo de disefio de infraestructura sanitaria

Obras de captacion 20 afos
Linea de conduccion 20 afios
Reservorio 20 afios

Fuente: Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda

actualizada abril 2018

2.25.9. Métodos para el calculo de poblacion.
A. Formula de crecimiento aritmético:
Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda®,para poder
determinar la proyeccion poblacional, se debera teber en cuenta
los datos censales del instituto nacional de estadisticas, ademas
se debera contar con una padron de habitantes de la zona dicho
documento debe ser legalizado por autoridades competentes

para su fomalizacion.

[ Pf=Pa (1 + rt/1000) ]
Donde:

Pf = Poblacién futura
Pa = Poblacién actual
r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes

t = Tiempo en afos
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CUADRO N°1.6
PERU: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACION CENSADA, SEGUN
DEPARTAMENTO, 1940 - 2017
(Porcentaje)

Departamento 1940-1961 19611972 1972-1981 1981-1993 1993-2007 2007-2017
Total 22 29 25 22 15 07
Amazonas 29 46 30 24 048 0.1
Ancash 1.5 20 14 12 08 02
Apurimac 05 06 05 14 04 00
Arequpa 1.9 29 32 22 16 1,8
Ayacucho 0,6 1,0 11 0.2 16 01

Figura 18: Tasa de crecimiento por Regién
Fuente: instituto nacional de estadistica e informatica censo —
2017
225.10. Demanda de agua.

Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda®! La dotacion
es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de
consumo de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende
del tipo de opcion tecnoldgica para la disposicion sanitaria de
excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criteriosestablecidos
en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua
segun la opcion tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas

y la regién en la cual se implemente son:

Tabla 2: Dotacion de agua segun Region

Regién _ Dotacién Its/hab/dia
Sin arrastre Con arrastre
Costa 60 90
sierra 50 80
selva 70 100

Fuente: Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda

actualizado abril 2018
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2.25.11.

2.25.12.

Consumo promedio diario anual (Qm)

Segun (Agiero R.)* el Qm esta definido como resultado de la
estimacion de consumo per capita para la poblacion futura del
periodo de disefio, expresada en litros por segundo (I/s) y se

determina mediante la siguiente relacion:

Qm = Pf x dotacién (d)
86,400 s/dia

Donde:

Qm = Consumo promedio diario (I/s).

Pf = Poblacién futura (hab.).

d = Dotacién (1/hab./dia).

Consumo méximo diario (Qmd.)

Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda?', El Qmd
esta definido como el maximo consumo en el dia de la poblacion
estos registros se observan los 365 dias del afio. Sirve para
calcular tuberias y estructuras antes del reservorio, incluso para
el volumen del reservorio. Se determina mediante la siguiente

formula;

{de:leQm ]

Donde:

K1 = Coeficiente de variacién diaria, se considera entre el
130% del consumo promedio anual, recomendandose un valor

promedio
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2.2.5.13.

2.25.14.

consumo maximo horario (Qmd)
Norma técnica de disefio del ministerio de vivienda?!, Se
define al consumo méaximo horario como la hora de maximo

consumo del dia de maximo consumo. Se estima como el 130%

del consumo méTira}n(ﬁ]ia_riRg x Qm J

Donde:

K2 = Coeficiente de variacion horaria, recomendando

un valor de 200%.

Calculo volumétrico para la cantidad de agua.
Agliero R.}, Este tipo de célculo se realiza para determinar caudales
mayores a 10 litros por segundo (lI/s), este tipo de método sera
necesario el encauzamiento de agua para que de esta manera se
genere una corriente del fluido de agua esto provocara un chorro
(ver Figura 03). Este método consiste en observar el tiempo que
tarda en llenar u recipiente con volumen conocido. Posteriormente
se procede a dividir el volumen en litros entre el tiempo tardado el

llenar promediado en segundos asi se obtendréa el caudal en (l/s).

Q =Caudal en l/s

Donde:

V = Volumen del recipiente en litros

t = Tiempo promedio en segundos
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Figura 19: medicion para calculo volumétrico
Fuente: Agiiero R

2.25.15. Calidad de agua
Ministerio de salud®® el agua para consumo no es nada mas que
aquella que se utiliza para consumo humano que al ser consumida
no perjudica la salud de las personas menos aun causa problemas

de salud

Figura 20: Muestra para andlisis de laboratorio

Fuente: Elaboracion propia
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IIl.  Hipdtesis
No Aplica porque el proyecto de investigacion es de tipo descriptivo.
IV.  Metodologia.
4.1. Disefio de la investigacion.
El disefio de investigacion serd No experimental, porque se estudiara y
analizara las variables sin recurrir a laboratorio; y es de corte transversal,
porque se efectud el en el periodo 2017.
El procedimiento a utilizar, para el desarrollo del proyecto de investigacion
seré:
a) Recopilacion de informacion previa:
Busqueda, ordenamiento, analisis y evaluacion de los datos existentes que
ayuden a cumplir con los objetivos generales y especificos de este proyecto.
b) Inspeccion de campo y toma de datos:
Detectar e identificar el lugar de la fuente donde se realizara la captacion,
luego registrar en la ficha de inspeccion de campo el caudal mediante
formulas, caudal, total beneficiarios a beneficiar
Levantamiento gréafico en la linea de conduccién y datos del reservorio de
almacenamiento, recuento fotogréafico del lugar de disefio como también de
su fuente lugar donde se realizara la captacion. En tal sentido, la evaluacién

se realizara de manera visual personalizada.
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4.2. Poblacion y muestra.

421. Poblacion.

Para la presente investigacion el universo estara conformado por el sistema
de abastecimiento de agua potable en el Caserio Vista Alegre Distrito de
Coris Provincia de Aija Region Ancash

422. Muestra.

La muestra de la investigacion estard formada por el mejoramiento de
la camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de
almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el

Distrito de Vista Alegre.

Mi Xi Oi
Muestra ~ Variable Resultados
independiente

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio Vista

Alegre, Distrito de Coris, Provincia del Aija, Region Ancash - 2017.

Xi: Mejoramiento de la camara de captacion, linea de conduccion

reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Vista Alegre.

Ol Resultados.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de las variables.

Tabla 3: Definicion y operacionalizacion de las variables

Variable

Definicion conceptual

Definicion operacional

Mejoramiento de
la camara de
captacion, linea de

conduccion y
reservorio de
almacenamiento

del sistema de

abastecimiento de
agua potable.

El agua es esencial para la
vida. Pero para muchos
millones de personas en
todo el mundo es un
recurso escaso; por eso
luchan diariamente para
conseguir agua apta para el
consumo Yy para atender a
sus necesidades baésicas.
Millones de nifios siguen
muriendo todos los afos a
causa de enfermedades
transmitidas por el agua
que se pueden prevenir.
Los desastres naturales
relacionados con el agua,
como son lasinundaciones,
las tormentas tropicales y
los tsunamis, cobran un
alto precio en vidas y
sufrimiento humanos

El disefio Mejoramiento de la
camara de captacién, linea de
conduccion 'y reservorio de
almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable.
En base a conocimientos tedrico
y de investigacion busca una
mejor alternativa a la mejora
para brindar de esta forma mejor
calidad de vida. Una distribucion
del agua por una mejor tuberia.
Una planta de reservorio que
cuente con las caracteristicas
necesarias de salubridad y por
altimo que la linea de
distribucion llegue a cada uno de
los pobladores de la zona.

. ., . . . Escala de
Dimension | Sub dimensiones Indicadores
medicion
Tipo Nominal
Camara de | Disefio de | caudal Nominal
captacion camara de
Capacién Dotacién
Diametro de .
. Nominal
tuberia
) Intervalo
Velocidad
Linea de | Disefio linea de oresic Intervalo
Conduccion | conduccion resion
dotacion
o Volumen Nominal
Disefio de
Reservorio reservorio de Dotacion
almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

441.

4.4.2.

Técnica de recoleccion de datos.

Para la investigacion se utilizard la técnica de la observacion visual;
de tal manera que, se obtenga la informacion necesaria para la
identificacion, clasificacion, analisis y evaluacion de cada una de las
caracteristicas del lugar desde el lugar de captacion, linea de
conduccidn, reservorio de almacenamiento en el Caserio Vista
Alegre

Instrumento de recoleccién de datos.

Para la recoleccion de informacion se empleara fichas técnicas de
inspeccidn, en la cual se registrara las caracteristicas del lugar donde
se realizard el disefio, encuestas realizadas a la poblacion, para

determinar la cantidad total de personas a beneficiar con el disefio.

4.5.Plan de Andlisis.

Para el analisis de los datos recolectados en la investigacion recurriremos a

elaboracion de cuadros, graficos, planos, los cuales seran elaborados en el

programa AutoCAD. Los cuadros y graficos seran elaborados en el programa

Word. Las apreciaciones correspondientes al dominio de variables que han sido

cruzadas en el cuadro de operacionalizacion de variables, se usardn como

premisas para contrastar el logro de objetivos, establecer las conclusiones y

recomendaciones correspondientes. Las apreciaciones Yy conclusiones

resultantes del disefio fundamentaran cada parte de la propuesta de solucion al

problema que dio lugar al inicio de la investigacion.

4.6. Matriz de consistencia.
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Tabla 4: Matriz de consistencia

TITULO: MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH — 2017

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

METODOLOGIA

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Caracterizacion del problema: vista
alegre cuenta con una poblacion
aproximada de 163 habitantes, los
pobladores se vieron en la necesidad de
hacer instalaciones rusticas de tuberias
para poder obtener agua desde su lugar de
origen. Pero solo es eso ya que las tuberias
no se encuentran en lugares estratégicos
para una mejor distribucion, de igual
forma el reservorio donde almacenan el
agua no cuenta con los requisitos
necesarios  de  salubridad  como
consecuencia tenemos agua que no esta

purificada por lo que no recibe el

tratamiento adecuado.
Enunciado del problema

¢ Cudl es el resultado del mejoramiento

de la cAmara de captacion, linea de
de
del de

abastecimiento de agua potable del

conduccion y reservorio

almacenamiento sistema

caserio de vista Alegre, distrito de Coris,
provincia de Aija, Region Ancash —

20172

Obijetivo general.
Disefiar el
mejoramiento  de la
camara de captacion,
linea de conduccion y

reservorio de
almacenamiento  del
sistema de
abastecimiento de
agua  potable  del

caserio de vista alegre,
distrito  de  coris,
provincia de santa,
region Ancash
Objetivos especificos.
Realizar el disefio de

la camara de
Captacion.

Realizar el Disefio de
la Linea de
Conduccion

Realizar el disefio del
reservorio de

almacenamiento

Los antecedentes encontrados en internet tienen
relacion en lo que refiere. mejoramiento de la
camara de captacion, linea de conduccion y
reservorio de almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable

-antecedentes nacionales

-antecedentes internacionales.

-Ciclo hidroldgico del agua, el agua, agua
potable y su importancia

-antecedentes historicos del agua potable
-historia sobre el tratamiento de agua potable
-historia del agua potable en el Per(

La primera tuberia, la primera planta de la
atarjea, tres grandes épocas en las obras del agua,
agua potable en el caserio de vista alegre
-sistema de agua potable

-componentes del sistema de agua potable
Fuente, obra de captacién, linea de aduccion o

impulsion, deposito regulador, linea matriz, red

de distribucién, acometida domiciliaria.

Tipo y nivel de investigacion Descriptivo, cualitativo,
no experimental y de corte transversal en julio 2017.
Disefio de investigacion:

Mi — Xi - Oi

Mi: sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de vista alegre.

Xi: Mejoramiento de la camara de captacion, linea de
conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Vista

Alegre.
Oi: Resultados.

poblacion y muestra.

poblacion. Sistema de abastecimiento del caserio vista
alegre

Muestra. Disefio de la cAmara de captacidn, linea de
conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema
de abastecimiento del caserio vista alegre.

Definicidn y operacionalizacion de las variables:
Variable, definicion conceptual, definicion operacional,
dimension, sub dimensiones, indicadores y escala de

mediciones
Técnicas e instrumentos de recoleccion
Técnica de recoleccion de  datos. Instrumento

de recoleccién de datos

(Naciones Unidas)?, el agua es
esencial para la vida. [Sede
web]. New York; 2005 - 2015
[acceso 07 — 07 - 2017].
Disponible en:
http://www.un.org/waterforlif
edecade/pdf/waterforlifebklt-

s.pdf

Organizacién panamericana
de la salud. Guia para el
disefio y construccion de
captacion de manantiales,
civilgeeks.com [en linea].
Lima; 08 setiembre 2013
[acceso 09 — 07 - 2017].
Disponible en:
http://www.bvsde.paho.org/te
capro/documentos/agua/e107
-04disenomanant.pdf

Entre otras.............

Fuente 1: Elaboracion propia
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http://www.bvsde.paho.org/tecapro/documentos/agua/e107-04disenomanant.pdf

4.7. Principios éticos.

Segun (Torres)™ De consideracion en la investigacion.

a) Manejo de fuentes de consulta: fichas bibliograficas con datos completos,
referir las citas textuales y no textuales

b) Claridad en los objetivos de la investigacion: plasmar los objetivos desde
el principio, no manipular los objetivos de acuerdo a conveniencia

¢) Transparencia de los datos obtenidos: plasmar en el informe de
investigacion tal y como ocurrieron las cosas

d) Confidencialidad: respetar los anonimatos si asi lo requiere el o los
interesados

e) Profundidad en el desarrollo del tema: estudiar diferentes posturas en
torno al tema de investigacion
por tal motivo en la siguiente investigacion se emplearon principios éticos
COMo Se mencionan anteriormente:
Cuando se inici6 los trabajos preliminares de la investigacién. —
guardar respeto y compostura al momento de solicitar informacion a las
autoridades del Caserio Vista Alegre, se solicita permiso pertinente al
gobernador para de esta manera poder realizar el proyecto de
investigacion.
Recopilacion de informacion. — la informacion obtenida tendra que ser
veraz y objetiva sin tener que alterar la informacién, esto mediante
encuestas y fichas técnicas responsabilidad al elaborar los datos obtenidos.
Resultados. — objetividad al momento de obtener los resultados obtenidos

de la informacién obtenida.
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V. Resultados

5.1.Resultados.

Resultado

Observacion

Foérmula empleada

1. Disefio de la cdmara de captacion

1.1.Camara humeda

Tiempo de utilidad 20 afios

Fuente: Norma técnica del ministerio de

vivienda actualizada abril 2018

a) Orificios de ingreso a cdmara hiimeda (3)

Instalacion tuberia PVC clase 5

Fuente: Norma técnica peruana
399.002-2015(caracteristicas de tuberia
bajo presion — méxima de prueba 50 m
Maxima de trabajo 35m)

b) Didmetro tuberia de ingreso

Tuberia PVC diametro 1.5” (3 orificios)

Segun calculo de disefio

4xA1/?

D= (—)

T

¢) Ancho de pantalla

1 metro: Segun calculo de disefio

b =2(6D) + NA(D) + 3(D)(NA — 1)
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Tuberia PVC diametro 2”

Fuente: Norma técnica del ministerio de

d) Canastilla conectada a tuberia de salida vivienda actualizada abril 2018,
considera 2 veces el diametro tuberia de

salida linea de conduccién

Diametro 2”

0.71 * Q038

, . R - 0.21
Segun calculo de disefio hf

e) Tuberia de rebose

Ecuacion Hazzems y William

Considerando lo siguiente: \j

Sedimentacion 0.10 m :

Mitad del didmetro de canastilla 0.04m

f) Altura de lacamara himeda: 1m ;‘[—@ =

Altura de agua desde canastilla 0.50 m

Desnivel aforo y nivel agua 0.05m

Borde libre 0.30m
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g) Espesor de muro 0.15m

Segun célculo de disefio
Segun disefio estructural realizado

Herramienta Microsoft Excel

h) Espesor de losa 0.15

Segun disefio estructural realizado

Herramienta Microsoft Excel

1.2.Camara seca

Se instalaran las valvulas para la

distribucién del fluido

Fuente: Norma técnica del ministerio de

vivienda actualizada abril 2018

a) Dimensionamiento

0.50m x 0.40m

b) Espesor de muros 0.10m

Segun disefio estructural realizado

Herramienta Microsoft Excel

c) Espesor de losa 0.10m

Segun disefio estructural realizado

Herramienta Microsoft Excel
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Nota:

Para el disefio de la cAmara himeda y
camara seca se utilizo concreto armado

(concreto y acero corrugado)

Fuente: segun el reglamento Nacional

de edificaciones norma OS. 010

1.3.Estudios preliminares

Para poder realizar el disefio de la
camara de captacion es necesario con

datos preliminares.

A) Célculo de poblacion

Segun encuesta realizada en la zona

a) Poblacion actual 163 habitantes

Encuesta realizada

Fuente: Encuesta socio econémica del

ministerio de economia y finanzas

b) Poblacion futura 765 habitantes

r = 2% en region Ancash

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
e Informética Censo 2017

Pf=Pa(l+

Tr*T

100
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B) Caudal de la fuente 0.53 Its/seg

Método volumétrico

Recipiente de 4 litros llenado en 7.48

seg promedio

C) Caudal requerido por la poblacion

a) Dotacion region sierra

80 Its/hab/dia

Fuente: Norma técnica de disefio del
ministerio de vivienda actualizada abril
2018 Pg - 31

b) Consumo promedio anual

Fuente: Norma técnica de disefio del
ministerio de vivienda actualizada abril
2018 Pg - 31

Qp = Pf = Dotacion /86000

¢) Consumo méaximo diario

K1=13

Fuente: Norma técnica de disefio del
ministerio de vivienda actualizada abril
2018 Pg - 31

Qmd =Qp * K1
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K1=20 Omd = 0p * K2

) ) Fuente: Norma técnica de disefio del
d) Consumo promedio horario o . ) )
ministerio de vivienda actualizada abril

2018 Pg - 31

Se realizo estudio de agua: ph 0.76,
analisis bacterioldgico, fisico-quimico
se encuentran dentro de los estandares
permitidos por sedapal.

Nota:

*En el lugar se realizo estudio de suelo
obteniendo como resultado capacidad
portante del terreno 0.376 kg/cm2

2.1.sistema por gravedad Manantial de ladera

Progresiva: 1+401.38 km

a) Longitud linea de conduccidon ] o
Levantamiento topogréfico
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b) Tuberia PVC clase 7.5

Fuente: tabla de tuberias PAVCO

Norma técnica peruana 399.002-2015

tramo desde camara captacion hasta ~ 0.71x Q038
c¢) Didmetro de tuberia (primer tramo D =1") primer tramo P1 - hfo2T
] tramo desde primer tramo P1 hasta 0.71 x Qo038
d) Didmetro de tuberia (segundo tramo ) i = ——o
hf
D=17) reservorio de almacenamiento
Fuente: Norma OS 050 del reglamento Ve 1.9735
nacional de edificaciones establece Q/D?
€) Velocidad primer tramo 0.8 m/s velocidades minimas a 0.6 m/s maximas
hasta 3 m/s
Desde cdmara rompe presion hasta 1.9735
Velocidad segundo tramo 0.8 m/s . . V=—rr
) 9 : reservorio de almacenamiento Q/D

g) Presion primer tramo 19.76 mca

Fuente: norma OS 050 del reglamento
nacional de edificaciones establece
presiones minimas a 10 maximas hasta
50
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h) Presion segundo tramo 13.24 mca

Fuente: norma OS 050 del reglamento
nacional de edificaciones establece
presiones minimas a 10 maximas hasta
50

i) Perdida de carga

Perdida de carga unitaria

Formula Hazzems William

hf = ( N )185

2.492 x D263

Nota:

Se tuvo que realizar levantamiento
topografia en la zona para determinar el
perfil del terreno resultando una

topografia semi accidentado

3. Reservorio de almacenamiento

3.1.Dimensionamiento: largo 2.5 alto 1.90

Volumen de regulacién se disefi6 con el

25% del consumo promedio anual (Qm).

Y 7% para volumen de reserva

Fuente: Norma técnica del ministerio de

vivienda actualizada abril 2018

‘ Qm= Pf * Dotacion
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a) Volumen

11.88 m2

‘ V=Qm * 25%
3.2.Almacenamiento

Diametro 1” proveniente de la linea de
a) Tuberia de ingreso conduccion
b) Tuberia de salida Diametro 1” hacia linea aduccion

Tuberia PVC diametro 2
c) Canastilla Fuente: Norma técnica del ministerio de

vivienda actualizada abril 2018

Diametro 2”

Segun calculo de disefio 0.71 % Q030
d) tuberia de rebose B hf021

Ecuacion Hazzems y William

e) escalera metélica

Alto 1.50m ancho 0.30m

f) espesor de muro

0.15m segun célculo de disefio
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Herramienta Microsoft Excel

g) espesor de losa

0.15m segun célculo de disefio

Herramienta Microsoft Excel

3.3.Camara seca

Se instalaran las valvulas para la

distribucién del fluido

Fuente: norma técnica de disefio del
ministerio de vivienda actualizada abril
2018 Pg - 31

d) Dimensionamiento

1.30m x 1.00m

e) Espesor de muros 0.10m

Segun disefio estructural realizado

Herramienta Microsoft Excel

f) Espesor de losa 0.10m

Segun disefio estructural realizado

Herramienta Microsoft Excel

g) By pass

Limpia o problemas que susciten con el

reservorio de almacenamiento
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*Para el disefio de la cAmara humeda y
camara seca se utilizé concreto armado

(concreto y acero corrugado)

Fuente: segun el reglamento Nacional

de edificaciones norma OS. 010
Nota:

*Se realizo estudio de suelo para
determinar capacidad portante del
terreno lo g dio como resultado
1.41kg/cm2
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5.2.Andlisis de resultados
A continuacién, un analisis de los resultados encontrados en el proyecto de
investigacion. El calculo del caudal de la fuente por método volumeétrico el cual
dio como resultado de 0.53 Its/seg, dicho caudal es capaz de abastecer el caudal

méaximo horario de la poblacién con 0.5 Its/seg.

Para el calculo de caudal maximo diario 0.326 Its/seg y el caudal mé&ximo
horario 0.50 Its/se, se tomaron los coeficientes 1.3 y 2 respectivamente son
valores establecidos por la norma técnica de disefio del ministerio de vivienda
actualizado en abril 2018 el calculo de estos caudales son valores que pueden

ser capaces de ser abastecidos por el caudal de la fuente 0.53 Its/seg.

Con poblacion futura de 228 habitantes. A 20 afios, el caserio vista alegre
cuenta actualmente con un total de 32 viviendas habitadas, dado que los
resultados cumplen con los estandares establecidos se procede a tomar la fuente

como punto de abastecimiento.

Se procede a realizar el disefio de la camara de captacion, linea de conduccién
y reservorio de almacenamiento para poder resolver nuestro objetivo planteado

en el proyecto de investigacion.

Para el disefio de la cAmara de captacion se tuvo en cuenta normas establecidas

en el ministerio de vivienda y reglamento nacional de edificaciones de esta

manera se garantiza un disefio de calidad y seguridad.
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La linea de conduccidn con diametro de tuberia de 17 transporta el fluido hacia
el reservorio de almacenamiento, para el disefio se tomaron en cuenta normas
establecidas en el ministerio de vivienda y reglamento nacional de

edificaciones para lo cual se puede garantizar un disefio de calidad y garantia.

En el disefio del reservorio de almacenamiento se asigné una dotacion diaria
de 80 Its/hab/dia region sierra segin el ministerio de vivienda y saneamientoy
una poblacién futura de 228 habitantes obteniendo un volumen total de 11.88

m3 capaz de abastecer los caudales requeridos por la poblacion.

76



VI.

Conclusiones:

3)

b)

Para dar por concluido el primer objetivo del proyecto de investigacion, se
logro el disefio de la camara de captacion con dimensionamiento de 1m por
1m, accesorios internos de 1 canastilla de salida de 2”, tuberia de salida y de
rebose de 27, losa de fondo y espesor de muros de 0.15m esto segun disefio
estructural realizado, una camara seca de vélvulas para administracion del

flujo con losa y espesor de muros de 0.10m segun disefio realizado.

Para dar por concluido el segundo objetivo del proyecto de investigacion, se
obtuvo una distancia en la linea de conduccion progresiva 1+401.38km,
didmetro de tuberia 17, presiones 33.01mca y velocidades 0.8m dentro de los
estandares establecidos en la norma técnica de disefio del ministerio de
vivienda, no fue necesario el disefio de estructuras complementarias porque
la topografia de la zona es semi accidentado esto ayuda que la tuberia no se

afecte en el trayecto.

Para dar por concluido el tercer objetivo del proyecto de investigacion, se
disefio el reservorio de almacenamiento de 2.50m x 2.50m x 1.60m, en el
interior de este escalera metalica de 1.50m de altura, un hidroclorador,
tuberia de ingreso y salida de 17, tuberia de salida y rebose 2”, cAmara seca

donde se instalaran las valvulas para una mejor administracion del flujo
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones

3)

b)

Se recomienda realizar el mejoramiento de la camara de captacion del
sistema de abastecimiento en vista alegre, ya que la misma se encuentra en
condiciones muy malas esto por causa de la construccion artesanal en la
que se construyo y la falta de supervision técnica, ademéas de no contar con
cerco perimétrico y los accesorios recomendados para una mejor

trabajabilidad de la misma

la recomendacion para la linea de conduccion, la tuberia en algunos tramos
se encuentra expuesta a la intemperie, esto podria ocasionar rotura y fuga
esto por el transito de animales por el lugar ademas de esto la tuberia no
cumple con los estandares de calidad establecidas entonces al estar
expuesta y tener contacto con los rayos solares sufre alteraciones en sus
propiedades volviéndose vulnerable al consumo humano es por eso g se
recomienda la instalacién de nueva tuberia y que esta se enterrada para

mejorar las condiciones de la linea.

Para el reservorio de almacenamiento se recomienda mejorar el
dimensionamiento ya que en muchas circunstancias la poblacion se queda
sin agua por la falta de almacenamiento, no cuenta con una canastilla de
salida, la camara seca donde se ubican las valvulas en todas hay fuga de
agua lo que perjudica a la poblacién para una correcta distribucién y que el

agua llegue de acuerdo a lo requerido.
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Anexos 1: Definicion y
operacionalizacion de las
variables
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Tabla 5: Definicion y operacionalizacion de las variables

Definicion conceptual

Definicién operacional

Mejoramiento de
la camara de
captacién, linea
de conduccion y
reservorio de
almacenamiento
del sistemade
abastecimiento
de agua potable.

El agua es esencial parala
vida. Pero para muchos
millones de personas en todo el
mundo es un recurso escaso;
por eso luchan diariamente para
conseguir agua apta para el
consumo y para atender a sus
necesidades bésicas. Millones
de nifios siguen muriendotodos
los afios a causa de
enfermedades transmitidas por
el agua que se pueden prevenir.
Los desastres naturales
relacionados con el agua, como
son las inundaciones, las
tormentas tropicales y los
tsunamis, cobran un alto precio
en vidas y sufrimiento humanos

El disefio Mejoramiento de
la cdmara de captacion,
linea de conduccién vy
reservorio de
almacenamiento del
sistema de abastecimiento
de agua potable. En base a
conocimientos teodrico y de
investigacion busca una
mejor alternativa a la
mejora para brindar de esta
forma mejor calidad de
vida. Una distribucién del
agua por una mejortuberia.
Una planta de reservorio
que cuente con las
caracteristicas necesarias
de salubridad y por ultimo
que la linea de distribucion
llegue a cada uno de los
pobladores de la zona.

. ., . . . Escala de
Dimension  Sub dimensiones Indicadores
medicion
Tipo Nominal
Camara de | Disefo de | caudal Nominal
captacion camara de
capacion Dotacién
Diametro de .
. Nominal
tuberia
. Intervalo
Velocidad
Conduccion | Disefio linea de Dresis Intervalo
conduccion resion
dotacion
Nominal
Reservorio Disefio de Volumen
reservorio de .
Dotacion

almacenamiento

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexos 2: Matriz de
consistencia
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Tabla 6: Matriz de consistencia

TITULO: MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE SANTA, REGION ANCASH — 2017

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

METODOLOGIA

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Caracterizacion del problema: vista
alegre cuenta con una poblacion
aproximada de 163 habitantes, los
pobladores se vieron en la necesidad de
hacer instalaciones rusticas de tuberias
para poder obtener agua desde su lugarde
origen. Pero solo es eso ya que las tuberias
no se encuentran en lugares estratégicos
para una mejor distribucion, de igual
forma el reservorio donde almacenan el
agua no cuenta con los requisitos
necesarios  de  salubridad  como
consecuencia tenemos agua que no esta
purificada por lo que no recibe el

tratamiento adecuado.
Enunciado del problema
¢ Cudl es el resultado del mejoramiento
de la camara de captacion, linea de
conduccion y reservorio de
del

abastecimiento de agua potable del

almacenamiento sistema de

caserio de vista Alegre, distrito de Coris,
provincia de Aija, Regién Ancash —

20172

Obijetivo general.

Disefiar el
mejoramiento  de la
camara de captacion,
linea de conduccion y

reservorio de
almacenamiento  del
sistema de
abastecimiento de
agua  potable  del
caserio de vista alegre,
distrito  de  coris,

provincia de santa,

region Ancash
Objetivos especificos.

Realizar el disefio de

la camara de
Captacion.

Realizar el Disefio de
la Linea de
Conduccion

Realizar el disefio del
reservorio de

almacenamiento

Los antecedentes encontrados en internet tienen
relacién en lo que refiere. mejoramiento de la
camara de captacion, linea de conduccion y
reservorio de almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable

-antecedentes nacionales

-antecedentes internacionales.

-Ciclo hidrolégico del agua, el agua, agua
potable y su importancia

-antecedentes histéricos del agua potable
-historia sobre el tratamiento de agua potable
-historia del agua potable en el Peru

La primera tuberia, la primera planta de la
atarjea, tres grandes épocas en las obras del agua,
agua potable en el caserio de vista alegre
-sistema de agua potable

-componentes del sistema de agua potable
Fuente, obra de captacidn, linea de aduccion o

impulsion, depdsito regulador, linea matriz, red
de distribucion, acometida domiciliaria.

Tipo y nivel de investigacién Descriptivo, cualitativo,
no experimental y de corte transversal en julio 2017.
Disefio de investigacion:

Mi — Xi - Oi

Mi: sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de vista alegre.

Xi: Mejoramiento de la camara de captacion, linea de
conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Vista
Alegre.

Oi: Resultados.

poblacién y muestra.

poblacién. Sistema de abastecimiento del caserio vista
alegre

Muestra. Disefio de la camara de captacion, linea de
conduccion y reservorio de almacenamiento del sistema
de abastecimiento del caserio vista alegre.

Definicidn y operacionalizacion de las variables:
Variable, definicion conceptual, definicion operacional,
dimension, sub dimensiones, indicadores y escala de
mediciones

Técnicas e instrumentos de recoleccion

Técnica de recoleccion de  datos. Instrumento
de recoleccion de datos

(Naciones Unidas)®, el agua es
esencial para la vida. [Sede
web]. New York; 2005 - 2015
[acceso 07 — 07 - 2017].
Disponible en:
http://www.un.org/waterforlif
edecade/pdf/waterforlifebklt-

s.pdf

Organizacién  panamericana
de la salud. Guia para el
disefio y construccion de
captacion de manantiales,
civilgeeks.com [en linea].
Lima; 08 setiembre 2013
[acceso 09 — 07 - 2017].
Disponible en:
http://www.bvsde.paho.org/te
capro/documentos/agua/e107
-04disenomanant.pdf

Entre otras.............

Fuente: Elaboracion propia
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Anexos 3: Encuestas
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2.5,
a)
b)
c)
d)
111
3.
a)
b)
¢)
32
33
34
a)
35,
a)
3.6.
a)
b)
3.
a)
b)
c)
38
39,
a)
b)
¢)
310
300
a)
b)
3.12.

a

~

Que servicios tiene en su vivienda (marque con una x)

Servicio eléctrico: SI E NO J
Servicio de internet: SI D NO
Servicio de telefonia: N | D NO E
Servicio de cable: S D NO

INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO Y MANEJO DEL AGUA
De donde consigue el agua para consumo de la familia? (marcar solo una opcion)
De manantial 0 puquio[ % | d) conexion o grifo domiciliario.[ | °
1071 o s IR D e) pileta publica.................... D

Cuantos dias a la semana dispone de agua?
Cuantas horas diarias dispone de agua? E

La cantidad de agua que recibe es: (marcar con una x)
Suficiente E] b) InsuﬁciemeD
Con que presion llega el agua a su vivienda? (marcar con una x)

Bajo [E b) Nonnal[] c) Alto[]

El agua llega limpia o turbia? (marcar con una x)

Limpia todo ¢l afio.. .1:] ¢) turbia por meses.... D
Turbia todo el afio.. D d) turbia por dias....... &
Cuantos litros de agua consume la familia por dia? (marcar solo una opcion)
Menor o igual a20 Iis. || dyde8lal20ls...[ |
De2ladols........... [] ¢)de 120 amasls..[ |
Dedla80ls...........]

Almacena o guarda agua en la vivienda?  SI NO [:]

En qué tipo de depositos almacena el agua” (marque con una x)

Tinajas o vasijas de barro.[ | d)cilindro.......... []

Baldes.........ooovrererinnnss €) Otr0..ccveensn. f:]

Galoneras.............. AR D

Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa? SI NOE]

Cada que tiempo lava los depositos donde guarda el agua? ( marcar con una x)
Todos los dias....@ b) Una vez por semana...[:l d) Al mes.. D
Interdiario......... D ¢) Cada quince dias....... D e) Otro....... D
Trata el agua antes de consumirla? (marcar con una x)

Directo del depdsito donde almacena... D d) Hervida.....

]
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b) Directo del grifo (agua sin clorar)............ 1 ¢ — [:]
¢) Directo del grifo (agua clorada por JASS). D
313, Esta satisfecho con el servicio del agua?  SI E’ NO[Z]
3.14. Usted, paga por el servicio de agua? SI %/ NO[ ]
a) Cuanto...%..soles b) cada cuanto tiempo. 252, dias
5i'es NO\porgieYsmaummunmsinsmiin AL
3.15. Considera que ¢l monto que paga es? (marcar con una x)
a) Baju b) Normal D c) Aho[]
3.16.  En que utiliza el agua?
a) Regar...... E ¢) Dar de beber a los animales...
b) Cocinar...‘E f) Higiene personal............... B
¢) Lavar......[x]
) OO s musmmmanss e s s oo R S R 3 B R EAHRASS
3.17. Que problemas tiene con el servicio de agua potable?
a) Poca cantidad.......
b) Servicio por horas...D cantidad de horas..... D
¢) Servicio por dias. D cantidad de dias...... D
) OHOB s linesss e oiieas tse s Tan e shnn s aiess R <L
3.18. Pagaria una cuota mayor si se mejora el servicio? SI NOD
3.19. Cuanto podria pagar..’.‘.’. .. Sol (es)
SR IND POIGURT v st im0
IV.  INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO, BASURAS Y AGUAS GRISES
4.1, Laecliminacion de las excretas se realiza a través de:
a) Campo abierto........ ] ¢) Bafio con desague.......[ |
b), Cetrinas: o isissavss D d) Ofrosyi i fisveiasia D

Si la respuesta es letrina OBSERVAR.

42
43.
44,
45,
4.6.
4.7.

a)

Tiene paredes, techo, puerta, losa, tapa, tubos (todos) SI D

La letrina tiene mal olor St ]
Eliminan heces y papeles en el hoyo SI
Condiciones de letrina: completa, sin mal olor, limpia ~ SI B

Cuantas veces a la semana limpia la letrina? 1 D 2 D

Donde eliminan la basura?

Chacra, o v [ la quema. ... ]
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b) Acequiaorio...| | otros..... Residedo

4.8.  Donde elimina el agua usada de la cocina, lavado de ropa. servicios, Etc.?

@) ‘Chacraziuswsina d) Pozo de drenaje....[ |
b) Alrededor de la casa..D e) Acequia 0 rio...... D
(o R0 v T L o4 P SO 11 [T ee (ROVTER 1T 0 | mmpm

V. CUIDADO DE LA SALUD

5.1.  Tiene nifios menores de 3 afios? (Marcar con una x)

SI D NO [E cuantos nifios? D
5.2, Enlos Gltimos quince dias, alguno de sus nifios tuvo diarrea?
si[] NO %] cuantos nifios? ||

5.3, Selava las manos con: jabén, ceniza o detergente?

st [4 NO|[ |
54.  Enqué momento usted se lava las manos?
a) Antes de comer................. d) En todas las anteriores......[ |
b) Antes de preparar alimentos...@ ¢) Ninguna de las antcriores...D
¢) Después de usar la letrina.l...‘@
5.5.  Enqu¢ momentos sus ninos se lavan las manos?

Niiio 1 Nifio 2 Nifio 3

a) Antesde Comer..............ccocooiiiiiieinin, X []
b) Después de usar la letrina..............c........ K] B ]
¢) Entodas las letrings......c.ccervererreverereane L] L] []
d) Ninguna de las anteriores....................... [] [] L]

5.6.  Como evitar que los nifios se enfermen de diarrea?

(Formular la pregunta y anotar conforme responde el encuestado)

Fecha: 2L /. 2%, /. Q018

N O e oS O i T e T S A BV B Rl S0
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FUENTE: elaboracién encuesta para abastecimiento de agua potable segin
(ministerio de economia finanzas M.E.F).

ENCUESTA:
A. Informacidn basica de la localidad

Encuestador (a):

Fechade Enwrevist: /[ Hora

Departamento: Provincia: Distrito:

Direccion:

Persona Entrevistada (jefe del hogar): Padre ( ) Madre ( ) oiro

B. Informacion sobre la vivienda

Uso: Sélo vivienda ( ) Vivienda y otra actividad productiva asociada ( )

Tiempo que viven en 1a casd....ouiiaiin aofs) ceeeesiesin meses

Tenencia de la vivienda

~ Propia( ) Cuinto vale su Vivienda? ............
Alquitada ( ) ¢ Cuénto paga al mes? S/ ..o
Alquiler Venta ( ) (Cuinto paga al mes? S/ wvovvvennne
Material predominante en la casa
Adobe () Madera( ) Material noble ( ) |  Quincha( )
B R ———
Posee energfa eléctrica si( ) No( ) | ;Cusntopagaal mes? S/, covuvenee
Red deagua si( ) No( ) | iCuinto pagasl mes?SL. .........
Red de desagie si( ) No( ) | ;Cuénto pagaal mes? /. vuiunes
;S’m’? . o si( ) No( )
Teléfono si( ) No( ) | ;Cuinto paga ol mes?$. ........
10 Apreciaciones de! Entrevistador
a) La vivienda pertenece al nivel econdmico: Alto( ) Medio( ) Bajo( )
b) Lia zona en que estd ubicada la vivienda pertenece al nivel econdmico:
Alto( ) Medio( ) Bajo( )

Ing. Civil - Cony
Reg. C.LP. No ”"4“:;
. Reg. Consultor &-5a83
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C. Informacién sobre la familia

11 ¢ Cudntas personas habitan en la vivienda?

12 ¢Cuéntas familias viven en la vivienda?

13 ¢ Cuéantos miembros tienen su familia?

Parentesco | Edad | Sexo | Grado de | ;Sabe leery escribir? | (Trabaja? | ;A qué se dedica?

instruccién (E/P)
F M
14 ¢Numero de personas de la familia que actualmente buscan empleo?
15 2 Cuéantas personas trabajan en su familia?
16 Detallar el salario de los integrantes de fa vivienda
Pariente Mensual
Abuelo(a)......cconeomecmiicnenssrenn
R e e prersseme s
MBI sianuiiiaisiansiiiinss
y HIOU8).1sreersereesmssssrneseees
Hijos mayores de 18 afios......
Hijos menores de I8 aflos.......
Pension/ Jubilacidn
Otros Ingresos. (Rentas, giros, etc.)
Total Mensual/Familia en Soles (S/.) incisiionns
D. informacién sobre el abastecimieato de agua
18, ;Cuéntos dias a la semana dispone de agua potable?
19. ;Cudntas horas por dia dispone de agua? _ Horario desde la............ Hasta lgs.......
20. ;Paga usted por el servicio de agua?:  si( ) no( ) Siessi, pasara la pregunta N° 22
21. Si es no, ;Por qué?: Luego ir a la pregunta N° 24
22. Si ¢s si, el consumo de agua facturada en ¢l ltimo mes fue: (solicitar el Gitimo recibo)

Cantidad Facturada (m3) yel &o fue 8/, habitualmente cuanto paga al
mes /. ;Cuando fué &) digimo mes gyt pago?
e~ 4 B e, s
23. Cree usted que lo g porel sBrvicidde rsua es)Bajo () Justo( ) Elevado ( ) I
X reage Chiveg

Ing. Civil - ?
Reg, C.I.R, %e".'““;’y
- Consultor €:5883

25
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24. La cantidad de agua que recibe es:  suficiente ( ) insuficiente ( )

25. ;Almacena usted el agua para el consumo de su familia? Si( ) no( )

Si es no, pasar a la pregunta N° 27
26. (Cudntos litros cabe en el depdsito donde almacena agua en su casa? Litros

Recipientes Cantidad Capacidad del recipiente | Total en litros
(litros)

Balde-lata
Bidones

Tinaja

Cilindro ~ barril
Tanque

Otros

Total

27. Lacalidad del aguaes: buena( ) mala( ) regular ()
28. ;Con qué presion licga el aguaa la vivienda? Bajo( ) suficiente( ) alto( )

29. ;El agua llega limpia o turbia?:

Limpiatodoel aflo ( )  Turbia por dias( ) Turbia por meses ( )  Turbia todo el aflo ( )

30. ;Esth usted satisfecho con el servicio de agua? ;Como lo calificaria?
Bueno( ) Malo( ) Regular ()
31. (El aguaantes de ser consumida le da algin tratamiento?;

Ninguno( ) Hierve( ) Lejia( ) Otro
32. El agua que viene de la red piiblica la usa para:
1. Beber ( ) 2. Preparar alimentos ( )| 3, Lavar ropa () 4.Higimepasonal(ﬂ
5. Limpieza de la vivienda | 6. Regar la chacra( ) 7. Otros( ) _
()
33. ;Se abastece de otra fuente?; si( ) no( ) Siesno, pasar a la pregunta N°51
34. Siessi, ;Cudl es la otra fuente?:
a.Rio/Lago( ) |b, Pileta pliblica( ) c. Camién Cisterna ( )
d. Acequia ( ) |c.Manantial () f. Pozo )
g Vecino () |h. Lluvia () i. Owro(especificar)

35, ;Cudl es la distancia de la vivienda hasta la ofra fuente de abastecimiento? Metros y
(Qué tiempo se demora en ir y venir? Minutos.

36. (Cuantas veces al dia acarrea?

37. (Quiénesacarrcanclagua?  /\ [~ ]
e

¢ Cudnto los mayores 4é

ditto los menores de 18 aftos?

Ing. CIvil « Qo
Reg. C.LP. N° gg4sr
3 Reg. Consuitor C-6883
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24. Lacantidad de agua que recibe es:  suficiente ( ) insuficiente ( )

25. ;Almacena usted el agua para el consumo de su familia? Si( ) no( )

Si es no, pasar a la pregunta N° 27

26. Cuantos litros cabe en el depdsito donde almacena agua en su casa? Litros

Recipientes Cantidad | Capacidad del recipiente | Total en fitros
(litros)

Balde-lata
Bidones

Tinaja

Cilindro ~ barril
Tanque

Otros

Total

27. La calidad del agua es: buena( ) mala( ) regular ( )

28. ;Con qué presion licga el agua a la vivienda? Bajo( ) suficiente ( ) alto( )

29. ;El agua llega limpia o turbia?:

Limpiatodoelafo( )  Turbia por dias( ) Turbia por meses ( )  Turbia todo el afio ( )
30. ;Esta usted satisfecho con el servicio de agua? ¢Como lo calificaria?
Bueno( ) Malo( ) Regular ()
31. (El agua antes de ser consumida le da algin tratamiento?:

Ninguno( ) Hierve( ) Lejia( ) Otro

32. El agus que viene de la red publica la usa para:

1. Beber () 2. Preparar alimentos ( )| 3, Lavar ropa ( ) 4.Higimcpumal(TI

5. Limpieza de la vivienda | 6. Regar la chacra ( ) | 7. Otros( ) 7
()

33. ;Sc abastece de otra fuente?; si( ) no( ) Siesno, pasar a la pregunta N°51
34. Siessi, jCudl es la otra fuente?;

aRio/Lago( ) |b, Pileta pliblica( ) c. Camién Cisterna ( )

d.Acequia ( ) |c.Manantial () f. Pozo )

g Vecino () |h.Lluvia (] i. Owoespecificar)

35, ;Cudl es la distancia de la vivienda hasta la otra fuente de abastecimiento? Metros y
(Qué tiempo se demora en ir y venir? Minutos.

36. ;Cuantas veces al dia acarrea?

3. (Quidnes scarreanclagua?  /\ [ )
Z B - ey

¢ Cudinto los mayores ¢¢-

anto los menores de 18 afios?

SLERIMN Joe ” “i
7 Ing. Clvil « Consullar
Reg. C.ILP, Ne 8047
> Reg. Conauitor Q6583
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LISTA DE MORADORES ENCUESTADOS EN EL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH

N° [ NOMBRES Y APELLIDOS SEXO | EDAD | CASA PROPIA
1| Maurelia Osorio Valverde F 55 Si
2| Alejandrina Regalado Sanchez F 65 Sl
3| Segundino Juan Romero Mendez M 72 S
4 | Edith Romero Regalado F 62 Sl
5| Brigida Angrelica Vega Carrion F 66 Sl
6 | Gloria Luz Salvador Lugo F 68 SI
7| Angelica Carrion Cautivo F 53 Sl
8| Zaida Romero Vega F 47 Sl
9| Leovegilda Garcia Salvador F 63 S

10 | Julio Aurelio Salvador Regalado M 51 Sl

11| Regina Leon Caceres F 47 S

12 | Esperanza Eugenia Maguifia Medina F 49 S

13 | Bertha Romero Patricia F 57 Sl

14| Albino Agreda Cadillo M 49 Si

15| Beatriz Soldedad Losano Cruz F 46 S

16 | Adela Maxima Victorina Aval Albino F 51 Sl

17| Tolentino Osorio Ayala M 41 S

18| Elisabeth Consuelo Garcia Cautivo F 52 S

19| Jhoselin Maldonado Leon F 54 Sl

20 | Jorge Enrique Carrion Cartobrazo M 59 Sl

21 | Joaquina Higinio Albino F 47 Sl

22 | Anaya Higinio Naida F 49 S

23 | Sabina Florencia reyes de Jauri F 52 S

24 | Gregoria Cruz Salvador F 48 Sl

25 | Gaudencia Salvador Mendoza F 59 S

26 | Aurelio Garcia Castillo M 42 Sl

27 | Olegario Garcia Cruz M 40 Si

28 | Carlos manuel Carrion Anaya M 28 Sl

29 | Camila Leon Romero F 26 Sl

30| Jusmar Romero Vegas M 39 Sl

31| Kimberly Cieza Salvador F 25 S

32 | Zaid Barba Romero F 38 SI
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Anexos 4: Enfermedades de

origen hidrico
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CUADRO DE ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO

PUESTO DE SALUD.........5...2.. . S8 RS

LOCALIDAD. ... e QRS 2. Case00 VSR, Arecr e

DISRITO........... I = ) Py S

PROVINCIA.............. S O —

DEPARTAMENTO...... V<A 5 H

................ B T

EDADES (anos)
Ne TIPO DE ENFERMEDAD <a$ |[5als 16a40 | 41a60 [>a60 | TOTAL MES
1 Giareirasis g 3 3 e /Marmo
2 Diarrec equda ialecclosd = 3 06 Abri /= rFaye
3 Dernc s de CDI\IJ‘/L’IC-{*U ] 2 a3 Facle ef ase
Yy Geskifts aguda 5 § /7 _/t‘(‘_’, el ado

............ sescsnsecsecss . GME.N hsessnesresssarenssnsesvesasserane

F|RMA Y SELLO RESPONSABLE DEL PUESTO DE SALUD
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Anexos 5: Acta de

conformidad
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Anexos 6: Fichas técnicas
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Anexos 6.1: Ficha técnica

camara de captacion
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FUENTE: elaboracién de cuadro camara de captacion segun (Agiiero R )

tura Dimensi | Tuberia Diseiio estructural
Aneho dé I1a de la | onamien | de
pantalla (b) (m.) mara |to de la | rebose y | Empuje Momento Momento de Estabilizacion (Mr.) y ¢l peso W
Calculo de Ia distancia tmeda | canastill | limpieza | del suelo | de Vuelco
entre ¢l afloramiento y (m.) a () sobre el | (Mo) w X Mr, = XW
la cimara hameda b=2(6D)+NAD+3D muro (P) (Kg) (m.) (Kg/'m)
Bt HE-A+B (Kg/m)
H-H A+ Nfran = (kg)
L = Hf /0.30 (m) E ATran/A D=071 Mo=Pix'¥
o x P =122 Cah
0 nmém vs h2

b a v

/

=

JoeI'Am CM
Ig. Civi - Comsemor 0%
"'9 TP e o n- 7

Rep. Eannnimar e~sasn
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Anexos 6.2: Ficha técnica

linea de conduccidn
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FUENTE: elaboracion de cuadro ficha técnica linea de conduccién (Agiicro R.)

[Lanigitud total (1) | Caudal COTA DEL COTA DEL COTA
TERRENO L >
an Qmd TERRENG Presia Péciida | Pérdids |Di ! . D.:;m e s ot PIEZOMETRICA
L) residual  |decarga | carga [considerag |Velocidad | Longitud terreno | acumulnda Presion final
2} A = 1 itari v X ()
N (m) (Y
Tnicinl | Final o o [ e b (o) (o) “Trical Final Tnicial | Final
(msnm) | (msnm) e Pulg) (msnm) e (msnm) (misnm)
(m)
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Anexos 6.3: Ficha técnica
reservorio de
almacenamiento
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FUENTE: cuadro elaboracion ficha técnica reservorio (Agiero R.)

PARED LOSA DI LOSA Y
CUBIERTA FONDO
erncal horzontal
Momentos “M” (Kg-m.)
Espesor atil "d” (cm.)
fs (Kg/em) .
n
fo (Kgfem)

K= V/(1+{ts/nfc))

j=1-{kB)

Area de acero
As = (100"M)/(fs*j*d)

{cm2)

b(em)

e{cm)

Cuantia minima:

As min=C*b*e (cm’)

Area efectiva de As™ (cm’)

Area efectiva de As min”’ (cm’)

Distribucion (acero)® !

A ‘. R Joemwm
F
. Reg. Consultor G088
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Anexos 7: Calculos

110



Anexos /.1:
Dimensionamiento camara

de captacion
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CALCULO PARA POBLACION DE DISENO

N° de viviendas. 32 viviendas
Poblacion actual (Po): 163 habitantes
Periodo de disefio: 20 afios
Coeficiente de crecimiento (%) (r): 2.0 habitantes/afo
Poblacion futura (Pf), Metodo aritmetico. Pf= 228 hab
Pf = Po (1+r * t/100)))

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (Coeficiente de crecimiento 2% para Region

Ancash - CENSO 2017)

Fuente: Norma tecnica de disefio del ministerio de vivienda, teniendo en cuenta el periodo de disefio

a 20 afos para zonas rurales.

DISENO CAMARA DE CAPTACION

Dimensionamiento de la camara de captacion largo y ancho sera de 1.00 por 1.00 m para un
mejor aprovechamiento del agua recaudada

Metodo volumetrico

T (seg.) V (It) Q=Vit
7.30 5.00 Q: Caudal en It./seg
7.60 4.00 V: Volumen de Recipiente en lts
7.40 4.00 T: Tiempo en seg.
7.50 4.00
7.60 4.00 Caudal de la fuente:
7.48 4.20 0.56 Q (It/seg)

CALCULO DE CAUDALES EN GENERAL

N° de viviendas. 32 viviendas
Poblacion actual (Po): 163 habitantes
Periodo de disefio: 20 afios
Poblacion futura (Pf): 228 habitantes
Demanda de Dotacion: 80 (Itr/hab/dia)

Consumo promedio anual (Qm):

Qp =Ps. Dot / 86400 0.251 Itr./seg.

Consumo méaximo diario (Qmd)

Qmd = 1.30 *Qm 0.326 Itr./seg. kl1=1.3

Consumo méaximo horario (Qmh)

Qmh =2 *Qm 0.50 Itr./seg. k2=2.0

Fuente: Norma tecnica de disefio del ministerio de vivenda actualizado abril 2018, dotacion en
zona sierra 80 Its/hab/dia

Fuente: Norma tecnica de disefio del ministerio de vivienda actualizado abril 2018, para
coeficientes k1 y k2 se tendran valores de 1.3 y 2 sucesivamente

GASTOS ADICIONALES

Dotacion: |N° N°

DEsalrg o lts/alum/di |Alumnos _ |Docentes

total | consumo: Its/seg

Educacion inicial (con

) . 50 17 1 18 0.01042
residencia en general)

Fuente: norma tecnica de disefio del ministerio de vivienda actualizado abril 2018, dotacion
colegio 50 Its/alum/dia

e Dotacion: _ _
Descripcion 1It/m2 Area: m2 Consumo: Its/seg
Parque de recreacion 1 2496 0.02889

Fuente: Norma tecnica de diseiio del ministerio de vivienda actualizado
abril 2018, dotacion parque 1lt/m2/dia




DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

— ,2%gxh
Despejando la ecuacion de Bernoulli obtenemos: V= (" e )2
h= 0.30 valor asumido V = 2240 m/s
Dicho valor es mayor que la velocidad maxima recomendada de
. . . . | Veloc=[ 0.5 [m/s
0.6m/s, por lo tanto se trabajara para el disefio una velocidad de:
H 2
v
Pe'r(.jlt.ja.de carga en el B =156z ho =l 0.02 Im
orificio: 29
Sabemos que: Hf=H-ho Hf=| 0.28 [m
o _ _Hf _
Distancia (L ): = 030 L=| 094 [m
CALCULO ANCHO DE PANTALLA - CAMARA HUMEDA
Cd: se tomaran valores de 0.6 y 0.8 para el disefio se tomara
valor de 0.8
Qmax : gasto maximo de la fuente = 0.56|lts/seg
Cd: coeficiente de descarga = 0.8
V: velocidad de pase = 0.5|m/s
b . A — Qmax _
Sabemos que: _vz*Cd A= 0.0014
1/2
; 4 x A
El diametro D= _ "
del orificio: ( T > D= 0042 15
NUMERO DE ORIFICIOS
Como el diametro calculado es 2.5" en NA = Dr\ 2 i NA =| 2.18
el disefio se asume un diametro de 2" - <E> +
que sera utilizado para determinar el NA=| 3
namero de orificio (NA)
ANCHO DE PANTALLA
Formula aplicada b =2A6D) +NAD) +3(D)(NA—1T)
NA = Numero de orificios NA= 3
D = Diametro de orificio D=| 1.5"
b= 315 |[pulg
b = Ancho de pantalla
b= 100 |[cm
L 6D )P, 3D D, 3D D) 3D |D) 6D L
0
pa b 4
dl 7
ALTURA DE CAMARA HUMEDA
A: i ini i
_Se con5|_d,era una altura minima de 10cm que permite la A=l 10 om
sedimentacion
B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de salida. B=] 4 <cm
C: El paso del agua se asume H=[ 50 cm
D: Desnivel entre el nivel de ingreso del agua y el nivel deagua
. . D= 5 <cm
de la cAmara humeda.
E: Borde Libre (se recomienda de 10 a 30cm). E=] 30 cm
Altura total = Ht=] 99 cm
Altura asumida = Ht=] 100 cm




Dimensionamiento de canastilla

El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccién (Dc)

D canastilla = 2*Dc

D canastilla = 2"

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Dc y menor que 6Dc:

-0 4
Q
0

TUBERIA DE REBOSE

La tuberia de rebose y limpieza tienen el mismo diametro.

0.71 % 038
Aplicando formula de Hazemms Williams = T hpoz
D =diametro en pulg 1.38 2"
Q= Gasto maximo de la fuente 0.56| lts/seg
hf= Perdida de carga unitaria 0.015] mm
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DISENO ESTRUCTURAL - CAMARA HUMERA - MANANTIAL DE LADERA

Datos:
¥s = Peso especifico del suelo : 1.49 Tn/m?®
¢ = Angulo de rozamiento interno del suelo : 31.89
u = Coeficiente de friccion: 0.42
1”c = Peso especifico del concreto: 2.4 Tn/m3
f ¢ = Resistencia del concreto: 210 kg/cm?
f v = Fluenciadel acero 4200 kg/cm?
o: = Capacidad portante del suelo: 0.376 kg/cm?
h = Altura de suelo: 0.7 m.
b= Ancho de la pantalla 100 cm
em = Espesor de muros 15 cm
el = Espesor de losa inferior 15 cm

0,45

w 1‘ N

T
,‘ P 0,55

- —

._\§
H— 050 —HF—H- b
bj2 015

0,05

EMPUJE DEL SUELO SOBRE EL MURO (P)

1
P =—2*Cah*ys* h?

Donde el coeficientede empuje (Cah):

T—seng
Cah=——— = 0.31
1+ seng
Entonces el empuje del suelo es
P=.... 112.57 kg
MOMENTO DE VUELCO
h
r=s

Por lo tanto la formula queda representada de la siguiente manera:

1 0.7
Mo =P x_ = Mo =11257+__ = Mo =...26.27 kg.m.
3 3




MOMENTO DE ESTABILIZACION (Mr) Y EL PESO W:

W W X Mr=X*W
(kg.) (m.) (Kg./m.)
Wy 0.55*0.15*2.4 198 0.275 54.45
W> 1.00*%0.15*2.4 360 0.425 153
W3 0.55*0.05*1.49 40.975 0.525 21.51
Wr TOTAL 598.975 - 228.96
Se sabe que:

Mr=] 228.96 kg . m.
Mo3 26.27 kg . m.

Wr| 598.98 |kg.

Donde :
g =Mr Mo a= 0.338
Wi
I | | |
| | | |
0 0.18 (*) 0.36 0.55
(*) Paso por el tercio central
CHEQUEO
* Por volteo:
Cav = - Cdv= 872 > 16 OK
*Maéaxima carga unitaria:
L="+em L= 65 cm. ==> L= 0.65 m.
P,= (41 - 6a)* W 4% = 0.081  kg/em? .
El mayor valor obtenido del P1 o del P2, debe ser
9 menor a la capacidad portante del terreno.
P, = (6a - 2)* W1/I? = 0.104 kg/cm
Por lo tanto: 0.104 < 0.376 kg/cm2 OK
* Por deslizamiento:
Para:u=042y F=u*Wr = 25157kg
F
Chequeo = 5= 223 > 16 Conforme.

REFORZAMIENTO

Datos:
em = Espesor de muros 15.00 cm.
el = Espesor de losa inferior 15.00 cm.
fy = Fluencia del acero 4200.00 kg/cm?
f'c = Resistencia del concreto 210.00  kg/cm?
b= 100 cm.
Utilizaremos:

Cuadro n°1: Acero de refuerzo en concreto.

ACERO DE REFUERZO EN EL. CONCRETO

SECCION UTIL DE ACEROQ (cm?)
DIAMETRO | PESO NUMERO DE BARRAS DE REFUERZO
CM |PULG | kg/ml 1 2 3 4 5 6 7 8

0.953| 3/8"| 0.56 1 0.71|1.42|2.13) 2.84 | 3.55 | 4.26 | 4.97 | 5.68
1.270| 1/2" | 0.99 | 1.27/2.54|3.81| 5.08 | 6.35 | 7.62 | 8.89 | 10.16
1.588| 5/8" | 1.55 | 1.98/3.96/5.94| 7.92 | 990 | 11.88| 13.86| 15.84
1.905| 3/4" | 2.24 | 2.85/5.70| 8.55|11.40| 14.25| 17.10| 19.95| 22.80

ov | |8 |we | DESIGNACION




ARMADURA EN MURO

Las dimensiones de la cAmara de captacion son semejantes, es decir el ancho y el alto de lacamara
hdmeda son de 1 metro, por lo tanto la distribuccion de acero sera igual en el sentido vertical y
horizontal.

- Area minima :
2
Asmm=07*,Ur*b*$§=07*2m*1mu ﬁ%ﬁz 362 cm
Utilizaremos = As = 4.26 cm?
Asuminos: 6 varillas de ¢ = 3/8"
- Area de la varilla :
3
neD2 31416+ [2544° ) 071 om

As varilla = = Asvarilla =

4 4
Asvar *b 0.71 cm? * 100 cm

= 16.73 cm
As min 4.26cm? =

Esp. =

Se considera 6 varillas ¢ de 3/8°’a cada 20cm

ARMADURA LOSA INFERIOR

Las dimensiones de la cAmara de captacion son semejantes, es decir el largo y el ancho de lacdmara
himeda son de 1 metro, por lo tanto la distribuccién de acero sera igual en el sentido vertical y
horizontal.

- Area minima :
As min = 0.7 * ,/fc*b*ﬁ=0.7*216*100* 1_5= 3.62 cm?
fy 4200
Utilizaremos = As = 4.26 cm?
i Asuminos: 6 varillas de ¢ = 3/8"
- Area de la varilla :
3
1 % D2 3.1416 * [2.54 ]2
As varilla = . 2 é = Asvarilla = 0.71 cm
2
Esp. = Asvar *b _ 0.71 cm? * 100 cm - 16.73 cm
As min 4.26cm?

Se considera 6 ¢ de 3/8’’a cada 20cm
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DISENO ESTRUCTURAL CAMARA SECA - MANANTIAL LADERA

Datos:
¥s = Peso especifico del suelo : 1.49 Tn/m3
¢ = Angulo de rozamiento interno del suelo : 31.89
u = Coeficiente de friccion: 0.42
Y= Peso especifico del concreto: 2.4 Tn/m?3
fe= Resistencia del concreto: 210 kg/cm?
f v = Fluencia del acero 4200 kg/cm?
o: = Capacidad portante del suelo: 0.376 kg/cm?
h = Altura de suelo: 0.5 m.
b= Ancho de la pantalla 50 cm
em = Espesor de muros 10 cm
el = Espesor de losa inferior 10 cm
e

0,50

EMPUJE DEL SUELO SOBRE EL MURO (P)

T
P =_ % Cah % ys * h2

2
Donde el coeficientede empuje (Cah):
Cah=__— "= 031
1 + send
Entonces el empuje del suelo es
P=..... 57.44 kg
b). Momento de vuelco ]
V=
3
Por lo tanto la formula queda representada de la siguiente manera:
h 05
Mo=P+*_ = Mo=5744x__ = Mo =...9.57 kg.m.
3 3

MOMENTO DE ESTABILIZACION (Mr) Y EL PESO W

w X Mr=X*W
W (kg.) (m.) (Kg./m.)
W1 0.35*0.10*2.4 84 0.275 23.1
W> 0.5*0.10*2.4 120 0.425 51
W3 0.35*0.05*2.4 26.075 0.525 13.69
W+t TOTAL 230.075 - 87.79
Se sabe que:
Mr=] 87.79 kg . m.
Mo-= 9.57 kg . m.
W 230.08 kg .
Donde :
a=_—_"° a= 0.340
Wy
l l l ]
I I ) I I
0 0.18 0.36 0.55

(*) Paso por el tercio central




CHEQUEO

* Por volteo:
Cdv == Cdv = 917 > 16 OK
*Maxima carga unitaria:
b
L=-+em = L= 35 cm. ==> L= 0.35m.
P.= (4l - Ba)* W 4> = -0.120 kg/cm? El mayor valor obtenido del P1 o del P2,
debe ser menor a la capacidad portante del
P=(6a-2D)* W 4? = 0.252 kg/cm® terreno.
Por lo tanto: 0.252 < 0.376 kg/cm?2 OK
* Por deslizamiento:
Para:u=042y F=u*Wr = 96.63 kg
F
Chequeo = - 1.68 > 1.6 Conforme.

REFORZAMIENTO

Datos:
em = Espesor de muros 10.00 cm.
el = Espesor de losa inferior 10.00 cm.
fy = Fluencia del acero 4200.00 kg/cm?
f'c = Resistencia del concreto 210.00  kg/cm?
b= 50 cm.
Utilizaremos:

Cuadro n°1: Acero de refuerzo en concreto.

ACERO DE REFUEEZ0 EN EL CONCRETO

SECCION UTIL DE ACERO (cm?)
DIAMETRO | PESO NUMERO DE BARRAS DE REFUERZ0O
CM | PULG | kg/ml 1 2 3 4 5 6 7

0.953| 3/8" | 0.56 | 0.71|1.42/2.13| 2.84 | 3.55 | 426 | 4.97
1.270] 1/2" | 099 | 1.27|2.54|3.81| 5.08 | 6.35 | 7.62 | 8.89
1.588| 5/8" | 1.55 | 1.98|3.96/5.94| 792 | 990 | 11.88| 13.86
1.905| 3/4" | 224 | 2.85|/5.70/ 8.55/11.40| 14.25|17.10| 19.95

o |t | (W | DESIGNACION

8
5.68
10.16
15.84
22.80

ARMADURA EN MUROS

Las dimensiones de la camara seca son semejantes, es decir el ancho y el alto de la cdmara secason

de 0.50 metro, por lo tanto la distribuccion de acero sera igual en el sentido vertical

- Area minima :

em

As min = 0.7 * Vf’c*b*E= 0.7 *\/210*50*4200 = 1.21
Utilizaremos = As= 2.13
Asuminos: 3 varillas de ¢ = 3/8"
- Area de la varilla:
T * D2 34416*@54*8%2
As varilla = 2 = 7 = Aswvarilla = 0.71
Asvar *b 0.71 cm? x50 cm
Esp. = = 16.73
>P As min 2.13cm? =

Se considera 4 ¢ de 3/8’’a cada 15 cm

y horizontal.

cm?

cm?

cm

cm




ARMADURA EN LOSA INFERIOR

Las dimensiones de la camara seca son semejantes, es decir el largo y el ancho de la cAmaraseca
son de 0.50 metro, por lo tanto la distribuccion de acero sera igual en el sentido vertical y
horizontal.

- Area minima :
; el 2
Asmin=0.7*\/fc*b*ﬁ= 0.7 *\/210*50*4200= 121 cm
Utilizaremos = As = 2.13 cm?
Asuminos: 3 varillas de ¢ = 3/8"
- Area de la varilla:
D2 31416 % [2.54 *ééz
As varilla = 2 = 2 = Aswvarilla = 0.71 cm
Asvar *b 0.71cm?* cm
Esp. = 2 " 1673 cm
As min 2.13cm?

Se considera 4 ¢ de 3/8’a cada 15cm
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CAPACIDAD Y DIMENSIONAMIENTO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
Capacidad del reservorio de almacenamiento

Datos:
Poblacion actual 163|habitantes
Coeficiente de crecimiento 2.0|hab/afno
Tiempo de servivio 20.0|afos
Dotacion 80| Its/hab/dia
Poblacion futura 228|habitantes
Aplicar formula metodo aritmetico poblacion futura Pf=Pi(1+ 100

Fuente: Norma tecnica de disefio del ministerio de vivenda actualizado abril 2018, dotacion
en zona sierra 80 Its/hab/dia

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (Coeficiente de crecimiento 2% para
Region Ancash - CENSO 2017)

Resultados
Qm = Pf * Dotacion

Consumo promedio anual: (Qm) = Its 18256

Volumen de regulacién
Considerando 25% del Qm | 4.6|m3
Fuente: Norma tecnica de disefio del ministerio de vivenda actualizado abril 2018, establece
considerar minimo el 25% del del consumo promedio para volumen de regulacion

Volumen de reserva
Vr = 7%*Qmd*86400
0.326 Its/seg

Considerando el 7% del caudal
maximo diario (Qmd)
Consumo maximo diario (Qmd) |

2.0|m3

Fuente: sedapal (Reglamento para elaboracion de proyectos establece considerar el 7% del
Qmd (caudal maximo diario) para volumen de regulacién

Volumen total calculado de reservorio 6.5|m3
Se considera un volumen total de reservorio 10{m3

Fuente: Norma tecnica de disefio del ministerio de vivienda establece:

Rango Real Se considera
1. Reservorio <5m3 5m3
1. Reservorio > 5m3 hasta <10m3 10m3
1. Reservorio >10m3 hasta <15m3 15m3

DISENO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO - SECCION CUADRADA

Datos:

Volumen : 11.88 m®
Ancho de la pared: 250 m
Altura de agua (h): 1.60 m
Borde libre (B.I): 0.30 m
Altura total (H): 1.90 m

Peso especifico del agua:
peso especifico del terreno:
Capacidad portante del terreno:

1000.00 kg/m?®
1800.00 kg/m
1.41 Kg/cm?




|A). Calculo de momentos de espesores |

Paredes
*Para el célculo se realiza cuando el reservorio se encuentra lleno y sujeto a la
presion del agua

*Para el calculo de los mentos se utilizan los coeficientes (k) que se muestran en el
Anexo H (cuadro H.5). Se ingresa mediante la relacion del ancho de la pared (b) y
la altura de agua (h). Los limites de la relacion de b/h son 0.5 a 3.0.

Siendo:
h=(1.60
b=|2.50

Resulta:

b/h=|

1.5625|

*Para la relacion b/h = 2.50, se presentan los coeficientes (k) para el calculo de los
momentos, cuya informacion se muestra en el cuadro 1

Coeficientes (k) para el célculo de momentos - tapa libre y fondo empotrado

CUADRO -1
y=0 y=b/4 y=b/2
b/h x/h Mx My Mx My Mx My
0 0 +0.027 0 +0.013 0 -0.074
1/4 +0.012 +0.022 +.007 +0.013 -0.013 | -0.066
2.5 1/2 +0.011 +0.014 +.008 +0.010 -0.011 | -0.053
3/4 -0.021 -0.001 -0.010 +0.001 -0.005 | -0.027
1 -0.108 -0.022 -0.077 -0.015 0 0
*Los momentos se determinan mediante la siguiente formula:
M =k +yax*h3 |
*Conocidos los datos se calcula:
ya* h3 = 4096 kg
Para y=0 y reemplazando valores de K en la ecuacién se tiene:
MxO= 0
Mx1/4= 0.012*3242 = 49.15 kg.m.
Mx1/2= 0.011*3242 = 45.06 kg.m.
Mx3/4= -0.021*3242 = -86.02 kg.m.
Mx1= -0.108*3242 = -442.37 kg.m.

*Siguiendo el mismo procedimiento se calculan los momentos Mx y My para los valores de y, cuyos
resultados se presentan en el cuadro 2

CUADRO 2
y=0 y=b/4 y=b/2
b/h x/h Mx My Mx My Mx My
0 0.000 110.592 0.000 53.248 0.000 | -303.104
1/4 49.152 90.112 28.672 53.248 -53.248 | -270.336
2.5 1/2 45.056 57.344 32.768 40.960 -45.056 | -217.088
3/4 -86.016 -4.096 -40.960 4.096 -20.480 | -110.592
1 -442.368 -90.112 -315.392 -61.440 0.000 0.000

En el cuadro 2, el maximo momento absoluto es:

M= |

442.368|




*El espesor de la pared (e) originado por un momento ‘M'y el esfuerzo de traccién por flexion (ft) en
cualquier punto de la pared (ver figura 6.7), se determina mediante el método eléstico sin agrietamiento,
cuyo valor se estima mediante:

1/2
e= 2 Ecuac. = (1)
ft*xb
Donde:
fc= 210 Kg/cm?
ft = 0.85%(fc) ¥* = 12.32 Kg/cm?
M = 442.37 kg.m
b = 100.00 cm
Reemplazado los datos en la ecuacion 1 se tiene:
e= 14.67922713

Para el disefio se asume un espesor : e= 15 cm. = 0.15 m.

Losa cubierta

La losa de cubierta sera considerada como una losa armada en dos sentidos y apoyada en sus cuatro
lados.

Calculo del espesor de la losa:
Espesor de los apoyo = 0.15m.
Luz interna = 2.50 m.

2(espesor de los apoyos)
2

Luz de calculo = Luz interna +

L= 2.65 m.
Entonces el espesor :
L

e=_= 0.07 m. ==> e = 0.15 m.
36

*Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones para losas macizas en dos direcciones, cuando la
relacién de las dos es igual a la unidad, los momentos flexionantes en las fajas centrales son:

IMA=MB = CWL2| Ecuac. = (2)
Donde : C= 0.036
2
Peso propio = e * peso propio de la losa de concreto = 0.1 * 2400 = 240] Kgfem
Carga viva = 150 Kg/cm?
w = 390| Kg/cm?

Reemlazando en la ecuacion 2, se tiene:
MA = MB = 98.60 kg.m.

Conocidos los valores de los momentos, se calcula el espesor util "d" mediante el método elastico con la
siguiente relacion.

M |72 B
d= tpvp Ecuac. = (3)
Siendo:
M=MA=MB=  98.60 kg.m.
b= 100.00 cm.
1
Se sab : R= —-x*fs*jxk
© Sahe que 2 Ecuac. = (4)
(1) n= Es/Ec = (2.1* 10%)/(W'S * 4200 * (f'c)}?) ) = 10
Para W = 2.4 Tn/m3y f'c=175 kg /cm?
2) k=1/(L+fs/(n*fc)
Para fs = 1400 kg/cm? y fc =79 kg/cm? ' > k= 0.361
K
. 0.8798

Resultando 'R': R = 12.5355



Reemplazando los valores en la ecuacion 4 se obtiene: d = 2.80 cm

*El espesor total (e), considerando un recubrimiento de 5 cm, serd igual a 10 cm; siendo menor que el esp
minimo encontrado (e=15 cm). Para el disefio se considera d= 15 - 5= 10 cm.

- Losa de fondo.

Asumiendo el espesor de la losa de fondo igual a 0.15m. Y conocida la altura de agua de 1.60m, el valor
de P sera:

Peso propio del agua : 1.48 * 1000 = 1600 kg/m?
Peso propio del concreto : 0.15* 2400 = 360 kg/m?
| W = 1960 kg/m? |

*La losa de fondo seré analizada como una placa flexible y no como una placa rigida, debido a que el
espesor es pequefio en relacion a la longitud, ademas la consideramos apoyada en un medio cuya rigidez
aumenta con el empotramiento. Dicha placa estara empotrada en los bordes.

*Debido a la ccion de las cargas verticales actuantes para una luz interna de L = 2.50 m. , se origina los
siguientes momentos:

* Momento de empotramiento en los extremos:

W * L2
192

= -63.80

* Momento en el centro:

W * L2
384

31.90

*Para losas planas rectangulares armadas con armaduras en dos direcciones,
Timoshenko recomienda los siguientes coeficientes:

Para un momento en el centro = 0.0513
Para un momento de empotramiento = 0.529

* Momentos finales:
Empotramiento (Me) = 0.529* (-131.2) = -33.75 kg.m.
Centro (Mc) = 0.00513 * 65.60 = 1.64 kg.m.

* Chequeo del espesor:
El espesor se calcula mediante el método elastico sin agrietamiento considerando
el méximo momento absoluto ( M=69.40 kg.m.) con la siguiente relacion:

6 M 1/2

ft*b

Donde:
ft = 0.85*(fc)1/2= 1124 fc= 210>
Kg/cm?
e= 424 cm

Dicho valor es menor que el espesor asumido (15cm) y considerando el
recubrimiento de 4 cm resulta: d = 11cm
se considera un espesror de losa: | e =015m |




B). Distribucion de armadura

Para determinar el valor del &rea de acero de la armadura de la pared, de la losacubierta
y de fondo, se considera la siguiente relacion.

M
_fs*j+d

As

Donde :
M= Momento maximo absoluto en kg.m.
fs= Fatiga de trabajo en kg/cm?
J Relacion entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de comprension al
centro de gravedad de los esfuerzos de los esfuerzos de tension.
d= Peralte efectivo en cm.

*Con el valor de area acero (As) y los datos indicados en el cuadro 2, se calculara el
area efectiva de acero que sirvira para definir el didametro y la distribuccion dearmadura.

| - Pared. |

*Para el disefio estructural de la armadura vertical y horizontal de la pared del eje. Para
la armadura vertical resulta un momento (Mx) = 350.136 kg.m. y para la armadura
horizontal el momento (My) = 239.91 kg.m. Dichos valores se observan en el cuadro 2

Para resistir los momentos originados por la presion del agua y tener una distribuccion
de la armadura se considera fs = 900 kg/Cm? y n=9.

espesor de 15 cm, recubrimiento de 5 cm. Se define un peralte efectivo d=10 cm. El
valor de j es igual a 0.85 definido con k= 0.441.

La cuantia minima se determina mediante la siguiente relacion:
As min. = 0.0015*b*e = 2.25 cm?

se considera acero de 3/8@ 0.20m |para b=100cmye=15cm

- Losa de cubierta.

*Para el disefio estructural de armadura se considera el momento en el centro de la losa
cuyo valor permitira definir el area en base a la ecuacién 4

p MEI CdlCulo se gg[muerdn. kgm
fs= 1400.00 kg/cm?
i= 0.88
d= 5.00 cm.

La cuantia minima recomendada es:
As min. = 0.0017*b*e= 1.7 cm?
se considera acero de 3/8 @ 0.20 m |para b=280cmye=18cm

| - Losa de fondo. |

*Para el disefio estructural de armadura se considera el momento en el centro de la losa
cuyo valor permitira definir el area en base a la ecuacion 4
para el disefio se considera:

Mc 69.4[kg.m La cuantia minima recomendada es:
fs 1400/ kg/cm2  |As min. = 0.0017*b*e= 1.7 cm?
J 0.53 Iparab=2.80cmye=18cm

5/cm se considera acero de 3/8 @ 0.20 m
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Disefio de la linea de conduccién

Cota de terreno Cota piezométrica Presion
Caudal | Longitud (m.s.n.m) : FE Qe €A%\ piametro | Diametro | Velocida Perq ' O!e a9 | perd. De carga por (m.s.n.m) (m.c.a)
Tramo Desnivel unitaria . uniatria m/m
(I/s) (m) disponible (hf) calculado | comercial | d (m/s) (hf) tramo  (Hf)
Inicial Final P Inicial Final Inicial Final
CAP.-P1f 0.420 | 706.22 | 3189.00 | 3143.00 | 46.00 0.0651 0.906 1.0 0.8 0.0371 26.202 3189.00 | 3162.80 | 0.00 19.80
P1-RES| 0.420 | 694.20 | 3143.00 | 3104.00 | 39.00 0.0562 0.935 1.0 0.8 0.0371 25.756 3143.00 | 3117.24| 19.80 13.24
hf = (%)1-85 Ecuacion Hazzems Willian para calculo
2492 x D% perdida de carga unitaria.
D= 0.71 x Q™ Ecuacion Hazems Willian para calculo del diametro de
hf 021 tuberia linea conduccion.
V= 19755 Formula para hallar la velocidad del flujo en el
Q/D? tramo establecido
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@sconcnmeore s CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTREADO POR : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
PROVINCIA L AJA FECHA DE MUESTREO _ : 26/08/18
DISTRITO : CORIS HORA DE MUESTREO : 08:00 am
TiPO DE FUENTE : SUPERFICIAL FECHA DE RECEPCION  : 27/08/18
DIRECCION : PUQUIO COISHCA HORA DE RECEPCION : 11:00 am
OBSERVACION:  MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION,LINEA DE 1ON,RES| LINEA DE ADUCCION ¥
RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE VISTA ALEGRE DISTRITO CORIS ,PROVINCIA ALIA
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS ERF:
(D.S. N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales, NMP/ 100 ml 1 0
Coliformes Fecales, NMP/100 ml < 0
ANALISIS FISICO Y QUIMICOS
Cloro Residual Libre, ma/L - >=05
Turbidez . UTN 252 5
lH 7.9 6.5-8.5
Temperatura, ° C 204 25
Color aparente , UC 13
Color verdadero, UCV escala Pt-Co 0 15
Conductividad, us/cm 307 1,500
Sélidos Disueltos Totales, mg/L 148 1.000
Salinidad, /o0 0.0
Alcalinidad Total, mg/ L e o |
Alcalinidad a ia Fenolftaleina, mg/ L NN
Dureza Total . mg/L 144 500
Dureza CalcicaTotal , mg/L 112
Dureza Magnesiana , mg/L S e R
Cloruros, mg/L 18 250
Sultatos mg/L 10.31 250
Hierro , mg/L 0.03 0.3
|Manganeso, mg/L 0011 04
Aluminio , mg/L 0.03 02
Cobre , mg/L 0015 2
Nitratos . mg/L 12 50
Nitritos ma/L 27

ANALISTA AREA MICROBIOLOGIA ; BLGA. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO : TEC.ERIK MINIANO MIRANDA

RVISION
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1 GENERALIDADES

1.1  Antecedentes

Como parte de la formacion académica que se imparte en la universidad los Angeles
de Chimbote vy el desarrollo del proyecto de investigacion que lleva como nombre.
MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE
CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE VISTA ALEGRE,
DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH y con la
necesidad de asistir a la mecanica de suelos, para de este modo poder realizar el
ensayo de laboratorio para poder determinar las caracteristicas de terreno donde se
efectuaran estructuras como camara de captacion, cimara rompe presion y reservorio
de almacenamiento de igual manera las caracteristicas de terreno por donde ira
distribuida la linea de conduccién; es necesario la realizacion de los ensayos de
laboratorio para conocer como antes se mencion6 las caracteristicas de terreno, para
realizar los ensayos se realizaron calicatas de aproximadamente 1.2 m de
profundidad donde realizamos la extraccién de muestras para luego asistir y recurrir
los servicios de la empresa consultora GEORUMI SAC para realizar los estudios

técnicos
1.2  Objetivos

1.2.1 Objetivo Principal

Proporcionar la informacion técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y
mecanicas del subsuelo donde se desarrollara el, MEJORAMIENTO DE LA
CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASER{O DE
VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AUJA GION
ANCASH

HUP. Las Begonias Mz H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.:
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1.2.2 Objetivo Especifico

Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siguientes

objetivos especificos:

» Excavacion de “calicatas” para determinar las caracteristicas del suelo en el
emplazamiento del proyecto.

» Obtencién de muestras de suelo en cada “calicata” excavada, respectivamente,
para realizar los analisis fisicos y quimicos que determinen la clasificacion del
suelo segin SUCS (sistema unificado de clasificacion de suelos).

» Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extraidas para que
proporcionen las caracteristicas y restricciones del suelo necesario para desarrollar
los disefios y la construccion de las estructuras de cimentacion, estabilidad de las
excavaciones, uso del material excavado y capacidad portante del suelo, etc.

» Determinar la agresividad del terreno hacia los materiales que se usaran en las
obras, para recomendar las medidas de proteccion adecuadas segun sea el caso.

> Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la Norma
E.050: Suelos y Cimentaciones; del Reglamento Nacional de Edificaciones del

Peru.

» Determinar el perfil estratigrafico y las caracteristicas fisico —-mecénicas del suelo

pig. 5
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1.3 Ubicacion del area en estudio

Region : Ancash
Provincia : AlJA
Zona Urbana : VISTA ALEGRE

'

Ad

/-
S
O

O' .Huaranhu?

«_Vista alegre
Hu,'e_lkac Q‘)
) L CORIS i

unta|

Figura N°01: Mapa politico del Pert

....
o

1.4  Accesibilidad

Para llegar se debe seguir la siguiente secuencia de tran@rt ci' a terrestre en

automovil, camioneta rural o transporte publico como se deﬁlﬁa

Partiendo del distrito de Chimbote provincia del santa se debe seguir por la
carretera panamericana Norte hasta el kilometro 296 donde se debera tomar un
omnibus de transporte publico Interdiario 08:00 am es la partida llegando a
Coris aproximadamente 03:00 pm 8 horas aproximadas de traslado, luego

caminar 30 minutos hasta el caserio vista Alegre

pig. 6
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Figura N°03: Recorrido en vehiculo automotor para llegar al Distrito de Coris.

Para llegar al sector de trabajo (caserio Vista Alegre)

A si mismo se puede partir del distrito de coris desde su plaza de armas y

continuar una caminata. Por un espacio de 20 minutos se llega al sector donde se

realizara el proyecto.

'S
<

S|
WL

B o Huaranhua

Vista alegre]#
gt 2o
CORIS >
ofe ¥

3000 7\! ;

PHUA?

Figura N°04: Recorrido para llegar al lugar caserio “Vista Alegre”
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1.5 Condicion climética de la zona

Debido a su ubicacion en el trépico y la presencia de los Andes, el clima de Vista
Alegre en la mayor parte de su territorio es Semifrio semiseco. Presenta una
precipitacion acumulada en el periodo lluvioso de 100 a 200 mm, con deficiencias de

lluvias en otofio, invierno y primavera, con humedad relativa de 65% a 84.
1.5.1 (Clima

Clima Frio o Boreal (Valle Mesoandino) Este tipo climatico de la region sierra,
presenta una temperatura promedio anual de 12° C, con precipitacién media
anual de 700 mm?®, conocido también como “clima de montafia alta” y se
extiende entre los 3,000 a 4,000 msnm, presenta veranos lluviosos ¢ inviernos
secos con fuertes heladas. Es la zona climatica donde se asienta el caserio Vista

Alegre

1.5.2 Vegetacién
La vegetacion natural, en las zonas bajas, esta representada por las especies
arbustivas de constitucion lefiosa, vegetacion arborea reforestada por eucaliptos

y pinos, asi como por especies nativas propios de humedales.

1.6  Caracteristica del proyecto

Actualmente en el emplazamiento de la propiedad es de uso publico, y segun los
planos presentados para apoyar a este estudio de suclos estan en conformidad con la
realidad fisica.

Finalmente para realizar los ensayos de mecanica de suelos se constituyd al lugar

donde se realizara el proyecto, para realizar la auscultacion del suelo,\con
excavacion de 03 (tres) pozos calicatas distribuidas convenientemente en la |

conduccion y reservorio de almacenamiento.

2 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO
El Distrito de coris Tiene una superficie de 267.15 km? y una\
1853 habitantes, a una altura de 3500 msnm, Latitud: 9°49\59”“Sur .Longltud
77°45'00"OESTE. Coris es un distrito de la provincia de Aija; limita al norte con la

pig. 8
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provincia de Huaraz. Al este con el distrito de la Merced, distrito de aija, distrito de

Huaccllan, y el distrito de Succha y al sur Oeste con la provincia de Huarmey

2.1.1 Geomorfologia

El estudio geomorfoldgico se realizd con la Carta Nacional (Hojas 20-h Huaraz, 20-
i Recuay) a escala 1:100,000 del IGN (instituto geografico nacional), el mapa
geomorfologico del Departamento de Ancash y su leyenda proporcionada por la
DNTDT (Direccion Nacional Técnica de Demarcacion Territorial) a escala

1:100000, shapes e imagenes landsat, y el software Arcgis 10.1.

El estudio tiene como finalidad la representacion del relieve y el ambiente sobre el
cual se encuentran asentados los centros poblados y caserios tal es el caso de vista
Alegre, asi como identificar y evaluar los principales procesos geomorfologicos
presentes en la Provincia. La Provincia de Aija, dentro de su geomorfologia
presenta Valles Intermedios, Cadenas Montafiosas, Colinas Andinas y Altiplanicies,
producto de una serie de procesos geomorfoldgicos, el nivel de desgaste que ha
experimentado el suelo después que estos se produjeran, dando origen a quebradas
apacibles conocidas como valles y otras profundas con riscos y acantilados

pronunciados por donde ¢l agua se precipita torrentosamente por el fondo de cafion.

2.1.2 Geologia Regional
La cartografia Geoldgica regional elaborada por el INGEMMET indica la

conformacion geoldgica del sector que es como sigue:

Rocas Intrusitas

Dentro del departamento de Ancash existe una diversidad de rocas intrusitas que se

le agrupado en cuatro unidades seglin sus edades:

Granito rojo del Maraiion.

Batolito de la costa.
Batolito de la Cordillera Blanca.

Intrusitos hipabysales.

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.
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Granito rojo del Maraiién.- Se caracteriza por que tiene una débil foliacion
intuye las filitas y esquistos del complejo del Marafion y esta cubierto
discordantemente por el grupo Mitu, Pucara, etc. y como quiera que en
otros lugares la foliacion no afecta al grupo Ambo (Missipiano) es evidente
que su emplazamiento y metamorfismo ocurrieron en el paleozoico
temprano y tardio respectivamente. Su composicion basica es ortosa rosada,
cuarzo y hornablenda, sus afloramientos se restringen del valle del

Marafion.

El batolito de la costa.- Es el macizo emplazado en el lado occidental de la
cordillera occidental de los andes, en él se han agrupado seis clases de
intrusiones en su extremo sur y hacia el norte ha quedado indiviso en espera
de estudios superiores, cabe anotarse que en el lado sur han dividido al
batolito en mas de 20 fases de intrusiones de las cuales se han agrupado las

siguientes:
e Diorita-grabo
e Tonalita
e Granodiorita
e Demerita

e Granito

e Pérfidos cuarciferas

Batolito de la Cordillera Blanca.- Esta construido mayormente grano diorita,
granito y diorita con abundantes cabos de anfibolita originadas por

digestion de las rocas encajonadas.

El departamento de Ancash, se caracteriza por que presenta fajas
definidamente mineralizadas, susceptibles a una intensa exploracion por

depésitos metalicos y no metélicos.

Las fajas o zonas mineralizadas se presentan a lo largo de la Cordillera

Negra y en el flanco oriental del batolito de la cordillera Blanca en donde

pig. 10
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existen desde labores antiguas y prospectos, hasta minas en actual

explotacion.

La mineralizacién de la faja de la cordillera Negra generalmente consiste en

plomo, zine, plata y subsidiariamente cobre y oro y antimonio, en ganga de

cuarzo.

Intrusitos hipabysales.- son vetas del tipo de relleno de fracturas en rocas
encajonantes volcanicas y sedimentarios relacionados casi siempre con
pequeiios stocks intrusitos de monzonitas, porfidos, etc. probablemente

también con chimeneas volcanicas de la formacion Cali puy.

El flaco oriental del batolito de la cordillera es otra faja definitivamente
mineralizada, relacionada generalmente con este batolito y con intrusiones
menores que suelen ser porfidos granodioriticos, cuartiferos y
monsoniticos, etc. exclusivamente la roca encajonante son la lutitas de la
formacion Chimaca intuidas por estos cuerpos de desplazamiento, rellenos
de fracturas. Los principales minerales son el plomo, zinc, plata, cobre,
presentandose el tungsteno y molibdeno como metales que lo diferencia de

la mineralizacion de la cordillera Negra.

En cuanto a los depdsitos no metélicos se han encontrado una gran variedad
tales como los mantos de carbon antracitico que contienen la formacion de
Chimu. En muchos lugares el manto de yeso intercalados con las lutitas y
areniscas de la formacion de Carhuaz, al os afloramientos de caliza para la
industria del cemento, las vetas de calcitas, a la canteras de intrusitas,
areniscas y volcanicos que pueden ser utilizados como rocas ornamentales

en la industria de la construccion, a la seleccion de arenas y hormigones.

Depésitos Cuaternarios.- Estos se hallan rellenando las depresion

cubriendo las partes bajas de los taludes rocosos, se encuentran deposres™~— .-

d

clasticos de origen aluvial y marino:

pig. 11
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gruesa en bancos gruesos, densos, con incipiente estratificacion y presencia
de niveles lenticulares de arena. Presentan cierta estabilidad en los cortes

naturales producidos por erosion fluvial.

Depositos Aluviales Recientes.- Sc hallan conformados por una mezcla de
arena, guijarros y boloneria de variados tipos litologicos, los cuales
conforman los lechos actuales del rio Lacramarca. Son facilmente
disgregables y escasamente densos; en gran parte, la parte superior de estos
depositos esta tapizado por una capa de material limo arcilloso producto de

los flujos de lodo que caracteriza a todo proceso aluvial.

3 ASPECTOS SISMICOS — DETERMINACION DE LOS PARAMETROS PARA
EL DISENO SISMO RESISTENTE.

3.1  Sismologia:
Respecto a este fenomeno lo que se puede anotar es que la zona en estudio se encuentra
dentro de la regién de mas alta Sismicidad en el Pert en la Zona III cuyo factor es Z =
0.45 , el cual se interpreta como la aceleracién méxima del terreno con una probabilidad
del 10% a ser excedida en 50 afios.
Los sismos en el 4rea de estudio presentan el mismo patron general de distribucién
espacial que el resto del territorio peruano; caracterizado por la concentracion de la
actividad sismica en el litoral, paralelo a la costa, por la subduccion de la Placa de
Nazca. Los sismos de mayores intensidades registrados en el area de influencia del
estudio son:
e Sismo del 24 de mayo de 1940, que afecté las localidades de la costa central,
norte y sur del Perd, alcanzando intensidades maximas de VII y VIII en la
escala de Mercalli Modificada (MM).

e Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afectd al Departament

3%
....

afectando el Callejon de Huaylas.
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e Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VII y VIII
MM, afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.
e Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastrofico en las
localidades de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades maximas de VIIL.
e Sismo del 21 de agosto de 1985, que afectd las ciudades de Chimbote y
Chiclayo, alcanzando una intensidad promedio de V MM.
e Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades maximas de IV y V MM,
sentido en las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco.
e Sismo del 29 de Mayo de 1990, a las 9:34 p.m. (hora local), con una intensidad
de VII MMI, al suroeste de la ciudad de Rioja causando 60 muertos y 6,000
viviendas destruidas.
e Sismo del 04 de Abril de 1991, a las 11:30 p.m. (hora local), con una intensidad
de VII MMI, a 30 Km. Al noroeste de la Ciudad de Moyobamba causando 40
muertos.
e Sismo del 23 de Junio del 2001, con intensidades maximas de VIII MM, sentido
en las ciudades de Nazca, Ica. Arequipa y Tacna.
e Sismo del 15 de Agosto del 2007, con intensidades maximas de VIIy VIII MM,
sentido en las ciudades de Ica y Lima.
El analisis de los sismos registrados nos permite aseverar que los sismos mas
destructivos alcanzaron intensidades de VIII MM, los mismos que se caracterizaron por
ser de tipo intermedios y profundos. La informacion histérica e instrumental no ha
registrado sismos de tipo superficial en las inmediaciones del area de estudio.
Considerando lo expuesto se recomienda tomar un sismo base de disefio de VIII MM y
adoptar aceleraciones sismicas entre 0.15g a 0.30g. Esta informacion servira para la

aplicacion de criterios sismo resistente en el disefio.
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3.2 Efecto De Sismo

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del area de estudio, se recomienda utilizar

los siguientes factores sismicos

Aceleracion (a) = 0.15 2 0.20 m/s?

Factor de suelo (S) = 1.05 V= =

Factor de zona (Z) = 0.45 g (zona 4)
Periodo predominante de vibracién del suelo (Tp(S)) = 0.60

Factor de uso e importancia (U)=1.10

Factor de Ampliacién Sismica (C) 2 C = 2.5 * _.Tpf)

ZxUxCxSxP
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4 INVESTIGACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO

4.1 Trabajos de campo

La exploracion de campo se efectué con la ayuda de los planos respectivos de

distribucion general realizandose lo siguiente:
a) Calicatas

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron tres
(03) pozos calicatas de 1.00 m. a 1.50 m. de profundidad en promedio
conforme a la norma ASTM D-420, distribuidas convenientemente en el
centro poblado desde la ciamara de captacién hasta el reservorio de

almacenamiento.
b) Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de

clasificacion e identificacién de suelos.
¢) Muestreo No Disturbado

Se tomaron muestras no disturbadas del fondo de las calicatas para el cdlculo
de la densidad natural. El muestreo se realizé con el equipo de extraccion

natural de muestra no disturbada.
d) Registro de Sondaje y Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se
realizo el registro de excavacion via clasificacién manual visual segin ASTM
D2488, descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos
encontrados tales como: espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad,

compacidad, etc.

o’
Py
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4.2 Ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas establecidas.

Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:

e  Analisis Granulométrico. ASTM D 422

e Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

e Limites de Consistencia. ASTM D 4318

e Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
e Descripcion visual de los suclos ASTM D 2487

e Capacidad portante del suelo

Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del suelo

de la calicatas.

43 Niveles De Napa Freitica

En los lugares donde se realizé los estudios y prospecciones respectivas no se

evidencio la presencia del nivel freatico.

5 GEOTECNICA DEL TERRENO Y DESCRIPCION DEL PERFIL
ESTRATIGRAFICO

En esta oportunidad vamos a estudiar las clasificaciones de suelos; segin el
comportamiento de ellas tanto en insito, como también en el laboratorio de mecénica

de suelos.

Una primera clasificacion es la distincion entre suelos y rocas. Suele considerarse
que los suelos estan constituidos por particulas sueltas, mientras que en las rocas los

granos estan cementados o soldados. Sin embargo, esta separacion no es tan clara

existen, por una parte, suelos con algun grado de cementacion entre sus pagtic

....... G‘“\cl
.... \\(\(} oL

,,,,, \ WY oo g
& :’3 FREY

por otro, rocas en las que la cementacion es relativamente ligera.
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5.1  Descripeion del perfil estratiorafico

Durante los trabajos de campo en el 4rea destinada al MEJORAMIENTO DE LA
CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS
PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH, realizé la excavaciéon de 03 (Tres)
calicatas distribuidas entre si convenientemente. Las calicatas fueron denominadas
con €l nombre de C-01, C-02, C-03. Llegando a determinarse las siguientes
caracteristicas generales expresadas segin el agrupamiento por cada una de ellas

segun se expresan en los cuadros.

Estrato fonnado por arena hmosa oon mal olor en wtado de dcscomposnclon tamblén pasto y rwtos
organicos, capa del suelo dura que impide el ingreso con facilidad de herramientas tales como pico y
barreta

CL A-4(4) 322 55.52 4127 25.10 7134

C-01

Estrato formado por un suelo limo arenoso con plasticidad ligera, ¢l color que predomina es ¢l amarillo
C-02  |rojisoy latonalidad esta definida por la cantidad de humedad.

ML A-4(4) 3.8 4473 5146 24.28 2.88

Estrato formado por un suelo arenoso con poca o casi nada de plasticidad, el color que predomina es el
C-03  |marron claro y latonalidad esta definida por la cantidad de humedad.

CL A-4(3) 1037 35.48 54.15 29.26 0.81

Donde se puede observar que ¢l suelo que con mayor frecuencia predomi

arenas limosas mal gradadas.

o
.
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En general la estratigrafia esta formada como sigue:

El Estrato Superficial.-

Formado integramente por un suelo que se encuentra contaminado
superficialmente con restos organicos, el espesor es variable que va desde
los 0.10m hasta los 0.20m.

El Segundo Estrato.-

Este estrato es basicamente una arena mal gradada formada por granos de
arena media y poca o casi nada de plasticidad. El color predominante
siempre fue el beiges y la tonalidad siempre la otorgo el contenido de
humedad.

A este estrato ssegin el sistema de clasificacion de suelos internacional
“§UCS” le corresponde el simbolo “CL” que describe a las arenas mal
gradadas o que presenta gran cantidad de diametros similares, mientras
que segin la clasificacion AASHTO le corresponde una nomenclatura
“A-4 (4)” que hace referencia a las arenas con particulas finas de
granulometria bien definida. El color predominante es el beige y la

tonalidad siempre estuvo relacionado con el contenido de humedad.
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5.2  Caracteristicas Resistentes del suelo

5.2.1 Calculo de La Capacidad Portante Del Terreno

Por el método de la teoria de Terzaghi.

Criterio de la superficie de falla: ' ;
Contribucion de la |- q-N,
sobre-carga | :
|'_B—’{ \\\\.\
J S
b ORA0es - s _.‘ 0y 4
\\\ (]_D,- ';1 , //,
. e 0 41 et Y
i VG
5~ /2 5 - &/2
/'/," 1
~ = 3 e |
. il (ontnbiucu.){) de la |~ C"V‘.
TS ; S cohesion ‘
Contribucion del | <
| > . T
empuje pasivo | ;‘B'/'-\ y

1 ;
¢, =c-N,+q-N, ’L—;B -7+, :Capacidad de carga ultima .

Esquema de andlisis — cimentacién continua superficial y

ot
.

Para fallas de corte general..,

En general, de acuerdo a la forma de la cimentacion):

portante es: AL
¢ =10-¢c:N +q-N,+0.5-B-y-N, : cimentacion corrida
LT 2 ) ' 5 . : . o -’:) . i e
Gy =13-¢-N_+q-N,+0.4- B-y-N, : cimentacion cuadrada
=13 T T 5 o - ci e g il
gap =1:3-c-N +g-N +0.3-B-y-N, cimentacion circula
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5.2.2 Factores de esponjamiento estimados

Generalidades

Précticamente todos los terrenos, al ser excavados para efectuar su explanacion,
sufren un cierto aumento de su volumen. Este incremento de volumen, expresado
en porcentaje del volumenin situ, se llama esponjamiento. Si el material se
emplea como relleno puede, en general, recuperar su volumen e incluso puede
reducirse (volumen compactado). Para la cubicacién del material de la
excavacion, se considera su volumen antes de ser excavado (en banco); en ninglin
caso debe ser tenido en cuenta ¢l volumen transportado de las tierras, que es

mayor debido precisamente al esponjamiento refiere.

En nuestro caso se han identificado distintos tipos de esponjamicnto. Los cuales

se mencionan a continuacion.

CALICATA % de Esponjamiento
CALICATA 01 34.52 %
CALICATA 05 8.15%
CALICATA 06 49.78 %

pig. 21
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5.2.3

/.

Agresion del suelo al conereto

Generalidades

Durante los estudios realizados en el laboratorio de suelos se detectaron ion

cloruro, ion sulfato, etc.

Los resultados se anexan en las hojas adjuntas al informe.

e Contenido de sales solubles totales, NTP 339.152/ BS 1377,

e Contenido de cloruros solubles, AASHTO T291/NTP 339.177; y

e Contenido de sulfatos solubles, NTP 339.178/ AASHTO T290.

En la tabla N° IIL5 se presentan los limites maximos permisibles de los

sulfatos, cloruros y sales solubles, donde se muestra el excesivo contenido de

sales y sulfatos presentes en las muestras, por lo tanto, las obras de concreto

e
u
Elementos p.p.m Grado de Obse&{{ Of
Quimicos Alteracion \r=F
0 - 1000 Leve
1000 —2000 | Moderado Ocasiona un ataque quimico al
Sulfatos 2000 — 20000 | Severo concreta de lacimentacién
>20000 Muy severo
Ocasiona problemas de corrosion de
elaiiins ~6000 perjudicial armaduras o elementos metalicos
Sales Ocasiona problemas de perdida de
solubles ~15000 perjudicial resistencia mecanica por problema
totales de lixiviacion

HUP. Las Begonias Mz H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

pag. 22
Cel.: #966049000

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotéenicos Y
Geologicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de
obras Civiles, en Edificacion, Carreferas, Pavimentos, Hidraulicos.

PR




S.
Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotéenicos Y
| A. Geologicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de

obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GEBRE

N RUC: 20069161992 2 C.

Resultados de Analisis Quimico:

e Profundidad a H=-1.20m para C-6

ANALISIS
MDEITRA SALES SOLUBLES TOTALES
(p-p.m)
AFIRMADO 4.712
SALES SOLUBLES TOTALES

1 Peso de la capsula de porcelana 41.8331

2 Pesos capsula + agua + sal 66.6957

3 Peso capsula seca + sal 41.9509

4 Peso sal 0.1178

5 p.p.m sales solubles totales 4712

Dig. 23
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como el

analisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

e Que Se excavaron 03 (Tres) Calicatas distribuidas a lo largo del

mejoramiento del proyecto.

e Que tras excavar las calicatas se pudo determinar un perfil estratigrafico
tipico en toda la auscultacion formada por un estrato Formado integramente por
un suelo que se encuentra contaminado superficialmente con restos organicos, el

espesor es variable que va desde los 0.10m hasta los 0.20m

e Luego se hallé un estrato basicamente una arena mal gradada formada por granos
de arena media y poca o casi nada de plasticidad. El color predominante siempre fue
el beiges y la tonalidad siempre la otorgo el contenido de humedad.

e Que el suelo durante la excavacion de estas calicatas-ha presentado mediana

resistencia a la excavacion con lampa, barreta y pico.

e Que se determino la capacidad portante del suelo por el método de Terzaghi a

la profundidad de -1.20m , donde se encontraron ademés las siguientes

caracteristicas:
oot
0369\“;?:1 &
o O3 et
v 0.6
CALICATA 01 3s. 0.723 | 149 : 8> LREY R ol
' -t @2.9
CALICATA 05 34.4 0.669 1.45 1.16 1\1 T\S& :
\“\’ o 7/
CALICATA 06 35.7 0.983 1.62 12 189 U=

Conclusion final: Tomando como referencia lo hallado en la auscultacion de las
calicatas y después de haber hecho las observaciones analizando la influencia que
tendria el estrato lugar donde se disefiara el reservorio de almacenamiento con
una carga de trabajo de Qu= 0.983 Kg/Cm?2. Se llegé a la conclusion que es

suficiente para resistir el peso del reservorio de almacenamiento.

pAg. 2 3
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6.2 Recomendaciones

® Se recomienda eliminar todo tipo de suelo contaminado superficial hasta llegar
al estrato limpio que libre de materia organica que se halla en promedio a

0.30m. respecto de la rasante

® Se Recomienda usar la capacidad portante con valor Qad = 0.669 Kg/Cm2.
Para realizar los calculos en el disefio de la estructura del reservorio de

almacenamiento.

* Se Recomienda consultar con los valores de capacidad de carga para las
distintas profundidades halladas que se anexan en este presente informe con la
intencién de que se tenga una mayor perspectiva de disefio estructural

adicional.

Recomendamos que:

® Se sustituya el material del suelo proximo a la superficie que actualmente estd
mezclado con restos de basura y otros componentes organicos. Y sea sustituida
por un material de préstamo.

* Se controle la compactacién de la base y sub base de vereda con el ensayo de

densidad de campo antes de vaciar el concreto.

* En cuanto a los materiales granulares de base y sub-base deberan cumplir con las

especificaciones generales y principales siguientes:

® Se Recomienda controlar la compactacion mediante el Ensayo de Densidad de

Campo.

* Finalmente se acompana perfiles del suelo, y vistas fotograficas de ensayos de
campo que amplia el presente informe de verificacién d ra fines de

sanitarios exclusivos para el proyecto. e

pig. 25
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7 ANEXOS
7.1 PANEL FOTOGRAFICO.

Foto N” 01.- En la toma se aprecia una vista panoramica del lugar donde se excavo la
Calicata C-01.

Foto N° 02.- En la toma se aprecia una vista donde se extrac las muestras del lugar donde

se excavo la Calicata C-01. Para luego procesar en laboratorio

pig. 26
HUP. Las Begonias Mz H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000

“



S.
Especialista en Estudios de Mecanica de Suclos, Geotécnicos Y
Geolégicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de
obras Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

70&691bl@91 C.

Foto N 03.- En la toma se aprecia una vista detallada de la Calicata C-01.

Foto N° 04.- Se aprecia en detalle una vista panoramica de la calicata C-05.

pég. 27
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Foto N° 05.- Se aprecia en detalle la profundidad de la calicata C-05 y en la parte

Superficial material organico.

Foto N° 06.- Se aprecia en detalle el proceso de excavacion  de la calicata C-06,

material orgdnico superficial hasta los 0.30 cm
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Foto N° 08.- Se aprecia molde de proctor modificado al momento de agregar material

muestreado para de las calicatas C-1, C-5, C-6
pig. 29
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Foto N° 09.- Se aprecia molde de proctor modificado previamente compactado para de esta

manera poder determinar densidad maxima de la muestra extraida

Foto N° 10.- Se aprecia el tamizado de muestra con las mallas: 27,1 1/27, 17, %, ‘%, 3/8,
N°4, 10, 20, 40, 100, 200, <N° 200
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Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y
Geoldgicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedicntes Téenicos de
obras Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 90069"5]991 .

Foto N° 11.- Se aprecia el tamizado de muestra con las particulas obtenidas de cada uno de

los tamices, para las muestras extraidas

Foto N° 12.- se aprecia el ensayo con el molde, copa casa grande para de este modo poder

lograr identificar el limite liquido de las muestras extraidas

pig. 31
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suclos, Geotécnicos Y
Geologicos. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de
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Foto N° 13.- se aprecia el ensayo donde se determinara el limite plastico de la muestra

extraida

Foto N° 14.- se aprecia el ensayo donde se determinara el limite plastico de la muestra

extraida

pig. 32
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7.0 ANEXOS

7.2 ESTRATIGRAFIA




$ Especialista ¢n Estudios de Mecanica de Suelos, Geotéenicos Y Geologicos.
xd Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
A, Edifieacion, Carrcteras, Pavimentos, Hidriulicos.

N RUC: 2006910 1¢

PROYECTO MEIORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CORDUCCION Y RESER VORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO TE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 20138

UBICACION CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION SEGLUN RECORRIDG DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UM, 18L: 0200670 N; 8917256 B

CALICATA L0

MUESTRA M0l NAPA FREATICA : NG PRESENTA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 095 m
FECHA 01102008 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1 20m

| REGISTRO DE SONDAJE
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37 gl 2 plssla | $|§
SE = % 5| 2 | siMBoLO DESCRIPCION DEL MATERIAL e iR =
g E £ 8 ) 3 2w 8 B =] a
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& S| E| = o |D o
= SUELO CONTAMINADO
2 Estraty formado por srena hunosa con mal olor en estado de descomposicion
Obs-01 . tambien pasto y restos organicos, capa dol suelo dura que impide ¢l wgreso
con facilidad de herramentas tales como pico y barreta
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e \ ARCILLA LIMOSA
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= & i Estrato formado por un suelo arcillass limoso con phasticidad baja, ¢l color I
L que predomina es el gns todo ef estrato rosulta duro al momento de cavat d b 4
A i npidiendo e} ingreso de i conto pico y barreta < 12,95 | 2810 | 7.34
e \ \
-
§ = Del annlisis del laboraono
0.95 MLab-01 322 Yade Grava
\ \ \ \ 55.52 % de arena de grano uniforme
g ) \ \ 1127 %5 e finos no plasticos
s \
\ \
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GE@REM:

N RUC: 20069161992

Especialista en Estudios de Meca

ica de S
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIC DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE
e ABASTECTMIENTC DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITC DE CORIS FROVINCIA DE AUA REGION ANCASH - 2018
UBICACION CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200515 N; 8916524 B
CALICATA C-05
MUESTRA M -0l NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LWUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE FSTRATO : 1.00m
FECHA 011072018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1 20m
2 15| & z |z =
212 2 U Rl S [
13| 97 |2 (8| 2 aglogl 2 el
& z <
2 g 3 é 215 % SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL St b= & 2 Z 12
E & E |8 |= R RS @ ! &
2 gl &l & il S et
: a8 = o |© 2
& SUELO CONTAMINADO
-
< | 0.20 Estrato formado por lintos arcillosos ¢n descomposicion de colar beige
Obs-01 ¢laro, también pasto con raes ¥ restos ORANICOS Con Al oler por
presencia de humedad, cepa dura que mpide ¢l jgreso de hemamizntas comio
\ piea y barreta
h=
&l .
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s s N LIMOS ARENOSOS
2 )
e C Estrato formiado por un suelo limoso arenaseso con poca phastieidad, o
1.00 - colof que predomig e ol niarmon dlano ¥ Ta tonalidad ests definid: por ta
b cantidad de lumedad 2
e e
S ; Del analisis del laboratorio = P
'
() 1044 % de Grava . -
Al® 72,57 % de arenn de grano uniforme N 939 | 2160 | 3.16
8 ;j 1699 % de finos no plisticos
< =
MLab-01
s I
=
E-3
2 A
3
= 4
(e
1
&
e 0
2]

os Y Geologicos.

Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidriulicos.

HUP., Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos.
» S' Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en
A Edificacién, Carrcteras, Pavimentos, Hidriulicos,
LS g
C.

N RUC: 20569161992

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINBA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE

PROYECTO
B ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE ADA REGION ANCASH - 2018
UBICACION - CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION SEGUN RECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA ULM, 181 0200519 N, 8214700 E
CALICATA L6
MUFSTRA ‘M-01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 16O m
FECHOA - 0171072018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : 120m
— A Z 7z o
i |8 |88 4 § 8| £
sl 23 | i °sl98l5 (5|2
: § 3 g % g 3 siMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL gulog| = gl
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E B | = = Q O
P NT. NADO
< | 020 Estrato jo por lintos areillosos en 3 da color beige
Obs-M claro, también pasto con raices y restos organices con mal olor por
presencia de humedad, capa durs que unpide el igreso de hermmientas comeo
‘ pico y barreta
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- Dol analisiy del labonatonio w2 ..I.
@ 17.25 % de Grava < 7.01 | 1881 o1l
A =
] = 68.52 %% de arena de guno uniforwe
= = 14.22 % de finos o plisticos
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s Especialista en Estudios de Mecinica de Suclos, Geotécnicos Y Geologicos.
» S. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en
Ao Ldificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
-
C.

N RUC: 20669101992

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y

PROYECTO RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AUA REGION
ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
CALICATA :C-1,C-5,C-6
FECHA 1 01/10/2018

NAPA FREATICA : NO PRESENTA
PROFUNDIDAD DE CALICATA  :120m

Estrato formado por arena limosa con mal olor en estado de descomposicion , también pasto y restos
c-01 organicos, capa del suelo dura que impide el ingreso con facilidad de herramientas tales como pico y barreta

CL A4 (4) 3.22 55.52 41.27 25.10 7.34

Estrato formado por un suclo limoso arenososo con poca plasticidad, ¢l color que predomina es el marron
C-05 claro y la tonalidad esta definida por la cantidad de humedad.

SM Al-b(0) 10.44 72.57 16.99 21.60 3.16

Estrato formado por un suelo arcilloso arenososo con poca o casi nada de plasticidad, el color que
C-06 predomina es el marron claro y la tonalidad esta definida por la cantidad de humedad.

SM Al-b(0) 17.25 68.52 14.22 18.81 0.11
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7.0 ANEXOS

7.3 ANALISIS
GRANULOMETRICO




‘ Especialista ¢n Estudios de Mecaniea de Suelos, Geotéeni Y Geologi
» SR Realizacion de Proycctos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en
A Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
C
®

N RUC: 20069161992

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION  : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 181.: 0200670 N; 8917256 E
CALICATA 1 C01

MUESTRA <M -01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA ; LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 0.95m

FECHA 1017102018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20 m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

2 % Retenldo &S 5 e
Matlss Abertura P Rl NG % s DATOS DEL ANALISIS
[mm] grs] Acumutado GRANULOMETRICO
7 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
8 Vo g 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial . [gr] 2.575.00
1 25.400 0.00 0.00 (.00 100.00 Peso Seco Lavado, [gr] 1.062.39
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Perdida por lavado, fgr] 1,512.41
Yy 12.500 7.66 0.30 0.30 99.70
o 9.500 1658 | 064 0.94 9006 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
o N"4 R 74.7‘?(71 § 58.56 2127 . 322 ! _%2’{8 Grava (%) = 3.216
NelO | 2000 172,61 670 | 992 | 90.08 Arena (%) = 55.519
AI\_"E(L (A JPOO 180.55 I 7.01 i 16.93 I 8107; il Finos (%) = 41.266
Newo | oas | imm 615 | mes | a2
N° 100 0.150 290.64 11.29 34.96 05.04 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
X200 e SOOI | nIeday W R ST e | e LIS
< N 200 —-— 1512.41 5873 100.00 0.00 CC= 0.882
P~ 7.34
ANALISIS GRANULOMETRICO
0—0——0—0- 100.00
90.00
——— ~ 80.00
23 —t 70.00
°\
2 —————— 50D
-3
5 50.00
o
3 i 40.00
- —— - )
Z
o ! - 30.00
&
(o}
L e e e = 20.00
ol :
|
0.01 0.10 1.00 10.00
Abertura, en mm

Dy = 0.075 5 D 1.13 2 ;
- CU =% = ce = Pa)”
Dsy 0.075 Dm (DyxD )
Dy, = 0.085 N
sSucs CL Arcillas con grava, arcilla arenosa, arcillas limosas
AASHTO A4 (4) Suelo limoso moderadamente plastico
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Especialista en Estudios de Meeanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 20069161992

TES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO “Tara N° 01 Tara N°02 Tara N° 03 Tara N° 04
Tara N° 01 Tara N° (2 Tara N*03
1. No de Golpes 7 12 21 29
2. Peso Tara, [gr] 36.33 28.67 28.86 2088 37.44 20.57 29,07
3. Peso Tara + Suclo Himedo, lElj 86.62 71.78 81.50 69.48 45.54 35.65 33.97
4. Peso Tara + Suclo Seco, [ar] 76.03 63.01 70.90 61.59 4421 34.74 33.28
5. Peso Agua, [gr] 10.59 8.77 10.60 7.89 1.31 0.91 0.69
6. Peso Suelo Seco, [ar] 39.70 34.34 42.04 3171 6.79 5.17 421
7. Contenida de Humedad, [%0] 26.675 25.539 25.214 24.882 19.293 17.602 16.350
VALOR HALLADO 25.10 17.761
GRAFICO DE CONSISTENCIA
26.80 . ]
2660 L [19] i !
~ 2640 1 HE =
| { &
£ 2620 +— i t =
a k3
= 2600 - =
2 2
|2 2580 | g
= |
B 2560 +——— H &
1) i w P
9 2540 +— f‘*ﬂ*‘[‘* = -1 .
B o520 2
%2500 \ o5
|
U 24.80 : BRI Tk 3
S0 | 0 20 40 60 80 100
"1 N°DEGOLPES 100 aaite Liguido (VD)
TENIDO DE HUN ) - D2216)
Procedimiento Tara No 1 Tara No 2 T'ara No 3
1. Peso Tara, [gr] 28850 28.660 37430
2. Poso Tara + Suclo Himedo, [gr] 142.36 140.29 149.64
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] A e 12838 | 12806 137.18
4. Peso Agua, [gr] e 13.98 12.23 12.46
5. Peso Suolo Seco, [gr] - 99.53 99.40 9975 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%a] 14046 12,304 12.491 12,947
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s Especialista cn Estudios de Mecanica de Suclos, Geotécenicos Y Geoldgicos.
» ® Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en

A. Edificacion, Carreferas, Pavimentos, Hidraulicos.

C.

N RUC: 20509101992

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZAC[ON : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 181: 0200515 N; 8916524 1
CALICATA :C05
MUESTRA M 01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 1.00m
FECHA 1 01/10/2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA -1.20 m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

PORT DO (ASTM - D4
S Abertura Pesoretenido | o DO % Retenido P DATOS DEL ANALISIS
{mm] lgrs] Acumulado GRANULOMETRICO
SR 50800 | 000 | 000 000 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
1 38100 | 000 | 000 | 000 100.00 Paso Inicial humeda, [gr] 2.420.17
e 25400 0.00 000 000 | 10000 | [PesoScco, [gr] 2,268.17
340 | 19050 000 000 0.00 10000 | [Peso tamizado, (gr) 1,882.72
e j 12500 | 33.25 147 | 147 98.53
A 22329 142 vy | [ (1) ) PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
N4 475 171.28 755 | 1044 89.56 Grava (%) = 10.441
Nw | 2000 | 3268 | 1908 | 2952 | 7048 Arcna (%) = 72.565
N2 1000 | 38888 17.15 4666 | 5334 | |Finos (%)= 16.994
N 40 0425 38310 1689 | 6385 | 3645
N° 100 0.150 327.80 14.45 78.00 2200 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
N° 200 0.074 113.44 5.00 g30t | 169 | |eu= 18.667
< N° 200 — 385.65 17.00 100.01 001 cC= 0.747
1P - 3.16
ANALISIS GRANULOMETRICO
o—o—0—0 100.00
— D ——1 95.00
e e e D
= e e e / : —1 85.00
20.00
£ 75.00
i n _ - e — —_ —{ 70.00
; R N = / e 65.00
— 60.00
3,5 ,/ 55.00
5_—7 I8 Ty —— — / B LN NS "N TE 2T 3= (i L =i - ¥ 50.00
i - v % — - 45.00
2 , y = 7 ‘ ——1 4000
E - — . 35.00
9] 30.00
Bt e
3 C = S
i s R
0.01 0.10 1.00 10.00
Abertura. en mm
= 2
gm; gg;g CU - Dy, _ 18.67 66 = (B
30 )

B (DIOXDGO)

sucs SM Arenas limosas

AASHTO Al -b(0) Arenas con particulas finas bien definidas
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Especialista en Estudios de de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos.

Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en

GE@REM:

N RUC: 200692161992

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tara N° 01 Tara N° 02 Tara N°03 Tara N° 04 Tara N°01 Tara No02 Tara N°03
1. No de Golpes 7 13 22 31
2. Peso Tara, [pr] 28.86 29,88 30.31 29.36 30.44 29.07 29.66
3. Peso Tara + Suelo Himedo, far] 8235 74.36 72.96 72.54 40.36 36.38 38.45
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 7235 66.32 70.23 65.00 3935 34.97 36.98
5. Peso Apua, [er] 10.00 8.04 373 754 1.01 1.41 147
6. Peso Suelo Seco, [er] 43.49 36.44 39.92 35.64 8.91 5.90 7.32
7. Contenido de Humedad, (%] 22994 22,064 21.869 21.156 11.336 23.898 20,082
VALOR HALLADO 21.60 18.439
e — o .
GRAFICO DE CONSISTENCIA
23.20 B R i 0 | 60
23.00 | sof R e BAJA
~ 2280 % N e 50 -
£ 2260 ‘ NNf e S’
2 2240 | A : | 3 Y
g, N | " g
22220 1 : % 30
£ 22,00 . W - =
& 2180 - i & | L1t} $ 2 ¢ 4
E 21.60 ’ \\ ; g g c-m s
o 2140 I 8 ML o OL
2120 | = { il l b 0= ; ' ' .
250 L : 0 20 4060 80 100
1 N' DE GOLPES 10 25 100 Limite Liquido (WL)
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimicnto TaraNo | Tara No 2 Tara No 3
1. Peso Targ, [gr] 30.310 29320 28.880
2. Poso Tara + Suclo Himedo, [er] i 14235 136.52 138.25
3. Peso Tara + Suelo Scco, [gr] 138.65 124.56 12635
4. Peso Agua. [gr] | g 7 370 19% 11.90
5. Poso Suclo Seco, [or] 108.34 95.24 97.47 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] 3415 12,558 12.209 9.394

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000




GE@REM:

N RUC: 20069161992

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotéenicos Y Geolbgicos,
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE
DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE ALA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION  : SEGUN RECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM, 181.: 0200519 N: 8914700 E
CALICATA : C-06
MUESTRA :M-01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN ESPESOR DE ESTRATO : 1.00m
FECHA £ 01/10/2018 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20 m.
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. AN G ULOMETRI R TAMIZADO (ASTM - D421
Abertura Pese retenido % Retenldo DATOS DEL ANALISIS
Mallas % RETENIDO %
fmm] lgrs) Acumalado - GRANULOMETRICO
2 50.800 8920 | 3.80 380 96.20 PESO DE 1A MUESTRA ENSAYADA
112" 38.100 1951 083 463 9537 | [Peso Inicial humeda, [gr] 2,584.37
1" 25.400 10.20 043 506 9494 Peso Seco , [gr] 2,348.37
34 19.050 3235 133 | 644 93.56 Pcso tamizado, (ar) 2.014.39
12" 12,500 4235 1.80 8.24 91,76
318" 9.500 2832 L2 9.45 %055 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
N4 4.750 183.25 7.80 113 82.75 Grava (%) ~ 17.254
N° 10 2.000 33532 14.28 3153 68.47 Avena (%) - 68.525
Ne20 1.000 482.53 20.55 52.08 4792 | |Finos (%) = 14,222
CON"40 0.425 362.35 15.43 67.51 3249
N°100 0.150 325.36 13.85 81.36 18.64 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
N 200 0.074 103.65 4.41 85.78 422 | leu= 18.824
< N° 200 = 334.00 14.22 100.00 0,00 cCcC= 0.901
P- 0.11

:
ul
£
8
(o4
w
% =
g L
-';".(\(\ (‘\\h\\cL
A G “ﬁk% 3
N WIEE agd
0.01 0.10 1.00 IR
Abertura, en mm
Do 0.085 D & 18.82
Do = 0.350 CU == C = =
oy 10 (DyoxD )
Ds 1.600
SUCS SM Arenas limosas
AASHTO Al -b(0) Arenas con particulas finas bien definidas

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotéenicos Y Geologicos.
» S. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
A Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidriulicos.
L=
C.

N RUC: 20069161992

2. LIMITES DE CON DE ATTERGBER (ASTM - D4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tara N 01 Tara N* 02 Tara N° 03 Tara N° 04 Tara NoOL Tara N° 02 Tira N° 03
1. No de Golpes 8 16 24 27
2. Peso Tar. [pr] 30,31 29.36 29.88 28.86 29.07 29.66 30.44
3. Pesa Tara + Suclo Himedo, {gr] 84.53 81.36 32.36 76,69 44.26 33.26 38.52
4, Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 75.36 7298 73.98 69.23 4236 32.36 37.89
5. Peso Agua, (pr] 9.17 838 .38 7.46 1.90 0.90 0,63
6. Peso Suclo Seco, [ar] 45.05 43.62 44.10 40.37 13.29 2.70 7.45
7. Contenido de Humedad, [%) 20.355 19211 19.002 18.479 14.296 33333 8.456
VALOR HALLADO 18.81 18.695
GRAFICO DE CONSISTENCIA
| 2060 \ 1 - -
20.40 .‘ 3 | =
2020 —- : &
£ 20.00 - 3
219380 i b
g 1960 = 4 3
B 1940 +— : —\ A
g 1920 . N x 3
5 19.00 A ] - \f 2
£ 1880 pesnsessy . ' R
g 1860 — i WA . ‘
18.40 + - < : 0 20 40 60 80 100
Yz [ fiadlls [Pl | Limite Liquido (WL)
1 N* DE GOLPES 10 100
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Tata No | Tara No 2 Tara No 3
L. Peso Tara, [gr] 29.320 30310 ) 29360
2. Peso Tara + Suclo Humedo, [gr] 14336 14256 139,52
3. Peso Tara + Suelo Seco. [gr] 135.62 136.25 13126
4. Peso Agua, |gr) 7.74 6.31 8.26
5. Peso Suclo Scco, [or] ' | w630 | 10594 101.90 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] 7.281 5.956 8.106 7114

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



7.0 ANEXDOS

7,4. CALCULO DE
CAPACIDAD PORTANTE
POR EL METODO DE
TERSAGHI




‘ Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geolagicos.
q > Realizacion de Proycctos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en
| A. Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 20069161992

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DI CAPTACION, LINEA DE CO! 5 Y DIL
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS
PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200670 N; 8917256 F
CALICATA 1 C01

PROYECTO

MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA 1 01/10/2018

Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante

para Zapata Cuadrada
Donde:
qc = Capacidad ultima de carga
qad = Capacidad admisible de carga
F¢ = Factor de seguridad q
g = Peso especifico Total 3 = '
B = Ancho de Zapata en m, Fc Sk
Df = Profundidad de Cimentacion en m. B
G = Cohesion
f Angulo de friccion Interna q. =13c Nc +. ‘Df 5 Nq +0. 4}/ BN y
Si:
g = 1.49 gr/iem? qad = Capacidad. "B' ANCHO DE ZAPATA
f = 31.839° Admisible Kg/em? 08m| 1om| 12m| 15m| [8m| 20m| 22m| 25m
Nq = 97 0.6 m, 0.38 0.40 0.42 0.45 0.49 0.51 0.53 0.56
Ne =210 “DF PROF.|__0-8 m: 0.48 0.50 0.52 0.55 0.58 0.61 0.63 0.66
Ng = 54 de 1.0 m. 0.57 0.59 0.62 0.63 0.68 0.70 0.72 0,76
C = 0.0018 kg/cm2 |Cimentacion] |.5m. 0.81 0.84 086 089 092 0.94 0.97 1.00
Fe = 3.00 : 1.5 m, 0.81 0.84 0.86 0.89 0.92 0.94 0.97 1.00
1.8m, 0.96 0.98 1.00 1.04 1.07 1.09 1.11 1.14
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Donde:
gc = Capacidad ultima de carga
qad = Capacidad admisible de carga q. i
Fc¢ = Factor de seguridad iz ==
g = Peso especifico Total }‘c
B = Ancho de Zapata en m, & &
Df = Profundidad de Cimentacion en m. . : e
C = Cohesion d228" -
{ = Angulo de friccion Interna
; g, =cN, +y.D, N, +057.BNy
ol .
g = 1.49 kg/em?® qad = Capacidad. "B" ANCHO DI CIMIENTO
f = S19* Admisible Kg/em? 08m| t1om| 12m| 15m| 18m| 20m| 22m]| 25m
Nq = 97 0.6 m. 040 0.43 0.45 0.49 0.54 0.56 0.59 0.63
Ne¢ = 210 "DFPROF.| 0.8m. 0.50 0.52 0.53 0.59 0.63 0.66 0.69 0.73
Ng = 54 de 1.0m, 0.59 0.62 0.65 0.69 0.73 0.76 0.78 0.82
(8] = 0.0018 kg/em2 Cimentacion| 1.5 m. 0.84 0.86 0.89 0.93 0.97 1.00 1.03 1.07
Fe = 3.00 . 1.5 m, 0.84 0.86 0.89 0.93 0.97 1.00 1.03 1.07
1.8 m. 0.98 1.01 1.04 1.08 1.12 1.14 1.17 1.21

st S e e
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
| S' Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedicntes Téenicos de obras Civiles, en
A. Edifieacion, Carreteras, Pavimentos, Hidriulicos.
- »
C.

N RUC: 20069161992

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE
DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

1LLOCALIZACION . SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 6200670 N; 8917256 E
CALICATA 1 C-01

MUESTRA : FONDO DE CALICATA

SOLICITA + LUZVIN HIDALGO LARRAIN

FECHA 10171072018

CALICATA N° 01

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Y dmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.49 gr/em?

Ydmin= 1.27 gr/em’

Ydmax = 1.89 griem®

A=25+015Cr
= 31.89 *

Q.= V/F.S(gDfN'q+0.5.g.B.Ny)

qad = Capacidad admisible de carga limite en Kg/em?

g= Peso volumétrico del suelo en Kg/cm”.

DI = Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).

B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
N'g=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

Ny=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
FS=  Factor de Seguridad

DATOS:
acidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfue Cortante
8= 1.49 gr/em? para Zapata Rectanqular (Cimientos Corridos)
Df= 130 cm.
= 60 cm.
N'g= 9.73
N'y= 543 Q
N'c= 21.03 4
¢=  0.0018 kgfom2 Qo =2 = —f gl
s £ e gl
T e
t\\:\\ -" L“:\}.\Q%A_‘g ot
-c'\‘:’o\\o‘
Q= 1/E.S(c.N'e+ g.DE.N"q +0.5.2B.NY ) oo

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #

966049000



s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotéenicos Y Geologicos.
q N Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
A Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidriulicos.

C.
N RUC: 20669161992

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION - SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, I8L: 0200670 N; 8917256 I}
CALICATA 1 C01
MUESTRA :FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA :01/10/2018
DESCRIPCION Ensayo 01 Ensayo 02
Profundidad A120m. A1.20m.
1 |Peso del Molde de Aluminio 86.11 85.92
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 [Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 278.64 273.40
4 |Peso de muestra 187.53 182.48
5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.76 4.69
6 |Altura de Molde de Aluminio 5.83 6.71
7 |Volumen 103.75 115.92
8 |Densidad hameda (gr/cm®) 1.81 157

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 |Peso de la tara (ger) 28.85 28.66
18 |Peso tara + suelo himedo (gr) 142.36 140.29
19 [{Peso tara + suelo seco (gr) 128.38 128.06
20 |Peso del agua (gr) 13.98 12.23
21 [Peso del suelo seco (gr) 99.53 99.40
22 |Contenido de humedad (%) 14.05

23 |Densidad seca (ar/cm’) 1.585

23 |Promedio Densidad seca (gr/cm") 1.493

HUP. Las Begonias Mz, H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel,; #966049000



s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geoldgicos.
» = Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
e A. Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
C.

N’ RUC: 20369161992

DENSIDAD MAXIMA Y MIN (ASTM D4254; ASTM D4253

MEJORAMIENTO DE 1.A CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DI AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE ALJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION . CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION - SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA 17 '™, 18L: 0200670 N; 8917256 E
CALICATA (€01
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA 101/10/2018
DENSIDAD MINIMA
N de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em2.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (em.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde (2) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo (2) 9280.000 9213.000 9200.000
Peso del suelo () 2720.000 2653.000 2640.000
Volumen del molde (em3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/cm3) 1.291 1.259 1.253
Densidad Minima (g/em3) 1.268
DENSIDAD MAXIMA
N® de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em.) 15,180 15.180 15,180
Altura del molde (em.) 11.640 11.460 11.460
Peso del molde (g.) 6560,000 6560.000 6560000
Peso del molde + suelo (2.) 10427.000 10535.000 10532.000
Peso del suelo () 3867.000 3975.000 3972.000
Volumen del molde (em3) 2106.623 2074.047 2074.047
Densidad (g/em3) 1.836 1917 1.915
Densidad Maxima (g/em3) 1.889

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
» e Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en

A Edificacion, Carrcteras, Pavimentos, Hidraulicos.

C.

N RUC: 20569161992

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA
DE AIJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200515 N, 8916524
CALICATA : C-05

PROYECTO

MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA - 01/10/2018

Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada

Donde:
qc = Capacidad ultima de carga
qad = Capacidad admisible de carga
Fc¢ = Factor de seguridad q
g = Peso especifico Total Hat == 2 '
B = Ancho de Zapata en m. Fc N
Df = Profundidad de Cimentacion en m. B
c = Cohesion
fx = Angulo de friccion Interna B
q.=13cN +y.D, N +04y.BN y
Si:
e = 1.45 gr/lem? qad = Capacidad, "B" ANCHO DE ZAPATA
r = 344° Admisible Kg/em? 08m| 1.0m| 12m| 15m| 1.8m| 20m| 22m| 25m
N'qg =197 0.6 m. 0.33 0.34 0.36 0.38 0.39 0.41 0.42 0.44
Nc¢ = 218 "D PROF.L__0-8 m. 0.43 0.44 0.45 0.47 0.49 0.50 0.51 0.53
N'g = 32 de 1.0m. 0.52 0.53 0.54 0.56 0.58 0.59 0.61 0.63
C = 0.0018 kg/cm2 |Cimentacion| | 5y 0.75 0.77 0.78 080 082 0.83 0.84 0.86
Fc = 3.00 j 1.5m. 0.75 0.77 0.78 0.80 0.82 0.83 0.84 0.86
1.8 m. 0.89 0.91 0.92 0.94 0.96 0.97 0.98] _~T0Ht
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Donde: x
qc = Capacidad ultima de carga oy
qad = Capacidad admisible de carga q. Fae >
Fe¢ = Factor de seguridad e 3¢ ,;1351\
g = Peso especifico Total F s G .
B = Ancho de Zapataen m. |. .4
Df = Profundidad de Cimentacion en m. o S >
C = Cohesion d228
f = Angulo de friccion Interna
i q.=cN,+yD;N,6+05y.B.Ny
g = 1.45 kg/em® qad = Capacidad. "B ANCHO DE CIMIENTO
[ = 344° Admisible Kg/em? 08m| 1.0m| 12m| 15m| 18m| 20m| 22m| 25m
Nq = 97 0.6 m, 0.34 0.36 0.38 0.40 0.42 0.44 0.45 0.48
N'c = 21.8 "DF" PROF.| 0.8 m. 0.44 0.45 0.47 0.49 0.52 0.53 0.55 0.57
Ng = 32 de 1.0 m, 0.53 0.55 0.56 0.59 0.61 0.63 0.64 0.66
@ = 0.0018 kg/em2 Cimentacion| 1.5 m/ 0.77 0.78 0.80 0.82 0.84 0.86 0.87 0.90
Fc = 3.00 . 1.5 m, 0.77 0.78 0.80 0,82 0.84 0.86 0.87 0.90)|
1.8 m, 0.9] 0.92 0.94 0.96 0.98 1.00 1.02 1.04]|

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



o Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
» S. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Tecmcos de obras Civiles, en
A. Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
C.

N RUC: 2006069161992

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE
DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH -2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 181: 0200515 N; 8916524 E
CALICATA 1 C-05

MUESTRA : FONDO DE CALICATA

SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN

FLECHA 1011072018

CALICATA N° 05

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.45 gr/em?®

Ydmin= 1.16 gr/cm®

Ydmax= 1.71 gr/cm?

Cr= 62.77 Yo

A=25+015Cr
= 34.42 o

qua= 1/F.S(g.DEN"q+0.5.2.B.Ny)

qad = Capacidad admisible de carga limite en Kg/em?,
3 = Peso volumétrico del suelo en Kg/cm’.
Df= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).
= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo),
N'g=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

Ny=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
FS=  Factor de Seguridad

DATOS:
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante

= 1.45 gr/cm? para Zapata Rectanqgular (Cimientos Corridos)

DI= 130 cm.

B= 60 cm.

N'g= 9.67 ™~

N'y= 3.20 , 1

N'e=  21.80 w8 Y

= 0.0018 kg/cm2 Gy = % i A AT

FS= 3 E. 228 X \“\\LL

¥

Qaa = V/F.S(c.N'c+ g.Df.N"q +0.5.g.B.N"y )

qad= 0.669 kg/cm2

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
» » Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en

Al Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

C.

N RUC: 20069161992

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200515 N: 8916524 I}
CALICATA CH5
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA :01/10/2018
DESCRIPCION Ensayo 01 Ensayo 02
Profundidad A1.20 m. A120m.
1 |Peso del Molde de Aluminio 87.93 87.39
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (ar) 303.58 309.82
4 |Peso de muestra 210.65 217.43
5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.85 4,83
6 |Altura de Molde de Aluminio 7.10 7.10
7 |Volumen 131,17 130.09
8 |Densidad hﬂmed&L(gr/cm“) 1.61 1,67

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 [Peso de la tara (gr) 36.33 29.70
18 |Peso tara + suelo hiimedo (gr) 149.38 141.13 -
19 |Peso tara + suelo seco (gr) 139.17 126.22 0\\L\\Ql‘
..-': 3 \\ \o(
e
20 |Peso del agua (gr) 10.21 14.91 s ““E\.\:"\b cg ?sg_q,m
21 |Peso del suelo seco (gr) 102.84 96.52 /¥ % w i “gnﬁégm\\\\o
- ALY @
22 |Contenido de humedad (%) 9.93 15.45(‘36 O v
0 >’\»&\Q <
23 [Densidad seca (gr/cm’) 1.461 1.448\%’@ S
= e
23 |Promedio Densidad seca (gr/cm”) 1.454 =

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



GE@REM:

PUC: 20369161992

F.i()

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253

Especialista en Estudios de M

de S

, Geoté

Y Geologicos.

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en

Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

PROYECTO

UBICACION

LOCALIZACION

CALICATA
MUESTRA
SOLICITA
FECHA

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION. LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS
PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018

: CASERIO VISTA ALEGRE

: SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L:

0200515 N: 8916524 E
: C-05
: FONDO DE CALICATA

: LUZVIN HIDALGO LARRAIN

1 01/10/2018

DENSIDAD MINIMA

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em2.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (cm.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde (@) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo () 9001.000 8989.000 9012.000
Peso del suelo (g.) 2441.000 2429.000 2452.000
Volumen del molde (em3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/em3) 1.159 1.153 1.164
Densidad Minima (/cm3) 1.159

DENSIDAD MAXIMA

N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm.) 15.180 15,180 15,180
Altura del molde (em.) 11.640 11.460 11,460
Peso del molde () 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo (g.) 10135.000 10125.000 10139.000
Peso del suelo (8) 3575.000 3565.000 3579.000
Volumen del molde (cm3) 2106.623 2074.047 2074.047
Densidad (g/cm3) 1.697 1.719 1.726
Densidad Maxima (g/em3) 1.714

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000
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S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
» 2 Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en

A Edificacion, Carreferas, Pavimentos, Hidraulicos.

C.

N RUC: 20069161992

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM. 18L: 0200519 N; 8914700 E
CALICATA 1 C-06
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA 1 01/10/2018
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esiuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde:
qc = Capacidad ultima de carga
qad = Capacidad admisible de carga
Fe¢ = Factor de segundad
g = Peso especilico Total W= &
B = Ancho de Zapata en m. ad — J— L
D = Profundidad de Cimentacion en m. Fc B
G = (Cohesion
I Angulo de friccion Interna q. =13c.N _+py.D, N 04BNy
St
g = 1.62 gr/fcm? qad = Capacidad. "B" ANCHO DE ZAPATA
I =350 Admisible Kg/em? 0.8 m. 1L.Om| 12m. 1.5m 1.8m| 20m]| 22m] 25m,
N'q = 122 0.6m, 0.51 0.54 057 0.61 0.65 (.68 0.71 0.75
N'c = 249 "DF" PROF.| 0.8 m. 0.65 0.67 0.70 0.74 0.79 0.82 0.84 (.89
N'g = 6.5 de 1.0 m., (.78 0.81 0.83 (.88 0.92 0.95 0.98 1.02
(& = 0.0018 kg/cm2 |Cimentacion| 1.5 m, 1.11 1.14 1.17 1.21 1.25 1.28 1.31 135
Fc = 3.00 - 1.5 m. 1,11 1.14 1.17 1,21 1.25 1.28 1.31 1.35
1.8 m. 1.31 1.34 1.37 1.4] 1.45 1.48 1.51 1.55
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Coriante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Donde:
qc = Capacidad ulima de carga
qgad = Capacidad admusible de carga q.
Fc¢ = Faclor de seguridad Qu =
g = Peso especitico Total ¥
B = Ancho de Zapata en m. v TR ~
Df = Profundidad de Cimentacion en m. # NS e
C = Cohesion : \\57\11/‘
t = Angulo de friccion Interna il
. g.=cN,+yD;N,+057.B.Ny
e = 1.62 kg/em? qad = Capacidad. "B" ANCHO DE CIMIENTO
| = 3 Admisible Kg/em? 0.8 m. 1.0m. 1.2 m. 1.5m. 1.8 m. 2.0m, 22m| 25m.
Ngqg = 122 [~ [ O6mJ[ 034 058 06l 0.66] 0. 0.75] __0.79] 0.
Ne¢ = 249 "DF* PROF.| 0.8 m. 0.67 0.71 0.74 0.80 0.85 0.89 0.92 0.97
Ng = 65 de 1.0 m. 0.81 0.84 0.88 0.93 0.98 1.02 1.05 1.11]|
C = 0.0018 kg/em2 Cimentacion 1.5m. 1.14 117 1.21 1.26 131 1.35 1.39 1.44)|
Fc = 3.00 : 1.5 m. 1.14 1.17 1.21 1.26 131 1.35 1.39 1.44_"
1.8 m. 1.34 1.37 1.41 1.46 1,51 1.55 1.58 1.64

HUP. Las Begonias Mz, H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geoté Y Geologicos.

Realizacion de Proveetos, Perfiles v Expedientes Técnicos de obras Civiles; en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 20569161992 -

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERTO VISTA ALEGRE
DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018

UBICACTION : CASERIO VISTA ALEGRE

LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM, 181 0200519 N; 8914700 E
CALICATA (C06

MUESTRA : FONDO DE CALICATA

SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN

FECHA L01/10/2018

CALICATA N° 06

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat= 1.62 gr/em®

Ydmin= 1.20 gr/cm*

Ydmax = 1.89 gr/em®

Cr= 7165 %

A=25+0.15Cr
= 3575 *

Qua= 1/F.S(g.DEN"q +0.5.2.B.Ny )

qad = Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm®.

= Peso volumétrico del suelo en Kg/cm”.
DI= Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).

= Ancho de la zapata cuadrada, o dimensién menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
N'g=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local

N'y= Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
F.S=  Factor de Seguridad

DATOS:
acid dmisible de Ca anie para
g= 1.62 griem? t ngular (Cimientos Corridos
Df= 130 cm.
B= 60 cm.
N'q= 12:25
N'y= 6.54
N'e= 2492 q
c= 0.0018 kg/em2 Qod = = A
FS= 3 A

Qaa = 1/E.S(c.N'e+ g.DfNq +0.5.2.B.Ny )

gqad = 0.983 kg/cm2
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote, Cel.: #966049000




Especialista en Estudios de Mecéanica de Suelos, Geotéenicos Y Geologicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 205691601992

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE ATJA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN l.lliC()RRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM, 18L: 0200519 N;
8914700 E
CALICATA : C06
MUESTRA - FONDO DE CALICATA
SOLICITA - LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA :01/10/2018
DESCRIPCION Ensayo 01 Ensayo 02
Profundidad A1.20m. A1.20m.
1 |Peso del Molde de Aluminio 85.88 86.38
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 324.37 32435
4 |Peso de muestra 233.49 232.97
5 |Diametro de Molde de Aluminio 4.84 4,82
6 |Altura de Molde de Aluminio 6.98 6.98
7 |Volumen 128.42 127.36
8 |Densidad hiimeda (gr/cmB) 1.82 1.83

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)

17 |Peso de la tara (gr) 29.09 29.70

18 |Peso tara + suelo hiimedo (gr) 138.74 141.03

19 |Peso tara + suelo seco (gr) 125.16 130.40 oo I8 \k‘\\“"
20 |Peso del agua (g1) 13.58 1063 VSN i \“g:?ng;}: n
21 |Peso del suelo seco (gr) 96.07 100. 76 ,. r?@ﬁ.\: SV, ;%Qo%\? Nt &7

22 [Contenido de humedad (%) 14.14 10. sq WP os"r’

23 |Densidad seca (gr/cm’) 1.593 1.655 N \Cg_'\c‘é:

23 |Promedio Densidad seca (gr/cm’) 1.624

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, G téenicos Y Geoldgicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GE@REM:

N RUC: 20069101992

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

PROYECTO AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS
PROVINCIA DE AIJA REGION ANCASH - 2018
UBICACION - CASERIO VISTA ALEGRE
- SEGUN RECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA
LOCALIZACION UTM, 18L: 0200519 N; 8914700 E
CALICATA : C-06
MUESTRA - FONDO DE CALICATA
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA - 01/10/2018
DENSIDAD MINIMA
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm2.) 15.180 15,180 15.180
Altura del molde (cm.) 11.640 11.640 11,640
Peso del molde (g.) 6560,000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo ®) 9096.000 9083.000 9075.000
Peso del suelo (g) 2536.000 2523.000 2515,000
Volumen del molde (em3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/cm3) 1.204 1.198 1.194
Densidad Minima (g/cm3) 1.198
DENSIDAD MAXIMA
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (em.) 11.640 11.460 11.460
Peso del molde (2) 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suelo (g) 10427.000 10535.000 10532.000
Peso del suelo (g) 3867.000 3975.000 3972.000
Volumen del molde (em3) 2106.623 2074.047 2074.047
Densidad (p/em3) 1.836 1.917 1.915
Densidad Maxima (g/cm3) 1.889

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.
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7.0 ANEXOS

7.5 FACTOR DE
ESPONJAMIENTO




Especialista en Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos Y Geoligicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

GE@REM:

N RUC: 20569161992

FACTOR DE ESPONJAMIENTOQ

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLLE DEL CASERIO VISTA

PROYECTO ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AUA REGION ANCASH - 2018
UBICACION ¢ CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 181: 0200670 N; 8917256 K
CALICATA C-01
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA L 01/10/2018
CALICATA N° 01
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
N de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (cm.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (cm.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde () 6560.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suclo () 9280.000 9213.000 9200.000
Peso del suelo (g.) 2720.000 2653.000 2640.000
Volumen del molde (cm3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/cm3) 1.291 1.259 1.253
Densidad Minima (g/cm3) 1.268

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (em.) 4.760 4.690 4.830

Altura del molde (cm.) 5.830 6.710 5.640

Peso del molde () 86.110 85.920 86.920
Peso del molde + suelo (2.) 273.640 273.400 276.210
Peso del suclo (g.) 182.530 182.480 184.290
Volumen del molde (em3) 103.746 115,920 103.339
Densidad (g/em3) 1.759 1.574 1.783

Densidad Natural (z/cm3) 1.706

Sk DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado) 7

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro ingg

e 1.27 o\
Factor de Esponjamiento = T B 1.35 : o

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
» e Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en

Al Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

C.

N RUC: 20062161992

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA
DENSIDAD MINIMA

% Esponjamiento =

0.44

% Esponjamiento = 127

34.52 %

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidrfulicos.

GE@REM:

N RUC: 20069161992

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORI(
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERI

PROYECTO ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AUA REGION ANCASH - 2018
UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGIUN RECORRIDO DE LINEA DE CONDUCCION COORDENADA UTM, 18L: 0200515 N; 89
CALICATA : C-05
SOLICITA : LUZVIN HIDALGO LARRAIN
FECHA 011072018
CALICATA N° 05
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
N de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (em.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (cm.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde (g) 6360.000 6560.000 6560.000
Peso del molde + suclo (£) 9001.000 8989.000 9012.000
Peso del suelo (g.) 2441.000 2429.000 2452.000
Volumen del molde (em3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/em3) 1.159 1.153 1.164
Densidad Minima (@/em3) 1.159

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (em.) 4.850 4.830 4 840
Altura del molde (em.) 7.100 7.100 6.860
Peso del molde (2.) 135.460 134.390 134.925
Peso del molde + suelo (g) 298.580 304,820 301.700
Peso del suclo (2.) 158.120 165.430 161.775
Volumen del molde (em3) 131.169 130.090 126.213
Densidad (8/em3) 1.205 1.272 1.282
Densidad Natural (g/em3) 1.253

Factor de Esponjamiento =

Factor de Esponjamiento =

B e e e e e Sy

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro inc

1.16
1.25

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.
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= Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
G E RE MI s' Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
A. Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
[ - N
C.

N RUC: 20069161992

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA

% Esponjamiento =

DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento = -—??2—- - 8.15 %

_—————————— e
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S Espeeialista en Estudios de Mecinica de Suclos, Geotécnicos Y Geologicos.
» S. Realizacion de Proyeetos, Perfiles y Expedientes Téenicos de obras Civiles, en
A. Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidriaulicos.
LS C
e

N RUC: 20069161992

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

JDE MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PRUIECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA
ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AUA REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
lfaZé Al?LIZA CION : SEGUN {(ECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM, 18L: 0200519 N;
8914700 &£

CALICATA (C-06

SOLICITA : FONDO DE CALICATA

FECHA - LUZVIN HIDALGO LARRAIN

CALICATA N° 06

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
N” de ensayo 1 2 3

Diametro del molde (em.) 15.180 15.180 15.180
Altura del molde (em.) 11.640 11.640 11.640
Peso del molde () 6360.000 6360.000 6560.000
Peso del molde + suclo (8) 9096.000 9083.000 9075.000
Peso del suelo (2) 2536.000 2523.000 2515.000
Volumen del molde {em3) 2106.623 2106.623 2106.623
Densidad (g/cm3) 1.204 1.198 1.194
Densidad Minima (e/em3) 1.198

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N® de ensayo 1 2 3 5
Diametro del molde (em.) 4.840 4.820 4.830
Altura del molde (em.) 6.980 6.980 6.980
Peso del molde ®) 85.880 26380 26.130 __.,.f;\-\r‘;\i&L
Peso del molde + suelo (8.) 324370 324350 324 360 = . ‘\\(.\(\ﬁ‘ O
Peso del suclo (g) 233.490 232.970 233.230 W Q'A'Q‘ 4 \'\\\\\‘\E:\ < Q“a,“fé‘gﬁ
Volumen del molde (cm3) 128 421 127362 27891 a0 o et
Densidad (wem3) 1.818 1829 1824 | S8BYG Ry
Densidad Natural (g/em3) 1.824 \e :\\'\ Q)

:ad(i)actor de Esponjamiento =

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

1.20

Factor de Esponjamiento= ———— = 1.52

1.82

#
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S Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y Geologicos.
q - Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
A Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 20069161992

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA
DENSIDAD MINIMA

% Esponjamiento =

% Esponjamiento = -—?2(3)—- = 52.17 %

S eSS S S SRR e e S
w
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7.0 ANEXOS

7.6 ANALISIS puiMIicO
DEL SUELO




s Especialista en Estudios de Mecanica de Suclos, Geotéenicos Y Geolbgicos.
* Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras Civiles, en
Edifieacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 205692161992

ANALISIS QUIMICO DE SUELO

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
PROYECTO RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE DISTRITO DE CORIS PROVINCIA DE AIJA

REGION ANCASH - 2018

UBICACION : CASERIO VISTA ALEGRE
LOCALIZACION : SEGUN RECORRIDO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO COORDENADA UTM, 18L
CALICATA 1 C6
MUESTRA : FONDO DE LA CALICATA C-6
SOLICITA : C-06
FECHA : FONDO DE CALICATA
MUESTRA
SALES TOTALES (%)
TERRENO NATURAL 0.476
ENSAYO-01 :
TERRENO NATURAL 0.476
ENSAYO0-02 :
PROMEDIO 0.476
Item Descripcion Ensayo N°0| Ensayo N°02
1 Peso de la capsula de porcelana 41.8331 41.8331
2 |Peso capsula + agua + sal 66.6957 66.6957
3 |Peso capsula seca + sal 41.9509 41.9509
4  |Peso sal 0.1178 0.1178
5  |Peso del agua 24.7448 24.7448
P taje de sal (% 0.4761 0.476
6 orcentaje de sal (%) @
/0
f [ N
lon Sulfato I+ S (0.00 @ 1,000) Ataque Leve \”

Ion cloruro I+ Cl( 300 @ 1,000)
Sales solubles to ( 300 @ 5,000)

Ataque moderado

Ataque moderado

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000



7.0 ANEXOS

7.7 PLANDO DE
UBICACION DE CALICATA




Anexos 10: Contrato

alquiler equipo topografico
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@

Topoequipos

soluciones integrales en geomatic

CERTIFICADO DE CALIBRACION

OTORGADO A:

EQUIPO: TEODOLITO ELECTRONICO

KAMMER SAC.

MODELO: . DrT-200

MARCA:

TOPCON

No SERIE:

051935

Certificamos que el equipo en mencibn, se encuentra fotalmente, revisado, controlado y

calibrado, segin norma DIN 18723 con una precision de 5" utilizada por el fabricante en

122

el 100% de su operatividad.
EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO:
Datz EQUIPO / MODELO MARCA MODELO
SET COLIMADORES SOUTH NCS-1
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
Por medio del dngulo de inclinacién del compensador autométic enfocado al infinito
respecto al reticulo del colimador South. 3
RESULTADOS
VALORDEL | VALORLEIDOEN
: ANGULOS PATRON EL INSTRUMENTO ERROR |INCERTIDUMBRE
VERTICAL 90°00°00" 90°00°00" 0.0” §
HORIZONTAL 90°00'00" 180°00'00" 0.0" 5"
El mantenimiento ha sido registrado en nuestro departamento de servicio técnico el dia
13 de Junio del 2018.
Se expide el presente certificado por 06 meses a solicitud de la parte interesada,
para los fines que estime convenientes.
Cordialmente,
% saltelec

TOPOEQUIPOS - PERU
WWAV.L0pOequip0s.com

Av Arambur( 920 Of. 402 5an Isidro
Tel: 2226102 [ 421-6165 { 222-6062
E-mail: peruf@iopoequipos com

Lima - Perd




Anexos 12: Metrado camara
de captacion hasta
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almacenamiento

123



PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT | N° ELEM. MEDIDAS SUB T0TAL PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. | FACTOR
01.00 OBRAS PROVISIONALES Y SEGURIDAD Y SALUD
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60x2.40m UND| 1.00 1.00 1.00 1.00
01.01.02 ALQUILER DE PREDIOS PARA CAMPAMENTO Y ALMACENES MES | 1.00 2.00 2.00 2.00
01.01.03 MOVILIZACION Y DEMOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS GLB | 1.00 1.00 1.00 1.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.02.01 Equipos de protecion individual GLB | 1.00 1.00 1.00 1.00
02.00 CAPTACION MANANTIAL DE LADERA (01 UND)
02..01 TRABAJOS PRELIMINARES
02..01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras M2 | 1.00 1.00 10.00 4.00 40.00 40.00 40.00
02..01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras M2 | 1.00 1.00 10.00 4.00 40.00 40.00 40.00
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 Excavacion Manual en Terreno Normal M3 | 1.00 1.00 10.00 1.50 0.60 9.00 9.00 9.00
02.02.02 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno M2 | 1.00 1.00 10.00 1.50 15.00 15.00 15.00
02.02.03 Eliminacion de material excedente Dp=50m M3 | 1.00 1.00 9.00 9.00 1.25 11.25 11.25
02.03 FILTROS
02.03.01 Filtro para Captacion con grava de 2" M3 | 1.00 1.00 0.40 2.81 112 1.12
02.03.02 Filtro para Captacion con grava de 3/4"a 1" M3 | 1.00 1.00 0.40 2.81 112 1.12
02.04 CONCRETO SIMPLE
02.04.01 Concreto f'c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4" M2 2.23
Muro camara de recoleccion 1.00 1.00 3.60 0.20 0.72
Camara Humeda 1.00 1.00 0.70 0.70 0.49
Base de cimiento aleros de encausamiento 2.00 1.00 1.75 0.15 0.53
Caja de valvulas 1.00 1.00 0.70 0.70 0.49
02.04.02 Material Impermeable (Lechada De Cemento) M3 0.25
MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) 1.00 1.00 0.10 2.50 0.25




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
. MEDIDAS SUB TOTAL
ITEM DESCRIPCION UND | CANT | N° ELEM. 1ARGo |ancro | aLto | Love. | area | voL |FACTOR PARCIAL | TOTAL
02.04.03 Encofrado y desencofrado para estructuras M2 0.24
Dados (30x20x30) 1.00 1.00 1.20 0.20 0.24
02.04.04 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM M3 0.01
Dados (30x20x30) 1.00 1.00 0.30 0.20 0.20 0.01
02.04.05 Escollera de Piedra (Dp=4"), F'C=100 kg/cm2 C/mezcladora M3 0.20
Emboquillado de piedra en dado de concreto 1.00 1.00 0.50 0.50 0.20 0.05
1.00 1.00 0.50 1.50 0.20 0.15
02.05 CONCRETO ARMADO
02.05.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras KG 153.40
02.05.02 Encofrado y Desencofrado Para Estructuras M2 17.03
Caja de colectora - muro exter. 1.00 1.00 3.60 1.05 3.78
Caja de colectora - muro inter. 1.00 1.00 2.80 1.05 2.94
Aletas 2.00 1.00 3.65 1.10 8.03
Caja de valvulas Muro exterior 1.00 1.00 2.00 0.60 1.20
Caja de valvulas Muro Interior 1.00 1.00 1.80 0.60 1.08
02.05.03 Concreto fc=210 kg/cm2- C/Mescladora M3 2.01
Caja de colectora - muro. 1.00 1.00 3.40 0.15 0.95 0.48
Caja de colectora - Losa inferior 1.00 1.00 1.10 1.10 0.15 0.18
Caja de colectora-Losa superior 1.00 1.00 1.00 1.00 0.10 0.10
descuento Tapa sanitaria-Losa Superior -1.00 1.00 0.60 0.70 0.10 -0.04
Caja de colectora - cimiento. 1.00 1.00 1.10 0.20 0.35 0.08
1.00 1.00 1.10 0.20 0.20 0.04
Aletas 2.00 1.00 1.75 0.15 1.10 0.58
Losa Superior del material Filtrante. 1.00 1.00 Area=| 312 0.15 047
Descuento Tapa sanitaria-Losa Superior -1.00 1.00 0.60 0.60 0.15 -0.05
Caja de valvulas - Muro 1.00 1.00 1.80 0.10 0.60 011
Caja de valvulas - Losa inferior 1.00 1.00 0.70 0.70 0.10 0.05
Caja de valvulas - Losa superior 1.00 1.00 0.60 0.70 0.10 0.04
descuento Tapa sanitaria-Losa Superior -1.00 1.00 0.50 0.40 0.15 -0.03




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
. MEDIDAS SUB TOTAL
ITEM DESCRIPCION UND | CANT | N° ELEM. 1ARGo lancro | aLto | Lone. | arEa VoL | FACTOR PARCIAL | TOTAL
02.06 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
02.06.01 Tarrajeo en exteriores, mez. C:A 1:4, e=1.5 cm M2 7.80
Caja de valvulas - muro. 1.00 1.00 3.80 0.60 2.28
Caja de colectora - muro. 1.00 1.00 2.80 0.90 2.52
Losa Superior del material Filtrante. 1.00 1.00 3.00 3.00
02.06.02 Tarrajeo con impermeabilizante, mez. C:A 1:2; e=1.5 cm M2 3.43
Caja de colectora - muro. 1.00 1.00 2.80 1.05 2.94
Caja de colectora - Losa. 1.00 1.00 0.70 0.7 0.49
02.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
02.07.01 TAPA METALICA 0.50x0.40 m und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
02.07.02 TAPA METALICA 0.60x0.70 m und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
02.08 EQUIPAMIENTO E INSTALACION HIDRAULICA
02.08.01 Sum. e Inst. de Accesorios en Tuberia de Salida a Linea de Conduccién 2" GLB | 1.00 1.00 1.00 1.00
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA 2501b UND| 1.00
ADPTADOR UPR PVC CLASE 10 SP P/AGUA FRIA UND| 2.00
TUBERIA PVC C-10 SP P/AGUA FRIA ML | 3.00
UNION UNIVERSAL PVC SP C-10 UND| 2.00
UNION SOQUET PVC C-10 (ROSCA HEMBRA) UND| 1.00
NIPLE PASA MURO DE PVC L=0.20m UND| 2.00
CANASTILLADEPVC4a 2" UND| 1.00
02.08.02 Sum. e inst. de arbol de rebose y limpieza, @ = 2", inc. tub., valvulas y acces. - Manantial GBL | 1.00 1.00 1.00 1.00
TUBERIA PVC C-10 SP P/AGUA FRIA ML | 7.50
UNION UNIVERSAL PVC SP C-10 UND| 2.00
UNION SOQUET PVC C-10 (ROSCA HEMBRA) UND| 2.00
CONO DE REBOSE PVC UND| 1.00
TEE PVC SP C-10 UND| 2.00
CODO PVC SP C-10 90° UND| 3.00
TAPON PERFORADO PVC UND| 1.00
TAPON MACHO PVC UND| 2.00




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT | N° ELEM. MEDIDAS SUB ToTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. | FACTOR
02.09 PINTURA
02.09.01 Pintura en Muros exteriores con esamalte - 2 manos M2 4.80
Caja de valvulas - muro. 1.00 1.00 3.80 0.60 2.28
Caja de colectora - muro. 1.00 1.00 2.80 0.90 2.52
02.09.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas M2 0.62
TAPA METALICA 0.50x0.40 m 1.00 1.00 0.50 0.4 0.20
TAPA METALICA 0.60x0.70 m 1.00 1.00 0.60 0.7 042
03.00 RESERVORIO V=11.5M3 (01 UNIDAD)
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras M2 | 1.00 1.00 6.00 6.00 36.00 36.00 36.00
03.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras M2 | 1.00 1.00 6.00 6.00 36.00 36.00 36.00
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 Excavacién Manual en Terreno Normal M3 | 1.00 1.00 6.00 3.00 1.20 21.60 21.60 21.60
03.02.02 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno M2 | 1.00 1.00 6.00 6.00 36.00 36.00 36.00
03.02.03 Eliminacion de material excedente Dp=50m M3 | 1.00 1.00 21.60 21.60 1.20 25.92 25.92
03.03 CONCRETO SIMPLE
03.03.01 Concreto f'c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4" M2 | 1.00 1.00 3.40 3.40 11.56 11.56
03.04 CONCRETO ARMADO
03.04.01 CONCRETO EN LOSA DE FONDO
03.04.01.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras KG 0.00
03.04.01.02 Concreto fc=210 kg/cm2- C/Mescladora M3 | 1.00 1.00 3.40 0.65 221 2.21
03.04.02 CONCRETO EN MUROS
03.04.02.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras KG 0.00
03.04.02.02 Encofrado y Desencofrado Para Estructuras M2 43.32
Cara externa Eje x 2.00 1.00 3.00 1.90 11.40
Cara interna Eje x 2.00 1.00 2.70 1.90 10.26
Cara externa Ejey 2.00 1.00 3.00 1.90 11.40
Cara interna Ejey 2.00 1.00 2.70 1.90 10.26




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
. MEDIDAS SUB TOTAL
ITEM DESCRIPCION UND | CANT | N° ELEM. 1ARGo lancro | aLto | Lone. | arEa VoL | FACTOR PARCIAL | TOTAL
03.04.02.03 Concreto fc=210 kg/cm2- C/Mescladora M3 3.25
Eje x 2.00 1.00 3.00 0.15 1.90 1.71
Ejey 2.00 1.00 2.70 0.15 1.90 1.54
03.04.03 CONCRETO EN LOSA SUPERIOR
03.04.03.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras KG 0.00
03.04.03.02 Encofrado y Desencofrado Para Estructuras M2 10.63
Losa Superior interior 1.00 1.00 2.70 2.70 7.29
Losa Superior exterior x 2.00 1.00 3.20 0.10 0.64
Losa Superior exterior y 2.00 1.00 3.00 0.10 0.60
Losa lados exterior x 2.00 1.00 3.20 0.15 0.96
Losa lados exteriory 2.00 1.00 3.20 0.15 0.96
Descuento de tapa -1.00 1.00 0.60 0.60 -0.36
Tapa lados interior 1.00 2.00 0.60 0.25 0.30
Tapa lados exterior 1.00 4.00 0.60 0.10 0.24
03.04.03.03 Concreto f'c=210 kg/cm2- C/Mescladora M3 1.48
Losa Superior 1.00 1.00 3.20 3.20 0.15 1.54
Descuento de tapas -1.00 1.00 0.60 0.60 0.15 -0.05
03.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
03.05.01 Tarrajeo con impermeabilizante; mezcla 1:1, E=1.5CM, INTERIOR M2 20.52
Cara interna Eje x 2.00 1.00 2.70 1.90 10.26
Cara interna Ejey 2.00 1.00 2.70 1.90 10.26
03.05.02 Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm M2 34.63
Muro Cara externa Eje x 2.00 1.00 3.00 2.00 12.00
Muro Cara externa Eje y 2.00 1.00 3.00 2.00 12.00
Losa Superior interior 1.00 1.00 2.70 2.70 7.29
Losa Superior exterior x 2.00 1.00 3.20 0.10 0.64
Losa Superior exterior y 2.00 1.00 3.00 0.10 0.60
Losa lados exterior x 2.00 1.00 3.20 0.15 0.96
Losa lados exterior y 2.00 1.00 3.20 0.15 0.96
Descuento de tapa -1.00 1.00 0.60 0.60 -0.36
Tapa lados interior 1.00 2.00 0.60 0.25 0.30
Tapa lados exterior 1.00 4.00 0.60 0.10 0.24




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,
DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH

LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO

OBRA

ITEM DESCRIPCION UND | CANT | N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL
"| LARGO | ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. | FACTOR
03.05.03 Mortero 1:2, pendiente de fondo+impermeabilizante M2
Fondo losa de reservorio 1.00 1.00 2.70 2.70 7.29 7.29
03.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
03.06.01 TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 m und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
03.06.02 Suministro e instalacion de Escalera Movible h=2.2m und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
03.06.03 Escalera tipo gato con Peldafios de F°G° 7=5/8" und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
03.07 JUNTAS
03.07.01 Junta Water Stop 6" ML | 4.00 1.00 2.85 11.40 11.40
03.08 PINTURA
03.08.01 Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras M2 34.63
Muro Cara externa Eje x 2.00 1.00 3.00 2.00 12.00
Muro Cara externa Eje y 2.00 1.00 3.00 2.00 12.00
Losa Superior interior 1.00 1.00 2.70 2.70 7.29
Losa Superior exterior x 2.00 1.00 3.20 0.10 0.64
Losa Superior exterior y 2.00 1.00 3.00 0.10 0.60
Losa lados exterior x 2.00 1.00 3.20 0.15 0.96
Losa lados exterior y 2.00 1.00 3.20 0.15 0.96
Descuento de tapa -1.00 1.00 0.60 0.60 -0.36
Tapa lados interior 1.00 2.00 0.60 0.25 0.30
Tapa lados exterior 1.00 4.00 0.60 0.10 0.24
03.08.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas M2 | 1.00 2.00 0.60 0.60 0.72 0.72
03.09 VARIOS
03.09.01 Ventilacion De F°G° p 2" und | 2.00 1.00 2.00 2.00
TAPON HEMBRA DE F° G° PERFORADO DE 2" und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
CODO DE F°G° 2" x 90° und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
Tuberia de F° G° D=2"
03.10 CASETA DE VALVULAS (01 UNIDAD)
03.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,
DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH

LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO

OBRA

ITEM DESCRIPCION UND | CANT | N° ELEM. MEDIDAS SUB ToTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. | FACTOR

03.10.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras M2 | 1.00 1.00 2.20 1.00 2.20 2.20
03.10.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras M2 | 1.00 1.00 2.20 1.00 2.20 2.20
03.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.10.02.01 Excavacién Manual en Terreno Normal M3 | 1.00 1.00 2.20 1.20 0.87 2.30 2.30
03.10.02.02 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno M2 | 1.00 1.00 2.80 0.30 0.84 0.84
03.10.02.03 Eliminacion de Material Excedente DP="50M M3 | 1.00 1.00 2.28 1.40 3.19 3.19
03.10.03 CONCRETO SIMPLE
03.10.03.01 Concreto f'c=100 kg/cmZ2 - Para Solado e=4" M2 | 1.00 1.00 2.80 0.30 0.84 0.84
03.10.03.02 LECHO DE GRAVA DMAX=1/2" M3 | 1.00 1.00 0.80 0.70 0.35 0.20 0.20
03.10.04 CONCRETO ARMADO
03.10.04.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras KG 0.00
03.10.04.02 Encofrado y Desencofrado Para Estructuras M2 9.03

fondo 1.00 1.00 3.40 0.25 0.85

muros en x cara externo 2.00 1.00 1.10 1.10 242

muros en x cara interno 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00

muros eny cara externo 1.00 1.00 1.20 1.10 1.32

muros en y cara interno 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

tapa interno 4.00 1.00 0.60 0.20 0.48

tapa exterior 2.00 1.00 0.80 0.10 0.16

tapa exterior 2.00 1.00 0.80 0.10 0.16

losa 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

descuento tapa -1.00 1.00 0.60 0.60 -0.36
03.10.04.03 Concreto fc=210 kg/cm2- C/Mescladora M3 0.70

fondo 1.00 1.00 3.40 0.30 0.25 0.26

muro en x 2.00 1.00 1.10 0.10 1.00 0.22

muro eny 1.00 1.00 1.00 0.10 1.00 0.10

losa 1.00 1.00 1.10 1.20 0.10 0.13

descuento tapa -1.00 1.00 0.60 0.60 0.10 -0.04

muros en tapa 4.00 1.00 0.70 0.10 0.10 0.03
03.10.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
03.10.05.01 Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm M2 4.92




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT | N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. | FACTOR
muros en x ,cara externo 2.00 1.00 1.10 1.00 2.20
muros eny cara externo 1.00 1.00 1.10 1.00 1.10
tapa exterior 2.00 1.00 0.80 0.20 032
tapa exterior 2.00 1.00 0.80 0.10 0.16
losa superior 1.00 1.00 1.10 1.20 1.32
descuento tapa -1.00 1.00 0.60 0.60 -0.36
lados losa 1.00 1.00 1.80 0.10 0.18
03.10.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
03.10.06.01 TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 m und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
03.10.07 PINTURA
03.10.07.01 Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras M2 4.92 4.92
03.10.07.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas M2 | 2.00 1.00 0.36 0.72 0.72
03.10.08 EQUIPAMIENTO E INSTALACION HIDRAULICA
03.10.08.01 ?gsrgh?c;lr{lf(g)t' de arbol de INGRESU, P= Z, I1c. tub., valvulds y acces. - caseta de valvulas de und. | 1.00 200 200 2.00
03.10.08.02 Sum. e inst. de arbol de salida, @= 2", inc. tub., valvulas y acces. - caseta de valvulas reservorio und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
03.10.08.03 ?gsrgh?olrflif)t' de arbol de limpieza y rebose, P= Z , INC.tub,vavuldas y dcces -caseta de valvulas und | 1.00 1.00 1.00 1.00
03.11 SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO
03.11.01 CONCRETO SIMPLE
03.11.01.01 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM M3 | 1.00 1.00 0.50 0.50 0.10 0.03 0.03
encofrado para dado
03.11.02 CONCRETO ARMADO
03.11.02.01 Concreto fc=210 kg/cm2-Estructura M3 0.29
muros en x 2.00 0.80 0.10 0.80 0.13
muros eny 1.00 0.90 0.10 0.90 0.08
loza 1.00 1.10 0.70 0.10 0.08
03.11.02.02 Acero de refuerzo trabajado para estructuras KG 0.00
03.11.02.03 Encofrado y Desencofrado Para Estructuras M2 5.69
muros en x 2.00 0.80 0.90 1.44
muros en x 2.00 0.70 0.90 1.26
canto de muro 2.00 0.10 0.90 0.18




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,
DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH

LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO

OBRA

ITEM DESCRIPCION UND | CANT | N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. | FACTOR
muros eny 1.00 0.90 0.90 0.81
muros eny 1.00 1.10 0.90 0.99
losa 1.00 0.90 0.70 0.63
lados de losa 1.00 3.80 0.10 0.38
03.11.03 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
03.11.03.01 Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm M2 3.87
muros en x 2.00 0.80 0.90 1.44
canto de muro 2.00 0.10 0.90 0.18
muros eny 1.00 1.10 0.90 0.99
losa 1.00 1.10 0.80 0.88
lados de losa 1.00 3.80 0.10 0.38
03.11.04 PINTURA
03.11.05 Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras M2 3.87
muros en x 1.00 2.00 0.80 0.90 1.44
canto de muro 1.00 2.00 0.10 0.90 0.18
muros eny 1.00 1.00 1.10 0.90 0.99
losa 1.00 1.00 1.10 0.80 0.88
lados de losa 1.00 1.00 3.80 0.10 0.38
03.11.06 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas M2 | 1.00 2.00 0.90 0.90 1.62 1.62
03.11.05 EQUIPAMIENTO E INSTALACION HIDRAULICA
03.11.05.01 Sistema de Cloracion por Goteo ,Suministro e Instalacion und. | 1.00 1.00 1.00 1.00
03.11.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
03.11.06.01 Puerta de Fierro Galvanizada und. | 1.00 1.00 1.00 1.00




PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH

LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH

ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO

ITEM DESCRIPCION UND | CANT | N° ELEM. MEDIDAS SUB ToTAL PARCIAL | TOTAL

LARGO | ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. | FACTOR

03.12 CERCO PERIMETRICO

03.12.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras ML 24.00
drea total 1.00 4.00 6.00 24.00

03.12.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras M2 | 1.00 1.00 1.00

03.12.03 Excavacion manual en terreno normal M3 | 13.00 040 0.40 0.50 1.04 1.04

03.12.04 Eliminacion de Material Excedente DP="50M M3 | 1.00 13.00 0.40 0.40 0.50 1.25 1.30 1.30

03.12.05 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM M3 | 1.00 13.00 0.40 0.40 0.50 1.04 1.04

03.12.06 Poste de Madera Ecalipto Rollizo E=4",H=2.50m und. | 1.00 13.00 13.00 13.00

03.12.07 Suministro y Colocacion de Alambre de Puas ML | 1.00 2.00 24.00 48.00 48.00

03.12.08 Puerta de Madera de 0.70 x 2.00 EN CERCO PERIMETRICO und. | 1.00 1.00 1.00 1.00

04.00 LINEA DE CONDUCCION (L=1,400.42m)

04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - lineas y redes ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.01.02 Trazo y replanteo inicial c/equipo para lineas y redes ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.01 Excav. manual de zanja en t-normal p/tub PVC, hasta 0.70m. prof. ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.02.02 Refine y Nivelacion Zanja A=0.40m. TN ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.02.03 Cama de Apoyo para Tuberia, e=0.10m., a=0.40m. ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.02.04 Seleccion de material para primer relleno ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.02.05 Primer Relleno Compactado de Zanja para Tuberia Con Material Propio Seleccionado ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.02.06 Segundo Relleno Compactado de Zanja para Tuberia Con Material Comun ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

04.03.01 Tuberia de PVC SAP Clase 7.5, @ 1 1/2"x5m. ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

04.03.02 Prueba hidraulica p/tub. de agua potable inc. desinf. ML | 1.00 1,400.42 1,400.42 | 1,400.42

05.00 VALVULAS EN REDES DE DISTRIBUCION

05.01 CAMARA ROMPE PRESION TIPO CRP-7 (01 UND)

05.01.01 CAMARA PARA VALVULA

05.01.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras M2 | 1.00 1.00 1.20 0.80 0.96 0.96

05.01.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras M2 | 1.00 1.00 1.20 0.80 0.96 0.96
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT | N° ELEM. MEDIDAS SUB ToTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. | FACTOR

05.01.01.03 Excavacion Manual en Terreno Normal M3 | 1.00 1.00 1.40 1.00 0.50 0.70 0.70
05.01.01.04 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno M2 | 1.00 1.00 1.40 1.00 1.40 1.40
05.01.01.05 Concreto f'c=100 kg/cmZ2 - Para Solado e=4" M2 | 1.00 1.00 3.60 0.10 0.36 0.36
05.01.01.06 Eliminacién de Material Excedente DP="50M M3 | 1.00 1.00 1.40 1.00 0.50 1.20 0.84 0.84
05.01.01.07 Acero de refuerzo trabajado para estructuras KG 0.00
05.01.01.08 Encofrado y desencofrado para estructuras M2 7.96

largo de la camara exterior 1.00 2.00 1.20 1.15 2.76

largo de la camara innterior 1.00 2.00 1.00 0.90 1.80

ancho de la camara exterior 1.00 2.00 0.80 1.15 1.84

ancho de la camara interior 1.00 2.00 0.60 0.90 1.08

interior en tapa 1.00 1.00 2.40 0.10 0.24

LOSA

fondo de losa 1.00 1.00 0.60 0.40 0.24
05.01.01.09 Concreto f'c=175 kg/cm2 C/Mezcladora M3 0.53

losa de fondo 1.00 1.00 1.20 0.80 0.15 0.14

largo de la camara 1.00 2.00 1.20 0.10 1.00 0.24

ancho de la camara 1.00 2.00 0.60 0.10 1.00 012

losa superior 1.00 1.00 0.60 0.40 0.10 0.02
05.01.01.10 Tarrajeo con impermeabilizante; mezcla 1:1, E=1.5CM, INTERIOR M2 3.72

losa de fondo 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60

largo de la camara interior 1.00 2.00 1.00 0.90 1.80

ancho de la camara interior 1.00 2.00 0.60 0.90 1.08

interior en tapa 1.00 1.00 240 0.10 0.24
05.01.01.11 Tarrajeo en exteriores, mez. C:A 1:4, e=1.5 cm M2 3.04

largo de la camara exterior 1.00 2.00 1.20 0.70 1.68

ancho de la camara exterior 1.00 2.00 0.80 0.70 112

losa superior 1.00 1.00 0.60 0.40 0.24
05.01.02 EQUIPAMIENTO E INSTALACION HIDRAULICA
05.01.02.01 Accesorios de Ingreso CRP-7 (R/D #=2") Und | 1.00 1.00 1.00
05.01.02.02 Accesorios de Salida CRP-7 (R/D g=2") Und | 1.00 1.00 1.00
05.01.02.03 Accesorios de Rebose y Limpieza CRP-7 Und | 1.00 1.00 1.00
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMINETO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,

OBRA DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, REGION ANCASH
LUGAR VISTA ALEGRE, CORIS, AIJA, ANCASH
ESPECIALIDAD CAPTACION - CONDUCCION - RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT | N° ELEM. MEDIDAS SUB TOTAL PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO | LONG. | AREA VOL. | FACTOR
05.01.02.04 Accesorios de Ventilacion CRP-7 Und | 1.00 1.00 1.00
05.01.02.05 Tapa sanitaria metdlica de 0.60m x 0.60m, c/seguro Und | 1.00 1.00 1.00
05.01.03 PINTURA
05.01.03.01 Pintura en Muros exteriores con esamalte - 2 manos M2 3.04
largo de la camara exterior 1.00 2.00 1.20 0.70 1.68
ancho de la camara exterior 1.00 2.00 0.80 0.70 112
losa superior 1.00 1.00 0.60 0.40 0.24
05.01.03.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas- para Angulos y Canales U M2 | 1.00 2.00 0.60 0.60 0.72 0.72
05.01.04 VARIOS
05.01.04.01 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM M3 | 1.00 1.00 0.3 0.20 0.20 0.01 0.01
05.01.04.02 Escollera de Piedra (Dp=4"), F'C=100 kg/cm2 C/mezcladora M3 | 1.00 1.00 0.5 0.5 0.20 0.05 0.05
06.00 OTROS
06.01 FLETE TERRESTRE GLB| 1.00 1.00 1.00 1.00
06.02 FLETE RURAL GLB| 1.00 1.00 1.00 1.00
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Datos Generales del Presupuesto

Obra 1101035 MEJORAMIENTO DE LA CAMRA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE,
DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AIJA, ANCASH

Propietario 22000611 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Lugar 020202 ANCASH - AIJA - CORIS
Fecha 12/06/2019 Plazo 60 dias Jornada 8.00 horas

Moneda principal 01 SOLES

Presupuesto (S/.)

Costo directo 118,942.91 0.00
Costo indirecto 42,462.62 0.00
Total 161,405.53 0.0
Subpresupuestos:
Cédigo  Descripcion Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)

001 CAPTACION, CONDUCCION Y RESERVORIO 1.00 161,405.53 161,405.53
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Presupuesto
Presupuesto 1101035 MEJORAMIENTO DE LA CAMRA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA,
ANCASH
Subpresupuesto 001 CAPTACION, CONDUCCION Y RESERVORIO
Cliente UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Costo al 12/06/2019
Lugar ANCASH - AlJA - CORIS
ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES Y SEGURIDAD Y SALUD 7,386.15
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 4,937.7%
01.01.01 Cartel de Identificacion de la Obra de 3.60x2.40m und 1.00 937.75 937.7¢
01.01.02 ALQUILER DE PREDIOS PARA CAMPAMENTO Y ALMACENES mes 2.00 500.00 1,000.0C
01.01.03 Movilizacion y Desmovilizacion de Campamento, Maquinaria y Herramientas glb 1.00 3,000.00 3,000.0C
01.02 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 2,448.40
01.02.01 Equipos de Proteccion Individual glb 1.00 2,448.40 2,448.4C
02 CAPTACION MANANTIAL DE LADERA (01 UND) 6,243.92
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 124.80
02.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras m2 40.00 1.31 52.4C
02.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras m2 40.00 1.81 72.4C
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 748.5€
02.02.01 Excavacion manual en terreno normal m3 9.00 32.59 293.31
02.02.02 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno m2 15.00 14.06 210.9C
02.02.03 Eliminacion de Material Excedente DP="50M m3 11.25 21.72 244 3¢
02.03 FILTROS 456.94
02.03.01 Filtro para Captacion 3/4"a 1" m3 1.12 228.74 256.1¢
02.03.02 Filtro para Captacion 2" m3 1.12 179.24 200.7¢
02.04 CONCRETO SIMPLE 190.08
02.04.01 Concreto f'c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4" m2 223 38.71 86.32
02.04.02 Material Impermeable (Lechada De Cemento) m3 0.25 195.65 4891
02.04.03 Encofrado y desencofrado para estructuras m2 0.24 52.24 12.54
02.04.04 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM m3 0.01 348.35 3.4¢
02.04.05 Escollera de Piedra (Dp=4"), F'C=100 kg/cm2 C/mezcladora m3 0.20 194.13 38.82
02.05 CONCRETO ARMADO 2,694.44
02.05.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras kg 153.40 4.34 665.7€
02.05.02 Encofrado y desencofrado para estructuras m2 17.03 52.24 889.6¢
02.05.03 Concreto f'c=210kg/cm2 C/Mezcladora m3 2.01 566.68 1,139.02
02.06 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 363.42
02.06.01 Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm m2 7.80 24.46 190.7¢
02.06.02 Tarrajeo con impermeabilizante; mezcla 1:1, E=1.5CM, PAREDES INTERNAS m2 343 50.33 172,68
02.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 654.30
02.07.01 TAPA METALICA 0.50x0.40 m und 1.00 31215 3121
02.07.02 TAPA METALICA 0.60x0.70 m und 1.00 34215 3421
02.08 EQUIPAMIENTO E INSTALACION HIDRAULICA 967.42
02.08.01 Sum. e inst. de arbol de salida, @= 2", inc. tub., valvulas y acces. - caseta de valvulas reservorio und 1.00 397.92 397.92
02.08.02 Sum.e ipst. de arbol de limpieza y rebose, @= 2", inc.tub,vavulas y acces -caseta de valvulas  und 1.00 569.50 569.5(
reservorio
02.09 PINTURA 43.9¢
02.09.01 Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras m2 4.80 8.45 40.5€
02.09.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas m2 0.62 5.49 3.4C
03 RESERVORIO V=11.50 M3 (01 UNIDAD) 21,806.90
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 112.32
03.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras m2 36.00 1.31 47.1€
03.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras m2 36.00 1.81 65.1€
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,773.0¢
03.02.01 Excavacién manual en terreno normal m3 21.60 32.59 703.94
03.02.02 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno m2 36.00 14.06 506.1€
03.02.03 Eliminacion de Material Excedente DP="50M m3 25.92 21.72 562.9¢
03.03 CONCRETO SIMPLE 447.49
03.03.01 Concreto f'c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4" m2 11.56 38.71 447 A¢
03.04 CONCRETO ARMADO 7,996.09
03.04.01.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras kg 53.75 4.34 233.2¢
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Subpresupuesto 001 CAPTACION, CONDUCCION Y RESERVORIO
Cliente UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Costo al 12/06/2019
Lugar ANCASH - AlJA - CORIS
ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
03.04.01.02 Concreto f'c=210kg/cm2 C/Mezcladora m3 221 566.68 1,252.3¢
03.04.02.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras kg 153.40 4.34 665.7¢
03.04.02.02 Encofrado y desencofrado para estructuras m2 43.32 52.24 2,263.04
03.04.02.03 Concreto f'c=210kg/cm2 C/Mezcladora m3 325 566.68 1,841.71
03.04.03.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras kg 79.7 4.34 345.94
03.04.03.02 Encofrado y desencofrado para estructuras m2 10.63 52.24 555.31
03.04.03.03 Concreto f'c=210kg/cm2 C/Mezcladora m3 1.48 566.68 838.6¢
03.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 2,272.7¢
03.05.01 Tarrajeo con impermeabilizante; mezcla 1:1, E=1.5CM, PAREDES INTERNAS m2 20.52 50.33 1,032.77
03.05.02 Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm m2 34.63 24.46 847.0¢
03.05.03 Mortero 1:2, pendiente de fondo+impermeabilizante m2 7.29 53.90 392.92
03.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 1,373.1€
03.06.01 TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 m und 1.00 332.15 33218
03.06.02 Suministro e instalacion de Escalera Movible h=2.2m und 1.00 750.00 750.0C
03.06.03 Escalera tipo gato con Peldafios de F°G® ?=5/8" und 1.00 291.01 291.01
03.07 JUNTAS 212.3¢
03.07.01 Junta Water Stop 6" m 11.40 18.63 212.3¢
03.08 PINTURA 296.57
03.08.01 Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras m2 34.63 8.45 292,62
03.08.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas m2 0.72 5.49 3.9¢
03.09 VARIOS 198.4(
03.09.01 Ventilacion De F°G® ¢ 2" und 2.00 99.20 198.4C
03.10 CASETA DE VALVULAS (01 UNIDAD) 3,813.72
03.10.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras m2 2.20 1.31 2.8¢
03.10.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras m2 2.20 1.81 3.9¢
03.10.02.01 Excavacién manual en terreno normal m3 2.30 32.59 74.9€
03.10.02.02 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno m2 0.84 14.06 11.81
03.10.02.03 Eliminacion de Material Excedente DP="50M m3 3.19 21.72 69.2¢
03.10.03.01 Concreto f'c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4" m2 0.84 38.71 32.52
03.10.03.02 LECHO DE GRAVA DMAX=1/2" m3 0.20 97.87 19.57
03.10.04.01 Acero de refuerzo trabajado para estructuras kg 55.71 4.34 241.7¢
03.10.04.02 Encofrado y desencofrado para estructuras m2 9.03 52.24 471.73
03.10.04.03 Concreto f'c=210kg/cm2 C/Mezcladora m3 0.70 566.68 396.6¢
03.10.05.01 Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm m2 492 24.46 120.34
03.10.06.01 TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 m und 1.00 332.15 33218
03.10.07.01 Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras m2 492 8.45 41.57
03.10.07.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas m2 0.72 5.49 3.9¢
03.10.08.01 Sum. e inst. de arbol de INGRESO, @= 2", inc. tub., valvulas y acces. - caseta de valvulas und 2.00 511.55 1,023.1C
reservorio
03.10.08.02 Sum. e inst. de arbol de salida, @= 2", inc. tub., valvulas y acces. - caseta de valvulas reservorio und 1.00 397.92 397.92
03.10.08.03 Sum. e inst. de arbol de limpieza y rebose, @= 2", inc.tub,vavulas y acces -caseta de valvulas  und 1.00 569.50 569.5(
reservorio
03.11 SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO 1,837.0%
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Subpresupuesto 001 CAPTACION, CONDUCCION Y RESERVORIO
Cliente UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Costo al 12/06/2019
Lugar ANCASH - AlJA - CORIS
ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
03.11.01.01 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM m3 0.03 348.35 10.4¢
03.11.02.01 Concreto f'c=210kg/cm2 C/Mezcladora m3 0.29 566.68 164.34
03.11.02.02 Acero de refuerzo trabajado para estructuras kg 27.89 4.34 121.04
03.11.02.03 Encofrado y desencofrado para estructuras m2 5.69 52.24 297.2¢
03.11.03.01 Tarrajeo Exterior (mortero 1:4), e=1.5 cm m2 3.87 24.46 94.6€
03.11.04.01 Pintura Esmalte en Exteriores de Estructuras m2 3.87 8.45 32.7C
03.11.04.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas m2 1.62 5.49 8.8¢
03.11.05.01 Sistema de Cloracion por Goteo ,Suministro e Instalacion und 1.00 660.36 660.3€
03.11.06.01 Puerta de Fierro Galvanizada und 1.00 447.36 447.3€
03.12 CERCO PERIMETRICO 1,473.88
03.12.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - lineas y redes m 24.00 0.35 8.4(
03.12.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras m2 1.00 1.81 1.81
03.12.03 Excavacion manual en terreno normal m3 1.04 32.59 33.8¢
03.12.04 Eliminacion de Material Excedente DP="50M m3 1.30 21.72 28.24
03.12.05 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM m3 1.04 348.35 362.2¢
03.12.06 Poste de Madera Ecalipto Rollizo E=4",H=2.50m und 13.00 18.99 246.87
03.12.07 Suministro y Colocacion de Alambre de Puas m 48.00 5.89 282.72
03.12.08 Puerta de Madera de 0.70 x 2.00 EN CERCO PERIMETRICO und 1.00 509.67 509.67
04 LINEA DE CONDUCCION (L=1,400.42M) 64,223.2€
04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 2,254.68
04.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - lineas y redes m 1,400.42 0.35 490.1¢
04.01.02 Trazo y replanteo inicial c/equipo para lineas y redes m 1,400.42 1.26 1,764.52
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 49,756.92
04.02.01 Excav. manual de zanja en t-normal p/tub PVC, hasta 0.70m. prof. m 1,400.42 15.65 21,916.57
Refine y Nivelacion Zanja A=0.50m. TN
04.02.02 Refine y Nivelacion Zanja A=0.40m. TN m 1,400.42 1.86 2,604.7¢
04.02.03 Cama de Apoyo para Tuberia, e=0.10m., a=0.40m. m 1,400.42 470 6,581.97
04.02.04 Seleccion de material para primer relleno m 1,400.42 276 3,865.1€
04.02.05 Primer Relleno Compactado de Zanja para Tuberia Con Material Propio Seleccionado m 1,400.42 5.28 7,394.22
04.02.06 Segundo Relleno Compactado de Zanja para Tuberia Con Material Comun m 1,400.42 5.28 7,394.22
04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 12,211.6€
04.03.01 Tuberia de PVC SAP Clase 10, @ 2"x5m. m 1,400.42 7.24 10,139.04
04.03.02 Prueba hidraulica p/tub. de agua potable inc. desinf. m 1,400.42 148 2,072.62
05 VALVULAS EN REDES DE DISTRIBUCION 2,017.41
05.01 CAMARA ROMPE PRESION TIPO CRP-7 (01 UND) 2,017.41
05.01.01.01 Limpieza manual de terreno en zona boscosa - estructuras m2 0.96 1.31 1.2€
05.01.01.02 Trazo, Nivelacion y Replanteo en Estructuras m2 0.96 1.81 1.74
05.01.01.03 Excavacién manual en terreno normal m3 0.70 32.59 2281
05.01.01.04 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno m2 1.40 14.06 19.6¢
05.01.01.05 Concreto f'c=100 kg/cm2 - Para Solado e=4" m2 0.36 38.71 13.94
05.01.01.06 Eliminacion de Material Excedente DP="50M m3 0.84 21.72 18.24
05.01.01.07 Acero de refuerzo trabajado para estructuras kg 27.06 4.34 17.44
05.01.01.08 Encofrado y desencofrado para estructuras m2 7.96 54.86 436.6¢
05.01.01.09 Concreto f'c=175 kg/cm2 C/Mezcladora m3 0.53 485.31 257.21
05.01.01.10 Tarrajeo con impermeabilizante; mezcla 1:1, E=1.5CM, PAREDES INTERNAS m2 372 50.33 187.23
05.01.01.11 Tarrajeo en exteriores, mez. C:A 1:4, e=1.5cm m2 3.04 28.26 85.91
05.01.02.01 Accesorios de Ingreso CRP-7 (R/D @=2") und 1.00 139.32 139.32



§10 Pégina 4
Presupuesto
Presupuesto 1101035 MEJORAMIENTO DE LA CAMRA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CORIS, PROVINCIA DE AlJA,
ANCASH
Subpresupuesto 001 CAPTACION, CONDUCCION Y RESERVORIO
Cliente UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Costo al 12/06/2019
Lugar ANCASH - AlJA - CORIS
ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
05.01.02.02 Accesorios de Salida CRP-7 (R/D @=2") und 1.00 135.72 135.72
05.01.02.03 Accesorios de Rebose y Limpieza CRP-7 und 1.00 89.82 89.82
05.01.02.04 Accesorios de Ventilacion CRP-7 und 1.00 82.52 82.52
05.01.02.05 Tapa sanitaria metalica de 0.60m x 0.60m, c/seguro und 1.00 360.72 360.72
05.01.03.01 Pintura en Muros exteriores con esamalte - 2 manos m2 3.04 7.78 23.65
05.01.03.02 Pintura Anticorrosiva en Estructuras Metalicas- para Angulos y Canales U m2 0.72 14.34 10.32
05.01.04.01 Dado de Concreto f'c=140 kg/cm2 + 30% PM m3 0.01 348.35 348
05.01.04.02 Escollera de Piedra (Dp=4"), F'C=100 kg/cm2 C/mezcladora m3 0.05 194.13 9.71
06 OTROS 17,265.27
06.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 9,949.01 9,949.01
06.02 FLETE RURAL glb 1.00 7,316.26 7,316.26
COSTO DIRECTO 118,942.91
GASTOS GENERALES (10%) 11,894.29
UTILIDADES (5%) 5,947.15
SUB TOTAL PRESUPUESTO 136,784.35
IGV (18%) 24,621.18
PRESUPUESTO TOTAL 161,405.53

SON: CIENTO SESENTIUN MIL CUATROCIENTOS CINCO Y 53/100 NUEVOS SOLES
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Figura 21: Foto panoramica caserio vista alegre lugar del proyecto

Fuente: Elaboracion propia

DESCRIPCION: Se realizo las
encuestas a los pobladores de
vista alegre este instrumento
sirvio para poder procesar los
datos, de la cantidad de
poblacién en el lugar, de igual
manera sirvié para obtener
informacion valiosa referente
al sistema de abastecimiento y
las deficiencias que aquejan a
los pobladores

Figura 22: Encuesta realizada a la poblacion Vista Alegre

Fuente: Elaboracién propia
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DESCRIPCION: Se realizo
levantamiento topografico en
linea de conduccion para
obtener datos, asi procesar los
resultados donde se pueda
determinar las presiones los
caudales y los didmetros en la
linea dicho procesamiento se
realiz6 en tablas en Microsoft

‘ i elt ~EteRan

Figura 23: Levantamiento topogréafico
Fuente: Elaboracion propia

> S SP . g
= N \ A : . 5 A

Fuente: Elaboracion propia
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DESCRIPCION: Extraccion
muestra de agua de fuente
para llevar al laboratorio,
realizar el analisis fisico —
quimico 'y bacterioldgico
para determinar si el agua que
consumen los habitantes de
vista alegre es apropiada para

consumo humano

Figura 24: Muestras de agua para analizar en laboratorio



Figura 25: Muestras de agua para laboratorio

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracion propia

128

DESCRIPCION: En la imagen
se puede apreciar agua
envasada  en recipientes
esterilizados, fue extraida de la
fuente de donde consumen agua
los habitantes del caserio de
vista alegre el agua fue
analizada la misma que cumple
con los rangos permisibles para
que sea consumida  por
personas, los  recipientes
necesariamente deberdn ser
esterilizados para de esta
manera evitar que la muestrase

altere al momento de ser

DESCRIPCION: En la imagen
se puede apreciar la camara de
captacion en pésimo estado
tapa y sin las demas
caracteristicas que exige las
normas del ministerio de
salud. Sin proteccion externa,

sin cerco perimétrico




s

DESCRIPCION: En la imagen
se puede apreciar la medicién
del caudal de la fuente para
luego realizar el calculo
volumétrico g determinar el
caudal total de la fuente g
abastece al caserio de Vista

Alegre.

Figura 27: Medicion para calculo volumétrico caudal de la fuente

Fuente: Elaboracién propia

DESCRIPCION: En la imagen
se puede apreciar la
perforacion de calicatas para
determinar la  capacidad
portante del terreno calicata
hecha en la linea de
conduccion, pobladores
ayudan en la excavacion de la

calicata.

Figura 28: excavacion de calic

Fuente: Elaboracién propia

ata linea de co




Fuente: Elaboracién propia

Figura 30: Fuga en valvulas de reservorio de
almacenamiento

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 29: Excavacién de calicata disefio de re

DESCRIPCION: En la
imagen se puede apreciar
excavacion de calicata para
determinar capacidad

portante del terreno donde se

realizara el disefio del
reservorio de
almacenamiento del

proyecto de investigacion

DESCRIPCION: En la
imagen se puede apreciar
fuga de agua esto en la
camara seca del reservorio
de almacenamiento donde se
encuentran las valvulas para
una distribucion adecuada

del flujo de agua
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - CASERIO VISTA ALEGRE - LINEA CONDUCCION ( DESDE CAMARA DE CAPTACION HASTA RESERVORIO)

ANGULO (°'") ANGULO (°) ANGULO (°'™y | ANGULO
DISTANC ()
PUNTOS |H.NsT| . T H. IA. BETA DISTANCIA. H DI?)T\'/A N(1:/|2A*' Y PROYP(R)gY.E;)Ij*SEN PFI)?R(S\:( (Y\; E PIE(S)-I\—(E(X) + N IL\IROORJ I(EY) + COTA
SUPERIOR| INFERIOR 'NCDLAJ\NA HORIZONTAL VERTICAL |HORIZ| VERTL|a=90- <\ DH =PI COS2t 5 s o Azg')UT Azg')UT ) DH*COS (2) Eo No DESCONOCIDA

N.M - - - - o [ o[ o N N - - - - - - - - - - - - - -
BM - - - - - - - B - - - - - - - - - - - 200519.260 | 8916575.770 3196.00
CAPTACION 200518.000 | 8916564.000 3189.00
P1 1576 | 1.853 1.300 55271 | 179° | 8 | 18" | 93° [ 57| 0" [ 179.14| 93.95 [ -3.95 55.008 -3.80 179° g | 18" 179.14 0.83 -55.00 200518.827 | 8916508.998 3185.20
P2 1551 | 1.802 1.300 50.160 | 171° | 16'| 33" | 93° | 13'| 12" | 171.28] 93.22 -3.22 50.002 -2.81 170° | 25' [ 41" 17043 8.31 -49.31 200527.141 | 8916459.692 3182.39
P3 1553 | 1.807 1.300 50.650 | 176° | 21'| 35" | 93° | 18| 0" [ 176.36 93.30 [ -3.30 50.482 -2.91 166° | 47 | 15" 166.79 11.54 -49.15 200538.679 | 8916410.546 3179.48
P4 1549 | 1.798 1.300 49.766 | 178° | 57| 43" | 94° | 30| o' [ 178.96| 9450 | -4.50 49.460 -3.89 165° | 44' | 58" | 165.75 12.17 -47.94 200550.854 | 8916362.609 3175.59
P5 1570 | 1.839 1.300 53.933 | 175° | 2 | 9" | 93° | 46'| 12" | 175.04] 93.77 -3.77 53.700 -3.54 160° | 47 [ 8" 160.79 17.67 -50.71 200568526 | 8916311.900 3172.05
P6 1539 | 1.967 1.110 85745 | 182° | 6' | 30" | 95° [ 21| 0" [ 182.11] 9535 [ -5.35 85.000 -7.96 162° | 53 | 38"| 162.89 25.00 -81.24 200593528 | 8916230.661 3164.09
P7 1586 | 2.123 1.050 107.253 | 190° | 49'[ 53" | 94° | 42| 36" [ 190.83] 94.71 -4.71 106.530 -8.78 173° | 43 [ 31" 173.73 11.64 -105.89 200605170 | 8916124.769 3155.31
P8 1570 | 1.840 1.300 53.984 | 223° | 23| 12" | 91° [ 58| 48" [ 223.39| 91.98 [ -1.98 53.920 -1.86 217° 6 | 43" 21711 -32.53 -43.00 200572.636 | 8916081.771 3153.45
P9 1542 | 1.984 1.100 88.390 | 184° | 59'| 2" | 96° [ 18| 0" [ 184.98 96.30 [ -6.30 87.326 -0.64 222° 5 | 45| 22210 -58.54 -64.80 200514.095 | 8916016.973 3143.80
P10 1548 | 1.886 1.210 67.600 | 158° | 49'| 43" | 92° | 51'| 36" | 158.83| 92.86 -2.86 67.432 -3.37 200° | 55' | 28" 200.92 -24.08 -62.98 200490.012 | 8915953.989 3140.44
P11 1542 | 1784 1.300 48430 | 183° [ 31| 10" | 92° | 51| 22" | 183.52] 92.86 -2.86 48.310 -2.41 204° | 26' | 38" 204.44 -19.99 -43.98 200470.021 | 8915910.009 3138.03
P12 1562 | 1.845 1.280 56.490 | 175° | 53'| 46" | 92° | 14| 56" [ 175.90 92.25 [ -2.25 56.403 -2.22 200° | 20" | 25" 200.34 -19.61 -52.89 200450.415 | 8915857.124 3138.22
P13 1558 | 2.016 1.100 91.640 | 175° | 42| 48" | 97° [ 54| 0" [ 175.71] 97.90 [ -7.90 89.909 -12.48 196° 3 [ 13" 196.05 -24.86 -86.40 200425552 | 8915770.721 3125.55
P14 1584 | 1.958 1.210 74820 | 160° | 5 | 50" | 92° | 30'| 36" | 160.10[ 92,51 -2.51 74.677 -3.27 176° 9 [ 3 176.15 5.01 -74.51 200430.564 | 8915696.213 3122.28
P15 1583 | 1.806 1.360 44560 | 172° | 32| 18" | 92° | 4 | 41" | 17254 92.08 | -2.08 44501 -1.61 168° | 41' | 21" 168.69 8.73 -43.64 200439.292 | 8915652.576 3120.66
P16 1588 | 1.826 1.350 47580 | 178° | 6 | 46" | 93° | 54'| o' [ 17811 9390 [ -3.90 47.360 -3.23 166° | 48 | 7" 166.80 10.81 -46.11 200450.105 | 8915606.467 3117.43
P17 1559 | 1.769 1.350 41.890 | 175° | 39| 52" | 92° | 39'| 36" | 175.66| 92.66 -2.66 41.800 -1.94 162° | 27" | 59" 162.47 12.59 -39.86 200462.697 | 8915566.609 3115.49
P18 1560 | 1.839 1.280 55.927 | 185° | 12'| 10" | 95° | 52| 48" [ 185.20| 95.88 [ -5.88 55.340 -5.70 167° | 40 [ 9" 167.67 11.82 -54.06 200474515 | 8915512.545 3109.79
P19 1570 | 1.881 1.259 62.205 | 186° | 0' | 36" | 93° | 10'| 12" | 186.01] 93.17 -3.17 62.015 -3.43 173° | 40 | 45| 173.68 6.83 -61.64 200481.342 | 8915450.908 3106.36
P20 1582 | 1.944 1.220 72.360 | 190° | 45'| 23" | 93° [ 20" 24" 190.76| 93.34 [ -3.34 72.114 -4.21 184° | 26' [ 8" 184.44 -5.58 -71.90 200475.764 | 8915379.009 3102.15
P21 1576 | 1.862 1.290 57190 | 172° | 49'| 43" | o1° | 22| 48" | 172.83| 91.38 [ -1.38 57.157 -1.38 177° | 15 | 51" 177.26 2.73 -57.09 200478.492 | 8915321.918 3100.77
P22 1572 | 1.844 1.300 54.370 | 185° | 35'| 58" | 94° | 19'| 48" | 185.60| 94.33 -4.33 54.060 -4.09 182° | 51' [ 49" 182.86 -2.70 -53.99 200475791 | 8915267.925 3096.68
P23 1551 | 1.752 1.350 40170 | 174° | 35| 58" | 92° | 4 | 48" | 17460 92.08 | -2.08 40.117 -1.46 177° | 28 [ 35| 177.48 1.77 -40.08 200477557 | 8915227.847 3095.22
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ELEVACION: 3188 msnm

PROGRESIVA
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DESCRIPCION:

COTA DETERRENO
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19.76m.c.a
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33.0Im.c.a

RESERVORIO DE
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N°

PLANTA TUBERIADE SALIDADE
ESC:1/50 REBOSE @2"
N
c s=1%

o ; s=1%

S =

— o "

TUBERIA DE SALIDA 1" CANASTILLA?2
S=1%
VALVULA COMPUERTA
z1
o 1.00 o
CAMARADECAPTACION
PLANTA
ESC. 1:50
LEYENDA
DESCRIPCION CANT.
ACCESORIOS DE SALIDA
VALVULA DE PROLIEPROPILENO @ 1" 01
NIPLE@ 1" 02
UNION UNIVERSAL @ 1" 02
UNION ROSCA PRESION @ 1" 02
CANASTILLA PVC 2X1" 01
ACCESORIOS DE REBOSE
CONO DE REBOSE PVC 3"X2" 01
CODO 90° PVC SAL @ 2" 01

TUBERIAPVC SAL @ 2" 01

MALLA@1/4"@0.10
1.30
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LOSA PREFABRICADA 0 SIMBOLO DESCRIPCION CANTIDAD
CONCRETO fc = 175 kgfem? 5 1.0000 TAPA METALICA 1.0000
CONO DE REBOSE 2.0000 VALVULA COMPUERTA 1.0000
ORIFICIOS DE ENTRADA @ 1.5 TAPA METALICA 3.0000 ADAPTADOR PVC 2.0000
g 4.0000 CONO DE REBOSE PVC 3" 2.0000
TUB. CONDUCCION 1" 23 ORIFICIO DE ENTRADA G_l'S 5.0000 CANASTILLA PVC 2" 1.0000
1 Grava limpia ty 1"
6.0000 CODO PVC 90° 2" 1.0000
4+NIVEL DE AGUA 2
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2 E
o
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__ GRAVALIMPIA de ,y 1" < Concreto simple fc: 140 kg/cm?2
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o 0.40 o 1.00 015
0.51 o 1.00 o
CAMARADECAPTACION
ElééNlTSAO ESPECIFICACIONES TECNICAS
1. CONCRETO
CONCRETO SIMPLE. Fc: 140 kg/cm?2
CONCRETO ARMADO.
Muro y losade fondo. Fc: 210 kg/cm2
2. ACERO DE REFUERZO.
CORTEB-B Fierro corrugado fy: 4200 kg/cm2 en (general)
ESC:1/50
1.00 3. RESISTECIA DEL TERRENO
H Capacidad portante CA: 0.376 kg/cm2
ESQUEMA ISOMETRICO 4 RECUBRIMIENTOS
Losa superior: 2.50 cm
6 o
TUBERIADEREBOSE 2 CONO DE REBOSE Losa de fondo: 4.00 cm
PVCSAL@2" o @ 4"x2" Muros: 2.00 cm lateral, 7.5 cm de fondo
: ] . TUBERIA DEREBOSE 5. REVOQUES
R ° @2 INTERIORES CAMARA HUMEDA
Tarrajeo de muros en contacto con el aguacon: CA1: 1le=15cm
2 TUBERIA DE CONDUCCION Lg 3/4" 1.00 . SOLADOCONCRETOF'C=100KG/CM2

utilizar impermeabilizante de acuerdo a recomendacion del fabricante

CAMARA DECAPTACION
. CORTEB-B INTERIORES CAMARA SECA

ESC. 1:50 Tarrajear la superficie de los muros con: C.A 1:5 e = 1.5cm

TUBERIADECONDUCCION
o

7. NORMAS
Norma técnica de concreto: E 060
Norma técnica de albafiileria
1 E 070
Norma técnica de disefio sismoresistente: E 0.30
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0.30 2.50
0.15 3.40

CORTE B-B
ESC. 1/20

ISOMETRICO

ISOMETRICO DE TUBERIAS
ESC. 1/20

Tapa
sanitaria

so pvc: @ 1" Tub. salida pve: @ 1"
Tub. limpia pvc: @ 2"
Solado fc: 140 kg/cm2
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CUADRO DE ACCESORIOS

N° ACCESORIOS SISTEMA ALM.
INGRESO CANT. DIAM.
1 Vélvulacompuertade bronce 2 1"
2 Niple 4 1"
3 Uniénuniversal 4 1
4 Adaptador PVC 6 1"
5 Codo PVC SAP 90" 2 1"
6 TeePVC SAP 2 1"
7 Unionsimple 1 1"
8  Brida rompe aguas 1 1"
SALIDA CANT. DIAM.
1 Valvula compuerta debronce 3 1"
2 Niple PVC 2 1"
3 Uniénuniversal 6 1
4 Adaptador PVC 4 1"
5 Codo PVC SAP 90° 2 1"
6 TeePVC SAP 2 1"
7 Uniodnsimple 1 1"
8  Brida rompe aguas 1 1"
9 Canastilla bronce check 1 1
LIMPIEZAY REBOSE CANT. DIAM.
1 Valvulacompuerta de bronce 1 2"
2 Niple PVC 2 2"
3 Uniénuniversal 2 2"
4 Adaptador PVC 6 2"
5 Codo PVC SAP 90° 4 2"
6 TeePVC SAP 1 2"
7 Unionsimple 2 2"
8  Brida rompe aguas 2 2"
9 Cono de rebosePVC 1 2"

Plancha de hierro Bisagra 3" con

estriada (e:") 11
Bisagra 3" con 8 platinalz"xs"
H Ty, 1u wn
platina 1 — Ire) i
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o =]
S S Aldaba 2'x2" con
28 =] oo g ln
~ A S platina 1"xg
o o <o)
5 8
S S
= 8
o o
0.70
Plancha de hierro
estriada e: &'
Bisagra 3" con platina *;"x1/16 0.100.10 0.70 0.10

Asa hierro
lisovi"  Teehierrol"x1"x1("

Anclajes (3 por lado) hierro

corrugado @ Anclajes (3 por lado)

hierro corrugado @
Plancha de hierro

estriada e: §*

Angulo hierro 1"x1"x§"

Tee hierro 1"x1"Xy'
Plancha hierro
estriada e: 1/82

Anclajes (3 porlado)
hierro corrugado @

DETALLE DE TAPA SANITARIA
ESC. 1/20

Plancha hierro
estriada e: 'y

Angulo hierro
1")(1)(;"

Tee hierro
1"x1"x1/8"

Anclajes (3 por lado)
hierro corrugado @

Angulo hierro 1"x1#x"

Bisagra 3" con
1L 1
platina}ix

Aldaba 2"x2" con
platina 1"x§"
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B @ 1. CONCRETO
! = — CONCRETO ARMRABO. Fc: 140 kg/lem2
E Losa de fondo Fc: 210 kg/em2
@3/8"@0.20 =N 2. ACERO DE REFUERZO.
. o o Fierro corrugado fy: 4200 kg/cm?2 en (general)
o Q N o . : ?318"@0.20
N % é @ o \ | - © 3. RESISTECIA DEL TERRENO
i S B P N % Capacidad portante CA: 0.31 kg/cm2
=3 > 3
_@) Q [N o o 8 o 4, RECUBRIMIENTOS
© Yo} g o [c°] Losa superior: 5.00 cm
g o ° ® ® 3V Losa de fondo: 5.00 cm
o 3V ) © Muros: 5.00 cm lateral, 7.5 cm de fondo
— — o el el
5‘ o © S Q 5. REVOQUES
g S INTERIORES CAMARA HUMEDA
Q Tarrajeo de muros en contacto con el agua con: CA1l:e=15cm
e [
'!.‘ — utilizar impermeabilizante de acuerdo a recomendacién del fabricante
8 INTERIORES CAMARA SECA
o @3/8"@0.20 Tarrajear la superficie de los muros con: C.A 1:5 e = 1.5cm
7. NORMAS
o Norma técnica de concreto: E 060
— — @ Norma técnica de albafiileria
% & © 1E070
. Norma técnica de disefio sismoresistente: E 0.30
y 1.10 2.80 . - -
A A 7 * >
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, 4 4 ?
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