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Resumen

El presente trabajo se encuentra considerado “dentro de la linea de
investigacion institucional aprobada para la Escuela Profesional de Ingenieria Civil
de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, en el area de “Recursos
Hidricos” que tiene como objetivo promover investigaciones que permitan
desarrollar proyectos de saneamiento bésico.

La poblacion a intervenir es la Comunidad de Roccray del Distrito de Maria
Parado de Bellido, Provincia de Cangallo, Region Ayacucho; en donde se recogieron
datos de la situacion actual del sistema de saneamiento, tanto de agua como de
alcantarillado; partiendo desde la captacion, la linea de conduccion, el reservorio, la
red de distribucidn, el sistema de alcantarillado, el tratamiento y la evacuacion de las
aguas servidas. Para ello se utilizé la técnica de la observacion, asi como el uso de
instrumentos como fichas, encuestas; luego esta informacion se analiz6 utilizando
gréficos con la ayuda del software Microsoft Excel, en donde a partir de ello se
concluyé que el sistema de saneamiento de la Comunidad de Roccray, no se
encuentra en optimas condiciones, algunas estructuras se encuentran en deterioro; el
cual incide directamente en la condicion sanitaria de la poblacién, mermando la
calidad de vida de sus pobladores. Conociendo estas falencias en el sistema de
saneamiento basico y su repercusion en la condicion sanitaria de la poblacion, se
podré gestionar la mejora, la implementacién y la correcta operacion en las distintas
etapas, desde la captacion, hasta la entrega del agua potable en las viviendas, asi
como el correcto vertido de las aguas servidas.

Palabra clave: Sistema de saneamiento basico, condicidn sanitaria de la poblacién.



Abstract

The present work is considered “within the institutional research line
approved for the Professional School of Civil Engineering of the Catholic University
Los Angeles de Chimbote, in the area of** Water Resources “’that aims to promote
research that allows developing projects of basic sanitation.

The population to intervene is the Community of Roccray of the District of
Maria Parado de Bellido, Province of Cangallo, Ayacucho Region; where data were
collected on the current situation of the sanitation system, both water and sewerage;
starting from the capture, the line of conduction, the reservoir, the distribution
network, the sewage system, the treatment and the evacuation of the sewage. For
this, the observation technique was used, as well as the use of instruments such as
tokens, surveys; This information was then analyzed using graphics with the help of
Microsoft Excel software, where it was concluded that the sanitation system of the
Roccray Community is not in optimal conditions, some structures are deteriorating;
which directly affects the health condition of the population, reducing the quality of
life of its inhabitants. Knowing these shortcomings in the basic sanitation system and
its impact on the sanitary condition of the population, you can manage the
improvement, implementation and proper operation at different stages, from the
collection, to the delivery of drinking water in homes, as well as the correct

discharge of sewage.

Keyword: Basic sanitation system, health status of the population.
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. Introduccion

Al caracterizar el problema de investigacion se determiné el enunciado del
problema, que es: ¢La situacion actual del sistema de saneamiento basico incide en la
condicion sanitaria de la poblacion de la Comunidad de Roccray del Distrito de
Maria Parado de Bellido, Provincia de Cangallo, Region Ayacucho?

El Objetivo General es “Describir la situacion actual del sistema de
saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de la
Comunidad de Roccray” y los Objetivos Especificos son “Determinar el estado
situacional del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion de la Comunidad de Roccray” y “Determinar el
estado situacional del sistema de alcantarillado sanitario y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la Comunidad de Roccray”.

La investigacion se justifica porque es conveniente y compatible con los
lineamientos de politica y planes nacionales que contribuira a un adecuado acceso al
servicio de agua y alcantarillado sanitario en la Comunidad de Roccray logrando su
bienestar y calidad de vida a través del mejoramiento de la salud.

Se plantea que la investigacion sera del tipo descriptivo - correlacional y
nivel cualitativo - cuantitativo, y tendra como variables de estudio el Sistema de
saneamiento basico y la condicidn sanitaria de la poblacion de la Comunidad de

Roccray que hacen un total de 75 pobladores.



Revisién de la Literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

a)

b)

Colombia; (Ortega Bastidas, 2007), en su tesis titulada: “Propuesta de
Mejoramiento de la Calidad del Agua en el Municipio de Cuaspid-Carlosama-
Narifio”. “En la cual expone el programa para el uso eficiente y ahorro del agua;
por la cual expide las normas técnicas de calidad del agua potable, sirviendo
estas de base para la recopilacion de informacion que conlleve a la formulacion
de un plan de contingencia orientado al uso racional del agua cumpliendo con el
control de calidad del agua potable que se requiera para el consumo humano y
con el fin de contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién de

Cuaspid- Carlosama”.

De acuerdo a Vasquez (2018) en la tesis “Analisis del sistema de abastecimiento
de agua potable de la ciudad de Jipijapa (Manabi-Ecuador) afio 2015”. Menciona
que el objetivo del estudio es determinar la incidencia del suministro de agua
potable en el desarrollo socioecondmico, utilizando una medicion objetiva
mediante los pardmetros internacionales de vigilancia establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud, tales como calidad, cantidad, continuidad,
accesibilidad y asequibilidad del servicio, en contraposicién con la opinion
publica (comunidad y prensa) mayoritariamente negativa acerca de la prestacion

referida, dejando en evidencia un buen servicio en cuanto a calidad y costo, y sus



deficiencias en continuidad y frecuencia de distribucion, revelando un

diagndstico real y objetivo de la provision de este servicio.

El método de investigacion utilizado fue el descriptivo. Se consideraron

pruebas de calidad proporcionadas por la empresa proveedora del servicio, y

que fueron realizadas diariamente en el laboratorio de la Planta de

Tratamiento de Agua Potable de “San Manuel”, y ratificadas por el Laboratorio

Quimico “Marcos” de la ciudad de Guayaquil, en las que se certifica la calidad e

inocuidad del agua potable distribuida, dando cumplimiento a lo solicitado en la

Norma Técnica Ecuatoriana INEN 1108, que es una adaptacion de las Guias para

la calidad de Agua Potable de la Organizacion Mundial de la Salud.

Dado que “El acceso al agua potable es una cuestion importante en materia de

salud y desarrollo en los ambitos nacional, regional y local” (OMS, 2006). Y en

relacion a lo estudiado, se desprenden las siguientes conclusiones.

v' La implementacion del sistema de evaluacién del servicio de agua
potable, transparentard la calidad del mismo en la ciudad de Jipijapa.

v' El agua potable producida y suministrada, cumple con las normas
internacionales de calidad.

v El nivel de servicio (cantidad), es calificado como intermedio, con bajas
posibilidades de incidencias negativas en la salud.

v El porcentaje de cobertura del servicio en la ciudad, esta dentro de los
estandares nacionales con un 96%.

v" De igual manera, los costos cobrados por la prestacion de agua potable,
siendo similares al costo promedio nacional del servicio, por la cantidad de

agua entregada a los hogares, termina siendo en promedio 4 veces mas caro.



v' La continuidad del servicio, presenta una gran debilidad en el
abastecimiento del servicio, en razén de su irregularidad y la dependencia o

no de fenémenos naturales o estacionales.

2.1.2 Antecedentes nacionales

a) Segun Uriol (2018) en el trabajo de investigacion “Diagndstico y propuesta de
intervencion para el estado organizacional de los sistemas de agua potable y
saneamiento (SAPS) de los caserios de la microcuenca de “Rio Grande” del
distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca del departamento de Cajamarca”,
plante6 como objetivo “Generar un diagndstico y propuesta de intervencion para
el estado organizacional de los sistemas de agua potable y saneamiento (SAPS) de
los caserios de la microcuenca de “Rio Grande”.

Conclusiones: Se realizé el diagnostico situacional de los SAPS de los caserios de
la microcuenca de “Rio Grande” y gener6 una propuesta de intervencion (Plan de
fortalecimiento a las JASS) para la mejora del estado organizacional los sistemas
de agua potable y sanecamiento (SAPS) de los caserios de la microcuenca de “Rio

Grande”.

b) Segun Quiroz (2013) en la tesis "Diagndstico del estado del sistema de agua
potable del Caserio Sangal, distrito la Encafiada, Cajamarca. Plante6 como
objetivo determinar el estado del sistema de agua potable del caserio Sangal,
debido a que este caserio consta de 100 familias; de las cuales s6lo el 50% tiene
acceso al servicio de agua. Después de un analisis detallado concluye que el

estado situacional del sistema estd en estado regular en proceso de deterioro.



c) Segun Quiliche (2013) en el trabajo de investigacion “Diagnoéstico del sistema de
agua potable de la ciudad de Cospan — Cajamarca”, determin6 los siguientes
objetivos: determinar el estado del funcionamiento y mantenimiento de la
infraestructura de este sistema de agua potable. Estos datos fueron plasmados a
través de la metodologia aplicada por PROPILAS. Al evaluar el sistema de agua
potable de la ciudad de Cospéan se encontrd deficiencias principalmente en las
estructuras de captacion, caja o buzon de recoleccion, y la linea de conduccién,
teniendo muy bajo indice de cloro residual, lo cual indica que la calidad del agua
que llega a las piletas de los usuarios de dicho sistema no seria apta para consumo
humano. De la presente .investigacion concluyo que el sistema de abastecimiento
de agua potable de la ciudad de Cospéan esta en proceso de deterioro y que tiene
una regular gestion de la junta administrativa la cual no goza de la buena

aceptacion de los usuarios.

d) Segun Brisefio (2013) en el trabajo “Diagnostico del sistema de agua potable del
caserio de Bella Union, Cajamarca 2013” plante6 como objetivo realizar el
diagnostico del Estado de la Gestion del sistema de agua potable en el caserio de
Bella Union, perteneciente al area rural del Distrito de Cajamarca. La toma de
datos se realizé con visitas a la zona de estudio, realizacion de encuestas a los
usuarios considerando el estado de la infraestructura, la gestion, operacion y

mantenimiento del sistema.

e) Segun Diaz (2019). En la tesis para grado “Diagnostico de la infraestructura de los
sistemas de agua potable y saneamiento de la microcuenca de “rio grande” del

distrito de Cajamarca-2019” determind que el objetivo fue generar un analisis del



estado situacional de la infraestructura de los Sistemas de Agua Potable y
Saneamiento de los Caserios de la Microcuenca de “Rio Grande” del Distrito de
Cajamarca, dichas intervenciones nos permiten disminuir la brecha de
desinformacion que actualmente existe sobre los sistemas de agua y se uniformice
criterios para que las autoridades competentes tomen decisiones informadas, para
mejorar la calidad de los sistemas que brindan en favor de los usuarios. Se
recomienda en la recoleccion de informacion, realizar la coordinacién adecuada
con las autoridades competentes de cada caserio con el fin de llegar a una

cooperacion entre las partes.

2.2 Marco tedrico

2.2.1 Sistema de saneamiento basico

Es el conjunto de estructuras que integran los servicios de agua potable y

alcantarillado sanitario.

2.2.2 Sistema de agua potable

2.2.2.1 Definiciones

a. Agua Potable
Aglero (2003) menciona que: “El agua potable es aquella que al consumirla no
dafa el organismo del ser humano ni dafia los materiales a ser usados en la
construccion del sistema”.
De acuerdo a la norma 0S.020, del Reglamento Nacional de Edificaciones, define

el Agua potable es el agua apta para el consumo humano.



b. Servicio de agua potable
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria Y Ciencias del Ambiente
(CEPIS/OPS). 2005: Menciona que “el servicio publico comprende una o mas de
las actividades de captacion, conduccién, tratamiento y almacenamiento de
recursos hidricos para convertirlos en agua potable y sistema de distribucién a los
usuarios mediante redes de tuberias o medios alternativos”.
En cuanto a la normatividad peruana, “el servicio de agua potable se enmarca
dentro de los servicios de saneamiento, el cual esta regido por la ley N° 26338,
Ley General de Servicios de Saneamiento”; segun el cual los servicios de
saneamiento se refieren a la organizacion empresarial y el conjunto de
instalaciones y equipos destinados a la satisfaccion de las necesidades colectivas
de servicios de saneamiento en una comunidad.
En el articulo 2° de la ley N° 26338, menciona que la prestacion de los Servicios
de Saneamiento comprende la prestacion regular de: servicios de agua potable,
alcantarillado sanitario, pluvial y disposicién sanitaria de excretas, tanto en el
ambito urbano como rural.
Por otro lado, en el articulo 10° de la misma ley menciona que el Servicio de Agua

Potable comprende el sistema de produccion y el sistema de distribucion.

c. Sistema de agua potable
Se denomina “sistema de abastecimiento de agua potable al conjunto de obras de
captacién, tratamiento, conduccién, regulacion, distribucién y suministro
intradomiciliario de agua potable” (Agtiero, 1997).
“Un sistema de abastecimiento de agua estad constituido por una serie de

estructuras presentando caracteristicas diferentes. Ademas menciona que la

7



finalidad de un sistema es suministrar agua en forma continua y con presién
suficiente a una comunidad, satisfaciendo razones sanitarias, sociales, econémicas
y de confort y propiciando su desarrollo” (Arocha ,1980).

En los sistemas de agua potable la provision de agua puede ser por accion de la
gravedad o impulsado mediante bombas, puede tener planta de tratamiento o no y
ademas puede ser para poblaciones rurales o urbanas. Este aspecto es necesario ser
definida para un adecuado disefio del sistema.

En nuestro caso el sistema suministrara agua por gravedad, sin planta de
tratamiento y estard disefiada para una poblacion rural, a este se le llama sistema
de abastecimiento de agua potable por gravedad sin tratamiento para poblaciones

rurales.

2.2.3 Componentes del sistema de agua potable

En el articulo 10° de la Ley General de Servicios de Saneamiento menciona
que el servicio de agua potable comprende el sistema de produccion y el sistema de

distribucion.

A. Sistema de Produccion
Comprende la captacién, almacenamiento y conduccion de agua cruda;

tratamiento y conduccién de agua tratada.

B. Sistema de distribucion
Comprende el almacenamiento, redes de distribucion y dispositivos de entrega al
usuario, conexiones domiciliarias inclusive la medicién, pileta publica, unidad

sanitaria u otros.



En términos generales un sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad sin tratamiento para poblaciones rurales cuenta con componentes
funcionales basicos que son:

v Fuente de Abastecimiento de Agua

v Captacion

v Linea de conduccién

v' Reservorio

v Linea de Aduccién

v" Red de distribucién

a. Fuente de Abastecimiento de Agua
Agiiero (2003) “Las fuentes de agua constituyen el elemento primordial en el
disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier
paso es necesario definir su ubicacion, tipo, cantidad y calidad. De acuerdo a la
ubicacién y naturaleza de la fuente de abastecimiento asi como a la topografia del
terreno se consideran dos tipos de sistemas, los de gravedad y los de bombeo. De
acuerdo a la forma de abastecimiento se consideran tres tipos principales de

fuente: agua de lluvia, aguas superficiales y aguas subterraneas”.

v' Agua de lluvia
La captacion de agua de lluvia se emplea en aquellos casos en la que no es
posible obtener aguas superficiales y subterraneas de buena calidad y cuando el
régimen de lluvias sea importante. Para ello se usan los techos de las casas o
algunas superficies impermeables para captar el agua y conducirla a sistemas

cuya capacidad depende del gasto requerido y del régimen pluviométrico.



v Aguas superficiales
Las aguas superficiales estan constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc. Que
discurren naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan
deseables, especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo animal aguas
arriba. Sin embargo a veces no existe otra fuente alternativa en la comunidad,
siendo necesario para su utilizacion contar con informacion detallada y
completa que permita visualizar su estado sanitario, caudales disponibles y

calidad de agua.

v Aguas subterraneas
Parte de la precipitacion en la cuenca que se infiltra en el suelo hasta la zona de
saturacion, formando asi las aguas subterrdneas. La explotacion de estas
dependera de las caracteristicas hidrologicas y de la formacion geologica del
acuifero.
La captacion de aguas subterraneas se puede realizar a traves de manantiales,

galerias filtrantes y pozos (excavados y tubulares).

a. Captacion
Arocha (1980) menciona que “la obra de captacion consiste en una estructura
colocada directamente en la fuente a fin de captar el gasto deseado y conducirlo a
la linea de aduccion (el autor es venezolano y considera a la linea de conduccion
como linea de aduccién)”.
McGhee (1999) manifiesta que “la captacion en si cuenta de una abertura y un
conducto que transporta el flujo a un colector de agua desde el cual puede ser

bombeado a la planta de tratamiento”.
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De acuerdo a la norma OS.010, del Reglamento Nacional de Edificaciones, el
disefio de las obras de captacion debera garantizar como minimo la “captacion del

caudal maximo diario necesario” protegiendo a la fuente de la contaminacion.

. Linea de conduccion

Agiiero (2003) menciona que “la linea de conduccidn en un sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas,
accesorios, estructuras y obras de arte encargados de la conduccion del agua desde
la captacion hasta el reservorio, aprovechando la carga estatica existente”.

De acuerdo a la norma 0S.010, del Reglamento Nacional de Edificaciones, se
denomina “obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven para
transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario”.

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria Y Ciencias del Ambiente
(CEPIS/OPS). (2004) menciona que “la linea de conduccion en un sistema por
gravedad, es la tuberia que transporta el agua desde el punto de captacion hasta el
reservorio. Cuando la fuente es agua superficial, dentro de su longitud se ubica la

planta de tratamiento”
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c. Reservorio de almacenamiento

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria Y Ciencias del Ambiente
(CEPIS/OPS). (2004) menciona que “el reservorio es la instalacion destinada al
almacenamiento de agua para mantener el normal abastecimiento durante el dia”.

En la norma 0S.030, del Reglamento Nacional de Edificaciones, se menciona que
“los reservorios deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y
forma respondera a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccién a emplearse.

La forma de los reservorios no debe representar estructuras de elevado costo”.

d. Linea de Aduccidn
Agiiero (2003) menciona que “la linea de aduccion transporta el agua desde el
reservorio de almacenamiento hasta el inicio de la red de distribucion”.
Garcia (2003) menciona que “la linea de aduccidn es la linea entre el reservorio y
el inicio de la red de distribucion. El caudal de conduccion es el maximo horario.
Los parametros de disefio de la linea de aduccion seran los mismos que para la

linea de conduccidn excepto el caudal de disefio”.

e. Red de distribucion
Agiiero (2003) menciona que “es el conjunto de tuberias de diferentes didmetros,
valvulas, grifos y demas accesorios cuyo origen estd en el punto de entrada al
pueblo (final de la linea de aduccion) y que se desarrolla por todas las calles de la
poblacion”.
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria Y Ciencias del Ambiente

(CEPIS/OPS). (2004) menciona que “la red de distribucion esta considerada por
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todo el sistema de tuberias desde el tanque de distribucion hasta aquellas lineas de
las cuales parten las tomas o conexiones domiciliarias”.

En la norma 0S.050, del Reglamento Nacional de Edificaciones, se menciona que
“las redes de distribucidon son un conjunto de tuberias principales y ramales
distribuidores que permiten abastecer de agua para consumo humano a las
viviendas”.

Garcia (2003) menciona que “la red de distribucion, es el conjunto de lineas
destinadas al suministro de agua a los usuarios, que debe ser adecuada en cantidad
y calidad. En poblados rurales no se incluye dotacion adicional para combatir

incendios”.

2.2.4 Saneamiento Ambiental Basico.

SANBASUR M0adulos de capacitacion para promotores y manual de
capacitacion a Asociacion de las Juntas Administradoras de Servicio Saneamiento

(JASS). Cusco, Peru : s.n., (2003, 2006, 2008, 2009).

“El término Saneamiento se refiere a todas las condiciones que afectan a la
salud especialmente cuando estan relacionados con la falta de higiene, la infecciones
y en particular al desage, eliminacion de aguas residuales y eliminacion de desechos
de la vivienda. El saneamiento ambiental basico es un conjunto de actividades de
abastecimiento de agua, colecta y disposicién de aguas servidas, manejo de desechos
solidos. Estos servicios son esenciales para el bienestar fisico de la poblacién y
tienen fuerte impacto sobre el ambiente. En su primera sesion, celebrada en 1950, el
comité de expertos en saneamiento ambiental de la OMS entendi6 que el

Saneamiento Ambiental incluye el control de los sistemas de abastecimiento publico
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de agua, la eliminacion de excretas, aguas negras y basura, los vectores de
enfermedad, las condiciones de la vivienda, el suministro y la manipulacion de
alimentos, las condiciones atmosféricas y la seguridad del entorno laboral. Desde
entonces ha aumentado la complejidad de los problemas ambientales, sobre todo con
la aparicién de los riesgos relacionados con la radiacién y las sustancias quimicas. En
efecto, el Saneamiento Ambiental Basico constituye uno de los elementos mas
importantes en el desarrollo de las sociedades, por las implicancias en la salud de la
poblacion particularmente de la nifiez, asi tenemos. Las enfermedades ligadas al
saneamiento, como las diarreas constituyen las tres primeras causas de mortalidad en

nifos menores de 05 afos de edad”.

2.2.5 Enfermedades Relacionadas con el Agua.

Enfermedades transmitidas por el agua son aquellas causadas por el agua
contaminada por desechos humanos, animales o quimicos. Por ejemplo cdlera, fiebre
tifoidea, shigella, poliomielitis, meningitis, hepatitis, diarrea. En general, la mayoria
se puede prevenir con un tratamiento adecuado del agua, antes de consumirla,
enfermedades de origen vectorial relacionadas con el agua son aquellas
enfermedades transmitidas por vectores como los mosquitos, que se crian y viven
cerca de aguas contaminadas y no contaminadas, enfermedades vinculadas a la
escasez de agua. Se propagan en condiciones de escasez de agua dulce y saneamiento

deficiente (tracoma, dermatitis de contacto, etc.).
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2.2.6 Limites Maximos Permisibles (LMP).

Ministerio del Ambiente (MINAM). Compendio de la legislacion
ambiental peruana volumen 11, y los limites méximos permisibles (LMP) para

tratamiento de aguas residuales domiciliarias (PTAR), ds-003-2010. Lima -Peru:

“Para efluentes de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas o
Municipales (PTAR). Aprobado por el Decreto Supremo N° 003 - 2010 - MINAM,
que regula los valores maximos permitidos de contaminacion en aguas residuales
después del tratamiento. EI Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, en
coordinacion con el MINAM, son los encargados de monitorear e informar los
resultados estadisticos anualmente. Limite Maximo Permisible (LMP).- Es la medida
de la concentracion o del grado de elementos, sustancias o parametros fisicos,
quimicos Yy bioldgicos, que caracterizan a una emision, que al ser excedida causa o
puede causar dafios a la salud, al bienestar humano y al ambiente. Su cumplimiento
es exigible legalmente por el MINAM y los organismos que conforman el sistema de

gestion ambiental.
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Tabla 1: Limite maximo permisible (LMP) referenciales de los parametros de

calidad de agua:

PARAMETRO LMP Referencia
Coliformes totales, UFC/100 mL ( (ausencia) (1)
Coliformes termotolerantes, UFC/100 mL ( (ausencia) (1)
Bacterias heterotraficas, UFC/mL 500 (1)
pH 65-83 (1)
Turbiedad, UNT 5 (1)
Conductividad, 25°C uS/cm 1500 (3)
Color, UCV - Pt-Co 2 ()
Clomros, m/L 230 (2)
Sulfatos, mg/L 250 ()
Dureza, mg/L 500 (3)
Nitratos, mg NO, 7L (¥ 50 (1)
Hierro, mg/L. 03 03(Fe+Mn=05)(2)
Manganeso, mg/L. 02 02(Fe+Mn=035)(2)
Aluminio, mg/L 02 (1)
Cobre, mg/L j (2)
Plomo, mg/L (* 0] (2)
Cadmio, m/L. (*) 0,003 (1)
Arsénico, m/L. (*) 0 (2)
Mercuriomg/L (*) 0001 (1)
Cromo, mg/L (¥) 0,03 (1)
Flior, mgl, ] (2)
Selenio, mg/L. 0,03 (2)

Fuente: Valores guia recomendados por la Organizacion Mundial de la Salud (1995).
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Tabla 2: Limite maximo permisibles de pardmetros microbiol6gicos y

parasitoldgicos.

Parémetros Unidad de Limite maximo
medida permisible
. Bactérias Coliformes Totales, UFC/100mL a 0"
35°C
. E. Coli UFC/100 mLa 0(*
44,5°C
. Bactérias Coliformes Termotolerantes  UFC/100mL @ 0
o Fecales, 44.5°C
. Bactérias Heterotrdficas UFC/mL a 35°C 500
. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N org/L 0
y ooqustes de protozoarios
patdgenos.
. Virus UFC/mL 0
. Organismos de vida libre, como N° org/L 0
algas, profozoanios, copépodos,
rotiferos, nematodos en todos sus
estadios evolutivos
UFC = Unidad formadora de colonias
[*}  Encaso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 ml

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de
salud ambiental - Ministerio de Salud — Pert (2010).
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Tabla 3: Limites maximo permisibles de parametros de calidad organoléptica.

Pardmetros Unidad de medida  Limite maximo permisible
1, Olor Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15
4, Tubiedad UNT S
5 pH Valor de pH 650895
6. Conductividad (25°C)  pmho/em 1500
7. S0lidos fotales disueltos ~ mgl! 1000
8. Cloruros mg Cl- L 250
9, Sulfatos mg 504 L 250
10, Dureza total mg CaCOs L! 500
11, Amoniaco mg N L 1.9
12, Hierro mg Fe L 03
13, Manganeso mg Mn L 04
14, Aluminio mg AlL-1 0,2
15, Cobre mg Cu L 20
16, Tinc mg Inl 30
17, Sodio mgNal! 200
UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelomética de furbledad

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de
salud ambiental - Ministerio de Salud — Pert (2010).
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Tabla 4: Limites maximo permisibles de pardmetros quimicos inorganicos e

inorganicos.

Parametros Inorgdanicos Unidad de medida Limite mdaximo permisible
1. Antimonio mg Sb L! 0,020
2. Arsénico (nota 1) mg As LT 0,010
3. Bario rmg Ba L 0,700
4, Boro mg B L1 1,500
5, Cadmio g Cd L 0,003
&. Cianuro mg CH- L 0,070
7. Cloro (nota 2) mg Lt 5
8. Clorito mg L' 0.7
9. Clorato mg L! 0.7
10, Cromo total mg Cr L 0,050
11, Fldor mg F- L 1,000
12, Mercurio mg Hg L 0.001
13, Niquel rmg Ni L 0,020
14, Nitratos mg NO; L 50,00
15. Nitritos mg NOz L! 3,00 Exposicion corta
0,20 Exposicidn larga
14, Plomo rmg P L 0,010
17. Selenio mg Se L 0,010
18, Molibdeno mg Mo L 0.07
19, Uranio mey U L 0,015
Pardmelros Orgdanicos Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Trihalometanos totales (nota 3) 1,00
2, Hidrocarburo disuvelto o

emulsionado; aceite mineral mglL! 0,01
3. Aceites y grasas mglL! 0.5
4, Alacloro mglL! 0,020
5. Aldicarb mglL-! 0,010
6. Aldrin y dieldrin mglL-! 0,00003
7. Benceno mglL-! 0,010
8. Clordano (total de isdmeros) mglL-! 0.0002
9. DDT [total de isémeros) mglL-! 0,001
10. Endrin mglL! 0.0004
11. Gamma HCH [lindano) mglL-! 0,002
12. Hexaclorobenceno mglL-! 0.001
13. Heptacloro v

heptacloroepdxido mgL-! 0.00003

14, Metoxicloro mgL-! 0.020
15. Pentaclorofencl mglL-! 0,009
16.2,4-D mglL-! 0,030
17. Acrilamida mglL-! 0.0005
18. Epiclerhidring mglL-! 0.0004
19. Cloruro de vinilo mgL-! 0.0003
20. Benzopireno mglL-! 0.0007
21. 1,2-diclorcetano mgl-! 0.03
22, Tetracloroeteno mglL"! 0,04

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de
salud ambiental - Ministerio de Salud — Pert (2010).
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Tabla 5: Limites maximo permisibles de parametros quimicos inorganicos e

inorganicos.

Parémetros Orgdanicos Unidad de medida Limite mdximo permisible
23. Monocloraming mglL! 3
24, Tricloroeteno mgL?! 0,07
25, Tetracloruro de carbono gl 0,004
24. Ftalato de di (Z-etihexilo) mgl-! 0,008
27.1,2- Diclorobenceno mglL! 1
28. 1,4- Diclorobenceno mgl?! 0.3
29.1,1- Dicloroeteno gL 0,03
30. 1.2- Dicloroeteno mgL! 0.05
31. Diclorometano mgL 0,02
32. Acido edético (EDTA) mglL’ 0.6
33, Hilbenceno mgL?! 0.3
34. Hexaclorobutadieno mglL?! 0,0004
35, Acido Nitrilotriccético mgL 0.2
34. Btireno mglL?! 0,02
37. Tolueno mgL! 0.7
38. Xileno mglL-! 0,5
39. Atrazina mgL! 0,002
40. Carbofurano mglL! 0,007
41. Clorotoluron mgl-! 0,03
42, Cianazina mgL-! 0,0004
43, 2,4-DB mgl! 0.09
44, 1,2- Dibromo-3- Cloropropano mglL? 0,001
45, 1,2- Dibromoetano mgl-! 0.0004
44, 1,2- Dicloropropano {1,2- DCP)  mgl? 0,04
47. 1,3 Dicloropropeno mglL?! 0,02
48, Dicloroprop mgL 0.1
49, Dimetato mglL-! 0,004
50. Fenoprop mgL?! 0,009
51. soproturan mglL?! 0,009
52. MCPA mgL-! 0,002
53. Mecoprop mglL?! 0,01
54. Metolacloro mgL! 0,01
55. Malinato mglL-! 0,004
54. Pendimetaling mgl-! 0,02
57. Simazing mglL! 0,002
58.2,45-T mgL-! 0,009
59. Terbutilazina mglL! 0,007
&0. Trifluraling mgl! 0,02
&1. Cloropirifos mgL-! 0,03
&2. Pirproxifeno mgl-! 0.3
&3, Microcistin-LRE mgL! 0,001

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de
salud ambiental - Ministerio de Salud — Pert (2010).
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Tabla 6: Limites maximo permisibles de parametros quimicos inorganicos e

inorganicos.

Pardmetros Organicos Unidad de medida Limite maximo permisible
23. Monocloraminag mgl! 3
24, Tricloroeteno gL 0,07
25, Tetracloruro de carbono mgL-! 0,004
2é. Ftalato de di (2-etilhexilo) mgl-! 0,008
27.1,2- Diclorobenceno gL 1
28. 1,4- Diclorobenceno mgl?! 0.3
29. 1,1- Dicloroeteno gL 0,03
30. 1.2- Dicloroeteno mgL! 0.05
31. Diclorometano gLt 0,02
32. Acido edético (EDTA) mglL- 0.6
33, Hilbenceno gL 03
34, Hexaclorobutadieno mgL! 0,000
35. Acido Nitrilotriacético mgl-! 0.2
3é. Bstireno gL 0,02
37. Tolueno mgl?! 07
38. Xileno gLt 0.5
3%. Atfrazina mgl?! 0,002
40. Carbofurano gL 0,007
41. Clorotoluron mgl-! 0,03
42. Cianazing gLt 0,0006
43.2,4-DB mgL? 0,09
44, 1,7- Dibromo-3- Cloropropano . mgl-! 0,001
45, 1,2- Dibromoetano gLt 0,0004
46. 1,7- Dicloropropano (1,2- DCP]  mgl! 0,04
47. 1,3 Dicloropropeno gL 0,02
48. Dicloroprop mgl-! 0.1
49, Dimetato gLt 0,004
50. Fenoprop mgl?! 0,009
51. lsoproturon gL 0,009
52. MCPA mgL-! 0,002
53. Mecoprop gL 0,01
54. Metolacloro mgl! 0,01
55. Malinato mgl-! 0,004
5é. Pendimetaling gLt 0,02
57. Simazing mgl! 0,002
58.245T7 mgL! 0,009
59. Terbutilozing mgl! 0,007
&0. Trifluraling gL 0,02
1. Cloropirifos mgl-! 0,03
2. Piriproxifeno gLt 03
63. Microcistin-LR mgl! 0,001

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de
salud ambiental - Ministerio de Salud — Pert (2010).
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Tabla 7: Limites maximo permisibles de parametros quimicos inorgénicos e

inorganicos.

Unidad de Limite maximo permisible

Pardmelros Orgdnicos medida

44, Bromato mgL?! 0,01
45. Bromodiclorometano mgL"! 0,06
46. Bromoformo mgL! 0,1
47. Hidrato de cloral

(tricloroacetaldehido) mgL"! 0,01
48. Cloroforma mgL-! 0.2
&9. Cloruro de ciandgeno (como mgl? 0,07
CN| mgL" 0,07
70. Dibromoacetonitrilo mgL! 0,1
71. Dibromaclorometano mgL! 0,05
72. Dicloroacetato mgL?! 0,02
73. Dicloroacetonitrilo mgL"! 09
74, Formaldehido mgL! 0,02
75. Monocloroacetato mgL’ 02
76, Ticloroacetato mgL"! 0.2

77. 2.4.,6- Tiiclorofenol

Nota 1: En coso de los sistemos existentes se establecerd en los Planes de Adecuacion
Sanitaria el plazo para lograr el limite maximo pemisible para el arénico de 0,010 mgl-!.

Nota 2: Para una desinfeccicén eficaz en las redes de distribucion la concentfracion residual
libre de cloro no debe ser menor de 0,5 mgL.

Nofa 3: Lo suma de los cocientes de la concentracién de cada uno de los pardmetros
(Cloroformo, Dibromoclorometano, Bromodiclorometano y Bromoformo) con respecto a sus
limites maximos permisibles no deberd exceder el valor de 1,00 de acuerdo con la siguiente
fomula:

Coomtomot  Cowremedoometane + Caromodcoematons + Caiomatama £1

[MPcizratoma  LMPobramociorometane LM Paromediciorometane L Paramatama

donde, C: concentracion en mgjL, y LMP: limite maximo permisible en mg/L

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de
salud ambiental - Ministerio de Salud — Pert (2010).
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Tabla 8: Limites mé&ximo permisibles de parametros radiactivos.

Unidad de

Parametros medida Limite mdximo permisible
1. Dosis de referencia total mSv/ano 0,1
(nota 1)
2. Actividad global @ Ba/L 05
3. Actividad global Ba/l 1.0

Nota 1: 5i la actividad global @ de una muestra es mavyor a 0,5 Ba/L o la actividad global p es
mayar a 1 Bg/L, se deberdn determinar las concentraciones de los distintos radiondclidos y
caleular la dosis de referencia total; si ésta es mayor a 0,1 mSv/afio se deberdn examinar

medidas comectivas; si es menor a 0,1 mSv/afo el agua se puede seguir ufiizando para el
consumo.

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano; Direccion general de
salud ambiental - Ministerio de Salud — Pert (2010).

2.2.7 Sistema de alcantarillado sanitario.

“Es la red generalmente de tuberias, a través de la cual se deben evacuar en
forma réapida y segura las aguas residuales municipales (domésticas o de
establecimientos comerciales) hacia una planta de tratamiento y finalmente a un sitio
de vertido donde no causen dafios ni molestias (16).”

2.2.8 Componentes del sistema de alcantarillado.

a) Red colectora
“Es la tuberia que recoge las aguas negras de las atarjeas. Puede terminar en un
interceptor, en un emisor 6 en la planta de tratamiento. No es admisible conectar
las descargas domiciliarias directamente a un colector; en estos casos el disefio

debe prever atarjeas paralelas a los colectores (16)”
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b) Red emisora
“Es el conducto que recibe las aguas de uno o mas colectores ¢ interceptores, no
recibe ninguna aportacién adicional (atarjeas o descargas domiciliarias) en su
trayecto y su funcion es conducir las aguas negras a la planta de tratamiento.
También se le denomina emisor al conducto que lleva las aguas tratadas (efluente)

de la planta de tratamiento al sitio de descarga (16)”

2.2.9 Planta de tratamiento de agua residuales
El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos que tienen como fin eliminar los contaminantes presentes en el
agua efluente del uso humano (17).
2.2.10 Componentes de la planta de tratamiento de aguas residuales
a) Tratamiento primario.
“Es la remocion de solidos organicos e inorganicos sedimentables, para disminuir
la carga en el tratamiento biologico. Los s6lidos removidos en el proceso tiene que
ser procesados antes de su disposicion final (17).”
“Los procesos de tratamiento primarios para las aguas residuales pueden ser
tanques de sedimentacion (17).”
b) Tratamiento secundario.
“Los procesos bioldgicos con una eficiencia de remocion de DBO (demanda
biogquimica de oxigeno) soluble mayor a 80%, pudiendo ser de biomasa en
suspension o biomasa adherida, e incluye los siguientes sistemas: lagunas de
estabilizacién, lodos activados (incluidas zanjas de oxidacion y otras variantes

(17).”
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2.2.11 Condicion sanitaria de la poblacién

“La condicion sanitaria depende de varios factores como: la satisfaccion
humana y su bienestar de salud".

"La condicion sanitaria del ser humano es una condicién no observable a
simple vista sino que se puede verificar de acuerdo a la calidad de agua y su sistema
de eliminacion de excretas (18)".

2.2.12 Mejora en la condicidn sanitaria

Mediante la gestion pablica o privada las autoridades de turnos estan en la
obligacion de mejorar las condiciones sanitarias de los habitantes a los que
gobiernan, es fundamental para el desarrollo de su pueblo. Uno de los factores
principales para que esto suceda es la calidad del agua su sistema de eliminacion de

excretas (18).

2.2.13 Perspectivas Conceptuales.

“Se presentan a continuacion algunos conceptos que se vienen produciendo y
evolucionando desde finales del siglo anterior con respeto a la relacion hombre
naturaleza, los cuales se adoptan en esta investigacion para allanar el camino que
permita interpretar y valorar el tema de investigacion. La figura 1 se presenta el
marco conceptual que conduce a nuevas formas de asumir la relacion hombre
naturaleza como es la propuesta de las Reservas de Biosfera, la cual se utiliza como
contexto para el analisis del Sector Agua Potable y Saneamiento Basico en la

presente investigacion (6)”.
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2.2.14 Prestacion de los servicios de saneamiento de calidad y sostenibles en el
ambito rural.

“El Sector, con la finalidad de impactar en esta problematica, en los ultimos
afios ha implementado sistemas de abastecimiento de agua en el &mbito rural,
promoviendo la construccion de infraestructura, la operacion y mantenimiento y la
gestion de los sistemas. En relacion a ello, previamente con el diagndstico realizado
durante los afios 2016 y 2017, se ha identificado sistemas de abastecimiento de agua
que se encuentran en estado regular o colapsado a causa de un inadecuado
mantenimiento y gestion por parte de las organizaciones comunales prestadoras de
los servicios de saneamiento en el cuidado de sus sistemas En vista de ello, el
Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR) en coordinacion con el Ministerio
de Economia y Finanzas en el marco del Programa de Incentivos a la Mejora de la
Gestion Municipal (PI), busca promover en las municipalidades de ciudades no
principales con 500 o méas viviendas urbanas el mejoramiento y recuperacion de la
infraestructura y operatividad de los sistemas de abastecimiento de agua potable. La
meta 26 permite que las municipalidades de ciudades no principales con 500 0 mas
viviendas urbanas mejoren la infraestructura y operatividad de los sistemas de
abastecimiento de agua e impulsen la creacion de proyectos en los centros poblados
gue no cuenten con sistema de abastecimiento de agua potable, garantizando su
calidad, sostenibilidad y desarrollo, y contribuyendo a la mejora de la salud y calidad

de vida de las familias del ambito rural (20)”.
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I11. Hipdtesis

3.1 Hipotesis general

La situacion actual del sistema de saneamiento basico incide
significativamente en la condicion sanitaria de la poblacion de la Comunidad de
Roccray del Distrito de Maria Parado de Bellido, provincia de Cangallo, region

Ayacucho.

3.2 Hipotesis especificos:

a) El estado situacional del sistema de abastecimiento de agua potable incide
significativamente en la condicion sanitaria de la poblacion de Comunidad de
Roccray del Distrito de Maria Parado de Bellido, provincia de Cangallo, region
Ayacucho.

b) EI estado situacional del sistema de alcantarillado sanitario incide
significativamente en la condicidn sanitaria de la poblacion de la Comunidad de
Roccray del Distrito de Maria Parado de Bellido, provincia de Cangallo, region

Ayacucho.
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IVV. Metodologia

4.1 Disefio de la investigacion

v No experimental: pues no manipularemos los datos.

v Transversal: pues tomaremos registro de los datos una sola vez.

v" Prospectivo y Retrospectivo: pues obtendremos los datos tanto de manera
directa (fuente primaria) y a la vez tomaremos fuentes secundarias (encuestas,

registros de Tesis anteriores, SENAMHI, otros)

v" Investigacion de tipo descriptivo:
Segun Caballero (2013) indica:
“(...) esta investigacion se ubica en el cuarto nivel. Responde a la pregunta ;como
es la realidad que es objeto de investigacion o de estudio?; no son causales y su
tipo de analisis es en su mayoria cualitativo, aunque complementariamente puede
adquirir un cierto manejo cuantitativo al utilizar la estadistica descriptiva que nos
permite caracterizar a nuestro objeto o fendmeno de estudio sobre la base de

fuentes documentales. (Pag. 92)

v" Investigacion de tipo correlacional:
Segun Caballero (2013), indica:
“Las investigaciones correlacionales tienen como propdsito conocer la relacion
que existe entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en un contexto en

particular”. (Pag. 92)
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“La investigacion correlacional pertenece al cuarto nivel; no es causal y su tipo de
analisis es predominantemente cuantitativo, pero con calificaciones e
interpretaciones cualitativas, sobre una mutua relacién para saber como se puede
comportar una variable al conocer el comportamiento de la(s) otra(s) variable(s)
correlacionada(s) cuantitativamente, aunque la interpretacion cualitativa también

es importante”. (Pag. 94)

4.2 Poblacién y muestra

Para el presente proyecto de acuerdo al analisis efectuado se tiene dos
variables y cada uno cuenta con su poblacion y muestra. Para la variable Sistema de
Saneamiento Basico el universo lo constituyen los componentes del sistema de
saneamiento basico y la muestra seran los componentes del sistema de saneamiento
basico a analizar.

Para la variable Condicién sanitaria de la poblacién el universo lo
constituiran las personas que habitan en el distrito de Maria Parado de Bellido y la
muestra de estudio seran los pobladores de la comunidad de Roccray, que de acuerdo
a datos del Censo 2007 del Instituto Nacional de Estadistica e Informética son un

total de 75 pobladores.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Titulo: “Situacion actual del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion de la comunidad de Roccray, Distrito de Maria

Parado de Bellido, provincia de Cangallo, Region Ayacucho — 2019~

Tabla 9: Operacionalizacidn de variables:

VARIABLE |DIMENSIONES |INDICADORES
Captacion
Linea de conduccion
SISt?ma de Linea de distribucién
abastecimiento de
Sistema de agua potable  |Reservorio
saneamiento Linea de aduccion
basico Red de distribucion
Sistema de Er::ii%t:)r
alcsa:rt];atg:ilgdo Pl_anta gle_ t,rata_lmiento de aguas residuales
Disposicion final
Cobertura
Nivel de Cantidad
satisfaccionde |Calidad
acceso al agua  |Continuidad
Accesibilidad
Condicion Nivel de Cobertura
sanitariade la| satisfaccionde |Calidad
poblacion. Enfermedades infecciosas intestinales
Ocurrenciade  |Desnutricion
enfermedades  |Anemias nutricionales
relacionadas con el |Helmintiasis
agua Dermatitis y eczema
Micosis

Fuente: Propia
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas a emplear de acuerdo al nivel y tipo de investigacion son las
siguientes:

Evaluacion visual, mediante la cual se verificard todo el sistema de
saneamiento basico existente, tanto en su estructura como en su operatividad.
Encuestas, mediante la cual se buscara profundizar en el tema, desde el punto de
vista del usuario, cuales son sus opiniones, percepciones o actitudes sobre los
sistemas de saneamiento basico de su comunidad.

v" Instrumentos de evaluacion
Se utilizaran fichas técnicas de diagndstico del estado actual del sistema de
saneamiento.

Encuestas a los pobladores para determinar la condicion sanitaria de la poblacion.

v/ Camara fotografica: Permitira registrar imagenes de diferentes componentes del
sistema de saneamiento béasico de la zona.

v/ Cuaderno de campo: Servira para registrar la variable que afectan al sistema de
saneamiento basico y la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

v Libros y/o manuales: se utilizara para tener informacion acerca de Ila
descripcion, medicién y relacion de estado situacional de los componentes del
sistema de saneamiento basico.

v Equipos de computo: Permitira digitalizar la informacion.

v" Software: Microsoft office, Excel, entre otros.
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4.5 Plan de anélisis

El plan de anélisis planteado para procesar los datos obtenidos en la presente
investigacion, comprende los siguientes:

Analisis descriptivo de la situacion actual, debido a que se va describir el
estado situacional del sistema de saneamiento basico en la Comunidad de Roccray
del Distrito de Maria Parado de Bellido, Provincia de Cangallo, regién Ayacucho, de
acuerdo a los parametros establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones y
normas referidos al sistema de saneamiento en zonas rurales.

Se establecera la correlacionalidad existente entre el sistema de saneamiento
basico y la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Andlisis y procedimientos estadisticos para analizar datos cuantitativos y
cualitativos; empleo del software MS Excel, y presentacion de cuadros y tablas

estadisticas, para comprender y visualizar mejor los resultados de la investigacion.
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4.6 Matriz de consistencia:

Titulo: Situacion actual del sistema de saneamiento bésico y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion de la
comunidad de Roccray, distrito de Maria Parado de Bellido,

HIPOTESIS

PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLES

JUSTIFICACION

provincia de Cangallo, region Ayacucho — 2019

METODOLOGIA

Problema General
¢la  situacion actual del
sistema de saneamiento
basico, incide en la
condicion sanitaria de la
poblacién de la comunidad
de Roccray del Distrito de
Maria Parado de Bellido,

Objetivo Principal

Describir la situacion
actual del sistema de
saneamiento basico
y su incidencia en la
condiciéon  sanitaria
de la poblacién de la
comunidad de
Roccray, del Distrito

Hipétesis Principal
La situacion actual del
sistema de
saneamiento basico
incide
significativamente  en
la condicién sanitaria
de la poblacion de la
comunidad de
Roccray, del Distrito
de Maria Parado de

Sistema de
saneamiento  basico
La situacién actual del

sistema de
saneamiento  basico
incide

significativamente en la
condicion sanitaria de
la poblacion de la
comunidad de Roccray,

Provincia de Cangallo, | de Maria Parado de | Bellido, Provincia de | del Distrito de Maria
Regién Ayacucho? Bellido, Provincia de | Cangallo, Regién | Parado de Bellido,
Cangallo, Regi6on | Ayacucho. Provincia de Cangallo,

Ayacucho. Regién Ayacucho.

Objetivos

Especificos Hipétesis Condicién sanitaria de

Determinar el estado Especificos la poblacién
Problemas Especificos situacional del El estado situacional El estado situacional del
¢Jla situacion actual del sistema de del sistema de sistema de
sistema de abastecimiento abastecimiento de abastecimiento de abastecimiento de

de agua potable, incide en la
condicién sanitaria de la
poblacién de la comunidad
de Roccray del Distrito de
Maria Parado de Bellido,
Provincia de Cangallo,
Regién Ayacucho?

agua potable y su
incidencia en la
condicién  sanitaria
de la poblacién de la
comunidad de
Roccray del Distrito de
Maria Parado de
Bellido, Provincia de
Cangallo, Region
Ayacucho.

agua potable incide
significativamente en
la condicién sanitaria
de la poblacion de la
comunidad de Roccray
del Distrito de Maria
Parado de Bellido,
Provincia de Cangallo,
Regién Ayacucho.

agua potable incide
significativamente en la
condicién sanitaria de
la poblacién de la
comunidad de Roccray
del Distrito de Maria
Parado de  Bellido,
Provincia de Cangallo,
Regién Ayacucho.

La Ley N° 27779 crea el Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento, el
cual es el organismo rector del sector
saneamiento cuya misién es mejorar las
condiciones de vida de la poblacion
facilitando su acceso a los servicios
basicos. Por otro lado, la Ley General de
Servicios de Saneamiento (Ley N° 26338)
menciona que los  Servicios de
Saneamiento son servicios de necesidad y
utilidad publica y de preferente interés
nacional, cuya finalidad es proteger la
salud de la poblacién y el ambiente. Asi
mismo, el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Ministerio de Salud
menciona que son funciones de la
Direccion Ejecutiva de Saneamiento
Béasico el Supervisar y evaluar las
actividades desarrolladas por los niveles
operativos de los gobiernos regionales y
locales en el control de calidad de las
aguas de consumo humano y el adecuado
tratamiento de aguas servidas y excretas.
Por lo tanto es beneficioso llevar a cabo
esta investigaciéon porque es compatible
con los lineamientos de politicas y planes
nacionales.

Por otro lado, los beneficios que deriva de
esta investigacién es que al conocer la
situacién  actual del sistema de
saneamiento basico se determinard el
grado de incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacién de la comunidad
de Roccray, y en el futuro se plantee
propuestas de mejoramiento que
contribuird a un adecuado servicio de agua
y alcantarillado sanitario, logrando mejorar
la salud, el bienestar, y la calidad de vida
de los beneficiarios.

Tipo de investigacion

El proyecto de investigacion es de tipo descriptivo - correlacional.

La investigacion sobre la situacion actual del sistema de saneamiento basico es de
tipo descriptivo.

Mientras que la incidencia del sistema de saneamiento basico en la condicién
sanitaria de la poblacién es de tipo correlacional.

Nivel de la investigacién

De acuerdo a Caballero (2013) indica que existen 5 niveles de investigaciones

cientificas como:

52 nivel 42 nivel 3« nivel 22 nivel | e nivel
Investiga- Investiga- Investiga- Es aquella Propone
ciones ciones ciones que ha una nueva
exploratorias | descriptivas e icativas e d bierto teoria

i igaci I una nueva

correlacionales | predidictivas ley

cientifica

Del andlisis efectuado se determiné que el proyecto de investigacion pertenece al 4°
nivel: Investigaciones descriptivas e investigaciones correlacionales.

Disefio de lainvestigacion

El disefio de la investigacién es no experimental, debido a que no se realizara
intervenciones en las variables. Para el presente proyecto se plantea la verificacion
ocular de los diferentes componentes del sistema de saneamiento basico con ayuda
de fichas técnicas, también se aplicardn encuestas, recopilacién de informacién
estadistica para determinar la condicién sanitaria de la poblacion.

Poblacién y Muestra
Para el presente proyecto de acuerdo al andlisis efectuado se tiene:

Para la variable sistema de saneamiento basico se identificé que la poblacién lo
constituyen los componentes del sistema de saneamiento basico y la muestra se
determinara de acuerdo a los componentes del sistema de saneamiento basico a
analizar.

Para la variable Condicién sanitaria de la poblacién se identificé que la poblacién lo
constituirdn las personas que habitan en el distrito de Maria Parado de Bellido y la
muestra seran los pobladores de la comunidad de Roccray.
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4.7 Principios éticos

Los siguientes principios éticos seran practicados durante desarrollo del

proyecto:

a)

b)

d)

Etica en la recoleccion de datos

Poner en practica la responsabilidad y veracidad cuando se realicen la
recopilacion de datos en la zona de evaluacion. De esa forma el analisis de los
datos mostraran datos reales y asi se obtendran resultados que puedan describan
la situacion real de la zona en estudio.

Etica para el inicio de la evaluacion

Elaborar de manera responsable y ordenada los materiales que se emplearan
para la evaluacion visual en la zona de estudio. Solicitar los permisos
correspondientes y explicar de manera clara y concisa los objetivos y
justificacion de la investigacion antes de acudir a la zona de estudio.
Etica en la solucion de resultados

Los resultados de las evaluaciones de las muestras deberan mostrar datos reales
y confiables que describan la situacion de la zona.

Verificar si los célculos de las evaluaciones se ajustan con la realidad de la
zona de estudio.

Etica para la solucion de andlisis

Tener conocimiento de los dafios que hayan afectado los elementos del
proyecto estudiados. Proyectarse y tener presente el area afectada, la cual

posteriormente  podria  ser considerada para la  rehabilitacion
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V. Resultados

5.1 Resultados

5.1.1 Descripcion de la zona de estudio

v" Ubicacion Politica

Region

Provincia

Distrito

Localidad

v' Ubicacién Geografica

Latitud Sur

Longitud Oeste

Altitud

v" Acceso

Ayacucho.

Cangallo

Maria Parado de Bellido

Roccray

:13° 36' 53.8" S (-13.61494228000)

:74° 15'55.1" W (-74.26529964000)

:3167 msnm.

El acceso al lugar de ejecucion del proyecto se detalla a continuacion:

Tabla 10: Acceso a la comunidad de Roccray:

VIAS DE COMUNICACION TERRESTRE
TIPO DE DISTANCIA
~ TRAMO CARRETERA IT|—'HEMFEIIDBWME—+
Ayacucha Condorccocha Asfaltada 8B4 250 | Horas
Condorccocha  |Pampa Cangalle|  Asfaltado 14.5 025 Horas
Pampa Cangallo |Pomabamba Asfaltado 19.5 03 Horas
TOTAL 1224 3.05 Horas

Fuente: Propia
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5.1.2 Evaluacion del sistema de saneamiento basico existente
5.1.2.1 Descripcion de los componentes del sistema de agua potable y
alcantarillado.

v’ Captacion

Las estructuras de captacién de Roccrayhuaycco se ubican en las siguientes
coordenadas UTM: N:133642.65 ; E: 741546.67 la camara himeda y la camara
seca cuentan con su tapa de concreto en estado de deterioro y no cuenta con cerco

perimétrico.

v" Linea de conduccién

Las lineas de conduccion es de tuberia PVC SAP C-10 de @ 1”x5m con una
longitud de 85, 000 ml dicha linea de conduccion esta trabajando a su maxima
capacidad y se encuentra en buenas condiciones. Asi mismo la linea de conduccion
no cuenta con camaras rompe presion porque la captacion y reservorio no hay

desnivel pronunciada

v' Reservorio

Se tiene con un reservorio en buen estado de 7 m3 y cuenta con cerco de

proteccion y clorador.

v Red de aduccion y distribucion

La red de aduccidn y distribucion actualmente se encuentra en buen estado.
La red de distribucién en la poblacién de Roccray estd conformada por tuberias

PVC de clase 10 una longitud total de 425 metros.
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En el diagnostico realizado se ha estimado las longitudes, didmetros de cada
tuberia existente en la red de distribucion y aduccion.
La linea de aduccion es de 25 metros de tuberia es de 1 de clase 10 PVC, la linea

de distribucion es de 400 m. de tuberia PVC 3/4”.

Conexiones de agua potable

En la localidad de Roccray de acuerdo al diagnostico realizada la cobertura es de
100 %, es decir que las 75 viviendas habitadas, cuentan con el servicio de agua
potable. Todas en buen estado.

Las conexiones consisten en una abrazadera y llave de derivacion, tuberia y llave
de paso, y caja de conexion domiciliaria. En ningln caso existen conexiones con

micro medidores de agua.

Sistema de alcantarillado y letrinas.

En la Localidad de Roccray todas las viviendas cuenta con Letrinas sanitarias, en la

actualidad se encuentra en mal estado.
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Tabla 11: Evaluacion del sistema de saneamiento basico

Componentes del sistema de saneamiento:

Puntaje obtenido:

1. Estado del sistema de agua potable 3.37
2. Estado del sistema de alcantarillado 1.00
3. Estado del FTAR. 1.00
4. Gestion. 2.33
5. Operacion y mantenimiento. 2.25
Fuente: Registro propio
Figura 1: evaluacion del sistema de saneamiento bésico
4
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Puntaje obtenido:
’ Factores determinantes Puntaje asignado
Sostenible 4
En proceso de deterioro 3
En grave proceso de deterioro 2
Colapsado 1

Fuente: Propia

Fuente: Registro propio
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Tabla 12: Evaluacion del sistema de agua potable

Componentes del sistema de saneamiento: Puntaje obtenido:
1.1 Cantidad 4.00
1.2 Cobertura 4.00
1.3 Continuidad 3.00
1.4 Calidad del agua 3.80
1.5 Estado de la infraestructura 2.04

Fuente: Registro propio

Figura 2: evaluacion del sistema de agua potable
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Puntaje abtenida:
’ Factores determinantes Puntaje asignado
Sostenible 4
En proceso de deterioro 3
En grave proceso de deterioro 2
Colapsado 1
Fuente: Propia

Fuente: Registro propio
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Tabla 13: Evaluacion del sistema de alcantarillado

a) Alcantarillado sanitario Puntaje obtenido:
Red colector 1.00
Red emisor 1.00
Conexiones domiciliarias 1.00
Buzdn emisor 1.00
Estado de la planta de tratamiento de aguas rg 1.00

Fuente: Registro propio

Figura 3: evaluacion del sistema de alcantarillado
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Puntaje obtenido:
Factores determinantes Puntaje asignado
Sostenible 4
En proceso de deterioro 3
En grave proceso de deterioro 2
Colapsado 1

Fuente: Registro propio
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Tabla 14: evaluacion de la planta de tratamiento de aguas residuales

L]

a) PTAR con tanque séptico y/o pozo percola

Puntaje obtenido:
Camara de rejas 1.00
Pozo sanitario 1.00
Camara de distribucion de caudales 1.00
Tangue setico 1.00
Pozos de percolacion 1.00
Lecho de secado 1.00
Cerco perimétrico 1.00
Fuente: Registro propio
Figura 4: evaluacion de la planta de aguas residuales
= = = = = = =
& & & & & & &
= =

= = = = =
| S—_— L

FUNTAIE OBTENIDO:

Factores determinantes Puntaje asignado
Sostenible 4
En praceso de deterioro 3
En grave proceso de deterioro 2
Colapsado 1

Fuente: Registro propio
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Tabla 15: Gestion del sistema de saneamiento basico de la comunidad.

Tabla Nro. 15: Gestion del sistema de saneamiento basico de la Comunidad.

4. Gestion Responsable/actividad:
a) Responsable de la dministracidn del servicio Junta administradora / JASS
b)Tenencia del expediente técnico No sabe

¢) Herramientas de gestion.

Estatutos, padrdn de asociados, libro de caja

d) Numero de usuarios en padron de asociados

al nimero d efamilias que se abstecen conel's

e) Cuota familiar

No pagan

f) Monto de la cuota

De$/.0.1a5/.1.00

g) Morosidad

Menor del 10%

h) Ndmero de reuniones de directiva con usuaf

16 2 veces al afo

i) Cambios en la directiva

Alos dos afios

j) Han recibido cursos de capacitacion después Si.
k) éQué cursos? Limpieza, cloracidn, desinfeccion
1) ¢Se han realizado nuevas inversiones? no

Fuente propia

Tabla 16: Operacién y mantenimiento

Tabla Nro. 16: Operacion y mantenimiento

5. Operacion y mantenimiento Responsable/actividad:
a) Plan de mantenimiento Si pero a veces

b) Participacion de usuarios Si

¢) ¢Cada que tiempo realizan la limpieza? 10 2 veces al afio

d) ¢Cada que tiempo realizan la cloracion? Cada 03 meses

e) Practicas de conservacion de la fuente

Limpieza de la fuente

f) ¢Quién se encargd de los servicios de gasfite Los usuarios
g) éRemuneracion de gasfitero? No
h) éCuenta con herramientas? No

Fuente propia
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5.1.2.2 Condicion sanitaria de la poblacion.

La condicion sanitaria se analiz6 teniendo en cuenta la ficha de valoracion
de la misma, aplicando a 20 pobladores, la misma que refleja la situacién en su

satisfaccion y bienestar de salud, evaluados de acuerdo al instrumento del anexo 4
y 5.

Los resultados se muestran a continuacion:

Figura 5: ¢existencia servicio de saneamiento basico de la comunidad de Roccray?

Muestra: 20

Fuente propia
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Figura 6: ¢la calidad de agua, es 6ptima?

Muestra: 20

Sl 18
NO 2

Fuente propia

Figura 7: la fuente de agua, se ubica a menos de 1000mts?

Muestra: 20
Sl 20
NO (0]

Fuente propia
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Figura 8: ¢la dotacion del agua por persona, esta dentro del rango 50-100 I/h/d?

Muestra: 20

Por encima del rango 20
Dentro del rango o)
Por debajo del rango (0]

Fuente propia

Figura 9: la cubertura de servicio de saneamiento esta dentro del rango de?

Muestra: 20
76%-100% 20
26%-75% 0
0% -25% 0}

Fuente propia
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Figura 10: ¢la fuente de abastecimiento de agua en la vivienda, procede de?

Muestra: 20
Red publica dentro de la vivie 20
Pileta publica 0
Camidn cisterna 0]

Fuente propia

Figura 11: ¢la vivienda tiene el servicio de agua, todo los dias de la semana?

Muestra: 20
Si 20
NO (0]

Fuente propia
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Figura 12: el servicio de agua es continuo, durante el dia?

Muestra: 20

Sl 20
NO 0

Fuente propia

Figura 13: ¢el servicio higiénico que tiene la vivienda, esta conectado a?

Muestra: 20
Red publica o desagiie 0
Pozo séptico 0
Pozo ciego o negro / letrina 20

Fuente propia
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Figura n°® 14: ;existe algin encargado de la gestion de agua potable?

Muestra: 20
Organizacion (JASS, ATM, 20
Personal obrero, no especia 0
No se cuenta 0

Fuente propia

Figura 15: ¢la poblacién participa en el mantenimiento del sistema de agua potable?

Muestra: 20
Si 20
A veces 0

Fuente propia
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Figura 16: ;cuéntas veces al afio se realiza los trabajos de operacién y mantenimiento
del sistema de agua potable?

Muestra: 20
3amas 20
A veces 0
No 0

Fuente propia
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5.2 Analisis de resultados

5.2.1 Evaluacion del sistema de saneamiento basico existente

De acuerdo a los resultados obtenidos, se verifica que el sistema de
saneamiento en la Comunidad de Roccray, se encuentra en proceso de deterioro, por
el que obtuvo una valoracién de 3.37 en lo que respecta al estado actual del sistema
de agua potable.

A la vez en la evaluacion del estado del sistema de alcantarillado sanitario, se
alcanzé un valor de 1.0, puesto que no existe sistema de alcantarillado, si no las
aguas servidas se depositan en pozos ciegos o letrinas; de la misma forma en la
evaluacion del estado de la planta de tratamiento de aguas residuales, se alcanz6 un
valor igual a 1.0; el cual es un indicador que evidencia la no existencia de una planta
de tratamiento integral Y respecto a la gestion de la misma, también se alcanzd un
valor equivalente a 2.33, el cual también describe una labor ineficiente.

Estos resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las fichas de
evaluacion de la infraestructura, cada una de las estructuras hidraulicas que conforma
el sistema de agua potable, asi como la gestion y el mantenimiento del sistema de
saneamiento basico de la localidad presenta un indice regular. Por lo que se
recomienda que los miembros del JASS y autoridades del lugar gestionen una
correcta operacién y un eficiente mantenimiento de los sistemas de agua potable para
que el sistema en conjunto cumpla con su funcion y alcance el periodo de disefio,

para el cual fue concebido.
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5.2.2 Condicion sanitaria de la poblacion

De acuerdo a la verificacion de las fichas técnicas, se observa un indice
valorado en un intervalo de 11 a 17, el cual representa un término regular, tal como
se muestra en las figuras 10 y 11, esta condicién se presenta debido a la falta de
implementacion de un plan de mantenimiento de las estructuras hidraulicas, de toda
la infraestructura en realidad, la gestion, la operacion y el mantenimiento de la
misma; de esta forma lograr una condicién sanitaria 6ptima a un corto y mediano
plazo.
Sin duda la ejecucion de un proyecto de abastecimiento de agua potable en
una localidad mejora la calidad de vida, mejora las condiciones de vida en el hogar,
fortalece la organizacion comunal y ademas el mantenimiento adecuado de la
infraestructura en general, tanto la gasfiteria, la administracion y el fortalecimiento
organizativo va permitir una mejora significativa en la calidad de servicio y desde
luego una mejora significativa en la calidad del servicio y una percepcion positiva de
la poblacion sobre su condicion sanitaria, con ello impulsar una linea de trabajo
permanente de sostenibilidad con el cual se pueda alcanzar una correcta operacion y
un adecuado mantenimiento de todo el sistema de saneamiento.
5.2.2.1 Condicion sanitaria de la poblacion
v/ Cantidad de Agua
Las viviendas tienen agua todos los dias de la semana y durante las 24 horas.

v' Calidad de Agua
De acuerdo al diagndstico realizado y asi mismo las pruebas realizadas con el
colorimetro las viviendas de la comunidad de Roccray tiene el agua tratada

clorada dentro de los colores éptimos de patrdn de colores realizado.
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V1. Conclusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

El sistema de saneamiento basico en la localidad de Roccray, se encuentra en
condicion regular a malo, tanto las obras de captacion, la linea de conduccion, el
reservorio, la linea de aduccidn, la red de distribucidn, las instalaciones sanitarias en
las viviendas, sin embargo el sistema de alcantarillado, no existe y desde luego

tampoco la planta de tratamiento de aguas residuales.

En lo que respecta a la gestion, operacion y mantenimiento, también se
encuentra en riesgo, por lo que se debe potenciar, implementar politicas de una buena
operacion, realizar una correcta gestion y asi mismo un mantenimiento optimo de

todo el sistema en general.

La condicion sanitaria de la poblacidn se situd en un intervalo entre: 11 al7,
el cual corresponde a una valoracion “Regular”, por lo que debe reforzarse con la
implementacién de un plan de gestion, supervisada, monitoreada por las autoridades
del lugar y que mejor por las autoridades tanto del nivel distrital y provincial, que
permita alcanzar una condicidn sanitaria optima, cumpliendo los limites maximos

permisibles en el abastecimiento de agua potable.
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6.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar un mantenimiento de las estructuras hidrulicas, para
ello se deberia realizar un plan de monitoreo de la gestion, de la operacion del
sistema en conjunto, esto por parte de las autoridades, el JASS y toda la poblacion en

conjunto.

Se debe gestionar de inmediato la construccion de una red de alcantarillado,

asi como la planta de tratamiento correspondiente.

Ademas se deben implementar los talleres de capacitacion y concientizacion a
los pobladores, para que puedan conservar su sistema en general y asi mismo
empoderarlos con talleres de fortalecimiento para gestionar, mantener y operar la

infraestructura sanitaria y de esa forma tener una condicion sanitaria optima.
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Ubicacion Geografica del Proyecto

Peru Region

Provincia de Cangallo Distrito de Maria Parado de Bellido

58



© 2018 Google

IMagei®/2019,CNESI/AIrbUSH : : Google Earth

B 1970 SRS Fechas/delimagenes: 5/21/2019  13°36'49.40".S 74°15'51.00" O_ elevacion 3203 m alt. ojo 3.73 km

Vista Saltelital de Ubicacion y Localizacion: (Sistema de Informacién Geografic)
Latitud: 13°36°50.93” Altitud: 74°15°49.81” Elevacion: 3149

‘CAPT ACION
LINEADE CONDUCCION

RESERVORIO
g LINEA DE ADUCCION

RED DE RISTRIBUCION
®

&~ v

ROCCRAY

g <

—

19 CNES/ Airbus
18 Google

Fechas de imagenes: 5/21/2019 13°36!52:28" S 74°15'52.70" O elevacion 3183 r

Vista Saltelital de Ubicacién y Localizacion: (Sistema de Saneamiento Basico)

59



Fotografias:
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Foto 2: tapa sanitaria de la captacion en mal estado
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Foto 4: cerco perimétrico de la captacion con muros de piedra.
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Foto 5: vista panoramica del reservorio.

Foto 6: vista del hipoclorador del reservorio
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Foto 7: vista de la tapa sanitaria del reservorio

Foto 8: Fotografia N° 08: vista de la caja de valvula del reservorio
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Foto 9: vista de lavadero

Foto 10: vista de letrina en estado malo
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Foto 11: vista donde se aprecia el agua servida de los lavaderos por falta de
alcantarillado sanitario.

Foto 12: vista de la encuesta
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Foto 13: vista de la encuesta

Foto 14: vista de la encuesta
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Foto 15: vista de la encuesta

Foto 16: vista de la encuesta
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Analisis del Agua de Consumo
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRAFIAS
LABORATORIO DE SUELOS Y ANALISIS FOLIAR
Jr. Abrahan Valdelomar N° 249 — Telf. 315936 966941996
Avacucho — Perl
“Afio de la Lucha Contra la Corrupeién v Ia Impunidad™

Fegion : Ayacucho HE. 0020
Provincia :  Cangallo

Distrito :  Maria Parado de Bellido

Comunidad :  Roccray

Proyecto : Mejoramiento del sistema de Agua Potable vy Alcantanllado en diez

comunmidades en el Distrito de Maria Parade de Bellide — Cangallo — Ayacuche.
Tesista :  Conde Sulea, Alex Ivan

Muestra :  Agua Potable

ANALTSISDE AGUA

Ensayos Contenido Limite
permisible

pH L3 5.5-8.0
Cloruros (CT) (ppm) 241 1000
Sulfato (S047) (ppm) 1.1 600
Alcalinidad Total (NaHCO?3) (ppm) 2456 1000
Sales Disueltas Totales (ppm) 9.3 2000
Materia Organica (ppm) 0.001 3.00
Solidos en Suspension (ppm) 145 5000

Avacucho, Octubre del 2019

ABDRATDEN DE AALISIE DE BUELOL
PLAMTA, &Z0AAS ¥ FRATLIAKTER
APy AL
| £
lIll'=|ll E‘;*A
— r‘.{‘. ...... uans
Juan B {ﬁ'rlrr Mioina
C.LP. 77120
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Encuestas
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FICHA DE EVALUACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA COMUNIDAD

DEROCCRAY B o —

“SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE SANE AMIENTO BASICO Y SU INCIDE
ROCCRAY, DISTRITO DE MARIA PARADO DE BELLIOO PROVII 2
Localldad: DE ROCCRAY | 5 |
Distrito; MARIA PARADO DE BELLIDO - | JHO |
- a comruridac ca R 0
Objetivo: DescribirIa siuacion actual dof slstema do sanaamlo 2
Distrito de MARIA PARADO DE BELLIDO, Provinda do ¢ P
Sl e e ENGRAVE |
FACTORES O DETERMINANTES SOSTENIBLE | DETERIORO [ PROCESO D COLAPSADO
| | 7£QET@IORO | e
el — #_l______/‘
PUNTAJES A CALIFICAR: 4 3 \ 2 | 1
= o
|
1. Estado del sistema de agua potable. Resultado:
. ... L1 A—
1.1 Cantidad
N —
a) Volumen ofertado . |
a mayorque b a igualque b | a menorque b a igual que cero
b) Volumen demandado. [
1.2 Cobertura
|
a) Volumen demandado \ 1
- a mayo\aue b a fgualque b a menorque b | a igual que cero
b) Nlmero de personas N\ |
atendidas |
1.3 Continuidad
: -
i | / Se seca
a) Permanencia del aguaen N\
a fuente Permanente Baja, pem{no seca | totalmente en Seco totalmente
algunos meses
1.4 Calldad del agua: (a+b+c+d+e)/S Resultado: 15
7
a) Presenclade cloro en el N/
agua \SK ........................................... No
b) Nivel de cloro residual en N
elagua 0.622mg/! 0'3}”\5 mg/l <0.3 mg/t No tiene cloro
¢) . Como es el agua que / "
consumen Agudylara Agua turbia Con elemento No hay agua
d) Andlisis bacterioldgico del S \ {26
agua Is€ reg 20 s No se realizé
e) Institucién que supervisa \< ‘
fa calldad del agua MINSA/JASS Municipalidad Otro Nadle
1.5 Estado de la infraestructura; (a+b+ctd+e+fegrhlej+k)/11 Resultado: Ny
& |
a) Captacién ——
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| b) Desarenador )
-
| Sitiene en b i tiene er '
| ° Cerco perimetrico | estado oct
| B} | =
1 o Estadodela it Regular Malo i
‘ estructura 1
— e . 1
| |
| | y
s (Cajade vdlvulas jueno ‘ egular 2
[
! ! i [
1___—_'777¥77 — | |
o (anastilla | Bueno 1 Regular Ma No tlene
|
—— 1 — —
e Tuberfa de limplay : Regular Mal ot
rebose |
IS S IR, | W N | :
. ‘ Bueno Regular [ Malo o tlene
|
| |
B AR Resultad
¢) Cadmara rompe presién CRP T6 Resultado i
|
e Tapa Sanitaria | Bueno Regular Malo No tlene
|
e Estructura Bueno Regular Malo No tiene
o (Canastilla | Bueno Regular Malo lo tiene
| |
| 7z : [ |
. Tu:e‘«a de limplay BiiiiG Regtlar | Malo Skl
rebose |
[ | ‘ -
s Dado de proteccién “ Bueno Regular | Malo 1 No tiene ‘
|
1 | ‘
‘ . \
’ d) Linea de conduccién Resultado: \ ‘
! |
fi ‘ o l \
| Estado de |2 taber Cubjerta | Cubierta —
a a tuberia ) Malograda Colapsada
’ * iEstacocela totalmante parcialmente erd 0apsaga |
1 - =
ado de los pases |
e Estado pases | Bueno Regular Malo l Colansada
aéreos ( Si hubiera) ' | ada
|
e) Planta de tratamiento prefiliro Resultado: | 4
I R /
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74

R —
Sl tlene en buen stado No tiene
e Cerco perimétrico estado Regulor Slenmal ¢
R S
e Estadodela Bueno Regular Malo Colapsado
estructura
—
Colapsad
o Cobertura de prefiltro Bueno Regular Malo 0/8pssdo
o Lechode soporte y Col d
medio flltrante de Bueno Regular Malo olapsado
prefiltro
s Vilvula compuerta de BUBKHO Regular Malo Colapsado
acceso
o Vilvula compuerta de Lo Regular Malo Colapsado
purga
»  Compuertas Bueno Regular Malo Colapsado
metalicas tipo tarjeta
. Escaleraome(ahca de Biitio: Regular Malo Colapsado
operacion
s  Vertedero metdlico Bueno Regular Malo Colapsado
f)  Planta de tratamiento filtro lento Resultado: 1
Sl tiene en buen
e Cerco perimétrico :;wdo ue Regular Sl en mal estado No tlene
i
Estado de |
= estructur: g Bueno Regular Malo Colapsado
e Cobertura delfiltro
e Bueno Regular Malo Colapsado
v Lechodesoportey
medlo filtrante de Bueno Regular Malo Colapsado
filtro lento
s Vélvula compuerta de B
acceso ueno Regular Malo Colapsado
| e Vélvula compuerta de B
‘ purga e Regular Malo Colapsado
[
»  Compuertas 8
metdlicas tipo tarjeta UENO Regular Malo Colapsado
e Escalera metdlica de §
operacion geng Regular Malo Colapsado
»  Vertedero metilico Bueno Regular Malo Colapsado
e Amortiguador de B
calda de agua HEno Regular Malo Colapsado
g) Reservorio
Resultado: 5
5 Sitiene en buen i
e Cerco perimétrico < act
estado 51 en mal estado No tiene




e ———————

—————— ’__—____———’—_‘
S .
- /
4
o Tapasanitarla Bueno Re}golqr Malo No tiene
e Tapasanitarla con Sl tlene Regular Malo No/mr,a
5eguro /
- et
I By
. /’
o Tanque de Hiigho Hagular Malo | e
almacenamiento
[EE——
o Cajade vélvulas Bueno Regular MA No tiene
¥
e Canastilla Bueno Regular Malo Na/geé-
e Tuberfade limplay Bueno chﬂiar Malo No tiene
rebose \
/
»  Tubo de ventilacion Bueno Regular Malo No tiene
«  Hipoclorador Bueno Regular Malo No tiene
e Vélwla flotadora Bueno Regular Malo Noyﬁ{ne
< _/‘
¢ Vélvula de entrada Bueno Regy{iar Malo No tiene
e Vélvula de salida Bueno Regu ar Malo No tlene
e Vélvula de desagie Bueno Reg[lar Malo No tiene
o Nivel estdtico Bueno chu}{r Malo No tlene
o  Grifo de enjuague Bueno Regular Malo Notiene
h) Linea de aducclény red de distribucién Resultado: U
o TilidHs Cubierya Cubierta Ml
totalmeaqte parclalmente alograda ‘ T
|-
e Estado de pasos Buen Q ‘
aéreos (Si hubiera) HERS egular Malo | Colapsado ‘
|
; | 1
i) Valwulas Resultado | l
' s \
‘ [ ,
e Vilvulas de aire Bueno [ Regular Malo ‘, No tieney es
| [ necesasio
— L .
¢ Vilvulas de purga Bueno ‘ Regular Malo [ No tieng'y es
| [ necesaLJ
[ . [ e ‘
s Vélvulas de control Bueno J Ragular Malo | No tieney es
necesarno ;
) Cémara rompe presién CRP 7 R
esultado
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*  Cerco perimétrico Bueno Regular Malo No tiene
e  Tapasanitaria Bueno Regular Malo No tiene
¢ Tapade caja de Bush Regular Malo No tiene
valvulas
o Estructura Bueno Regular Malo No tiene
e Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
e Tuberiade [impiay Bueno Regular Malo No tiene
rebose
»  Vdlvwula de control Bueno Regular Malo No tiene
¢ Vilwula flotadora Bueno Regular Malo No tiene
* Dado de proteccion Bueno Regular Malo No tiene
k)  Conexidén domiciliaria Resultado: 72 (73
]
I X7 |
. Lavadero l Bueno Regu)a} Malo No tiene ]
J
J t
| *  Vilvula de paso [ Bueno | Regliar Malo No tiene |
‘ | | ‘ 1
’ ] . i
s Grifo J Bueno Regular Mélo No tiene |
| f
2. Estado del sistema de alcantarillado sanitario
[
J I w
’ a)  Alcantarillado sanitario: (al+a2+a3+a4)/4 Resultado: 1 |
B |
Cublerta Cublerta
| r n
’ e Red colector totalmente parcialmeinte Malograda No tlene
[ X
Cublerta Cublerte ! |
¢  Redemisor A o tien
( R { totalmente parcialmente Malograda 1‘ No tiene
|
- T
3 sonex'fm“ Cublerta Cublerta ,
larias |
omitliarias totalmente parcialmente Malograda
*  Buzon emisor Cubierta Cubierta . ‘ \
totalmente parcialmente | Malograda ; Notiene !
‘ 3. Estado de la Planta de tratamiento de aguas residuales |
: |
| @ PTAR con tanque séptico y/o pozo percolador: (al+a2+a3+a4+23-aé+a?}/7 Resultado ; |
— | }
| i |
e Cémare de rejas Bueno Regular Malo No tiene
I N . 1
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|

e Pozo sanitario Bueno Regular Malo No tlene
I
o Cémarade
distribucion de Bueno Regular Malo No tiene
caudales
s Tanque séptico Bueno Regular Malo No tlene
¢  Pozos de percolacién Bueno Regular Malo No tlene
s Lecho de secado Bueno Regular Malo No tiene
Sitiene en buen Sl tiene en mal
: Regul No tiene
e Cerco perimétrico aitado L egular estado
Gestlién: (a+b¢c+d+e+f+g~h4l¢j«kolc-mon)/ld Resultado: 299
a) Responsable dela untd
/ " Municlpalldad-
administracién del admir&ra\dom ) Nuicleo Ejecutor AU:O::““ Nadle
servicio JASS)
Tenenci omunidag-= o A
Gy TensncEde JASS/IAP Garunidag Municipalidad No'sabe
expediente técnico Nicleo ejecutor %
Estatutos, Padrén ) s
; de asociados, Al'meng’s 03 Al menos 01
¢) Herramientas de No usa ninguna
ectitn libro de caja, opclonés de |a opclén de la i
ges recibos de pago, arfterior anterlor
libro de actas.
lgual 2! numero Mgnor quel
d) Nuomero de usuarios da far‘m!ias que se nﬂmer/m/ie No existe Padrén 6
en padrén de iasteencoptiz]| T familias’que se no existe ningun
sociad / iy .
asociados distatna abas::;zr:n:on el usuario inscrito
s .
e) Cuota familiar Sihay | e No pagian
Mayores de
) ¢Cudnto es |a Cuota? E J 500 Des/.1.135/.3.00 | Des/.0.345/.1.00 No pagan
: .
gl Morosidad ‘ Menor del 10% 10.1a50.9% 51a893% 90 al 100 %
h) Numera de reuniones .
de Directiva con 3 veces al afio 162 vece; al afto
usuarlos ( N
). Camblosenz fial . [
Directiva Cadajaho Alos'gafios \ Ales 3 aftos No hay junta
J)  ¢Han recibido Cursos [
de capacitacion \ |
después del termino | b | . i No
de la ejecucion de la [ {
Qbra? | [ |
I Limpieza, ] o I
cloraciony \ |
desinfeccion - Al'menos dos ) | }
k) ¢Qué Cursos? Operaciény temas de los ’ Alpmengs diema | Ningin tzma
reparacion del anterlores | ¢ losdnteriores | ‘ ‘
sistema 1 ‘ |
administrativo | ~ \
S S IR
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I} ¢Se han realizado >;/
A | === e T
nuevas inversiones? o ®
5. Operacién y mantenimiento: (a+h+c+d+e+f+g+h)/8 Resultado: 2.29
a) Plande " X ‘é 74 Sl, pero No se No exi
veces o0 existe
mantenimiento o s curiple Sinp il cumple
bj, Particlhaciinde §|\ Sélo la junta Aveces No
usuarios \
c]  ¢Cada que tiempo 4 Veces al afio 6 3Vecesalafio | 16 Z\lqc/es al afio No se hace.
realizan la limpieza? més N
Ay /‘ g
d) ‘C"F’a e tlempfn Entre 15 a 30 dias Cada\3-fneses Més de 3 meses Nunca
realizan la cloracion? N\
e) Practicas de .. Forestacién / A /d |
conservacién de la ¥egeracioh 2anjas de lep«/ez}ta g No existe
natural ; W fuente
fuente infiltracién .
f)  ¢Qulén se encarga de 1
los servicios de RaslEro/L Los Directivos Los Us /gios Nadie
w operador /
gasfiterla
g)  Remuneracin de R I S \440
gasfitero /
h) Cuentacon N /
; si Snns BREF | s o
herramientas N
LEVE, EN GRAVE, EN
FACTORES O DETERMINANTES SOSTENIBLE PROCESO DE PROCESO DE COLAPSADO
DETERIORO DETERIORO
TOTAL PROMEDIOS: /
A(0.25)+B(0.125)+C(0.125) 3.51-4 2.51-35 1.5/1\/(‘50 L....-1.50
+0*0.25+E*0.25 {
RESULTADOS
LEVE, EN GRAVE/EN
INTERPRETACION SOSTENIBLE PROCESO DE PRQ\C 50 DE COLAPSADO
DETERIORO DETERIORO

Fuente: Propia, referencia de proyecto CARE-PERU

V°B° Autoridad local
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FICHA DE VALORACION DE LA COMUNIDAD DE ROCCRAY

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA COMUNIDAQ DE

“STUACION ACTUAL DL SISTEMA DE SANEAMICNTO BASICOY SU INCIDENCIA D
ADO O BELLIDO, PROVINCIA DE MARIA PARADO DE BELLIDO, REGION AYACUCHO - 2019

ROCCRAY, DISTRITO DE MARIA PAR
Localidad: DE ROCCRAY Provincla: CANGALLO
Distrito: MARIA PARADO DE BELLIDO Departamento: AYACUCHO
DObjetivo: Descridi In sltuncién actusl dol slatama de emasrolento bislco y su incidencin on Is condiclén sanitaris don comunidad de ROCCRAY del Diatrito
da MARIA PARADO DE BELLIDO, Provincin da CANGALLO, Raglén Ayaoucho,
Lea y marque |a alternativa que corresponda:
INDICADORES VALOR
A LEXISTE SERVICIOS DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOTALIDAD DE SAN CRISTGBAL DE PUTICA? — )
Ll 1.NO >7\
B JLA CALIDAD DE AGUA ES OPTIMA, SEGUN EL RNE? 4
Ll ol ><1 2
2.NO B ) e—
C. LLA FUENTE DE AGUA SE UBICA A MENOS DE 1000m? T
1.9 % 2
2.NO

DA DOTACION DE AGUA POR PERSONA ESTA DENTRO DEL RANGO 50 ~100L/H/D? #
1. Superior al rango Y l 2 l 3
2, Dentrodel rango -

3. Inferlor al rango
E. (LA COBERTURA DE SERVICIOS DE SANEAMIENTQ ESTA DENTRO DEL RANGO DE:

1. 76%- 100% l 3 l 3
2. 26%-75% . : X
3. 0%-25% {
F. LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA VIVIENDA PROCEDE DE:
NEE

1. Red publica dentro de la vivienda o dentro de la edificaclén (agua potable)

2, Plan de uso publico (agua potable)
3. Camidn cisterna, pozo, rio, acequla, manantial u otro
G, ¢LA VIVIENDA TIENE EL SERVICIO DE AGUA TODOS LOS DIAS DE LA SEMANA?
L8 Sy ><’ , 2
2.NO
H. LEL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO DURANTE £L DIA
L5l L '\/<‘| 2

2.NO
|. ZEL BARO O SERVICIO HIGIENICO QUE TIENE LA VIVIENDA ESTA CONECTADO A:

1. Red publica de desagile dentro de la vivienda o dentro de la edificacién

2. Poroséptico . : 1 ' 2 D<
3. Pozo clego o negro / latrina, rio, acequia o canal

). EXISTE ALGUN ENCARGADO DE LA GESTION DEL SISTEMA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE?
1. Una organizacién (JASS, ATM, Junta directiva o similar)
2. Un personal obrere u operador no especialista ><| 2 l 3
3. Nose cuenta .

k22 PGALACION PARTICIPA EN EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE U LOCALIDAD?

1.9
2. Aveces 1 l><| 3

3.5 No

| LCUANTAS VECES AL ANO SE REALIZA LOS TRABAIOS DE QPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE

AGUA POTABLE?
1. 3amas
2, Aveces >§ ! 3
3. No
!

LORACION DE LA CONDICION SANITARIA (Marcar con una X, y poner el valor)

- I
8ALuD E 1
A & —_——— " il OPTINA
( o // —
.ﬁ A\ \ = REGULAR 1217
p \ ; ) [y - ¢ 1111
Fhe Tuéﬂﬁl}lﬁf‘ @[jm / é[_ﬁf‘ e ><
e MALA | 15e2S
V°B° Autoridad local Investigador: CONDE SULCA ALEX IVAN
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Ficha para el diagndstico de los componcntes del sistema

E - INFRAESTRUCTURA
Companentes del sistema- funclonamiento B Eatudo flaloo actunl | Eatedo pperativo Jcly :
: ATl Deteric- | Colap- | Opera | Opera | No - DESCRIPOION
Companentes del Sistemade Agua §i | KO rado s2do_|normal limitad { opers :

1Certackén ]2 1 & 3 2 3

2 Pozos tubulares y'o ates 3nos 1] 1 2 3 1 1 3

1 Calsan 1 [ 2 3 1 2 3

4, Linea daimpuls 6n 1 [x] 1 2 3 1 1 3

< Equipos de Bombeo 1 |4 1 2 3 1 2 3

5 Cigtama 1 X 4 2 3 1 2 3

7 Linea de conducaidn NS 7 3 N 2 3

8 Camerarompe peesidr CPR-E 1 1] 2 3 1 2 3

4 Orrs sstructura en Insa da condueelsn I ES 1 2 3 1 2 3

0, Digtribuidorns de coucal (otrs estruclura anlinended] | 1 2 3 1 1 3

TP ates pbrecs en Nnea da conducciin 1 |y 1 2 3 1 1 E)

T Camers de rounidn 1 [ 1 1 3 1 1 3

{3 Planis ce lamento de aguh 1 {2 1 ] 3 1 1 3

%, Linea do pduccon 1] 2 3 [ ]2 3

6 Red ce saitacidn NERE 2 3 ¥ | 2 3

F Camara ompe presiones CRP-7 1 [k 1 1 3 1 2 3

7. Otra estructura en linsa 6 distabucsdn 1 |2 1 1 3 1 ) 3

B Pases sarnos enred 08 dstrbuciin IS 2 3 1 2 3

B Filewas pibbcas 1| 1 2 3 1 1 3

20 Conadanes domuciianas (Tuera o dentro de la vivisl 1 |7y 1 2 E) 1 2 3

UM icromedicidn [medidores) 1 | ¥ 1 2 3 1 1 3

Reservorio A t . IR

Coercenadns UTM :]Es!e : ' horte Ature ]
z i B X

22 Resyryo Alangue de amacensment) <12l > 2 3 £ 2 3

3 Taps da mservono <] 2 i N 3 ¥ 1 3

2 Ca oe vahuks <[a] 1 * HE 3

25 Tapa de caja de vabvuias <[ 2 1 ¥, 3 ¥ 2 3

Z Carsstla RS 1 3 1 2 3

Pt i £B kD@ yrebose |2 1 Y k] N b 3

25.Tubs de ventlazizn can canastila 17| 2 ¥ 2 3 I 2 3

23 Gxiema dacioncén 1~ 2| 2 3 8 2 3

Alremteriisda o Biminacion de Excretas L ebinies

3 Red colectore o8 e spue 1 |7 1 1 3 1 1 3

31Bupnes 1] 2 3 1 2 3

32.Pinla ce Irstamienie de djud residual 1 | A 1 2 3 1 2 3

33.Sereamiento en siu (U35, 5SHH letrnas bafos oo 1| 2 1 1 L. 2 3

0o (espasriear) 1] 1 2 3 [ 1 ]2 |3

OBSERVACI
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