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RESUMEN

La presente tesis denominada: Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento bésico en el Caserio La Florida, Distrito de Calleria, Provincia de
Coronel Portillo y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion. El Caserio
La Florida consta de 125 lotes verificados (01 institucion publica, 05 instituciones
sociales y 03 areas reservadas). Tiene una poblacion actual de 406 habitantes. Consta
con una densidad de 3.25 hab/viviendas. La toma de datos se trabajo en los meses de
mayo a agosto del 2019, donde se utilizé la técnica de encuestas y determinar lo
siguiente: La evaluacion, la infraestructura del sistema, la gestion, la operacion vy el
mantenimiento. En conclusion, surge la necesidad de dar solucion a los problemas
existentes en el sistema de abastecimiento basico de agua potable en el Caserio La
Florida, viendo un horizonte futuro debido al crecimiento poblacional. Se realiz6 los
calculos de dotacion, caudal promedio (Qp), caudal maximo diario (Qmd), caudal
maximo horario (Qmh), calculo econémico de la bomba, célculo de la linea de
impulsién, aduccidn, didmetros de tuberia, perdida de carga y una simulacién en el
WaterCAD deduciendo las presiones y velocidades para cada nodo. También se realiz
pruebas de la calidad de agua por medio de muestras fisicos quimicos y bacterioldgica
realizada por la empresa EMAPACOPSA servidora del sistema de consumo de agua.
La metodologia que se empled para el desarrollo de la investigacion es tipo descriptivo
transversal, nivel cualitativo. El estudio de la poblacion se ha determinado mediante
la cantidad poblacional y a ello se calculd los resultados de la muestra.

El objetivo general de la investigacion se ha enfocado a evaluar y mejorar el sistema
de abastecimiento basico en el Caserio La Florida. La solucion al Problema general de

la tesis constituye en el cual es: Contar con un sistema de abastecimiento de agua
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potable eficiente que satisfaga a la demanda actual de una poblacion futura y también

asegurando la salubridad adecuada.

Palabras clave:
e Mejoramiento.
e Investigacion.
e abastecimiento.
e Estadisticas.

¢ Origen Hidrico.
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ABSTRACT

This thesis called: Evaluation and improvement of the basic supply system in the
Caserio La Florida, District of Calleria, Province of Coronel Portillo and its impact on
the sanitary condition of the population. The Caserio La Florida consists of 125
verified lots (01 public institution, 05 social institutions and 03 reserved areas). It has
a current population of 406 inhabitants. It has a density of 3.25 inhabitants / dwellings.
The data collection was carried out in the months of May to August of 2019, where
the survey technique was used and determine the following: Evaluation, system
infrastructure, management, operation and maintenance. In conclusion, the need arises
to solve the problems existing in the basic drinking water supply system in the Caserio
La Florida, seeing a future horizon due to population growth. The endowment
calculations, average flow (Qp), maximum daily flow (Qmd), maximum hourly flow
(Qmbh), economic calculation of the pump, calculation of the supply line, adduction,
pipe diameters, load loss and a simulation in the WaterCAD deducting the pressures
and speeds for each node. Water quality tests were also carried out by means of
chemical and bacteriological physical samples carried out by the EMAPACOPSA
company that served the water consumption system. The methodology that was used
for the development of the research is transversal descriptive type, qualitative level.
The study of the population has been determined by the population quantity and the

results of the sample were calculated.

The general objective of the research has focused on evaluating and improving the

basic supply system at Caserio La Florida. The solution to the general problem of the
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thesis is in which it is: To have an efficient drinking water supply system that meets

the current demand of a future population and also ensuring adequate health.

Keyword:

e Improvement.
e Investigation.
e Sanitation.

o Statistics.

e Water Origin.
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CAPITULO I

I INTRODUCCION

Los trabajos en esta tesis son de tipo descriptivo transversal y nivel cualitativo. Se realizo
un analisis estadistico descriptivo, para evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento del
agua potable en el Caserio La Florida.

Dentro del instrumento méas importante para realizar los trabajos en oficina, fue la visita a
cada beneficiario Insitu, realizando como objetivo principal encuestas e ir armando el
disefio de la investigacion. El andlisis y planteamiento de la investigacion ha preferido
indagar y estudiar a fondo cada problema en el sistema de abastecimiento del agua potable
y buscar la mejor solucion factible.

Dentro del estudio de la poblacion se plante6 primero: Evaluar el sistema de abastecimiento
basico en el caserio La Florida, segundo: Mejorar el sistema de abastecimiento del agua en
el caserio La Florida, tercero: proponer mejor gestion, operacién y mantenimiento del
sistema de abastecimiento en el Caserio La Florida.

Recalcando la metodologia de investigacion teniendo las siguientes caracteristicas: Nivel
cualitativo tipo descriptivo transversal, el trabajo de campo describira todos los aspectos
relacionados para el estudio, realizandonos como aspecto general las siguientes preguntas
¢como esta el servicio? o ,cémo se manifiestan determinadas variables?, entre otros.
Obijetivos especificos: EI Consumo al servicio de calidad, buenos servicios del sistema
basico, buena infraestructura en el sistema de abastecimiento del agua: Instalaciones

adecuadas de acuerdo a los niveles dados por el sector correspondiente.



1.1. PLANEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1. CARACTERISTICAS DEL PROBLEMA

El Caserio la Florida se ubica en la region de Ucayali, provincia de coronel portillo,
distrito de Calleria, localidad La Florida, se encuentra en una region geografica de la
selva baja con una altitud de 168.50 m.s.n.m. (punto sumerico), con coordenadas
UTM norte 9°070,146.9706, este 545,550.884.

Los trabajos para el sistema de abastecimiento, se deben que considerar ademas una
buena gestion del consumo, una adecuada infraestructura y lo méas importante
oportuna informacion de los servicios de consumo operacion y mantenimiento, con

este objetivo se lograra una mejor calidad del sistema de servicio a la poblacion.

Se hizo una visita preliminar al caserio La Florida y por medio de conteo visual,
actualmente cuenta con un total de 125 viviendas entre instituciones publicas,
educacionales y sociales. En las cuales no existe una infraestructura adecuada y una
buena gestion y mantenimiento en el sistema. Como recomendacién al problema
central: Mejorar la infraestructura, deben gestionar charlas en educacién sanitaria por
medio de la DISA, deben gestionar operacion, mantenimiento del reservorio,

aumentar el acceso al servicio del sistema de agua potable en el Caserio La Florida.

1.1.2. ENUNCIADO DEL PROBLEMA
1.1.2.1. PROBLEMA GENERAL

En este punto se formularon las siguientes preguntas para la investigacion:



- La pregunta general del problema de la investigacion: ¢Cual es el nivel de
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento del agua en el Caserio

la Florida?

1.1.2.2. PROBLEMA ESPECIFICO

- ¢Cual es el estado del sistema de abastecimiento de agua saludable en el Caserio
la Florida?

- ¢Qué incidencia y condicién sanitaria de la poblacion existe en el Caserio La
Florida?

- ¢Qué es instrumento de gestion se realizo para el sistema de abastecimiento del
agua saludable en el Caserio la Florida?

- ¢Como es la operacion y mantenimiento en el sistema de abastecimiento del agua

saludable en el Caserio la Florida?

1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.2.1. OBJETIVO GENERAL
En el Caserio La Florida se estudiara lo siguiente: Determinar el sistema de
abastecimiento basico, infraestructura, gestion, operacion y mantenimiento. De tal

modo también desarrollar los trabajos factibles mediante la buena informacion.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Podemos tener estas consideraciones:

e  Gestiones de primer nivel:



- El Consumo al servicio de calidad: Es el resultado del buen servicio a los
pobladores.
- Buenos servicios del sistema basico: Esto se debe a la permanencia paulativa y
presencia de instituciones especializadas en los temas de consumo de agua, como
ver el adecuado uso y el buen servicio del sistema.

e  Gestion fundamental
- Buena infraestructura en el sistema de abastecimiento del agua: Instalaciones

adecuadas de acuerdo a los niveles dados por el sector correspondiente.

1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Como justificacion de la investigacion podemos decir que el agua esta cada vez
mas escasa, debido a problemas climatoldgicos tales como la falta de Iluvias en
algunos casos, estos factores si afectan la porcion de este recurso que es el agua,
sino que también contribuyen a agravar la calidad de vida a la flora y la fauna.
Estos problemas, reunidos como a otros por lo general hacen que el agua para ser
utilizadas debe ser procesada y clorada sistematicamente, tanto para su uso en las
industrias como para el uso domeéstico.

El trabajo que se utiliz6 para el desarrollo de esta investigacion, se plasmo en los
problemas de la gestion y mantenimiento del sistema de abastecimiento.

a) Realizar paulatinamente charlas de educacion sanitaria como, por ejemplo: el

buen uso del agua.
b) Realizar gestiones para la operacién y mantenimiento coordinando quien se

hara cargo de los servicios de limpieza y cloracion del agua.



CAPITULO I

Il REVISION DE LA LITURATURA

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. Antecedentes Nacionales

Segun el autor Jara W; Chiclayo, “Mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable utilizando captaciones subsuperficiales — galerias filtrantes del
distrito de pomahuaca — jaén — cajamarca, 2015 mayo (2018)” indica, con el fin de
obtener agua pre filtrada desde la captacion, mejorando la calidad de agua, su
objetivo es realizar un expediente. Considerando que el desarrollo local es
permanente e integral y facilitar la competitividad local y propiciar las mejores
condiciones de vida de su poblacion. Metodologia, para el analisis y disefio se tomara
como principal referencia la norma vigente contenida en el R.N.E, tomando en cuenta
su ambito de aplicacidn con los andlisis estadisticos, descriptivos con la recopilacion
de informacion de la localidad a beneficiarse siendo de tipo visual para su disefio se
tomo en cuenta el universo, poblacion y muestra para logar un buen trabajo de
investigacion ¢ ¥ .

Guerra J, Arequipa 2015-5. “Mejoramiento y ampliacion del servicio de agua
potable en la localidad de Lluta, del distrito de Lluta, Provincia de Caylloma y
Departamento Arequipa”. Esta tesis nos plantea el objetivo principal es contar con
un sistema de mejoramiento y ampliacion del servicio de agua potable eficiente que
satisfaga la demanda actual y futura de la poblacion, asegurando las condiciones
sanitarias, minimizando costos que conlleva un abastecimiento mediante la fuente de

captacién. Metodologia, de acuerdo con la situacion a estudiar, se incorpora el tipo



de investigacion denominado cuantitativo, descriptivo el cual consiste en describir

situaciones y eventos, decir como es y como se manifiesta determinado fenémeno

2

Paco J. Apaza Céardenas 2015-6. “Disefio de un Sistema Sostenible de agua
Potable y Saneamiento basico en la Comunidad de Miraflores — Cabanilla — Lampa
— Puno”. Esta tesis nos plantea el objetivo principal es obtener agua potable
suficiente, limpia o no, Unicamente para salir adelante. Para otros, implica sufrir una
desnutricion evitable o padecer enfermedades causadas por las sequias, las
inundaciones o por un sistema de saneamiento inadecuado. También hay quienes la

viven como una falta de fondos, instituciones o conocimientos para resolver los

problemas locales del uso y distribucion del agua €3

2.1.2. Antecedentes Internacionales

Claudia Hernandez Viquez, Heredia — Costa Rica-2016, “Evaluacion de la
calidad del agua para consumo humano y propuesta de alternativas tendientes a su
mejora, en la Comunidad de 4 Millas de Matina, Limén”. En este trabajo se abordo
el tema de la situacion del agua para consumo humano en una comunidad rural-
marginal del canton de Matina, Limon. La comunidad se caracteriza en este aspecto,
debido a que su Unico acceso de agua para consumo son pozos propios de unos 2 a 5
metros de profundidad. Los pozos fueron construidos artesanalmente sin ningun tipo
de apoyo o direccion técnica. Anteriormente en el area de estudio, y como parte del
programa Infantes y Salud Ambiental (ISA) (www.isa.una.ac.cr) del Instituto
Regional de Estudios en Sustancias Toxicas de la Universidad Nacional (IRET-

UNA) se realizd un muestreo de 4 pozos de esta comunidad, donde los niveles del



metal manganeso (Mn), estuvieron entre los mas altos detectados de 37 comunidades
del canton: los resultados oscilaron entre 1100 ug/L Mn y 1600 pg/L Mn, mientras

lo méximo permitido segun el Reglamento para la calidad del agua potable en Costa
Rica: Decreto N.° 32327-S (MS, 2005), es de 500 pg/L Mn. ¢ *7 .

Terry Gonzalez Scancella, “Evaluacion del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable y disposicion de Excretas de la Poblacion del corregimiento de
Monterrey, Municipio de Simiti, departamento de Bolivar, proponiendo soluciones
integrales al Mejoramiento de los Sistemas y la salud de la comunidad — Bogota
2013”. Tal es el caso de Colombia, segn un informe realizado por la Defensoria del
Pueblo (2009), el ochenta y nueve por ciento de los municipios y mas de la mitad de
la poblacién total del pais afronta problemas de abastecimiento de agua potable,
evento preocupante, ya que, segun la legislacion colombiana, esta problematica es un
aspecto que merece especial atencion debido a que su incumplimiento atenta contra

los derechos fundamentales declarados en la Constitucion de 1991 ¢ 57 .

Fierro N, Maya J, Moscoso B, Serafin B; Diciembre - 1996. “Evaluacion social
del mejoramiento del sistema de agua potable “sureste”, en las comunidades de
Tlamapa, Santiago Tepopula, Juchitepe y Cuijingo, en la zona oriente del Estado de
México”. En su presente trabajo de tesis nos dice. El objetivo es que las comunidades
tengan «tandeos» de agua, pretende cubrir mediante la rehabilitacion del sistema.
Metodologia, es de tipo descriptivo comparando la situacion con proyecto y la
situacion sin proyecto (actual optimizada) durante un horizonte de evaluacion de 20

afios y es visual personalizada y directa teniendo en cuenta el universo, poblacion y

muestra para un determinado mejoramiento a la poblacion a beneficiarse ced



2.2. BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION

2.2.1 Aguas Superficiales

Segun indica la pagina por internet www.minan.go.pe.8.1.1.-calidad-de-las-

aguas-continentales-superficiales. El agua superficial disponible en el Per( es

relativamente abundante, considerando su desigual distribucion espacial. Sin
embargo, su calidad es critica en algunas regiones hidrograficas [171]. Las
principales causas de esta deficiente calidad del agua son el insuficiente
tratamiento de las aguas residuales domésticas, el vertimiento de aguas residuales
no tratadas, el manejo inadecuado de los residuos sélidos, los pasivos ambientales
(mineros, hidrocarburiferos, agricolas y poblacionales) y caracteristicas naturales.
Asi, el Per( cuenta con 159 unidades hidrograficas (cuencas hidrogréficas) [172],
y su distribucién se encuentra en el &mbito regional o de vertiente hidrogréfica
(Pacifico, Amazonas y Titicaca), donde la oferta hidrica de la que se dispone, con
un volumen anual aproximado de 1 935 621 millones de m3 de agua, ubica al Peru
entre los 20 paises mas ricos del mundo en este recurso, con 72 510

m3/habitante/afio ¢ 7 .

2.2.2. Enfermedades Relacionadas con el Agua

Segun indica la pagina por internet www.who.int.-water sanition health-

OMS-enfermedades-relacionadas-con-el-agua. El agua, el saneamiento y la

higiene tienen consecuencias importantes sobre la salud y la enfermedad. Las
enfermedades relacionadas con el uso de agua incluyen aquellas causadas por
microorganismos y sustancias quimicas presentes en el agua potable;

enfermedades como la esquistosomiasis, que tiene parte de su ciclo de vida en el


http://www.minan.go.pe.8.1.1.-calidad-de-las-aguas-continentales-superficiales/
http://www.minan.go.pe.8.1.1.-calidad-de-las-aguas-continentales-superficiales/
http://www.who.int.-water_sanition_health-oms-enfermedades-relacionadas-con-el-agua/
http://www.who.int.-water_sanition_health-oms-enfermedades-relacionadas-con-el-agua/

agua; la malaria, cuyos vectores estan relacionados con el agua; el ahogamiento y
otros dafios, y enfermedades como la legionelosis transmitida por aerosoles que
contienen microorganismos. El agua también contribuye a la salud, por ejemplo,
a través de la higiene. En las siguientes secciones encontrara:

Anemia, cOlera, diarreas, Fluorosis, malnutricion, hepatitis, leptospirosis, malaria,

tifia, tifoidea y fiebres entéricas €8)

2.2.3. Entidades de la Gestion de Calidad de Agua en el Consumo Humano.

Segln indica la pagina por internet www.digesa.qob.pe-publicaciones-

descargas-Reglamento Calidad del agua consumo humano. Titulo I —

Gestion de la calidad del agua para el consumo humano indica:

Articulo 6°. - Lineamientos de gestion.

El presente Reglamento se enmarca dentro de la politica nacional de salud y los
principios establecidos en la Ley N° 26842 - Ley General de Salud. La gestion de
la calidad del agua para consumo humano garantiza su inocuidad y se rige
especificamente por los siguientes lineamientos:

1. Prevencion de enfermedades transmitidas a través del consumo del agua de
dudosa 0 mala calidad;

2. Aseguramiento de la aplicacion de los requisitos sanitarios para garantizar la
inocuidad del agua para consumo humano;

3. Desarrollo de acciones de promocién, educacion y capacitacion para asegurar
que el abastecimiento, la vigilancia y el control de la calidad del agua para

consumo, sean eficientes, eficaces y sostenibles;


http://www.digesa.gob.pe-publicaciones-descargas-reglamento_calidad_del_agua_consumo_humano/
http://www.digesa.gob.pe-publicaciones-descargas-reglamento_calidad_del_agua_consumo_humano/

4. Calidad del servicio mediante la adopcidén de métodos y procesos adecuados de
tratamiento, distribucion y almacenamiento del agua para consumo humano, a fin
de garantizar la inocuidad del producto;

5. Responsabilidad solidaria por parte de los usuarios del recurso hidrico con
respecto a la proteccion de la cuenca, fuente de abastecimiento del agua para
consumo humano;

6. Control de la calidad del agua para consumo humano por parte del proveedor
basado en el analisis de peligros y de puntos criticos de control; y

7. Derecho a la informacion sobre la calidad del agua consumida.

Articulo 7°. - De la gestién de la calidad del agua de consumo humano.

La gestidn de la calidad del agua se desarrolla principalmente por las siguientes
acciones:

1. Vigilancia sanitaria del agua para consumo humano;

2. Vigilancia epidemioldgica de enfermedades transmitidas por el agua para
consumo humano;

3. Control y supervisién de calidad del agua para consumo humano;

4. Fiscalizacion sanitaria del abastecimiento del agua para consumo humano;

5. Autorizacion, registros y aprobaciones sanitarias de los sistemas de
abastecimiento del agua para consumo humano;

6. Promocidén y educacion en la calidad y el uso del agua para consumo humano;
7. Otras que establezca la Autoridad de Salud de nivel nacional.

Aurticulo 8°. - Entidades de la gestion de la calidad del agua de consumo humano.
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Las entidades que son responsables y/o participan en la gestion para asegurar la
calidad del agua para consumo humano en lo que le corresponde de acuerdo a su
competencia, en todo el pais son las siguientes:

1. Ministerio de Salud;

2. Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento;

3. Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento;

4. Gobiernos Regionales;

5. Gobiernos Locales Provinciales y Distritales;

6. Proveedores del agua para consumo humano; y

7. Organizaciones comunales y civiles representantes de los consumidores €99

2.2.4. Disponibilidad de agua segun Fuentes de suministro en el Peru.

Segln indica la pagina por internet www.inei.gob.pe-media-boletines-

boletin_agua y saneamiento (pagina 4). El agua es una necesidad fundamental

de la humanidad. Segin Naciones Unidas cada persona en la tierra requiere al
menos 20 a 50 litros de agua potable limpia y segura al dia para beber, cocinar y
simplemente mantenerse limpios. Considera el acceso al agua limpia como un
derecho basico de la humanidad, y como un paso esencial hacia un mejor estandar
de vida en todo el mundo. Las comunidades carentes de recursos hidricos, por lo
general, son econdmicamente pobres y sus residentes estan atrapados en un circulo
vicioso de pobreza.

A su vez, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) considera que los sistemas
de distribucion deben lograr que el agua apta para consumo humano esté

disponible para que las personas no tengan que desplazarse mas de un kilometro
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desde el sitio donde utilizaran el agua. Para todas las personas, hay un costo
involucrado en el logro de la distribucién de agua hasta sus viviendas o hasta la
comunidad.

Los costos monetarios son frecuentes. Algunas personas pagan a la municipalidad
0 a una compaiiia privada por la distribucion de agua hasta sus viviendas. Otros
que carecen de esta infraestructura pagan el costo del agua de otra manera,
comprando el agua en fuentes comunitarias, en estaciones de abastecimiento de

agua, en tiendas de agua envasada y otras fuentes €10

2.2.5. Dispersion de la poblacion en el Peru

Segun indica la pagina por internet www.inei.gob.pe-publicaciones-digitales-

Est-Lib1539. La distribucion de la poblacion esta asociada a los patrones de
asentamiento y dispersion de la poblacion dentro de un pais o region. El censo
permite conocer la distribucion espacial de la poblacion bajo distintos criterios de
localizacion, como area urbana y rural, region natural, division politico-
administrativa (nivel departamental, provincial, distrital), areas metropolitanas,
ciudades, centros poblados y sectores menores de las ciudades (asentamientos
humanos, pueblos jovenes, etc.). La poblacion censada en los centros poblados
urbanos del pais es de 23 millones 311 mil 893 habitantes, la misma que representa
el 79,3% de la poblacion nacional. La poblacion empadronada en los centros

poblados rurales es de 6 millones 69 mil 991 personas que representa el 20,7% de

la poblacion censada del pais ¢ 1V .
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CAPITULO 111

I11. HIPOTESIS — NO APLICA

3.1. HIPOTESIS GENERAL

NO APLICA

3.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

- NO APLICA
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CAPITULO IV

IV METODOLOGIA

4.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El siguiente estudio de investigacion ha tomado como metodologia el nivel
cualitativo, tipo descriptivo transversal, el disefio de la investigacion trata de dar
a conocer situaciones y eventos. Preguntas ¢coémo es abastecimiento del agua? y

¢como se manifiestan las variables?

La presente tesis y nivel de investigacion, refiere al grado de profundidad del
objeto de estudio en el nivel cualitativo, descriptivo transversal. Se realizé con el
proposito de evaluar y mejorar del sistema de abastecimiento basico en el caserio

La Florida, distrito de Calleria, provincia de coronel portillo.

El disefio de la investigacion comprende:

Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para evaluar

el Mejorar el sistema de abastecimiento en el Caserio La Florida.

- Analizar criterios de disefio para elaborar las soluciones en el sistema de
abastecimiento en el Caserio La Florida.

- Disefio del instrumento que permita elaborar los criterios para sistema de

abastecimiento bésico en el Caserio La Florida.

- Elaborar encuestas en el Caserio la Florida.
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4.2. POBLACION Y MUESTRA
POBLACION:
Este estudio se ha determinado mediante la cantidad poblacional.
La poblacion representada por el sistema de abastecimiento en zonas rurales,
donde se ha elegido: evaluar y mejorar de la mejor manera el sistema de
abastecimiento del agua en el caserio la florida. Para la obtencién de datos se
aplicé como instrumentos como camaras fotogréaficas y fichas de encuestas. Ver
el detalle 5.2.3 pag 43.
MUESTRA:
El célculo del tamafio de la muestra se determiné por métodos probabilisticos. El
tamafio de la muestra para la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento es igual a su poblacion, Este es uno de los aspectos a concretar en
las fases previas de la investigacion en cual determina el grado de credibilidad que
concederemos a todos los resultados obtenidos.
La formula que no ha orientado al calculo del tamafio de todas las muestras es el
siguiente:

N *Z** p *(1 - p)
(N-1)*e2+Z22*p * (1-p)

n=

Donde:

I~ Es el tamafio de muestra que requerimos calcular.
N: Tamario de poblacion a 20 afios (619 habitantes), poblacion actual 406 hab.
Z: Desviacion del valor medio que aceptamos para lograr el nivel de confianza

deseado. (Para 95% de confiabilidad es 1.65)
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€ - Error maximo admisible (10 %)
p: proporcién esperada (0.86)

Demostramos, reemplazando los datos para hallar la muestra:

~__ (619*(1.65)"2 *( 0.86 * (1-0.86)))
(619-1) * (0.10)A2 + (1.65)A2 * (1-0.86))

Resolviendo la formula con los datos obtenidos en cado y segun la informacion
de densidad poblacional de Ucayali, obtenemos un tamafio de muestra de 100

pobladores a encuestar.
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4.3. DEFINICION DE LA OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BASICO EN EL CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CALLERIA,
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI ANO 2019.

DEFINICION

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES TECN.
OPERACIONAL

En el territorio y como en todo el Denominamos al Diametro de Forma, tipo y resultados del

mundo se realiza un inadecuado conjunto de tuberias mejoramiento en estudio de la

manejo de este recurso hidricos conductores en el adecuadas. - investigacion.

desperdiciandose diariamente en cual estructuradova  Mejoramiento del

casi todas las actividades que se a abastecer de agua  servicio de agua

realiza, como podemos imaginar potable a la potable a la E
:
"SISTEMA DE ABASTECIMIENTO en el planeta. Este liquido Sistema Volumen y Materiales y Dimensiones.
BASICO" fundamental es el més requerido en independiente de calidad de Agua. C

todo el mundo, es por eso que el desague Tipos de No encontramos ningun problema

ser humano esta en la obligacion de Fuentes de agua en la recoleccion de datos para mi u

cuidarlo, cosa que no ocurre debido potable. informe, los pobladores

a que no conoce fronteras y ha colaboraron a las encuestas y E

tratado de erradicar con ella y con explicandoles el motivo del estudio

todo lo que se encuentra alrededor. de beneficios para ellos a futuro. S

T

Variable dependiente: Como concepto del caudal podemos Los componentes Nivel de Disminucion de enfermedades en
Evaluacion y Mejoramiento del decir que es una cantidad de agua de sistema de satistacion del el Caserio la Florida. A
sistema de abastecimiento basico en que pasa en una cierta cantidad de distribucion son: Caserio la
el Caserio la Florida, Distrito de tiempo, osea es un volumen de Tuberias, Lineas de Florida, distrito S
Calleria, Provincia de Coronel agua (metros cubicos,o litros) por alimentacion, de calleria, Rango de valores:
Portillo, Region de Ucayali. una unidad de tiempo (segundos, Lineas principalesy Provincia de

minutos, horas) conexiones Coronel Portillo, ~ Satisfactorio

domiciliarias. Region Ucayali Insatisfactorio
Correctamente

Tabla 1. Definicion Operacionalizacion de Variables
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4.4. TECNICA E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se Reunio informacién de todos los beneficiarios por medio de fichas (encuestas). Se
utiliz6 también programa Excel para realizar las gréaficas, tablas estadisticas y realizar

los célculos de disefio en la parte de abastecimiento de agua.

Se utilizaron las siguientes fichas estadisticas y valorativas para la recoleccion de datos:

4.4.1. Técnica Visual:

Se realiz6 una primera inspeccion visual del lugar en estudio y las poblaciones que seran

beneciadas.

4.4.2. Camara Fotogréfica, laptop portatil:

Nos permitira tomar imagenes de las diferentes partes que conformaran el sistema de

abastecimiento basico.

4.4.3. Cuaderno para la toma de apuntes:

Para registrar las variables que afectan a los sistemas de abastecimiento de agua y

desagtie.

4.4.4. Planos de Planta:

Para constatar las dimensiones geométricas de los sistemas de abastecimiento agua

potable.

4.4.5. Wincha:

Para realizar las mediciones correspondientes a los sistemas de abastecimiento agua y

desague.
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4.4.6. Libros y/o manuales de referencia:

Para tener informacion acerca de la descripcion, medicion y relacion del estado actual

del sistema de abastecimiento basico.

4.4.7. Equipos Topograficos:

Los equipos topograficos utilizados fueron la estacion total, teodolitos y niveles. Fueron
utilizados para el realizar el levantamiento de las caracteristicas geométricas en la

superficie de los sistemas de abastecimiento de agua y desague.

4.4.8. Ficha de Inspeccion — condicion sanitaria:
Se elabor6 una ficha (encuestas socio-econdémica) teniendo como referencia los

lineamientos dictados por la OMS en materia de saneamiento desague Yy alcantarillado.

4.5. PLAN DE ANALISIS

Para la investigacion se realizaron el analisis todas las fichas estadisticas descriptivas,
para obtener los resultados de cada variable”.

o Serealiz6 el anélisis descriptivo de la situacion actual de la poblacion, en el cual el
estado del sistema de abastecimiento basico existente en el Caserio la Florida, tomando
los pardmetros establecidos en el RNE.

e Se realizo el Analisis y procedimientos acorde al reglamento nacional de
edificaciones: Norma técnica de disefio, RM-N°192-2018- VIVIENDA. Se proceso
toda la informacion recopilada para la evaluacion y justificar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento basico en el Caserio la Florida. Se utiliz6 también

programas como Excel y graficos procesados por el programa indicado anteriormente.
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4.6. MATRIZ DE CONSISTENCIA

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BASICO EN EL CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL
PORTILLO, REGION UCAYALI ANO 2019.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA TECN.
Obejtivo General: Desarrollarla ~ Hopotesis General: Variable Independiente: La investigacion es de tipo descriptivo transversal y E
evalucion y Mejorar la calidad en el Evaluar y Mejorar el "Sistema de nivel cualitativo. basicamente el estudio de
servicio deabastecimiento basicoy  sistema de abastecimiento  abastecimiento Basico en  investigacion se fundamenta en la percepcion de N
asi satisfacer las nesecidades basicas  basico en el Caserio la el Caserio la Florida, acontecimientos sucedidos. EI mejoramiento se de tipo
de los pobladore del caserio la Florida, Provincia de Provincia de Coronel visial personalizada directa y descriptivo. Se recopilaron c

g L Florida. Coronel Portillo, Distrito  Portillo, Distrito de todos los datos necesarios para la investigacion de todas

Evaluacion y mejoramiento del : o . . - : .
. - . de Calleria - Ucayali y asi  Calleria - Ucayali". las viviendas beneficiarias, busquedas de informacion
sistema de abastecimiento basico . 3 . . U
) o beneficiar a los pobladores complementaria, analisis y un correcto planteamiento
en el Caserio la Florida, Distrito . - . .
de Calleria. Provincia de Coronel o — : del sector en estudio. : : para llegar del objetivo establecido por el estudio de E
o ! o Objetivos e§peC|f|cos. Primero fue Variable depgndlente. investigacion. Se elabord el disefio de un instrumento
Y SO evaluar los sistemas de _ Evaluar'y Mejorar el - para para valorar las incidencia del sistema de S
condicion sanitaria de la abastecimiento basico en el Caserio l sistema de abastecimiento - ghagtecimiento basico mejorando las condiciones
poblacion, Region Ucayal. - Fiorida. Segundo Elaborar e basico en el Caserio 8 anitarias en el Caserio la Florida, Distrito de Calleria
mejoramiento Sistemas de Florida, Provincia de Provincia de coronel Porillo - Region Ucayali. El T
saneamiento basico en el Caserio la Coronel Portillo, Distrito |, niverso y muestra de la poblacion en estudio esta
Florida de Calleria - Ucayali dirigida por la poblacion del Caserio la Florida. A
S

Tabla 2. Matriz de Consistencia
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4.7. PRINCIPIOS ETICOS

4.7.1. Etica de recoleccién datos

Tener mucho criterio a la hora de procesar todos los datos recolectados de la zona de
estudio de investigacion. El plan de investigacion describe medidas preliminares para
el disefio de la linea de agua y desagie. El disefio demuestra veracidad de los
resultados.

4.7.2. Etica para el inicio de los trabajos

Trabajar de manera correcta y con mucha responsabilidad, empleando soluciones de
trabajo en campo. Sustentar de una manera precisa las soluciones y justificar su
investigacion, pero antes de ir a la zona de estudio, obtendran la aprobacion respectiva
para la realizacion del proyecto de investigacion

4.7.3. Etica en la solucion de resultados

Obtener toda la respuesta y resultados de los trabajos del Caserio la Florida y tomar en
cuenta las variables de las areas obtenidas y ver qué tipos de dafios afectan dentro del
area de la investigacion. Realizar criterios del evaluador si los calculos realizados

concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.

Entregaremos los resultados veraces de manera original, en cual daremos fe que

estuvimos realizando todos los trabajos de recoleccion de datos en la zona de estudio.

4.7.4. Etica para la solucion de Analisis

Obtener los resultados de los dafios por las cuales este haya sido afectado durante la
investigacion. También proyectase en lo que respecta al area observada, por lo cual

podria debe ser considerada para solucionar dichos problemas.
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CAPITULO V

V. RESULTADOS

5.1. RESULTADOS

5.1.1. Ubicacién Politica

e Region

: Ucayali

e Provincia : Coronel Portillo

e Distrito : Calleria

e Localidad : Caserio La Florida

e Instituciones Sociales: El Caserio LA FLORIDA cuenta con 4 instituciones

sociales que seran las beneficiarias con los servicios de agua potable.

Tabla 3. Numero de Instalaciones bésicas para las instituciones sociales

Instituciones Cantidad
Iglesia catolica 1
Centro de Salud 1
Comedor 1
Casa Comunal 1
Total 4

e Instituciones educativas: El Caserio LA FLORIDA cuenta con 01 instituciones

Educativas que seran las beneficiarias con los servicios de agua potable.

Tabla 4. Locales educativos: poblacion escolar/docente (2018)
Institucion Codigo N° de N° de
educativa Modular alumnos  docentes Local
LA FLORIDA 656975 371 16 Estatal
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5.1.2. Ubicacion Geografica
e Region Geografica  : Selva
e Altitud :167.74 m.s.n.m.
e Coordenadas UTM  : Inicio: Norte 9070085.31

Este 545494.42 (Punto Sumétrico)

5.2. Vias de Acceso

El Caserio La Florida, esta4 ubicado en el distrito de Calleria, Provincia de coronel
portillo, Departamento de Ucayali. A 300 metros Colinda con el AAHH 11 de abril, a
200 metros colinda con el AAHH Los Angeles y por Gltimo a 200 metros colinda con
el AAHH Nueva Amazonia. Se llega a la zona de estudio ingresando por el margen
izquierdo del Km. 6 de la Carretera Federico Basadre, luego a 2 km lado derecho llega

ala Av. El Radar donde se encuentra El Caserio La Florida.

Tabla 5. Via de acceso al caserio la Florida

Tiempo de llegada a
Origen Destino Movilidad  Tipo de Via Distancia  la zona de estudio

Coronel CaserioLa  Moto lineal,

Portillo Florida Motocarro Terrestre 6.5 (km) 20 minutos
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Figura 1. Ubicacion Provincial
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Figura 3. Vista panoramica de la zona de investigacion.
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5.2.1 Clima

“El clima de la Region Selva baja se caracteriza por ser célido, himedo y
lluvioso. La temperatura promedio de esta zona es de 24 °C aproximadamente.l
Durante todo el dia el calor es permanente. En esta region se ha registrado la
temperatura maxima en el Perd, en Ucayali, carretera a Pucallpa, en el afio de 1963,
la cual fue de 41 °C. Las lluvias en esta region son abundantes ya que el promedio
de precipitaciones al afio fluctta entre los 1,000 a 5,000 mm., lo que la convierte en
uno de los lugares mas lluviosos del mundo, una de las caracteristicas de la Selva
Baja es su atmdsfera, la cual se ve cubierta de inmensos mantos de nubes. Estas nubes
son impulsadas por los vientos Alisios desde la Vertiente Atlantica, en direccion Este
a Oeste, chocando contra el flanco Oriental de los Andes. Estos mantos de nubes al
ascender tratando de cruzar la Cordillera de los Andes, encuentra temperaturas

mucho mas frias, lo cual causa que se condensen y empiecen las lluvias. Las nubes
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cumulo-nimbos son las que originan descargas llamadas tormentas que vienen

acompariadas de vientos fuertes, lluvias intensas, rayos, relampagos y truenos. Luego

que el mal tiempo pasa empieza el intenso calor tropical” ¢ 12 |

Figura 4. Ucayali Mapa de Clasificacion Climatica

Figura 5. Pardmetros climaticos promedios de Pucallpa

Tabla 6: Estaciones meteoroldgicas con informacién de temperatura media mensual

";'.‘.': Parametros climaticos promedio de Pucallpa Q Jocuta]

Nes

Temperatura maxima absoluta (‘C)

Temperatura maxima media (°C)

Temperatura minima media ('C)

Temperatura minima absoluta ('C)
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Limites

Red Hidrica
Lagos
. =" Rios
Capitales
® Capital de Departamento

Capital de Provincia

Continente

Clasificacion
@ B(r) B'1 H4
. A(r) B'1 H4
@ B(o,i) C' H3
A(r) B'2 H3

B(r) A' H4

. Bi) A H3
. Alr) A" H4
. B(r) A" H3

los meses de junio, Julio y agosto.

Figura 6. Clasificacion de Werren Thornthwaite

FUENTE: SENAMHI

Las precipitaciones.
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“En la siguiente tabla que muestra a continuacion se puede demostrar varias
formas. Primero, entre los meses junio y septiembre son dias calidos y secos, donde
se observa mayor iluminacion solar. Y entre los meses de enero y marzo son mas

himedos, donde se facilita su transporte fluvial. Este Gltimo ha causado graves

precipitaciones ocasionando inundaciones superiores a los 200 milimetros” € 13)

“El registro de la distribucion del factor precipitacion, en la misma estacion
meteorologica de Pucallpa que se registr0 la temperatura, muestra maximas

precipitacion entre los meses de marzo, noviembre y diciembre, y minimas, durante




Figura 7. Precipitacién Mensual (promedio de 2 afios) de Pucallpa (mm.)

Pardmetros climaticos promedio de Pucallpa 4;) o]

Hs Ene. Feb Mo Abr Moy Jon Ml Ago. Sep. Ot Nev. Dic | Anual

Precipitacian fotal (mm) W 10| 60 TN DR 0 180 | 10 N
Horas e so M OUTES ME WS W WD T W2 0

Humedad relativa (% M2 | BP | B4 B2 | B2 WS |4 MY | MY (B4 3| W

IT T

Fusnts: Weatherbase ' Tu Timpo™ y MSN Cliir Wovagrafia sabve s suss dé Pucalpa”' XOR 2010

FUENTE: SENAMHI

“La distribucion de la precipitacion a lo largo del afio deja marcada dos zonas

claramente definidas una de época Iluviosa y de estiaje.” ¢ 1° ) .

A(r) A’H4

“Zona de clima calido, muy lluvioso, precipitaciones abundantes en todas las
estaciones del afio, humedad relativa calificada como muy himeda. Corresponde este
tipo de clima a los siguientes lugares: Gueppi, Pijuayal, Curaray, Iquitos, Borja,

Requena, Tocache, Uchiza, Tulumayo, Tingo Maria, Quincemil, Puerto Bermudez,

Caballococha y El Sepa.” ¢ 16 )

5.2.2. Topografia

Etapa Preliminar

Esta etapa ha comprendido los siguientes trabajos preliminares:

1.- Recopilacién de informacidn existente.

2.- Reconocimiento del terreno.

3.- Recopilacion de informacion existente: La Unica informacién existente, fueron

croquis de la zona, proporcionado por autoridades de la zona.
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4.- Reconocimiento del terreno: Con la informacién obtenida se ha efectuado un
reconocimiento del area del proyecto, ubicando los sistemas existentes: Tanque

elevado, redes de agua y otras estructuras visibles.

5.2.3. Poblacién Beneficiaria

El Caserio LA FLORIDA no cuenta con un historial apropiado para determinar su
tasa de crecimiento, por lo tanto, se usara el de mayor cobertura y positivo para efecto
del analisis y se recomienda usar la del nivel provincial. El nivel provincial si
podemos apreciar un crecimiento poblacional positivo segun las proyecciones del
INEI censo poblacional del 1993 al 2007, tomando como tasa de crecimiento del

2.13% la cual nos servira para el analisis,

La tasa de crecimiento se identificé aplicando las directivas que brinda el Sistema
Nacional de Inversidn Publica la cual menciona lo siguiente:
Se determina a partir de los censos de poblacion y proyecciones del INEI. En algunos
casos, también el Ministerio de Salud cuenta con informacion, ya que tiene
empadronada a la poblacion de su area de influencia. Si la estadistica de poblacion
no esta actualizada al momento de formulaciéon del estudio, proyecta la poblacion del
ultimo censo con una tasa de crecimiento inter censal hasta el periodo actual, segun
se indica:

» Numero de afios entre el ultimo censo y el presente afio = Pd.

» Poblacion actual = Poblacion ultimo censo X (1+ t/100) n

» Tasa de crecimiento entre ultimos dos censos =t % anual

Tipo de formula de crecimiento aritmético
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r*t

100

Pg=PF+(1+—=)

Tabla 7. Calculo de Poblacién en el Caserio la Florida.

ANO POBLACION

0 2019 406
1 2020 406
2 2021 423
3 2022 432
4 2023 442
5 2024 451
6 2025 461
7 2026 471
8 2027 481
9 2028 491
10 2029 501
11 2030 512
12 2031 523
13 2032 534
14 2033 545
15 2034 557
16 2035 569
17 2036 581
18 2037 593
19 2038 606
20 2039 619

Fuente: Elaboracion propia

5.2.4. Enfermedades

La solucion al Problema Central del proyecto constituye el Objetivo Central del
Proyecto, el cual es: “Disminucion de Enfermedades de Origen Hidrico en el Caserio
La Florida.

El objetivo, es contribuir a disminuir la incidencia de enfermedades gastrointestinales
de la poblacion, a través de la implementacién y el mejoramiento de la calidad de los
servicios de agua potable, la adopcion de mejores practicas de higiene por parte de la

poblacién, el fortalecimiento de las capacidades de la Municipalidad y otras
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organizaciones responsables de la administracion, operacién y mantenimiento de los
servicios, para asegurar de esta manera su sostenibilidad.

Figura 8. Definicion del Objetivo de la Investigacion.

PROBLEMA CENTRAL OBJETIVO CENTRAL
Incidencia de enfermedades de Incidencia de enfermedades de
origen hidrico en el Caserio La origen hidrico en el Caserio la

Florida, distrito de Calleria Florida, distrito de Calleria.

Al gestionar los servicios de agua potable y disposicion de excretas, se tiene que
considerar ademas una buena gestion del consumo de agua, adecuada infraestructura y
lo mas importante oportuna informacion de los servicios de consumo y operacion y

mantenimiento con este logro se mejorara la calidad de vida en una poblacion.

5.2.5. Actividades econdmicas

a) Informacion socio-econémica.

a.1) Principales actividades econdémicas del area de influencia y niveles de ingreso.

a.1.1.) Ingreso familiar

El ingreso es un indicador muy importante por lo tanto segun las encuestas, el 17.00%
de las personas encuestadas respondieron que perciben un ingreso mensual menor a
S/. 650.00; el 71.00% manifiesta no percibir ingreso alguno; el 9.00 % manifiesta
percibir ingresos entre S/. 650.00 y S/. 1,000.00 y sélo un 3.00% manifiesta percibir

ingresos mayores a los S/. 1,000.00.
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Tabla 8. Promedio del Ingreso mensual por familia.

Opcion [\ Distribucion
Encuestados %
Ninguno 71 71.00%
Menos de S/. 650.00 17 17.00%
Entre < $/.650.00 ¢ > S/.1,000.00 9 9.00%
Mayores a S/.1,000.00 3 3.00%
100 100.00%

(Fuente: Elaboracion Propia)- 100 salié del calculo muestral

a.1.2.) Tipo de produccion y actividad econdmica predominante, en que forma la

desarrollan.

La actividad econdmica principal a la que se dedica, el 45.00% es independiente, un

10.00% se dedica a la agricultura, un 10.00% realizan sus trabajos en entidades

publicas, un 15.00% se dedica al comercio y otros 20.00% otros trabajos mas

dedicados a este rubro.

Tabla 9. Actividad a la que se dedica los miembros de la familia.

Opcion N° Distribucion
Encuestados %

agricultura 10 10.00%
Empleado publico 10 10.00%
comercio 15 15.00%
Independiente 45 45.00%
Otros 20 20.00%

100 100.00%

(Fuente: Elaboracion propia) - 100 sali¢ del calculo muestral

Los pobladores principalmente la mayoria trabajan en forma individual, los demas

encuestados en trabajos multiples o como empleados publicos o ventas de abarrotes

de todo uso.
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5.2.6. Educacion
“Segun datos de la unidad de estadistica 2017 — Ministerio de Educacion expone

los datos en la region Ucayali y se pregunta: COmo vamos en la educacion.” €17

a) Contexto socio- econémico de Ucayali:

“Poblacion de 500,543 habitantes (2016), 79% urbana. Entre 2008 y 2016, la
poblacion de 0-4 afios de edad disminuye y la de 15-19 afios aumenta, con tasas
medias de variacion de -0.14% y 2%, respectivamente. En 2015, el PBI real (a precios
constantes del 2007) de Ucayali fue de S/. 4,180 millones. El crecimiento econémico,
entre 2008 y 2015, es positivo, aunque moderado, especialmente el 2011 y 2012.

La pobreza monetaria en la region fue de 29.7% el 2015, debajo del valor nacional

(31%). En cambio, las necesidades basicas insatisfechas son mayores: con al menos

una NBI, Ucayali tiene 47.4% y el Perti 19% (2015).” ¢ 18 ),

b) indicadores del proceso de Ucayali:
“Acceso: entre 2005 y 2015, la tasa neta de asistencia en la regién es menor al
promedio nacional, siendo 72.5% en inicial, 86.4% en primaria y 71.3% en

secundaria, mientras que el promedio del pais es de 80.9%, 90.8% y 82.6%

respectivamente.” ¢ 19 )

“Transicion de inicial a primaria: entre 2013 y 2016, la regién tuvo menor
porcentaje de ingresantes a educacion primaria con 3 0 mas afios de educacion inicial
respecto al promedio nacional, aunque esta proporcion ha aumentado en el tiempo.
Como consecuencia, el porcentaje de nifios que ingresan a primaria con dos 0 menos
afios de educacion inicial o con ninguno ha sido mayor en el tiempo para la region

que el nacional.” ¢ 200
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“Alumnos por docente: en el periodo 2007-2016 Ucayali ha tenido méas alumnos
por docentes en los tres niveles educativos en analisis respecto al promedio nacional.
En el ambito distrital, las diferencias son todavia mas marcadas. En educacion inicial,
Yarinacocha tiene el mayor valor (25) y Purds el menor (9); en primaria lIparia y
Tahuania tiene el valor mas alto (23) y Purus el méas bajo (11); y en secundaria
Alexander Von Humboldt tiene el mayor nimero de alumnos por docente (20) y

Purus tiene el menor” ¢ 2V

5.2.7. Informacién sobre los servicios.

“El concepto de vivienda saludable o adecuada considera multiples aspectos. Temas
como proteccion, desarrollo social y sicolégico (relacionados con el ambiente de la
vivienda), salud y familia, entre otros, son basicos para comprender este concepto.
Sin embargo, existe un minimo vital para la vida y la salud en una vivienda adecuada:
la dotacion de servicios basicos de la misma. En el afio 2017 la Region Ucayali el
41,7 por ciento de las viviendas disponia del servicio de agua potable, el 36,6 por
ciento de desagle y el 64,6 por ciento de electricidad. Las mejoras respecto a 1997
son apreciables; el acceso a agua potable crecid en 13 puntos porcentuales, a desagiie
en 17 puntos porcentuales y a alumbrado eléctrico en 16,5 puntos. El area urbana de
la region es la mejor abastecida en los servicios de agua por red pablica, aunque su
cobertura es menor que el area urbana promedio nacional. Sin embargo, existe una
altisima brecha con el area rural. En el 2017, mientras que el 50,5 por ciento de las
viviendas urbanas accedia a agua potable por red publica, en el area rural tan sélo

accedia el 1,2 por ciento. Ello demuestra lo dificil que es atender con red publica a
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una poblacién tan dispersa, por lo que se requiere tener propuestas innovadoras que

permitan brindar una buena calidad de agua a un costo accesible” €22

5.2.8. Calles.

El Caserio La Florida esta ubicado en el distrito de Calleria, Provincia de Coronel
Portillo, Departamento de Ucayali. Se llega a la zona de estudio ingresando por el
Km. 6 de la Carretera Federico Basadre interior 2 km y finalmente se llega a la Av.
El Radar donde se encuentra El Caserio La Florida que tiene el acceso en terreno

natural.

5.3. Descripcion, Evaluacion, condicion sanitaria y Mejoramiento.

5.3.1. Descripcién de la zona de estudio.

Delimitacion Geogréafica de la Influencia Del Proyecto de Investigacion.

La localizacién de la presente evaluacion de la tesis se encuentra ubicado en el Caserio
La Florida a la altura del Km 6 de la C.F.B. interior 3 Km, Distrito de Calleria, Provincia
de Coronel Portillo, Region de Ucayali, en el lugar considerado como el més adecuado y
corresponde al Reservorio Elevado, que se ubicara en el Lote N° 14, Manzana N° 6, cuyas

Coordenadas UTM son: 9°070,146.970 Norte y 545,550.884 Este”.

5.3.2. Evaluacidn del abastecimiento Basico.

Fue planificado de acuerdo a la “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento basico en el Caserio la Florida, del cual se ha evaluado los siguientes

componentes existentes:
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Un castillo de madera con 03 tanques de polietileno de 2500 lts, el castillo de madera
en malas condiciones (ver fotos en los anexos).

Linea de conduccion 885.17m con tuberias PVC SAP @ 1 1/2” — C-10.

Una caseta de guardiania de madera en mal estado.

01 valvula de aire, 03 valvulas de purga (la valvula de purga no es independiente).

8 vélvulas de control.

Tuberia de @ 3” PVC-P, en una longitud estimada de 885.17 metros lineales.

Tuberia de @ 2” PVC-P, en una longitud estimada de 1,592.17 metros lineales.
Tuberia de @ 2 1/2" PVC-P, en una longitud estimada de 1,011.03 metros lineales.
Para las Conexiones Domiciliarias se considera la Instalacion de tuberia:

Tuberia de @ 1/2" PVC-P, en una longitud estimada de 805.00 metros lineales, para 99
viviendas, 04 locales sociales (01 a la Iglesia Catdlica, 01 para el Local Comunal, 01 al
Puesto de Salud).

Instalacion de 01 conexiones de 1/2” para la Institucion Educativa existente.

Para la Tuberia de Aduccion se considera la Instalacion de tuberia:

Tuberia de @ 3” PVC-P, en una longitud estimada de 75 metros lineales, la cual
conducira el agua a partir del Reservorio proyectado hasta el inicio de las redes de

Distribucién.
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5.3.3. Gestion, operacionalizacion y mantenimiento.

D. GESTION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BASICO
ENEL CASERIO LA FLORIDA

D= 2.80 EN PROCESO DE
i) N° de mujeres que participan en la gestion... IIEEEE———— 1.00 DETERIORO

i) Quien escogio el modelo de lavadero 2.00

h) Cambio de directiva 3.00
g) Numero de reuniones de directiva con... I 1..00
f) Morosidad 2.00

e) Cuanto es la cuota 4.00

d) Cuota familiar 4.00

c) Numero de usuarios en padron de asociados 4.00

b) Herramientas de gestion 3.00

a) Responsabilidad de la administracion del... a.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50

Figura 9. Gréfico de la gestion del sistema de abastecimiento basico.

A.- Gestion comunal: “Primero se tiene que tener la participacion de todos los
usuarios, como en participacion de asambleas, manejo del agua y mantenimiento de la
conexion domiciliaria, mejoramiento en vigilancia, higiene y brindando apoyo a la
directiva”.

B.- Gestion dirigencial: “Referida a la administracion de los servicios, legalizacion de
su organizacion, manejo econémico, conformacion de organizaciones mayores como
comités distritales, provinciales. Gestidon en otras instituciones, como control de la
calidad del agua, viendo el cumplimiento del derecho de los usuarios. Ver de la manera
mas correcta y transparente el manejo econdémico.

C.- Operacionalizacion y mantenimiento: “Definida a la verificacion de los trabajos de
limpieza, desinfeccién y cloracion del sistema, reparaciones con la presencia de un
operador especial y disponible de herramientas, repuestos y accesorios para dichas
reparaciones. Debe planificar anualmente del mantenimiento del servicio a los

usuarios”.
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D. OPERACIONALIZACION Y MANTENIMIENTO DELSISTEMA DE
AGUAPOTABLE EN EL CASERIO LA FLORIDA

f) Quien se encarga de los servicios de gasfiteria . OPERACIONALIZACION = 1.34

I 100

e) Practicas de conservacion de la fuente

I 1 co

d) Cada que tiempo realizan la clorificacion
2.00

c) Cada que tiempo realizan la limpieza
2.00

b) Participacion de usuarios

I .00

a) Plan de mantenimiento

I 100

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00

Figura 10. Gréfico de la operacionalizacion y mantenimiento del sistema de

abastecimiento basico.

Los resultados de la figura 10, la operacionalizacion y mantenimiento del sistema de
abastecimiento bésico en el Caserio la Florida, el indice es 1.34, se encuentra en el

rango de grave proceso de deterioro.

5.3.4. Incidencia en la Condicion sanitaria de la Poblacién.

Para la condicion sanitaria de la poblacion se ha considerado, aplicando formatos de
encuestas o fichas de valorizacion de la condicion sanitaria de la poblacidn, en el cual
se ha considerado a la muestra 100 jefes de familias, la misma donde se refleja una
satisfaccion y bienestar en la salud, por lo tanto, se ha evaluado de la siguiente manera

de acuerdo a los resultados de la muestral segun figura:

a) Tratamiento del Agua antes de consumirla:
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Tabla 10. Cuadro de la variable: Tratamiento del agua.

Tratamiento Cantidad %
Ninguno 90.00 90.00%
hierven 8.00 8.00%
usa lejia 2.00 2.00%
otro (cloro) 0.00 0.00%
TOTAL 100 100.00%

Para este calculo en el cuadro solo se tom6 como dato de referencia una cantidad

proporcionada de 100 encuestados.

¢QUE TRATAMIENTO LE DA AL
AGUA ANTES DE SER CONSUMIDA

usa lejia
2%

hierven
8%

Figura 11. Grafico del tratamiento del agua antes de ser consumida

De lafigura 11, se puede ver en la ficha de encuestas pregunta 10, ¢El agua que toma
le da alglin tratamiento?, la poblacion el agua que percibe tiene un 90.00%, en el cual
se muestra en el cuadro teniendo una condicion regular y el 8.00%, lo hierven casi
de manera provisional, en el cual podemos manifestar que el agua que se consume es
bueno, con caracteristicas de agua limpia y clara.,, un 2.00% lo hecha lejia.

Continuidad del servicio de agua potable.

Tabla 11. Cuadro de la variable: Continuidad del servicio de agua.
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Uso Cantidad %

Permanente 4.00 100.00%
Baja, pero no se seca 0.00 0.00%
Totalmente seco 0.00 0.00%
TOTAL 4.00 100.00%

Para este célculo en el cuadro solo se tom6 como dato la metodologia SIRAS como modo

general.

¢TIENEN EL SERVICIO DE AGUA POTABLE

TODOS LOS DIAS?
Se seca totalmente en algunos meses...

Baja pero
no se seca
0%

Totalmente
seco
0%

Permanente
100%

Figura 12. Gréfico de continuidad del servicio de agua potable.

De la figura 12, se muestra que el 100% de los encuestados han afirmado que tiene
servicio de agua potable todos los dias, por lo tanto, se puede afirmar que la cobertura

del servicio es 100%. En tal sentido ocupa el lugar de BUENO.
b) Encargado de la gestidn del sistema de abastecimiento basico.

Tabla 12. Cuadro de la variable: Encargados de la Gestion del abastecimiento.

actividad econdmica cantidad %

Junta administrativa
' 5.00 5.00%

JASS 0 DESA ’
poblador encargado 70.00 70.00%
Munl_c;lpalldad ylo 0.00 0.00%
autoridades
Nadie 25.00 25.00%
TOTAL 100 100.00%
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Para este calculo en el cuadro solo se tomd como dato de referencia una cantidad

proporcionada de 100 encuestados.

ENCARGADOS DE LA GESTION DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO?

Junta
administrativa,
JASS o DESA
5%

Figura 13. Grafico donde se muestra la variable de la encargatura de la gestion del

abastecimiento basico.

De la figura 13, se muestra y se afirma el 25.00% de los encuestados han afirmado
que no existe un encargado de la gestion del sistema de tratamiento del agua, el 5.00%
de los encuestados afirmo que existe algunas veces visitas de la DISA encargada por
lo tanto se puede afirmar que no existe visitas permanentes en la gestion y tratamiento
del agua. En tal sentido ocupa el lugar de MALO, el 70.00% afirmaron que existe

un encargado en la limpieza y tratamiento del agua.

c) frecuencia tienen agua en su vivienda.

Tabla 13. Cuadro de la variable: de la frecuencia de agua en su vivienda.

Frecuencia de agua en su

A cantidad %
vivienda

Todo el dia y todo el afio 90.00 90.00%
Todo el dia, pero sol~0 en 500 5.00%
algunos meses del afio

Por horas, pero todo el afio 0.00 0.00%
No tienen el servicio 5.00 5.00%
TOTAL 100 100.00%
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Para este calculo en el cuadro solo se tomd como dato de referencia una cantidad

proporcionada de 100 encuestados.

CON QUE FRECUENCIA TIENEN AGUA EN SU
VIVIENDA

Todo el dia, No tienen el
pero solo en servicio
algunos 5%
meses del
afo...

Figura 14. Gréfico donde se muestra la incidencia y frecuencia de agua en las viviendas
de los pobladores del Caserio la Florida.

De la figura 14, se muestra que el 5.00% de los encuestados han afirmado que cuentan
con el servicio de agua todo el dia, pero en algunos meses deduciendo que el servicio
todavia le falta algunas mejoras, el 5.00% de los encuestados todavia no cuentan con
el servicio por lo tanto compras sus aguas por baldes, el 90.00% tienen el servicio
todo el dia y todo el afio (cercanos al tanque). En tal sentido ocupa el lugar de
REGULAR, pero con observacion de mejoramiento en el servicio primero el buen

cloramiento y purificacién adecuada por personas capacitadas.
d) Enfermedades mas frecuentes.

Tabla 14. Cuadro de la variable: enfermedades mas frecuentes.

Enfermedades méas Cantidad %

frecuentes
Ninguna 88.00 88.00%
Diarreicas 8.00 8.00%
Infecciones 3.00 3.00%
Tuberculosis 0.00 0.00%
Parasitosis 1.00 1.00%
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A la piel 0.00 0.00%

A los ojos 0.00 0.00%
otros 0.00 0.00%
TOTAL 100 100.00%
ENFERMEDADES FRECUENTES
Infeciones Parasitosis
3% 1%
Diarreicas
8%

Figura 15. Grafico donde se muestras las enfermedades mas frecuentes en el

consumo del agua.

De la figura 15, se muestra que el 88.00% de los encuestados han afirmado que no
existe enfermedades en el consumo del agua, el 1.00% de los encuestados afirmo que
desparasitan a sus menores hijos, el 8.00% sufren diarreas y el 3.00% de infecciones
afirmando el mal tratamiento del servicio de agua. En tal sentido ocupa el lugar de

REGULAR.

5.3.5. Mejoramiento del Sistema de abastecimiento bésico.

Como resultado de la evaluacion obtenida en campo de todos los componentes
necesarios para nuestros resultados tenemos; la infraestructura del sistema de
abastecimiento se encuentra en proceso de deterioro, la evaluacion califica un indice
MALO en la infraestructura, gestion y mantenimiento, por esta razon se propone en
la investigacion crear talleres de capacitaciones de educacion sanitaria en
operacionalizacion y manteamiento para actuar de manera organizada y eficiente en

situaciones de emergencia o desastres naturales.
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Por otro lado, estos talleres de capacitaciones en gestion y mantenimiento deben
garantizar que la solucién de los problemas en la operacionalizacion de los sistemas
de agua y desague sea corregida oportunamente al menor costo posible y de forma

eficiente, actuando conforme a los procedimientos definidos.

Mejoramiento de la Infraestructura, gestion, operacionalizacion y mantenimiento del

servicio de abastecimiento basico.

5.3.5.1. Parametros de disefio.

Para el célculo de la poblacién del Caserio la Florida se utilizé los siguientes

Parametros:

Densidad = 3.25 hab. / Vivienda

Tasa de crecimiento =2.13 %

Periodo de disefio = 20 afios

Poblacion actual= 406 habitantes

Método vy Disefio formulado:

El método mas comdn para el calculo de la poblacion futura en zonas rurales es de

tipo analitico y con mas frecuencia es la formula de crecimiento aritmético.

Poblacion.
El caserio La Florida cuenta actualmente con un total de 125 viviendas habitadas,
con un calculo de poblacién de muestra 406 habitantes actualmente, con una densidad

de 3.25 %.
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b) Tasa de crecimiento poblacional
Célculo de la Tasa de crecimiento (r): Al no contar con los resultados censales de
nivel de comunidades y caserios, para la proyeccion de la poblacion Beneficiaria, se
ha tomado la Tasa de crecimiento Provincial de Coronel Portillo, cuyo célculo se ha
realizado a partir de los resultados censales de 1993 y 2007 del INEI; como se
muestral en la tabla:
El Caserio la Florida se encuentra en la Provincia de Coronel Portillo, distrito de

Calleria, regién Ucayali y cuenta con una Tasa de crecimiento:

Tabla 15.Tasa de crecimiento Censo poblacional desde 1993 - 2007

TASA DE CRECIMIENTO
POBLACION LOCALIDAD, DPTAL, PROVINCIAL, DISTRITAL DE UCAYALI

VARIABLES CENSO DE 1993 CENSO 2007
. ZONA . ZONA
Dpto. Prov. Dist. URBANA Dpto. Prov. Dist. URBANA
LA
CORONEL LA CORONEL
UCAYALI oocriiLo CALLERIA | ~oioa UCAYALL Sobi'o  CALLERIA FL((ZJO?EI)JA
Poblacion
total (N.° de 314,810 | 248,449 | 173,297 403 432,159 | 333,890 136,478 S7D
Hab)

Tasa de crecimiento (Censo 1993/2007)
224% 2.09% 2.13% 0.00%

c) Dotacion.
Segun la resolucion ministerial N°192-2018-VIVIENDA, resuelva segun Articulo 1,
la aprobacion “Norma técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural”, la cual en el anexo forma parte integrante de la
presente resolucion ministerial.
Articulo 2, establece que la presente norma es de aplicacion para la formulacion y
elaboracion de los proyectos de los sistemas de saneamiento en el amito rural, en los

centros poblados rurales que no sobrepasen de mil (2,000) habitantes.
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Tabla 16. Dotacion de agua segin Norma - DOMESTICA

REGION DOTACION - UBS SIN DOTACION - CON
GEOGRAFICA  ARRASTRE HIDRAULICO ARRASTRE HIDRAULICO
(I/hab./d) (I/hab./d)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100
Fuente: RM - N°192-2018-vivienda, referencia 1, capitulo Il item 1 inciso 1.1 tabla
03.02

Tabla 17. Dotacién de agua para: CENTROS EDUCATIVOS

DESCRIPCION DOTACION (I/alumno. d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacién secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion general (con residencia) 50

Fuente: Norma A.040 — articulo 14 del Reglamento nacional de edificaciones (RNE)

Tabla 18.Dotacion de agua para: LOCALES DE SALUD

DESCRIPCION DOTACION
Hospitales y clinicas - hospitalizacion 600 L/d por cama
Consultorios médicos 500 L/d por consultorio
Clinicas dentales 1000 L/d por unidad dental

Fuente: Norma 1S.010 — 2. Agua fria, 2.1. Instalaciones, s) La dotacion de agua para
locales de salud - Reglamento nacional de edificaciones (RNE)

Tabla 19. Dotacion para riego de: AREAS VERDES, PISCINAS Y OTROS.

TIPO DE ALMACENAMIENTO DOTACION
Cines, teatros, auditorios y areas verdes 3L/
Discotecas, casinos y salas de bailes y similares 30 L/m2 de area
Estadios, velddromos, autédromos, plazas de toros 1 L/d por espectador
Circos, Hipédromos, parques de atraccion 1 L/d por espectador
Fuente: Norma 1S.010 — 2. Agua fria, 2.2. Dotaciones, g) La dotacion de agua para
locales y espectaculos o centros de reuniones - Reglamento nacional de
edificaciones (RNE)
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Tabla 20. Periodos de disefio de infraestructura

ESTRUCTURA PERIODO DE DISENO
Fuente de abastecimiento 20 afios
Pozos 20 afios
Reservorio 20 afios
Lineas de conduccion, aduccién, impulsion y
distribucion 20 afios

Unidad bésica de saneamiento (arrastre
hidraulico, compostera y para zona inundable 10 afios

Unidad bésica de saneamiento (Hoyo seco
ventilado) 5 afios

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 21. Resultados de dotaciones tomadas en el reglamento nacional de edificaciones.

CANTIDAD EN  TOTAL, DE

TIPO DE CONEX CANT. % DOTAC. PROMEDIO DOTACION
DOMESTICA
AREAS VERDES 2.00 22.00% 3L/D 7000 M2 42000 L/D
C. EDUCATIVOS 1.00 11.00% 25L/D 400 ALUM 10000 L/D
SOCIALES 5.00 56.00% 3 L/D 200 PERSONAS 3000 L/D
SALUD 1.00 11.00% 600 L/D 50 CAMAS 30000 L/D
INDUSTRIAL 0.00 0.00% 80 L/D 50 TRABAJ. 0L/D

PARCIAL 9.00 100.00%

Fuente: Empadronamiento del Sector
RNE-DS N°011-2006-VIVIENDA

Tabla 22. Célculo de consumo segun reglamento nacional de edificaciones

DATOS DE CONSUMO POR CONEXION SEGUN RNE

CATEGORIA DE USUARIO (m3/mes/conex)
DOMESTICO

Consumo Unitario c/Medidor 6.83
Consumo Unitario s/Medidor 6.83
AREAS VERDES

Consumo Unitario c¢/Medidor 1.26
Consumo Unitario s/Medidor 1.26
EDUCACIONAL

Consumo Unitario c/Medidor 0.30
Consumo Unitario s/Medidor 0.30
SOCIAL
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Consumo Unitario c/Medidor 0.09

Consumo Unitario s/Medidor 0.09
SALUD

Consumo Unitario c¢/Medidor 900.00
Consumo Unitario s/Medidor 900.00
INDUSTRIAL

Consumo Unitario c/Medidor 0.00
Consumo Unitario s/Medidor 0.00

RNE-DS N°011-2006-VIVIENDA

La dotacion sera de 70 I/hab/d en clima templado y calido. Por lo que se asume una
dotacion Dot= 70 Its/hab.dia.
d) Variacion de consumo.

El consumo promedio diario anual (Qp) ver tabla para el Caserio la Florida es:

Qp = Dot x Pd
P = 86400
70 x 406
Qp = 86400
Qp = 0.97 Its/s

Donde:

Qp: consumo promedio diario anual en Its/seg.

Dot: Dotacién en Its/hab.dia

Pd: Poblacién de disefio o poblacién futura, en habitantes.

Para el calculo de las variaciones del consumo promedio diario anual, se resolvieron
por coeficientes determinados a partir de analisis estadisticos del ambito rural y se

recomienda los valores mostrados en la tabla 20.
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Tabla 23. Coeficientes de Variacion segun Guia RNE para el &mbito rural.

item Coeficiente Valor
1 k1: coeficiente de caudal maximo diario 1.3
2 k2: coeficiente de caudal maximo horario 2.0

Referencia 1, Capitulo Il item 7 inciso 7.1y 7.2

- Consumo méximo diario (Qmd), para el Caserio la Florida es:

Qmd = QpxK1
Qmd= 0.97x1.3

Qmd = 1.26 Its/s

- Consumo méaximo horario (Qmbh), para el Caserio la Florida es:
Qmh = Qp x K2
Qmh= 0.97x2.0
Qmh = 1.94 Its/s

e) Volumen de regulacion.
Para el caso del Caserio la Florida, el calculo del volumen de regulacion corresponde

al 25% del promedio de la demanda anual (Qp).

Vreg= 0.25 x Qp x 86400

Vreg= 0.25x0.97 x86.400
Vreg = 20.95 m3

f) Porcentaje de contribucion al desague.
Para el calculo del porcentaje de contribucion del agua al alcantarillado, tomamos en
cuenta lo que indica el Reglamento Nacional de Edificaciones, donde recomienda
para los sistemas convencionales se debe considerar un 80% de tasa de contribucion

y se muestra en:
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Qd = Qmh x0.80
Qd= 1.94x0.80
Qd = 1.55Its/s

g) Periodo éptimo de disefio.
La seleccion del periodo de disefio va a depender de la capacidad de los componentes
del sistema proyectado, tomando como datos las redes de agua potable, alcantarillado

Yy reservorios con sistemas a gravedad, se propone a un periodo de 20 afios.
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Tabla 24. Parametros de disefio en el horizonte de la evaluacion.

Dotacion K1 K2.
70 1/hab.d demanda 1.3 2.0 25%
Areas

_ consumos domest. salul  Educacion  Social verdes total . total Valmac. Vreserva por 2
fi poblac.  Po*Dens. perdida % Qmd Qmh horas de corte

(ts/dl) Qp Qp Qp Qp Qp  lts/seg Qp (m3) (m3)
1 70 406 1320 0.33 0.35 0.00 0.00 0.00 0.68 30.00% 0.97 1.26 1.94 20.95 3.88
2 70 423 1375 0.34 0.36 0.00 0.00 0.00 0.70 29.58% 1.00 1.30 2.00 21.56 3.99
3 70 432 1404 0.35 0.37 0.00 0.00 0.00 0.72 29.17% 1.01 1.31 2.02 21.80 4.04
4 70 442 1437 0.36 0.38 0.00 0.00 0.00 0.73 28.75% 1.03 1.34 2.06 22.22 4,12
5 70 451 1466 0.37 0.38 0.00 0.00 0.00 0.75 28.33% 1.04 1.36 2.09 22.53 4.17
6 70 461 1498 0.37 0.39 0.00 0.00 0.00 0.76 27.92% 1.06 1.38 2.12 22.88 4.24
7 70 471 1531 0.38 0.40 0.00 0.00 0.00 0.78 27.50% 1.08 1.40 2.16 23.29 4.31
8 70 481 1563 0.39 0.41 0.00 0.00 0.00 0.80 27.08% 1.10 1.43 2.19 23.69 4.39
9 70 491 1596 0.40 0.41 0.00 0.00 0.00 0.81 26.67% 1.10 1.43 2.21 23.82 441
10 70 501 1628 0.41 0.42 0.00 0.00 0.00 0.83 26.25% 1.12 1.46 2.24 24.19 4.48
11 70 512 1664 0.41 0.43 0.00 0.00 0.00 0.84 25.83% 113 1.47 2.26 24.46 4.53
12 70 523 1700 0.42 0.44 0.00 0.00 0.00 0.86 25.42% 1.16 1.51 2.32 25.01 4.63
13 70 534 1736 0.43 0.44 0.00 0.00 0.00 0.87 25.00% 1.16 1.51 2.33 25.13 4.65
14 70 545 1771 0.44 0.45 0.00 0.00 0.00 0.89  24.58% 1.18 153 235 25.39 4.70
15 70 557 1810 0.45 0.46 0.00 0.00 0.00 0.91 24.17% 1.20 1.56 2.40 25.96 4.81
16 70 569 1849 0.46 0.47 0.00 0.00 0.00 0.93 23.75% 1.22 1.59 2.44 26.37 4.88
17 70 581 1888 0.47 0.47 0.00 0.00 0.00 0.94 23.33% 1.23 1.60 2.45 26.50 4.91
18 70 593 1927 0.48 0.48 0.00 0.00 0.00 0.96 22.92% 1.25 1.62 2.49 26.91 4.98
19 70 606 1970 0.49 0.49 0.00 0.00 0.00 0.98  22.50% 1.27 1.65  2.53 27.34 5.06
20 70 619 2012 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 1.00 22.08% 1.29 1.67 2.57 27.76 5.14

RNE: Referencia 1 Capitulo V item 5 inciso 5.4. El 25% del Qp y fuente de agua continto. Elaboracion propia.
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h) Como consideraciones,
La linea de conduccion se calculd en base al consumo maximo diario Qmd= 1.26
Its/seg y el célculo de la linea de aduccion y distribucion se calculé en base al
consumo maximo horario Qmh= 1.94 Its/seg. Para el calculo del desague del
reservorio se tomaran los datos del caudal de desague Qd= 1.55 Its/seg.

Tabla 25. Volumen de almacenamiento del reservorio.

Vreg = 2*Qmh
0.25xQpx 86400  (Reserva2 Volumen Contra Total (m3) Deficit
ANO Poblacion  Oferta (Regulacion)  Horas de corte) Incendio

0 2019 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2020 406 0.00 20.95 3.88 0.00 24.83 24.83
2 2021 423 0.00 21.56 3.99 0.00 25.55 25.55
3 2022 432 0.00 21.80 4.04 0.00 25.84 25.84
4 2023 442 0.00 22.22 4.12 0.00 26.34 26.34
5 2024 451 0.00 22,53 4.17 0.00 26.70 26.70
6 2025 461 0.00 22.88 4.24 0.00 27.12 27.12
7 2026 471 0.00 23.29 431 0.00 27.60 27.60
8 2027 481 0.00 23.69 4.39 0.00 28.08 28.08
9 2028 491 0.00 23.82 4.41 0.00 28.23 28.23
10 2029 501 0.00 24.19 4.48 0.00 28.67 28.67
11 2030 512 0.00 24.46 4.53 0.00 28.99 28.99
12 2031 523 0.00 25.01 4.63 0.00 29.65 29.65
13 2032 534 0.00 25.13 4.65 0.00 29.79 29.79
14 2033 545 0.00 25.39 4.70 0.00 30.09 30.09
15 2034 557 0.00 25.96 4.81 0.00 30.76 30.76
16 2035 569 0.00 26.37 4.88 0.00 31.26 31.26
17 2036 581 0.00 26.50 4,91 0.00 31.41 31.41
18 2037 593 0.00 26.91 4.98 0.00 31.90 31.90
19 2038 606 0.00 27.34 5.06 0.00 32.40 32.40
20 2039 619 0.00 27.76 5.14 0.00 32.91 32.91

Elaboracion propia

VVolumen de almacenamiento

Calculando el volumen de almacenamiento se obtuvo 20.95 ma3/dia. Verificando en
campo el volumen de almacenamiento es 27.76 m3/dia. Como resultado podemos decir
que, mediante los calculos, se recomienda un reservorio de 30 m3 en un horizonte de 20

anos.
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Tabla 26. Tabla de oferta y demanda

Afio Poblacién Oferta Demanda
0 2019 406 0.00 0.00
1 2020 406 0.00 0.97
2 2021 423 0.00 1.00
3 2022 432 0.00 1.01
4 2023 442 0.00 1.03
5 2024 451 0.00 1.04
6 2025 461 0.00 1.06
7 2026 471 0.00 1.08
8 2027 481 0.00 1.10
9 2028 491 0.00 1.10
10 2029 501 0.00 1.12
11 2030 512 0.00 1.13
12 2031 523 0.00 1.16
13 2032 534 0.00 1.16
14 2033 545 0.00 1.18
15 2034 557 0.00 1.20
16 2035 569 0.00 1.22
17 2036 581 0.00 1.23
18 2037 593 0.00 1.25
19 2038 606 0.00 1.27

20 2039 619 0.00 1.29

i) Determinaciones del periodo de bombeo.
La Norma OS-040 del Reglamento nacional de edificaciones determina las horas de
bombeo y el nimero de arranques en un dia, depente del rendimiento de la fuente, el
consumo de agua, costo de operacionalizacion y la disposicion de energia.
Resulta conveniente que el periodo de bombeo sea 8 horas diarias, las que seran

distribuidas en el mejor horario; en situaciones excepcionales se debe adoptar un

periodo mayor, pero como maximo de 12 horas.

Donde:
Qb: caudal de bombeo (I/s)

Qmd: caudal maximo diario (l/s)

)

Qb = dex[



)

N: numero de horas de bombeo (h)

24
Qv=1.26 [ q J=3.78 I/s

Calculo del caudal de bombeo en m3/s

Ob = Q*[ 24 ]

1000 *N

Qb= 1.26 [ J =0.0038 m3/s

1000*8

Carga dindmica o altura manomeétrica total

Es el incremento total de la carga del flujo a través de la bomba
Hb = hs + hi

Hb=5+ 8 =13 m.
Donde:
Hb: altura dindmica o altura de bombeo (m)
Hs: carga de succion, m.

Hi: carga de impulsion, m.
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Donde:

Hdt: perdida de carga (totales)
Ps: presion de llegada al reservorio/planta (se recomienda 2m)
Hdt: altura dindmica total en el sistema de bombeo

Hg: altura geométrica, esto es la diferencia de nivel (altura estatica total)

Hdt = 168.45-193.30 = 24.75m

k) Caélculo de la linea de impulsion

La seleccidon del diametro de la linea de impulsion seré en base a la formula de Bresse:

Diametro tedrico maximo (Dmax):

1
Dmax= 1.3 *[ }4*(\/_)

Dmax13*[ ] (\A3.78]

D =1.92 pulg

Diametro tedrico econdémico (Decon):

N % 0.45
Decon—o.%*[} « (Qb]
24

1

Decon- 0.96* [284] . (3.78

0.45
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D = 1.35 pulg, equivalente a 1.5 pulg

I) Seleccion del equipo de bombeo

1.85
o174 L(Qv ™)

4.87

Cl.85 * )

1745 * 21.25 (3.78%)
120155 * 2487

Hf=

Hf =0.14 m

Aplicamos la siguiente ecuacion para el calculo de la perdida de carga por

accesorios

He=  25%0.69
2(9.81)

Hk = 0.069

m) Célculo de la potencia a instalar

Pot. bomba = PE* Qb * Hat
75 *n

%
Pot. bomba {3.78 24.75}

75 * 62

Pot. Bomba = 2.41 se recomienda a 3 HP
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Prueba de rendimiento del pozo tubular -caudal constante

NIVEL ESTATICO :20.025
Q=3.78 L/S
HORA INICIO :  6.00 AM
Tiempo Profundidad. Abat.(m)
0 0 20.03 0
1 1 23.42 3.40
2 1 24.52 4.50
3 1 25.32 5.30
4 1 26.12 6.10
5 1 26.62 6.60
6 1 27.02 7.00
7 1 27.32 7.30
8 1 27.52 7.50
9 1 27.62 7.60
10 1 27.72 7.70
15 5 28.12 8.10
20 5 28.42 8.40
25 5 28.72 8.70
30 5 28.92 8.90
35 5 29.12 9.10
40 5 29.32 9.30
45 5 29.42 9.40
50 5 29.52 9.50
55 5 29.57 9.55
60 10 29.72 9.70
70 10 29.92 9.90
80 10 30.12 10.10
90 10 30.32 10.30
100 10 30.50 10.48
110 10 30.70 10.68
120 10 30.91 10.89
3h 30' 31.08 11.06
60' 31.27 11.25
an. 30 31.47 11.45
60' 31.57 11.55
5h. 30' 31.58 11.56
60' 31.63 11.61
30' 31.63 11.61
6 h. 50
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CURVA DE RENDIMIENTO

ABATIMIENTO (m)

10.0

t
Minutos

100.0 1000.0

10

I

D
D
N

-
4

OBx-+15:9287

12

14

Recuperacion del pozo

Tiempo Profundidad | Recuperacion
(minutos) (m) (m)
0 31.63 0
1 29.60 9.58
2 28.29 8.27
3 26.39 6.37
4 25.61 5.59
5 24.81 4.79
6 24.29 4.27
7 23.81 3.79
8 23.41 3.39
9 23.09 3.07
10 22.73 2.71
15 22.43 2.41
20 22.15 2.13
25 21.94 1.92
30 21.84 1.82
35 21.76 1.74
40 21.69 1.67
45 21.64 1.62
50 21.60 1.58
55 21.57 1.55
60 21.54 1.52
70 21.52 1.50
80 21.50 1.48
90 21.49 1.47
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CURVA DE RECUPERACION

t
Minutos
1.0 10.0 100.0

.p323x +2.68
F=0.4571

1
\

RECUPERACION (m)
o
1\

n) Linea de aduccion
Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente segun la Norma
técnica de disefio de Reglamento nacional de edificaciones:

- Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

- Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas U otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi
como zonas vulnerables.

- En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

- Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante
la construccidn y en la operacion y mantenimiento del sistema.

- Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,

terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.
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b)

Utilizar zonas que sigan o0 mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y
mantenimiento.

Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenGmenos naturales y antrépicos.
Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicion del material sobrante, producto de la excavacion.

Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros

accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

Disefio de la linea de aduccién:

Caudal de disefio:

La linea de aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qmh).

Carga estatica y dinamica:

La carga estatica maxima aceptable ser de 50m y la carga dindmica minima sera de

Im.

Figura 16. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presién
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d)

Didmetro:
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0.6 m/s y maxima 3 m/s. el

diametro minimo de la linea de aduccion es de 25mm (1”) para el caso de sistemas

rurales.

Dimensionamiento

Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

Linea de gradiente hidraulica (L.G.H.)

La linea de gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En puntos
criticos se podra cambiar el didmetro para mejorar la pendiente.

Perdida de carga unitaria (hr)

Para el proposito de disefio se consideran:

Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2”, y
Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2”.

Célculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes
formulas:

Para tuberias de didmetro superior a 50mm, Hazen-Williams.

1.852

Hf= 10,674 x Q T xL
C1.85,_XD ]

Donde:

Hf: perdida de carga continua (m)
Q: caudal en (m3/s)

D: diametro interior en m (ID)

C: coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
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Acero sin costura C=120
Acero soldado en espiral C=100

Hierro fundido ductil con revestimiento C=140

Hierro galvanizado C=100
Polietileno C=140
PVC C=150

calculo hidraulico en la linea de distribucion,

Resolucion Ministerial N° 173-2016-VIVIENDA “Guia de opciones tecnoldogicas
para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el
ambito rural”, resuelve

Articulo 1: Aprobar la “Guia de Opciones tecnoldgicas para sistemas de
abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural”, la
cual en el anexo forma parte integrante de la presente resolucién. Articulo 2: La
norma que se aprueba en el articulo precedente, es de aplicacion para la formulacién
y elaboracién de los proyectos de sistema de abastecimiento de agua para consumo
humano y de saneamiento en el ambito rural del Per(, en los centros poblados rurales
gue no sobrepasan de dos mil (2,000) habitantes. Donde se puede aplicar en hojas de
calculos Excel las ecuaciones Hazen y Williams, donde se pueden obtener los

resultados de comportamiento hidréaulico.
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Figura 17. llustracion de una red de distribucion

Aspectos generales

Se recomienda el uso de un caudal de 0.10 I/s para el disefio de ramales en el
dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas.

En los cruces de tuberia no se permite la instalacion de accesorios en forma de cruz
y se realizan siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo recto la
tuberia mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que existan
comercialmente, corresponderan con los de las tuberias que unen de forma que no
sea necesario intercalar reducciones.

Caudales de disefio

Las redes distribucién se disefiaran para el caudal maximo horario Qmh.
Velocidades de disefio

Segun norma la velocidad minima no serd menor de 0.6 m/s. En ningun caso podra

ser inferior a 0.30 m/s.
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e Presiones de servicio
La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion
de agua no sera menor de 5mca y la presion estética no serd mayor de 60m.c.a.

p) representacion Calculo de disefio hidraulico de la linea de impulsion de agua potable:
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Tabla 27. Verificando el calculo hidraulico del reservorio

TRAMO DE POZO A TANQUE ELEVADO

DATOS BASICOS DE DISENO:

Horas de bombeo (HB)

Caudal Maximo Diario (Qmd)
Caudal de bombeo (Qb)

Caudal de bombeo (Qb)

Diametro Calculado (Pulg.)
Didametro Real (Pulg.)

Valor de "C" (H.y W.)-Impulsién
Valor de "C" (H.y W.)-Succion
Longitud de la linea de Succién (Ls)

Longitud de la linea de Impulsién (Li) - PVC

Longitud de la linea de Impulsién (Li) - PVC

Accesorios del arbol de descarga (*)

Accesorios linea de impulsion (*)
Cota de Llegada al Tanque Elevado

Presion de llegada a Tanque Elevado

Cota de Succioén a la NPZ
Periodo de Disefio (n)
Tasa de Interés (i)

Costo unitario de Potencia Estimado (Cu)

Eficiencia de Equipo de bombeo

Factor para el calculo de la Potencia Instala

CRITERIOS DE CALCULO:

Costo de equipamiento Estimado (Cequip.) =

Costo de Opera.(Costo Anual de Energia) (
Costo de Operacion al Valor Presente (V.P

Rango de velocidades

8 Hrs.
1.26 I/s
3.78 I/s

0.0038 m3/s

2.34 pulgadas

3.00 pulgadas

120
120
40.00 m
10.00 m
21.25 m
2Y,2UD,1VCH,2CP,1MC,2MN,CD=1,TR=1
CD=3
189.70 msnm.
2 m
168.45 msnm.
20 afos
12 %
0.45 S/. Kw-hr.
62 %
1.2

6680*Potins.”0,55

0,746*Pot.ins*HB*365*Cu

C.O*((1+)"n-1)/(i*(1+)"n)

(0,65 - 1,5) mis

Caudal de consumo méaximo diario para 20 afios
Qb = Es igual al Qmd * 24 / horas de bombeo
Qb = Q*24/(1000*N)

Diametro = 1.69 *( HB/24)70.25 * (Qb)"0.45

*La Presion Minima requerida en la llegada segin R.N.E.

Elaboracion propia
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ANALISIS TECNICO-ECONOMICO

Tabla 28. Verificando la potencia de la bomba

Diametro interior Velocidad (V) Pérdida de Carga en la Pérdida en arbol de Pérdida en la Pérdida en la hf accesorios L.I.
(mm) (m/s) Linea de Succion descarga 11*/"2/(2*9,81) Linea de Impul. Pvc Linea de Impul. Acero
(hfs) (m) (hfa) (m) (hfi) (m) (hfi" )(m) (caseta de pozo y lleg. Res.) | 3*v"2/(2*9,81)
2.5 63.50 1.19 1.34 0.86 0.33 0.71 0.218
3 76.20 0.83 0.55 0.42 0.14 0.29 0.1051
4 101.60 0.47 0.14 0.13 0.03 0.07 0.033
Didmetro Pérdida de Carga en la Pérdida de Carga Total Gradiente Presion de Nivel Piezome.
(mm) Tuberia de ingreso a Empalme hfs+hfa+hfi+hfaccesorio+hfr Hidraulica minima de Salida Empalme.
y Accesorios- n"V"2/(2*9,81) (hfr) (m) ( hf total) (m) S (%0) (m) NPZR
2.5 63.50 0.000 3.47 48.69 2.00 191.70
3 76.20 0.000 1.50 21.11 2.00 191.70
4 101.60 0.000 0.82 11.55 2.00 191.70
Didmetro Altura Dinamica Total Pot. Bomba Pot. Instal. Costo de
(mm) NPZ=NPZR+ hf total ADT=NPZ-NIV.D (HP) (HP) Tuberia (1)
(msnm.) (m) (S1)
25 63.50 195.17 26.72 2.17 2.61 406.77
3 76.20 193.20 24.75 2.01 241 633.64
4 101.60 192.52 24.07 2 2.35 1,900.50
Diametro Costo de Equipamiento Imversion Inicial Costo de Costo de Costo
(mm) (S1.) (S1.) Operacién Operacién Total)
(S1) al V.P.(S/) (S1.)
25 63.50 11,313.54 11,720.31 2,554.90 19,083.71 30,804.02
3 76.20 10,848.15 11,481.79 2,367.04 17,680.46 29,162.25
4 101.60 11,148.83 13,049.33 2,301.91 17,194.01 30,243.34
(*): T=Te, UD=Unio6n Dreser, VCH=Valvula Check, MC=Medidor de caudal, MN=Manémetro,TR=Trans. Brida campa.,Cp=val. Compuerta,CD=Codo
DIAMETRO DE LA LINEA DE IMPULSION 3.00 mm GRADIENTE HIDRAULICA (S) 21.11 %o
HDT = 24.75 m VELOCIDAD 0.83 m/s
Qb= 3.78 /s N° DE BOMBAS A INSTALAR 1 und
POTENCIA INSTALADA = 241 HPESION MINIMA DE SALIDAD EN TANQUE 2.00 m
SE ENCONTRO EN CAMPO POTENCIA INSTALADA = 3.00 HP

Elaboracion propia
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q)

La tabla 24 y 25 se demuestra los célculos de la potencia de la bomba sumergible
existente con los célculos nuevos en el proyecto de investigacion donde se encontr6 una
bomba sumergible de 2HP en campo y verificando con los calculos de la investigacion

del proyecto se recomienda 3HP

Figuras de la red de distribucion de agua potable y la simulacién de hidraulica de
tuberias en el programa WaterCAD. (ver plano en el anexo 9 - linea de distribucion de

agua potable).

VERIFICACION PRELIMINAR

Segun la Norma de coeficientes de friccion “C” en la formula de Hazen y Williams, se
toma la tuberia Policloruro de vinilo (PVC) para el célculo, clase 10 y C=150. El
didmetro es de 47, 3” y 2" encontradas en campo las tuberias domiciliarias quedas de
1/2", el caudal maximo horario Qmh = 2.57 Its/seg, donde utilizare para los calculos de
presiones maximas y minimas como las velocidades en la red distribucion. (ver plano

en el anexo 9 - plano de presiones y cotas por tramo).

Q tramo = Q unitario x nro de habitantes por Junction o NODO

Qmh

Qtramo= N°de lotes x
N° total de lotes

Formula del caudal medio

Qm = Dot. N/86400

Donde:

Qm = Caudal medio en I/s
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Dot. = Dotacion =70 I/hab/dia

N = NUmeros de habitantes futuros

Resolviendo la formula del caudal medio:

Qm = (70 * 406 hab.) / 86400 = 0.33 I/s

Diametros nominales de tuberias

Diametro Nominal Diametro Tolerancia mm
mm DN min. Equiv en pulg. DN max.
20.0 1/2" 20.3
25.0 3/4" 25.3
32.0 1" 32.3
40.0 11/4" 40.4
50.0 11/2" 50.5
63.0 2" 63.6
75.0 21/2" 75.7
90.0 3" 90.9
110.0 4" 111.0

Los resultados obtenidos en la tabla 26 del calculo hidraulico, gastos por nodo se

determinaré los valores del siguiente modo:

Tabla 29. Célculo de presiones en Nodos - WATERCAD

ELEVACION DEMANDA GRADIENTE PRESION
NODO HIDRAULICO
(m) (L/s) (m H20)
(m)
N-1 167.50 0.0797 179.91 12.0
N-2 167.50 0.0797 179.13 12.0
N-3 167.50 0.0797 178.94 11.0
N-4 166.50 0.0797 178.25 12.0
N-5 167.35 0.0797 177.81 10.0
N-6 167.35 0.0797 177.45 10.0
N-7 168.35 0.0797 177.19 9.00
N-8 168.00 0.0797 177.09 9.00
N-9 168.00 0.0797 177.09 9.00
N-10 168.00 0.0797 177.38 9.00
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N-11
N-12
N-13
N-14
N-15
N-16
N-17
N-18
N-19
N-20
N-21
N-22
N-23
N-24
N-25
N-26
N-27
N-28
N-29
N-30
N-31
N-32
N-33
N-34
N-35

168.55
168.00
162.97
163.96
167.07
166.55
167.35
166.45
166.25
165.35
166.38
166.45
163.55
166.56
164.03
164.07
164.49
164.25
167.05
166.50
166.55
164.45
162.45
162.40
167.30

0.0797
0.0797
0.0797
0.0797
0.0797
0.0797
0.0797
0.0797
0.0797
0.0797
0.0797
0.0598
0.0598
0.0598
0.0598
0.0598
0.0598
0.0598
0.0598
0.0598
0.0598
0.0598
0.0598
0.0598
0.0598

177.40
178.25
177.93
177.77
177.54
177.35
175.69
175.39
175.33
176.39
176.98
179.80
177.87
176.83
176.13
176.23
176.13
173.37
172.74
172.59
173.06
172.98
175.58
175.47
175.29

9.00
10.0
15.0
14.0
10.0
11.0
8.00
9.00
9.00
11.0
11.0
13.0
14.0
10.0
12.0
12.0
12.0
9.00
6.00
6.00
6.00
9.00
13.0
13.0
8.00

Elaboracion propia.
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Tabla 30. Disefio Hidraulico con tuberias PVVC-P del Caserio La Florida — WATER CAD

LONGITUD  NODO NODO  DIAMETRO Hazen-  VELOCIDAD ERDIDA
TUBERIA (m) INICIAL FINAL mm)  MATERIAL - \villiams ¢ (m/s) DE(SnfnﬁQ)GA
TUB-1 16.34 N-1 N-2 90.00 PVC 150 2.44 0.048
TUB-2 11.83 N-2 N-3 90.00 PVC 150 1.34 0.016
TUB-3 88.28 N-3 N-4 90.00 PVC 150 0.92 0.008
TUB-4 75.06 N-4 N-5 90.00 PVC 150 0.79 0.006
TUB-5 95.38 N-5 N-6 90.00 PVC 150 0.62 0.004
TUB-6 111,58 N-6 N-7 90.00 PVC 150 0.77 0.002
TUB-7 50.31 N-7 N-8 90.00 PVC 150 0.70 0.002
TUB-8 86.97 N-8 N-9 90.00 PVC 150 0.61 0.000
TUB-9 113.37 N-9 N-10 90.00 PVC 150 0.70 0.002
TUB-10 5.6 N-10 N-11 90.00 PVC 150 0.65 0.004
TUB-11 90.42 N-11 N-12 90.00 PVC 150 1.01 0.009
TUB-12 86.03 N-12 N-14 63.00 PVC 150 0.85 0.002
TUB-13 102.22 N-13 N-15 63.00 PVC 150 0.69 0.002
TUB-14 92.45 N-14 N-6 63.00 PVC 150 0.65 0.001
TUB-15 44.83 N-6 116 63.00 PVC 150 0.69 0.002
TUB-16 112.69 N-16 N-8 63.00 PVC 150 0.69 0.002
TUB-17 112.16 N-8 N-17 63.00 PVC 150 0.99 0.013
TUB-18 60.89 N-17 N-18 63.00 PVC 150 0.69 0.005
TUB-19 39.29 N-18 N-19 63.00 PVC 150 0.63 0.002
TUB-20 117.32 N-20 N-21 32.00 PVC 150 0.69 0.005
TUB-21 109.84 N-21 N-11 63.00 PVC 150 0.82 0.004
TUB-22 119.37 N-20 N-9 32.00 PVC 150 0.73 0.006
TUB-23 71.63 N-22 N-1 32.00 PVC 150 0.86 0.002

70



TUB-24
TUB-25
TUB-26
TUB-27
TUB-28
TUB-29
TUB-30
TUB-31
TUB-32
TUB-33
TUB-34
TUB-35
TUB-36
TUB-37
TUB-38
TUB-39
TUB-40
TUB-41
TUB-42
TUB-43

39.57
99.5
65.81
64.9
68.2
113.49
65.46
115.09
100.2
56.33
53.53
71.92
141.92
67.89
89.36
46.85
192.52
91.02
79.74
S54.77

N-23
N-24
N-25
N-26
N-20
N-9
N-19
N-28
N-29
N-28
N-31
N-17
N-17
N-18
N-14
N-4
N-13
N-12
N-16
T-1

N-13
N-21
N-26
N-27
N-26
N-19
N-28
N-29
N-30
N-31
N-32
N-33
N-34
N-35
N-5
N-12
N-3
N-2
N-10
T-1

32.00
32.00
32.00
32.00
90.00
32.00
32.00
32.00
32.00
32.00
32.00
32.00
32.00
32.00
63.00
63.00
63.00
90.00
63.00
90.00

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

0.66
0.66
0.69
0.66
0.89
0.90
1.28
0.61
0.66
0.81
0.86
0.86
0.86
0.86
0.76
0.60
0.62
1.03
0.74
2.59

0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.016
0.03
0.005
0.002
0.005
0.002
0.002
0.002
0.002
0.000
0.000
0.005
0.010
0.000
0.053

Elaboracion propia.
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Tabla 31. Abaco para ver pérdidas por friccion en accesorios

PERDIDAS POR FRICCION EN ACCESORIOS EN METROS

Diametro :
AL 1

nominal de 5 % g @ ﬁ : -

los cafios vavuta | vawua o vawuea VALVULA CODO NORMAL ) .

normales ESCLUSA GLOBO ANGULO DERETENCION | ©TEDE 6 MM TEMORMAL

TOTALMENTE | TOTALMENTE TOTALMENTE DE REDUCCION | -y v NORMAL

mm pU|g ABIERTA ABIERTA ABIERTA O TE NORMAL
12 1/2 0.12 5.18 2.44 1.22 0.46 0.3 1
19 3/4 0.15 6.71 3.36 1.83 0.61 0.45 1.37
25 1 0.18 8.24 4.27 2.44 0.82 0.52 1.74
32 11/4 0.24 11 5.49 3.66 1.07 0,7 2.32
38 11/2 0.3 13.12 6.71 4.27 1.31 0.82 2.74
51 2 0.36 16.78 8.24 5.8 1.68 1.07 3.66
63 21/2 0.43 20.43 10.06 7.01 1.98 1.28 4.27
76 3 0.52 25.01 12.5 9.76 2.44 1.59 5.18
102 4 0.7 33.55 16.16 13.12 3.36 2.14 6.71
127 5 0.88 42.7 21.35 17.69 4.27 2.74 8.24
152 6 1.07 51.85 244 20.74 4.88 3.36 10
203 8 1.37 68.02 36.6 - 6.1 4.27 13.12
254 10 1.77 85.4 42.7 - 7.93 5.18 16.16
305 12 2.07 100.65 48.8 - 9.76 6.1 20.74
356 14 2.44 115.9 58 - 11.28 7.32 23.79
406 16 2.74 134.2 67.1 - 12.81 8.24 26.84

Tabla 32. Abaco de dimensionamiento en valvulas entre otros.

UNA VALVULA DE PIE PUEDE SER DESPRECIADA S| SU SECCION DE PASAJE ESTA BIEN DIMENSIONADA |
Diametro | 1 g1/, g1/ Ia i == |=
nominal de @ n | T S — —§ —
los cafios fl f ;,_L,,D_ = |1
normales | GGy P | o s commccion | SR | RoroA
mm Pu|g. LATERAL I
12 1/2 1.00 0.24 1.09 0.30 0.18 0.27 0.49
19 3/4 1.37 0.30 1.52 0.45 0.24 0.40 0.61
25 1 1.74 0.40 1.83 0.52 0.30 0.46 0.76
32 | 114 2.32 0.51 2.53 0.70 0.40 0.61 1.04
38 [ 11/2 2.74 0.61 3.05 0.82 0.45 0.73 1.22
51 2 3.66 0.76 3.96 1.07 0.58 0.91 1.52
63 [ 21/2 4.27 0.92 4.58 1.28 0.67 1.10 1.83
76 3 5.18 1.16 5.49 1.59 0.85 1.37 2.38
102 4 6.71 1.52 7.32 2.14 1.16 1.83 3.26
127 5 8.24 1.92 9.46 2.74 1.43 2.29 4.12
152 6 10.00 2.29 11.28 3.36 1.77 2.74 4.70
203 8 13.12 3.05 15.55 4.27 2.29 3.96 6.07
254 10 16.16 3.96 18.60 5.18 3.05 4.58 7.47
305 12 20.74 4.58 22.57 6.10 3.66 5.49 9.09
356 14 23.79 5.18 25.92 7.32 3.96 6.10 10.64
406 16 26.84 5.80 30.50 8.24 4.58 7.02 12.20

Recomendaciones segin Norma técnica de disefio: “Opciones tecnoldgicas para sistemas
de saneamiento en el &mbito Rural — RM-N°192-2018-VIVIENDA. Se observa que, en
todos los tramos, la velocidad obtenida en algunos tramos es menor a la minima normada

(0,60 mt/seg.), por la superficie casi plana de la zona de trabajo. Los resultados obtenidos
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en las presiones se calcularon segun la norma establecida, no son menores de 5 mca ni
mayores de 50 mca. Se sugiere colocar valvula de purga al final del tramo mas bajo de la

red para asegurar un efectivo mantenimiento. El reservorio necesario es: 30 m3

5.3.5.2. Descripcion Técnica del mejoramiento del servicio de abastecimiento basico.

a) Mejoramiento del Sistema de abastecimiento en proyeccién: Agua Potable

< Reconstruccion de un castillo de madera para el Tanque Elevado, con su Caseta de
Vélvulas, Cerco Perimétrico y Vereda perimetral. Para garantizar seguridad buen
servicio de agua, se ha previsto realizar el tratamiento con sanitizante (cloro o
hipoclorito) a una concentracion no menor de 0.50 PPM a fin de eliminar los
coliformes presentes y otros micro organismos a fin de garantizar la sanidad del agua.
< Para las Redes de Distribucion se considera la Instalacion de tuberia:

e Tuberia de @ 63 mm PVC-P, en una longitud estimada de 309.31 metros lineales.
< Para las Conexiones Domiciliarias se considera la Instalacién de tuberia:

e Tuberia de @ 20 mm PVC-P, en una longitud estimada de 805.00 metros lineales,
para 99 viviendas, 04 locales sociales (01 a la Iglesia Catolica, 01 para el Local
Comunal, 01 al Puesto de Salud).

e Instalacion de 01 conexiones de 1/2” para la Institucion Educativa existente.

< Para la Tuberia de Aduccion se considera la Instalacion de tuberia:

e Trabajos de operacion y mantenimiento permanente de los tanques de polietileno,

cloracién adecuada para un buen servicio de agua.
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5.2. ANALISIS DE RESULTADOS

5.2.1. Evaluacion del sistema de abastecimiento basico existente.

Fue planificado de acuerdo a la “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento

basico en el Caserio la Florida, del cual se ha evaluado los siguientes componentes

existentes:

Se encontr6 un castillo de madera con 03 tanques de polietileno de 2500 lts, el
castillo de madera en malas condiciones.

Linea de conduccion 885.17m con tuberias PVC SAP @ 1 1/2” — C-10.

Una caseta de guardiania de madera en mal estado.

01 véalvula de aire, 03 valvulas de purga (la valvula de purga no es independiente).
8 vélvulas de control.

Tuberia de @ 3” PVC-P, en una longitud estimada de 885.17 metros lineales.
Tuberia de @ 2” PVC-P, en una longitud estimada de 1,592.17 metros lineales.
Tuberia de @ 2 1/2" PVC-P, en una longitud estimada de 1,011.03 metros lineales.
Para las Conexiones Domiciliarias se considera la Instalacion de tuberia:

Tuberia de @ 1/2" PVC-P, en una longitud estimada de 805.00 metros lineales, para
99 viviendas, 04 locales sociales (01 a la Iglesia Catdlica, 01 para el Local
Comunal, 01 al Puesto de Salud).

Instalacion de 01 conexiones de 1/2” para la Institucion Educativa existente.

Para la Tuberia de Aduccion se considera la Instalacion de tuberia:

Tuberia de @ 3” PVC-P, en una longitud estimada de 75 metros lineales, la cual
conduciré el agua a partir del Reservorio proyectado hasta el inicio de las redes de

Distribucién.
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5.2.2. Mejoramiento del sistema de abastecimiento.
Esto significa que debe ser ejercido un control de las operaciones y procesos, a fin de
conseguir que sean realizados efectiva y eficientemente en la forma y medida

establecidas y que produzcan el resultado planeado.

Para ello, se debe generar indicadores que permitan efectuar comparaciones con
referencia a datos externos (comparacidn con terceros) o internos (comparacion consigo
mismo, en el tiempo). Estos también permiten medir la eficacia de las acciones tomadas

y las variaciones entre lo previsto y lo realizado.

Se debe tener en consideracion que tales indicadores son elementos de apoyo a la
decision, por tanto, deben ser Utiles para diagnosticar, orientar, proponer, corregir,
perfeccionar, decidir, etc.; y para su procesamiento es importante saber que

informaciones son necesarias, como y donde obtenerlas.

Las informaciones sobre las operaciones y, en general, sobre el funcionamiento del
mantenimiento, deben generar en cada nivel decisorio las acciones pertinentes, ya sea
para corregir las fallas operativas, o para modificar el Plan de Operaciones, ajustandolo

de acuerdo con los resultados y el cambio de las condiciones iniciales

5.2.3. Poblacion atendida

La poblacion actual del Caserio la Florida se obtuvo de la informacion de las autoridades

locales del Caserio (padrén de beneficiaros), esto se ha relacionado con los censos vy el

conteo de las viviendas en campo. Para el calculo de poblacién de disefio, tomamos en

cuenta las siguientes consideraciones: “No se cuenta con datos censales de nacimientos y
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defunciones especificas de la zona de estudio de investigacion, por lo tanto, se hace
inadecuado aplicar el método para el céalculo de la poblacion futura de la zona de estudio

en investigacion.

Pudimos observar que la zona de estudio no cuenta no cuenta un nimero definido de lotes
de viviendas y con areas no definidas — urbano rural, por tanto, se hace inadecuado aplicar
el método de densidad poblacional, por lo tanto, los calculos son de modo experimental.
La poblacion de disefio se estimara por métodos de interés simple: El Caserio La Florida
se encontraron 125 lotes, las cuales seréan las beneficiarias. El Caserio La Florida no cuenta
con un historial apropiado para determinar su tasa de crecimiento por lo tanto se usara el
de mayor cobertura y positivo para efecto del analisis de la demanda y oferta proyectado
por lo tanto es recomendable usar la del nivel provincial. A nivel provincial si podemos
apreciar un crecimiento poblacional positivo segun las proyecciones del INEI, por lo tanto,

al afio 2015 tenemos una tasa de crecimiento del 2.13% la cual nos servira para el analisis.

76



VI. CONCLUSIONES

6.1. CONCLUSIONES

- EIl Caserio la Florida consta de 134 lotes verificados, pero solo 125 lotes seran
beneficiados. Actualmente tiene una poblacién de 406 habitantes, con una densidad de
3.25 hab/viv.

- Se concluye que los célculos de dotacion, se obtuvo los siguientes resultados: caudal
promedio (Qp) 1.29 Its/s, caudal maximo diario (Qmd) 1.67 lts/s, caudal maximo
horario (Qmh) 2.57 Its/s, célculo del volumen de almacenamiento del reservorio a 20
afios se obtuvo mediante calculos 27.76 m3, calculo econémico de la bomba 3 HP,
calculo de la linea de impulsién se obtuvo mediante calculo 2 1/2", aduccion,
didmetros de tuberia se obtuvo mediante calculo 3”.

- Para el célculo de pérdidas en las lineas se realiz6 una simulacion de tuberias en el
programa WaterCAD, donde las presiones en cada Nodo salieron el minimo 6 mca y
el maximo se obtuvo 15 mca en tal sentido las presiones estan dentro de la norma y
velocidades maxima admisible en cada tramo no son mayores de 3 m/s por lo tanto

también esta aceptable y dentro de la norma.
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6.2. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

- Se recomienda la reconstruccion de un castillo de madera para los 03 tanques de
polietileno de 2500 litros, una caseta de bombeo, instalaciones eléctricas
adecuadas para el funcionamiento de las bombas.

- Se recomienda que las operaciones y los procesos involucrados en todas las
unidades de los sistemas sanitarios sean hechos con eficiencia, seguridad y
economia.

- Se recomienda que se garantice el agua distribuida de buena calidad para el
consumo humano.

- Se recomienda obtener informaciones constantes sobre el comportamiento del
sistema en general y todos sus componentes en cuanto al funcionamiento, de tal
manera que se pueda evaluar la operacidn general y sus resultados para control de
la gestion.

- Se recomienda racionalizar la utilizacion de la capacidad instalada.

- Se recomienda que tengan mucha coordinacion permanente con la DISA, para
realizar un plan de monitoreo de la gestidn, operacién y mantenimiento, educacién

y capacitacion sanitaria en el sistema de abastecimiento del Caserio la Florida.
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ANEXOS

ANEXO 1. Macro Localizacion del departamento de Ucayali

LORETO

HUANUCO

PASCO

Micro Localizacion del Caserio La Florida

: VD AR A

UBICACION DEL PROYECTO
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ANEXO 2. Fotografia descriptiva

Trabajos topograficos para el estudio de investigacion en el Caserio la Florida
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Se realiza la verificacion del nivel estatico y dinamico del agua y la ubicacién de la
bomba — trabajos realizados con el instrumento pozometro de 100m.

La ubicacién de la bomba se encontré a 20 metros de fondo
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Se muestra la caseta de seguridad en precarias condiciones y no existe una tuberia de

limpieza adecuada ni tiene caja de valvula de control
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Se muestra la tuberia de rebose expuesta, no cuenta con la caja y tapa de proteccion para

la linea de impulsion a los reservorios de almacenamiento.

Como no cuenta con una caseta segura, también se muestra a los circuitos eléctricos

expuestos a cualquier manipulacion y riesgos eléctricos.
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ANEXO 05 Encuesta sobre la precepcion de la poblacién respecto al servicio
abastecimiento basico en el Caserio la Florida

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA SOCIO - ECONOMICO

ELABORADO: BACH. ING. CIVIL JUAN MIRCO RODRIGUEZ MARICHI

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN EL C’ASERiO LA FLORIDA, DISTRITO DE
CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION,
REGION UCAYALI 2012

La encuesta tiene por objeto recoger una serie de preguntas elaboradas con el proposito de conocer la "Evaluacion y
Mejoramiento del sistema de Saneamiento basico en el Caserio la Florida, distrito de Calleria, Provincia de Coronel
Portillo", Region Ucayali 2019, todas las respuestas dadas por usted son importantes para comprender sus necesidades.
Por tanto, complete las preguntas cuidadosamente y luego sefnale sus respuestas con una (X) , (+) ,enumerar o comentar
en su respuesta prevista.

1. Nombre del entrevistado:
i - v [ TYSMURSRURERURI SRR A———

3. Lugar: Av.Jr e

4. Numero de integrantes de su familia:............

5. Nivel de instruccion de los integrantes de su familia:

a) Primaria incompleta b) Primaria completa c) Secundaria Completa

¢) Secundaria incompleta d) Superior técnica e) Superior universitario
6. Su terreno es:
a) Propia b) Alquilado

7. Su terreno gue tipo de uso tiene:

c) Otros

a) Solo vivienda
8. Tipo de Vivienda

b) vivienda con otra actividad productiva

a) Material Noble b) Seminoble c) Madera d) Rustica
e) Otros
9. Cuentan con energia:
a) Sl b) NO
10. Cuenta con los servicios de:
a) Agua Potable b) Agua de Pozo ¢) Luz Eléctrica
d) Teléfono e) Desagle f) Letrinas

11. Actividad laboral de la Familia:
a) Agricultura b) Comercio

e) Otros

¢) Empleado publico
d) Independiente

12. Cuanto es el Ingreso promedio Familiar:
a) S/.650.00
c) S/. Mas de 1000.00

b) S/. 650.00 a S/. 1000.00

13. Cual es la principal fuente de Abastecimiento de agua (el agua que utilizan)?
a) Rio/Lago b) Pileta publica
f) Manantial g) Vecino

c) Tricicleros(bidones) d) Red publica e) Lluvia

h) Servicion provisiona i) Ofros (especificar)

de

Elaboracidn propia: Se realizo las fichas de encuestas, donde se verificd las muestras por
medio de preguntas a la poblacion. Se muestra en el Anexo 5. (1)
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA SOCIO - ECONOMICO

ELABORADO: BACH. ING. CIVIL JUAN MIRCO RODRIGUEZ MARICHI

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN EL C:ﬂSERiO LA FLORIDA, DISTRITO DE
CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION,
REGION UCAYALI 2019

La encuesta tiene por objeto recoger una serie de preguntas elaboradas con el proposito de conocer la "Evaluacion y
Mejoramiento del sistema de Saneamiento basico en el Caserio la Florida, distrito de Calleria, Provincia de Coronel
Portillo", Region Ucayali 2019, todas las respuestas dadas por usted son importantes para comprender sus necesidades.
Por tanto, complete las preguntas cuidadosamente y luego sefiale sus respuestas con una (X) , (+) ,enumerar o comentar
en su respuesta prevista.

14. Paga por el servicio de agua:

a) sl b) NO

15. Cuanto paga por el servicio de agua al mes:

a) S/.2000 b) S/.25.00 c) Sf.35.00 d) Nopaga
16. El agua que se abastece antes de ser consumida de da algun tratamiento?

a) Ninguno b) Hierbe c) Usalejia d) No opina
17. Cuanto pagaria por el buen servicio del agua?

a) S/ 20.00 b) S/. 30.00 c) S/ 40.00 d) No pagaria
18. Esta conectado a una red de alcantarillado

a) sl b) NO

19. Usted dispone de una letrina?

a) Sl b) NO

20. Estaria interesado de contar con el sistema de alcantarillado o desague?

a) Sl b) NO

21. Cuanto pagaria al mes por tener este sistema?

a) S/.10.00 b) S/. 15.00 c) S/.20.00 d) S/.36.00 0 mas

22. Considera usted que el agua potable es un bien que:
a) Debe pagarce b) No debe pagarce

23. Cree usted que el agua que consume puede causar enfermedades?

a) Sl b} NO
24. Durante el dia en que momento cree usted que debe lavarse las manos?
a) Al levantarce b) Despues de ir al bafio c) Antes de comer d) Cada que se ensucia

e) Antes de cocinar f) Cada rato

25. Existe presencia de focos infecciosos cerca a su familia:

a) Si cual.. oo, b) No
26. Que enfermedades afectan con mayor frecuencia a los nifios y adultos de su familia?

a) Ninguna b) Diarreicas c) Infecciones d) Tuberculosis
e) Parasitosis f) Cada rato g) A la piel h) A los ojos i) Otros

Elaboracidn propia: Se realizo las fichas de encuestas, donde se verificd las muestras por
medio de preguntas a la poblacion. Se muestra en el Anexo 5. (2)
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA SOCIO - ECONOMICO

ELABORADO: BACH. ING. CIVIL JUAN MIRCO RODRIGUEZ MARICHI

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE
CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION,
REGION UCAYALI 2019

La encuesta tiene por objeto recoger una serie de preguntas elaboradas con el proposito de conocer la "Evaluacion y
Mejoramiento del sistema de Saneamiento basico en el Caserio la Florida, distrito de Calleria, Provincia de Coronel
Portillo", Region Ucayali 2019, todas las respuestas dadas por usted son importantes para comprender sus necesidades.
Por tanto, complete las preguntas cuidadosamente y luego sefiale sus respuestas con una (X) , (+) ,.enumerar o comentar
en su respuesta prevista.

27. Como se elimina la basura en su vivienda?
a) Por recolector municipal b) Enterrado c) Botadero
d) Quemado e) Otros
28. Medios de comunicacion que usa la familia con mayor frecuencia?
a) Radios b) Diarios y revistas  ¢) Canales de TV

29, Cree usted que el agua escaseara?

a) sl b) NO
30. Cuando arroja basura a la calle, al agua o quema?
a) Se contamina b) Nosecontamina  c¢) No sabe no opina

31. Que opinion da usted que es &l agua?
a) Fuente de vida b) Sin el agua no se puede vivir ¢) Me sirve para lavar, cocinar, etc.
d) Es solo agua &) No sabe f) Otos

Elaboracion propia: Se realizo las fichas de encuestas, donde se verificd las muestras por
medio de preguntas a la poblacion. Se muestra en el Anexo 5. (3)
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ANEXO 6. PADRON DE USUARIOS DEL CASERIO LA FLORIDA (1)
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PADRON DE USUARIOS DEL CASERIO LA FLORIDA (2)
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b)

d)

ANEXO 7. PRESUPUESTO REFERENCIAL DE LOS TRABAJOS DE LA

RED DE AGUA POTABLE CASERIO LA FLORIDA.

Se utilizo el programa S10 para elaborar el presupuesto referencial, donde solo
se ha asumido los trabajos de la linea de impulsion, aduccion, redes de
distribucion y conexiones domiciliarias, metrados referenciales.

Dentro del presupuesto se realizé los analisis de precios unitarios, relacion de

iNnsuMOos necesarios para cada partida.

Resumen del presupuesto general

Red de agua Potable 816,726.53

PRESUPUESTO TOTAL 816,726.53

Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion referencial para los trabajos del sistema de
abastecimiento de agua serd 210 dias calendarios (7 meses).

Se adjunta el presupuesto referencial desagregado por partida en S10.

Se adjunta la hoja de resumen de los metrados y desglose de los metrados

referenciales.
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RESUMEN DE METRADO

PROYECTO : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BASICO EN EL CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE

CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - UCAYALI"

UBICACION : CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO-UCAYALI

FECHA : OCTUBRE 2019

ITEM UND | METRADO

01.01 SISTEMA DE IMPULSION
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01.01 TRAZOS, NIVELACION Y REPLANTEO m 8.65
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.02.01 EXCAVACION DE ZANJA CON EQUIPO H<2.00 M. m 8.65
01.01.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA H:2.00 m 8.65
01.01.02.03 CAMA DE ARENA PARA TUBERIA @ 3" m 8.65
01.01.02.04 RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m 8.65
01.01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.80
01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
01.01.03.01 TUBERIA PVC SAL @ 90 mm (3") Impulsion m 32.05
01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
01.01.04.01 CODO F°G°L @ 3" x 90° UND 1.00
01.01.04.02 CODO F°G°L @ 3" x45° UND 4.00
01.01.04.03 BRIDA DE ACERO CL 1505" m 1.00
01.01.04.04 ABRAZADERA PLATINA 1" x 1/8" DOS OREJAS m 15.00
01.01.04.05 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA m 32.05
01.01.04.06 DADOS DE CONCRETO UND 4.00
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PLANILLA DE METRADO

PROYECTO : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BASICO EN EL CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO - UCAYALI"

UBICACION  : CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO-UCAYALI

FECHA : OCTUBRE 2019
- ELEM. e DIMENSIONES METRADO
IGUALES L A H PARCIAL | TOTAL
01.01 SISTEMA DE IMPULSION
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01.01 TRAZOS, NIVELACION Y REPLANTEO 1 1.00 8.65 865 8.65
DEL RESERVORIO HASTA LA CASRTA DE BOMBEO
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.02.01 EXCAVACION DE ZANJA CON EQUIPO H<2.00 M. 8.65
EXCAVACION DE ZANJA 1 1.00 8.65 8.65
01.01.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA H:2.00 8.65
1 1.00 8.65 8.65
01.01.02.03 CAMA DE ARENA PARA TUBERIA @ 3" 8.65
1 1.00 8.65 8.65
01.01.02.04 RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 8.65
1 1.00 8.65 8.65
01.01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 1.80
FACTOR DE ESPONJAMIENTO 1.3 1 130 8.65 040 0.40 1.80
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HEN ELEM. cant DIMENSIONES METRADO -
IGUALES L A PARCIAL | TOTAL

01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
01.01.03.01 TUBERIA PVC SAL @ 90 mm (3") Impulsion 3205 |m

TERRENAL 1 1.00 865 8.65

AEREA 1 1.00 23.40 23.40
01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
01.01.04.01 CODO F°G°L @3"x 90° 1 1.00 1.00 1.00 1.00 [[UND
01.01.04.02 CODO F°G°L @ 3" x 45° 1 1.00 4.00 400/ 4.00 |[UND
01.01.04.03 BRIDA DE ACERO CL 1505" 1 1.00 1.00 100 1.00 |Im

|

01.01.04.04 ABRAZADERA PLATINA 1" x 1/8" DOS OREJAS 1 1.00 15.00 15.00(15.00 |[m
01.01.04.05 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA 1 1.00 32.05 3208 32.05 |m
01.01.04.06 DADOS DE CONCRETO 1 1.00 4.00 400 4.00 J[UND |
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PROYECTO

RESUMEN DE METRADO
: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BASICO EN EL

CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - UCAYALI"

UBICACION  : CASERIO LAFLORIDA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO-UCAYALI
FECHA : OCTUBRE 2019
ITEM UND | METRADO

01.02 SISTEMA DE DESCARGA Y DISPOSICION FINAL(DESAGUE-REBOSE)
01.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01.01 TRAZOS, NIVELACION Y REPLANTEO m 47.80
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA CON EQUIPO H<2.00 M. m 47.80
01.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA H:2.00 m 47.80
01.02.02.03 CAMA DE ARENA PARA TUBERIA @ 160mm. m 47.80
01.02.02.04 RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m 47.80
01.02.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 9.94
01.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
01.02.03.01 TUBERIA PVC SAP @ 160mm,(6") REBOSE-LIMPIEZA, RESERVORIO m 77.00
01.02.04 ACCESORIOS
01.02.04.01 CODO PVC SAL @ 160mm x 90° UND 3.00
01.02.04.02 TEE PVC SAL @ 160mm x 160mm UND 1.00
01.02.04.03 VALVULA COMPUERTA PVC @ 160mm UND 1.00
01.02.04.04 SOMBRERO DE VENTILACION PVC @ 160mm UND 1.00
01.02.04.05 ABRAZADERA PLATINA 1" x 1/8" DOS OREJAS UND 15.00
01.02.04.06 BRIDA DE ACERO CL-15M 8" UND 2.00
01.02.04.07 UNION DRESSER HD 160mm (6") Reservorio UND 2.00
01.02.04.08 CAJA TRAMPA UND 1.00
01.02.04.09 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA m 77.00
01.02.04.10 DADOS DE CONCRETO UND 2.00
[01.03 SISTEMA DE ADUCCION
[01.03.01 RABAJOS PRELIMINARES
[01.03.01.01 TRAZOS, NIVELACION Y REPLANTEO m 54.50
[01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJA CON EQUIPO H<2.00 M. m 54.50
01.03.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA H:2.00 m 54.50
01.03.02.03 CAMA DE ARENA PARA TUBERIA @ 110mm.(4") m 54.50
01.03.02.04 RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m 54.50
01.03.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 11.34
01.03.03 'SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
51.03.03.01 UBERIA PVC SAL @ 90mm,(3")Tuberia de Aduccion m 75.00
[01.03.04 ACCESORIOS
01.03.04.01 CODO F°G°L @ 90mm X 90° UND 2.00
01.03.04.02 CODO F°G°L @ 90mm x 45° UND 1.00
01.03.04.03 ALVULA COMPUERTA HD @ 90mm UND 1.00
01.03.04.04 'CAJA TIPO BUZON PARA VALVULA UND 1.00
01.03.04.05 BRIDA DE ACERO CL 1506" m 1.00
01.03.04.06 UNION DRESSER HD 90mm (4") Caja Valwila UND 2.00
01.03.04.07 ABRAZADERA PLATINA 1" x 1/8" DOS OREJAS m 13.00
01.03.04.08 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA m 75.00
01.03.04.09 DADOS DE CONCRETO UND 6.00
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RESUMEN DE METRADO

PROYECTO:  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BASICO EN EL

CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO -

IICAYALI"
LUGAR CASERIO LA FLORIDA
FECHA Oct-19
Iltem Descripcion Total Und.
01.04 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
01.04.01 OBRAS PRELIMINARES
01.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEAS DE AGUA 3.49 Km
01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEAS DE AGUA 3.49 Km
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NATURAL (0.40%1.00) 3,488.37/m
01.04.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NATURAL (A=0.40 m) 3,488.37 \m
01.04.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA E=0.10 m (A=0.40 m) 3,488.37 \m
01.04.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN TERRENO NATURAL (A=0.40 m) 3,488.37|m
01.04.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO 1,813.95/m3
01.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
01.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF @= 90mm 885.17|m
01.04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF @= 63mm 1,592.17/m
01.04.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF @= 32mm 1,011.03/m
01.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
01.04.04.01 SUIMISTRO DE TEE PVC @ 90 x 90mm 6.00 und
01.04.04.02 SUIMISTRO DE TEE PVC @ 90 x 63mm 2.00/und
01.04.04.03 SUIMISTRO DE TEE PVC @ 63 x 63mm 6.00 und
01.04.04.04 SUIMISTRO DE TEE PVC @ 63 x 32mm 1.00|und
01.04.04.05 SUIMISTRO DE TEE PVC @ 63 x 63mm 2.00/und
01.04.04.06 SUIMISTRO DE CRUZ PVC @ 90 x 90mm 1.00|und
01.04.04.07 SUIMISTRO DE CRUZ PVC @ 90 x 90mm 1.00|und
01.04.04.08 SUIMISTRO DE CRUZ PVC @ 90 x 63mm 2.00/und
01.04.04.09 SUIMISTRO DE CODO PVC @ 90mm x 90° 1.00|und
01.04.04.10 SUIMISTRO DE CODO PVC @ 90mm x 45° 1.00|und
01.04.04.11 SUIMISTRO DE CODO PVC @ 32mm x 45° 4.00 und
01.04.04.12 SUIMISTRO DE CODO PVC @ 90mm x 22.5° 1.00|und
01.04.04.13 SUIMISTRO DE CODO PVC @ 90mm x 22.5° 1.00|und
01.04.04.14 SUIMISTRO DE REDUCCION DE PVC @ 90 A 63mm 7.00 und
01.04.04.15 SUIMISTRO DE REDUCCION DE PVC @ 63 A 63mm 6.00 und
01.04.04.16 SUIMISTRO DE TAPON PVC @ 63mm 1.00|und
01.04.04.17 SUIMISTRO DE TAPON PVC @ 32mm 9.00|und
01.04.05 PRUEBA HIDRAULICA
01.04.05.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LINEAS DE TUBERIA 3,488.37|m
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PLANILLA DE METRADO
PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BASICO EN EL CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CALLERIA,
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - UCAYALI"

LUGAR : CASERIO LA FLORIDA
FECHA : Oct-19
Item DescripCION Forma NPaz Medidas Volumen| Factor Parcial Total| Und.
veces Largo Ancho Altura
01.04 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
TUBERIA DE PVC @ 90 mmitud Horizontal 885.17
TANQUE A CALLE 54.55
SALIDA DE_TE A JR LA FLORIDA 28.03
JR LA FLORIDA A JR LA PAZ 85.50
AV EL RADAR (JR LA FLORIA-JR LA PAZ) 84.50
AV EL RADAR (JR LA PAZ-JR PARAISO) 89.30
AV EL RADAR/JR EL PARAISO 2.80
AV EL RADAR (JR PARAISO-CIRO ALEGRIA) 113.69
JR LA PAZ (JR MI PERU-PARQUE) 75.02
JR MI PERU (JR LA PAZ-JR PARAISO) 96.28
JR MI PERU (JR PARAISO-CIRO ALEGRIA) 111.85
JR CIRO ALEGRIA (JR MI PERU-JR SOL NACIENTE) 56.42
JR CIRO ALEGRIA (JR SOL NACIENTE-AV EL RADAR) 87.23
TUBERIA DE PVC @ 90mmitud Horizontal 1,592.17
JR LA FLORIDA (JOSE SANTOS CHOCANO-AV EL RADAR) 174.45
JR LA FLORIDA (JOSE SANTOS CHOCANO-AV EL RADAR) 17.70
JR JOSE SANTOS CHOCANO (JR LA FLORIDA-JR LA PAZ) 88.30
JR JOSE SANTOS CHOCANO (JR LA PAZ-JR EL PARAISO) 100.43
AV. DIAGONAL (CA SAN MARTIN-ENTRADA A TE) 70.00
JR SOL NACIENTE (JR PARAISO-JR CIRO ALEGRIA) 112.25
JR SOL NACIENTE (JR CIRO ALEGRIA-JR EL ENCANTO) 110.00
AV EL RADAR (JR CIRO ALEGRIA-EL ENCANTO) 112.67
JR LOS GIRASOLES (JR PARAISO-JR CIRO ALEGRIA) 115.11
JR LA PAZ (JOSE SANTOS CHOCANO-JR MI PERU) 89.57
JR PARAISO (JOSE SANTOS CHOCANO-JR MI PERU) 95.81
JR PARAISO (JR MI PERU-JR SOL NACIENTE) 44.73
JR PARAISO (JR SOL NACIENTE-AV EL RADAR) 85.24
JR PARAISO (AV EL RADAR-JR LOS GIRASOLES) 110.10
JR CIRO ALEGRIA (AV EL RADAR-JR LOS GIRASOLES) 119.16
JR EL ENCANTO (JR SOL NACIENTE-PJE SN) 60.59
JR EL ENCANTO (PJE SN-AV EL RADAR) 39.36
JR LA PAZ (PARQUE-AV EL RADAR) 46.70
TUBERIA DE PVC @ 63mmitud Horizontal 1,011.03
JR LA FLORIA (ULTIMA CUADRA) 40.00
JR PARAISO (PRIMERA CUADRA) 100.00
JR CIRO ALEGRIA (PRIMERA CUADRA) 134.56
ENTRADA A CBD B 65.00
JR EL ENCANTO (JR MI PERU-JR SOL NACIENTE) 72.00
JR SOL NACIENTE (JR EL ENCANTO-ULTIMA CUADRA) 143.00
DENTRO DE PJE SN 68.07
AV EL RADAR-JR EL ENCANTO 58.19
AV EL RADAR (PENULTIMA CUADRA) 122.12
AV EL RADAR (ULTIMA CUADRA) 100.00
AV EL RADAR (ENTRADA A ULTIMO PJE) 48.92
AV EL RADAR (ENTRADA A ULTIMO PJE) 8.40
AV EL RADAR (ENTRADA A ULTIMO PJE) 50.77
Longitud Total 3,488.37
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01.04.01 OBRAS PRELIMINARES

01.04.01.01 TRAZO' Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEAS DE AGUA 1.00 3.49 3.49 3.49 Km
01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEAS DE AGUA 1.00 3.49 3.49 3.49 Km
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.04.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NATURAL (0.40*1.00) 1.00 3,488.37 3488.37 | 3488.37 m

01.04.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NATURAL (A=0.40 m) 1.00 3,488.37 3488.37 | 3488.37 m

01.04.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA E=0.10 m (A=0.40 m) 1.00 3,488.37 3488.37 | 3488.37 m

01.04.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN TERRENO 1.00 3,488.37 3488.37 | 3488.37 m

01.04.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO 1.00 1,395.35 1.30 1813.95 1813.95 m3
01.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

01.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF @= 90mm 1.00 885.17 885.17 885.17 m

01.04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF @= 63mm 1.00 1592.17 1592.17 1592.17 m

01.04.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF @= 32mm 1.00 1,011.03 1011.03 1011.03 m

01.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

01.04.04.01 SUIMISTRO DE TEE PVC @ 90 x 90mm 6.00 6.00 6.00 und
01.04.04.02 SUIMISTRO DE TEE PVC @ 90 x 63mm 2.00 2.00 2.00 und
01.04.04.03 SUIMISTRO DE TEE PVC @ 63 x 63mm 6.00 6.00 6.00 und
01.04.04.04 SUIMISTRO DE TEE PVC @ 63 x 32mm 1.00 1.00 1.00 und
01.04.04.05 SUIMISTRO DE TEE PVC @ 63 x 63mm 2.00 2.00 2.00 und
01.04.04.06 SUIMISTRO DE CRUZ PVC @ 90 x 90mm 1.00 1.00 1.00 und
01.04.04.07 SUIMISTRO DE CRUZ PVC @ 90 x 90mm 1.00 1.00 1.00 und
01.04.04.08 SUIMISTRO DE CRUZ PVC @ 90 x 63mm 2.00 2.00 2.00 und
01.04.04.09 SUIMISTRO DE CODO PVC @ 90mm x 90° 1.00 1.00 1.00 und
01.04.04.10 SUIMISTRO DE CODO PVC @ 90mm x 45° 1.00 1.00 1.00 und
01.04.04.11 SUIMISTRO DE CODO PVC @ 32mm x 45° 4.00 4.00 4.00 und
01.04.04.12 SUIMISTRO DE CODO PVC @ 90mm x 22.5° 1.00 1.00 1.00 und
01.04.04.13 SUIMISTRO DE CODO PVC @ 90mm x 22.5° 1.00 1.00 1.00 und
01.04.04.14 SUIMISTRO DE REDUCCION DE PVC @ 90 A 63mm 7.00 7.00 7.00 und
01.04.04.15 SUIMISTRO DE REDUCCION DE PVC @ 63 A 63mm 6.00 6.00 6.00 und
01.04.04.16 SUIMISTRO DE TAPON PVC @ 63mm 1.00 1.00 1.00 und
01.04.04.17 SUIMISTRO DE TAPON PVC @ 32mm 9.00 9.00 9.00 und
01.04.04.18 INSTALACION DE TEE PVC @ 90 x 90mm 6.00 6.00 6.00 und
01.04.05 PRUEBA HIDRAULICA

01.04.05.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LINEAS DE TUBERIA 1.00 3,488.37 3488.37 | 3488.37 m
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RESUMEN DE METRADO

PROYECTO: PpPROYECTO : EVALUACIONY MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BASICO EN EL
CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - UCAYALI"
PORTILLO-UCAYALI
LUGAR :  CASERIO LAFLORIDA
FECHA :  Oct-19
Item Descripcion Total Und.
01.05 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE
01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEAS DE AGUA 805.00 M
01.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEAS DE AGUA 805.00 M
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.05.02.01 EXCAVACION DE ZANJA CON EQUIPO H= 0.60 P/Conex.Domicil. 805.00 M
01.05.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA 805.00 M
01.05.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA E=0.10 m 805.00 M
01.05.02.04 RELLENO COMPATADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 805.00 M
01.05.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30mt(inc 30% Esp.) 329.65 m3
01.05.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS
01.05.03.01 CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ $110MM
01.05.03.01.01 |CONEXIONES DOMICILIARIAS CORTAS 1/2" x 4" (L Prom=5.00m) 18.00 und
01.05.03.01.02 |CONEXIONES DOMICILIARIAS LARGAS 1/2" x 4" (L Prom=10.00m) 6.00 und
01.05.03.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ @90MM
01.05.03.0201 |CONEXIONES DOMICILIARIAS CORTAS 1/2" x 3" (L Prom=5.00m) 18.00 und
01.05.03.0202 |CONEXIONES DOMICILIARIAS LARGAS 1/2" x 3" (L Prom=10.00m) 24.00 und
01.05.03.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ @ 63MM
01.05.03.0301 |CONEXIONES DOMICILIARIAS CORTAS 1/2" x 2" (L Prom=5.00m) 9.00 und
01.05.03.03.02 |CONEXIONES DOMICILIARIAS LARGAS 1/2" x 2" (L Prom=10.00m) 28.00 und
01.05.03.04 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN CONEXIONES
01.05.03.0401 |PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION 805.00 M
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PLANILLA DE METRADO
PROYECTO: " MEJORAMIENTO E INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DESAGUE EN EL CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CALLERIA,
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO-UCAYALI "

LUGAR: CASERIO LA FLORIDA
FECHA: Oct-19
N° de Medidas
Item Descripcion Forma Volumen | Factor Parcial Total| und.
veces | Largo | Ancho| Altura
01.05 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE 103
01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA LINEAS DE AGUA 805.00 805.00 M
CONEXIONES CORTAS
CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ @110MM 18.00 5.00 90.00
CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ @90MM 18.00 5.00 90.00
CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ @ 63MM 9.00 5.00 45.00
CONEXIONES LARGAS
CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ @110MM 6.00 10.00 60.00
CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ @90MM 24.00 10.00 240.00
CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ @ 63MM 28.00 10.00 280.00
103.00
01.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEAS DE AGUA 1.00 805.00 805.00 805.00 M
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.05.02.01 EXCAVACION DE ZANJA CON EQUIPO H= 0.60 P/Conex.Domicil. 1.00 805.00 805.00 805.00 M
01.05.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA 1.00 805.00 805.00 805.00 M
01.05.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA E=0.10 m 1.00 805.00 805.00 805.00 M
01.05.02.04 RELLENO COMPATADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 1.00 805.00 805.00 805.00 M
01.05.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30mt(inc 30% Esp.) 1.00 253.58 1.30 329.65 329.65| m3
01.05.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS
01.05.03.01 CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ @110MM
01.05.03.01.01 CONEXIONES DOMICILIARIAS CORTAS 1/2" x 4" (L Prom=5.00m) 18.00 18.00 18.00| und
01.05.03.01.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS LARGAS 1/2" x 4" (L Prom=10.00m) 6.00 6.00 6.00| und
01.05.03.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ @90MM
01.05.03.02.01 CONEXIONES DOMICILIARIAS CORTAS 1/2" x 3" (L Prom=5.00m) 18.00 18.00 18.00| und
01.05.03.02.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS LARGAS 1/2" x 3" (L Prom=10.00m) 24.00 24.00 24.00| und
01.05.03.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ @ 63MM
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Medidas

N° de <
Item Descripcion Forma Volumen | Factor Parcial Total| und.
P veces | Largo | Ancho | Altura
01.05.03.03.01 CONEXIONES DOMICILIARIAS CORTAS 1/2" x 2" (L Prom=5.00m) 9.00 9.00 9.00| und
01.05.03.03.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS LARGAS 1/2" x 2" (L Prom=10.00m) 28.00 28.00 28.00) und
01.05.03.04 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN CONEXIONES
01.05.03.04.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION 805.00 805.00 805.00 M
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510 Pégina 1
BACH. MIRCO RODRIGUEZ
Presupuesto
Presupuesto 0705002 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BASICO EN EL CASERIO LA FLORIDA
DISTRITO DE CALLERIA PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO
Subpresupuesto 001 AGUA POTABLE
Ciiente UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Costoal 30/09/2019
Lugar UCAYALI - CORONEL PORTILLO - CALLARIA
tem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
o RED DE AGUA POTABLE 816,726.53
01.01 LINEA DE IMPULSION ( ESTACION DE BOMBEO A RESERVORIO ELEVADO DE V=30 6,35228
M3)
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 969
01.01.01.01 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO m 865 112 9.69
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 709.26
01.01.02.01 EXCAVACION DE ZANJA CON EQUIPO H<2.00 M. ML 8.65 723 62.54
01.01.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZAMJAS PARA H:2.00 ML 8.65 606 5242
01.01.02.03 CAMA DE ARENA PARA TUBERIA@ 3'm. ML 8.65 882 76.29
01.01.02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 8.65 57.55 497.81
01.01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m3 1.80 1122 20.20
01.01.03 SUM. E INST. TUBERIAS PVC UFISO 323897
01.01.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE NTP ISO 4427 DN 90 mm PN-10 ML 32.06 101.06 3,238.97
01.01.04 SUM. E INST. DE ACCESORIOS 239436
01.01.04.01 CODO DEHDPE NTPISO 4427 @ 90MM x 90° und 1.00 175.66 175.66
01.01.04.02 CODO DEHDPE NTP SO 4427 @ 90MM x 45° und 4.00 175.66 T02.64
01.01.04.03 BRIDA DE ACERO CL-1506" ML 1.00 48408 484.08
01.01.04.04 ABRAZADERA PLATINA 17 x 1/8" DOS OREJAS ML 15.00 15.94 239.10
01.01.04.05 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA ML 32.06 714 2884
01.01.04.06 DADOS DE CONCRETO und 4.00 141.01 564.04
01.02 SISTEMA DE DESCARGA Y DISPOSICION FINAL (DESAGUE - REBOSE) 20,296.65
01.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 545.88
01.02.01.01 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO ML 47.80 1142 545.88
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 228973
01.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA CON EQUIPO H<2.00 M. ML 47.80 723 345.59
01.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA H:2.00 ML 47.80 6.06 289.67
01.02.02.03 CAMA DE ARENA PARA TUBERIA @ 160mm. ML 47.80 882 421.60
01.02.02.04 RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO ML 47.80 2317 1,107.53
01.02.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m3 994 1261 125.34
01.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 12,139.05
01.02.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE NTP ISO 4427 DN 160 mm PN-10 ML 77.00 157.65 12,139.05
01.02.04 ACCESORIOS 532199
01.02.04.01 CODO DEHDPE NTP IS0 4427 @ 160MM x 90° und 3.00 265.66 796.98
01.02.04.02 TEE DEHDPE NTP IS0 4427 @160x160mm und 1.00 31566 315.66
01.02.04.03 VALVULA DE COMPUERTA HD @ 160MM. ISO-LUFLEX und 1.00 751.76 751.76
01.02.04.04 SOMBRERO DE VENTILACION PVC @ 160mm und 1.00 38.09 38.09
01.02.04.05 ABRAZADERA PLATINA 1" x 1/8" DOS OREJAS und 15.00 1594 239.10
01.02.04.06 BRIDA DE ACERO CL-15M 8° und 200 48408 968.16
01.02.04.07 UNION DRESSER HD @ 160 mm (67) ISO-LUFLEX resenvorio und 2.00 49176 983.52
01.02.04.08 CAJATRAMPA und 1.00 396.92 396.92
01.02.04.09 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA ML 77.00 714 54978
01.02.04.10 DADOS DE CONCRETO und 2.00 141.01 282.02
01.03 SISTEMA DE ADUCCION 15939.26
01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 6104
01.03.01.01 TRAZO NIVELES Y REPLANTEC m 54.50 112 61.04
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 261077
01.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJA CON EQUIPO H<2.00 M. ML 54.50 723 394.04
01.03.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA H:2.00 ML 54.50 6.06 330.27
01.03.02.03 CAMA DE ARENA PARA TUBERIA @ 110mm.(47) ML 54.50 882 480.69
01.03.02.04 RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO ML 54.50 2317 126277
01.03.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPO m3 1.3 1261 143.00
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BACH. MIRCO RODRIGUEZ
Presupuesto
Presupuesto 0705002 EVALUACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BASICO EN EL CASERIO LA FLORIDA
DISTRITO DE CALLERIA PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO
Subpresupuesto 001 AGUA POTABLE
Cliente UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Costoal 30/09/2019
Lugar UCAYALI - CORONEL PORTILLO - CALLARIA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial SI.
0103.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 9,081.00
01.03.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE NTP ISO 4427 DN 110 mm PN-10 ML 75.00 12108 9,081.00
01.03.04 ACCESORIOS 418645
01.03.04.01 CODO DEHDPE NTPISO 4427 @ 110MMx 90° und 200 21566 43132
01.03.04.02 CODO DEHDPE NTPISO 4427 @ 110MM x 45° und 1.00 21566 215.66
01.03.04.03 VALVULA DE COMPUERTA HD @ 110MM. ISO-LUFLEX und 1.00 65176 651.76
01.03.04.04 CAJATIPOBUZON PARA VALVULA und 1.00 47408 474.08
01.03.04.05 BRIDA DE ACERO CL-1506" und 1.00 48408 484,08
01.03.04.06 UNION DRESSER HD @ 110 mm (4°) ISO-LUFLEX caja de vaivula und 2.00 37176 74352
01.03.04.07 ABRAZADERA PLATINA 1" 1/8" DOS OREJAS und 13.00 1594 207.22
01.03.04.08 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA ML 75.00 177 13275
01.03.04.09 DADOS DE CONCRETO und 6.00 14101 846.06
01.04 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE 593222.79
01.04.01 OBRAS PRELIMINARES 7,96286
01.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARALINEAS DE AGUA KM 349 1,14081 398143
01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DEL PROYECTO DE OBRA KM 349 1,14081 398143
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 200501.71
01.04.02.01 EXCAVACION EN TERRENONATURAL (0.401.00) ML 3488.37 1329 46,360.44
01.04.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NATURAL (A=0.40 m) ML 3488.37 606 21,139.52
01.04.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAE=0.10m (A=0.40m) ML 3,488.37 840 29,302.31
01.04.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN TERRENONATURAL (A=0.40 ML 3,488.37 2317 80,825.53
m)
01.04.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPO m3 1,813.95 1261 22,873.91
01.04.03 TUBERIAS 35484767
01.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE NTP SO 4427 DN 110 mm PN-10 ML 885.17 12108 107,176.38
01.04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE NTP SO 4427 DN 90 mm PN-10 ML 1,592.17 101.06 160,904.70
01.04.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE NTP IS0 4427 DN 63 mm PN-10 ML 1,011.03 8582 86,766.59
01.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 14945.44
01.04.04.01 TEE DE HDPE NTP IS0 4427 @/110x110mm und 6.00 236.90 1,421.40
01.04.04.02 TEE DEHDPE NTP IS0 4427 ©/110x30mm und 200 22690 45380
01.04.04.03 TEE DE HDPE NTP IS0 4427 ©90x30mm und 6.00 21858 131148
01.04.04.04 TEE DE HDPE NTP ISO 4427 @90 x 63mm und 1.00 21858 21858
01.04.04.05 TEE DE HDPE NTP ISO 4427 @63 x 63mm und 200 20858 417.16
01.04.04.06 CRUZ HDPE NTP IS0 4427 @110 x 110mm und 1.00 256.90 256.90
01.04.04.07 CRUZ HDPE NTP IS0 4427 @90 x 90mm und 1.00 236.90 236.90
01.04.04.08 CRUZ HDPE NTP IS0 4427 @110 x 90mm und 200 256.90 513.80
01.04.04.09 CODO DEHDPE NTPISO 4427 @ 110MMx 90° und 1.00 21566 215.66
01.04.04.10 CODO DEHDPE NTPISO 4427 @ 110MM x 45° und 1.00 21566 215.66
01.04.04.11 CODO DE HDPE NTP SO 4427 @63mm x 45° und 400 18358 734.32
01.04.04.12 CODO DE HDPE NTP SO 4427 @110mm x 22.5° und 1.00 23858 23858
01.04.04.13 CODO DE HDPE NTP SO 4427 @ 90mm x 22.5° und 1.00 19858 198.58
01.04.04.14 REDUCCION HDPE NTP IS0 4427 @110MM @ @90MM und 7.00 18858 1,320.06
01.04.04.15 REDUCCION HDPE NTP IS0 4427 @30MM @ 63MM und 6.00 17858 1,071.48
01.04.04.16 TAPON HDPE @ 90mm und 1.00 17058 17058
01.04.04.17 TAPON HDPE @ 63mm und 9.00 16058 1,445.22
01.04.04.18 DADO DE CONCRETO PARA ANCLAJE DE ACCESORIOS F'C=140KGICM2 und 52,00 8664 4505.28
0104.06 PRUEBA HIDRAULICA 14,965.11
01.04.05.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION ML 3,488.37 429 14,965.11
01.05 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE 180915.55
01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 278530
01.05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARALINEAS DE AGUA ML 805.00 173 1,392.65
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510 Pagina 3
BACH. MIRCO RODRIGUEZ
Presupuesto
Presupuesto 0705002 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BASICO EN EL CASERIO LA FLORIDA
DISTRITO DE CALLERIA PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO

Subpresupuesto 001 AGUA POTABLE
Cliente UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Costoal 30/09/2019
Lugar UCAYALI - CORONEL PORTILLO - CALLARIA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA LINEAS DEAGUA ML 805.00 173 1,392.65
01.05.02 MOVIMIENT O DE TIERRAS 102,383.62
01.05.02.01 EXCAVACION DE ZANJA CON EQUIPO H=0.60 P/Conex Domici. ML 805.00 17.56 14,135.80
01.05.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA ML 805.00 6.06 4,878.30
01.05.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAE=0.10m ML 805.00 1076 8,661.80
01.05.02.04 RELLENO COMPACTADO C/MAT.PROPIO SELECCIONADO ML 805.00 8821 71,009.05
01.05.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m3 329.65 1122 3,698.67
01.05.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS 75,746.63
01.05.03.01 CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ @110MM 15292.26
01.05.03.0101 CONEXIONES DOMICILIARIAS CORTAS 12" x 4° (L Prom=5.00m) und 18.00 57355 10,323.90
01.05.03.01.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS LARGAS 1/2" x 4° (L Prom=10.00m) und 6.00 828.06 4,968.36
01.05.03.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ @90MM 3013434
01.05.03.0201 CONEXIONES DOMICILIARIAS CORTAS 122" x 3" (L Prom=5.00m) und 18.00 572.05 10,206.90
01.05.03.02.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS LARGAS 112" x 3" (L Prom=10.00m) und 24.00 826.56 19,837.44
01.05.03.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS EN RED MATRIZ @ 63MM 28162.63
01.05.03.0301 CONEXIONES DOMICILIARIAS CORTAS 12" x 2 (L Prom=5.00m) und 9.00 568.556 5,116.95
01.05.03.0302 CONEXIONES DOMICILIARIAS LARGAS 112" x 2 L Prom=10.00m) und 28.00 823.06 23,045.68
01.05.03.04 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN CONEXIONES 215740
01.05.03.0401 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION ML 805.00 268 2,157.40

Costo Directo 816,726.53

SON: OCHOCIENTOS DIECISEIS MIL SETECIENTOS VEINTISEIS Y 53100 NUEVOS SOLES
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ANEXO 8

CERTIFICACION Anélisis de la calidad del agua Caserio la Florida

EMAPACOP S.A.

OF AGUA POTABLE Vv
CORONEL PORTILLO % A

EMPRESA  MUNICIPAL
ALCANTARK L ADO DE

REPORTE DE ANALISIS DE MUESTRA

N° Solicitud: 00032759

l.- INFORMACION GENERAL
SOLICITANTE Juan mirco Rodriguez Marchi
REFERENCIA Caserio "La Florida"
UBICACION Km. 6 - Jr. El radar Mz 6 Lte. 14

Muestreado por

Tecnico de Laboratorio

Tipo de Agua

Agua Subterranea

Fecha de Muestreo

Miercoles 02 de Octubre del 2019 15:57 Hrs.

Fecha de anélisis

Jueves 03 de Octubre del 2019 07:36 Hrs.

Il.- DETERMINACIONES FISICAS

ks i

Turbiedad UNT <5 0.55
Color Verdadero UCV - Pt/Co 15 24.00
Temperatura Ja 2 24.0
Olor Aceptable Aceptable
Sabor Aceptable Aceptable
Conductividad pmho/cm * 1,500 84.90
Sélidos disueltos totales mg/L 1,000 40.70

H 6.50 - 8.50 5.67
Salinidad ppt 0.90 0.04

1ll.- DETERMINACIONES QUIMICAS

Alcalinidad ppm CaCO43 ]
Dureza ppm CaCO, 500.00 84.00
Cloro Residual ppm Cl <05 0.00
Nitratos ppm N - NO, 50.00 0.00
Nitritos ppp N - NO, 3.00
Cloruros ppm CL- 250.00 16.50
Sulfatos ppm SO4= 250.00 0.00
Calcio ppm CaCO, 150.00 40.00
METALES
Aluminio ppm Al 0.20 0.0150
Hierro ppm Fe 0.30 1.32
Arsénico ppm As 0.010 0.000
Manganeso ppm Mn 0.40 0.049
IV.- DETERMINACIONES BACTERIOLOGICAS
Coliformes Totales UFC/100 ml 0 18
Coliformes Termotolerantes UFC/100 mi 0 2
\B,:";;’s‘as (O Messfias UFC/ml 500 311
NOTA.-

L.M.P.; Limites Méaximos Permisibles, para agua de consumo humano.
Basado en el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-2010-SA.

(*) : La conduclancia medida a 25 °C.

J..

Jr. Julio C. Arana N° 433 — 451 / Teléf.: 061 575005 — 061 577347 061 577823 — Telefax: 061 5

Pagina web: www.emapacopsa.com.pe E-mail: ger_general@emapacopsa.com.pe
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Toma de muestra del agua potable del tanque existente, por los encargados del
laboratorio de Emapacop sa.
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ANEXOS 9 PLANOS

PLANOS GENERAL EN PLANTA — CASERIO LA FLORIDA

- PLANOS DE UBICACION Y LOCALIZACION

- PLANOS TOPOGRAFICO CASERIO LA FLORIDA
- PLANO EN PLANTA DISTRIBUCION DE LA RED
- PLANO DE DISTRIBUCION DE TUBERIAS

- PLANO DE SIMULACION HIDRAULICA

- PLANO DE UBICACION DEL RESERVORIO 30M3
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LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
INSTITUCION EDUCATIVA
INSTITUCION SOCIAL

AREA RESERVADA
CARO NATURAL

ALCANTARILLA EXISTENTES
NUMERACION DE MANZANAS]
NUMERACION CE LOTES

<[] |10

2)

1 UNVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES
CHMBOTE

—

o, BACH. JUAN NIRCO RODRIGUEZ MARICHI
> — =

C AL [PLAN TA GENERAL

ICASERI OLAFLCRIDA
— —=| PGO
ing. Lus Artemio Ramirez Folami
— L)

PLANTA - GENERAL
- —

PLANO DE PLANTA DEL CASERIO LA FLORIDA PG-01
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TERRENO

LOCALIZACION DEL CASERIO LA FLORIDA
EN EL DEPARTAMENTO DE

CAYAL

LOCALIZACION DEL CASERIO LAFLORDA
EN EL LACIUDAD DEPUCALLPA

UBICACION DEL AREATERRENO DE ESTUDIO
CASERIO LA FLORIDA

ESC. 15000

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

—
‘BM}L JUAN MIRCO RODRIGUEZ MARICHI |

]
UBICACION Y LOCALIZACION DEL

CASERIO LA FLORIDA
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U-01

PLANO DE PLANTA UBICACION Y LOCALIZACION DEL CASERIO LA FLORIDA U-01
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PLANO TOPOGRAFICO
—

PLANO DE PLANTA TOPOGRAFICO DEL CASERIO LA FLORIDA PT-01
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CASTILLO DE MADERA
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PLANO DE PLANTA RED DE DISTRIBUCION PROPUESTA DEL CASERIO LA FLORIDA PDA-01
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LEYENDA
NODO

90mm
63mm

—_——— 32mm
E RESERVORIO
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=

Le¥3456m

)

500

[

Bal

UNIVERSIDAD CATCLICALCS ANGEIES|
CHIMBCTE

|MCH. JUAN MIRCO RCORIGUEZ NARICH |

TUEERIAZ

FOR DUMETRD PDT-0L

PLANO DE PLANTA DE DIAMETROS Y LONGITUDES DE TUBERIAS Y

NODOS PROPUESTA DEL CASERIO LA FLORIDA PDT-01
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UNIVERSIDAD CATCLICA LOSANGELES
CHIMBOTE

"' BM:H UAN MIRCO ROCRIGUEZNARICH |

| mgﬁm#

PLANO DE PLANTA DE DIAMETROS Y LONGITUDES DE TUBERIAS Y

NODOS PROPUESTA DEL CASERIO LA FLORIDA PC-01
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£ 645200

Esisa00

546000

E 546200

% c0pgong.

[ I

H 083700

£ 545200

E545800

£ 546000

E 546200

PLANO DE LOCALIZACION

Esc=1/7,500

DATOS DE LOTE
Mz 6
LT 14
LARGO 20mt
ANCHO 10mt
LUGAR ZONA RURAL
PERIMETRO | 60ml
AREA 200m2
VIAS Av. Diagonal Sur

CUADRO DE COORDENADAS UTM

%’
S
)
S
o
S

RESERVORIO

VADO
PRO

RESERVORIO
ELEVADO
PROYECTADO

PUNTOS NORTE ESTE
A 9'070,146.470 | 545,550.884
B 9'070,139.902 | 545,569.775
[ 9'070,130.457 | 545,566.491
D 9'070,137.025 | 545,547.600 || |
CUADRO DE DATOS ANGULARES
PUNTOS| VERTICE |ANGULO| LONG.
A A-B 90° |20.00m
B B-C 90° |10.00m
(o4 c-D 90° [20.00m
D D-A 90° |10.00m

PLANO DE UBICACION
Esc =1/500

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

ALUMNO

BACH. JUAN MIRCO RODRIGUEZ MARICHI

PLANO:

UBICACION DEL RESERVORIO
ELEVADO V=30m3

TUTOR:

Ing. Luis Artemio Ramirez Palomino

ESCALA

FECHA.

INDICADA SET-"19

DIBUJO:

CLAVE®
1de1

BACH. MIRCQ|

U-RE-01

PLANO DE PLANTA UBICACION DEL RESERVORIO DE 30m3 DEL

CASERIO LA FLORIDA U-RE-01
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE TESIS

Yo, Luis Artemio Ramirez Palomino, Asesor del taller de titulacién y revisor de la
tesis del Bachiller Juan Mirco Rodriguez Marichi, titulada: EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BASICO EN EL
CASERIO LA FLORIDA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION, REGION UCAYALI 2019, constato que la
misma tiene un indice de similitud de 4% verificable en el reporte de originalidad del

programa Turnitin.

El suscrito analizo dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con todas
las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad Catdlica

Los Angeles de Chimbote.

Pucallpa, diciembre de 2019

Ing. Civil Luis Artemio Ramirez Palomino
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Civil, identificado con DNI N° 44157728.

DECLARO BAJO JURAMENTO QUE:

Soy el autor de la tesis titulado: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BASICO EN EL CASERIO LA FLORIDA,
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, REGION
UCAYALI 20109.
1.- La misma que presento para optar el titulo profesional de Ingenieria Civil.
2.- La tesis presentada para la cual se han respetado las normas, citas y referencia
para las fuentes consultadas.
3.- La tesis presentada no atenta contra derechos de terceros.
4.- La tesis no ha sido publicada ni presentada anteriormente para obtener algun
grado académico previo o titulo profesional.
5.- Los datos presentados en los resultados asumo frente a LA UNIVERISDAD
cualquier responsabilidad que pudiera derivar por la autoria, originalidad y
veracidad del contenido de la tesis, asi como por los derechos sobre la obra y/o

invencion presentada.

De identificarse algun tipo de falsificacion o que el trabajo de investigacion haya sido
publicado anteriormente; asumo las consecuencias y sanciones que mi nacion se
deriven, sometiéndome a la normativa vigente de la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote.
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