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RESUMEN Y ABSTRACT

El objetivo principal de la investigacion es mejorar el sistema de agua potable del caserio
Limo, distrito Pacaipampa, provincia de Ayabaca-Piura. con la finalidad de abastecer a
todos los pobladores con un sistema de agua potable de calidad y asi mejorar la calidad

de vida de los pobladores.
Como objetivos especificos del presente proyecto tenemos:

e Evaluar la red del sistema de agua potable en el caserio de Limo.

e Disefiar el sistema de agua potable en el caserio de Limo

e Mejorar las redes de Conduccion y distribucion del caserio el Limo de acuerdo al
disefio obtenido.

e Efectuar un estudio de calidad de agua de las captaciones que abasteceran al caserio

Limo.

La metodologia aplicada es de tipo descriptivo y correlacional de un nivel cuantitativo y
cualitativo. Mediante (estudio topografico, estudios de suelos, estudios de calidad de agua,
encuestas a la poblacion) y el INEI de poblacion existente y futura, se plantea lo siguiente.
el disefio de la linea de conduccion tuberia de PVC C-10 @ 3/4", PVC C-10 @ 1 %, disefio
de la linea aduccion y distribucion PVC C-10 @ 3/4", PVC C-10 @ 1", PVC C-10 @ 1

5,disefio de camaras de reunion de caudales, disefio del reservorio apoyado ,disefio de
camaras rompe presion tipo 7, disefio de valvulas de purga, valvulas de aire y disefio de

valvulas de distribucién. Para el analisis se uso software WATERCAD.

Palabras claves: conduccidn, distribucién, disefio, mejorar, abastecer
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ABSTRACT

The main objective of the research is to improve the drinking water system of the Limo
farmhouse, Pacaipampa district, Ayabaca-Piura province. in order to supply all the
inhabitants with a quality drinking water system and thus improve the quality of life of
the inhabitants.

As specific objectives of this project we have:
» Evaluate the network of the drinking water system in the village of Limo.
» Design the drinking water system in the village of Limo

* Improve the driving and distribution networks of the Limo farmhouse according to the
design obtained.

« Carry out a water quality study of the catchments that will supply the Limo farmhouse.

The methodology applied is descriptive and correlational at a quantitative and qualitative
level. Through (topographic study, soil studies, water quality studies, population surveys)
and the INEI of existing and future population, the following is proposed. the design of
the conduit line of PVC pipe C-10 @ 3/4 ", PVC C-10 @ 1%, design of the adduction line
and distribution PVC C-10 @ 3/4", PVC C-10 @ 1 *, PVC C-10 @ 1%, design of flow
meeting chambers, design of the reservoir supported, design of pressure-breaking
chambers type 7, design of purge valves, air valves and design of distribution valves. For
analysis WATERCAD software was used.

Keywords: driving, distribution, design, improve, supply
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. INTRODUCCION.

Los proyectos de agua potable son elementos indispensables para el consumo humano, por
ello es necesario mejorar la calidad de vida de los seres humanos que habitan en el caserio
el Limo, perteneciente al distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca - Piura, quienes
carecen de un sistema de agua potable adecuado que les permita contar con este recurso
hidrico bésico en la calidad y cantidad adecuada, para lo cual es necesario la construccion
de un nuevo sistema para que todos los habitantes de dicho caserio tengan un sistema que
les lleve agua suficiente para todo el dia y potabilizada y ellos no sigan consumiendo el
agua de arroyos y quebradas no tratadas. EI consumo de agua no tratada es el motivo por
el que existen muchas enfermedades en sus habitantes. El servicio del sistema de agua
potable del proyecto contara con tres fuentes cuyos caudales potenciales serviran para el

abastecimiento de la proyeccion de la poblacién futura del sector el Limo.

Para el proyecto de tesis se esta considerando la captacion Limo, la captacion el Laurel y
la captacion el Chuqui. Se ha proyectado la construccion de la red de conduccion 6895.36
ml, Construccion de 02 camaras de reunion de caudales, construccion 01 reservorio de
almacenamiento de capacidad 10 m?®, Instalacion de 505.10 ml red de aduccion
distribucidn, construccion de 23 camaras rompe presion tipo 07, instalacion de 15 valvulas
de purga, instalacion de 04 valvulas de control, instalacion de 10 valvulas de aire,
instalacion de 52 conexiones domiciliarias, 2 conexiones ha instituciones educativas

(inicial y primaria), 4 conexiones publicas (1 local comunal y 3 capillas).

La investigacion sera con una metodologia de tipo descriptivo y correlacional por que se
describe una problematica a base de variables. El nivel de investigacion es cuantitativa y

cualitativa. La investigacién se desarrollé haciendo un planteamiento de un disefio para



distribuir de una forma factible el servicio de los beneficiarios, el trabajo se basa en la

recopilacion de datos de cada una de las viviendas que seran beneficiadas.

Esta investigacion tiene como conclusion realizar el mejoramiento de la red de conduccion

La problemaética de la presente investigacion ¢el mejoramiento del servicio de agua potable
en el sector el Limo beneficiara en mejorar su calidad de vida a los pobladores del caserio

el Limo distrito de Pacaipampa, provincia Ayabaca -Piura?

El objetivo general de la investigacién es mejorar el sistema de agua potable del caserio

de Limo distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca -Piura.

Los objetivos especifico

Realizar el levantamiento topogréafico

e Disefiar los elementos estructurales de la red de agua potable en el caserio de Limo
distrito de Pacaipampa provincia de Ayabaca.

e Mejorar las redes de Conduccion y distribucion del caserio el Limo distrito de
Pacaipampa provincia de Ayabaca.

e Realizar un estudio de calidad de agua potable de las captaciones que abasteceran al

caserio Limo distrito de Pacaipampa provincia de Ayabaca.

La justificacion del actual proyecto se basa en mejorar la calidad de vida de los
pobladores del caserio el Limo al tener un servicio de agua potable continuo. ya que en la
actualidad algunas viviendas no cuentan con el servicio y algunas cuentan el servicio por
horas teniendo que el agua que consumen no es clorada, en este lugar existen nifios y

ancianos que son propensos a diferentes bacterias producidas por el agua no tratada.



El disefio del sistema de agua potable tiene como objetivo principal que toda la poblacion
del caserio el Limo del distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca -Piura cuente con

buen servicio de agua potable, garantizado

El universo, los sistemas de redes de agua potable del distrito de Pacaipampa provincia de

Ayabaca -Piura.

La muestra, se encuentra en caserio el limo, en la actualidad no tienen todos los pobladores

el sistema del servicio de agua potable.

La toma de datos se obtiene mediante fichas tecnicas realizando vistas a campo para
realizar estudios de topografia con instrumentos como la estacion total, mecanica de
suelos, trabajos en gabinete, etc. para poder realizar los disefios hidraulicos, estructurales

de los componentes que conforman el sistema del agua potable.



REVISION LITERARIA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES
A. “EVALUACION SOCIAL DEL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

AGUA POTABLE “SURESTE”, EN LAS COMUNIDADES DE TLAMAPA,
SANTIAGO TEPOPULA, JUCHITEPE Y CUIJINGO, EN LA ZONA
ORIENTE DEL ESTADO DE MEXICO”.

(Fierro Rodriguez, Maya Gomez, Moscoso Vargas, & Serafin Salazar, 1996)

El objetivo es que las comunidades tengan “tandeos” de agua, pretende cubrir
mediante la rehabilitacion del sistema. Por lo que Comision Estatal de Agua y
Saneamiento (CEAS) ha propuesto implementar estos trabajos por etapas, esta
propuesta fue evaluada socioecondmicamente durante el Curso Intensivo de

Evaluacion Socioecondmica de Proyectos.

Metodologia, es de tipo experimental comparando la situacion con proyecto y la
situacion sin proyecto (actual optimizada) durante un horizonte de evaluacion de
20 afios y es visual personalizada y directa teniendo en cuenta el universo,
poblacion y muestra para un determinado mejoramiento a la poblacion a
beneficiarse. Conclusion, los indicadores Valor Actual Neto Social (VANS) y Tasa

Interna de Retorno Social (TIRS) muestran que el proyecto es rentable socialmente.

Por otra parte, en conclusion, la Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI) indica que
el momento Optimo para ejecutar la inversion es el actual, Sin embargo, se
recomienda realizar una afinacién de los parametros utilizados para cuantificar los

beneficios, para con ello, certificar los indicadores de rentabilidad obtenidos.



B. “MANUAL PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS DE SISTEMAS
RURALES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
ALCANTARILLADO_MEXICO”.

(Jimenez Teran, 2012) @

Objetivo. Una parte importante para la elaboracién y ejecucion de un proyecto de

agua potable y alcantarillado es la realizacion de un estudio de factibilidad social,

asi como el conocimiento general y puntual de la situacion actual que guarda la

comunidad que se desea proyectar, ya que para la realizacién de un proyecto de

cualquier indole ya sea el disefio de un Edificio, el disefio de una carretera o

autopista, una linea de transporte publico, una linea de conduccion de agua potable,

un emisor de descarga, un sistema de tratamiento, un puente, una linea de

trasmision eléctrica, una linea de comunicacion, es importante saber la situacion

actual que guarda el terreno, la aceptacion de la poblacién con respecto a la

elaboracién del proyecto y/o construccion del mismo para poder ver si es viable

para el crecimiento de la comunidad ya que de ignorar esta informacion para la

realizacion de cualquier proyecto de ingenieria puede tener consecuencias

negativas para la ejecucion del proyecto.

Metodologia, para realizar la investigacion se utiliz6 fuentes primarias y

segundarias y para conformar el documento, las directrices que para tal fin tiene la

Facultad de Ciencias Econdmicas en el Postgrado de Administracion de Empresas.

Conclusion, es importante que los ingenieros tengan un excelente conocimiento

técnico en la materia para poder visualizar la problematica, plantear alternativas de

solucidn, definir disefios eficientes, pero también es necesario que estén preparados

en un ambito politico social ya que actualmente los ingenieros no tienen la

capacidad para interactuar con la poblacién y asi poder crear disefios eficientes, por

tal motivo el presente trabajo esta enfocado principalmente a los aspectos social y

el convencimiento de la poblaciones para gestionar la donacion de terrenos

necesarios para la ubicacién de los elementos mas importantes que conforman un

sistema (fuente de abastecimiento tanque de regulacién, sistema de

tratamiento),que permitan los beneficios a las comunidades rurales.



C. “PROPUESTA DE MEJORAMIENTO Y REGULACION DE LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA LA
CIUDAD DE SANTO DOMINGO-ECUADOR”.

(TAPIA IDROVO, 2014) @

Se centré en el estudio de la gestidn de los servicios publicos domiciliarios de agua
potable y alcantarillado en la ciudad de Santo Domingo de los Colorados. En este
el trabajo se estudia de manera exhaustiva el marco legal de la prestacion de
servicios en el pais. Se analizaron los indicadores de gestion porque la tesis tiene

como.

Su objetivo fue disefiar un modelo de mejoramiento organizacional basado en
indicadores de gestion y proponer la promulgacion de una ordenanza para la
regulacion de los servicios prestados de agua potable y alcantarillado, Proponer la
creacion de una ordenanza que incluya la definicion de parametros legales y
justificar la creacion de una ordenanza para la regulacion de los servicios prestados

de agua potable y alcantarillado, en la ciudad de Santo Domingo.

Metodologia, teniendo en cuenta el actual estado del lugar se propuso realizar un
planteamiento con métodos adecuados para la elaboracion del disefio basandose en

la recopilacién de datos, busqueda de informacion y un analisis.

Conclusion, se concluye de esta investigacion que a pesar de la descentralizacion
los servicios de saneamiento siguen siendo manejados por los politicos de turno,
cuyas maniobras electoreras y cortoplacista son responsables de que estas empresas
no tengan el adelanto técnico, tecnolégico y administrativo que se requiere para que

cumplan con su importante papel en la ciudad.



2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

A. “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE UTILIZANDO CAPTACIONES SUBSUPERFICIALES -
GALERIAS FILTRANTES DEL DISTRITO DE POMAHUACA — JAEN -
CAJAMARCA, 2015”.

(Jara Diaz, 2018)®

Con el fin de obtener agua pre filtrada desde la captacion, mejorando la calidad de
agua, su objetivo es realizar un expediente técnico que permita mejorar el sistema
de Abastecimiento de agua, utilizando galerias filtrantes y redisefiando la Estacion
de Tratamiento de Agua Potable del Distrito de Pomahuaca — Jaén. Considerando
que el desarrollo local es permanente e integral y facilitar la competitividad local y

propiciar las mejores condiciones de vida de su poblacion.

Metodologia, para el analisis y disefio se tomara como principal referencia la norma
nacional vigente contenida en el R.N.E, tomando en cuenta su ambito de aplicacion
con los analisis estadisticos, descriptivos con la recopilacién de informacién de la
localidad a beneficiarse siendo de tipo visual para su disefio se tomé en cuenta el

universo, poblacion y muestra para logar un buen trabajo de investigacion.

Conclusion, al finalizar el estudio de ambas alternativas propuestas se llegd a
determinar que la alternativa mas viable es la alternativa 2 que consiste en la
utilizacion de las Galerias Filtrantes, debido a que tiene un costo mucho mas
econdmico, y ademas es un proceso igual de eficiente para el tratamiento del agua

potable.



B. “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN
LA LOCALIDAD DE LLUTA, DEL DISTRITO DE LLUTA, PROVINCIA DE

CAYLLOMA Y DEPARTAMENTO AREQUIPA”
(Guerra Sanchez, 2015)®

El objetivo principal es contar con un sistema de mejoramiento y ampliacion del
servicio de agua potable eficiente que satisfaga la demanda actual y futura de la
poblacién, asegurando las condiciones sanitarias, minimizando costos que conlleva

un abastecimiento mediante la fuente de captacion.

Metodologia, de acuerdo con la situacién a estudiar, se incorpora el tipo de
investigacion denominado cuantitativo, explicativo, experimental y aplicativo el
cual consiste en describir situaciones y eventos, decir cémo es y como se manifiesta
determinado fendmeno. La investigacion a ser aplicada es tanto documental, de
campo. Se basara en la obtencién de datos provenientes de publicaciones,
investigaciones y materiales impresos de empresas perforadoras de pozos,

asociaciones de investigacion en la materia, entre otros.

Conclusion, El sistema de abastecimiento de agua potable para la localidad de
Lluta, inicia con la captacion del agua mediante un manantial de tipo ladera y
concentrado, dicha captacion posee unas dimensiones de 1.50m x 1.50m x 1.00m;
este manantial posee un caudal de entrega de 2 I/s, que luego es transportada por la
linea de conduccion con longitud de 125 m y de material tipo PVC clase 10 con
diametro de 2” hasta el reservorio N°01 que tiene forma cuadrada, este reservorio
de tipo apoyado posee un volumen de 26 m3, de ahi se transporta el agua hasta la
red de distribucion mediante la linea de aduccion la cual es una tuberia de PVC
clase 10 con didametro de 2 '4” y de 154.50 metros de longitud. El agua llega a la
red de distribucion que brinda el servicio basico de agua potable para una poblacion
de disefio de 696 habitantes, este transporte se realiza por tuberias de tipo PVC

clase 10 con diametro de 1 2" y de una longitud de 1807.77.



C. “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA LOCALIDAD DE NAZARENO
ASCOPE, LA LIBERTAD, PERU - 2016”.

(Cordova Cordova & Gutierrez Gamboa, 2016)®

El proyecto dirigido y realizado sobre el mejoramiento y ampliacion de los sistemas
de agua potable y alcantarillado de una zona rural, con topografia accidentada de la
localidad de Nazareno-Ascope, permite dar una solucién a la falta de cobertura de
los servicios de agua potable y alcantarillado, y sobre todo con la ejecucion de este
proyecto se mejorara notablemente las condiciones de vida y salud de la
comunidad, especificamente se reduciran las enfermedades infectocontagiosas que
causas la mortalidad y morbilidad que afectan a los pobladores a la carecia de este
servicio, asi mismo se incrementara el nivel socioecondémico de los pobladores de

la localidad.

El objetivo especifico es el mejoramiento y ampliacion de los sistemas de agua
potable y alcantarillado de la localidad Nazareno — Ascope. Con objetivos
especificos de: elaborar un calculo hidraulico y estructural para el mejoramiento y
ampliacion de los sistemas.

La metodologia se ha realizado mediante ubicacion del area de estudio, analizar las
caracteristicas climatologicas, aspectos economico y social, estudios topograficos,

de suelo y agua, trabajo de gabinete y usos de Softwares.

Conclusiones:

- El sistema de abastecimiento de agua potable, se utilizara 01 captacion tipo ladera,
lineas de conduccion con tuberias de PVC SAP C-10 para las redes de distribucion,
10 camaras rompen presion tipo 7 y 75 piletas domiciliarias, el sistema de
abastecimiento de aguas es un sistema por gravedad sin tratamiento con un periodo

de disefio de 20 afos.



2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES

A. “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
SAN JOSE DE MATALACAS, DISTRITO DE PACAIPAMPA, PROVINCIA
DE AYABACA, REGION PIURA”™.

(Sosa Saona, 2017)™

El objetivo del presente proyecto es el “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
del Caserio San José de Matalacas, Distrito de Pacaipampa, Provincia de Ayabaca,
Region Piura”, calculo hidraulico de obras de arte proyectada, mejoramiento y

creacion de las lineas de conduccion y distribucién del sistema.

Metodologia, en la actualidad el caserio de san José de Matalacas gran parte del
sistema ya no funciona debido a que el sistema de agua potable se encuentra obsoleto.
Se considera indispensable la ejecucion de un estudio para la elaboracion de un
proyecto y descriptivo, visual personalizado y se recopilo informacién del lugar para

realizar un analisis adecuado.

Conclusion, el proyecto beneficiara a 57 viviendas que suma una poblacion 228
habitantes y 1 institucion educativa, elevando la calidad de vida de los habitantes y
disminuyendo las enfermedades que aquejan al caserio. Se hicieron los calculos
hidraulicos para el buen funcionamiento para las obras de arte teniendo en cuenta las

presiones las velocidades y tipos de diametro a usar en las tuberias.
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B. “ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ELIMINACION DE EXCRETAS EN EL SECTOR CHIQUEROS, DISTRITO
SUYO, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA.” (Carhuapoma Lizana,
2018)®

En su tesis su objeto es buscar realizar un disefio de sistema de agua potable y
eliminacion de excretas Optimo. Realizar el célculo y disefio del sistema de agua
potable y eliminacion de excretas, del caserio Chiqueros en el distrito de Suyo,
provincia de Ayabaca, region Piura, tomando como pardmetros los establecidos en la
normatividad de nuestro pais y contribuir con ello al desarrollo de la localidad rural.
Abastecer con agua apta para el consumo humano a cada vivienda e instituciones del
caserio Chiqueros, ademas de dotar de un sistema de eliminacion de excretas por

familia, en beneficio de la salud y del medio ambiente.

Metodologia, es visual y descriptiva y realizo encuestas para la recopilacion de
informacion y realizar un anélisis adecuado de acuerdo a lo planteado y dar solucion

al problema que afecta a la poblacion.

Conclusion, el disefio realizado del sistema de agua potable y eliminacion de excretas
cumple con los parametros y normas vigentes presentes y consideradas en nuestro pais,
para la elaboracion de proyectos de saneamiento en el ambito rural. El desarrollo y
ejecucion de este proyecto mejorard en gran manera las condiciones de vida de los
pobladores de la localidad de chiqueros, garantizando con ello un gran impulso hacia

el desarrollo.
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C. “MEJORAMIENTO Y DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN
LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE CULQUI'Y CULQUI ALTO EN
DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA DE AYABACA — PIURA”. (Saavedra
Valladolid, 2018)®

La presente tesis tiene como propdsito contribuir técnicamente con una solucion a la
distribucion de agua potable a las viviendas de los centros poblados rurales de Culqui
y Culqui Alto, en el distrito de Paimas, provincia de Ayabaca — Piura, teniendo en
cuenta los criterios de disefio sistemas de abastecimiento de agua potable para zonas
rurales de nuestra region y respetando las normas del reglamento nacional de
edificaciones. La tesis tiene dos componentes principales: la evaluacion de los
sistemas de abastecimiento de agua potable actuales de ambos centros poblados rurales
y las propuestas técnicas para mejorar y ampliar los sistemas de abastecimiento de
agua potable. En la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable de
Culqui Alto se concluyd que es un Sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad sin tratamiento y se necesita el disefio de los siguientes componentes: linea
de conduccion, reservorio, linea de aduccion y redes de distribucion y en el sistema de
abastecimiento de agua potable de Culqui es un Sistema de abastecimiento de agua
potable por gravedad con tratamiento y se necesita el disefio de la linea de aduccion y

de la redes de agua potable.

Y finalmente en la propuesta técnica se obtiene los disefios definitivos de los
componentes del Sistema de agua potable de Culqui Alto: linea de conduccidn,
reservorio, lineas de aduccion y redes de distribucién y en Culqui obtuvimos el disefio

de la linea de aduccion y de su red de distribucion.
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2.2. BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION

2.2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

Se utilizaron como bases teoricas para el desarrollo de este proyecto de tesis los

siguientes items.

Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural aprobada por la RM-192-2018-
VIVIENDA. (MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y

SANEAMIENTO, 2018)w

Reglamento Nacional de Edificaciones del Perd (MINISTERIO DE
VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2006), @ensus

respectivas nomas de Saneamiento.

Manual de procedimientos Técnicos en Saneamiento del Ministerio de

Salud (MINISTERIO DE SALUD-DIRECCION REGIONAL DE
CAJAMARCA, 1997). (12)

Libro de Investigacion: Roger Aguero Pittman-Agua Potable para
Poblaciones Rurales (Aglero Pittman, Agua Potable para PoblacionesRurales-

Sistemasde Agua Potable por Gravedadsin Tratameinto, 1997). (13)

- El Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-

2010-SA, elaborado por la Direccion General de Salud Ambiental del

Ministerio de Salud (MINISTERIO DE SALUD , 2011). (14) Guia para el

desarrollo y Construccion de Reservorios, de la Unidad de Apoyo Técnico en

Saneamiento Basico Rural del Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
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Ciencias de Ambiente (Aglero Pittman, Guia para el desarrollo y

Construccion de Reservorios Apoyados, 2004). (15)

- De los cuales se pudo recopilar los datos necesarios e importantes para la
elaboracion de los resultados, asi como también del uso del software

WATERCAD, que ayudaran en el modelamiento de la red de distribucion

2.2.2 CRITERIOS DE DISENO DE UN SISTEMA DE AGUA POTABLE
2.2.2.1. PARAMETROS DE DISENO PERIODO DE DISENO

El periodo de disefio es el tiempo de vida Gtil que se ha proyectado para una
estructura, pero considerando los siguientes factores.

v Vida Util de estructuras y equipos.

v" Poblacion futura a servir.

v" Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria.
v Posibilidad de ampliacién.

v" Economia de escala.

Existen normas que nos facilitan en la eleccion del periodo de disefio como la
publicada por el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento-
Direccion de Saneamiento: Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural
(MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO,

2018), @ la cual recomienda el uso de la siguiente tabla.
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Tabla 1 Periodos de Disefio de Infraestructura Sanitaria.

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISERO
v Fuente de abastecimiento 20 anos
v Obra de caplacién 20 afios
v Pozos 20 anos
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 anos
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacion de bombeo 20 anos
v Equipos de bombeo 10 anos
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 anos

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 ainos

Fuente: Norma técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural de
la RM-192-2018. (MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2018)

2.2.2.2. POBLACION DE DISENO

La poblacion de disefio es la prediccion de crecimiento de poblacion debera
estar justificada de acuerdo a las caracteristicas sociales y economicas del
pasado y en el presente, lo que a su vez permitira calcular los caudales de
disefio de los componentes del sistema. Y existen distintos métodos de

estimacion.

Método Aritmético

Se utiliza.

r*xt

Py =Pox (1 +m)

Donde:

Ps: Poblacion futura o a calcular (hab.).
Po: Poblacion inicial/actual (hab.).

r : Tasa de crecimiento anual (%).

t : Periodo de disefio (afios).
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Es importante indicar:

La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacién de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinién al INEI (MINISTERIO DEVIVIENDA, CONSTRUCCIONY
SANEAMIENTO,2018)@

2.22.3. VARIACIONES DE CONSUMO, DOTACION Y CAUDALES DE
DISENO

a) Variaciones de Consumo

Segun la RM-192-2018 VIVIENDA (MINISTERIO DE VIVIENDA,
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2018) 18)y el Reglamento
Nacional de Edificaciones (MINISTERIO DEVIVIENDA, CONSTRUCCIONY
SANEAMIENTO, 2006) “*)con su Norma OS.100: Consideraciones Basicas de
disefio de Infraestructura Sanitaria, mencionan valores con similares

caracteristicas.

» Maximo anual de la demanda diaria (K1): 1.3.

» Maximo anual de la demanda horaria (K2): 1.8 a 2.5.

b) Caudal Promedio diario anual (Qp)

Es el caudal promedio calculado con la poblacién de disefio, corresponde al
promedio de los consumos diarios para el periodo de un afio, la cual se

determinara mediante la siguiente formula (MINISTERIO DE VIVIENDA,
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CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2018). @

Donde:

0, = P potacion (@)
P 86, 400

Qp: Consumo promedio diario (litros/sg.).

Py : Poblacion futura (hab.).

d : Dotacion.

¢) Caudal Maximo Diario (Qmd)

Se calculara con la siguiente formula.

Qma = k1« Qp

d) Caudal Maximo Horario (Qmh)

Se calculara con la siguiente formula.

Qmn = k2 * Qp

23. MARCO CONCEPTUAL
2.3.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

Conjunto de obras e instalaciones cuya finalidad especifica es la de satisfacer
las necesidades de agua de una poblacion y/o comunidad, desde el punto de

vista cuantitativo como cualitativo (Trapote Jaume, 2013). (21)

17



El abastecimiento de agua consiste basicamente en un suficiente conjunto de
obras que sirvan para captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua
desde fuentes naturales hasta las viviendas de los pobladores beneficiados con

dicho sistema (Cardenas Jaramillo & Patifio Guaraca, 2010). (22)

Cuyas fases en general del sistema se detallan a continuacién.

CONEXIONES
DOMICILIARIAS

VAVEIVAVAY;

Grafico 1Fases del sistema de abastecimiento de agua potable.
Fuente: Trapote Arturo J. Libro de abastecimiento y distribucion de agua (Trapote Jaume, 2013).

CAPTACION | | CONDUCCION | | TRATAMIENTO | | DEPOSITO DISTRIBUICION

Graéfico 2 Sistema de abastecimiento de agua potable.
Fuente: Confederacion Hidrogréafica del Cantabrico-Sistemas de abastecimiento
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https://www.chcantabrico.es/sistemas-de-abastecimiento

2.3.2. FUENTES DE ABASTECIMIENTO.

Las fuentes de agua constituyen el elemento primordial en el disefio de un
sistema de abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier paso es
necesario definir su ubicacidn, tipo, cantidad y calidad. Se necesita elegir una
fuente de agua que tenga una adecuada calidad y que a la vez produzca agua
en cantidad necesaria para abastecer a la poblacidn beneficiada con el sistema
de abastecimiento. (AgUero Pittman, Agua Potable para Poblaciones

Rurales - Sistemas de Agua Potable por Gravedad sin Tratameinto, 1997)

Tipos de Fuentes de Abastecimiento de Agua Potable.

Los tipos de fuentes se clasifican de la siguiente manera.

a) Aguas Superficiales.

Se encuentran constituidas por rios, lagos, arroyos, etc. que discurren deforma
natural en la superficie terrestre. A pesar de no ser tan deseables si existiesen
zonas de pastoreo y zonas habitadas aguas arriba, se convierte en la Gnica
alternativa de solucion ante la necesidad de los pobladores de contar con un
sistema de abastecimiento de agua potable. Siendo indispensable para su
utilizacion tener informacion detallada que a la vez permita obtener el estado

sanitario, caudales disponibles y calidad del agua.
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Gréfico 3 Captacion de agua superficial.
Fuente: Roger Aglero Pittman. Libro de investigacion de agua potable para poblaciones rurales. (Agliero Pittman,
Guia para el desarrollo y Construccién de Reservorios Apoyados, 2004)

2.3.3. SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

Basicamente son sistemas disefiados y construidos con requisitos técnicos de
ingenieria establecidos y normalmente aceptados, con resultados precisos para
el nivel de servicio establecido por el proyecto, tanto con conexiones
domiciliarias como también comunitario con el uso de piletas publicas
(Berrios Napuri, Torres Ruiz, Cristina Lamploglia, & Aguero Pittman,
2009). Se detallan a continuacion los sistemas de abastecimientos

convencionales:

» Por gravedad:

e Por gravedad sin tratamiento.

e Por gravedad con tratamiento.
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Grafico 4 Abastecimiento de agua potable convencional.
Fuente: Manual para cloracion de agua en sistemas abastecimiento zonas-rurales. (Cooperacion Alemana al

Desarrollo — Agencia de la GIZ en el Per(, 2017)

Por Gravedad.

a) Por Gravedad con tratamiento
En este sistema de abastecimiento las fuentes estan conformadas por aguas
superficiales que se captan ya sean en canales, rios, acequias, entre otros.

Necesariamente la fuente debe ser sometida a tratamiento de desinfeccion y

clarificadas antes de ser distribuida dentro de la poblacién beneficiada.

Por contar con tratamiento, este sistema requerira de un mantenimiento de

manera periodica de las plantas de tratamiento que garantice la buena calidad

del agua.
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El sistema consta de los siguientes componentes: Captacion, conduccion, planta

de tratamiento, reservorio, linea de conduccion, red de distribucién, conexiones

domiciliarias o piletas.

Tabla 2 Ventajas y desventajas-sistema por gravedad con tratamiento.

Ventajas

Desventajas

¥" Remueve la turbiedad

del agua cruda.

Requiere de personal capacitado para operar y

mantener la planta de tratamiento.

Puede demandar del uso de productos quimicos
para el proceso de clarificacion del agua.
Requiere desinfeccion obligatoria.

Mayor costo de O & M que los sistemas por
gravedad.

v Tarifas elevadas.

Fuente: Gustavo Nolberto Saavedra Valladolid-Tesis de propuesta técnica para
el mejoramiento del servicio de agua potable (Saavedra Valladolid, 2018)

Captacidon

Pilantas de

Conduccicon Tratamiento e

. p

Resesrvorio
Adaccion

3 Redes de
= . Eistribuacion

Grafico 5 . Sistema por gravedad con tratamiento.

Fuente: Yessica A. Melgarejo. Tesis de evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Nuevo Moro, afio 2018. (Melgarejo Llama, 2018)
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2.3.4. USOS DEL AGUA.

Los seres humanos utilizamos diariamente agua, para distintos prop6sitos como
para; beber, lavar, cocinar, etc. Pero sin embargo no solamente lo utilizamos
para propositos domésticos, sino que también la usamos para la agricultura, la

ganaderia, las industrias y otras muchas actividades.

A continuacién, se detalla los tipos de uso.

Uso doméstico

Dado por el consumo usado en las viviendas para beber, lavado de prendas de
vestir, aseo personal, preparacion de alimentos, cocina, limpieza de las
viviendas, riego de areas verdes, bafio, etc. Este uso dependera también

basicamente del clima de la localidad.

Uso comercial

Es el agua usada en lugares de comercios como de servicios, donde las personas
no viven en ellas, y los consumos variaran de acuerdo al tipo de actividad
comercial.

Uso publico

Esta constituido por el agua utilizada para la limpieza de calles, riego de areas

verdes, ornamentacion, asi como muchos otros usos de interés de la comunidad.

Uso consumo en agricultura y ganaderia

Es el agua destinada en riegos de campos agricolas, en distintos tipos de

ganaderia tanto para los alimentos como la limpieza de todos los animales.
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USO DEL AGUA
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Grafico 6 Usos del agua Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.5. PARAMETROS Y CALIDAD DEL AGUA
2.3.5.1.PARAMETROS DEL AGUA
a) Turbiedad

Se origina por la suspensidn de solidos en el agua, los cuales se conforman por
arcilla y limo con materia organica e inorganica, algas y muchos otros
organismos microscépicos. Al existir elevados niveles de turbiedad estos
pueden proteger a los microorganismos contra los efectos de desinfeccidn, asi
como también elevar el crecimiento de bacterias y organismos microscopicos,

y a la vez hacerla estéticamente poco atractiva.

La unidad de medida es la Unidad Nefelométrica de Turbiedad (UNT), la
misma que segun la Organizacion Panamericana de la Salud debe ser de
preferencia por debajo de 1 UNT, para de esta manera conseguir una

desinfeccion efectiva.

b) Color

Es debido a la presencia en el agua, de sustancias disueltas o en estado coloidal
y puede originarse por el material vegetal, materia organica del suelo,

presencia de hierro 0 manganeso u otros compuestos metalicos.

El color que presenta el agua en su estado natural se le conoce como color
aparente y el color verdadero; al que se obtiene luego de que esta ha sido

filtrada
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c) Sabory Olor

Es producto de las sustancias organicas, inorganicas o gases disueltos, la
presencia de esta caracteristica puede ser motivo de no aceptacion y quejas por
parte de los consumidores. La carencia de olor y sabor puede ser indicio de

ausencia de contaminantes.

d) Temperatura

Este parametro es uno de los mas importantes, principalmente por ser
influyente en la aceleracion o retardo de la actividad biologica e influye

también en la cantidad de oxigeno que puede disolverse en el agua.

El oxigeno disuelto es mayor en aguas frias y disminuye al incrementarse la

temperatura del agua.

2.3.5.2.CALIDAD DEL AGUA

Segun Reglamento Nacional de Edificaciones-Norma OS.010
(MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO,
2006), son las caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriolégicas del agua que
la hacen aptas para el consumo humano, sin implicancias para la salud

incluyendo apariencia, gusto u olor.
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Tabla 3 Limites Permisibles de Parametros Microbioldgicos y Parasitoldgicos

wo B Unidad de Limite maximo
medida permisible
1. Bactéias Coliformes Totales. UFC/100mLa 0(")
35°C
2, E.Coli UFC/100 mL o 0"
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termofolerantes  UFC/100mL a 0"
0 Fecales. 445°C
4. Boctéras Heterotrdficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N®org/L 0
y ooquistes de protozocrios
patogenos.
6. Virus UFC [ mL 0
7. Orgonismos de vido fbre, como N°® org/L 0
olgos, profozocrios, copépodos,
rofiferos, nematodos en todos  sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonios
En caso de onalizor por la tecnica del NMP por fubos mulfiples =< 1,8 /100 mi

(")

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA (MINISTERIO DE SALUD

,2011)
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Tabla 4 Limites Maximos Permisibles de Parametros de Calidad Organoléptica

Pardmetros Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Olor - Aceplable
2. Sabor - Aceplable
3. Color UCV escala Pt/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5. pH Valor de pH 65 085
6. Conductividod (25°C) pmho/cm 1 500
7. Solidos lofoles disveltos ~ mgL’ 1 000
8. Clorros mg Cl- L 250
9. Sulfotos mg $04* L 2%
10. Dureza total mg CaCOs L 500
1. Amoniaco mgNL! 1.5
12. Hierro mg Fe L’ 03
13, Mongoneso mg Mn L 04
14, Aluminio mg Al L-1 02
15. Cobre mgCul 20
16. Iinc mg InL! 30
17. Sodio mgNal 200
UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidod nefelométrica de turbiedad

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA (MINISTERIO DE SALUD

,2011)

28



Tabla 5 Limites Maximos Permisibles de Parametros Quimicos Inorgéanicos y Orgénicos

Parametros Inorganicos Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Anfimonio maso L' 0.020
2. Arsénico (nota 1) mgAsL 0010
3. Barno mgBsal’ 0.700
4. Boro mg8L! 1.500
5. Cadmio maCdL' 0003
é. Cianuro mgCN L' 0070
7. Cloro (nota 2) ma L’ 5
8. Clorito mg L 0.7
9. Clorate ma L’ 0.7
10. Cromo total mgCrl 0.050
11, Poor maFL 1.000
12. Mercurio mg Hg L 0.00)
13. Niguel maNiL! 0.020
1 4. Nifratcs mg NO;L! 50,00
15. Nitritos maNO, L/ 3,00 Exposicion cornta
C.20 Exposicion larga
14. Piomio mg Pb L 0010
17. Selenio mgSe L’ 0010
18. Molibdeno mamMol! 0,07
19. Uranio mguL! 0015
Parametros Organicos Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Trihalometanos totales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarburo disuelto 0

amulsonado; aceile minearal maotL! 0.0
3. Aceiles y grosas mglL ! 0.5
4. Alacloro maglL ' 0.020
5. Aldicarb mgL! 0.010
6. Aldrin y dietdrin mglL ' 0,00003
7. Bencena mgl’ 0.010
8. Clordano (total de isdmeros) mgL ' 0,0002
9. DOT (total Ge isdmeros) mgL’ 0.001
10. Endfn mgL ' 0,0006
11, Gamma HCH (indano) mgL! 0.002
12. Hexaclorobencarnce maglL ' 0.001
13. Heptacloro vy

heptacloroepdxide mglL ' 0,00003

14. Metoxcloro mgl’ 0.020
15. Pentoclorofenol maglL ' 0.009
16.2.4D mglL’ 0,030
17. Acrilamida mgL ' 0,0005
18. Epiclorhidring maglL’ 0,0004
19. Cloruro de vinile magL ' 0,0003
20. Berzopireno mglL' 0,0007
21. 1, 2-dicloroetano magL ' 0,03
22. Telrgcloroetena mgL"! 0,04
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Paramelros Organicos

Unidad de medida  Limite maximo permisible

23, Monocloraming

24, Tricieroeteno

25, Telrocioruro de carbono
2. Fiolato.de di [2-efilkexilo]
27.1,2- Diclorobenceno
28. 1.4 Diclorobenceno
29, 1,1- Dicloroeteno
30.1,2- Dicloroeteno

31. Diclorometono

32. Acido edéfico (EDTA)
33. Elibenceno

34. Hexaclorobuladienc
35. Acido Nitdiofriacético
36, Estireno

37, Tolueno

38. Xdeno

39. Alrazina

40. Corbofurano

41, Clorotoluron

42, Cionazina

43.24-DB

44.1,2- Dibromo-3- Cloropropono
45, 1.2- Dibromoefano
46.1,2- Dicloropropano (1.2- DCP)
47.1.3- Dicloropropeno
48, Dicloroprop

49. Dimetato

50, Fenoprop

51, Isoproturon

52, MCPA

53, Mecopeop

54, Melolaciore

55, Molinato

56, Pendmetaling

57. Simozina

58,2457

59, Terbutilozine

60. Triflurotna

61, Cloropiritos

62, Priproxifenc

63, Microcstin-LR

maL:!
mglL !
mal:!
maglL'
maL:!
mgL !
maL:!
magL !
maL!
mglL
maL!
maglL '
mal:!
mglL
maL:!
maglL '
maL!
mglL !
maL!
mglL '
maL!
mglL !
maL:!
maL !
mgt’!
matL’
mgL:!
maL’
met!
mal’
mglL’
mal!
mgt’
mal’!
matL’
mal’!
mat!
mal’
mglL’
maL’
mglL’

3
0,07
0.004
0.008
I
03
003
0.05
002
04
03
0.0008
02
0,02
07
0.5
0,002
0.007
003
0.0006
009
0.001
0,0004
0,04
0,02
0.1
0,004
0,009
0,009
0,002
001
0.0
0,006
002
0,002
0,009
0,007
0,02
003
03
0,001
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Unidad de Limite maxima permisible

Pardmetros Organicos inadkla

4. Bromato malL 0.01
65, Bromodiclorometano mgL’ 0,06
64. Bromotormo maL- 0,1
67. Hidrato de cloral

{ricloroocetoldehida) maL 001
68. Cloroformo maL ' 0.2
49, Cloruro de clanbgeno (como mal! 007
CN) mgL "’ 0,07
70. Dibromoocelonitriio maL- 01
71. Dibromoclorometono mgL’ 0,05
72. Dicloroacatato maL- 0,02
73, Dicloroocelonifrio mal ! 09
74. Formalgehioo maoL- 0,02
75, Monocioroacetato malL ' 0.2
76.Tricloroacetato mgL”’ 02

77. 2.4.&- Trclorofenol

Nolo 1: En coso de ks sslemos exstentes se establecerd en lox Plones de Adecuocian
Sanitario &l ploze paro lograr &l imite maxmo permisibie para el arsénico da 0,010 mal !

Nolo 2: Pora uno desinfeccidn eficoz en los redes de dshibucion lo concentrocion residual
Itre de clora no debe sermencrde 0.5mal .

Nolo 3: Lo suma de los cocientes de o concentrocion de coda uno de ks parametros
{Cioroicrmo, Dibromocioromeiono, &omodiciorometana y Bromofomma) con especto o sus

Imites maximos pemisities no deberd exceder el volor de 1.00 de ocuerdo con lo siguiente
formua;

Cl.‘uf).‘rn’.’ c:x.vu'u.'u.x*-.’t)v;l ’ cbm-u):unr-'uu’ Cbm.!w-t; <

LMPeisotna IMPOoemosaometng  IMPhinotonoseting  LMPhemiieno

donde, C: concentracién en ma/L. ¥ LMP: limite maxnmo permisitla en ma/L

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031- 2010-SA. (MINISTERIO DE

SALUD , 2011)
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2.3.6. PARTES DE UN SISTEMA DE AGUA POTABLE

2.3.6.1. CAPTACION

Son estructuras construidas directamente en los distintos tipos de fuentes de
abastecimiento, para poder obtener el caudal necesario para el sistema de agua
potable. Las cuales que a la vez pueden ser de aguas superficiales como aguas

subterréneas. A continuacion, se mencionan los distintos tipos de captaciones.

a) Captaciones superficiales; Las cuales estan conformadas por: Aguas de

lluvia, arroyos y rios, lagos y embalses.

b) Captaciones subterraneas; Estas captaciones se pueden realizar a través

de: Manantiales, pozos profundos y superficiales.

Respecto a las captaciones, es que se tomaran en cuenta las tipologias de obras

para cada captacion.

2.3.6.2. TIPOS DE CAPTACIONES SUPERFICIALES.
La captacion empleada en el proyecto sera como referencia la toma lateral.

A) Toma lateral

Siendo el nivel de la corriente apreciable, bastara con realizar un pozo en su
margen cuya entrada sera por encima del nivel de maximas venidas de agua
cubriéndolo con una sencilla tapa o con una caseta debidamente protegida por
un terraplén periférico para que la captacion no pueda ser destruida total o
parcialmente cuando se produzca grandes avenidas. Lo recomendable es
colocar una rejilla en el canal o galeria de enlace con el rio para poder reducir
y evitar el ingreso de cuerpos flotantes, teniendo como recomendacion el

colocar las barras a una separacion tipica de 5a 10 cm.
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La toma lateral; es un sistema que consiste en desplazar continuamente el agua
superficial, siendo empleada cominmente cuando se desea captar el agua de

una quebrada o rio.

Su forma de captacién basicamente consiste en construir un dique de
represamiento, el cual se ubicara transversalmente al cauce de la quebrada o
rio. El &rea de captacion se ubicara sobre la cresta del vertedero central y
protegida a la vez por rejas que permitiran el paso del agua y detendran los
residuos gruesos o flotantes que acarrea el flujo. Siendo denominada por

algunos autores también como Dique-Toma.

a) Elementos de una toma lateral.

Se tiene como elementos de una toma lateral a los siguientes.

- Elementos de encauzamiento y cierre: Teniendo como objetivo principal el
de elevar el agua segun la demanda necesaria para que de esta manera se pueda

permitir el ingreso del agua a la toma e impedir el desborde del rio 0 quebrada.

- Elementos de descarga de avenidas: Son los encargados de permitir el paso

de las crecidas, siendo considerados como érganos de seguridad.

- Elementos de control de sedimentos: Tienen como objetivo el manejo de los

solidos.

- Elementos de control del ingreso del agua: Tienen por objeto regular la

cantidad del agua que ingresa a la derivacion.
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- Elementos de control de la erosion: Permiten disminuir tanto la abrasion

como también la erosion.

- Elementos estructurales. Son los que tienen por objetivo dar estabilidad a la

obra.

b) Componentes de disefio.

- Boca de Toma: Su seccién se determinara en funcién del caudal medio diario,
el disefio de la reja de proteccion y a los niveles de fluctuacion del curso del
fluido. EI dimensionamiento de la bocatoma se realizara de la misma con el

mismo procedimiento que los sefialados para los canales de derivacion.

- Canales-tuberias de conduccidn. Se debera de calcular en funcién al caudal

maximo diario.

- Obras de encause y proteccion: Sera dependiendo las caracteristicas
morfologicas donde se encuentre ubicada la toma. De tal forma que se

construiran ataguias, muros de proteccion, encause.

34



29

Q\J

8

2

el ) 1}
A&Q [
. Q ‘\..—---

(@,
i\
< \

0

005
.‘_._'..l’"\

Gréfico 7 Vista de planta de una toma lateral.
Fuente: Diapositivas de estructuras de captacién, medicidn, distribucién y proteccion del agua. Slideshare.net. (Torres
Rodriguez, 2019)
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Gréfico 8 Vista de perfil de una toma lateral.
Fuente: Diapositivas de estructuras de captacion, medicion, distribucién y proteccion del agua. (Torres
Rodriguez, 2019)

2.3.6.3. LINEA DE CONDUCCION.

En un sistema por gravedad, las lineas de conduccion vienen a estar
conformadas por un conjunto de tuberias (sean de PVC, HDPE, Fierro
galvanizado, etc.), valvulas, accesorios, estructuras y obras de arte cuya funcién
es Unicamente de transportar el agua, desde el punto de captacion hacia el

reservorio.

Si se desea alcanzar un 6ptimo funcionamiento de abastecimiento de agua, a lo
largo de la conduccion se podré necesitar de camaras rompe presion, valvulas

de aire, valvulas de purga, entre otros accesorios.

v/ Camara rompe presion: Sirven para optimizar y regular la presién del
agua y evitar posibles dafios en las tuberias y estructuras de la linea de
conduccion. La camara rompe presion esta construida con concreto
armado. (MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y

SANEAMIENTO, 2018)
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Graéfico 9 Camara Rompe presion.

Fuente: Diapositivas de Camaras rompe presion-Mecanica de fluidos e Hidraulica. Universidad Peruana los
Andes-Facultadde ingenieria civil (Basualdo Montes, 2014).

v Vaélvula de aire: Sirve para eliminar el aire existente en las tuberias y su

ubicacion estan dadas en los puntos altos de las lineas.

Grafico 10 Vvalvula de aire.

Fuente: Diapositivas de Partes y funciones del sistema de agua potable. Programa buena gobernanza
(Maldonado Casado, 2016)
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v Vélvula de purga: Son colocadas en los puntos mas bajos del terreno

respecto a la linea de conduccidn, y cumplen la funcién de eliminar el

barro, la arenilla que se acumule en el tramo de la tuberia.

Grafico 11 Valvula de purga.

Fuente: Diapositivas de Partes y funciones del sistema de agua potable. Programa buena gobernanza
(Maldonado Casado, 2016)

Graéfico 12 Vista de perfil de valvula de purga.

Fuente: Diapositivas de Partes y funciones del sistema de agua potable. Programa buena gobernanza
(Maldonado Casado, 2016)
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2.3.6.4. PLANTA DE TRATAMIENTO

Es una parte importante del sistema de abastecimiento de agua potable, que
tiene como funcién primordial la de someter al agua captada a distintos
procesos que conllevaran a purificarla y hacerla apta para el consumo
humano, reduciendo y eliminando elementos microbioldgicos, la turbidez,

olor, sabor, entre otros.

La planta de tratamiento consta de los siguientes elementos:

Pre sedimentador, consiste en el proceso de decantacion o cominmente
conocido como asentamiento de las particulas que se encuentran dispersas
en un medio liquido y que a su vez por tener peso y tamafio estas seran

precipitadas al fondo de la estructura por obra de la gravedad.

El pre sedimentador tiene por objeto; el disminuir considerablemente el
desgaste tanto en las estructuras como en los accesorios, y tambiéen el
disminuir la acumulacion de areas con arenas en los posteriores procesos

de la PTAP.

Sedimentador; el cual esta conformado por:

- Zona de entrada; por esta zona ingresara el agua en forma uniforme
hacia el sedimentador. Cuenta con un bafle y un vertedero, que consiste

de una pantalla o pared tipo malla, llena de orificios.

- Zona de sedimentacion; estd conformado por tanques de
sedimentacién con una relacion establecida entre largo y ancho de 3 a
1 y el ancho no debe llegar 12 m, para que de esta manera se evite la
formacidn de corrientes transversales. La profundidad debe ser de 2m

como maximo. Y en esta zona se sedimentaran las particulas.
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- Zona de salida; constituida basicamente por un vertedero,
canaletas y tubos con perforaciones que tienen la Gnica funciénde

recolectar el agua limpia.

- Zona de recoleccién de lodos; es la zona donde se acumulara el
lodo sedimentado y a la vez cuenta con una tuberia de desagiie

para limpieza.

Grafico 13 Vista de planta, de una Planta de Tratamiento de Agua.
Fuente: Diapositivas de Partes y funciones del sistema de agua potable. Programa buena gobernanza
(Maldonado Casado, 2016)

Filtracion (filtro lento); basicamente en esta zona se encuentra el
proceso de purificacion, con el cual se lograra eliminar la materia en
suspension del agua, asi como también la eliminacion de los

microrganismos que han logrado pasar el proceso de sedimentacion.
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2.3.6.5. RESERVORIO

Es una instalacion destinada al especifico almacenamiento de agua, para de

esta manera lograr mantener el normal abastecimiento de agua durante todo

el dia. Y esta construido de concreto armado.

a) Partes Externas del Reservorio.

Tuberia de Ventilacion: De fierro galvanizado el cual permite la
circulacion del aire el cual consta de una malla que a la vez evitara el

ingreso de cuerpos extrarios.

Tapa Sanitaria: Tapa metalica que permite el ingreso al interior para

ejecutar los respectivos trabajos de limpieza y desinfeccion.

Tanque Almacenamiento: Estructura de concreto armado cuya
forma puede ser cuadrada o circular y sirve para almacenar y clorar el

agua.

Caseta de Valvulas: Caja de concreto simple que consta de una tapa

metéalica para proteger las valvulas del reservorio.

Tuberia de Salida: Permite la salida del agua a la red de distribucion,

es de material de PVC.

Tuberia de Rebose y Limpia: Su funcion es la de eliminar el agua

excedente y realizar el respectivo mantenimiento del reservorio.

Dado de Proteccién: Se ha de colocar al final de la tuberia de desagtie
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y rebose y es un dado de concreto.

Graéfico 14 Reservorio apoyado
Fuente: Diapositivas de Camaras rompe presion-Mecanica de fluidos e Hidréaulica. Universidad Peruana los
Andes-Facultad de ingenieria civil

b) Partes Internas del Reservorio (En el Tanque de Almacenamiento).

e Caseta de Cloracion: Estructura que sirve para colocar el clorador

por goteo.

e Tuberia de Ingreso: Tuberia de PVC por donde ingresa el agua al

reservorio.

e Cono de Rebose: Accesorio cuya funcion es la de eliminar el agua

excedente.

e Canastilla de Salida: Es el elemento que permite la salida del agua
dela camara de recoleccion evitando asi el paso de cuerpos extrafios

que puedan obstruir la tuberia.
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Grafico 15 Partes Internas del Reservorio.
Fuente: Diapositivas de Partes y funciones del sistema de agua potable. Programa buena gobernanza. (Maldonado Casado,
2016)

Tipos de Reservorio

Existen los siguientes tipos de reservorios:

a) Reservorios elevados: Son de forma cilindrica o de paralelepipedo, los
cuales pueden estar soportados por columnas, torres de concreto o
metélicas. Y pueden ser construidos en zonas planas con el objetivo de
incrementar la carga hidraulica para aumentar la presion de servicio en la

red dedistribucién.

b) Reservorios enterrados o apoyados: Estos reservorios generalmente

tienen forma cuadrada, rectangular o circular y pueden ser construidos
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directamente sobre el terreno o por debajo de la superficie del terreno.

Para reservorios con capacidades medianas y pequefias, como lo es el caso
de los proyectos de abastecimiento de agua potable en zonas rurales, resulta
tradicional y econémica la propuesta y construccién de un reservorio

apoyado de forma cuadrada.

e T:f:‘s’a i i | R 0 }

nt APOYALO #) ELEVADO

Grafico 16 Tipos de Reservorios: Apoyados y Elevados.
Fuente: Libro de Investigacion: Agua Potable para Poblaciones Rurales-Roger Agiiero Pittman (Aglero Pittman, Agua
Potable para Poblaciones Rurales - Sistemas de Agua Potable por Gravedad sin Tratameinto, 1997)

2.3.6.6. LINEA DE ADUCCION

Esta linea es la encargada de transportar el agua desde un punto

denominado reservorio hacia el inicio de una red de distribucién.

Para redisefiar la linea de conduccion del sistema se tom6 en cuenta lo

establecido por la norma técnica de disefio: Opciones Tecnoldgicas para
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Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural (MINISTERIO DE
VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2018) y otras

normas mencionadas en las bases tedricas:

- Para el disefio de la linea de conduccion se utiliza el Qmd, para el

periodo de disefio proyectado.

- El didmetro minimo establecidos para una linea de conduccién es de

3/4” para el caso de sistemas rurales.

- La velocidad minima no debe ser inferior a 0.6 m/sg y la velocidad
méaxima sera de 3m/sg (MINISTERIO DE VIVIENDA,

CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2018)

- La carga estatica no debe ser mayor a 50 m.

- Latuberia de linea de conduccion debe transportar como minimo el Qmd.
2.3.6.7. RED DE DISTRIBUCION

Conjunto de tuberias con distintos diametros, grifos, valvulas y accesorios,
que se inicia en el punto de ingreso al pueblo (que es el final de la linea de
aduccion) y que se desarrolla por las calles de la poblacion (MINISTERIO

DE SALUD-DIRECCION REGIONAL DE CAJAMARCA, 1997).

Existen tres tipos de redes de distribucidon, los cuales se

mencionaran a continuacion:

a) Sistema Ramificado.
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Conformadas por un ramal matriz y varias ramificaciones secundarias. Este
sistema mayormente se utiliza al existir una topografia que no permite la
interconexion entre ramales y cuando las viviendas beneficiadas se

encuentran a lo largo de un rio o camino.

b) Sistema de Malla.

En este sistema, todas las tuberias estan interconectadas y no se logran
encontrar terminales ni extremos muertos. Cuyo objetivo de este sistema

es que cualquier zona pueda ser distribuida simultdneamente por mas de

una tuberia, aumentando asi la confianza del abastecimiento.

La ventaja de este sistema es la seguridad operativa y la desventaja que se

requiere mayor longitud de tuberias que incrementa su costo.
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Graéfico 17 Red de Distribucion de Agua-Sistema ramificado.

Fuente: Proyectos y apuntes tedricos de ingenieria civil. Redes de distribucion ramificadas-Disefio y asignacion
de caudales a nudos (INGENIERIA CIVIL, 2011)

» Componentes del Sistema de Distribucion

e Tuberias: Son los elementos principales que forman parte del sistema
de distribucion, las cuales tienen distintos diametros y posiciones
relativas respecto a las demas tuberias es por ello que existen lineas

de alimentacion, lineas principales y lineas secundarias.

e Lineas de alimentacion: Si el sistema es un sistema por gravedad
estds partiran desde el tanque o tanques de regulacion de la red y
cuando el sistema es por bombeo conectado en forma directa, son las

que van desde la bomba a la red.
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Lineas principales: Son las que forman los circuitos, en el sistema
ramificado viene a ser la linea troncal de donde se obtendran las
derivaciones, y a estas lineas estardn conectadas las lineas

secundarias.

Lineas secundarias o de relleno: Son las que después de ser

localizadas las tuberias principales y se sutilizan para cubrir el area.

Toma domiciliaria: Es la parte de la red que permite el acceso al

agua en las viviendas de cada poblador beneficiado.

Valvula de control: Su funcion sera la de regular el caudal del agua,

por sectores y para ejecutar el mantenimiento y reparaciones futuras.

Valvulas de paso: Se utilizan para poder regular o controlar la
entrada del flujo al domicilio y para el respectivo mantenimiento y

reparacion.

Valvula de purga: Son las que se colocaran siempre en la parte mas
baja de la red de distribucion. Y su funcion sera la de eliminar el agua

durante el procedimiento de desinfeccion y limpieza.

48



1. Tipo de Fuenie
-+ | 3

2 ;La ubicacion de la fuente es S‘l Nlo A £

* favorable? l

\
3. :Elnivel fredtico es accesible? Sl NO
4, ¢Eviste frecuencia de lluvias
5. ¢Existe disponibilidad de agua? | &} r -.30 | 0 | 0
+ L (] A 1

6 ;Lazona donde se ubican ias NO IO ;f a NO

* viviendas es inundable? | I | |

Solucion de Saneamiento %? g? ?3? 2?
ITEM (lista documento) 5A-01 SA-02 SA-03 SA-04

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED
SA-02: CAPT-B. L-IMP, PTAP, RES, DESF. L-ADUC. RED
SA-03: CAPT-M. L-CON, RES. DESF, L-ADU, RED
SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM. RES, DESF, L-ADUC, RED

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:
CAPT-FL: Captacion del tipo flotante
CAPT-GR: Captacion por Gravedad
CAPT-B: Captacion por Bombeo
CAPT-M: Captacion por Manantial

CAPT-LL: Captacion de Agua de LLuviz
CAPT-GL: Captacion por Galeria Fiitrante
CAPT-P:"Captacion por Pozo

CAPT-PM: Capiacion por Pozo Manual

SUBTERRANEA

PLUVIAL

D

SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF. L-ADUC. RED
SA-06: CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
SA-OT:CAPT-LL, RES. DESF

L-CON: Linea de Conduccion
L-IMP: Lines de Impuisidn
L-ADU: Linea de Aduczion
EBOM: Estacion de Bombeo

Grafico 18 Red de Distribucion de Agua-Sistema ramificado.
Fuente: Proyectos yapuntes tedricos de ingenieria civil. Redes de distribucion ramificadas-Disefio y asignacion de caudales a nudos. (MINISTERIO DE VIVIENDA,

CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2018)
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HIPOTESIS

3.1. HIPOTESIS NULA NEGATIVA.

El servicio de agua potable en el caserio el Limo, distrito de Pacaipampa, provincia
de Ayabaca-Piura, no es apta para consumo humano, indispensable para disminuir el
gran riesgo de contraer enfermedades de origen hidrico como la diarrea,
enfermedades gastrointestinales y de la piel debido al consumo de agua contaminada
en el caserio el limo distrito de Pacaipampa departamento de Piura.

POBLACION Y DISENO
3.2 HIPOTESIS AFIRMATIVA

V.

El mejoramiento del servicio de agua potable en el caserio el Limo, distrito de
Pacaipampa, provincia de Ayabaca, Piura. en el caserio del limo tendran agua las 24
horas, minimizara los problemas de salud, la baja calidad de vida de los pobladores,
el cuidado y preservacion del medio ambiente, el nivel de desnutricion, Esperando
mejorar el bienestar social de la poblacidn y en consecuencia una disminucién de los

gastos en atencién de salud.

METODOLOGIA
4.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

La siguiente investigacion tiene los medios metodoldgicos de tipo descriptivo
y correlacional, porque describe la problematica y se trabaja en base a variables
para obtener los resultados del proyecto. El nivel de la investigacion de
mejoramiento es cualitativa y cuantitativa ya que se mide los valores y se ve la

calidad de la misma.
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4.2.

El disefio de la investigacion se realizd evaluando variables empleando la
experiencia no experimental, visual de la toma de datos recopilando la

informacidn a través de los estudios topograficos, de suelos y de la poblacion

para evaluar de acuerdo a las bases teoricas y solucionar la problematica de la

poblacién.

POBLACION Y MUESTRA
POBLACION

La Poblacion esta determinada por los sistemas de agua potable conformados

en la zona rural del distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca.
MUESTRA

Muestra, es el sistema de agua potable del caserio el Limo del distrito de

Pacaipampa, provincia de Ayabaca.

4 I

i

‘M — O0== A - [ ===}
M= Muestra A = Analisis R =Resultado

~ O=0Observacion ~ E=Evaluacion
\ I

Grafico 19 :Muestra y poblacion
FUENTE : Propia
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4.3.MATRIZ DE CONSISTENCIA -COHERENCIA

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR LIMO, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA DE

AYABACA-PIURA, OCTUBRE -2019”

PROBLEMA

HIPOTESIS

OBJETIVO

METODOLOGIA

Enunciado del
problema:

¢El mejoramiento
del servicio de agua
potable en el sector
el Limo beneficiara
en mejorar su
calidad de vida a
los pobladores del
caserio el Limo
distrito de
Pacaipampa
provincia Ayabaca
-Piura?

HIPOTESIS NULA

El caserio el Limo distrito
de Pacaipampa, no cuentan
con los servicios basicos

de agua potable.
HIPOTESIS
ALTERNATIVA
Se propone el

mejoramiento del servicio

de agua potable en el

caserio el Limo distrito de
Pacaipampa, beneficiara a
los pobladores de dicho

lugar

Obijetivo general de la investigacion es
mejorar el sistema de agua potable del
caserio de limo distrito de Pacaipampa
provincia de Ayabaca -Piura.
Objetivos Especificos

Evaluar la red del sistema de agua
potable en el caserio de Limo.

Disenfar el sistema de agua potable en el
caserio de Limo

Mejorar las redes de Conduccion y
distribucion del caserio el Limo de
acuerdo al disefio obtenido.

Efectuar un estudio de calidad de agua
de las captaciones que abasteceran al
caserio Limo.

TIPO DE INVESTIGACION

La metodologicos de tipo descriptivo y
correlacional. EI mejoramiento sera
cualitativa y cuantitativa.

DISENO DE LA INVESTIGACION

El mejoramiento de la investigacion se
realizé aplicando estadisticas
empleando la  experiencia  no
experimental, visual de la toma de datos
recopilando la informacién que nos
brinda los textos de las bases teoricas
mediante y solucionar.

Tabla6 Matriz de Consistencia
Tabla FUENTE: Propia
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4.4, MATRIZ DE DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLE E INDICADORES

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR LIMO, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA DE

AYABACA-PIURA, OCTUBRE -2019”

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVO VARIABLE MEDICIONES | INDICADORES
Objetivo general de la
investigacion es mejorar el
HIPOTESIS NULA sistema de agua potable del . Tasade  |Encuestas para
. . . ... | caserio de limo distrito de Variable L .
El caserio el Limo distrito . S . . crecimiento de | ver la poblacion
ENUNCIADO DEL . Pacaipampa provincia de independiente - .
i de Pacaipampa, no . ) . poblacion existen.
PROBLEMA: cuentan con los servicios Ayabaca -Piura. El mejoramiento del
¢El mejoramiento del basicos de aaua potable Objetivos Especificos sistema de agua Red de aqua | Estudios
servicio de agua potable HIPC)TESIg P " |- Evaluar la red del sistema de | potable para zonas g e
i . potable topogréficos
en el sector el Limo ALTERNATIVA agua potable en el caserio de rurales
beneficiard en mejorar | Limo Tioo d | Estudios d
su calidad de vida a los Se propone € . . |- Disefar el sistema de agua po de suelos st_u l0s de
-~ | mejoramiento del servicio . . . calicatas.
pobladores del caserio de agua potable en el potable en el caserio de Limo | Variable Analisis de
el Limo distrito de case?io eFi Limo distrito de |- Mejorar las redes de dependiente aqua Procesos de
Pacaipampa provincia Pacaipampa. beneficiara a Conduccion y distribucion del | Cantidad de g laboratorio
Ayabaca -Piura? pampa, . caserio el Limo de acuerdo al | pobladores del .
los pobladores de dicho o . ) Reservorio
disefio obtenido. sector Limo. .
lugar apoyado Estacion total

- Efectuar un estudio de calidad
de agua de las captaciones que
abasteceran al caserio Limo.

Tabla 7 Variables de Consistencia
Tabla FUENTE: Propia
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4.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE DATOS
Las técnicas e instrumentos que se utilizan para la investigacion del trabajo en
campo que se realiza, durante las visitas al lugar in situ, para poder verificar

exactamente los datos que se necesita para poder realizar el disefio hidraulico.

El estudio evaluativo sera visual y la toma de datos sera con los instrumentos se
requiere de los siguientes equipos. Escuadras cinta métrica teodolito GPS para
tomar las coordenadas, lapiz, regla, cAmara fotografica equipos para proteccion
(EPP), para diagnosticar como se encuentra el lugar donde se realizara el proyecto.

Y se utilizd los programas y equipos.
> Laptop
» Lapiceros

» Microsoft Excel

» WATERCAD

» AUTOCAD

» Word

TRABAJOS DE CAMPO

Estacion total

GPS

Wincha

Libreta de campo

YV V. V V V

Camara fotogréafica

4.6. PLAN DE ANALISIS

El proyecto de la tesis se encuentra ubicado en

Departamento : Piura
Provincia : Ayabaca
Distrito : Pacaipampa
Caserio : Limo
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4.7.

La parte central del caserio el Limo tiene como coordenadas UTM las
siguientes:

Este : 651 500.00 m
Norte : 9449250.00 m
Cota : 2209.19 m.s.n.m.

Dentro del plan de andlisis tenemos los siguiente:

v" Ubicacion de las captaciones de agua para verificar el aforo con que
cuentan.

Estudio Topogréfico desde la captacion hacia el centro poblado
Estudio de suelos

Empadronamiento para verificar poblacion

Disefio del sistema de agua potable

ANANENEN

PRINCIPIOS ETICOS

Para realizar los estudios de investigacion se han respetado los articulos y autores
de libros de consulta y/o tesis de apoyo, asi mismo se han tenido originalidad en
los trabajos de investigacion propuestos sobre el proyecto del sistema de agua

potable.
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V. RESULTADOS
5.1. RESULTADOS
Parédmetros basicos de disefio para el proyecto:

La primera captacion denominada El Limo que abastecera a la poblacion del caserio
tiene un caudal de aforo de 0.230 I/s y se encuentra ubicado a una altura de 2 390.94

m.s.n.m., y como coordenadas en el Norte 9 445 500 m; Este 650 750 m.

La segunda captacion el Laurel que abastecerd tiene un aforo de 0.140 I/s, y se
encuentra ubicada a 2 450.08 m.s.n.m. con las siguientes coordenadas U.T.M. Norte 9
447 600 m y Este 650 250 m.

La tercera captacion es denominada el Chuqui, cuenta con aforo de caudal de 0.130 I/s,

se encuentra ubicada a una altura de 2 428.78 m.s.n.m. con las siguientes coordenadas
Norte 9 448 000 m y Este 650 250 m.

Para el disefio de este proyecto se utilizaran las 03 captaciones, en cada una de las
captaciones se disefiara una adecuada obra de arte, para poder abastecer con el agua
potable a todas las viviendas. Luego de ello se proyectaron las cajas de reunion de
caudales las cuales se han proyectado de concreto armado y de forma adecuada para
evitar el atoro de las mismas y que no sufran erosiones. Estas cajas de reuniones
derivaran sus aguas al reservorio el cual sera de 10 m?, ya que de acuerdo al calculo del
disefio es de 5.18 m3 y de acuerdo a norma al estar entre 5y 10 m?se proyectara un
reservorio de 10 m?,

De acuerdo a los aforos de las captaciones que se han verificado se obtuvieron los

siguientes resultados de campo:
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SECTOR EL LIMO — PACAIPAMPA

01.AFORO DE CAPTACIONES (03 Captaciones):

CAPATACION N°D1 “EL LIMO":

AFDROS:

ler. Aforo 005 L35 /3 seg-
Zer. Aforo ;0.5 Lts flseg.
Ser. Aforo 005 L35 /2 seg-
der. Aforo 05 L35 /2 seg-
Ser. Aforo 005 L35 /1 seg-

CAPATACION N°02 “EL LAUREL™
AFDROS:

ler. Aforo 3 0.625 L /S seg.
Zer. Aforo; 0.G25 Lts /5 spg.
Ser. Aforo 0625 L35 /9 seg-
der. Aforo ;0625 L35 /9 seg-
Ser. Aforo ;0625 L35 /9 seg-

CAPATACION M°03 “EL CHUQUI:
AFDROS:

ler. Aforo 3 0.625 L /S seg.

Zer. Aforo; 0.G25 Lts /5 spg.

Ser. Aforo ;0625 L35 /5 seg-

der. Aforo ;0625 L35 /5 seg-

Ser. Aforo ;0625 L35 /9 seg-

CAPATACION N°D1 “EL LIMO":

0= 0.5 Li5,
Torom. = 2.20 seg.

Caudal: 0= 0.5 L f 2.20 seg

0=0.230L5

CAPATACION N°02 “EL LAUREL™
0= 0,625 L5,
Torom. = 4.4 seg.

Caudal: 0= 0.625 L/ 4.4 seg

0=01401/5

CAPATACION N°03 “EL CHUQUI":
0= 0,625 L5,

Torom. = 4.80 seg.

Caudal: 0= 0.625 L/ 4.B0 seg
0=0.130 /5

Mota: Las captaciones llegaran a una caja de reunion + reservorio |Ver topografia)

02 MIVIENDAS U OTREDS:
. Wiviendas = 52 viviendas
« Colegios= 2 locales
% Iglesias= 3 locales
# Local comunal= 1 local

03. POBLACION BEMEFICIARIA:
+ Poblacion = 5 hahy'viy, Promedio
+ [Poblacion Total= 260 habitantes
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A. PERIODO DE DISENO

Fuente de abastecimiento

Obra de captacion

Pozos

Planta de tratamiento de agua para consumo humano
Reservorio

Tuberias de conduccién, impulsiény distribucién
Estacién de bombeo

Equipos de bombeo

Unidad bdsica de saneamiento (UBS-AH;-C; CC)
Unidad bdsica de saneamiento (UBS-HSV)

20 afios
20 afios
20 afios
20 afios
20 aiios
20 afios
20 aiios
10 afios
10 aflos
05 afios

Se asumird un periodo (Pd) para ambos sistemas de:

B. NUMERO DE VIVIENDAS

Nimero de viviendas actuales que se proyectan con UBS_SU

C. DENSIDAD POBLACIONAL
La densidad poblacional para la localidad es Dp:

D. POBLACION ACTUAL (Pa)

52 viv.

5.00 hab/viv.

La poblacién actual del dmbito del proyecto, se ha definido por enimero de viviendas y la

[ Pa=ixDp ] —)

Tabla 8 Parametros de disefio

Pa =

260 hab

CAPTACION

Rendimiento Captacion - Sin proyecto

Aforo Captacion Con proyecto

EL LIMO N°1 0.220 It/s EL LIMO N°1 0.220 It/s
EL LAUREL N°2 0.141 It/s EL LAUREL N°2 0.141 It/s
EL CHUQUI N°3 0.126 It/s EL CHUQUI N°3 0.126 It/s

Total 0.49 It/s Total 0.49 It/s

Tabla 9 Resultados de aforos
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RESISTENCIA A LA PRESION

En el cuadro siguiente se presenta las unidades de presion y sus equivalencias:

) I4
Kg/cm

m.C.a

Atmosfera

PSI

kilopascal

Bares

Ihs/pulg” |

1

10

0.968

15.495

98.1

0.980

14.223

mca = metros de columna de agua (1 mea = 0.1 kg/cm2)

La relacion de la resistencia a la presion de tubos PVC se 1ndica en el cuadro siguiente:

Clase mca Ibs/pulg*
5 50 71
75 15 107
10 100 142
15 150 213

Notas: Presion recomendada para el disesio: 80% de la nominal.

Tabla 10 Resistencia de la Presion
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Tabla 11 Del Inei 2017
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CENSOS NACIONALES 2007
X1 DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA

SISTEMA DE CONSULTA DE RESULTADOS CENSALES

CUADROS ESTADISTICOS [
»|4 2} PRESENTACION [} GLOSARIO (7)GUIA DE USUARIO

Censos de Poblacion y Vivienda 2007 / Poblacion

DEPARTAMENTO | PIURA v | PROVINCIA | AYABACA v DISTRITO
| PACAIPAMPA v |

TIPO DE PRESENTACION

® cuaDpro ' GRAFICO ) mMAPA -iﬁi

o gvu%

CUADRO N° 1: POBLACION TOTAL. POR AREA URBANA Y RURAL, Y SEXO, SEGUN DEPARTAMENTO. PROVINCIA, DISTRITO
Y EDADES SIMPLES

DEPARTAMENTO, PROVINCIA, POBLACION URBANA RURAL

DISTRITO Y EDADES SIMPLES |T°TAL l‘ HOMBRES | MUJERES ITOTA" I HOMBRES | MUJERES ITOTA'“ HOMBRES | MUJERES
Distrito PACAIPAMPA {(000) 24,760 12,422] 12.338] 1.180 560] 620/ 23.580! 11,862 11,71 -84 ‘ ‘
Menores de 1 ano (001) 694 336 358 19 5 14 675 331 334
Menores de 1 mes (002} 83 30 33 ]_l = 1 62 30 32|

De 1all meses (003) 631 306 325] 18 5 13 613 301 312

De 1 a 4 aiios (004) 2,810 1,419 1391 97 55 32i 2713 1,364 1,349

Tabla 12 Del INEI 2007
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Calculo de la Poblacion

E. COEFICIENTE DE CRECIMIENTO (r )

El coeficiente de crecimiento se ha calculado por el método
geométrico, tomando Datos del INET - Censo 2007 y 2017
1 DISTRITO PACAIPAMPA
r=( 2 1 Po =[34,760 hab 2007

= t 1 —
o ) Pf =(21,257 hab 2017

0

Distrito de Pacaipampa Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e

-1.51%
Informdtica - INEI (2007 y 2017)

r=

r =0.00% Por se negativo, se toma 0%, segtiin RM. 192 - 2018 - VIVIENDA

F. POBLACION FUTURA (Pf)

El calculo de la poblacion futura se ha hecho por el método aritmético, con la siguiente férmula

Pf=Pax*(1+7+Pd) E— Pf = 260 hab UBS C/AH

Dotacion de la poblacion

REGION SIN ARR‘ASTRE CON ARR’ASTRE CON REDES
HIDRAULICO HIDRAULICO
Costa 60 I/h/d 90 I/h/d 110 1/h/d
Sierra 50 I/h/d 80 I/h/d 100 I/h/d
Selva 70 1/h/d 100 I/h/d 120 I/h/d

Tabla 13 Dotacion de poblacion RM 192-2018-VIVIENDA (MINISTERIO DE
VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2018)

En el caso de colegios se considera una dotacion de 20 I/alumno/dia para instituciones
educativas de nivel inicial y primaria; y de 25 l/alumno/dia. En el caso de uso de piletas se
considera 30 I/habitante/dia. (MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y

SANEAMIENTO, 2018)
Célculo de la demanda de agua de la poblacién

H. CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qp) -

P.xd Qp = Consumo promedo diario (I/s)
Qp = (W) Pf = Poblacién futura (hab)
$T dia d = Dotacién (I/hab/dia)

Qp (UBS) =| 0.241 I/s
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O s ELED
» 86400
260 « 80
Qp — -
86400
Op ~ 0.24 Lt/seg

Poblacion de instituciones publicas

Nivel/ ] Proy.
NP Cédigo - m clivel'd Gestion/ bi . B De‘p i) Asistentes | Alumnos Profesores Total (r:();
ombre ireccion
modular 9% | bependencia rovincia (2019) | (2019) (2019) 2019) |
d Distrito afios)
IIEE. Pdblica - Piura
INICIAL
1 3946277 | INICIAL JARDIN Sector EL LIMO | /Ayabaca/Pacai 10 1 11 1
20063 Educacién pampa
IIEE. Pdblica - Piura
PRIMARIL )
2 1561851 | PRIMARIA Sector EL LIMO | /Ayabaca/Pacai 29 2 31 31
. A e
20063 Educacién pampa
Local Piura
ocal
3 EL LIMO | /Ayabaca/Pacai 120 120 120
Comunal
pampa
Piura
4 CAPILLA 1 |EL LIMO | /Ayabaca/Pacai 50 50 50
pampa
Piura
5 CAPILLA 2 [EL LIMO | /Ayabaca/Pacai 50 50 50
pampa
Piura
6 CAPILLA 3 [EL LIMO | /Ayabaca/Pacai 50 50 50
pampa
TOTAL 270 39 3 312 312

Tabla 14 Tabla de la poblacion estudiantil y otras instituciones publicas
(ESCALE/MINEDU.GOB.PE, 2019)

Estimacion de caudales de las instituciones publicas

Férmula para calcular el consumo estudiantil

-

* Dot
86400

J

D 1=
D 2=

D 4=

|0.003 /s |Consumo estudiantil nivel inicial

[0.007 I/s Iconsumo estudiantil nivel primaria

|0.000 I/s |consumo estudiantil nivel secundaria

I(715_6 I/s |consumo de Instituciones Sociales_SAl

Demanda de caudal promedio total es la suma de la demanda de la poblacién el consumo
de las instituciones publicas

K. CAUDAL PROMEDIO (Qp) (Qproduccion It/s)

Seglin RM 192-2018-VIVIENDA no existen perdidas fisicas.

or( )

dotaci(m&,a «dia* p} aciéondio (ha)

86400
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Calculo de los caudales medio horario y medio diario

» Consumo promedio diario anual(Qp)

Qmd = K1 *Qp

_Pf=x=D
P 86400 Qmd = 1.3 x0.24
G * B Qmd = 0.31 Lt/Seg
p 86400
» Consumo Maximo Horario (Qmbh)
Qp = 0.24 Lt/seg Gkt = Kerlop

Qmh =2 =0.24

Estimacion del reservorio

N. VOLUMEN DEL RESERVORIO

Elvolumendealmacenamiento serddel 25% delademanda promedioanual (Qp), siempre queel suministro de aguasea continuo. Siel suministroes discontinuo,

la capacidad serd como minimo del 30% de Qp.

Suministrode Agua Continuo 25%
Suministro de Agua Discontinuo 30%

0.25 = Qp = 86400

re—mw0
RANGO Vaim (REAL) SE UTILIZA:
g, — 025+ 0.24 « 86400 1 - Reservorio $Em _ i’
1000 2 - Reservori =5 mihasta S 10m? 10m?
) 3 - Reservorio > 10 m* hasta £ 15 m? 15m?
Vr =5.10m* 4 - Reseryorio = 15 hasta 20 m? Nm
§ - Reservonia >0 m’ hasta £40 m? 40m
De acuerdo a los calculos del 1 - Cisterna sim : mi
volumen del reservorio de 10m3 2- Cisterna > 5’ hasta € 10 m’ 10 m’
3-Cisterna > 10m?hasta 2 0 m’ 0m

Para el disefio de la linea de conduccion se tiene en cuenta la siguiente: poblacion,
investigacion de la fuente, plano topogréafico de la ruta de estudio de suelos, calidad

fisicoquimica de la fuente. Para el disefio se considerd el caudal maximo diario y se

63



evaltan en el WATERCAD con lo que les dio los siguientes resultados de longitudes de

tuberias con sus respectivos didmetros lo que no dio los siguientes resultados:

LINEA DE CONDUCCION PVC C-10 1 %” 750.83 ml

LINEA DE CONDUCCION PVC C-10 1” 6144.53 ml

LINEA DE ADUCCION PVC C-10 17 505.10 ml

LINEA DE DISTRIBUCION PVC C-10 1” 1746.89 ml

LINEA DE CONDUCCION PVC C-10 %" 3895.64 ml

Camara de reunion de caudales se considera para reunir los caudales de las 03
captaciones: captacion el Limo, captacion el Laurel y captacion Chuqui. Los diametros
de tuberia de ingreso a la cAmara de cada captacion varian entre 1’y 11/2”; y la tuberia
de Rebose de las camaras es de 2”.

Reservorio apoyado es disefiado de concreto armado, tiene una capacidad de 10 m3de
acuerdo a la estimacion de los calculos que permitira abastecer a la poblacién con agua
de calidad

[Vol. AIm. = Vol. Regl. = 879 = | 1000 | m3 |
Altura del agua h = 1.05 mt altura del agua
Radior = 1.75 mt
Diametro D = 3.50 mt
Volumen del agua V= 10.10 m3
Borde Libre BL = 0.35 mt
Altura Total Reser. HT = 1.40 mt

RESUMEN: DIMENSIONES DEL RESERVORIO PARA EL DIBUJO

r= 1.75 mt
D= 3.50 mt
HT = 1.40 mt

Tabla 15 Tabla de caracteristicas del reservorio
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Con estos datos procedemos al analisis en el sistema WATERCAD para el disefio de

la tuberia y asi tenemos para ingreso los siguientes datos:

Resumen de Datos Predimensionados

Linea de Conduccion 6895.36
Linea de Aduccion 505.1
Linea de distribucién 5642.53
Camara Rompe Presién 7 23
Conexiones domiciliarias 52
Vilvula de Control 4
Valvula de Aire 15
Valvula de Purga 10

Tabla 16 Resumen de datos

Se configura las unidades: sistema internacional; caudal, didmetro, velocidad, perdida
por friccion y por carga, presion, elevacion, cota piezométrica, volumen del tanque,
longitudes de tuberias, todo con hasta 3 decimales de presion. Visualizando las

siguientes pantallas del software
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Método a utilizar: MODEL BUILDER
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Gréfico 20 FUENTE: ELABORACION PROPIA

Agrega un escenario: plano de topografia en formato dxf.
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Grafico 21 Ingreso de archivo dxf

66



Aparecen todas las polilineas

o)
W4 *
..... 3 vl Yo — -
o s " - n 1 o b o -2
- iy Dk | et e s YW
T
o B B G A TV ———
= b
) et @ vt e O

[
- u

B e e e R = i |

Gréfico 22 MODEL BUILDER
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Grafico 23 Ingreso de datos
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Gréfico 24 Se crea referencia del objeto
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Grafico 25 Se graba la data

Grafico 26 Se especifica para calculo de la tabla
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Gréfico 28 Verificacion de Sistema
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LINEA DE CONDUCCION 5 7 e =¥
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Graéfico 29 Resultado de Linea de Conduccién

- Sefialar la tuberia, material y cambiar el material a pvc
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Grafico 31Se sincroniza la Data ingresada

Se ingresa las elevaciones de las captaciones, las camaras de reunion de caudales, camaras
rompe presion tipo 7 el reservorio y lo nodos:
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Grafico 32 Captura de Reservorio
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Gréfico 36 Validacion de Datos Topogréaficos
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Correr el programa
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Gréfico 39 Exportacion de datos

Se transportan archivos mediante icono flex tables donde se encuentran los resultados de
las estructuras del sistema y se exporta a Excel.
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Gréfico 40 Exportacion de datos

Fuente: Elaboracién Propia
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FlexTable: Pipe Table

Label Longitud Didmetro | Material Hazen- |Caudalpor| Velocidad Gradiente | Pérdidas por | Perdidaspor Cota Cota
(m) interno WiliamsC | tuberia (m/s) hidraulico friccion Carga Pizométria | Pizométrica
(mm) (L/s) (m/m) (m) (m) Inicial Final
LINEA DE CONDUCCION 1 5,273.07 29.39 1"pvC 150.0f  0.2906 0.6 0.009 42.73 42.73 2,390.94 2,4336
LINEA DE CONDUCCION 2 185.77 4339 11/2'fPvC 150.0]  2.269) 153 0.054 10.1 10.1 2,450.08 2,439.9
LINEA DE CONDUCCION 3 84.41 29.39 1"pVvC 150.0 1.3114 1.9 0.132 11.14 11.14 2,428.78 2,439.9
LINEA DE CONDUCCION 4 565.06 4339 11/2'fPvC 150.0f  0.9576 0.6 0.011 6.25 6.2 2,439.92 24336
LIENA DE CONDUCCION 5 787.05 29.40 1"pvC 150.0)  0.6670) 0.94 0.03§ 29.63 29.63 2,433.67 2,404.0
Linea de aduccién 1 436.59 29.40 1"pvC 1500  0.6772| 1.04 0.039 16.99 16.99 2,329.50 2,312.5%
Linea de aduccion 2 68.51 29.40 1"pvC 150.0)  0.6770) 1.04 0.034 2,66 2.64 2,259.98 2,257.3
T-1 95.25 29.40 1"pvC 150.0)  0.2590) 0.39 0.007 0.62 0.62 2,257.32 2,256.71
T-2 120.44 29.40 1"pvC 150.0)  0.2590) 0.39 0.007 0.79 0.79 2,228.74 2,2279
T-3 142.03 29.40 1"pvC 150.0)  0.2590) 0.39 0.007 0.93 0.93 2,178.74 2,1778
T-4 80.89 29.40 1"pvC 150.0)  0.2590) 0.39 0.007 0.53 0.53 2,128.76 2,12823
T-5 790.14] 29.40 1"pvC 150.0)  0.2590) 0.39 0.007 5.17 5.17 2,095.76 2,090.5
T-6 44,88 29.40 1"pvC 150.0)  0.1850) 0.37 0.004 0.16 0.14 2,090.59 2,090.4
T-7 86.97 29.40 1"pvC 150.0)  0.1850) 0.37 0.004 0.3 0.3 2,045.76 2,0454
T-8 386.29 29.40 1"pvC 150.0)  0.1850) 0.37 0.004 1.36 1.34 1,995.76 1,994 4
T-9 35,07 22,90 3/4"|PVC 150.0)  0.1110) 0.3 0.004 0.16 0.14 1,994.40 1,994.24
T-10 170.84 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.1110) 0.3 0.004 0.79 0.79 1,945.76 19449
T-11 358.87 22,90 3/4"|PVC 150.0 0.111 0.37 0.004 1.69 1.64 1,894.11 1,895.7
T-12 46.13 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.0370) 0.3 0.001 0.03 0.03 2,090.59 2,090.5
T-13 113.68, 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.0370) 0.3 0.001 0.07 0.07 2,045.76 2,045.6!
T-14 140.83] 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.0370) 0.3 0.001 0.09 0.09 1,995.76 1,995.6%
T-15 28.25 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.0370) 0.3 0.001 0.02 0.02 1,994.40 1,994.3
T-16 115.91 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.0370) 0.3 0.001 0.07 0.07 1,945.76 19456
T-17 21.96 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.4180) 1.0 0.054 1.18 1.1 2,257.32 2,256.1!
T-18 76.40 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.4180) 1.0 0.054 4.10 4.14 2,238.76 2,234.6
T-19 7144 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.4180) 1.0 0.054 3.83 3.83 2,209.19 2,205.36
T-20 46.09 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.0490) 0.3 0.001 0.03 0.0 2,205.36 2,205.3
T-21 454.08 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.0490) 0.3 0.001 0.46 0.44 2,159.19 2,158.7
T-22 988.81 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.0490) 0.3 0.001 1.00 1.0 2,109.19 2,108.1!
T-23 51.03 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.0490) 0.3 0.001 0.03 0.0 2,059.19 2,059.14
T-24 95.35 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.2580) 0.63 0.027 2.09 2.09 2,205.36 2,203.2
T-25 192.32 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.2580) 0.63 0.022 4.22 4.22 2,154.97 2,159.1!
T-26 110.19 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.2580) 0.63 0.022 242 242 2,106.77 2,109.1!
T-27 229.42 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.2580) 0.63 0.027 5.04 5.04 2,065.15 2,070.1!
T-28 191.40 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.2580) 0.63 0.022 4.29 4.29 2,015.99 2,020.1!
T-29 165.35) 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.2580) 0.63 0.027 3.63 3.63 1,966.56 1,970.1
T-30 192.22 22.90 3/4"|PVC 150.0)  0.2580) 0.63 0.022 4.22 4.22 1,915.97 1,920.1

Tabla 17 Resultado de tuberias
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Label Elevation Zone CAUDAL Hydraulic Grade | Coordenada Este| Coordenada Norte
(m) (L/s) (m) (m) (m)
Captacion 1 2,390.94/ El Limo 0.220 2,390.94 650,624.67 9,445,374.94
Captacién 2 2,450.08| El Limo 0.141 2,450.08 650,188.42 9,447,653.17
Captacion 3 2,428.78| El Limo 0.126 2,428.78 650,137.84 9,447,746.53
CRC-1 2,419.23 El Limo 0.267 2,439.92|  9,447,818.44 650,182.04
CRC-2 2,363.65 El Limo 0.487 2,433.67|  9,448,283.25 650,187.82
Tabla 18 Datos de Captaciones
Nodo Elevacion | Cota de Gradiente Presion Coordenada Norte | Coordenada Este
(m) Hidraulica (m.c.a.) (m) (m)
(m)
N-1 2,249.19 2,259.58 10.37 9,449,104.38 650,729.07
N-2 2,073.61 2,094.98 21.33 9,449,697.53 651,562.52
N-3 1,946.00 1,995.68 49.58 9,449,539.12 651,806.22
N - 4 1,953.21 1,994.40 41.11 9,449,668.14 652,058.67
N-5 1,906.81 1,945.69 38.80 9,449,563.88 652,147.27
N-6 1,852.00 1,894.11 42.02 9,449,944.27 652,467.53
N-7 2,180.26 2,205.36 25.05 9,449,110.74 650,897.11
N-8 2,044.45 2,059.14 14.66 9,448,407.54 651,503.99
N-9 1,889.89 1,915.97 26.03 9,449,133.88 652,043.81
Tabla 19 Nudos del sistema
Label Elevacion Coordenada Este Coordenada Velocidad | Presion | Presion Caudal | Pérdidas
(m) (m) Norte (m/s) de de salida (L/s) (m)
(m) entrada | (m H20)
(m
H20)
CRP T7 - N°1 2,259.98 650,662.99 9,449,095.60 0.34| 52.46 0.00 0.6772| 52.57
CRP T7 - N°2 2,228.76 650,738.13 9,449,198.42 0.38| 27.89 0.00 0.2590| 27.94
CRP T7 - N°3 2,178.76 650,814.16 9,449,291.44 0.38| 49.11 0.00 0.2590| 49.21
CRP T7 - N°4 2,128.76 650,947.96 9,449,335.50 0.38| 48.97 0.00 0.2590|  49.07
CRP T7 - N°5 2,095.76 651,017.72 9,449,372.84 0.38| 32.40 0.00 0.2590| 32.47
CRP T7 - N°6 2,045.76 651,606.63 9,449,705.85 0.30| 44.58 0.00 0.1850| 44.67
CRP T7 - N°7 1,995.76 651,692.09 9,449,721.96 0.30| 49.59 0.00 0.1850| 49.69
CRP T7 - N°8 1,945.76 652,086.34 9,449,689.70 0.30| 48.38 0.00 0.1110| 48.48
CRP T7 - N°9 1,895.76 652,205.87 9,449,806.77 0.30| 49.11 0.00 0.1110| 49.21
CRP T7 - N°10 2,238.76 650,750.77 9,449,107.69 0.62| 17.35 0.00 0.4180| 17.39
CRP T7 - N°11 2,209.19 650,826.37 9,449,118.37 0.62| 25.42 0.00 0.4180| 25.47
CRP T7 - N°12 2,159.19 650,912.52 9,449,069.87 0.30| 46.03 0.00 0.0490| 46.12
CRP T7 - N°13 2,109.19 651,152.54 9,448,799.21 0.30| 49.44 0.00 0.0490| 49.54
CRP T7 - N°14 2,059.19 651,481.26 9,448,365.43 0.30| 48.90 0.00 0.0490|  49.00
CRP T7 - N°15 2,045.76 651,593.82 9,449,663.90 0.30| 44.71 0.00 0.0370|  44.80
CRP T7 - N°16 1,995.76 651,677.07 9,449,586.49 0.30| 49.83 0.00 0.0370| 49.93
CRP T7 - N°17 1,945.76 652,082.36 9,449,654.07 0.30| 4853 0.00 0.0370| 48.63
CRP T7 - N°18 2,159.19 650,982.87 9,449,136.96 0.38| 43.99 0.00 0.2580| 44.07
CRP T7 - N°19 2,109.19 651,174.88 9,449,140.46 0.38| 45.69 0.00 0.2580| 45.78
CRP T7 - N°20 2,070.19 651,278.66 9,449,111.87 0.38| 36.51 0.00 0.2580| 36.58
CRP T7 - N°21 2,020.19 651,499.80 9,449,128.64 0.38| 44.87 0.00 0.2580| 44.96
CRP T7 - N°22 1,970.19 651,689.04 9,449,113.09 0.38| 45.71 0.00 0.2580|  45.80
CRP T7 - N°23 1,920.19 651,853.75 9,449,125.70 0.38| 46.28 0.00 0.2580| 46.37
Gréfico 41 Tabla de CRP 07
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Con ello realizamos el célculo estructural del reservorio teniendo en cuenta la norma ACI
350.

CRITERIOS DE CALCULO
Por tratarse de una estructura hidraulica en la cual no puede permitirse la fisuracion excesiva del

Donde:
fc= 210 Kg/cm?2
fy = 4200 Kg/cm?2
Esfuerzo de trabajo del concreto fc = 0.4 fc = 84 kg/cmz
Esfuerzo de trabajo del acero fs =0.4fy = 1680 kg/cm?2
GEOMETRIA

Las caracteristicas geométricas del reservorio cilindrico son las siguientes

Volumen del reservorio Vr = 10.00 m3
Altura de agua = 1.05m
Diametro del reservorio = 3.50m
Altura de las paredes H= 1.40m
Area del techo at = 11.34 m2
Area de las paredes ap = 16.05 m2
Espesor del techo et= 0.15m
Espesor de la pared ep= 0.15m
Volumen de concreto Ve = 4.11m3

FUERZA SISMICA
El coeficiente de amplificacidn sismico se estimara segun la norma del Reglamento

=( )*w

Segun la ubicacion del reservorio, tipo de estructura y tipo de suelos, se asumen los siguientes valores:

Z= 0.30[{Zona sismica 3
| = 1.0| Factor de Importancia
S= 1.2| Coeficiente de perfil de suelos
C= 2.5|Estructura critica
Rw = 2.75|Factor de modficacion de la respuesta
Pc = 9.86 ton Peso propio de la estructura vacia
Pa = 10.00 ton Peso del agua cuando el reservorio esta lleno

La masa liquida tiene un comportamiento sismico diferente al sélido, pero por tratarse de una

P=Pc+ Pa= 19.86 ton
H= 6.50 ton
Esta fuerza sismica representa el H/Pa = 66% del peso del agua, por ello

se asumira muy conservadoramente que la fuerza hidrostatica horizontal se incrementa
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ANALISIS DE LA CUBA

La pared de la cuba sera analizada en dos modos:

1. Como anillos para el calculo de esfuerzos normales y

2. Como viga en voladizo para la determinacion de los momentos flectores.

Por razones constructivas, se adoptara un espesor de paredes de:

ep= 10.00 cm
Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de célculo es:
d= 7.00 cm

Fuerzas Normales
La cuba estard sometida a esfuerzos normales circunferenciales Nii en el fondo similares alos
de una tuberia a presién de radio medio r:

r=D/2 +ep/2= 1.83 m
Nii=Yrh= 1.92 ton
Este valor se incrementara paratener en cuenta los efectos sismicos:
Nii = 3.18 ton

En la realidad, la pared esta empotrada en el fondo lo cual modifica la distribucion de fuerzas normales
K= 1.3 h (rrep)(-1/2) = 2.61

Segun dicho grafico se tiene:

Esfuerzo maximo Nmax = 0.45 Nii
Este esfuerzo ocurre alos = 0.45 h
Nmax = 1.43 ton
El érea de acero por metro lineal seré:
As = Nmax / fs = 0.85 cm?
As temp = 0.0018*100*ep = 2.7 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 53 cm

Este acero se repartira horizontalmente en 01 capa de:

3/8 @ 30 cm. En ambas caras de las paredes.
Momentos Flectores
A partir de la figura 24.34 del libro citado, se puede encontrar los maximos momentos

Mmax+= 0.2 Nii*ep 0.095 ton-m
Mmax-= 0.063 Nii*ep 0.030 ton-m

Para el célculo elastico del area de acero, se determinaran las constantes de disefo:

r =fs/fc = 20.00 (ver cuadro)
n =Es/Ec = 9.00(f'c (kg/cm?) 210 280 350
k=n/(n+r)= 0.31{n=Es/Ec 9 8 7
j=1-k/3= 0.90

El peralte efectivo minimo dm por flexién seréa:
dm =(2Mmax / (k fcj b) YN1/2) = 2.86 cm
dv<d= 7.00 Ok
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El area de acero positivas es:

As+=Mmax+/(fs jd )= 0.90 cm?
As min = 0.0018*100*d = 1.26 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 56 cm

Este acero vertical se distribuye como:
3/8 @ 30 cm. En toda la altura de la carainterior.
3/8 @ 20 cm. Asumido

El area de acero negativa es:

As-=Mmax-/(fsjd)= 0.28 cm?
As min = 0.0018*100*d = 1.26 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 56 cm

Este acero vertical se distribuye como:
3/8 @ 30 cm. En toda la altura de la caraexterior.
3/8 @ 20 cm. Asumido

Analisis por corte en la base
El cortante maximo en la cara del muro es igual a:

V=35(152Yrep)-= 1.46 ton
El esfuerzo cortante critico v es:
v=0.03fc= 6.3 Kg/cm?2
El peralte minimo dv por cortante es:
dv=V/(vjb)= 2.58 cm Ok

Andlisis por fisuracion
Para verificar que las fisuras en el concreto no sean excesivas se emplearan dos métodos:
1. Area minima por fisuracion:
El esfuerzo del concreto a traccién ft = 0.03f 6.3 Kg/cm?2
El area minima Bp de las paredes sera:
Bp =Nmax/ft + 15 As = 267.59 cm?

Para un metro de ancho, el area de las paredes es:
100 ep = 1500 cm2> Bp Ok

2. Espaciamiento entre las varillas de acero:
Se verificara si el espaciamiento entre varilla 30 cm es suficiente:
1.5 Nmax <100 ep ft + 100 As ( 100/(s+4) - s2/300 )

2146 Kg < 9,434.12 Kg ok
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ANALISIS DE LA LOSA DEL TECHO
Espesor de laLosa
Elespesorminimo paralosasbidireccionalessinvigasni abacoses 10cm, porellose adoptara:

et= 10 cm
Considerando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de calculo es:
d= 7cm

Momentos Flectores
La carga unitaria por metro cuadrado corresponde Gnicamente al peso propio, al cual se le afiadira
una sobrecarga:

Peso propio wpp = 0.24 ton/m?
Sobrecarga WSsC = 0.1 ton/m?
Cargaunitaria W= 0.34 ton/m?

Para el calculo del momento flector es usual considerar una viga diametral simplemente
M+=Wr~2/12 0.09ton-m
M-= W r"2/12 0.09ton-m

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir:

d>=3.2M+ 53 Ok

Empleando los mismos valores de los pardmetros de disefio elastico empleados para el célculo
de la cuba se tiene:

El peralte efectivo dM minimo por flexién seré:
M=(2M/(kfcjb))N12)= 2.8 < 7 Ok

El area de acero positiva es:

As+=M+/(fsjd) = 0.90 cm2
Asmin= 0.0035*100*d= 2.45 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 29 cm
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El &rea de acero negativa es:

As-=M+/(fsjd)= 0.90 cm?

Asmin=0.0035*100%= 2.45 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 29 cm
Este acero se distribuye com I8 @ 15 cm.

endireccionradial. Formandounaparilade ~ 3/8  @15cmenelcentrodelalosacon
diametrode: 2.0 m.  Elaceroradial se doblaraenlos apoyos para dotar defierro
negativo con bastones de longitud 1.0m.

Elarea de acero por temperaturaes:

Atemp=0.0018*0*et= 1.8 cm?
Espaciamiento para fiero: 3/8 @ 39¢cm
Este acero se distribuye com 318 @ 15 cm.

en direccion circunsferencial. Tanto en el acero radial como en los bastones de fierro negativo.

Analisis por corte
El cortante maximo repartido en el perimetro de los apoyos de lalosa es igual a:

V= 90.81 Kg
El esfuerzo cortante critico v es:
v=0.03fc= 6.3 Kg/cm?

El peralte minimo dv por cortante es:
dv=VI(v*j*b)= 0.16 cm < 7 Ok
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CALCULO DE LA CIMENTACION

Altura del Centro de Gravedad

Elemento Volumen Peso Altura CG Momento
m3 ton m ton-m
Pared 2.408 5.779 0.700 4.045
Techo 1.701 4.083 1.475 6.022
Agua 10.000 10.000 0.525 5.250
19.862 15.318

La altura del centro de gravedad del reservorio lleno es:

A esta altura se supone que actuara la fuerza sisimica H, generando un momento de volteo

La excentricidad e resulta ser:

Ycg =

Mv = H*Ycg =

e=Mv/P=

0.77m

5.01 ton-m

0.25m

La cimentacioén sera una losa continua de las siguientes caracteristicas:
Diametro externo D =
Area de la Zapata A =
Espesor de losa el =

Peralte d =

Estabilidad al Volteo
El momento equilibrante es:

Me=PD/ 2=
Factor de seguridad al volteo:

F.S.=Me/ Mv=

Esfuerzos en el Suelo

Capacidad Portante del Suelo

Si se asume que el fondo del reservorio recibe el total de las cargas aplicadas, el esfuerzo
maximo y minimo en el suelo bajo la zapata se calculan segln la siguiente expresion:

Gmax =P/A(1+ 8*e/D)=
Gmin =P/A(1- 8*e/D)=

4.30 m

14.52 m2
0.2 m
0.17 m

42.70 to

8.52 >

Gadm=

n-m

2.5

0.91

2.01ton/m2z 6
0.73ton/m2 06

Gmax < Gadm
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Kg/cm?
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0.073 kg/cm?
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Verificacion por flexion en la Zapata
Utilizando el mismo procedimiento de célculo para la losa de techo, considerando como carga
unitaria por metro cuadrado constante al esfuerzo maximo en el suelo setiene:

w= 2.01 ton/m?

Se empleara el valor real de los momentos de servicio positivo y negativo de una placa
circular empotrada:

M+=Wr"r2/12= 0.77 ton/m2
M-=Wrr2/12= 0.77 ton/m2

El peralte efectivo en losas bidireccionales debe cumplir:
d>=32M+ 7.5 Ok

Empleando los mismos valores de los parametros de disefio elastico empleados para el
El peralte efectivo dm minimo por flexién seré:
M=(2M/(kfcjb))N1/2)= 8.1 < 17 Ok

El area de acero positiva es:

As+=M+/(2*sjd) = 1.51 cm?
Asmin= 0.0018*100*d= 3.06 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 23 cm

El area de acero negativa es:

As-=M-/(fsjd) = 1.51 cm?
Asmin= 0.0018*100*d= 3.06 cm?
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 23 cm
Este acero se distribuye com 3/8 @ 23 cm.
en direccion radial. Formando una parrilla de 3/8 @ 15 cm en el centro de la losa con
undiametrode 2.0 m. El acero radial se doblara en los apoyos para dotar de fierro

negativo con bastones de longitud 1.0 m.

El &rea de acero por temperatura es:

Atemp=0.0018*b*el= 3.06 cmz2
Espaciamiento para fierro: 3/8 @ 23 cm
Este acero se distribuye com 3/8 @ 23 cm.

en direccidn circunsferencial. Tanto en el acero radial como en los bastones de fierro negativo.
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5.2 ANALISIS DE RESULTADOS.

De acuerdo a los resultados de la tasa estadistica y de acuerdo al reglamento de disefio

dado que la tasa de crecimiento es negativa se toma como 0% para el calculo de la
poblacién futura. Es por ello que la poblacion para 20 afios es 260 habitantes.

De acuerdo a los resultados de la demanda obtenida se tiene que como caudal
promedio de demanda de agua para la poblacién estimada tenemos:

De las presiones obtenidas a través del programa se observan que cumplen la norma y

ARIO DEMANDA DE AGUA
Qpm Qmaxd Qmaxh
2019 0.41 0.53 0.81
2029 0.41 0.53 0.81
2039 0.41 0.53 0.81

Gréfico 42 Resultados de Caudal Promedio, Maximo Diario y Maximo Horario

ya que son mayores a 10 m

FlexTable: Junction Table

Label Elevacion Demand [Cota de Gradiente Presion Coordenada Norte| Coordenad
(m) (L/s) Hidraulica (m H20) (m) a Este
(m) (m)

N-1 2,249.19f 0.0000 2,257.32 10.12 9,449,104.38[ 650,729.07
N-2 2,073.61  0.0370 2,090.59[ 16.94F  9,449,697.53[7651,562.52
N-3 1,946.00f  0.0370 1,995.68[ 49.58F  9,449,539.12[651,806.22
N - 4 1,953.21  0.0370 1,994.40[ 41.11F  9,449,668.14[ 652,058.67
N-5 1,906.81f  0.0370 1,945.69[ 38.80F  9,449,563.88[ 652,147.27
N-6 1,852.00f  0.1110 1,894.11f 42.02F  9,449,944.27[ 652,467.53
N-7 2,180.26[  0.1110 2,205.36 25.05F  9,449,110.74[ 650,897.11
N-8 2,044.45F  0.0490 2,059.14f 14.66F  9,448,407.54[651,503.99
N-9 1,889.89"  0.2580 1,915.97[ 26.03[  9,449,133.88[ 652,043.81

Las velocidades de las tuberias son mayores a 0.30m/s y menores que 3 m/s
cumpliendo el reglamento de disefio de agua potable para zonas rurales (RM 192-
2018-VIVIENDA)
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FlexTable: Pipe Table

Label Longitud Didmetro| Material Hazen- Caudal por| Velocidad
(m) interno Williams C tuberia (m/s)
(mm) (L/s)
LINEA DE CONDUCCION 1 5,273.07, 29.39 1"|PVC 150.0] 0.2906 0.63]
LINEA DE CONDUCCION 2 185.77 43.39] 11/2"|PVC 150.0] 2.2691] 1.53
LINEA DE CONDUCCION 3 84.41 29.39 1"|PVC 150.0] 1.3114 1.93
LINEA DE CONDUCCION 4 565.06 43.39( 11/2"|PVC 150.0 0.9576) 0.65
LIENA DE CONDUCCION 5 787.05 29.40 1"|PVC 150.0] 0.6670] 0.98]
Linea de aduccién 1 436.59 29.40, 1"|PVC 150.0 0.6772, 1.00
Linea de aduccion 2 68.51 29.40, 1"|PVC 150.0 0.6770 1.00
T-1 95.25 29.40, 1"(PVC 150.0 0.2590 0.38
T-2 120.44 29.40 1"|PVC 150.0] 0.2590] 0.38]
T-3 142.03 29.40 1"|PVC 150.0] 0.2590] 0.38]
T-4 80.89 29.40, 1"|PVC 150.0 0.2590 0.38
T-5 790.14 29.40 1"|PVC 150.0] 0.2590] 0.38]
T-6 44.88 29.40 1"|PVC 150.0] 0.1850] 0.37]
T-7 86.97 29.40 1"|PVC 150.0] 0.1850] 0.37]
T-8 386.29 29.40, 1"|PVC 150.0 0.1850 0.37
T-9 35.07 22.90 3/4"|PVC 150.0] 0.1110| 0.37]
T-10 170.84 22.90 3/4"|PVC 150.0] 0.1110| 0.37]
T-11 358.87| 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.111] 0.37
T-12 46.13 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.0370 0.30
T-13 113.68 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.0370 0.30
T-14 140.83 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.0370 0.30
T-15 28.25 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.0370 0.30
T-16 115.91 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.0370 0.30
T-17 21.96 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.4180 1.01
T-18 76.40 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.4180 1.01
T-19 71.44 22.90 3/4"(PVC 150.0] 0.4180| 1.01
T-20 46.09 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.0490 0.30
T-21 454.08 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.0490 0.30
T-22 988.81 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.0490 0.30
T-23 51.03 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.0490 0.30
T-24 95.35 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.2580 0.63
T-25 192.32 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.2580 0.63
T-26 110.19 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.2580 0.63
T-27 229.42 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.2580 0.63
T-28 191.40 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.2580 0.63
T-29 165.35 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.2580 0.63
T-30 192.22 22.90, 3/4"|PVC 150.0 0.2580 0.63

Tabla 20 Tabla de tuberias
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De acuerdo a los disefios se a verificado la necesidad de 23 cAmaras de rompe presion tipo
7 las mismas que disminuyen la presion a 0 la presion de salida

Tabla 21Resultado de cAmara de rompe presion CRP 07

Label Elevacion Coordenada Este Coordenada Velocidad | Presion | Presion Caudal | Pérdidas
(m) (m) Norte (m/s) de de salida (L/s) (m)
(m) entrada | (m H20)
(m
H20)

CRP T7 - N°1 2,259.98 650,662.99 9,449,095.60 0.34| 52.46 0.00 0.6772| 52.57
CRP T7 - N°2 2,228.76 650,738.13 9,449,198.42 0.38| 27.89 0.00 0.2590| 27.94
CRP T7 - N°3 2,178.76 650,814.16 9,449,291.44 0.38| 49.11 0.00 0.2590| 49.21
CRP T7 - N°4 2,128.76 650,947.96 9,449,335.50 0.38| 48.97 0.00 0.2590| 49.07
CRP T7 - N°5 2,095.76 651,017.72 9,449,372.84 0.38| 32.40 0.00 0.2590| 32.47
CRP T7 - N°6 2,045.76 651,606.63 9,449,705.85 0.30| 44.58 0.00 0.1850| 44.67
CRP T7 - N°7 1,995.76 651,692.09 9,449,721.96 0.30| 49.59 0.00 0.1850| 49.69
CRP T7 - N°8 1,945.76 652,086.34 9,449,689.70 0.30| 4838 0.00 0.1110| 48.48
CRP T7 - N°9 1,895.76 652,205.87 9,449,806.77 0.30| 49.11 0.00 0.1110| 49.21
CRP T7 - N°10 2,238.76 650,750.77 9,449,107.69 0.62| 17.35 0.00 0.4180| 17.39
CRP T7 - N°11 2,209.19 650,826.37 9,449,118.37 0.62| 25.42 0.00 0.4180| 25.47
CRP T7 - N°12 2,159.19 650,912.52 9,449,069.87 0.30| 46.03 0.00 0.0490| 46.12
CRP T7 - N°13 2,109.19 651,152.54 9,448,799.21 0.30| 49.44 0.00 0.0490| 49.54
CRP T7 - N°14 2,059.19 651,481.26 9,448,365.43 0.30| 48.90 0.00 0.0490| 49.00
CRP T7 - N°15 2,045.76 651,593.82 9,449,663.90 0.30| 44.71 0.00 0.0370| 44.80
CRP T7 - N°16 1,995.76 651,677.07 9,449,586.49 0.30| 49.83 0.00 0.0370| 49.93
CRP T7 - N°17 1,945.76 652,082.36 9,449,654.07 0.30| 4853 0.00 0.0370| 48.63
CRP T7 - N°18 2,159.19 650,982.87 9,449,136.96 0.38| 43.99 0.00 0.2580| 44.07
CRP T7 - N°19 2,109.19 651,174.88 9,449,140.46 0.38| 45.69 0.00 0.2580| 45.78
CRP T7 - N°20 2,070.19 651,278.66 9,449,111.87 0.38| 36.51 0.00 0.2580| 36.58
CRP T7 - N°21 2,020.19 651,499.80 9,449,128.64 0.38| 44.87 0.00 0.2580| 44.96
CRP T7 - N°22 1,970.19 651,689.04 9,449,113.09 0.38| 45.71 0.00 0.2580|  45.80
CRP T7 - N°23 1,920.19 651,853.75 9,449,125.70 0.38| 46.28 0.00 0.2580| 46.37

De acuerdo a los disefios se necesitara 13 042.99 m de tuberia para los
diferentes tramos conduccion, aduccion y distribucion las cuales son de
diferentes diametros de acuerdo al siguiente cuadro

Tabla 22 Resumen de Tuberias de Clase 10

Resumen Tuberia PVC Clase 10

Total Tuberiade 1 1/2" 750.83 m
Total Tuberia de 1" 8,396.52 m
Total Tuberia de 3/4" 3,895.64 m
Metros Totales 13,042.99 m
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V. CONCLUSIONES

1. En el caserio Limo se verifico que este centro poblado cuenta con 52 viviendas,
un colegio inicial, un colegio primario y 3 capillas donde se retnen los
pobladores; el centro poblado tiene una densidad de 5hab/vivienda lo que nos da
260 pobladores que carecen del servicio de agua potable que al tener una tasa de
crecimiento negativa se proyecta con la misma poblacion.

2. Sevaarealizar la construccion de red de conduccion 6869.00 ml, construccion
de un 01 reservorio de almacenamiento de capacidad 10 m3, instalacion de
6261.44 ml. red de aduccion distribucion, Construccion de 23 camaras rompe
presion tipo 07, Instalacion de 15 valvulas de purga, Instalacion de 04valvulas
de control, Instalacion de 10 valvulas de aire, Instalacion de 52 conexiones
domiciliarias.

3. El reservorio tendra con un volumen de 10 m3 circular apoyado de concreto
armado con una altura de 2.12 m, se disefio con la finalidad de abastecer a toda
poblacion, ya que el reservorio que existe actualmente no es suficiente.

4. No Se ha encontrado contenidos de Coliformes Fecales y Coliformes Totales,
lo que indica que el agua de Caja de Captacion el limo N° 01- la Caja de
Captacion el laurel N°02 -caja de captacion el Chuqui N°03 no presenta

contaminacion microbiana.
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5. Elestudio de calidad de agua que se realiz6 para la Caja de Captacion el limo
N° 01- la Caja de Captacion el laurel N°02 -caja de captacion el Chuqui N°03,

las cuales se plantean como alternativa de abastecimiento del proyecto

6. Se construird tres captaciones porque el caudal era menor que la demandada de
agua, por esa razon se opto por mas fuentes de agua, para complementar y

abastecer a la poblacion.

7. Del disefio de los caudales se verificd que el reservorio debe tener un volumen
de 5.19 m3 que de acuerdo a la RM 192-2018-VIVIENDA, se debe disefiar un

reservorio de 10m3.

8. El estudio de agua no se ha encontrado contenidos de coliformes fecales, lo
que indica que el agua de caja de captacion EI Limo N° 01, la caja de captacion
El Laurel N°02 y la caja de captacion el Chuqui N°03 no presenta

contaminacién microbiana, por lo que el agua es apta para su consumo humano.

89



RECOMENDACIONES

1. Se debe capacitar al personal técnico que laborara en la planta de tratamiento a
proyectar a fin de que se realicé un adecuado sistema de desinfeccion, limpieza 'y
tratamiento, asi como también se puedan determinar posibles filtraciones de aguas

contaminadas.

2. Realizar el mantenimiento periddico de la infraestructura de Planta de tratamiento
a proyectar y del sistema de abastecimiento de agua verificando el funcionamiento

adecuado y su desinfeccion.

3. Realizar monitoreos periédicos del agua que llega a la poblacidn, para verificar que

cumple con los estandares de calidad para su uso de Consumo Humano.

4. Se debe brindar una capacitacion a los pobladores para el buen uso del agua y buenas

practicas de limpieza.
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CAJA DE CAPATACION EL LIMO N°01
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IMAGEN. CAPTACION N°03 EL CHUQUI

IMAGEN DE ANALISIS DE AGUA
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IMAGEN. CAJA DE CAPTACION EXISTENTE
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IMAGEN. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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“Ano de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

Consta por el presente para los fines y tramites
correspondientes del proyecto elaboracion de tesis: “Linea de
investigacion del sistema de agua potable en zona rurales”
para obtencion de titulo de ingeniero civil a favor de la Srta.
Betty Castillo Pangalima, identificada con DNI N°47433994.

Que la Division de Infraestructura y Desarrollo Urbano Rural,
que de acuerdo a las coordenadas senaladas en el expediente

presentado:

N:9449250.00 E:650750.00

Se verifico, que dicha ubicacion se encuentra en el caserfo el
Limo jurisdiccion rural del distrito de Pacaipampa, provincia de

Ayabaca y departamento de Piura

Atentamente

CALLE CORREO S/N PACATPAMPA - AYABACA - PIURA
; Www.munipacaipampa.gob. pe

E-muil: distritopacaipampa@hotmail. com
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ANALISIS DE LABORATORIO DE CALIDAD DE
AGUA
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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INFORMIT [ MECANICA DE SUELOS DEL PROYECTO!
MEJRAMIENTD DE, SSTEMA OF AGA POTABLE BN EL SECTOR MO DE VILCAS, +
ONETRITO DR PACAIPAMPA — PROVINCIA DIE AYASACA: PRIFA OCTURRE 2019

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERQ GEQLOGO ~ CIP: 120181

INFORME DE EMS ING / GEOL - JCRS N° 100 -~ PACAIPAMPA ~ AYABACA - PIURA
2019,

PROYECTO

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR LIMO DE
VILCAS, - DISTRITO DE PACAIPAMPA -~ PROVINCIA DE AYABACA- PIURA OCTUBRE
2019.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

SOLICITA: BACH. BETTY CASTILLO PANGALIMA.

— !
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PACAN AL - PR CEL BAB448 | 00 Rrm. WRSEI 40087

RUC: 104 7 145863 1
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INFORME DE MECANIGA DE SUBLOS DEL PROYICTO!
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DUSTRITO DE PACAIFAMPA ~ PROVINGIA DE AYABACA* PIURA OCTUBRE 2019 ‘0 L

8 oo =

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERO GEQLOGO — CIF: 120191
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DEL SISTENA DE AGUA POTABLE EN £l SECTTOR LiMO DE VR.CAS, «
DUESTRITD DE PACAIPAMPA ~— PROVINGIA DI AYABACA: PILIRA OCTUBRE 2019 *

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA ~ INGENIERO GEOLOGO — CIP: 120181
1.~ GENERALIDADES:

1.1 Introduccion
E! Preseate Estudo de Mecanica de Suelos realizado a solicitud de Iz BACH, BETTY CASTILLO
PANGALIMA, con la finalidad de “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL
SECTOR LIMO DE VILCAS, - DISTRITO DE PACAIPAMPA - PROVINCIA DE AYABACA- PIURA
OCTUBRE 2019. £l objetivo principal del prasenta informe es presentar las caractaristicas fisico —
macénicas y parémetros geotécnicos de los materiales en & drea del proyecio pam las obras
programadas.

2.0 Prospeccién
Como parte de este Proyecto se realizd of Estudio de Mecanica de Suslos a cargo del Ing. José Caries
Rives Seavedra, en el distito de Pacaipampa, Provincia de Ayabaca. Los trabajos se desamoliaron en el
mes de setiembre con la ejecucion excavacion de 16 calicatas con toma de muestras y ensayos de
laboratorio en el ambito del proyacto:

Tipos de Suelos y Rocas

La ejecucion de las Investigaciones: geotécnicas, sjecutadas en el mes de oclubre del afio 2019 por
JCRS, na demostrado que la zona de estudio, comprende depdsitos conformados basicamente por
arenas arcillosas, arcillas. La potencia de estos depdsites, sequn investigaciones realizadas en Is zona,
es mayor de 3.0 m. Considerando las caracteristicas, su estado, origen y propiedades fisico-mecanicas
en el érea del proyecto se he determinado los siguientes tipos de suios:

» Calicata C~1 CAPTACION, EL LIMO

En este sector, segin las Investigaciones realizadas, se prasentan los sigulentes tipos de suelos:
0.00m, - 2,00m Suelos Areno Arcillosos. - Los suslos estan constituidos por Arenas arcilosas,
mezclas de arena-arciliz de color beige compacidad densa, humedad bajs, plasticidad ligara.
Segun la clasificacion SUCS comesponde a una SC,

» Calicata C - 2 RESERVORIO EL LIMO

En este sector, segun las mvestigaciones realizadas, s& presentan los siguientes tipos de suelos:

Moroswer — 100~ 2019 A2 MUANCAVEIACA N 371 CHULUCANAS —~ B4
FPACAAMM - Pl Lo /% ChiL. DABA4E 1 00 RPN “WIIE249027
........ “apanes RUC: 1041 1458631

Jusk JerivasaveQ gmali.com
D o
fleg, G2 120191
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INFTIRME LN MECANICA O SUELOS DEL PROYWCTD,!
MESORAMENTO

DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL SEGTOR LIMO DE VILTAS, -

LNSTRITO DN PACAPAMPA ~ FROVINGIA DE AYABACA- PIWIRA OCTUBRE 2019

I JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERO GEOLOGO — CIFP: | 20191 I

0.00m. - 3.00m Suelos Arcillosos. - Los suelos estan constituidos por Arcillas, con gravas de
color anaranjado con gravas, compacidad fioja, humedad media, piasticdad media. Segun la
clasificacion SUCS comesponde a una CL.

3.0 Ublcacién de calicatas

La zona de interés; potiticamente se ubica en la zona Norte det tarritorio peryano, en fa

Region de Plura, en el distrito de Pacalpampa, Provincia de Ayabeca. Geograficamente el 4rea se
encuenira  enmarcada dentro de fas siguienies coardenadas tapograficas absolulas:

Y445 370N - T448, 743N
650522 E - 651,050 E
Se realizaron los siguientes trabajos.
Excavaciones de calicatas. - En tolal se excavaron 02 caficatas que se presentan en el siguiente cuadro:
P " SO = cama v-—-—-—% UBICACION
€3 SI45350 w { NF Cagtaeion, £11ime
c-2 AL GI050 aMm | NP Pm vt 11 et

40 TOMA DE MUESTRAS ALTERADAS E INALTERADAS
41 Toma de muestras y ensayos:

+ Toma muestras representativas da los maleriales se realizd mediante muestras alteradas.
+  Ensayos en laboratorio de propledades de matenal para deferminacion de propiedades fisico-

mywmumamm&ManMWum Cuadros:

SABVATONO SUELLS
Ara bty
e Lirems Mty Rnad L
Ll L meemian Crwry
BTN L0 DN CA-1 oo o rm Roe 300 ReC joo 00 3m om. 3m 0002 o - 200 ‘w1
LoRs e O -
OE PATAPANEA CA-2 . s o s oA a6 am nw.3m om A DEE- 3 oW 30 MUy
TorAL " 2 1 3 : 2 2 ' 1 1

50 PERFILES ESTRATIGRAFICOS

WOy - 100019
FACRIPAMPA - FRIA

-t
&

g, GP 12001

I HUANCAVELICA NY 3571 CHURUEANAS ~ PRIRA
FOIB24003,

Gl SI8448 ] O0-Rkrm.
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INFORME DE MECANICA DE SUNLOS DEL PROVECTC!
MEIORAMIENTD DEL SISTEMA DE AGLA POTABLE EN FL SECTOR LIMO DE VILCAS, «
DSTRITO DE PACAFAMPA — PROVINGIA DE ATABACGA PILRA OCTURRE 201 8

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERO GEOLOGO — CiP: 120181

51 RESUMEN DE ESTRATOS:
Sobre la base de los registros de calicatas, ensayos de laboratono e informacion recoplada, se  han
slaborado los perfiles estratigraficos:

60 GRANULOMETRIAS

6.1 Andlisis Granulométrico (ASTM D 422):
Ests méodo de snsayo abarca la determinacion cuanfitativa de fa distribucidn de los tamafios de las
particuias de los suelos. La clasificacion de los tamafios de particules mayores que 75pm (retenido en el
tamiz N° 200) se afectia por tamizado.

En las excavacones de la zona de estudio muestran que los materiales de subrasante coresponden de
acuerdo a la descnpeion de calicatas, andlisis granulométricas y limites de Atterberg se han determinado y
clasificado los sigulentes tipos!

» Arclllas (CL).
» Azenas Arolosas (SC)

70 LIMITES DE ATTERBERG (ASTM D 4318-84):

Este método de ensayo es ulilizado como una parte integral de varios sistemas de clasificacion en Inganieria
para caracterizar las fracciones de grano fino de los sueios (ver método de ensayo D2487 y Prictica D3282) y
para especificar la fraccion de grano fino de materiales dz canstruccion (ver especificacidn D1241), E limite,
liguido plastico, ¢ Indice de plasticidad de suelos son también uBlizados exiensivamente, tanto
individualmente o junio con olras propiedades ds los suelos pars corelacionar con el comportamiento
ingemienl tal como compresibilidad, permesbilided, compactabidad, contraccion-sxpansidn, y resistencia al
corte. De los ensayos geculados se tiene suelos con plasticidad bajs, media.

80 PROCTOR MODIFICADO (ASTM D-1557):

Este ensayo abarca los procedimientos de compactacion usados en Laboratorio, para detemminar i3 refacion
enirs & Contenido de Agua y Peso Unitario Seco de los suslos (curva de compactacion) compactados en un
molde de 4 6 6 pulgadas (101,6 & 1524 mm) de didmetro con un plsdn de 10 Ibf (44,5 N) que cae de una
aura de 18 puigadas (457 mm), produciendo una Energla de Compactacion de 56 000 lb-pie/ple (2 700 kN-
mim3), Nota 1; Los susios y mezclas de suelos-agregados son considerados como suelos fincs o de grano
gruesa 0 compuestos o mezclas de suslos nalurales procesados o agregados talés como grava, limo o piedra
partida. Nota 2: El equipo y procedimiento son los mismos que los propuestos por el Cuerpo de Ingenleros de

? SANCAVELICA N® 37T CHULUCANAS — FPAURA
CHL. 948446 100 RPM. ‘#EIR249027

AUC! 1041 145863 1
Just Cackgs vas Shavedn JCrIVaRIVa DYl com

g, CR 12016
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INFORME DI MECANICA DE SUFLOS DEL PROYECTO!
DL SISTEMA DE AGLA POTANE BN L SECTOR LIMO DIE VILCAS,
DISTRITO DE PACAFAMMA = MROVINGIA DE AYASACA: PIURA OCTUBRE 2019

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA ~ INGENIERO GEOLOGO — CIP: 120181

Estados Unidos en 1845 La prueba de Esfuerzo Modificado es 2 veces referida como Prueba de
Compactacién de Proctor Modificado,

8.0 CLASIFICACIONES SUCS:

Clasificacion de Suelos por el Método SUCS y por el Método AASHTO

El sistema mas usual de clasificacion de susios &s e! Sistems Unificado de Clasificacion de Suslos (SUCS), &
cual clasifica & suelo en 15 grupos identificados por nombre y por téminos simbdlicos. El sistema de
clasificacién para Construcoln de Cameteras AASHTO, es también usado de manera general. Los suelos
puedan ser también clasificados en grandes grupes, pusden ser poroses, de grano: grueso © grano fing,
granuiar o no granular y cohesivo, seml cohesivo y no cohesivo,

En el drea del proyacto se han identificado las siguientes clasficaciones por el método SUCS:
»  Arciliss (CL),
« Arenas Arcillosas (SC).

100 CORTE DIRECTO:

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080}:

£l ensayo de corte directo consiste en hacer deskzar una porcidn de suelo, respecto a otra a lo largo de un
plano de falla predeterminado  mediante & accion de una fuerza de corte harizontal incrementada, mieniras
se aplics una carga normal &l plano del movimiento.

FARAMETROS GROTICNEDOS
T OF BUELD sucs | [ v e
{ T | i ey
ARENA ARCILLOSA sc 1650 K3 oodn
ML (=8 1700 23 oo

11,0 CAPACIDAD PORTANTE:

Se denomina capacidad portante a la capacidad del lerreno para soportar las carges aplicadas sobrs 4l
Técnicamente la capacidad portante es fa méxima presion media de contacto enire fa cimentacion y el terreno

qumquﬂwMMWommﬁuﬁ%ﬂﬁ.
- v

———————

Junt Carles :
@ NSENEHD QEOLDRO
log, O 2019
IRORME — 100-2019 M HUANCAVELICA N* 571 CHINLXCANAS — PYGRA
PRCARAMPS « PERA CEL B48446 100 ReM

RUC 1041 145863 1
Sferivasava@gmall.com

112



INFORME DE MECANICA DE SUELGS DEL PROYECTO;
MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR LIMO DE VILEAS, >
DISTRITD DE PACAIPANPA — PROVINGIA DE AYABACA- PIURA OCTUBRE 3019 L de

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERO GEOLOGO ~ CIP: 120191

Para 'a sstructura proyeciada en suslos ARCILLOSOS tenemos:
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JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERO GEOLOGO — CIF; 120191

Péara la estructura proyectada en ARENAS ARCILLOSAS tenermos:
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INFORME DE MECANICA DE SUELOS DEL PROYECTD!
ey, SISTEMA DE AGUA POTABLE EN Fl. SECTOR LIMD DE VILCAS, -
LUSTRITO DE PACAIPAMFA — PROVINGIA DE AVASACA- PRA OCTUBRE 2019

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERD GEOLOGO — CIP: 120191

150 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

CONCLUSIONES

1, LazmdemmdundasueaizmdMejmniamdelServidoGoS&!amdoaguaesﬁuﬁmdo
en el Distrito de Pacalpampa, Provincia de Ayabaca, Depastamento de Piura.

2 Enhsmvodonesdahmdoaswm“bsmmdawbmmpmm
domudnahdsﬂpdbnhm,aﬂﬁsqmtmymummbwguhm
determinado y clasificada los siguientes tipos:

> Arcilias (CL).
> Arengs Arclllosas (SC),

3. Mmmmumm'mu'mdemmumwm
dmaamenbwnlamwhdohmu.ﬁdh,_ﬁm«mduymmslwmmmm

4. Los parametros del suelo pars disefio sismo resistents; en la zona de estudio comespanden a:

FACTORES VALORES
Parémetros ds zora 20033
Factor de zona Zig)=035
Suelo Tipo §-12
Ilwmcadénddwo 5118
| Periodo predominante de vibracion Tp=06seg
Sismico C=250
Usa U=100

4
DEORME ~ 100 2018 SR FIANCAVELACA N* 37 1 CHULUCANAS — PN
FPRCAFAMSS - A CEL. 948446 100 Rrmt. "WOXE23902

7
R JO4 ) 1358651
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INFORME DE MECANIGA D SUKLOS DL PROYECTO.
MEJORAMIENTD OFL SISTEMA DE AGLIA POTABLE EV EL. SECTOR LIMO DE VILCAS, -
LRSTRITO DE PACAFAMPA — PROVINGIA DEAYABACA: PIURA OCTUBRE 2019 “ {

JSOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERO GEOLOGO — CIF: 120181

Piura debido a ka topografia y variaciones de la altitud, estos fenomenos se incrementan con 12 presencia del
FEN.

154 Sismicidad

Segun Norma E.030 Dissfio Sismoresistents |a zona 5@ ubics en la 2ona 3, que s& caracteriza con facior Z ~
aceleracion maxima para pariodo de retomo 50 afios con probabilidad 10%, igual 2 0.35 g,

J0MAS AISMICAS

El saclor del Nor-Oeste de Penl s& caracteniza por su actividad Neotectnica muy tenue, parficularidad
da Is conformacién geoldgica de la zona, sin ambargo, los Tablazos marinos demuestran considerables
movimientos radiales durante el Plelsioceno, donde cada tablazo estd infimaments relacionado a
levantamientos de lineas litorales, proceso que aln confinla en la actusiidad por smergenca de
£osias.

Debido 2 I confluencia de las placas fecidnicas de Cocos y Nazca, ambas que gjercen un empuje
hacia el Continente, a la prasencia de fas Dorsales de Grijaivo y Sarmiento, a la presencia de la Falla

o - 100-2019 / M IANTAVELICA N® 37 1 GHNLICANAS — PN
PACANAMPA - FILRA LA CEL D48346 100 RPM. "RIBE249027
RLCT 1041 145663 1
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INEORME DIf MECANICA DE SUELOS DEL PROYECTO!
DEL. SESTEMA DE AGUA POTABLE EN E). SECTOR LiMO DE

MESORAMENTO
INSTRITD LI PAGARAMPA = FROVINCIA D8 AYASACA- PILRA OCTUBRE 2018
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Foas et

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERO GEOLOGO ~ CIF: i20181

atiiva de Husypird se pueden producir sismes de gran magnitud como se observa en el siguiente

cuadro:
Sismos Historicos (MR .>7.2 ) de la regién
Magnitud "
Fecha Escala tacal Lugar y Consecuencias
Richter
50 168 ) S Sechura destruida, mimero de muertos no
daterminado
Fab, 01 1845 P Dafos moderados en Pura
Ago. 20 1887 Uertas dafios en Tumbes y Comales
i 24 182 78 Parts 0 Piura destruido
D 17 1863 71 1231 | Fuerles dafios en Tumbes y Conaies
: : T
I Vi o ‘Aigunos dafios importantes en Puura, dafos en Talara
y Tumbes
Dic. 08 1970 76 2334 | Danios 2n Tumbes, Zarriios, Méncora y Talera,

Las fmitaciones impuestas por la escasez de Informacion sismica en un perlodo estadisticaments
represantativo, rastringe el uso del método probabilistico y Is escasez de datos tectinicos restings el
uso de! método detesministico, no obstarite un cilculo basado en iz aplicacién de ales mélodos; pero
sin perder de vista las limitaciones citadas, aporia eriterios suficientes para llegar 5 una evaluacion
previa del nesgo sisméco en el Norte daf Pend, J. F. Moreano S, (irabajo de investigacién docente UNP,
1894) establece la siguiente ecuacion mediante fa aplicacion del mélodo de los minimos cuadrados y la
ley de recurrencia : Log n = 2.08472 - 0.51704 +/- 0.15432 M. Una aproximacidn de la probabiidad de
ocumencia y o periodo medio de ratomo para sismos de magnitudes de 7.0 y 7.5 Mb. se pusde

observar an el sigulente cuadro:
Probabilidad de Periodo medio
Magnid Ocurrencia de retomo

Mb ZOBN) 30 {afins) | 40 (arios) (afios)

7.0 87 521 625 408

7.5 239 333 418 739
TN — OO 2018 M HUANCAVILACA NP 371
MACAPAAPA - LA CEL 548446
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INFORME D MECANICA DE SUELOS DEL PROYECTO!
MEIORAMIENTD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR LING DE VILCAS, ~
INSTRITO DI PACAIPAMPA — FROVINCIA DE AYABACA- PRRA OCTUBIRE 2019

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERO GEOLOGO — CIP: 12019]

PARAMETROS PARA DISENO SISMO - RESISTENTE

De scuerdo al Mapa de Zonificacitn sismica para & temitorio Peruano (Nomas Técnicas de
edificaciones £.030 para Disefio Sismarresistents), el drea de estudio se ubica en 1a 2ona I, cuyas
caratteristicas principaes son:

1. Sismos de Magnitud VIl MM.

2. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIl y IX.

3. El mayor Peligro Sismico de Ia Ragion esta representado por 4 tipos de efectos, siguiendo
posible orden (Kusin, 1978) :

« Temblores Superficiaies debajo del océano Pacifica.

» Tememotos profundos con hipocentro debao del Continents.

» Tememolos superficiaies locales relacionados con |a fractura oet piano onental de Ia cordillzra

de los Andes occidentales.
o Tarramotos superficiales locales, relacionados con la Deflexion de Huancabamba y Huapyra de
activisad Neatectinica, :
De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresisients se obluvleron los
pardmetros del suelo #n 1a zona de estudio:
FACTORES VALORES
‘Parametros de zona z0ra 3
Faclor de zora Z{g)=035
Susio Tipo §-12
Ampiificacitn del suglo S=115
Periodo predomnanta de vibraciin Tp=0.6seg
Sismico c=260
Uso U=1.00

E! factor de reduccion por ductiidad y amortiguamiento depende de las caracteristicas del disefio,
segn los matenales usados y el sistema de estructuracion para resisti fa fusraasismi

it
st Carko s Baavet
mlﬂl?
Iy — 1002019 o HRANTAVELICA NY 37 [ CHALCANAS ~ FURA
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SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUIDIOS

- e -

GEOLOGICOS, ESTUMNOS GEQTECNICOS, ENMY%D& MATERIALES,
CONCRETC)

Y CONTROL DE CALIDAD,

REGISTRC INDECOP!— 00 1 1429

JOSE CARLOS RIWVAS SAAVEDRA ~ INGENIERO GEOL OGO ~ CIF: 120191

EROVECTD MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR LIMG DE VILGAS, - DISTRITO DE
PAGCAIPAMPA ~ PROVINGIA DE AYABACA- PIURA OCTURRE 2010
SOUCITA BACH. BETTY CASTALO PANGALIMA Focha de ensayo. 16102018
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO - METODO DEL CILINDRO
NORMA ASTM D 2937 - %0
CALTATA C-2
UBICACICN RESERVORID
PROFUNDITAD |} 130200
! | PESO SUELO EXTRAIDD » MOLDE (o) 2850 00
F_Jpeaouowe to0 908 20
3 | FESO SUELD EXTRAIDO {4)- @ (g1 <885 00
|4 VOLUMEN INTERIOR GEL G 410 00
|5} VOLUMEN DEL SUELO EXTRADD {s<) 010 00
|5 ) CENSIDAD HUMEDA 1) 145) {gofoo) 2088
1N HUMEDAD DEL SUELO (W) 207
Ezoensmcs\aosscomm-mnm 170
) NRO. DE CAPSULA PARA HUMEOAD 1a
{10 SUBLO HUMEDO » TARA ) 210,93
11 JSUBLG SECO « TARA {gn 167 40
12 ) PESO OF AGUA 110} - (1)) (gr) 31 44
13§ TARA igr) 35 85
14 ) PESD DE BUELD SECO (11)-413) {gh 151,84
15 ) HUMEDAD (12) /(141 *100 {%) 07

Dbsarvacian:
L bmmyocad Nt (15] 58 1 colculids un latoumono

e

1
3

TETLEE Dt 2T
I<ztunagy
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SERVICKIS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUINGOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
de CONCRETO Y CONTROL DE CALIRAL,
REGISTRO INDECOFR — 001 14293,

s

]

JOSE CARL OS RIVAS SAVEDRA — INGENIERO GEXN. OGO ~ CiP: 1201891

PROYECTD MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR LIMO DE VILCAS, - DISTRITO DE
PACAPAMPA ~ PROVINCIA DE AYABACA- PIURA OCTUBRE 2019

SOLICITA BACH, BETTY CASTILLO PANGALIMA Fecha de ensayo’ 16/1012019

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO - METODO DEL CILINDRO
NORMA ASTM D 2837 -3¢

[caucaTa ¢ c-1
juBicacion CAPTACION EL LIMO
[PROFUNCIOAD () 0.00-2.00
inmmummummw 2760.00
} PESO MOLDE (gr) : 985,00
3 | PESO SUELO EXTRAIDO (1)« (2) {an) 1775,00
4 ) VOLUMEN INTERIOR DEL CILNDRO: {oc) 210.00
|5 ) MOLUMEN DEL BUELO EXTRAIDO {oc) 910.00
|6} DENSIDAD HUMEDA (3) /18) farios) 1051

) HUMEDAD DEL SUELO (%) ) 1332
) DENSIDAD SUELD SECO (0) (1 *(7¥100) 72

} NRO. DE CAFSULA PARA HUMEDAD 9
10 ) SUELD HUMEDO + TARA (gr) 228 84
1) SUELO SECO - TARA {gr) 20588
12 ) PESO DE AGUA (10} - (11) (99) 2266
13) TARA (ar) 3148
|14 ) PESO DE SUELO SECO {11) - (13) {pr) 17238
15 ) HUMEDAD {12}/ {14) "100 (%) 133
Observacion:

Lt hurnedad natunsl (15) se ha calculado s lboratooe

il
R

< leg. O 12019
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INFORME DE MECANICA DE SUELOS DEL PROYECTD!
MESORAMBENTD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL. SECTOR LIMO DE VILCAS, *
LMETRITO DE PACAIPAMPA —~ PROVINGIA DE AYASACA- PRIRA OCTUBRE 2018

JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA — INGENIERO GEOLOGO ~ CIP: 120181

5. Sa realizaron 01 Test de percolaciin se detalls la clasificacion de los suelos y el lempo de infiltracidn

de cada ensayos reafizado;
Tiermpo de Infiltracidn
UBICACION: para ol descenso de 1 |CLASIFICACION
om
El Limo 9.92 LENTOS

» Los suelos hasta e profundidad de 3.00 m. presentan los siguientes resultades o valores de
propledades geomecanicas:

+  Andlisis granulométrico por tamizado: Este ensayo reslizado ut#zando matas de stuerdo 2
tas-normas ASTM, medianie lavado o en seco peomite identificar el bpo de suelo, que
conjuntamente con el ensayo de plasticidad se obtiena los limdes de Atterberg que parmite la
clasificacion de ks susios; habiéndose establacido los tipos
(CLy SC).

Las muestras alteradas @ ia profundidad de exploracion, contenido de Sales Solubles
[S40ppm), cloruros (300ppm), sulfatos (160ppm), lo que nos indican que los suelos son de
baja agresividad 8l concreto pero debido & que en dpocas de fuvia la 2ona es infleenciada
por escormentias, se debe utilzar para el disefio del mismo, cemento portiand tipo MS.
Contenido de Humedad Natural De scuerdo a los ensayos reaizados, se han podido
eslabiecer rangos de humedad natural que varian hasta 13, 3%.

Sector El Limo

1. Cimentacion de la Captacién El Limo: La cimentacién serd del tipo superficial & Iz profundidad
de cimentacidn serd de 1.00 m, como minimo, a partir de 1 superficie libre de! relleno, con grado
de compacidad y resisiencia & la penetracion que aumentan con la profundidad y con las
siguientes caracieristicas:

a) Para la cimentacidn comida la presion de trabsjo, presion de disefio o Capacidad Admisible del
sub suzlo de amentacion 3 la profundidad de 1.00m y ancho de 0,65m es de 1.00 Kgriom®.
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PLANOS TOPOGRAFICO
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PLANO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO
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PLANO DE CAPTACION Y DETALLE
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CAMARA DE PURGA
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