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RESUMEN

El presente proyecto tiene como objetivo Mejorar el Sistema de Agua Potable
del Caserio las Vegas del Sector Cieneguillo Sur, Medio Piura en el Distrito,
Provincia y Departamento de Piura, para beneficiar a los 456 habitantes. Dado
que el problema es el deficiente sistema de abastecimiento.

Para explicar el mecanismo del andlisis de nuestra problematica de
investigacion se aplico la metodologia Descriptiva, No Experimental, de corte
transversal y Cuantitativa dado que se observara, recopilara y analizara las
situaciones en un momento Unico sin necesidad de que estén sometidos a estudios; la
poblacion y muestra la conformaron las zonas rurales del Distrito de Piura y el

caserio Las Vegas.

Los resultados para el mejoramiento del sistema de agua potable en el caserio
Las Vegas del Sector Cieneguillo Sur, Medio Piura en el Distrito, Provincia y
Departamento de Piura, contara con un Reservorio Elevado de 30m® cuyas
dimensiones seran de ancho 3.6m x largo 3.6m y 13m de alto total de niveles,
Linea de aduccion contara con tuberia de PVC SAP C-10 @ 2” de 17.93m de
longitud, las redes de distribucion tendran tuberia principal de @ 17y @ %4 para
ramales. Se concluyé que el disefio del sistema de agua potable realizado en el
Software WaterCad me permitira abastecer con agua a la poblacion de manera

continua.

Palabras clave: Sistema de agua, dotacion, mejoramiento, pobladores
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ABSTRACT

The aims of this project is improve the drinking water system of the Las Vegas
hamlet from the south Cieneguillo sector- half Piura in the district, province
and department of Piura to benefit for 456 population, because the problem is

the poor supply system.

To explain about analysis mechanism of our investigation problematic is
applied to the descriptive, non — experimental, transversal and qualitative
methodology, the population and sample were formed by the rural areas of the
Piura district and Las Vegas hamlet, The results to improve of the drinking
water system of the Las Vegas hamlet from the south Cieneguillo sector- half
Piura in the district, province and department of Piura will have a high reservoir
of 30m3 whose dimensions will be wide 3.6m to 3.6m long and 13m totalhigh
of levels, the design that will have PVC SAP pipelines -10 of 2” for the 17.93
length adduction line and the main distribution networks of 1” and 3/4” for
branches, a It was concluded that the drinking water system made in the
software, watercad will allow me to supply the population with water

continuously.

Key Words: System from water, endowment, improvement, settlers.
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l. INTRODUCCION

El caserio Las Vegas cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable,
construido hace nueve afios por la Municipalidad Provincial de Piura,
proyectado para ocho piletas pablicas, siendo este sistema deficiente ya que es
adquirido por los pobladores de manera prolongada, ademas del incremento
poblacional; es que los pobladores decidieron hacer sus propias conexiones
domiciliarias, sin tener un criterio técnico en el uso del didmetro de las tuberias,
actualmente el reservorio elevado tiene fuga de agua ubicado en la tuberia de la
linea de aduccion, por lo que efectuamos la siguiente interrogante: ;De qué
manera el Mejoramiento del Sistema de Agua beneficia al Caserio Las Vegas
del sector Cieneguillo Sur, Medio Piura en el Distrito, Provincia y
Departamento Piura?.
Se Tiene como objetivo general, mejorar el sistema de abastecimiento del agua
potable del Caserio Las Vegas, siendo los objetivos especificos:

e Realizar el Levantamiento topografico

e Realizar el Analisis Fisico Quimico y Microbioldgico del Agua

e Calcular el volumen de almacenamiento del reservorio

e Disefiar la red de distribucion
Se Justifica que la poblacion no cuentan con este servicio de manera continua,
el reservorio elevado tiene una fisura permitiendo la fuga del agua, ademas de
su poca capacidad de almacenamiento, para el tratamiento del agua no tienen la
proporcion adecuada en el uso del cloro. La metodologia para este proyecto es
Descriptiva, no experimental y de corte transversal dado que se observara,

recopilara y analizara la informacion necesaria para su desarrollo.



Los resultados obtenidos son: caudal Promedio (Qp) 1.10 I/s, caudal maximo
diario (Qmd) 1.43 I/s y caudal maximo horario (Qmh) 2.20 I/s, un Reservorio
Elevado de 30m® cuyas dimensiones es de 3.60m largo x 3.60m ancho x 2.30m
alto y una altura total de niveles de 13m, Linea de aduccion contara con tuberia
de PVC SAP C-10 @ 2” de 17.93m de longitud, las redes de distribucion tendran
tuberia principal de @ 17y @ %4” para ramales, se concluye que el mejoramiento
del sistema de agua potable sera el adecuado ya que abastecera a la poblacién e

impulsard el desarrollo y calidad de vida.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El caserio Las Vegas cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable
construido hace nueve afos por la Municipalidad Provincial de Piura, proyectado
para ocho piletas publicas, siendo este sistema deficiente ya que es adquirido por
los pobladores de manera prolongada, ademas del incremento poblacional; es que
los pobladores decidieron hacer sus propias conexiones domiciliarias, sin tener un
criterio técnico en el uso del didmetro de las tuberias, actualmente el reservorio
elevado tiene fuga de agua ubicado en la tuberia de la linea de aduccion; por loque

efectuamos la siguiente interrogante:

¢De qué manera el Mejoramiento del Sistema de Agua beneficia al Caserio Las
Vegas del sector Cieneguillo Sur, Medio Piura en el Distrito, Provincia y

Departamento Piura?

OBJETIVO GENERAL

Mejorar el Sistema de Abastecimiento del Agua Potable en el caserio Las Vegas del
Sector Cieneguillo Sur, Medio Piura en el Distrito, Provincia y Departamento Piura.
OBJETIVO ESPECIFICO

- Realizar el levantamiento topografico

- Realizar el andlisis Fisico Quimico y Microbiol6gico del Agua

- Calcular el volumen de almacenamiento del reservorio

- Disefiar la red de distribucion



I1. REVISION LITERARIA

2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

a) Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, mediante el
disefio de un tanque semienterrado de cuatro compartimientos para el
almacenamiento de 726 metros cubicos y la determinacion de la calidad de
dicho liquido, en el Municipio de Palin, Escuintla, Guatemala 2007

Hernan, L. Cortés U.

Objetivos:

- Describir detalladamente las caracteristicas arquitectdnicas del deposito.

- Describir detalladamente el calculo estructural del depdsito.

- Determinar la calidad del agua para consumo humano que actualmente se
distribuye y sugerir las medidas sanitarias necesarias para resolver cualquier
problema de contaminacion

Metodologia:

Cuantitativo

Conclusiones:

1. Es muy importante la construccion del tanque de almacenamiento de agua
potable, pues mejorara sustancialmente el servicio de distribucion, especialmente
en lo referente a su continuidad y a la cantidad de personas atendidas.

2. La vigilancia constante de la calidad del agua que se distribuye es de vital
importancia, dado el nivel de contaminacion de la misma.

3. Los usuarios del servicio de agua potable, en general, no tienen claridad con

respecto a la importancia del cloro como desinfectante.



4. La cantidad de dinero que los usuarios pagan por el servicio de agua potable no

es suficiente para cubrir todos los gastos que el mismo genera, por lo que es dificil

ofrecer mejoras significativas en la prestacion de dicho servicio

5. La construccion del tanque de almacenamiento de agua potable debe ser

entendida como un proyecto social, dado que bajo las actuales condiciones, este

servicio no ofrece ninguna rentabilidad.

6. De acuerdo con el andlisis beneficio-costo, la cuota mensual de los beneficiarios

del proyecto debiera ser como minimo de Q17.00. 7. La construccion del tanque de

almacenamiento de agua, objeto de este 66 estudio, al no tener fugas, evitara los

problemas sanitarios ocasionados por el exceso de humedad, mejorando

substancialmente las condiciones ambientales del lugar en donde se ubicara.

b. Diagnostico y Mejoramiento de las condiciones de Saneamiento bésico de la

Comuna de Castro, Chile - 2007

Valenzuela L. @

Objetivos:

- Identificar las principales actividades socioecondmicas de desarrollo en el sector, y su
posible impacto en la generacién de residuos.

- Identificar y evaluar las fuentes de consumo de agua de la poblacion.

- Identificar y evaluar el plan de manejo de aguas residuales y de residuos sélidos.

Proponer acciones de mediano y largo plazo para mejorar las condiciones de
saneamiento en la comuna estudiada.

- Evaluar preliminarmente los costos asociados a estas proposiciones.
Metodologia:

Cuantitativa



Conclusiones:

1. A grandes rasgos, puede decirse que la informacién respecto a los distintos
sistemas de acceso al agua potable se encuentra muy disgregada, puesto que son
diversos los organismos que manejan parcialmente el tema, no existiendo
informacién centralizada al respecto. Esto produce una desinformacion en las
mismas instituciones relacionadas con el saneamiento, lo que dificulta la
fiscalizacion y la cuantificacion de los distintos proyectos de este tipo, sobre todo
en la parte rural.

2. En lo que respecta al abastecimiento de agua potable para la poblacion de la
comuna de Castro, se puede decir que la situacion general es bastante positiva, ya
que practicamente todos los habitantes tienen acceso a un agua de calidad y en
abundancia, por lo que este aspecto del saneamiento basico no representa un
problema serio en la comuna. Esto se produce por la gran disponibilidad de recursos
hidricos en la zona, lo que permite que los habitantes puedan buscar la alternativa
mas conveniente para acceder al agua potable. No obstante, se identificaron ciertos
elementos problematicos que es recomendable revisarlos con mayor profundidad
para buscar una soluciéon adecuada, garantizando que el agua de consumo no
represente un riesgo para la salud de los consumidores.

c. Estudio y Disefio para el Mejoramiento del Sistema de Distribucion de agua
potable, en la Cabecera Municipal de Magdalena Milpas Altas, Departamento
de Sacatepéquez, Guatemala - 2006

Torres M. ©



Objetivos:

- Formular el estudio y disefio del sistema de distribucion de agua potable de la

cabecera municipal de Magdalena Milpas Altas, del departamento de Sacatepéquez,

y proporcionar la informacion necesaria para implementar una red de distribucion

que abastezca de agua potable tanto a la poblacion actual como a la futura, a traves

del fraccionamiento del sistema en siete sectores, que permita mejorar el
funcionamiento de la red de distribucion en la cabecera municipal.

- La interrelacién, la participacion y la basqueda de soluciones del estudiante de

egreso de la Facultad de Ingenieria, de la Universidad de San Carlos de Guatemala,

en los problemas méas importantes que aquejan a la comunidad, para aportar los
medios necesarios a través de la formulacion de proyectos que sean Utiles y factibles
para las instituciones encargadas del desarrollo local.

Conclusiones:

1) El periodo de disefio del sistema de distribucién de agua potable de la cabecera
municipal ha finalizado, contando actualmente con tramos que ya rebasan los
30 afios de uso, sufriendo cambios de tuberias en sectores donde el crecimiento
poblacional lo ha requerido, los que han sido efectuados sin contar con un disefio
hidraulico adecuado.

2) De acuerdo con los resultados obtenidos de los examenes bacteriol6gicos
realizados a las fuentes de pozo mecénico “Casa Alianza” y manantial
“Chijuct”, el agua no es potable, ya que la presencia de las bacterias E. cooli es
alta, por lo que es necesario seguir utilizando los sistemas de cloracion

existentes, e implementar nuevos, en las demas fuentes.



3)

4)

5

6)

Actualmente, el sistema funciona como una sola red general, es decir
conectandose entre si por tanques de alimentacion ubicados en diferentes
alturas, provocando una combi nacion de presiones que conjuntamente con la
topografia del area hacen que el servicio, sea irregular y dificil de controlar en
los sectores de las partes altas y partes bajas.

Para el correcto funcionamiento del sistema de distribucion de agua potable en
la cabecera municipal de Magdalena Milpas Altas, es necesario el disefio de
circuitos hidréaulicos totalmente independientes, aprovechando la ubicacion de
los tanques de 126 almacenamiento existentes y la topografia del lugar,
permitiendo de esta manera que las pérdidas por friccién y presiones de cada
circuito, dependan de una sola cota inicial. Por las condiciones anteriores se
disefia un sistema hidraulico comprendido de siete redes que se conforman en
sectores, adecuados a la ubicacion de viviendas del casco urbano, logrando asi
un sistema de distribucion mas efectivo.

El periodo de servicio para el que fue disefiado el sistema hidraulico es de 20
afios, con una poblacién futura de 9,667 habitantes a una tasa de crecimiento del
3%, el caudal necesario para abastecer a esta poblacion seréa de 26.85 litros
/segundo, con una dotacion de 120 litros/habitante /dia y un factor de hora
maxima de 2.00

Por el disefio original del sistema de abastecimiento y la carencia de tanquesde
almacenamiento en las lineas de conduccion “Chijuct” y “La Virgen y Panul”,
para el disefio hidraulico propuesto, sera necesaria la implementacion de dos

tanques de almacenamiento, en cada una de sus lineas de conduccion, en puntos



estratégicos que permitan un mejor funcionamiento en la distribucién

domiciliar.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

a) Estudio para el Mejoramiento del Sistema de Agua Potable para la
comunidad nativa de San Juan, distrito de Rio Santiago, provincia de
Condorcanqui-Departamento Amazonas, Lambayeque - 2018
Carrion K @
Objetivos:
- Determinar el diagndstico del sistema de agua potable actual.
- Calcular y establecer criterios de disefio para el Sistema de Agua Potable de la
Localidad de San Juan.
- Determinar la oferta y demanda para el abastecimiento de la Localidad de San
Juan.
- Proponer una adecuada infraestructura para el abastecimiento de la poblacion
de la Localidad de San Juan.
Metodologia:
Métodos de Investigacion Deductivo y Analitico
Conclusiones:
1 El sistema de agua potable de la localidad de San Juan actualmente se
encuentra en mal estado, ya que las estructuras se encuentran sin proteccion y
presentan fisuras, agrietamientos, afloramiento en las paredes en el caso del

reservorio o carecen de accesorios necesarios para el correcto funcionamiento



del sistema, esto debido a la inadecuada operacion y mantenimiento por parte
de la poblacion.

2. En la determinacion de la poblacion futura del proyecto, se procedio a realizar
una encuesta socio-economica a todas las familias de la Localidad de SanJuan.
Obteniéndose una poblacion actual de 277 habitantes, de la cual se calcula que
la Poblacion futura de disefio sera de 466 habitantes, el cual se obtuvo mediante
el célculo de poblacion de disefio aplicando una tasa de crecimiento anual de
3.42% y una densidad poblacional de 4.54 hab/viv., distribuidos en 61 familias.
3. Para la proyeccion al afio 2038 se obtuvieron los siguientes caudales de
disefio: caudal promedio anual (Qp) = 0.674 I/s, caudal maximo diario (Qmd) =
0.88 I/s y caudal maximo horario (Qmh) = 1.348 I/s. Volumen de capacidad de
almacenamiento de reservorio es de 15 m3, el cual se determina utilizando el
25% del caudal promedio anual (Qp) multiplicado por un factor de 86.4 segln
formula de disefio.

4. El Sistema de agua potable contard con una captacién, una linea de
conduccidn (2988.03 ml) de tuberia PVC @ de 17, 01 Reservorio Rectangular
con capacidad para 15 m3, y una linea de distribucion en un total de 792.66 ml
con una tuberia PVC @ de 3/4”. En ambas lineas se colocara dependiendo dela
pendiente del terreno 06 pases aéreos, 06 valvulas de control y 05 valvulas de
purga. De esta manera se abasteceran a toda la zona del proyecto.

b) Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable (caso:
Urbanizacion Valle Esmeralda, Distrito Pueblo Nuevo, Provincia y
Departamento de Ica, Lima - 2014

Guillen L. ®
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Objetivos:

-ldentificar, analizar y evaluar los factores para mejorar el sistema de

abastecimiento de agua potable.

- Ademas identificar, analizar y evaluar las alternativas de solucion para el

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

Metodologia:

-Tipo de investigacion denominado cuantitativo, explicativo, experimental y

aplicativo.

Conclusién:

1. Se calculé el caudal del disefio, siendo este de 52,65 It/seg.

2. Se observd mediante la prueba de verticalidad que el pozo IRHS 07 esta
ligeramente torcido.

3. Latuberia ciega se encuentra en estado de degradacion por el tiempo de vida
del pozo IRHS 07.

4. Mediante el método geofisico se pudo interpretar que el basamento rocoso
se encuentra a partir de los 100 m, por lo que se podria profundizar el pozo
existente hasta los 90 m.

5. De acuerdo con la prueba de acuifero, la zona cuenta con un buen acuifero
para la explotacion de aguas subterraneas, garantizando la cantidad
constante de agua.

6. De acuerdo con las pruebas realizadas para cubrir la demanda de la futura

urbanizacion, el caudal de bombeo sera de 60 It/seg con un tiempo de

bombeo de 24 hr.
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7. Se recomienda el cambio inmediato de un nuevo equipo de bombeo
sumergible de diametro de 8.

8. De acuerdo con el analisis técnico se recomienda la alternativa del
mejoramiento del pozo tubular existente al representante de la empresa.

9. Para garantizar la demanda y el tiempo de vida util se recomienda colocar
30 m de filtro puente trapezoidal de acero inoxidable de diametro 12”. En el
analisis econdémico, se selecciona la alternativa del mejoramiento del pozo
tubular existente que es 50% de menor costo que la alternativa de disefiode
nuevo pozo.

c. Evaluacién Y Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable En El Puerto

Casma — Distrito De Comandante Noel — Provincia de Casma — Ancash,

Nuevo Chimbote — 2017

Cordero J. ©

Objetivos:

- Determinar la calidad del agua que se distribuye a través del Sistemade Agua

Potable.

- Determinar el estado de funcionamiento de los componentes del Sistema de

Distribucion de Agua Potable.

- Elaborar una propuesta de mejora

Metodologia:

Cuantitativo

Objetivos:

1. Se logré realizar la evaluacion de la calidad del agua mediante un analisis

basado en muestras adquiridas de la red de distribucion, estas muestras
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sirvieron para el analisis microbiol6gico, parasitologico y fisicoquimico quese
baso en el Reglamento de la Calidad del Agua para consumo Humano; Con
referente al aspecto microbioldgico del agua que se distribuye en este sistema
se pudo demostrar que esta sumamente contaminada, esto debido a que no se le
da ningun tratamiento ni al reservorio ni a la fuente de captacion. El analisis
Parasitoldgico concluy6 que todos los parametros estaban dentro del rango
establecido por el Reglamento, y en general en el aspecto Fisico-Quimico se
concluyo de la misma manera salvo en dos aspectos: Presencia de Nitrito y No
presencia de Cloruros. EI Nitrito es una sustancia que se encuentra en diferentes
componentes quimicos que se utilizan en la agricultura, este elemento es
absorbido por el suelo y llevado hacia los acuiferos quienes son los que
transportan dicho elemento, esto se puede corroborar ya que en la zona en la
que se encuentra la fuente de captacion esta rodeada por areas de cultivo, razon
por la cual este elemento se encuentra presente en el agua. Se lleg6 a la
conclusion de que la no presencia de Cloruros dentro del rango que nos
establece el reglamento, tiene como consecuencia la libre y continua
contaminacion del agua distribuida.

2. Se logré realizar la evaluacion del funcionamiento del sistema de agua
potable del Puerto Casma logrando asi identificar las falencias de dicho sistema
ante la problematica presentada. En el apartado comprendido por el Sistema de
Captacion se logro identificar una falencia principal, ésta falencia es la ausencia
de los dispositivos de control automatico, como lo son el Caudalimetro y el 58
Mandmetro que toda fuente de captacion subterranea debe tener de acuerdo con

el Reglamento. A su vez el nivel dinamico llega a descender hasta los 18m

13



teniendo el pozo una profundidad de 20m, siendo esto un riesgo enincremento
ya que el N.D. podria seguir bajando. En cuanto a la linea de impulsion se tuvo
dificultad al momento de evaluarla, ya que las tuberias estan enterradas asi
también los accesorios como lo son las valvulas de purga, por ende, estan
completamente inoperativas, éstas valvulas y tuberias no estdn operativas
debido a que se pavimento la entrada al Puerto Casma; via por la cual, segun
datos de los pobladores y el operario, esta la linea de impulsién. Con referente
al almacenamiento, los resultados arrojaron que el tiempo de uso a la fecha es
de 70 afios y en condiciones normales un reservorio tiene un tiempo de vida til
de 20 afios; asi mismo este reservorio actualmente no cumple con la demanda
de agua potable en funcion a la poblacion actual, ya que solamente tiene unos
20 m3 y conforme a los calculos tendria que tener un volumen total de 63 m3,
existiendo asi un déficit de 43 m3. Es por esto que se disefid un nuevo reservorio
(\Ver Propuesta) que cuenta con 81 m3 en funcion a una poblacion proyectada.
Se logro6 evaluar la red de distribucion basandome en el conocimiento del
operario, ya que no se logré contar con ningun tipo de documentacion referente
al sistema. A su vez se pudo identificar mediante el estudio de suelos el
diametro de algunas las tuberias en los ramales. El tiempo de funcionamiento
que tiene esta red es de aproximadamente 15 afios.

3. Se realizo un estudio topogréafico de la zona para determinar las variaciones
de niveles en el terreno y tenerlo como dato para el disefio de la red, asi mismo
se realizo un estudio de suelos para determinar el nivel freatico del terreno para

también tenerlo en cuenta como dato para el disefio de la red.
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4. La presente investigacion abre las puertas a futuras investigaciones,
principalmente como lo es el estudio hidrogeoldgico de la zona, esto para poder
determinar una adecuada fuente de abastecimiento, ya que como lo mencioné
anteriormente no existen fuentes superficiales cercanas.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

a) Mejoramiento del Sistema Integral de Agua Potable para los Sectores
de Aradas de Chonta, Lanche y Naranjo- Montero- Ayabaca, Piura-20019
Alberca 0.

Objetivos:

- Dotar de un sistema de tratamiento para que el agua se apta para el consumo
humano.

- Plantear metodologias para el disefio 6ptimo de redes de abastecimiento de
agua potable en la sierra piurana.

- Evaluar las condiciones actuales del sistema de abastecimiento de agua
potable de los sectores involucrados.

- Calcular el volumen de almacenamiento del reservorio para que el servicio
sea continuo. - Conocer las ventajas y desventajas de la utilizacion de
programas en el disefio de redes de abastecimiento de agua.

- Dibujar planos de las redes y de las estructuras proyectadas.

Metodologia:

Metodologia analitica

Conclusiones:

1. Los diametros de las redes disefio se seleccionaron mediante diversas

simulaciones realizadas con el programa WaterCad que permite manipular con
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facilidad los datos de tal forma que se cumpla con las velocidades y presiones
de salida recomendadas las normas del R.N.E y por el Programa Nacional de
Saneamiento Rural del ministerio de vivienda construccion y saneamiento.

2. La vida util de las estructuras del sistema fue proporcionada por las Norma
Técnica de Diseno “Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el
ambito rural”. Se usaran tuberias de PVC enterradas, ya que la topografia y el
suelo de la zona del proyecto proporciona una facil instalacion y trabajabilidad.
3. Laderiva del reservorio, estructura principal del sistema es de 0.0001, mucho
menor que 0.007 limite para estructuras de concreto armado segun la norma
E.030 de disefio sismorresistente, la cual es aplicable para edificaciones,
aunque la misma también sefiala que, para estructuras como reservorios,
tanques entre otros, la norma se debe usar en lo que sea aplicable o hacer
consideraciones adicionales por lo que se concluye en base a esto que la
estructura ofrece una adecuada rigidez y resistencia sismica.

4. Estructuras como la captacion y el reservorio cumplen con la estabilidad al
volteo y deslizamiento por tener factores de seguridad mayores a los

establecidos por la norma sismo resistente.
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b. Mejoramiento del Servicio de Agua Potable en el Caserio Alto Huayabo-

San Miguel del Faique-Huancabamba, Piura - 2019

Arroyo S. ©

Objetivo:

Mejorar el servicio de agua potable satisfaciendo las necesidades basicas de los

pobladores del Caserio Alto Huayabo, mejorando la distribucion del agua alas

viviendas y tener una mejor calidad de vida de la poblacion beneficiaria y

contribuyamos a su desarrollo como también garantizar la calidad de agua

potable a la poblacidn bajo responsabilidad.

Metodologia:

Andlisis, deductivo, inductivo, estadistico, descriptivo entre otros.

Conclusion:

1 El proyecto beneficiara a 25 viviendas que suman una poblacion de 125
habitantes y se proyectara a 20 afios para una poblacion de 187 habitantes,
elevando la calidad de vida de los habitantes y disminuyendo las
enfermedades que aquejan al Caserio.

2. Se realizo el disefid la red de agua potable del Caserio Alto Huayabo
haciendo uso de los Software AutoCAD y WaterCAD, asi poder verificar
las presiones y velocidades y cumplan con lo establecido en el RM-192-
2018- VIVIENDA.

3. En algunos Nodos las velocidades son inferiores a las que nos dice el
RM192-2018-VIVIENDA. Se ha proyectado valvulas de romper presién en

total 3 y un reservorio en la parte alta para abastecer a dicho lugar.
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4. La linea de conduccion se disefia teniendo en cuenta el méximo caudal
diario y la linea de distribucion se disefia utilizando el caudal maximo
horario, teniendo en cuenta que las presiones no sobrepasen los 50 mca y
las velocidades no sobrepasen los 3 m/s. y presenta una longitud de 2096ml
de tuberias de 17y %4”.

c. Mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de Monteverde,

Distrito de las Lomas, Provincia y Departamento de Piura -2019

Gonza S.®

Objetivos:

- Mejorar la captacion existente del sistema de agua del caserio Monteverde.

- Redisefiar la linea de conduccién y red de distribucion existente.

- Disefiar la propuesta de una planta de tratamiento de agua.

- Mejoramiento del reservorio existente.

Metodologia:

- Descriptiva-analitica, no experimental

Conclusiones:

1. Se determiné la necesidad de establecer el proyecto de mejoramiento del
sistema de distribucién de agua, para sustituir el existente por ser obsoleto
y presentar fallas en el suministro de agua en lo que respecta a cantidad y
calidad

2. El impacto principal del proyecto de mejoramiento del sistema de
distribucion de agua, seria tener el servicio de agua en un 100% para de esta

manera mejorar la calidad de vida de los habitantes de la zona beneficiada

18



2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. Zona Rural

Geograficamente ubicadas fuera del ambito urbano o de las ciudades, ademas
de tener una baja densidad de poblacion y grandes espacios abiertos y verdes.
2.2.2. Ciclo Hidroldgico del Agua

Se entiende por ciclo hidroldgico el conjunto de transferencias de agua entrela
atmosfera el mar y la tierra en sus tres estados, sélido, liquido, y gaseoso; el
motor energético de este ciclo es el Sol.

lustracién 1. Ciclo del agua

CONDENSACION

Fuente: Wikipedia, enciclopedia libre

2.2.3 Fuentes de Abastecimiento

La red de abastecimiento de agua potable es un sistema de obras de ingenieria

concatenadas que permite llevar hasta la vivienda de los habitantes de una

ciudad, pueblo o area rural; deben ser permanentes y suficientes cuando no son
suficientes se busca la combinacion de otras fuentes para suplir la demanda o

es necesario se regulacion.
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Fuente Superficial:

Uno de los tres tipos de fuentes de abastecimiento, su calidad puede estar
comprometida por contaminaciones provenientes de descargas de desagiies
domeésticos, residuos de actividades mineras o industriales, uso agricolas,
presencial de animales, residuos solidos y otros, estan constituidas por rios,

lagos, lagunas, canal, embalses y arroyos.

llustracion 2. Fuente Superficial

Fuente: Facultad de Ingenieria acueductos

Calidad microbioldgico y fisico — quimicos del agua

La calidad del agua debe ser evaluada antes de la construccion del sistema de
abastecimiento ya que el agua en la naturaleza contiene impurezas y varian de

acuerdo al tipo de fuente.

Cuando las impurezas presentes sobrepasan los limites recomendados, el agua
deberd ser tratada antes de su consumo cumpliendo con las normas y
reglamentos nacionales sobre calidad del agua para consumo humano por lo

que deben ser:

- Libres de microorganismos que causen enfermedades

- Libre de compuestos nocivos a la salud
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- Bajo contenido de color, gusto y olor aceptables.

2.2.4. Sistema Convencional de abastecimiento de agua

Se refiere a sistemas disefiados y construidos a partir de criterios de ingenieria
claramente definidos y tradicionalmente aceptados, con un resultado preciso
para el nivel de servicio establecido por el proyecto, ya sea a nivel de viviendas

mediante conexiones domiciliarias o a nivel comunitario con piletas publicas.

Para Zonas Rurales es usual denominar los “Sistemas por Gravedad”, cuando

la fuente de agua se encuentra a mas altitud que los usuarios.

Sistema de Abastecimiento por Gravedad con Tratamiento

Es un tipo de abastecimiento de agua en la que cae por su propio peso desde

una fuente elevada hasta los consumidores situados mas bajos.

Sus Componentes son:

- Captacién

- Linea de Conduccion

- Planta de Tratamiento de Agua
- Reservorio

- Linea de aduccion

- Red de distribucion

- Conexiones domiciliarias y/o piletas publicas
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llustracién 3. Sistema de Abastecimiento por GCT

INUNDACIONES

_ —

DESUIZAMIENTOS

Fuente: Guia de orientacion en saneamiento basico

Tabla 1. Ventajas y Desventajas Planta de Tratamiento

Ventajas Desventajas
1. Remueve la 1 Requiere de
turbiedad del agua cruda personal

capacitado  para
operar y mantener
laPT

. Puede demandar

del uso de
productos
quimicos para el
proceso de

clarificacion  del
agua

. Requiere

desinfeccion
obligatoria
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2.2.4.1 Captacion
Pueden proceder de rios, lagos, lagunas, canal, embalses y arroyos

llustracion 4. Captacion de Agua Superficial

4

Fuente: Disefio basico en agua y saneamiento rural

2.2.4.2. Linea de Conduccién

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la
siguiente estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua

potable. Este componente se disefia con el caudal maximo diario de agua

llustracién 5. Linea de conduccién

Disefio de la Linea de Conduccion

Fuente de abastecimiento

Vg

Tuberia de conduccion

Reservorio

Fuente: Norma técnica de disefio
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2.2.4.3. Planta o Estacion de Tratamiento de Agua

Es un conjunto de estructuras y sistemas de ingenieria en las que se trata el

agua de manera que se vuelva apta para el consumo humano.

llustracion 6. Planta de tratamiento

Fuente: Aguasistec

2.2.4.4. Reservorio

El principal objetivo es de almacenamiento y abastecimiento para satisfacer la
demanda de una poblacién y regular la presion adecuada en el sistema de
distribucion dando asi un servicio eficiente; su disefio y construccion son
variados y van a depender de las condiciones del terreno, pueden estar
localizados antes o después de la planta de tratamiento, pero

independientemente de la fuente de agua utilizada.
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llustracién 7. Reservorio

Tubo de ventilacién

Tanque de almacenamiento de agua potable. Fuente: GIZ 2017, p.17

Fuente: Guia de orientacion en saneamiento basico

2.2.4.5. Linea de aduccién

Es el tramo de tuberia que sale del sitio de reserva hacia las viviendas y que

conduce la cantidad de agua que se consume en ese momento.

llustracion 8. Lineas de aduccién

Fuente: Guia de orientacién en saneamiento basico
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2.2.4.6. Red de distribucién

Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidos que permiten abastecer

de agua para consumo humano a las viviendas.

llustracion 9. Red de distribucion

7

Tanque de reserva o Fuente o tanque™ . o
(si fuere necesario) / de reserva :
Tuberia principal
Ramal de (distribu?:%n gncipal)
tuberia
e Ramal de tuberia

Tuberia princpal
O PP P Tuberia de

Ramal de servicio

tuberia Q
Tuberia de o
Servicio Conexion a casa
3
Stand de grifos L4

Grifo de
jardin

Tuberia de servicio

Fuente: Guia de orientacién en saneamiento basico

2.2.4.7 Conexiones domiciliarias

Es cuando reciben el servicio individualmente en sus viviendas, por medio de

conexiones domiciliarias conectadas a una red publica

llustracion 10. Conexiones domiciliarias
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2.2.4.8.Conexion de piletas publicas
Reciben el servicio a través del acceso a pequefias fuentes de abastecimiento de
agua de uso exclusivo, o a partir de piletas publicas abastecidas por una red, las

familias deben transportar el agua hasta su domicilio.

llustracion 11. Piletas publicas

L N

e & . it
] 2 i LR

Fuente: Programa sanitario de agua potable

2.2.3. Consideraciones técnicas para la seleccion del Sistema de
Abastecimiento de agua

e Dotacién

e Fuente

e Rendimiento de la Fuente

e Ubicacion de la Fuente
2.2.3.1 Consideraciones Sociales para la Seleccion del Sistema de

Abastecimiento de Agua
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e Categoria de la poblacion: considerada zona rural cuya poblacion

no es mayor a 2000 habitantes.
e Caracteristicas de la poblacion: - Concentrada y Dispersa

e Tipo de Servicio: Familiar, multifamiliar y comunal
2.3.1. Bases Tedricas

e Resolucion Ministerial N°192-2018-VIVIENDA — Norma técnica de
Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural — Abril 2018 @1

e Reglamento Nacional de Edificaciones — Obras de Saneamiento

e Libro de Abastecimiento de agua y alcantarillado — Autor: Vierendel “?

e D.S.N°004 -2017-MINAM — Normas Legales ¢*

e AutoCAD 2016

e Civil3D

e WaterCAD version8
2.3.2. Criterios de Disefio para Sistema de Agua para Consumo Humano

a) Periodo de Disefio

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de

informacidn e inicio del proyecto.
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Tabla 2. Periodos de disefio de infraestructura Sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Resenvorio 20 afios
¥ Lingas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacion de bombeo 20 afios
¥ Equipos de bombeo 10 afios
¥ Unidad Basica de Saneamiento (amastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable
v Unidad Basica de Saneamiento (hovo seco ventilado) 5 afios
b) Poblacién de disefio

Aplicamos el método aritmético segun la siguiente formula:

rot
100

Pa =B = (1 +
Pd: Poblacién futura o de disefio (habitantes)
Pi: Poblacion inicial (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afios)

Es importante:

- La Poblacion Actual debe ser de un empadronamiento real, no terrenos, no

casas abandonadas.

- La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales

de la localidad especifica.

- En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacién con

caracteristicas similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural

29



- Si r presenta un valor negativo se adopta una poblacion similar a la actual

donde r = 0, caso contrario solicitar opinion al INEI

c) Dotacion

Es la cantidad de agua utilizada diariamente por un habitante.

Tabla 3. Dotacion de agua segun opcion tecnologica y region (I/hab.d)

S DOTACION-UBSSIN | DOTACION - UBS CON
GEOGRAFICA | ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
(Vhab.d) (Vhab.d)
COSTA 60 %
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Tabla 4. Dotacion de agua para centros educativos (I/alumno.d)

DESCRIPCION

d) Variaciones de consumo

DOTACION (Valumno.d)
Educacion primania & inferior (sin residencia) i
Educacion secundaria y superiar (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Caudal Promedio diario anual en I/s de este modo:

Dot xPd

86400(1-% perdidas)

)lps

Caudal méaximo diario (Qma) : se debe considerar un valor de
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1,3 del consumo promedio diario anual de este modo:
K1:1.3 Qmd=1,3xQp
Caudal méximo horario (Qmn): se debe considerar un valor de 2 del consumo
promedio diario anual de este modo:

K2:2 (Rural) Qmh=2xQp
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1. HIPOTESIS

Con el Mejoramiento del Sistema de Agua potable del Caserio Las Vegas del
sector Cieneguillo Sur, Medio Piura en el Distrito, Provincia y Departamento
Piura; se lograra satisfacer y cubrir las expectativas de los 456 pobladores que

actualmente no cuentan con el adecuado abastecimiento del agua potable.

Con el nuevo disefio del reservorio elevado cuyo volumen serd de 30m 2 con
una altura total de niveles de 13m, disefio del sistema de redes de distribucion
y conexiones domiciliarias se lograra cubrir las expectativas, ya que el terreno
es plano y se necesita obtener presion del agua para abastecer a la poblacion de

esta manera impulsar al desarrollo y calidad de vida de los pobladores.
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IV. METODOLOGIA

4.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

De acuerdo a los Tipos y Niveles de Investigacion el presente proyecto
es: Descriptiva ya que describiré las situaciones o eventos del caserio
haciendo uso de encuestas para luego analizarlos y determinar asi los
pardmetros de disefio segun la normativa y mejorar el sistema de agua
potable.

No Experimental, porque los datos que obtendré seran de acuerdo a lo
que observe en campo sin necesidad de que estén sometidos a estudios.
Transversal porque los datos a recopilar para el mejoramiento del
sistema de agua potable sera en un momento Unico, para luego comparar
las muestras de manera independiente.

Siendo el nivel de Investigacion Cuantitativo ya que de acuerdo a las
estadisticas se considera la hip6tesis; ademas se analiza la realidad de
los pobladores para determinar objetivos concluyendo con los

resultados.
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Grafico 1. Disefio de la Investigacion

M (@)
Muestra . Observacion
E ‘ A
Evaluacion Analisis
R
Resultados

Elaboracion: Propia

4.2. POBLACION Y MUESTRA

4.2.1. Universo

En el presente proyecto de investigacion el Universo esta determinado por los
Sistemas de agua potable en el &mbito rural de la Region de Piura; del cual sera
necesario escoger una parte del universo que viene hacer la poblacion para

llevar a cabo el estudio.
4.2.2. Poblacién

La poblacion establecida es el Sistema de Agua Potable de las zonas Rurales

del Distrito de Piura, 158,495 habitantes.

4.2.3. Muestra
De acuerdo a las caracteristicas de la poblacién determino la muestra para el
pertinente estudio del Sistema de Abastecimiento de agua potable del caserio

Las Vegas con 456 habitantes.
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4.3.DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E
INDICADORES

TITULO: Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del Caserio Las Vegas
del Sector Cieneguillo Sur, Medio Piura en el Distrito, Provincia y

Departamento de Piura.
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CUADRO 1. Definicion Operacionalizacion de Variables e Indicadores
VARIABLE  DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
S CONCEPTUAL  OPERACIONAL
VARIABLE  Para Daniel L. El mejoramiento - Evaluar el Los resultados del disefio
IIEI\II\II?I'IIE;ENDI Cardenas se podré realizar sistemadeagua para Mejorar el Sistema
' Jaramillo® mediante  una potable de Agua.
Sistema  consiste enun  serie de existente
conjunto  de pardmetros del -
de J P - Verificar la .,
obras cual  podremos Poblacion La recoleccion de datos e
Agua necesarias para analizar y actual informacion por parte de
Potable  captar, calcular de los pobladores se tomaron
conducir, manera correcta - Calcular la sin
tratar, como son: tasa de inconvenientes
almacenar crecimiento
. y La tasa de
distribuir el crecimiento Calcular |
agua desde la . - Lalcufarios
levantamiento caudales
fuente e
. topogréfico, .
(subterranea o wudi je Levantamiento
superficial) ESL.J 10 ¢ Topoaréafico
calidad de agua. Pog
hasta las
viviendas. - Evaluar las
caracteristicas
del terreno
VARIABLE la Red de - Calcular el
z_IIE_EIIENDIE distribucién de volumen de
' agua  potable almacenamient
debe estar o del reservorio
) perfectamente
Calidad de  gjsefiada y asi
vida hacer  llegar
enel agua a las
viviendas en
caserio  condiciones
Las Vegas Optimas de

calidad,
cantidad y con
una presion de
servicio
adecuada.

Elaboracion: Propia

36



4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Técnica de Observacion Estructurada;

- Visita a campo (Caserio las Vegas)

- Aplicacion de encuesta

- Entrevista al presidente de la JASS

- Analisis y estudio del agua

- Estudio topogréfico.

Instrumentos:

- Cuaderno de campo, en el cual se utiliz6 para las anotaciones relevantes

- Cémara fotogréfica, para obtener las evidencias del problema

- Encuesta, se realiz6 mediante un cuestionario para recopilar los datos y tener

una idea clara acerca del problema actual del caserio

- Frasco (Blancos de campo) para el anélisis fisico quimico, Frascos (Blanco

viajero) para el analisis microbioldgico, y una caja térmica (tecnopor o coolers).

- Estacion Total

- GPS

- Wincha
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4.5. PLAN DE ANALISIS DE DATOS

Enfocado de la siguiente manera:

Seleccionar la zona rural para realizar el proyecto de investigacion
Efectuar la visita de campo
Entrevista con la méxima autoridad de la zona en estudio

Ubicar la fuente de captacion, linea de conduccion, reservorio elevado y las
redes de distribucién de agua que actualmente abastece a los pobladores

Aplicar la encuesta para determinar la problematica del caserio

Obtener la informacién intercensal de poblacion y viviendas efectuados por el
INEI de la zona en estudio

Determinar la tasa de crecimiento

Estudio de la calidad del agua que abastece la zona
Levantamiento topografico del caserio

Elaborar el plano de lotizacion

Disefiar de acuerdo a las Normas Técnicas el nuevo reservorio elevado para
mejorar el abastecimiento del agua.

Disefio del mejoramiento del sistema de redes de distribucién haciendo uso del
software WaterCad version 8i
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4.6. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del Caserio Las Vegas del Sector Cieneguillo Sur, Medio Piura en el Distrito, Provincia

y Departamento de Piura.

CUADRO 2 Matriz de Consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA VARIABLES

Caracterizacion del problema Objetivo General Con el Mejoramiento del Sistema de Disefio de la investigacion

. . ) Agua potable del Caserio Las Vegas o Variable
EI tcaserlg Las Vteg?ls _Cuetntadcon un Xsécs)tr:élmlilnto SlzteelmaAgSZ del sector CienEQUillo Sur, Medio TIpO de InvestlgaCIOn. mdiente
sistema de abastecimiento de agua - ot . . . p :

: e otabl | io Las Flura en el Distrito, Provincia y pescriptiva, no experimental y transversal dado que se
potable, construido hace nueve afios Fotable en €l caserio Las rtamento  Piura: loarar . . o .
epartamento  Fiura; S€ lograra gpservara, recopilara y analizara las situaciones enun  Sistema de

por la Municipalidad Provincial de
Piura, siendo deficiente ya que es
adquirido por los pobladores de
manera prolongada ademas del
incremento  poblacional, es que
decidieron hacer sus propias
conexiones domiciliarias sin tenerel
criterio técnico en el uso del
diametro  de las  tuberias,
actualmente el reservorio tiene fuga
de agua ubicado la tuberia de la linea
de aduccion.

Enunciado del Problema

De qué manera el Mejoramiento del
Sistema de Agua beneficia al
Caserio Las Vegas del sector
Cieneguillo Sur, Medio Piura, Piura.

Vegas del Sector Cieneguillo
Sur, Medio Piura en el
Distrito, Provincia y
Departamento Piura.

Objetivos Especificos

- Realizar el levantamiento
topografico

- Realizar el andlisis Fisico
quimico y microbiol6gico

del agua.
- Calcular el volumen de
almacenamiento del
reservorio

- Disefiar la red de
distribucién

satisfacer y cubrir las expectativas de
los 456 pobladores que actualmente
no cuentan con el adecuado
abastecimiento del agua potable.

Con el nuevo disefio del reservorio
elevado cuyo volumen sera de 30m 3
con una altura total de niveles de 13m,
ademas del disefio del sistema de redes
de distribucion 'y  conexiones
domiciliarias  se  cubrird  las
expectativas, ya que el terreno es
plano se necesita obtener presion del
agua para abastecer a la poblacion de
esta manera impulsar al desarrollo y
calidad de vida.

momento Unico sin necesidad de que estén sometidos a

estudios.

Nivel de Investigacion:
Cuantitativo
Universo

Esta conformado por los Sistemas de agua potable en el

ambito rural de la Regién de Piura.
Poblacion

Agua Potable

Variable
Dependiente:

Calidad de vida

Determinado por el Sistema de Abastecimiento de Agua ©n el caserio

Potable de las zonas Rurales del Distrito de Piura

Muestra

Representado por el Sistema de Abastecimiento de
agua potable del caserio Las Vegas con 456 habitantes

Plan de analisis

Establecer el tipo de Sistema a disefiar luego de forma
general evaluar concluyendo con los resultados.

Las Vegas

Elaboracion: Propia
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4.6. PRINCIPIOS ETICOS

El principio de ética del presente proyecto se realizé respetando las normas, los
derechos de autor y fuentes de investigacion, tales como las aportaciones de
repositorios, tutoriales, informacion digital y fisico, sugerencias de ingenieros
especializados, informacion que sirvieron para afianzar y disipar algunas dudas

que se presentaron durante la elaboracion del proyecto.
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V. RESULTADOS

5.1 Resultados

5.1.1. Ubicacion Geogréfica:

El Caserio Las Vegas de Cieneguillo Sur se encuentra ubicado en el distrito de
Piura, provincia y departamento de Piura. A una altitud aproximada de 62
msnm, en las coordenadas UTM: 533678.3 E, 9442475.5 N con Cddigo Ubigeo

200101.

5.1.2. Vias de Acceso:
Para llegar al caserio Las Vegas se viaja desde Piura por la carretera
Panamericana hasta la altura del Km. 1018, durante 20 minutos, luego se

contintia por trocha carrozable en vehiculo motorizado, durante 5 minutos.

5.1.3. Clima

El clima de la zona por lo general es célido y seco con temperaturas promedio
25°C cuyo régimen de lluvias comprende el periodo de Diciembre - Abril,
alternandose periodos lluviosos con periodos de sequia. Este fendbmeno es
importante para los pobladores pues la actividad productiva principal en las

localidades es la agricultura.

5.1.4 Topografiay Tipo de Suelo

La topografia de las localidades es ligeramente ondulada, el tipo de suelo
predominante es arena suelta. En el caserio la actividad predominante es la

agricultura y por lo tanto los suelos son utilizados para este fin.
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Al efectuar el levantamiento topografico, se determina el relieve de la zona y
conocer los desniveles del terreno sobre todo la ubicacién de las viviendas;

también se puede apreciar la inexistencia de pistas y veredas.

5.1.5. Economia

El ingreso econémico de las familias de la zona esté basado principalmente en
la agricultura y la ganaderia, producen principalmente arroz, mango, maiz, y
otros. Ademas complementan su economia con la crianza de animales menores
como cerdos, gallinas y cuyes, de esta manera abastecen al mercado local y

regional con una ligera tendencia de comercializacion en la ciudad de Piura.

5.1.6. Vivienda

En esta zona predominan las viviendas de adobe, con vigas de madera y

coberturas con plancha de calamina.

5.1.7. Clasificacién: Rural, Categoria: Caserio

5.1.8. Electrificacion: El caserio Las vegas cuenta en su totalidad con el

servicio eléctrico operado y administrado por ENOSA.

5.1.9. Criterios seleccionados para mejorar el sistema existente:

a) Tipo de Fuente: Superficial — Canal

b) Ubicacion de la fuente: Sl es favorable ya que permite que sea POR
GRAVEDAD

c) Existe disponibilidad de agua: Sl cuya fuente es el canal Las VVegas con un
caudal de 350 I/s esta es abastecida por el canal Daniel Escobar.

d) La zona donde se ubican las viviendas es inundable: NO
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e) ITEM: SA-01; Captacion por gravedad, linea de conduccion, planta de
tratamiento de agua potable, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion, redes

de distribucion.
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TABLA 5. Algoritmo de Seleccion de Sistema de Agua Potable
ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

Tipo de Fuente

¢La ubicacion de la fuenie es
favorable?

¢El nivel fredtico es accesible?

¢ Existe frecuencia de lluvias

. Existe disponibilidad de agua?

¢La zona donde se ubican las
viviendas es inundable?

Solucion de Saneamiento

ITEM (lista documento)

SUPERFICIAL

I — >
v Y g‘

SUBTERRANEA l PLUVIAL I

"iO NO
SG SB
CT CT
_sao 5402

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:

L-IM

SA-01: CAPT-GR, L-CON. PTAP. RES. DESF. L-ADU_RE
3 AP. RES, DESF. L-ADUC, RED

SA-OS; CAPT-M. L-CON, RES. DESF, L-ADU, RED SA-07:CAPT-LL RES DESF
SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL: Captacion del tipo flotante
CAPT-GR: Captacion por Gravedad
CAPT-B: Captacidn por Bombeo
CAPT-M: Captacdn por Manantial

Fuente: RM N°192-2018- VIVIENDA

CAPT-LL: Capiacion de Agua de LLuvia
CAPT-GL: Captacion por Galeria Filrante
CAPT-P: Captacion por Pozo

CAPT-PM: Captacion por Pazo Manual

hiO NO
SG $IB
CT CT
SA-03 SA-04

SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF. L-ADUC. RED
SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED

L-CON: Linea de Conduccion
L-IMP: Linea de Impuision
L-ADU: Linea de Aduccidn
EBOM: Estacidn de Bombeo

Si NO

- s
i W e R e 9
l._ B

PTAP: Planta de Tratamiento de Agua Potable
RES: Reservono

DESF: Desinfaccién

RED: Redes de Distrbucion



Para determinar el Abastecimiento del Agua para el Consumo Humano se

considerd las recomendaciones de la NTD:

PARAMETROS DE DISENO

a) Periodo de disefio

TABLA 6. Periodos de disefio de Infraestructura Sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacién 20 afios
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucién 20 afios
v Estacién de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: RM-192-2018-Vivienda

Poblacion Actual

El pardametro para determinar la Poblacion Actual es uno de los mas importantes
ya que es la base para diagnosticar la poblacion que sera beneficiada con los
proyectos de saneamiento y se obtiene a través de los censos realizados por el

INEI, ademas de recolectar informacion en campo.

Densidad Paoblacional

Indica un promedio de cuantas personas habitan en una vivienda y se

calcula:(N°Hab./Viv.)
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TABLA 7. Calculo de densidad poblacional

VIVIENDAS POBLACION

114 456

Elaboracion: Propia

Tasa de Crecimiento

TABLA 8. Calculo de la Tasa de Crecimiento

Elaboracion: Propia
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b) Célculo de la Poblacién de Disefio

Para ejecutar este procedimiento se considera el Método Aritmético
recomendado por el MINSA ya que las Zonas Rurales son poblaciones sin area

de expansion por lo que su crecimiento poblacional es lineal.

TABLA 9. Proyeccion Poblacional

CASERIOS Las Vegas

DISTRITO: Piura

PROVINCIA: Piura

REGION: Piura

Datos de Base Localidad

Afio base 2019

Ao base 114

Pob. afio base 456

bDésVeM afo 4.00
Datos Proyecciones

z?:;g?ento 5.36%

Horizonte de

Evaluacion 20
N ANO oA | R

Base 2019 456 114

1 2020 480 120
2 2021 505 126
3 2022 529 132
4 2023 554 139
5 2024 578 145
6 2025 603 151
7 2026 627 157
8 2027 652 163
9 2028 676 169
10 2029 700 175
11 2030 725 181
12 2031 749 187
13 2032 774 194
14 2033 798 200
15 2034 823 206
16 2035 847 212
17 2036 872 218
18 2037 896 224
19 2038 920 230
20 2039 945 236

Elaboracién: Propia
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c) DOTACION
Es la cantidad de agua utilizada diariamente por un habitante. Para el presente
proyecto elegimos los parametros de dotacion en al Ambito Rural, asumida por

la Norma Técnica de Disefio:

Sin Arrastre Hidraulico, Region Costa 60 I/h/d

TABLA 10. Parametros ambito rural

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (l/hab.d)
REGION {g glmp;'%ﬁs‘?rsEE:EYH:l%R\%U;Ecoo CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADQO)
COSTA &0 a0
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: NTD - RM-192-2018-Vivienda

Tenemos:
- Educacion de primaria e inicial: 20 l/alumno/dia
- Educacion secundaria : 25 l/alumno/dia

TABLA 11. Dotacion de Agua para Necesidades Especiales

DESCRIPCION DOTACION (I/alumno.d)
Educacion primaria e inferior [sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior {sin residencia) 25
Educacidn en general (con residencia) 50

Fuente: NTD - RM-192-2018-Vivienda

d) VARIACIONES DE CONSUMO

Con los parametros de las Tablas y N° obtenemos:

e Caudal Promedio : Qp=( 5610 0(?_”;/0 ;epr(:n P )lps
e Caudal méximo diario Qmd: K1x Qp(Ips) K1:1.3
e Caudal mé&ximo horario Qmn: K2 x Qp (Ips) K2:2 (Rural)

e Pérdidas de agua a considerar el 30%
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Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Dot: Dotacion en I/hab.d
Pd: Poblacién de disefio en habitantes (hab)

Qma: Caudal maximo diario en I/s

Entonces:

Caudal Promedio : = Dot xPd
(Qp) Qp ( 86400(1—%perdidas])lps

_ 60 x945
~ 86400(1-0.3)

Qp

Qp =0.94 /s

Centros Educativos:

e |.E. 20001 LAS VEGAS PRIMARIA y SECUNDARIA

e |.E 1551 NIVEL INICIAL

TABLA 12. Poblacidn escolar, 2019

INSTITUCIONES EDUCATIVAS
E. INICIAL 47
E.PRIMARIA 103
E. SECUNDARIA 66
TOTAL 216

Elaboracion: Propia
Tenemos:

Niveles Inicial y Primaria: 150 alumnos

Dot xPd

Qp: ( 86400(1-% perdidas))lps
20x 150
Qp=
86400(1 -0.3)
Qp =0.05I/s
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Niveles Secundario: 66 alumnos

ope 25X 66
P = 86400(1 -0.3)
Qp=0.031/s

TABLA 13. Dotacion de Agua para Locales de Salud

s) La dotacidn de agua para locales de salud como:
hospitales, clinicas de hospitalizacion, clinicas dentales,
consuliorios medicos y similares, segdn la siguiente tabla.

Dotacidn

G600 Lid por cama.

S00 Lid por consultorio.
1000 Lfd prowr wnidad dental.

Local de Salud

Hospitales v clinicas de hospitalizacidn.
Consultorios méedicos.

Clinicas dentales .

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones, 1S010

Centros de Salud:

Establecimiento de Salud I-2 Las Vegas de Cieneguillo: 10 personas

500 x10
P = 5640001 -0.3)
Qp =0.081/s

TOTAL DE CAUDAL PROMEDIO DIARIO ANUAL:
Qp = 0.94+0.05+0.03+0.08

Qp=1101/s
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CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qma;: K1x Qp (Ips)

Dénde: K1: 1.3

Entonces: Qmd=1.3xQp
Qmd=1.3x1.10
Qmd=1431/s

CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qumn: K2 x Qp (Ips)

Donde: K2: 2 (Rural)
Entonces:

Qmh=2xQp
Qmn=2x1.10

Qmh =2.20 I/s

TABLA 14. Célculo de la demanda futura de agua

— [POBLACION

CASERIO D(ﬁr;@%%\' FUTURA | Qp(s) | Qmd(i/s) | Qmh(iis)
: ARIO 2040

LAS

VEGAS 60 945 1.10 1.43 2.20

CAUDAL DE LA FUENTE

Captacion: en Compuerta 50+500 del canal las vegas (Sector La Cortina), la

misma que se abastece del canal Daniel Escobar Cuyo caudal es de 350 I/s

llustracién 4. Tabla de caudal de la fuente
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CAUDAL DE INGRESO A LA CISTERNA =2.351/s

e) CONSUMO / VIVIENDA: Qi = Qmh/ N° de Casas

220

Q=335

Qi = 0.009 I/s

f) VOLUMEN DEL RESERVORIO

Se calculara el volumen actual del reservorio del caserio Las Vegas, para

determinar la capacidad necesaria respecto a la poblacion futura

Considerando:
El Volumen de almacenamiento debe ser del 25 % de la demanda diaria

promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea

continuo

Entonces:
VOLUMEN DE REGULACION: Vreg =0.25 x Qp
Vreg = 0.25 x 1.10 x 86400/1000

Vreg = 23.76 m3

VOLUMEN DE RESERVA: Vres = Vreg/24 x 4

23.76
Vres = X 4

24

Vreserva = 3.96 m3
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VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO: Val = Vreg + Vres

Valm =23.76 + 3.96

Valm =27.72 m3

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO ESTANDARIZADO:

V.alm =30 m3

Por lo tanto:

Se plantea el nuevo disefio del reservorio elevado, de seccion rectangular

TABLA 15. Memoria de calculo Hidréaulico - Dimensionamiento

Ancho Interno b Dato 3.6m
Largo interno I Dato 3.6m
Altura util de agua

h 2.00m
Distancia vertical eje salida 'y . Dato
fondo reservorio hi 0.30m
Altura total de agua

2.30m

Relacion del ancho de la base . j=b/h
y la altura (b/h) ] 1.80
Distancia vertical techo Dato
reservorio y eje tubo de k 0.20m
ingreso de agua
Distancia vertical entre eje Dato
tubo de rebose y eje ingreso I 0.20m
de agua
Distancia vertical entre eje Dato
tubo de rebose y nivel m 0.10m

maximo de agua
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TABLA 16....... Continuacion

Espesor de Muro (tw) 0.20 m
Espesor de Losa Techo (hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e) 0.00 m
Peso de acabados 100 kg/m2
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (hs) 0.20m
Alero de la Cimentacion (Vf) 1.35m
Profundidad de desplante (Pf) 1.50 m
Peralte de cimentacion (Hz) 0.80 m
Peralte de columna cuadrada (C) 0.55m
Ancho de columnaen L 0.25m
Distancia entre columnas (M) 290 m
Peralte de viga intermedia (Hv) 0.50 m
Ancho de viga intermedia (Bv) 0.25m
Peralte de viga collarin (HV') 0.50 m
Ancho de viga collarin (Bv") 0.25m
Altura de tramos intermedios (H) 3.35m
Altura de Gltimo tramo (H") 3.30m
Altura de primer tramo (Hf) 3.00m
NUmero de tramos intermedios (nt) 4
Numero de columnas 4
TABLA 17 Instalaciones Hidraulicas
Diametro de ingreso Dato
De 117
Diémetro salida Dato 9
Ds
Diametro de rebose Dato
Dr 4
Limpia: Tiempo de vaciado
asumido (segundos) 1800
Limpia: Célculo de diametro -
Diametro de limpia Dato
DI 3”
Diametro de ventilacion Dato
Dv 3”
Cantidad de ventilacion Dato
Cv 2 und.
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TABLA 18. Datos de Disefio

Resistencia del Concreto (f'c) 210 kg/cm?2

218,820
Ec del concreto kg/cm2
Fy del Acero 4,200 kg/cm2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Cimentacion 0.10 m

Fuente: Ministerio de Vivienda, construcciéon y Saneamiento

TABLA 19. Calculo del peso

Peso del muro 18,677.76 kg

Peso de la losa de techo 5,760.00 kg

Peso de la losa de 7,680.00 kg

fondo

Peso de viga

collarin 2,736.00 kg

Peso de vigas

intermedias 13,920.00 kg

Peso de columnas 36,720.00 kg

Peso del agua 26,697.60 kg
Los pesos del acabado del piso y del yeso deben

Notas: ser contabilizados, donde sea aplicable.

La carga en la losa de techo y la galeria no se
considera para calculos de carga sismica.

La carga de agua se considera como carga viva.

Peso de elementos de

_ 50,640.00 kg
soporte =
Peso del reservorio
vacio = 34,853.76 kg
Peso de reservorio+1/3 del
soporte= 51,733.76 kg

Fuente: Ministerio de Vivienda, construccién y Saneamiento
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Centro de gravedad del reservorio vacio

Y Losadetecho
F 3

Ve

Galeria Doénde: Heg =1.07m

hce.
— ' W é’X
| Losa de fondo
Viga collarin /

Fuente: Ministerio de Vivienda, construcciéon y Saneamiento

Pardmetros Sismicos: Reglamento Peruano E.030

Z= 045
U= 150
S= 110
Tp= 1.00

Fuente: Ministerio de Vivienda, construccién y Saneamiento

Coeficiente de masa efectiva (£): Ecuacién 9.34 ACI 350.3-06

L L
£=[0.0151(") -0.1908( _)+1.021]<1.0

Hi HL

e= 0.73

Masa equivalente de la aceleracién del liguido:

Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)= 26,698 kg
w, tanfoses(t_ g
w, )

0866 (L _~ 1)

e oa6s ¢t~ Yean[316 (7 7))
Hy, L 56
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Ecua. 9.1 (ACI
350.3-06)

Ecua. 9.2 (ACI
350.3-06)

Peso del liquido (WL) =

Peso de la pared del reservorio (Ww) =

Peso de la losa de techo (Wr) =

Peso de la losa de fondo+viga (WI) =

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) =
Peso Equivalente de la Componente Conectiva (Wc) =
Peso efectivo del deposito (We =¢ * Ww + Wr+WI) =

Fuente: Ministerio de Vivienda, construccion y Saneamiento

26,698 kg
18,678 kg

5,760 kg
10,416 kg
16,010 kg
11,672 kg
29,811 kg

Propiedades dindmicas

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (mi):
Masa del muro (mw):

Masa impulsiva del liquido (mi):

Masa total por unidad de ancho (m):

Rigidez de la estructura (k):

Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw):
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi):
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i):
Altura resultante (h):

Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc):
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c):

Frecuencia de vibracidon natural componente convectiva (oc):

Periodo natural de vibracion correspondiente a Ti :
Periodo natural de vibracion correspondiente a Tc :
Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci:

Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc:

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw =
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr =

Masa del liquido mL

Masa de la componente impulsiva mi

Masa de la componente convectiva mc =

Rigidez del resorte de la masa convectiva Kc =

Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi =
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300.13 rad/s
125 kg.s2/m2
227 kg.s2/m2
352 kg.s2/m2

20,417,650 kg/m2
1.28 m
0.77m
1.46 m
0.95m
1.24m
1.63m

2.86 rad/s
0.02 seg
2.20 seg
2.50

1.70

1.28 m
2.64m

2,721 kg.s2/m
1,632 kg.s2/m
1,190 kg.s2/m
23,869 kg/m
0.77m



Rigidez lateral de primer tramo K1l=
Rigidez lateral de tramos intermedios KT =
Rigidez lateral de ultimo tramo K'=
Rigidez lateral total Ks =

Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP
hi =

Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP
h'c =

Masa del reservorio +1/3 de la masa del soporte

ms =

KC KC
2 2

£}

I m. I
h; | IR | \ B

e

ﬁ,.‘

J 7T T T
Rigidez lateral del soporte

Calculo de periodos

Periodo para el modo impulsivo = 0.53 seg
m;+m;
T‘ =2 \/

124

Periodo para el modo convectivo = 2.20 seg

=( WiE
V3.16gtanh[3.16(H, .~ L)]

2m
Tc

Coeficiente sismico horizontal de disefio

Factor de amplificacion espectral componente
impulsiva Ci =
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2350603 kg/m
6721284 kg/m
5571800 kg/m

951256 kg/m

1.46m
1.24m

1.63m
5,068 kg.s2/m

2.50 seg



Ty
Ci=2.5(.3<2.5
T;

Factor de amplificacion espectral componente
convectiva Cc =

TP
C=15x25 P

Momento en la base

hs= 17
Momento de volteo del modo impulsivo Mi =
M! - ( ZICLS

Jim(hK+h)+mhlg
Ri i N s cg

Momento de volteo del modo convectivo Mc =

M = (216 [

(k' +h)lg
c RC Cc Cc N

Momento de volteo total en la base M =

M=V M2+ M2

Factor de sequridad a volteo

Ancho de platea de cimentacion Bc =
Largo de platea de cimentacion Lc =
Peralte de platea de cimentacion Hz =

Peso del reservorio lleno WT =
Peso de suelo de desplante Wso =
Peso de cimentacion Wz =

Area de platea de cimentacion =
Momento estabilizador Me =
Momento de volteo en la base M =
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1.70 seg

1097991 kg.m

269515 kg.m

1130585 kg.m

6.70 m
6.70m
0.80m

117,772.16 kg
131,040.00 kg
86,188.80 kg

44.89 m2
1122253 kg.m
1130585 kg.m



Carga axial de servicio P = 335,000.96 kg

Momento en la base M = 1130585 kg.m
excentricidad e = 3.37Tm
P
O =—F7
E(E - E}IE
Longitud de platea cuadrada = 8.72m
Esfuerzo de reaccion del suelo = 1.95 kg/cm2

Dimensionamiento de la cimentacion

o

| e | L/2-e

e=M/P

Ot

2(L/2-e)

Fuente: Ministerio de Vivienda, construccion y Saneamiento

Fuerzas laterales en paredes de tanque

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R

R;
On or

above )
Type of structure grade |Buried| Rc
Anchored, flexible-base tanks 3257 | 3257 | 1.0
Fixed or hinged-base tanks 20 3.0 1.0
Unam:hored_, contameg, 15 20 10

or uncontained tanks

Pedestal-mounted tanks 2.0 — 1.0

Fuente: Ministerio de Vivienda, construccion y Saneamiento
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Donde:

I = 1.50
Ri = 2.00
Rc = 1.00

Z= 0.45

S= 1.10

Pw = 17,335.30 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro
Pr= 5,346.00 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa
Pi= 14,859.06 kg Fuerza Lateral Impulsiva

Pc= 14,776.06 kg Fuerza Lateral Convectiva

V=V(P+Py+RB)?+R2
V = 40,343.65 kg Corte basal total

CALCULO DE LA CISTERNA

Tabla 20. Dimensionamiento de la Estacion de Bombeo

N° de horas de bombeo hb Dato 14
Tiempo mas largo de th tb=(24-hb)/2 5
descanso de la bomba

H - * * *
Volumen de cisterna Ve Vc =Qmd *tbh * 60 30.00

60 /
1000

Ancho interno b Dato 24
Largo interno I Dato 48
Altura atil de agua h 24
Distancia vertical eje salida y . Dato

X hi 0.2
fondo reservorio
Distancia vertical eje tubo de K Dato 0.2
ingreso de agua a nivel '
méximo de agua
Altura total interna H 283
Nivel de sumergencia en 0.35

succion=
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P_arf_al irr_1pedir el ingreso de 0.23
aire: S=

62



Condicién

Hidraulica: S >
2.5%(V2/2g)+0.20
Didmetro de ingreso
Diametro de rebose
Didmetro de limpia
Diametro de ventilacion

Cantidad de ventilacién

De
Dr
DI
Dv

Cv

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

0.3

pulg
pulg
pulg
pulg

unidad

Elaboracion: Propia

Tabla 21 Calculos de la linea de Succién

Hf succion = Hf
linea + H accesorios

Diametro de la

succion = didmetro

superior a de la

bomba

Velocidad succion

(m/s)= Qb(m3/s)/area

tub succion (m2)

Sf linea succion = perdida
de carga unitaria en succion

Hf linea de succion= Sf
*Longitud de succién=

H Accesorios en la succién=
Y Accesorios * V2/(2g)

0.26

0.054

1.18

0.056

0.056

0.200

m/s

m/

Elaboracion: Propia

Tabla 22. Célculos de Linea de Impulsion

Hf impulsion = Hf linea + H
Accesorios

Didmetro de la impulsion

14.710

0.059

Diametro comercial de impulsién en 0.0539
F°Ge° 1" '
Diametro comercial de impulsion en
FOGO 1 1/2|| 0-0539
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Velocidad impulsion(m/s)=

Qb(m3/s)/area tub succion (m2) 1.185 m/
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Sf linea impulsién = perdida de

carga unitaria en impulsion 0.056 rr?1/

Longitud de impulsion 250 m

Hf linea de impulsién= Sf

*Longitud de impulsion= 13.937 m
4

H Accesorios enlaimpulsion=

> Accesorios 0.7726 m

*V2/(29)

Elaboracion: Propia

Tabla 23. Accesorios Impulsion

K
Ampliacién en caseta de bombeo 0
0.3
codo 90° en caseta bombeo
0.9 0.
Valvula de retencién en caseta de
bombeo 25 2.5
Valvula de compuerta abierta en
caseta bombeo 1 2
Yee simple en caseta de bombeo
0.3
. . 0.3
Codo 45° en linea impulsion
0.2 1.6
Codo 90° en ingreso a reservorio '
0.9 1.8
Valvula compuerta cajuela de valvulas
en reservorio 1 1
Tee de By Pass
0.2 0.
Entrada a reservorio
0.5
0.5
10.8

Total

Elaboracion: Propia
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Tabla 24. Lineas de tuberias

Longit

. Longitud . Plancha
Tuberi ud Ubicaci
Linea ZONA_ Niple (mf1°5¢2 de (soldada
Tuberi  Seri € 2" a rosc e=
m
| RITIDUS . .
ENTRADA FoGdo (Estandarmuro 0.45 3.00 ado al eje del niple
S
Ambos : :
SALIDA FoGdo ' 0.45 3.00 al eje del niple
(BSandarur Iaglo
(Estand
REBOSE  FoGdo muro 035 ~ ggo  Unsolo alzscmdellado
ar) lado rosca
LMPIA  FoGdo '  muro 060  ggo  Unsolo alzscmdellado
(Estand lado rosca
ar)

Elaboracion: Propia
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Tabla 25. Disefio a Flexion de Losas y Muros

DATO
S:
fc 280 kg/cm2
fy= 420 kg/cm2
0
Mu= 1.78 tn-m
SECCION
Kub (con
sismo) = 46.86 kg/cm2 _
d
h=0.20m =0.17
Mub (momento ultimo
balanceado) = 13.5 tn-m
b= 1.00m
Kub (sin resta a
sismo) = 65.26 kg/cm2 h= 0.03m
Mub (momento ultimo
balanceado) = 18.9 tn-m
Mto de agrietamiento de la
seccion = 2.23 tn-m
[) CALCULO DEL REFUERZO A
TRACCION
As= Mu a=
As.fy 0.9.fy.(d-
a/2) 0.85.f'c.b
As
Usand
0
calculado= 2.80 cm?2 23/8" — 23/8"@ 0.25 m
3
Usan
do — 21/2"@ 0.45 m
21/ 3
o
Usan
do — 25/8"@ 0.71 m
25/ 4
g"
Area de acero minimo:
3.60
Losa tipica de As cm 23/8" 0.39 m
techo= min=0.0018hb= 2 @ 4
4.0 m
Muro de As 0 23/8" 0.35
concreto= min=0.0020hb= cm2 @ 5
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Losa en contacto 6.00
con agua= As cm2 23/8"@ 0.23 m
min=0.0030hb= 7

Elaboracion: Propia
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Tabla 26 . Calculo de Momento Resistente de Losa 0 muro en traccion

o= 0.90 p = 0.00209
fy = 4200 kg/cm2
f'c= 280 kglcm2 a= 0.63 cm seccion
As = 3.55 cm2 c= 074 cm
d
0.2 =
h=20 0.1
m 7
Formula: ¢ Mn = ¢ (As *fy * m
d*(1-0.59p (fy/f'c))) b= m
resta 0.0
3
b ah= m
¢ Mn
= 224  tn-m

Formula: ¢ Mn = ¢ (
As *fy *(d - a/2))

¢ Mn
= 2.24 tn-m

Elaboracion: Propia

Calculo del sistema de cloracién por goteo

mg/It de
Dosis adoptada: 4 hipoclorito de
calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la 0.25%
solucion
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
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g) MODELAMIENTO DEL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE CON EL SOFTWARE WATERCAD

Se utilizo el Software WaterCad, del cual se hace un modelamiento estético.

1. Se ingresa al software y se crea un nuevo proyecto

2. Configurar las opciones generales del watercad (Sistema de Unidades y
decimales, escala de dibujo, tamafio de los textos y simbolos)

3. Insertar el archivo de lotizacion y levantamiento topogréfico (unidades en
metros)

4. Se disefa el trazo del punto de captacion a la linea de conduccion, losnodos
y tuberias de redes de distribucion y colocar las viviendas de acuerdo al método

de simultaneidad, luego se unen las casas al nodo mas cercano

llustracién 12. Disefo de Red de Distribucion

Bentley WaterGEMS CONNECT Edition [KENNY.wtg)

Elaboracién: Propio

5. Luego se ingresan las elevaciones de todo el sistema, los nodos y tuberias
de las redes de distribucion del sistema de agua.

6. Colocar las viviendas segun el método de simultaneidad, el material,
velocidad, longitud y didmetro de la tuberia; ademas de colocar los

parametros de acuerdo a la Norma Técnica de Opciones Tecnoldgicas.

70



7. Una vez ingresado todos los datos se procede a validar y comprobar que

no haya problema en el disefio

lustracion 13. Validacion y comprobacion del disefio

=
Calculation Analysis Tools Analysis Views SCADA
Bement Symbology * X KENNY.wtg 4 b x| : Properties: (select a single elem... & X
<defauit s N R 3 100

Engine Information Message

0 No problems were found.
v

Select a singl rom the hydraulic

X:533,861.09 m, V: 9,442,60933 m | Zoom Levek: 5.5 % H! |Ssignin

Elaboracion: Propio

llustracién 14. Modelamiento de la Red de distribucion

EDhadoe @ -

[l Home layout Analysis  Components | View | Tools Report  Bentley Cloud Senvices P~ ~ @
o ®, - ©, [G]Named Views =@ Symbology S E B Customer Data L’f] 12 Quick Graph # Queries
L % Of CF - [E Acrial View £ Backgrounds & Prototypes " 38 Navigator | ] Contours
Zoom 3 = Graphs Profiles FlexTables Properties Selection
Btente- B0 @ @ < Refresh ~ = S Sets
Zoom and View Drawing Element Selection and Query Surface
Hement Symbology T x KENNY wtg 4bx
<default> R [ [ P v R]e-ee @@
D-X=I|FX-2 ¥ U-F-Q | i
A Label ~ ’ "
A Diameter 127 _u26 ws
HIA Length ’ .
A Velocity %
2 Lateral
O Junction |

HA Bevation

T-9
$:54.20 mm

<Ca7aem
HA Label Vi0.78mie

> Pump Station
Varisble Speed Pump Battery
SCADA Element

Background Layers 7 x
0- 2] B
= Background Layers ™

LOTES

A~ ) ESP

15/09/2019

Elaboracion: Propio
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NODOS

Cuadro 3. Presion de agua en Nodos

Label Elevacion Demanda | Cota de Gradiente Presion COORDENADA CORDENADA
(m) (L/s) Hidraulica (m H20) NORTE ESTE
(m)
N-1 56.05 0.0392 73.69 18 9,442,486.35 533,715.19
N-2 56.01 0.0784 68.04 12 9,442,355.61 533,675.51
N-3 55.50 0.0686 66.24 11 9,442,325.82 533,772.18
N-4 55.25 0.0686 64.85 10 9,442,361.14 533,785.67
N-5 54.25 0.0392 64.58 10 9,442,240.73 533,903.11
N-6 54.00 0.0392 62.87 9 9,442,189.86 533,869.26
N-7 56.00 0.0196 62.14 6 9,442,101.97 533,585.07
N-8 56.00 0.0490 73.21 17 9,442,506.59 533,716.16
N-9 56.50 0.0588 62.16 6 9,442,181.76 533,627.08
N-10 56.50 0.0686 68.84 12 9,442,502.40 533,619.02
N-11 56.00 0.0980 64.57 9 9,442,498.49 533,529.10
N-12 55.50 0.0392 61.34 6 9,442,568.56 533,110.10
N-13 55.50 0.0294 61.35 6 9,442,475.56 533,099.78
N-14 55.25 0.0490 62.82 8 9,442,491.16 533,429.37
N-15 56.75 0.1078 64.53 8 9,442,387.07 533,532.87
N-16 55.50 0.0784 67.55 12 9,442,618.77 533,644.99
N-17 54.25 0.0588 62.36 8 9,442,073.39 533,841.43
N-18 56.25 0.1078 62.66 6 9,442,267.36 533,545.43
N-19 55.50 0.0294 62.77 7 9,442,619.15 533,420.59
N-20 55.50 0.0686 64.31 9 9,442,633.42 533,534.16
N-21 56.00 0.0196 62.32 6 9,442,110.60 533,538.70
N-22 54.75 0.0882 64.95 10 9,442,302.68 533,947.62
N-23 56.00 0.0882 62.15 6 9,442,143.23 533,709.23
N-24 56.00 0.0490 62.34 6 9,442,215.78 533,552.02
N-25 55.25 0.0196 65.79 11 9,442,415.81 534,049.53
N-26 56.00 0.0196 62.58 7 9,442,114.63 533,438.50
N-27 55.50 0.0196 66.57 11 9,442,488.93 534,062.90
N-28 56.00 0.1176 62.66 7 9,442,244.69 533,745.56
N-29 56.25 0.0294 62.61 6 9,442,283.32 533,463.32
N-30 55.00 0.0392 66.79 12 9,442,563.26 533,845.09
N-31 55.00 0.2276 68.78 14 9,442,491.43 533,832.02
N-32 55.00 0.0392 66.59 12 9,442,530.30 533,981.85
N-33 55.50 0.0490 61.42 6 9,442,481.78 533,269.36
N-34 55.50 0.0392 61.36 6 9,442,594.74 533,264.22
N-35 55.75 0.1480 65.80 10 9,442,416.25 533,984.96

Elaboracion: Propia
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VIVIENDAS

CUADRO 4. Demanda de agua por vivienda

Label ELEMENTO Demanda CORDENADA ESTE | COORDENADA
ASOCIADO (L/s) NORTE
COLEGIO INICIAL N-31 0.030 533,815.74|  9,442,514.14
COLEGIOP - S N-35 0.050 533,959.18|  9,442,418.48
Cu-1 N-25 0.010 534,036.55|  9,442,438.02
cu-2 N-25 0.010 534,021.70|  9,442,437.92
cu-3 N-35 0.010 534,004.17|  9,442,450.74
CuU-4 N-27 0.010 534,040.93|  9,442,490.07
CU-5 N-27 0.010 534,055.47|  9,442,482.37
CU-6 N-35 0.010 533,989.21|  9,442,455.02
cu-7 N-35 0.010 533,969.98|  9,442,466.77
cu-8 N-32 0.010 533,989.21|  9,442,513.79
CuU-9 N-35 0.010 533,942.19|  9,442,476.39
CU-10 N-35 0.010 533,923.49|  9,442,479.06
CU-11 N-31 0.010 533,908.53|  9,442,492.95
CU-12 N-31 0.010 533,888.22|  9,442,496.69
Cu-13 N-31 0.010 533,870.59|  9,442,503.11
CU-14 N-31 0.010 533,855.63|  9,442,511.66
CU-15 N-31 0.080 533,848.15|  9,442,521.81
CU-16 N-30 0.010 533,893.57|  9,442,543.18
CU-17 N-30 0.010 533,916.01|  9,442,539.44
CU-18 N-32 0.010 533,923.49|  9,442,533.56
CU-19 N-32 0.010 533,954.48|  9,442,529.29
CU-20 N-32 0.010 533,967.30|  9,442,520.20
cu-21 N-31 0.010 533,793.04|  9,442,522.00
Cu-22 N-8 0.010 533,759.45|  9,442,533.56
Cu-23 N-8 0.010 533,746.09|  9,442,533.56
CU-24 N-8 0.010 533,727.39|  9,442,535.70
CU-25 N-8 0.010 533,701.74|  9,442,533.56
CU-26 N-8 0.010 533,679.83|  9,442,533.03
cu-27 N-10 0.010 533,662.74|  9,442,533.03
Cu-28 N-10 0.010 533,647.77|  9,442,533.03
Cu-29 N-16 0.010 533,665.94|  9,442,576.31
CU-30 N-16 0.010 533,662.74|  9,442,591.27
CU-31 N-16 0.010 533,691.97|  9,442,595.23
CU-32 N-16 0.010 533,707.62|  9,442,593.13
CU-33 N-16 0.010 533,733.73|  9,442,586.45
CU-34 N-30 0.010 533,753.91|  9,442,582.98
CU-35 N-30 0.010 533,769.60|  9,442,578.18
Cu-36 N-10 0.010 533,599.80|  9,442,515.53
Cu-37 N-10 0.010 533,579.53|  9,442,518.00
Cu-38 N-11 0.010 533,559.46|  9,442,518.46
CuU-39 N-11 0.010 533,544.72|  9,442,518.07
CU-40 N-11 0.010 533,536.58|  9,442,516.99
CU-41 N-20 0.010 533,539.84|  9,442,571.50
CU-42 N-20 0.010 533,541.44|  9,442,590.74
CU-43 N-20 0.010 533,540.91|  9,442,611.04
CU-44 N-20 0.010 533,549.99|  9,442,627.60
CU-45 N-16 0.010 533,621.59|  9,442,613.71
CU-46 N-16 0.010 533,619.99|  9,442,593.41
CU-47 N-16 0.010 533,614.65|  9,442,574.17
CU-48 N-11 0.010 533,520.20|  9,442,516.06
CU-49 N-11 0.010 533,520.20|  9,442,536.58
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CUADRO....... Continuacién

CU-50 N-11
CU-51 N-20
CU-52 N-20
CU-53 N-20
CU-54 N-19
CU-55 N-19
CU-56 N-19
CU-57 N-14
CU-58 N-14
CU-59 N-14
CU-60 N-14
Cu-61 N-33
CU-62 N-33
CU-63 N-33
CU-64 N-33
CU-65 N-33
CU-66 N-13
CU-67 N-13
CU-68 N-13
CU-69 N-12
CuU-70 N-12
Cu-71 N-12
CU-72 N-12
CU-73 N-34
CU-74 N-34
CU-75 N-34
CU-76 N-34
Cu-77 N-35
CU-78 N-35
CU-79 N-35
CU-80 N-35
CU-81 N-22
CU-82 N-22
CU-83 N-22
CU-84 N-22
CU-85 N-22
CU-86 N-22
Cu-87 N-5

CuU-88 N-5

CU-89 N-1

CU-90 N-22
Cu-91 N-4

CU-92 N-4

CU-93 N-4

CU-94 N-4

CU-95 N-28
CU-96 N-35
Cu-97 N-31
CU-98 N-31
CU-99 N-31
CU-100 N-31
CU-101 N-31
CU-102 N-31
CU-103 N-31
CU-104 N-1

CU-105 N-1

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010

533,520.62
533,517.63
533,517.63
533,517.63
533,432.14
533,433.85
533,434.70
533,438.12
533,447.53
533,463.34
533,397.51
533,324.42
533,263.29
533,247.47
533,224.39
533,190.62
533,176.09
533,114.96
533,117.52
533,119.66
533,122.23
533,157.71
533,179.51
533,200.45
533,214.56
533,233.37
533,253.03
533,999.86
533,992.29
533,988.46
533,981.34
533,975.05
533,969.31
533,962.74
533,958.91
533,949.61
533,940.58
533,933.74
533,926.35
533,677.98
533,907.08
533,871.01
533,836.28
533,821.59
533,807.56
533,777.19
533,909.08
533,884.37
533,869.01
533,849.64
533,832.94
533,816.00
533,792.20
533,777.27
533,749.43
533,727.97

9,442,555.82
9,442,575.48
9,442,597.28
9,442,618.65
9,442,610.53
9,442,591.72
9,442,562.23
9,442,502.81
9,442,502.81
9,442,505.80
9,442,507.09
9,442,504.52
9,442,497.25
9,442,495.12
9,442,495.12
9,442,491.70
9,442,490.42
9,442,495.55
9,442,516.06
9,442,529.74
9,442,552.40
9,442,566.08
9,442,564.79
9,442,568.21
9,442,568.64
9,442,574.20
9,442,575.91
9,442,405.54
9,442,395.06
9,442,381.38
9,442,369.07
9,442,343.63
9,442,330.77
9,442,314.90
9,442,302.59
9,442,284.81
9,442,273.04
9,442,264.29
9,442,249.52
9,442,468.57
9,442,329.65
9,442,339.00
9,442,355.03
9,442,361.04
9,442,364.38
9,442,243.00
9,442,443.86
9,442,453.21
9,442,457.89
9,442,460.56
9,442,461.89
9,442,478.73
9,442,485.62
9,442,490.95
9,442,492.54
9,442,496.73
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CUADRO 6....... Continuacién

CU-106 N-1
CU-107 N-10
CU-108 N-15
CU-109 N-2
CU-110 N-2
Cu-111 N-2
CU-112 N-15
CU-113 N-15
CU-114 N-15
CU-115 N-11
CU-116 N-11
CU-117 N-10
CU-118 N-11
CU-119 N-11
CU-120 N-15
Cu-121 N-15
CU-122 N-15
CU-123 N-29
CU-124 N-29
CU-125 N-14
CU-126 N-15
CU-127 N-18
CU-128 N-18
CU-129 N-18
CU-130 N-24
CU-131 N-24
CU-132 N-24
CU-133 N-26
CU-134 N-26
CU-135 N-29
CU-136 N-21
CU-137 N-21
CU-138 N-24
CU-139 N-9
CU-140 N-7
CU-141 N-7
CU-142 N-9
CU-143 N-23
CU-144 N-23
CU-145 N-23
CU-146 N-23
CU-147 N-17
CU-148 N-17
CU-149 N-28
CU-150 N-28
CU-151 N-28
CU-152 N-28
CU-153 N-6
CU-154 N-6
CU-155 N-6
CU-156 N-17
CU-157 N-17
CU-158 N-17
CU-159 N-17
CU-160 N-23
CU-161 N-23

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010

533,697.78
533,625.22
533,604.51
533,625.89
533,660.62
533,686.00
533,578.47
533,566.44
533,552.42
533,545.07
533,569.11
533,589.82
533,517.69
533,516.35
533,519.02
533,517.69
533,521.02
533,465.51
533,462.02
533,461.58
533,512.84
533,524.53
533,530.38
533,533.72
533,532.88
533,532.88
533,530.38
533,469.43
533,469.43
533,471.93
533,522.19
533,558.19
533,559.86
533,633.33
533,623.31
533,605.78
533,675.07
533,687.60
533,701.79
533,716.82
533,736.85
533,756.06
533,782.77
533,752.72
533,766.08
533,776.09
533,791.12
533,808.65
533,827.02
533,844.56
533,828.69
533,805.32
533,788.62
533,776.09
533,758.56
533,741.86

9,442,463.31
9,442,476.59
9,442,396.44
9,442,389.09
9,442,377.74
9,442,407.12
9,442,397.11
9,442,398.44
9,442,399.78
9,442,485.94
9,442,479.26
9,442,482.60
9,442,480.60
9,442,453.21
9,442,417.14
9,442,396.44
9,442,377.07
9,442,374.83
9,442,409.33
9,442,462.56
9,442,343.67
9,442,292.74
9,442,263.52
9,442,244.32
9,442,225.95
9,442,207.59
9,442,190.89
9,442,198.40
9,442,216.77
9,442,235.14
9,442,137.27
9,442,145.18
9,442,187.76
9,442,167.72
9,442,146.01
9,442,112.62
9,442,148.52
9,442,136.83
9,442,131.82
9,442,123.47
9,442,112.62
9,442,105.10
9,442,090.08
9,442,227.83
9,442,221.15
9,442,216.98
9,442,207.79
9,442,199.45
9,442,192.77
9,442,182.75
9,442,095.08
9,442,109.28
9,442,115.96
9,442,122.64
9,442,134.32
9,442,141.00
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CUADRO 7....... Continuacion
CU-162 N-23
CU-163 N-24
CU-164 N-18
CU-165 N-18
CU-166 N-18
CU-167 N-28
CU-168 N-28
CU-169 N-28
CU-170 N-28
CU-171 N-23
CU-172 N-23
CU-173 N-9
CU-174 N-9
CU-175 N-9
CU-176 N-9
CuU-177 N-18
CU-178 N-18
CU-179 N-18
CU-180 N-18
CU-181 N-18
CU-182 N-28
CU-183 N-28
CU-184 N-28
CU-185 N-3
CU-186 N-3
CU-187 N-2
CU-188 N-2
CU-189 N-2
CU-190 N-2
CU-191 N-2
CU-192 N-15
CU-193 N-15
CU-194 N-15
CU-195 N-4
CU-196 N-4
CU-197 N-4
CU-198 N-22
CU-199 N-22
CU-200 N-3
CU-201 N-3
CU-202 N-3
CU-203 N-3
CU-204 N-3
CU-205 N-5
CU-206 N-5
CU-207 N-6
POSTA MEDICA N-10

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010

533,726.00
533,564.37
533,567.57
533,608.72
533,645.58
533,677.64
533,695.81
533,709.17
533,728.94
533,702.22
533,682.99
533,667.49
533,652.00
533,631.16
533,614.59
533,564.90
533,587.88
533,604.98
533,628.49
533,654.67
533,679.78
533,703.29
533,724.66
533,744.44
533,726.80
533,705.96
533,681.92
533,656.27
533,635.97
533,617.80
533,595.89
533,571.85
533,552.61
533,812.96
533,843.42
533,865.86
533,894.18
533,921.43
533,778.05
533,789.59
533,800.70
533,813.95
533,831.05
533,852.42
533,870.38
533,838.75
533,655.28

9,442,147.68
9,442,230.07
9,442,254.65
9,442,249.84
9,442,248.24
9,442,244.50
9,442,243.43
9,442,241.82
9,442,237.02
9,442,161.14
9,442,169.16
9,442,176.64
9,442,184.65
9,442,195.87
9,442,203.89
9,442,285.11
9,442,282.97
9,442,280.83
9,442,276.02
9,442,273.35
9,442,270.68
9,442,263.73
9,442,263.20
9,442,319.30
9,442,324.65
9,442,331.06
9,442,336.40
9,442,342.81
9,442,349.23
9,442,355.64
9,442,359.91
9,442,363.12
9,442,366.32
9,442,344.42
9,442,329.99
9,442,323.04
9,442,312.89
9,442,303.27
9,442,306.70
9,442,301.99
9,442,297.72
9,442,290.02
9,442,278.91
9,442,263.95
9,442,249.84
9,442,214.79
9,442,477.26

Elaboracién: Propia
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TUBERIAS

CUADRO 8. Diametro, velocidad y presion de agua en la linea de distribucion de las tuberias

. Didmetro | Diametn Hazen- I por . radiente | Pérdidas por | Perdi _Cota _Cota HICEE P
Label Lesfig ir?tef:oo C?)mglt'c(i)ala Material Wai]lli?:lm Catﬂgaerl'go HelpelEe Eic?r%t?lictg ef(rjiéjcai‘c&':npo poE:' ((j:gfgi Plzorr_]e_trlca Plzometrlca HEE | (st Sl
(m) (mm) (pulg) sC (L/s) (m/s) (m/m) (m) (m) Inicial Final (m (m H20)
(m) (m) H20)
T-1 17.93 54.20 2" PVC 150.0 2.189 0.95 0.017 0.31 0.31 74.00 73.69 0 18
T-2 136.62 29.40 1" PVC 150.0 0.701 1.03 0.041 5.65 5.65 68.04 73.69 12 18
T-3 20.26 29.40 1" PVC 150.0 1.448 0.98 0.024 0.48 0.48 73.69 73.21 18 17
T-4 117.44 29.40 1" PVC 150.0 0.667 0.98 0.038 4.43 4.43 73.21 68.78 17 14
T-5 170.68 29.40 1" PVC 150.0 0.439 0.65 0.017 2.97 2.97 68.78 65.80 14 10
T-6 147.15 29.40 1" PVC 150.0 0.336 0.69 0.024 3.51 3.51 68.04 64.53 12 8
T-7 119.55 29.40 1" PVC 150.0 0.272 0.40 0.007 0.85 0.85 64.95 65.80 10 10
T-8 61.11 22.90 3/4" PVC 150.0 0.293 0.71 0.028 1.70 1.70 64.58 62.87 10 9
T-9 97.24 29.40 1" PVC 150.0 0.733 1.08 0.045 4.37 4.37 73.21 68.84 17 12
T-10 119.23 22.90 3/4" PVC 150.0 0.176 0.43 0.011 1.29 1.29 68.84 67.55 12 12
T-11 64.77 22.90 3/4" PVC 150.0 0.019 0.35 0.000 0.01 0.01 65.80 65.79 10 11
T-12 90.00 29.40 1" PVC 150.0 0.488 1.00 0.047 4.27 4.27 68.84 64.57 12 9
T-13 135.03 22.90 3/4" PVC 150.0 0.069 0.30 0.002 0.25 0.25 64.57 64.31 9 9
T-14 100.00 29.40 1" PVC 150.0 0.284 0.58 0.017 1.75 1.75 64.57 62.82 9 8
T-15 128.29 22.90 3/4" PVC 150.0 0.029 0.37 0.000 0.05 0.05 62.82 62.77 8 7
T-16 149.51 29.40 1" PVC 150.0 0.074 0.32 0.001 0.22 0.22 62.15 62.36 6 8
T-17 119.74 29.40 1" PVC 150.0 0.133 0.37 0.004 0.51 0.51 62.87 62.36 9 8
T-18 141.55 22.90 3/4" PVC 150.0 0.059 0.34 0.001 0.20 0.20 66.79 66.59 12 12
T-19 201.41 29.40 1" PVC 150.0 0.004 0.31 0.000 0.00 0.00 62.66 62.66 7 6
T-20 90.74 29.40 1" PVC 150.0 0.014 0.33 0.000 0.01 0.01 62.16 62.15 6 6
T-21 135.37 29.40 1" PVC 150.0 0.122 0.38 0.002 0.22 0.22 62.87 62.66 9 7
T-22 76.29 22.90 3/4" PVC 150.0 0.115 0.38 0.005 0.37 0.37 64.58 64.95 10 10
T-23 172.18 29.40 1" PVC 150.0 0.069 0.31 0.001 0.10 0.10 64.95 64.85 10 10
T-24 90.18 22.90 3/4" PVC 150.0 0.019 0.35 0.000 0.02 0.02 62.14 62.16 6 6
T-25 52.00 29.40 1" PVC 150.0 0.161 0.33 0.006 0.32 0.32 62.66 62.34 6 6
T-26 121.63 29.40 1" PVC 150.0 0.265 0.54 0.015 1.87 1.87 62.66 64.53 6 8
T-27 111.49 29.40 1" PVC 150.0 0.037 0.38 0.000 0.04 0.04 64.53 64.57 8 9
T-28 106.02 22.90 3/4" PVC 150.0 0.019 0.35 0.000 0.02 0.02 62.34 62.32 6 6
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CUADRO9......Continuacion

T-29 93.57
T-30 170.82
T-31 207.65
T-32 210.61
T-33 92.47
T-34 82.41
T-35 156.66
T-36 101.15
T-37 160.30
T-38 169.70
T-39 113.08
T-40 156.34

29.40
22.90
22.90
22.90
22.90
29.40
29.40
29.40
22.90
29.40
29.40
29.40

1"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
1"
"
"
3/4"
"
"
"

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0

0.011
0.019
0.098
0.049
0.019
0.093
0.217
0.286
0.157
0.039
0.067
0.028

0.32
0.35
0.34
0.32
0.35
0.39
0.45
0.59
0.38
0.38
0.31
0.34

0.000
0.000
0.004
0.001
0.000
0.002
0.011
0.018
0.009
0.000
0.001
0.000

0.00
0.03
0.76
0.21
0.02
0.18
1.67
1.79
1.40
0.08
0.06
0.02

0.00
0.03
0.76
0.21
0.02
0.18
1.67
1.79
1.40
0.08
0.06
0.02

61.34
62.58
67.55
62.61
66.59
62.34
64.58
66.24
62.82
61.42
61.36
61.36

61.35
62.61
66.79
62.82
66.57
62.16
66.24
68.04
61.42
61.35
61.42
61.34

—
[N

[e)3e) Mo Ie]

Elaboracion:

Propia
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5.2. ANALISIS DE RESULTADOS

Se calcul¢ la tasa de crecimiento promedio dando como resultado el 5.36% por
el incremento poblacional en estos dos ultimos afios.

Se constatd que el caserio Las Vegas cuenta con 114 viviendas habitadas, 2
instituciones educativas, 1 posta médica y un local comunal cuya densidad
poblacional es de 4 hab/viv, obteniendo una poblacion actual 456 habitantes.
Para el mejoramiento se ha calculado el volumen del Reservorio Elevado
obteniendo una capacidad de almacenamiento de 30m?® con una altura total de
niveles de 13m cuyas dimensiones son de ancho 3.6m x largo 3.6m x 2.30m
alto, ya que la zona en estudio es plana y se requiere de presion para cumplir
con el objetivo de abastecer a la poblacion.

El disefio para el mejoramiento de las redes de distribucidén y conexiones
domiciliarias se consider6 el método simultaneo probabilistico y los
pardmetros de la RM -192-2018-VIVIENDA, del cual si cumple con que la
poblacién tenga agua permanentemente permitiendo de esta manera impulsar

el desarrollo y calidad de vida de los pobladores.
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VI. CONCLUSIONES

Para el mejoramiento del sistema de agua potable del Caserio las Vegas, se

tienen las siguientes conclusiones:

9.

El estudio Topogréfico considera la zona como un area parcialmente Llano
y con valores de cota inicial de 62.00 msnm se ubica la fuente de captacion
superficial y el reservorio elevado en la cota 57.00 msnm.

Calculo del volumen del Reservorio Elevado tendrd una capacidad de
almacenamiento de 30 m*

Para el tratamiento del agua tendrd una dosis adoptada de 4 mg/It de
hipoclorito de calcio.

Tasa de crecimiento Promedio es de 5.36%

Caudal Promedio de 1.10 I/s, Caudal maximo diario de 1.43 I/s y caudal
méaximo horario de 2.20 I/s

La Linea de aduccion contara con tuberia de PVC SAP C-10 de @ 27,
17.93m de longitud y las redes de distribucion de principales de @ 17y @
%, para ramales fueron el resultado del modelamiento con el software
WATERCAD.

La presién maxima se encuentraenla T 1, T2 y T3 con 18 mca.

La presion minima se encuentraen la T 16, T20, 24, 25, 26, 28, 29, 32, 34,
38, 39, 40 con 6 mca.

La velocidad méxima se encuentra en la T —9 con 1.08 m/s.

10. La velocidad minina se encuentraen la T — 13 con 0.30 m/s
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

RECOMENDACIONES

1. Realizar el mantenimiento adecuado de la planta de tratamiento cada
seis meses aproximadamente.

2. Capacitar a las personas encargadas para del mantenimiento de los
equipos del sistema de abastecimiento del agua potable.

3. Concientizar a la poblacion del caserio Las Vegas que se respete la
construccién del sistema de agua potable para cual fue disefiada.

4, De acuerdo con el estudio de mecanica de suelos del expediente técnico
recomienda que las futuras cimentaciones a proyectarse sea conveniente que
los fondos de cimentacion y/o zapatas se densifiquen hidraulicamente con agua
para que percole hasta la profundidad de 0.60m, debido a que su humedad
natural esta por debajo de su optimo, para evitar asentamientos diferenciales,
luego colocar una capa de hormigén y/o afirmado de 0.30m, compactado al
98% de su méxima densidad, seguido de un concreto pobre de 0.10m para a

partir de ahi levantar la estructura.
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llustracion 15. Constancia del Caserio Las Vegas considerado Zona Rural

CASERIO LAS VEGAS DEL SECTOR CIENEGUVILLO
SUR MEDIO PIURA EN EL DISTRITO,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

CONSTANCIA

El que suscribe Presidente de la Junta Administradora de los Servicios de Saneamiento del
Caserio Las Vegas, hace:

CONSTAR:

Que el Caserio Las Vegas, ubicado en el km 1018, carretera Piura -
Sullana, perteneciente al Medio Piura se le considera Zona Rural.

Se expide la presente, a solicitud de la interesada, para los fines que
estime conveniente.

Piura, 15 de Agosto de 2019

i

-

Sr. GRIMALDO GONZALES COELLO
DNI N° 80578939
PRESIDENTE DE LA JASS LAS VEGAS
MEDIO PIURA - PIURA

e
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llustracion 16. Conclusiones y recomendaciones del Estudio de suelos

Mp
UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA D,{,’F;gw;x;;mes,
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA PR
Centro de Estudios Geol6gicos G icos y Mecdnica de Suelos /7'~ = -. .3 Aol FOLI(}*

" FACTOR DE ZONA z = 0.4 (*)
Condiciones Geotécnicas .- El suelo investigado pertenece al perfil Tipo S3,
correspondiente a un suelo flexible.

Periodo de Vibracion del Suelo To=10.9seg
Factor de Amplificacion del Suelo S =15
Factor de la Amplificacion Sismica (C)

& Se calculara en base a la siguiente expresion

- C=25*(To )% . C<25
T
Para T = Periodo Vibracion de la estructura = H/Ct
Categoria de la edificacion A J Vi
Factor de Uso 1.5

* IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACiONES.-
CONCLUSIONES.-

1.- El presente estudio de Mecénica de Suelos realizado por la UNIVERSIDAD NACIONAL
DE PIURA - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA - CENTRO DE
ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS Y MECANICA DE SUELOS a solicitud del
INGENIERO JESUS MORENO MANTILLA, Para desarrollar el Proyecto denominado:
INSTALACION DEL AGUA POTABLE EN EL CASERIO LAS VEGAS DE CIENEGUILLO
DEL DISTRITO DE PIURA.

2.- La zona de influencia de dicho estudio se ubica en el Caserio las Vegas de Cieneguillo
~ del distrito de Piura, Provincia de Piura, departamento de Piura.

3.- El proposito del presente estudio fue determinar las propiedades Fisico Mecanicas,
como la presion de trabajo a diferentes profundidades de desplante y sus caracteristicas
geométricas de la futura cimentacion brindando de esta manera seguridad a la futura obra
civil, con valores que seran utilizadas por el proyectista, para determinar las profundidades
de desplante y cimentacion, asi mismo considerando que los elementos de diséfios sera tal
que la presion de contacto ( carga estructural de la obra civil sobre el area de cimentacion),
sea inferior o cuando menos igual a la presion de Trabajo.

La fase de campo se inicio con el reconocimiento del area, la misma que se encuentra en
una zona con algarrobos al costado del terreno en estudio se encuentra, un canal revestido
en funcionamiento, su topografia es suave apreciandose que su cobertura superficial
preggnta una capa de material tipo afirmado contaminado.

A
1D ROVINGIAL DF PIUR
C ATENC\ON AL CIUDADANO

> remmnusm\
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llustracién 17.......... Continuacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

Centro de Estudios Geologicos Geotécnicos y Mecdnica de Suclos

4.- Para determinar su estratigrafia del area en estudio se proyectaron dos calicatas hasta
los —4.50m, donde se pudo determinar que entre los niveles de 0.00m hasta el nivel -7,
0.15m, se determino una capa de afirmado contaminado, luego localizamos un material
como del tipo afirmado plastico y como terreno de fundacién del tipo “SP”, arenas finas mal
graduadas, no se determino la presencia del'nivel freatico hasta 4.50m.

Entre los niveles de —2.00 a —4.50m, se determino el numero de golpes, donde se
determinara las caracteristicas geométricas de la futuras cimentaciones, tanto corridas como
aisladas

5.- respecto al fenomeno de licuefaccion no sera perceptible por la ausencia del
fredtico.

RECOMENDACIONES.-

~

M S “J."
— 1.- Se recomienda determinar que los elementos de disefios sera tal que la presion de

contacto (carga estructural de la obra civil sobre el 4rea de cimentacion), sea inferior o
cuando menos igual a la presion de Trabajo.

2.- Con respecto a las futuras cimentaciones a proyectarse es conveniente que en los fondos
de la cimentacion y/o Zapatas se densifiquen hidraulicamente con agua para que percole
hasta la profundidad de 0.60m, debido a que su humedad natural esta por debajo de su
optimo, para evitar asentamientos diferenciales, después de esta actividad se recomienda
colocar una capa de Hormigon y/o afirmado no menor de 0.30m, compactado al 98% de su
maxima densidad, seguido de un concreto pobre de 0.10m, para a partir de ahi levantar la
estructura

3.- Se recomienda realizar entibacion y banquetas en la ejecucion de la obra para proteger al
personal,.

4.- Por la calidad de los suelos y ensayos quimicos ya
permisibles, se recomienda el uso del cenfento tipo “SM_.
5.- Asi mismo se evaluaron canteras cuyos materiales se utilizaran en el proceso |

constructivo, como es la cantera “Sojo” de donde se extraera el hormigén, confitillo, piedra (| ©

chancada, y con respecto al agregado fino primero arena gruesa se transportara de la
cantera “Cerro Mocho, esta se utilizara para los diferentes disefios de concreto.

e estos no superan los rangos

6.- Ultima recomendacion, si el Ingeniero Proyectista optara por colocar platea de
cimentacion, se recomienda densificar el suelo con agua hasta que percole como minimo
0.60m, luego se colocara una capa de 0.30m de material tipo hormigén ylo afirmado
gdmpactado al 98.0% de su maxima densidad seguido de una capa de concreto pobre de

&

o ey
o Ve
(R
» g0 e
o
A — S
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llustracion 18.. INEI - Censo Nacional 2007 (Directorio Nacional de Centro - poblados)

Fuente: Directorio Nacional de Centros Poblados segun cddigo de Ubicacién
Geografica, INEI - Pag. 1739
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llustracion 19. Censo Nacional 2017 - Poblacion y Vivienda de Comunidades

Indigenas
RECONMATURAL POBLACION CENSADA  VIVENDAS PARTICULARES
. ALTITUD
000160 GENTROS POBLADOS (ségin piso
dtudna) P9 1 ot Mer~ Totl el
I pades
20 DEPARTAMENTO PIURA 1056809 916850 937959 566102 E14085 4047
2001 PROVINCIA PIURA 709321 303592 405729 226867 209937 16950
200104 DISTRITOPIURA 180405 TS9N @254 %66 6722 204
0001 PIURA Chala 5T 149962 71506 TR 1R M 16K
0004 MARIA AUXILIADORA Chala B 14 6 8 44
0005 SAN MIGUEL Chala ¥ B0 0 N
0007 LAGRIMAS DE CURUMUY Chala T T 1 N /| N
0008 SAN JUAN DE CURUMUY Chala 8 78 ¥ % 1B M
0009  LAMERGED Chala % &% 4 3 ¥
0010 JUANPABLOI Chala nono% % 2% %
0011 JUANVELASCO Chala R N # £ ¥ B
0012 CEREZAL Chela 660 N M 1M 1
0013 SANTASARA Chala nooMWomosom %6
044 ELMOLNO Chala oM % B 1B
0015 LAS VEGAS Chala 065 195 12 18 105 8
016 LATEA Chala o8 46 ¥ U U
007 LAPALMA Chala 6 % 188 14 % %
0018 EJIDOS DE HUAN Chala o150 TROTH M0 M6 M
0019 EJIDOS DE MARIPOSA Chala B4 B » 19 119

Fuente: Directorio Nacional de Centros Poblados segun cddigo de Ubicacion
Geografica, Tomo 4 del INEI - Pag. 1513
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TABLA 25. Pardmetros de analisis de agua

ANEXO

Categoria 1: Poblacional y Recreacional

Subcategoria A: Aguas superficlales destinadas a la produccién de agua potable

Al ¥ A3
Parimetros Unidad de medida Aguas que pusden l-uluquplmmm l-muw
il e - T

FISICOS- QUIMICOS
Acaias y Grasas mgl 05 7 17
(Cignurn Total mgl oar " "
Cianurn Libre mgl " 02 02
Clonurcs mgl 250 250 ]
Color 8] Sl oo 18 100 a) "
Conductividad { pSiem) 1500 1600 "
g_?"ggﬁ[;ﬂe e e mglL 3 5 10
[Oureza mol 500 "
.;[I[:;H;ﬁarm Quimica da Ciigena mlL 0 0 10
Fenolas maL 0003 =
Fluoruros mol 15 "
Féesfar Todal mgl 1§ 0,15 0,15
Materiales Fictantes de Origan Ausenca de material fistanta de | Ausencia de matenal fiotenie de | Ausenca de material fiofantz
Animpogénica Digen aninpicy origen enirogico de origen aniripico
Nitratos (N} [c) mgl 50 50 &0
itk (N0 (d) mgl K] K] "
Amonigco- N mgl 15 15 "
q??ﬂrmrlﬂr??ﬁ?m mgl 6 25 x4
Potencial da Hidrdgena (pH) Unidad da pH B5-85 B5-40 55-80
Cididos Disueltos Totdles ml 1000 1000 1 500
Sufiatos mgl 250 500 "
Tamperatura 'C a3 43 "
Turtisdad UNT 5 10 )
INORGANICOS
Aluminio mgl 09 ] ]
Anfimonic mgl 0,02 00 =
Arsénico mgl oo oM 0,15
Bario mgl ik} [ -
Barilio mgl 0012 0 ]
Barg mgl 24 24 24
Cadmio mgl 0,003 0,005 0.0
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TABLA 26............... Continuacion
14 NORMASLEGALES Migrcoles 7 de junio uea:rw;lg—? El Peruano
A A2 A3
Parametros Unidad de medida ':rg- p!ﬂ;:" ﬁr-m;‘ﬂnmm .:gn %
desinfeccion convencional ‘tratamisnto avanzado

Nigusl malL 0,07 = -
Flomo molL 0,01 0,05 0,05
Salania mayL 0.04 0,04 0,05
Uranio mgiL 0,02 0,02 0,02
Zinc malL 3 5 5
ORGAMICOS

e =
Trihalometanos (&) 1.0 1.0 10
Eromoforma malL 0.1 - -
Clarofommao malL [E

Dibromoclonmetanc miiL o1

Bromodickrometano malL 0.06

L COMPUESTOS ORGAMICOS VOLATILES

1.1,1-Tricloroedano mglL 02 0.2

1,1 -Didorosteno molL 0,03 -

1.2 Dicloroeteno malL 0,03 0,03

1.2 Diclorohencano mlL 1 =

Hexaclmbutadieno ML 0,0006 10,0006

Tewacoroeteno mall 0,04 -

Tetreclorun de carbong mall 0,004 0,004

Trickorostana marL 0.07 007

[EIEX

Bencena malL 001 0,0

Eslbencanc malL [E] 0,3

Tolseno malL 07 0.7

Hilenas: malL 05 0.5

Hidrocarbungs Aromaticos.

Benzn|ajpirena malL 0,0007 10,0007

Pentedorofenal (PGP} malL 0,008 0,009

Omenofsforedos

Malatian | mglL | 0.19 0.0001

QmenociEdog

Aldiein + Dieddrin mglL 0,00003 000003

(Clardano malL 0,000 10,0002

Ihplqdcm + Haptacioro 000003 i .
Epﬂm:‘.u m‘- \ L1 ig]

Lindano mglL 0,002 0002 -
—— L1
Bldicarh mglL 001 0,01

1L CIANOTOXINAS

Mirocna R | mpl | 0,001 0001 -
L BIFENILOS POLICLORADCS

Bifenlcs Policlorados (PCS) | mplL | 0.0005 | 00005 -
MICROBIOLOGICOS Y PARASTOLOGICOS

Coliformes Totles NP0 mi 5 “ =
Coliformes Termotolerenies NP0 mi A 2000 20 000
Formas Parasitanas H* OrganismolL il “ "
Exchanichia col MMP00 mi il “ -
Wibnio cholerae Prezencz'{ 00 ml Alsentia Busancia Ausencia
Urganismas de vida libre

(alge, profazoarios, ,

, motifieros, W* Organismoll i Lt i w5y 1F
b=, &n indos sus
asiadios evolutivos) (f)
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llustracién 20. Informe Técnico N°243 — Muestras del Reservorio ubicado en el Sector la Cortina

Piura

RECIONAL PURA

SOLICITANTE
DIRECCION LEGAL

MUESTRA

PROCEDENCIA

CODIGO DE MUESTRA

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO
PLAN DE MUESTREQC

ENVASE

ROTULADO

FECHA DE PRODUCCION
FECHA DE VENCIMIENTO

PIURA, 19 DE JULIO DE 2019

ING® CARLOS EDUARDO ORDINOLA VIEYRA

CiRECCION EJECUTIVA DE REGULACION Y FiSCALIZACION SAN

AGUA PARA CONSUMO HUMANO
DISTRITO PIURA

3440

17 DE JULIOC OE 2019

77 DE JULIO DE 2019

MUESTRA PROTOTIPO {1200 mi. Aprox.j
Frasco de polietiteno. con tap=s rosca. En cadenra de fric
Agusz Potaole,ATDrovincia/DEs:rixo/Locsa‘édad:Piurale
Norte.Fecha y Hora ce Muestreo 17 07.19/08.10am

01.Proyecto Pregrama de Vigifanciz de !a Calidad de! Agua para Const

17 DE JULIO DE 2019
17 OE JULIO DE 2019

Nombre del Mues

o GOBIERNO REGIONAL DE PIURA
GERENCIA DE DESARROLLO SOCIAL

DIRECCION REGIONAL DE SALUD DE PIURA

DIRECCION DE LABO.
INFORME TECNICO n-

RATORIOS DE SALUD PUBLICA

0243-201 9-GOB.REG-PIURA-DRSP-43002012

ITARIA - DIRESA - PIURA

ra/Cieneguilio Sur.Reservorio La Cortina-Carretera
ireadeor: Kenny K. Lozada Huamani.Cédigo de Campec :

Mo Humano. FEC. Semana 28

CTurumuy.UTM Este.

% ANALISIS FISICOS - QUIMICOS

ENSAYO RESULTACO ESPECIFICACION REFERENCIA CONFORMIDAD

clor {Escala SvCao) Ucv ] Max. 15 CONFORME
2.27 8.5-8.5 NO CONFORME
ductividad {us/cm) 6,1CC Max. 1500 D.S. N°C04-2C1 7-MINAM NO CONFORME
EasiTnoL| Dekza Total mg SaCC./l 3.165 88 Max. 500 CATEGORA 1-A1 NO CONFORME
dos Tota'es Disuelios {mg/i} 3.040 Max. 100 NO CONFORVE
rociecad ONT 11.8 NMax 5 NC CONFORVE

ANALISIS MICROBIOLOGICOS

—_ _ENSAYO RESULTADO ESPECIFICATTION REFERENCIA CONFORMIDAD

Recuento de Coliformes UFC/10C mit. < 1 (e} O0.S. N°031-2010-SA CONFORME

Determinacicn e Coliormes
"’Terrno:oleran:es UFC/100mi. &Y o 3.S. N°C31-2010-SA CONFORME

RS
.‘4'
A T METODO DE ENSAYO -

IS s =

TONDTUCTIVIDAD

DCREZZA

ANALISIS MICROSBIOLOGICOS :

* SCUENTO DE COLFORVES

2 RETLENTO OE COLISORMES TERMOTC._ERANTES

para diri

Documento emitido en base a los
mismas condiciones el . La

iaboratorio. La validez del presente docum.
-n.;a de esos productos se almacenara por tres {(03) meses a parti -
AV. RAMON CASTILLA N° 373 - CASTILLA PIURA - TELEFONO: 345116 - TELEFAX: 34-5656

AP=A 2530
ATHA 2343-C Voi.

AS~A 9222.8 217

ATHA 9222-2. 2

HREOT

HERECCIO
Y ViGuss
r de la fecha de realizad

E-mail: labpiurat@yahoo.es

o =
BP0 35 CONTRD

3

D
ST

ento es por tres (03) meses a partir de la fecha de emision. Aplicable sdlo

AP=A 25ec-C Vet 22 20 290

APrA 21280-3.vo! | 20" Ec ‘ses

para el producto y cantidades marcadas siempre y cuando se mantengan la
o el Muesfreo. Prohibida la reproduccion total y/o parcial del presente documento.



lustracion 21. Encuesta
PROYECTO: Mejoramiento del Sistema de Agua potable del caserio Las Vegas del
sector Cieneguillo Sur, medio Piura en el Distrito, Provincia y Departamento de Piura

OBJETIVO: Recolectar y Analizar la informacion para mejorar el sistema de agua
potable.

FECHA: 09 de julio de 2019

Lea detenidamente y responda con veracidad las siguientes preguntas:
INDICADORES SI NO
¢Cuenta con agua?
¢Esta conforme con el servicio de agua potable?

1

2

3 ¢Tiene agua las 24 horas del dia?

4  ¢Hasufrido de algin desabastecimiento de agua?
5

¢ Esta conforme con la calidad de agua?
Pregunta N°06
¢Cual es la condicion actual de su sistema de agua?
Con conexion ( )
Sin conexion ( )
Prequnta N°07
Las personas que recolectan el agua en su vivienda son:
Menores de 18 ( )
Mayores de 18 ( )

Pregunta N°08

¢ Qué clase de envase usa para almacenar el agua?
Balde (
Bidones (
Cilindro (
(
(

Tanque

SN N N N NS

Otros
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llustracién 22. Resultado de la Encuesta

Cuadro 01

Cuenta con Agua, 2019

Las Vegas 114 0
TOTAL 114 0
Elaboracion: Propia
Cuadro 02

Esta conforme con el servicio de agua potable, 2019
En el caserio Las Vegas el 76% no estdn conformes con el servicio de agua y el 24%

si estan conformes.

Las Vegas 27 87
TOTAL 27 87
Elaboracion: Propia
Cuadro 03

Tiene agua las 24 horas del dia, 2019

De los encuestados el 18% tiene agua todo el dia y el 82% no cuenta permanentemente
con el servicio basico ya que solo tienen alrededor de 4 horas diarias a partir de la

media noche

Las Vegas

TOTAL

20

94

Elaboracion: Propia




Tlustracion 23... ......... Continuacion

Cuadro 04

Ha sufrido de algun desabastecimiento de agua, 2019
El 87% de los pobladores si han sufrido del desabastecimiento del servicio y el 13%
opinan que no.

Caserio Sl NO
Las Vegas 99 15
TOTAL 99 15

Elaboracién: Propia
Cuadro 05

Esta conforme con la calidad de agua, 2019
En el caserio Las Vegas el 70% no estan conformes con la calidad del agua potable,
manifestando que contiene demasiado cloro y el 30% si estan conformes.

Caserio Sl NO
Las Vegas 34 80
TOTAL 34 80

Elaboracion: Propia

6 ¢Cual es la condicion actual de su sistema de agua?

El 100% de los pobladores cuentan con conexion domiciliaria
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Tlustracion 24... ......... Continuacién
"

Elaboracion: Propia

H Con Conexién
M Sin Conexidn

7 Las personas que recolectan el agua en su vivienda son:
El 86% de la poblacién mayor a 18 afios recolectan el agua y el 14% de la poblacién

menor a 18 afios.

Cuadro 6
Personas que acarrean agua

1 [Menores 18

16

14%

2 |Mayores 18

98

86%

almacenar el agua?

Elaboracion:
Propia
B Menores 18
8 ¢Qué clase
de envase usa
para

De la poblacién encuestada el 77.27% almacena su agua en baldes y un 22.73% en

bidones.
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Tlustracion 25... ......... Continuacion

Cuadro 7
Tipos de envases utilizados para almacenar agua

item|Descripcion| Cant. | % con ref. encuest.
1 Balde 17 77.27%
2 Bidones 5 22.73%
3 Cilindro 0 0.00%
4 Tanque 0 0.00%
5 otros 0 0.00%

Elaboracion: Propia

94




llustracion 26.: Via de acceso al Caserio Las Vegas

llustraciéon 27. 1.E. 20001 Nivel Primario Y Secundario
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lustracién 28. IE 1551 — Nivel Inicial

lustracion 29. Local Comunal Las Vegas
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lustracion 30. Aplicando las encuestas a los pobladores del caserio Las Vegas

lustracion 31. Levantamiento Topogréfico
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lustracion 32. Muestra N°01 (1lt) - Fisico Quimico de la Planta de Tratamiento —
Ubicado en el Sector La Cortina

lustracion 33. Muestra N°02 (Blanco viajero) — Microbiolégico de la Planta de
Tratamiento
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llustracién 34. Reservorio Elevado 10m?

llustracion 35. Fuga de Agua en la tuberia de salida
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llustracién 36. Linea de aduccion en mal estado

llustracién 37. Planta de Tratamiento — zona de captacién
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CUADRO 9. Cronograma de Actividades — Junio 2019

Meses Junio Julio Agosto Setiembre Octubre
Semanas 1] 2 1 12] 3] 4 1123 ] 4 1 23] 4 1 ]2
ACTIVIDADES

Planificacion

Coordinar

Titulo de Investigacion
Desarrollo

Marco Teorico

Marco Conceptual
Bases Teoricas
Hipdtesis/Metodologia
Ejecucion

Andlisis y Resultados del agua e
Levantamiento Topografico
Conclusiones y Recomendaciones

Etapa Final

Antiplagio / Pre banca
Sustentacién/ Entrega de Actas

Elaboracion: Propia
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PRESUPUESTO

CUADRO 10. Presupuesto de Investigacion — Junio 2019

Suministros Cantidad Precio S/. Total
Presupuesto para Taller de Tesis — Junio 2019
1. Matricula
2. Antiplagio 1 300.00 300.00
3. Pension 1 1 100.00 100.00
4. Pension 2 1 675.00 675.00
5. pensién 3 1 675.00 675.00
6. pension 4 1 675.00 675.00
1 675.00 675.00
Presupuesto para Ejecucion de Tesis
1. Topografia 1 400.00  400.00
2. Alquiler de Equipo Topografico 1 200.00 200.00
3. Traduccion 1 80.00 80.00
4. Impresiones 1 350.00 350.00
5. Pasajes para recolectar informacion 1 285.00 285.00
4415.00
JTOTAL

Elaboracion: Propia
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